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CASAS D ETIERRA

El proyecto Casas de Tierra se desarrolla con el principal objetivo de "Revalorar la
utilizacion de los materiales y procesos constructivos fradicionales y su aplicacion en su
arquitectura confemporanea y su impacto ambiental ”

Tanfo durante el proceso de construccion, como en a vida Gtil de la vivienda y hasta en
el deshecho o demalicion de la misma, ademas de infervenir y ayudar al medio ambienfe
nafural, a crecer y desarrollarse con mayor fluidez, calidad y velocidad; al mismo fiempo
aprovechando los recursos nafurales existfenfes. Ya que en esfas zonas se encuenfran
grandes cantidades y diversidades de maferiales con caracterisficas de reuso y reciclaje
enfre ellos: roca +18", tierras de diferentes indoles, huinumo de pino; con los que podemos
hacer diversas acciones como recubrimenfos, muros de fierra compactada, muros de
contencion de piedra, cimentaciones ciclopeas, sistemas de piso, enfre muchas ofras mas

Un area en la cual se puede lograr una adecuada explotacion de recursos de una manera
racional, ya que muchos de ellos son renovables

Ahora es cuando debemos tomar concienc

3
solucion a una vivienda sustentable y sostenible pa
aprovechamiento maximo en Karinga y en la region

Casas - Adobe - Campestre - Rustico - Arquitectura

1 Objetivo general del proyecto.
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ABSTRACT

CASAS D ETIERRA

The dirt houses project i1s developed with the main objective of "Revalue the use of
fraditional constructionmaterials and processes and their applicationin their confemporary
archifecture and environmental impact”

Both during the construction process, as in the useful life of fhe house and even in the
disposal or demolifion of fhe same, in addifion to infervening and helping fhe nafural
environment, fo grow and develop with greater fluidify, guality and speed; af fhe same
fime taking advantage of existing naftural resources. Since in fhese areas there are large
quanfifies and diversifies of materials with reuse and recycling characteristics, including
rock +18 ", lands of different kinds, pine huinumo; with which we can do various acfions
such as coafings, earth walls compacfed, stone retaining walls, cyclopean foundafions,
floor systems, among many ofhers

An area in which adequafe exploitation of resources can be achieved in a rational way,
since many of fhem are renewable

Now Is when we must become aware of our natural resources, and provide a salution fo
sustainable and sustainable housing for residents and fo achieve maximum use in Karinga
and the region

Houses - Adobe - Country - Rustic - Architecture

1 General objective of the project.
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ANTECEDENTES

CASAS D ETIERRA

1 Plan Maestro de Karinga.
2 Filosofia de Karinga
3 Dentro de Karinga; encontraras la fantastica “Villa Roble”, clister campestre,

con terrenos residenciales, totalmente urbanizados, con todos los servicios; donde podras
construir la casa que siempre has sofiado, ya sea de vacaciones o permanente. Rodeada de
un entorno natural Unico; bajo un cielo azul, podrds relajarte de manera segura y cémoda;
con las amenidades que este complejo te ofrece a ti y los tuyos.

Podras disponer de terrenos desde 400 metros cuadrados de superficie, con espec-
taculares vistas al bosque y al esplendoroso Lago de Patzcuaro.
4 En el siglo XVII se construia con materiales tradicionales que la misma region
te proporcionaba, es por eso que la palabra lleva el prefijo “re”. (Como diciendo volver a
hacer).

XXI



XXII CASAS D ETIERRA XX

El problema del Dioxido de Carbono (C0’) es un tema demasiado amplio, imporfante vy

relevanfe fanfo para la vida de nuesfro planefa como para la de nosafros los humanos

Eneste proyectode vivienda, el problema de la confaminacion por CO? afectaen el impacto
PROBLEMATICA ambiental que generan los materiales comunes y mayormente utilizados en la construccion
(tabique, cemento y acero) Siendo estos 2 Oltimos los mas daninos

Estos materiales afectan al medio ambienfe en general, mediante sus procesos de

elaboracion y ademas en el franscurso de su vida Gtil
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JUSTIFICACTION

CASAS D ETIERRA XXV

Jjustifica en dar una solucion alternativa a la construccion de vivienda
de los pro 1abitanfes en Karinga, y sensibilizar con el uso racional de los recursos
nafura vicios, promaviendo este fipo de arquitectura verndcula contemporanes

nateriales urales propios d 3r, 3 viviendas
con no flexible, s fisicas y
personas como del lugar

(\ﬁfﬁ cas tanfto de

El cliente se involucrara en el proyecto de su proxima casa de campo, pudiendo parficipar
en la consfruccion de la misma

Con la consfruccion de est > beneficiaran 3.41has de terreno nafural, ya que
implementaran materiales y recursos nafurales, para la construccion de las viy
ser confaminado el medio ambiente

El proyecfo e
por el proye
fraccionar de

rollo Ecoturistico Karinga ha manifestado su inte

a para que sean construidas en el area desfinade a

ues se cuenfa conun terreno para su realizacion que fue oforgado

1 La idea es involucrar a la gente del municipio en la construccién, dandoles asi
un apoyo econdémico. Del mismo modo, el cliente puede participar si asi lo desea.

2 Revisar carta de factibilidad.

3 Revisar carta de factibilidad
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OBJETIVO "Revalorar la utilizacion de los materiales y procesos constructivos fradicionales, su

PRINCIPAL aplicacion en la arquitectura confemporanea y su impacto ambiental
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CASAS D ETIERRA

Uso del maferial producto de excavacion, como principal material consfructivo
(adobes y/o muros de tierra compactada)

Il Aprovechar la madera y los materiales que naos proporciona el sitio para
generar mohiliario, accesorios, ambhienfacion, cimbras, efc

Il Azofeas verdes como produccion inferna de alimenfos y fuenfe susfenfable
del mismo proyecto

XXIX



XXX CASAS D ETIERRA XXXI

El proyecto se iniciard haciendo un estudio del lugar y asi comprender, el impacfo que ha
fenido sobre el desarrollo ecoturistico. Haciendo asi un analisis del contexto, un analisis del
entorno y un analisis del contexfo en particular

Logrando una sintesis de la informacion recopilada por medio de

1 Fotografias, planos, croquis y bosquejos

7 Analisis de casos analogos y premisas de diseno

3. Encuestas alos socios, frabajadores y posibles clientes

L. nvestigacion de gabinete (biblioteca, internet, efc)

5 Datos proporcionados por el Desarrollo Ecoturistico

6. Datos proporcionados por los reglamentos municipales

7 Medios electronicos y digitales para realizacion de planos y presentacion del proyecto

Sustentar el profotipo de vivienda eco sustentable, y lograr hacer premisas de diseno para
un anfeproyecto adecuado, llegando a la conclusion de tomar la arquitectura vernacula del
lugar, y la arquitectura climatica dando como resultado una propuesta de diseno apfa para la
necesidad de los fufturos clienfes de Karinga

Las encuestas seran de gran ayuda; para poder identificar cuanta demanda existe realmente
en el Desarrollo

El analisis fofografico ayudara aidentificar los cambios que ha sufrido la vivienda en general
durante el franscurso de los anos
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/g.local mx/entre-ninos-taller‘-hector‘-ba;‘r‘oso/

Definicidén del tema

Fraccionamiento [s [5 division de un ferreno en man-
zanas y lotes, que requiera del frazo de una o mas vias
publicas, asi como la ejecucion de obras de urbanizacion que
le permifa la dofacion de infraestructura, equipamiento y
servicios, canforme a la clasificacion prevista en el Codigo
del Estado

Campestre Sinonimo de campo

Casa de Tierra [s una consfruccion habitable que respe-
ta el enforno, consfruida con materiales nafurales como el
adobe, tierra, cal, rocas y césped: aprovechando al maximo
los recursos nafurales del sol y de la tierra para conseguir
el conforft de sus habitanfes”’

"Casas de fierra”

1 SEPLADE Gobierno del Estado de Aguascalientes.
(2019). Fraccionamiento. Octubre,11,2019, de SEPLADE Sitio
web: http://eservicios.aguascalientes.gob.mx/seplade/sifrac/
Definiciones.asp?Opc=1

2 Julidn Pérez Porto. (2014). Definicién de campestre.
Octubre,11,19, de Wordpress Sitio web: https://definicion.de/
campestre/

3 Definicién propia, en conclusién o resumen de dis-
tintas fuentes de investigacion. (2018). Definicién de casas
de tierra o casas de adobe.

XXXV



XXXVI CASAS D ETIERRA XXXVII

Fraccionamiento f<s |5 division de un fer-
reno en manzanas y lofes, que requiera del
frazo de una o mas vias publicas, asi como
la ejecucion de obras de urbanizacion que le
permita la dotacion de infraestructura, eq-
uipamienfo y servicios, conforme a la clas-
ificacion prevista en el Codigo del Estado

1 SEPLADE Gobierno del Estado de
ncepto propuesta planta fraccionamiento, Proyecto de Tesis A.J Aguascalientes. (2019). Fraccionamiento. Oc-

tubre, 11,2019, de SEPLADE Sitio web: http://
eservicios.aguascalientes.gob.mx/seplade/si-
frac/Definiciones.asp?0Opc=1



XXXV CASAS D ETIERRA XXXIX

Campestre: s fodo aquello que fiene lugar en el
campo o que esta vinculado a él. Puede hablarse

por lo fanto, de actividad campestre, costumbre

campestre, vida campesftre

isaje campestre, http://mariaxhe.blogspot.com/2012/07/wallpapers-naturaleza 27.html 1 Julidn Pérez Porto. (2014). Definicién de
campestre. Octubre,11,19, de Wordpress Sitio web:
https://definicion.de/campestre/
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Casa de Tierra: fs unaconsfruccion habitable

efa el enforno medio ambienfal, la cual
onstruida c
| adobe, fierra,

vechando al maximo L
delafier

propia, en conclus
resumen de distintas fuentes de investigacién.
(2018). Definicion de casas de tierra o casas de
adobe.
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"Es crucial entender la Huella de Carbono no solo como un mero elemento de calculo,
sino como un primer paso en el camino de la mejora y el compramiso de reduccion de
emisiones de gases de efecto invernadero. £n ello reside su gran confribucion a la
lucha contra el Cambio Climatico "'

"Hoy en dia, ya se perfila como un elemento diferenciador de las organizaciones
que deciden compromenferse con el medio ambiente y apuesfan por el desarrollo de
una acfividad sosfenible.™

1 Mireya Reguart Oyarbide.
2 Mariluz Baldasano Valdés.

La huella ambienfal que genera la consfruccion de este proyecto, serd calculada

con un programa creado en Espana llamado arCo2 “Huella de carbono en la edifi-
S

cacion

£l proyecto HCe consiste en calcular las emisiones Gases de Efecfo Invernadero
asociadas a un edificio hasta su construccion analizando su ciclo de vida.’
Cuyo objefivo particular es

ey - . TaPYa Yo/, 20 ) /" 2) A, 5 71 F 7, oya < ) Ly
Cuantificar un impacto Medioambrental ((O2) de un eqificio y cuyad intensa actividad

suypone un riesqo frente al Cambio Climatico”

“Incentivar (a comunicacion de la Huella de Carbono dentro del Sector de la Faifi-

cacion, en rods la cadens de valor

1 Ver mas detalles de HCe y arCo: en capitulo 6 pag. CCLX
2 Mireya Reguart Oyarbide, Mariluz Baldasano Valdés. (2015). HCe: Huella de
Carbono en la edificacién. Espafa: asa.

XL
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@ Turf Houses lceland 900 B @ Mezquita al Sur de Marruecos 1160 @ Conjunto de viviendas indigenas 0 @ Casa Bahareque 1290
— - . A

1000 AC.

+ 2015 DC.

@ Cosas Cueva Espans 120 @ Rascainfiernos 1972 @ Casa Tapial 2000

pa andlisis sincrénico, Proyecto Tesis A.J
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Casa Tucson
Phoenix, Arizona

Turf House

Skogaffos, Islandia

CASAS D ETIERRA

Kiasma Museum
Helsinki, Finlandia
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TRASCENDENCIA TEMATICA

Arquitectura de tierra cruda: adobe y fapia
Enfre los materiales consfructivos mas antiguos
empleados por el hombre se encuentra la fierra cruda
en dos de sus versiones mas populares, el adobe y la
tapia

La construccion con este material, ademas de ser
sencilla y economica, presenfa otras muchas ventajas
que la hacen afractiva para lograr viviendas ambien-
talmente responsables Se frafa esfe de un maferial
que se ha usado desde hace milenios (como poco desde
enftorno alos 8000 anos a c) en diversas parfes del
mundo donde se daban las condiciones para ello Aln
hoy dia es ampliamente usada en muchas parfes del
mundo

En las Oltimas décadas, este material ha sufrido un
injusto descrédifo anfe la llegada de los materiales de
construccion industrial pasando a considerarse como
arcaico Aforfunadamente en la acfuslidad vuelve a
renacer un interés en esta técnica constructiva a raiz
de sus magnificas propiedades para consequir unas
edificaciones medioambientalmente mas responsables

iQué es el adobe y la tapia?

La materia prima esencial para la fabricacion fanto del
zdobe como de |5 fapia son elemenfos presentes en la
Fierra fales como la arena y las arcillas a los que se les
agrega agua para hacer un barro moldeable. Tamhién

se pueden anadir ofros elementos fales como la paja,
ramas o incluso estiércol para aumentar su cohesion
Serd la diferente fécnica empleada para darle la forma
final al barro la que defermine las diferencias enfre el
adobe y el fapial

1 Daniel. (2013). La construccién con tierra cru-
da: el adobe y la tapia.. Octubre,11,19, de Sitiosolar.
com Sitio web: http://www.sitiosolar.com/la-construc-
cion-con-tierra-cruda-el-adobe-y-la-tapia/
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1 Daniel. (2013). La construccién con tierra cru-
da: el adobe y la tapia.. Octubre,11,19, de Sitiosolar.
com Sitio web: http://www.sitiosolar.com/la-construc-
cion-con-tierra-cruda-el-adobe-y-la-tapia/
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Ventajas y desventajas de la construccién con tierra
cruda

La fierra cruda presenta una serie de imporfantes ventajas con
respecto a los materiales de construccion industrial mas usados
acfualmente, entre ellas desfaca

»  Gran capacidad como aislante térmico: [l maferial del
que esta constifuido el adobe y el fapial es un buen aislante
térmico Elinterior de una casa construida con este maferial
requerird un uso mucho menor de sistemas de climafizacion
que en una convencional de materiales industriales. Las casas
construidas con barro resultan frescas en verano y calidas en
invierno logrando facilmente un agradable bienestar férmico. El
coeficiente de conductividad térmica del adobe es de 0.25 W/m
oC siendo el del ladrillo de 0.85W/m °C y el del hormigon/con-
creto de 150 W/m 2C

» Gran capacidad como aislante sonoro: [l adobe y el
tapial resultan ser fambién muy buenos aislanfes aclsticos
Las viviendas consfruidas con tierra cruda quedan mas aisla-
das de los ruidos exteriores, resultando mas silenciosas que
ofras consfruidas con maferiales industriales convencionales
Par ofro lado, su superficie irreqular difumina el ruido pro-
ducido del inferior de las viviendas, lo que evita las reverbera-
clones y propicia un inferior mas silencioso y agradable

»  Ahorro energético en climatizacidn: |z capacidad de
aislante férmico de los muros consfruidos con tierra reduce
o incluso evita el uso de sistemas de climatizacion, lo que
supone un ahorro economico, energético y de emisiones de (o2
muy imporfante. Una vivienda consfruida en adobe o fapial en
paises frios y que confase con alguna técnica ecologica de
climatizacion, como por ejemplo la energia solar pasiva, podria
llegar a prescindir fotalmente de sistemas de calefaccion que
consuman combustibles '

https://www.pinterest.com.mx/pin/327003622921087637/

1 Daniel. (2013). La construccidén con tierra cruda: el adobe
y la tapia.. Octubre, 11,19, de Sitiosolar.com Sitio web: http://www.
sitiosolar.com/la-construccion-con-tierra-cruda-el-adobe-y-la-tapia/

Arquitectura de tierra
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»  Fabricacién de bajo impacto ambiental: Parc s
fabricacion y procesado de los adobes o para la conformacion
de los muros de tapia, se emplea mucha menos energia que
la necesaria para fabricar ofros maferiales convencionales
Para la fabricacion de ladrillos o de bloques de hormigan, asi
como de los cemenfos, se recurre a la quema de combusfibles
fosiles para obfener las altas femperaturas necesarias en su
procesado industrial. En cambio, el adobe y el tapial se puede
fabricar a mano y dejar secar al Sol. £l adobe requiere ung
energia de 2000 BTU para fabricarse i
las ocasiones foda ella de origen r
mienfras gue el ladrillo necesita 15 v
BTU), siendo necesario ademas en su fabricacion la quema de
combustibles que emiten CoZ

» Reintegracidén a la naturaleza: [ sdobe y el fapial, por
estar consfifuidos materiales locales y presenfes nafural-
menfe en el medio, pueden ftener una reinfegracion fofal & la
naturaleza una vez que el edificio ya ha pasado su vida Gtil
En cambio el ladrillo, el hormigon/concreto y el cemento no se
reintegran a la nafuralez s vez que el edificio ha perdido
su funcion, quedando como escombros y provocando un impacto
ambienfal mucho mayor

» Resistencia del material: Aunque la resistencia de
estos maferiales puede ser inferior a ofros industriales exis-
fentes como el ladrillo, a escala humana resulfa suficiente. Un
edificio de adobe y tapial correctamente consfruido y manteni-
do puede llegar a superar facilmente los 100 anos de vida (f
en buen estado. En teoria y con el manfenimiento adecuado, un
edificio de adobe podria resistir de manera indefinida

1 Daniel. (2013). La construccién con tierra cruda: el adobe

y la tapia.. Octubre,11,19, de Sitiosolar.com Sitio web: http://www.
sitiosolar.com/la-construccion-con-tierra-cruda-el-adobe-y-la-tapia/

LviI
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» Resistencia al fuego: Debido a sunaturaleza fisico-quimi-
ca, la fierra cruda presenta una gran estabilidad y resistencia
al fuego, resultando esta claramente superior 2 ofros industri-
ales como el acero y el ladrillo

» Posibilidad de autoconstruccidn: L<fe material, al en-
contrarse de forma natural en el ferreno y al confar con un
proceso de fabricacion sencillo que no requiere equipo comple jo,
puede fabricarse de manera manual sin mucha complicacion Este
hecho, unido a lo relativamente sencillo de suproceso construc-
fiva, lo hace accesible para auto constructores. No en vano, el
adobe y el ftapial, han sido maferiales fradicionalmenfe usados
en aufoconstruccion por miles de anos en muchos lugares del
mundo .’

1 Daniel. (2013). La construccién con tierra cruda: el adobe
y la tapia.. Octubre,11,19, de Sitiosolar.com Sitio web: http://www.
sitiosolar.com/la-construccion-con-tierra-cruda-el-adobe-y-la-tapia/




£l adobe y el fapial cuenta no abstante con algunas desvenfajas con
respecto a ofras técnicas constructivas que conviene conocer

» Limitaciéon en altura: La construccion con fierra cruda,
debido a la resistencia del material, limita a dos alfuras el
nimero de pisos con que se puede construir un edificio

» Vulnerabilidad ante el agua: [l agua produce sobre el
adobe y el tapial, un efecto erosivo similar al ejercido sobre
el suelo sin vegetacion No obstante, existen diversas técnicas
que la cultura popular ha desarrollado en diferentes parfes del
mundo para solvenfar este problema. Para evifar el efectoneg-
afivo del agua de lluvia que se acumula en el suelo en momentos
de precipitacion intensa, los edificios construidos con tierra se
sustentan sobre cimientos de piedra (o de cualquier ofro ma-
terial resistente al agua, hasta una alfura en la que el agua
no pueda llegar a ella. Para los casos de lluvia racheada (que
cae con cierta inclinacion por accion del viento) existen ofras
saluciones como calocar aleros o recubrir el muro con una capa
de cal. En México una técnica ancestral de origen prehispanico
consiste enrecubrir las paredes de adobe o fapial con una mez-
cla de baba del nopal {conocida en ofros sitios como chumbera o
tunera) y cal para dotarla de capacidad impermeable

»  Debilidad sismica: Debido alanaturaleza mecanica del ma-
ferial, las esfructuras de adobe y de fapial son vulnerables al
efecto delos temblores y de los ferremofos. Existen no obstan-
te técnicas constructivas de sencillo desarrollo que permiten a
esfe fipo de edificios ser resistentes a estos fenomenos natu-
rales Disenar la planta de la casa de forma orfogonal, dotarla
de cuhierfas ligeras y rigidas o una corta longitud de los muros
son algunos de los procedimientos que hace que los edificios con
tierra cruda sean resistentes a los sismos'

1 Daniel. (2013). La construccidn con tierra cruda: el adobe
y la tapia.. Octubre,11,19, de Sitiosolar.com Sitio web: http://www.
sitiosolar.com/la-construccion-con-tierra-cruda-el-adobe-y-la-tapia/
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Textura muros Médulo de bafios

Fotografia:

Alan Josué
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ANALISIS SITUACIONAL DEL PROBLEMA A RESOLVER
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LXIV

VISION DEL PROMOTOR

El fraccionamiento se forma por 66 residencias de 300 m2 de super-
ficie foftal, promedio cada una; fofalmente ecologicas, sustentables
y sosfenibles, consfruidas a base de fierra, roca y materiales de la
region, cada una de esfas casas esta disenada especialmente para
el clienfe en parficular, sin embargo, se siguen los procesos con-
structivos y administrativos que rige el reglamento especifico del
fraccionamienfo, con el fin de no generar impacfo ambienfal negafivo

[a7]

El confexto de cada casa y del fraccionamienfo en general, se form:
de bosque femplado conformado por arboles de pino, encino, cedro,
madrono, eucalipfo y capulin: las vistas son increibles en los aman-
eceres y afardeceres, los cuales pueden admirar los usuarios, desde
la terraza en el top garden de su propia casa o asi mismo desde el
inferior de su habifacion, tofalmente férmico, teniendo temperatu-
ras inferiores de enfre 18°C y 23°C en cualquier parfe de la vivienda
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ANALISIS DE DETERMINANTES CONTEXTUALES
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Karinga Fcological Resart Adventure es un desarrollo ecologico que promueve el turismo

alternafivo, buscando enconfrar un enforno de comodidad y sequridad con la nafuraleza
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CASAS D ETIERRA LXXVII

ANALISIS ESTADISTICO DE LA
POBLACION A ATENDER

El fraccionamiento fiene capacidad para
El fraccionamiento done e o0 de Te . darle la oporftunidad
a 66 familias con un n Co ‘ 3 a comunidad x ¢ 1das residencial
e 0 fodos | de una x bifanfes inferinos
er plantado producidos denfro del mismo predio
mida 3 un maximo de distfancia de 5.5 km, e cifica- 0 de: 7 mZ2 de constru

mente en el municipio de Quiroga Considerando vialidades, area: drea construida de nda, fenemo )b m2. tofales
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Perfil psicografico
El fraccionamiento estd destinado a familias de cualquier magnitud y de cualquier edad, fanfo
para mascatas, familiares y cualquier ofro individuo integrante

ANALISIS ESTADISTICO DE LA POBLACION A ATENDER

Los futuros clientes deberan tener un nivel socio economico medio-alto para lograr concluir
la consfruccion de la vivienda
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ANALISIS DE CONTEXTO

CABANA JANITZIO:
Area construida:

Materialidad:

CASAS D ETIERRA

CABANA YUNUEN:

Area construida: 100

Materialidad:

LXXXI




LXXXI

TROJE:

Area construida:

Materialidad:

CASAS D ETIERRA

CANADIENSE :

Area construida:

Materialidad:
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MODULO DE BANOS

TECUEN:

Area construida:
Area construida:

Materialidad:
Materialidad:
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CASAS D ETIERRA LXXXVII

Turf Icel https:// trover.com/d/1tf78-hyggXc3%hBasafn-skaghrXc3%b@inga-glaumb%cl3%a6r-iceland

ASPECTOS ECONOMICOS RELACIONADOS CON EL PROYECTO

El precio de una casa subferranea es mayor a la de una casa superficial, construida en la ciudad con Las acfividades subsecuentes son: la

a mano de abra y la adquisicion materiales. Mismas fareas que son
materiales comunes como lo es el cemento, acero, pisos ceramicos, acabados finos, etfc ejecutadas a una distancia no mayor de 50 km radiales

Y esta se debe a que en una construccion subterranea, la excavacion profunda de la cepa para la La vivienda fiene un fiempo aproximado de consfruccion de 5 a 8 meses, dependiendo el fipo de suelo
asentacion de la vivienda es demasiado cosfosa, ya que se debe de hacer con maquinaria para una me jor famano de ferreno, fipo de cimenfacion, numero de niveles de vivienda, fipo de acabados: interiores |

eficiencia y rapidez exteriores, fipo de instalaciones especiales, efc
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COMPARATIVAS DE MATERIALES

Generacion de C02
H cemento genera 30% de fas emisiones
por el cemento mundiales en fos procesos

industriales

100% — 90%

FIC0O2 es absorbido par
&l mismo cemento en un 43%, quedando en 47%

9% —

i e confaminacidn.
Durante su proceso 0% -43% =47
50% genera (02
47%
2% —
% Periodo de 70 ar
/1000 qe /U anos
Fig. 1 Grafica de generacion de CO2 por el cemento
Granulados Petrio Morterg 8,54 Cal28 Acero23.78
23 | - !
Harmugon & < . .z s 2 N
urefahrs:adol,ﬁﬁ_,.;/' Grafica contaminacién del cemento en el mundo de la construccién, Proyecto de Tesis A3

Aluminio 7,18

Aditive 3,77

Madera :\.;71_; “\\_Cerémica 20,04 Total de emiso-
: S Emisiones de CO; por
Otros8,24 Cemento 10,95 . o 1
o . S Material Cantidad nes
5.7534 GJ'm* (vivienda colectiva) unidad
Energia de fabncacion de matenales para 1m® de construccion estandar de C 03
Fuente: WADEL, Gerardo. La sosterubiidad enla construceion mdusinahzada, 2009 0]
Cal 2.00 Ton 0.00032Ton/Ton 0.00064Ton
Granul petio 282 Mortero§89 Ca17.88  acerals2 Bloques de tierra comprimi- | 5 50 00 p,o | 0.00046284Ton/Pza 3.5638 Ton
Aluminis 2.3 | da i :
Hu:rdrt;::::\l: — Absorcién por la cal 4.81 m’ 509.94 Ton/m3 -2,419.1414 Ton
prefabricado 1,3__/ TOTAL ~2.415.5760 Ton
Maderal,14 e
Pvc104 "\ Cerdmica 20.22 Tabla 17. Resultados de la produccion de CO2 utilizando BTC e hudroxido de calcio en la produccion de
Otros4,93

vivienda en los proximos 39 afios
Cemento 2017 :
ngulo, 2008)

5.(A
574 kgCO2/m? (vivienda colectiva) 6. (Argiiello Méndez & Cuchi Burgos. enero-marzo 2008)
Enusiones de CO: enla fabneacion de matenales para Im” de consruccon estandar
Fuente: WADEL, Gerardo. La sosterubilidad enla construccion mdustnalizada, 2009

Fig. 2 Grafica de postel de contaminacion de materiales en la construccion.
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¢PORQUE COMPRAR/HACER UNA CASA DE TIERRA Y NO UNA DE MADERA U OTRO

ANALISIS DE POLITICAS Y ESTRATEGIAS QUE HACEN VIABLE EL PROYECTO MATERTAL ?

ADOBE / TIERRA

Materialidad
» Adobe
» Rocas

» Madera
Sensaciones / Estilo de Vida / Actividades

+ normales comparado con una casa de concrefo en la ciudad (variedad)
Contaminacion

La tierra emite mas kg CO’ /m? que la madera, pero en el momento de su fabricacion no utiliza
nada energia. (maguinas)

Precio

desde $11500 hasta $14,000 (7ipo Residencial)
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MADERA

Materialidad

»  Madera

Sensaciones / Estilo de Vida / Actividades
Mayormente de una sola indole

Contaminacion

La madera emite menos kg CO* /m? que el adabe, pero en el momento de su fabri-

L',dUL/?H U‘\.Md mas E’H!—j\‘g\'&
Precio

desde $10,000 hasta $20,000 (7ipo Medio)
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CONCRETO

Materialidad
» Concrefo
» Ladrillo

» Acero

Contaminacién

El cemento emite 2 veces mas kg / (0% / m? que los bloques de adobe
Y durante su fabricacion 9.647,222.23 Wh (watt hour) mas que el adobe

Precio

Q

desde $17,200 hasta $18,629 (Tipo Residencial)
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Por lo tanfo, la propuesfa de (Casas de Tierra es una muy

buena C ar la hu ) nfaminando
construccion
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Ventajas:
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Localizaciédn

A KARINGA

Karinga es un desarrollo ecofuristico ubicado en la localidad de Caringaro en el municipio de

Quirogas, estado de Michoacan
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Agricultura y Vegetacion
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Orografia Surelieve lo constituyen el sistema volcanico frans-
versal, la sierra Tigre y los cerros: Tzirate, Azul, Hueco y guaya-
bo

Hidrografia Se constifuye por el Lago de Pafzcuaro y arroyos 7
intermitentes

Uso del suelo los suelos del municipio dafan de los periodos
cenozoico, cuaternario, ferciario y mioceno, corresponden prin-
cipalmenfe a los del tipo chernozem. Su uso es primordialmente
forestal y en menor proporcion ganadero y agricola
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Climas

I(-._ 1!:‘&:

— 1535
EROMNGASECLIARD

— 1EMIET -+

i
h !

SIMBOLOGIA

Charlh  SLmaa
e CARFCRRA
0 LoCalEbab

1:|1‘5-1' _‘\I

TEYE —

"l‘-:l: TR .L:.‘

1573 —

ECCALA GRAFICA
KILOWMETROS
i 14 28 4.2 55
[ ommm— " o ———1 —

FUENTE: IMEGL Coninus Macional gel Conjunto oe Dalos Geografons oe 13 Carta de Ciimas, 121 000 000, sene |

Carta Informativa Climas, https://www.inegi.org.mx/app/areasgeograficas/?ag=16

Cv



CVI

CASAS D ETIERRA

Fisiografia
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Orografia
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Sitios de Interés Geologico
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Suelos Dominantes
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Uso Potencial Pecuario
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Climatologia

Datos Climatologicos del municipio de
Quiroga:

Latitud 197 L0" 2%
Longitud 101° 33" 227
Altura 7703 msnm

Periodo de servicios: 1981 - 2010

Temperatura media 13° 5 76°
Precipitacion 909 mm/ano
Evaporacion 994 5 16L 3

Numero de dias con lluvia 064207
Tormentas Eléctricas 0203
Vientos Dominantes Sureste - Noroeste
Sur - Norfe

*Este lugar se eligidé por ser la zona mas cer-
cana al sitio en desarrollo.

Vista Aérea Quiroga, https://www.pexels.com/es-es/foto/1562326/
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Escurrimientos naturales de aguas pluviales

Fl agua es uno de los principales enemigos de la arguifectura sino se
sabe manejar o aprovechar

Por eso es necesario fener unaidea general del camino natural que
el agua pluvial recorre. Los escurrimientos naturales del ferreno no
siempre seran los mismos, estos iran cambiando segin sea el compor-
famiento del agua y sus variables

Este plano fopografico de Karinga nos ayuda a ubicar de forma general
las zanjas que va haciendo el agua, formando asi escurrimienfos pluvi-
ales naturales (Marcados con lineas azules desde su punto de parfida
{punto color azul))

Topografia Karinga + Fscurrimientos Pluviales Naturales, Proyecto Tesis A.J
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Vegetacidn y fauna

La vegefacion en Karinga es abundante en
pInos encino, cedro el y Junipero

La fauna que abunda en Karinga sc
opilotes, mapac rdillas,

accion de maferial

efa el hogar de las

egefacion
Lareforestacion es una acfividad obligaftoria
para | res previamenfe a la fala de
arboles, e C
medio ambiente
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PINUS PINASTER (Vegetacion existente)

Habito /rbol perennifolio monoico de hasta 40 m alt., con fronco robusto,
recto, de corteza oscura, gruesa, aspera, profundamente agriefada, y copa
piramidal a = redondeada o irregular

Hojas reunidas en arupos o fasciculos de 2 hojas, envuelfas en su base por
7-3 hojitas membranosas traslicidas, todas ellas dispuestas sobre brevisi-
mas ramitas (braquiblastos) que nacen en las axilas de pequenas hojas es-
camosas disfribuidas sobre las ramas largas (macroblastos), persistentes,

simples, de 10-25 cm long x + 2 mm de grosor, aciculares, rigidas, agudas vy
punzantfes

Conos masculinos agrupados en los exfremos de las ramas jovenes, de
1-3 cm long., alargados, amarillenfos a pardo-rojizos

Conos femeninos: solitarios o mas frecuente en grupos de 7-3, subsésiles
de 2 cm long., ovoides, pardo-rojizos

Conos femeninos maduros (pifias) de 6-22 cm x 5-8cm, conico-alar-
gados, castanos, lustrosos; escamas seminiferas lenosas mas largas que
las fectrices y ensanchadas hacia el apice, con escudete muy prominente y
punzanfe, que se separan entre si al madurar. Semillas (pinones) de 6-8 mm
long., con ala membranosa de hasta 30 mm long., 2 por escama

Los conos masculinos y femeninos aparecen en primavera; las pinas maduran
en el otono del siguienfe ano y liberan las semillas en el verano del fercer
ano

Originario del W de [a region mediterranea Se encuentra disfribuido por casi
foda la Peninsula Ibérica (aunque en la mayor parfe del N aflantico es infro-
ducido): falta en las Islas Baleares

Es un pino muy longevo (puede llegar a vivir hasta 200 o 300 anos), y el de
mas rapido crecimiento de los que habitan en la Peninsula Ibérica

Se ha ufilizado mucho en repoblaciones forestales Se aprovecha su madera,
y sobre fodo suresina o fremenfina, que se obfiene pracficando incisiones
mas o menos profundas en el tronco, y recogiendo el liquido viscoso en
recipienfes especiales Por destilacion de esta resina se obfienen la esencia
de trementina o aguarras, y la colofonia, ambas de gran interés para las
ndustrias quimicas. En medicina, la esencia de trementina se utiliza como
rubefaciente confra el reuma, la ciafica y neuralgias, aplicada en forma de
unguenfo o linimento sobre la piel. En uso inferno sirve coma anfiséptico y
balsamico, principalmente en afecciones bronquiales Los brofes y el aceife
esencial de las hojas se emplean como expectorantes y mucoliticos en afec-
ciones respiratarias

Se reproduce principalmente por semillas

CXXIX
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AILANTHUS ALTISSIMA (Veqgetacion propue

Habito: Arbol caducifolio de hasfa 25 m alt., de corfeza ar
lisa 0 rugosa, con bandas verficales f

Hojas alternas, caedizas, de 50-70 cm long., compuestas, peciola-
das, de olor desagradable al estrujarlas; lamina imparipinnada, con
1-9 pares de foliolos de 5-10 cm long., ovados, generalmente con

1-2 dienfes o lobulos glandulosos a cada lado, cerca de su base

Flores hermafroditas o unisexuales, y en esfe caso frecuenfe-

vente dioicas, actinomorfas, hip
de olor

ginas, pequenas, blanco-verdosas
agradable, 5-meras, reunidas en amplias paniculas termi-
asta 30 cm long., con caliz gamosépalo, corola dialipéetala

10 estambres (f

1ales de
ansformados en estaminodios en las flores femeni-

1as) y un gineceo 2-5-carpelar apocarpico con pistilos de ovario

stpero, rudimentarios en las flores masculinas
5 carpidios alados (sa
3-5 cm long x 1-1,5 cm lat, elipticos, planos, membranaceos, con una

Fruto polisamara, formado por 2-

semilla en el cenfro, rojizos al principio, luego pardos

Florece 3 finales de primavera o principios de verano. £l ejempla
que cre
lo que noes p
genero

en los jardines de esfa t

ible ob

s un ple masculino, por
sticos frufos alados del

var los caracter

Originario de China. Enel C, E y S de Espana se encuentra naftural-
zado

Estd ampliamente difundido en gran parfe del mundo, cultivado
para arbolado de calles y sujecion de falude

o nafuralizado
de crecimiento rapido y muy resistenfe a la polucion £n cultivo se
evitan los pies masculinos por su peor olor Puede resultar fambién
wasor (una mala "hierba” lenosal por los refonos que producen sus
aices a distancia, y por la facilidad con que nacen y se naturalizan

wevos individuos a parfir de sus frufos dispersados por el vienfo

Contiene principios activos toxicos, pero también de notable activi-
dad anfiamebiana, antipal(dica y potencialmente antileucémica

Se reproduce facilmente por semillas, refonos o esque jes de raiz
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Vegetacidn propuesta #2, http://www.bothyfarm.com/plants.php

CASAS D ETIERRA

LAVANDULA x INTERMEDIA LOISEL (Vegefacion propuestal

Habito Arbusto perennifolio ramoso de 0,5-1m alt, con base leno-
sa y ramas jovenes mas herbaceas, de seccion cuadrangular

>

Hojas opuestas, persistentes, simples, sésiles, de 3-7 ¢m long
x 2-3 mm lat, estrechamente elipticas, lanceoladas o sublineares,
estrechandose gradualmente hacia la base, e

grisaceo, pubescentes

teras, de color verde

o)

Flores hermafroditas, zigomorfas, hipoginas, reunidas en cimas
contraidas que forman verticilastros dispuestos en falsas espigas
densas ferminales, con bracteas ovado-rombicas acuminadas: caliz
5-mero gamosépalo = tubular, corola gamopétala, tubular, bilabiada,
con un labio formado por 3 péfalos y ofro por los 2 restantes, de
color lila o violeta, &4 estambres didinamos y un gineceo hicarpelar
sincarpico de ovario stpero y estilo ginohasico

Fruto formado por &4 niculas uniseminadas, encerradas en el tubo
del caliz

Florece en verano. Al fratarse de un hibrido, rara vez se forman
frutos

Se trata del hibrido artificial L spica L. (el espliego) X L. latifolia
Medik (la alhucema) obtenido en Francia hacia 1900. Ambos parental-
es son ariginarios del occidente de la region mediterranea

Se culfiva con mucha frecuencia como ornamental y sobre fodo para
la extraccion del aceite esencial, muy apreciado en perfumeria, ya
que es mas rustico y florifero que las especies parenfales (L. spica
L X L latifolia Medik ), también muy cultivadas como arnamentales
y aromaficas

Las inflorescencias del espliego y la alhucema se emplean en me-
dicina para fraftar la ansiedad y el insomnio (por sus propiedades

hipnoticas y sedantes) y como antiséptico

Se multiplica por estaquillas

CXXXIH
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JUNIPERUS COMMUNIS L (Vegefacian propuestal

Habito Arbusto postrado o erguido, que rara vez alcanza el porte
de un arbol de hasta 10 m alt , perennifolio, dioico, con corteza
parda que se desprende en placas y copa esfrecha (fastigiada) o
rregular

Hojas en verticilos frimeros (ternadas) en nudos muy proximos,
persisfentes, simples, de 1-15 cm long. x 1-2 mm lat., la
agudas, rigidas, punzantes, aplanadas, frecuente-
ACeds con una

“eola-

do-aciculares
mente curvadas hacia el apice de la rama, verde grisac
ancha banda blanquecina g lo largo del haz

Conos masculinos: cxilares ovaides o clindricos, amarillenfos

Canos femeninos: solifarios, axilares, poco conspicuos

Conos femeninos maduros de hasta 1cm diam, + globosos
negrao-azuladas, pruinosos, formados por escamas seminiferas car-
nosas + soldadas entre siy que no se separan al madurar. Semillas

alargadas, angulosas, 3 en cada cono

os conos masculinos y femeninos aparecen en primavera; los fe-
meninos maduran en el ofono del sequndo o fercer ano

Originario de gran parte del Hemisferio Norte encuentra de
forma natural en Asia, Furopa, N de Africa y América del Norte En
Espana se extiende por casi toda la Peninsula Ibérica; falta en las

slas Baleares

os ejemplares que se cultivan en los jardines de esta Escuels
parecen corrresponder a la subsp. nana Syme (enebro rastrero o

feriza por su porfe tendido y sus hojas

aparrado), que se car
apice de las ramillas

al
arqueadas hac

os conos femeninos maduros, mal llamados ' as” de enebro, se

destilan con el etanol abtenido por fermentacion de cereales y con-

stituyen el principal aromafizante del producto obtenido, la ginebra,

cuyo nombre deriva precisamente de la palabra francesa genievre
que significa enebro, también se emplean para adere
platos de comida, como el choucroute, y con fines medicinales. Sus

aceites esenciales tienen propiedades diuréticas {aumentan la

rdiversos

duccion de orinal y los principios amargos abren las ganas de comer
s, las cuales por un efecto reflejo
infestinales, abriendo el apetifto)

(estimulan las papilas gustat

aumentan la produccion de jugos

Se multiplica, con cierta dificultad, por esfaquillas

CXXXV
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MEDICION
(ElE

CASAS D ETIERRA

Equipamiento Urbano

Equipamiento urbano (servicios)
existente:

» Alcantarillado
» Electricidad
»  Agua pofable

Equipamiento urbano propuesto:

»

CXXXIX
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CASAS D ETIERRA

Terreno Proyecto
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Fraccionamiento Queseria
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amping

Queseria

F‘,"‘\H\
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londe se fiene

Las aguas pluviales en las represas arfificials
ecen a las cabanas, y ser
fratadas
certificade S, por

gue son las que abast
1atura

vicios denfro de Karinga, sor
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La superficie de ) es de x. 36,000 m2 y la de los lofes va desde 195.18
mZ hasta © )8 mZ, sequn el fraccionado de lotes que ya esta establecido por el disenador

Mi frabajo fue disenar sobre el fraccionado que ya existe; definir el fipo de viviendas, maferiales

de consfruccion, procesos consfructivos, impacfos ambientales, efc
proyectista principal del fraccionamient
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Imagen Urbana

Vista Aérea terreno Proyecto Tesis, Manzana #3, Fotografia: @Charls Photography Vista Aérea manzana 2 y 3, Fotografia: @Charls Photography

REGISTRO FOTOGRAFICO

nzana #2, Fotografia: Alan Josué Vista Aérea Proyecto de Tesis, Manzana #3, Fotografia: @Charls Photography
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Analisis de Sistemas Arquitectdnicos Analogos

Turf Houses Tceland, https://www.gettyimages.ca/detail/photo/ancient-turf-houses-in-h%C3%B31lar-royalty-free-image/563005437

Descripcidén Los fturf Houses son casas construidas principalmente con rocas y cesped
en el norte y sur de Islandia, por la misma comunidad de Skogar, quien vive en lugares donde
las femperafuras minimas son de hasta -22°C en invierno y maximas de Gnicamente 14°C en
verano, sus esfilos de vida son demasiado ausferos comparados con los de una casa en |

ciudad de Reikiavik, Islandia, a pesar de ser lugares que se ubican dentro del mismo pals, ex-
isten demasiadas variaciones climaticas; los materiales empleados como el césped, la tierra,

era y las racas volcanicas en conjunto al ser materiales aislanfes hacen del t
House un espacio acogedor, con un excelenfe clima inferno en cualquier femporada del a

Proyecto TURF ICELANDIC HOUSES (Casas de cesped)

Ubicacién Islandia, Skogar, 63° 31 29" N, 19° 30" 25" E

w

Construccién Comunidad

Materiales Empleados Roca volcanica, madera, fierra y cesped (furf)
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terior Turf House Iceland, http://www.safnabokin.is/wp-content/uploads/2016/12/safnahus 0116.3jpg
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Proyecto [NTREPINDS

Ubicacidén Mexico Valle de Bravo, 63° 317 29" N, 19° 307
Construccidn Taller Hector Barroso

Materiales Empleados Tabique maderay fierra

CASAS D ETIERRA

CLV

22-entrepinos-housing-taller-hector-barroso-elevation

Descripcién Fntrepinos es un proyecto de Hector Barroso Riba ubicado en Valle de Bra
vo, Estado de México, el proyecto consiste en la consfruccion de 5 viviendas de descanso

que se dispersanenun ferreno de 1,7

eado por pinos que corean el sonido del vien

en en 6 volumenes pasicionados de tal
ilencio e infimidad
de las ca abriendose

fo. Cada vivienda, las 5 con la misma fipolc
forma que generan un vacio El pafio central, ademas de vistas
Estos volumenes son mas cerrados al norte, siendo esfe el ac
con grandes vanos hacia el sur y las vistas del jardin y el bosque
[a luz natural. En la planfa baja, (3 sala, comedar, cocina y una de [as recamaras se exfien

den sus limites hacia el exterior para unirse con la terraza, patios y el jardin. En la planta

aprovechando al maximo

alta, 3 recamaras enmarcan sus vistas a los magﬁmmg pinos. Los maferiales son de la
region: fabique, madera y tierra La tierra es del sifio, [a que se escarbo para enferrar los
cimientos se reuso como acabado en fodos los muros. Asila arquitectura emerge del lugar
Las femperafturas minimas promedio en invierno son de 6°C y maximas de 28°C en verano
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usa el fabigue como esfructura principal y para recubrimienfo usa la fierra smo tiempo se produce un buen confort férmico al interior de la

producto de la exc on junf cal, el cual genera un ambienfe mas amigable con [a adobe es un maferial aislante « aplica de
nafuraleza,
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Proyecto MOR!
Descripcidn s a Moriyama se localiza en un barrio fradicional de Tokio caracterizado
Ubicacién lapan, lokio 63° /97N, 19 507257 por su vitalidad S urbano £n el fe e han sfruido mas de
olumenes, cada uno de los cua responde a requerimientos distint on Ind
Construccion Oficina Ryue Nishiz enfe os de of 3 posicion que adopfan en e omplefarlo
s individuales inferco e enforno

Materiales Empleados (oncres
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Descripcién Se frata de ecto que replantea la ide asa y esfructura distintos
ilrededor de un gran pafio Esta solucion se debe a [ (eS > respe fodos los arbolg

fentes del ferreno vy - seo de que cada espacio reciba luz de manana y de farde. Esfo produjo un.

odriguez +(M?2 specie de cas: ‘ v fa se compone par bloques aislados que giran dependiendo de
nodan para librar la vegefacion exisfente
Materiales Empleados Concrefo aparente colar negro, madera, pie
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opuetario, Visitante

Constructor en Turf Houses Tceland, https://www.seeds.is/pictures-iceland/271

CASAS D ETIERRA

CLXXI

ANALISIS DEL PERFIL DE USUARIOS

Propietario [s aquel que fiene una o mas propiedades
denfro del fraccionamienfto, paga servicios, esta al pend-
lenfe de sus propiedades y hace visifa a los predios para
verificar que fodo esfé en orden Es la Unica persona que
puede inferactuar con el arquifecto sobre el fema de la con-
struccion de su casa y es a la primera persona que se le
debe de enfregar el proyecto parala aceptacion del mismo vy
poder dar confinuidad al proceso consfrucfivo

Visitante [s aquella persona fotalmente ajena a propie-
dades del fraccionamiento, ya sea que esta esté hospedan-
dose en alguna de las cabanas de Karinga o sea visitante
general de Desarrollo, para la administracion del fracciona-
mienfto, se tomara en cuenfa como visitante y debera seguir
las reglas mencionadas en el reglamento del fraccionamien-
to!

Constructor [ aquel que constantemente fiene visitas al
fraccionamienfo, con el fin de llevar acabo las acfividades
consfructivas dirigidas por el arquitecto o grupo inmobiliario
que lleva a cabo el proyecfo de las viviendas. Los consfruc-
fores fienen las mismas reglas que los visifanfes, solo que
pueden estar mucho mas tiempo dentro del fraccionamiento
para poder completar sus actividades diarias denfro de la
obra en construccion

1 Ver Reglamento del Fraccionamiento. Anexo como
documento ajeno al documento de tesis.
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Programa Arguitectdnico

SOTANO
» Estudio

PLANTA BAJA:

»  Explanada (Sirve como estacionamiento)
»  Accesao de Limpieza
»  Acceso Princpal

» Recibidor

» Sala

» 1/2 Bano

» Comedor

» Cocina

» Cuarto de Servicio
» Patio Privado

Andlisis del Programa Arquitecténico

Segin los analisis del perfil del wusuario, del lu-
gar en general, encuestas, €asos analo-
gos, premisas de diseno, condicion espacial, efc

Llegamos a la conclusion de que lo que se necesita en una
vivienda de esta indale (campesfre rustica o campestre
confemporaneal es fener espacios mulfifuncionales y bien
establecidos para ftener un mejor constrol de calidad den-
fro de la vivienda, respefando por ejemplo: la limpieza en
la casa desde que se accesa a ésta, haciendo uso del ac-
ceso de limpieza: con la finalidad de que la construccion
sufra menos danos y tenga una vida mucho mas longeva

PLANTA ALTA:

»  Sala de Television

» 1/2 Bano

»  Recamara Principal

»  Bano Complefo R1

» Recdmara?

» Recdmara 3

»  Bano compartido R2 + R3

Al ser una vivienda que puede ser habitada de mane-
ra fija o femporal, se incrementaran algunos es-
pacios que no siempre seran utilizados, por ejem-
plo el cuarto de servicio o el esfudio en el sotano

AZOTEA:

» /ona Social 1

» Huerto flotanfe

»  Zona de paneles solares (Ecofécnias)
» /ona Social 2
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¢PORQUE LA GENTE NO HACE CASAS DE TIERRA?

Alexa Paulet, Fotografia: @Charls Photography

Alexa Paulet:

(Mercadotecnia) - Morelia Mich

20 Anos

CASAS D ETIERRA

CLXXVII

André Dominguez, Fotografia: @Charls Photography

Francisco André:
[Arquitectura) Morelia, Mich
2

23 Afos

‘Material barato = resultados baratos. ”

“Sensacion de gue estructuralment

m
3
o
%
2
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Juan Carlos, Fotografia: Facebook Tpe.

Juan Carlos:
[Arquitecto) Monterrey, N.L
39 Anos

Fudiera pensarse gue es una forma

naus trializada en la cual no se fienen esitric/os controles
ge (alidad pare asegurar la résistencia del produc
Ademas de gue por ser materiales naturales se pueden

crear facimente nidos de bichos

CASAS D ETIERRA

Ian Pablo, Fotografia: Instagram

Ian Pablo Amores:
[Arquitecto) Queretaro, Oro
30 Anos

"Por carentes de valor cultural @ esa tipolo

CLXXIX
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Paulina Tovar, Fotografia: @Charls Photography

Paulina Tovar:
[P Arquitecta) Morelia, Mich
22 Anos

Por los acabados, (s resistencia y por el contexto, porgue
esran acostumbrados g ver casas de rabigue y concrer

~ 5 o e - S - For) A e
PIENS3N Gue es Mucho mejor y mas racil de cons’ruir

CASAS D ETIERRA

Alan Josué, Fotografia: @Charls Photography

Alan Josué Alanis Barriga:
[P Arquitecto) Morelia, Mich
23 Anos

Mi conclusion sobre lo gue piensan (as personas sobre [as
(as53as de lerra es gue no lienen el conocimento suficiente
sobre los beneficios gue esras casas nos brindan, por lo
MISINO NO Se dan cuenta de cuanto pueden benelriciar al me-
a0 ambiente y a nosolros como personds, con el impaclro
ambiental o huells ecologica gue 6sr3as viviendas generan

y regucen.”

CLXXXI



Andlisis grafico y fotografico del
terreno
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harls Photography, Edicién: Alan Josué
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Terreno Proyecto
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Fraccionamiento e
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ncepto blanco y negro propuesta fraccionamiento, Proyecto Tesis A.J
El diseno de la reticula del fraccionado de lotes estd basado en el Solsticio de Verano, el

cual empieza el 21 de junio, a las 10:54 am, ademas, tomando en cuenta que es el momento

ARGUMENTACION DE PROYECTO Y ESTRATEGIAS DE DISENO o . ) ) . . )
en el que el sol alcanza su maxima alfura, segun el hemisferio en el que nos enconframos
(Norte] y las duraciones del dia y la noche son las maximas del ano
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aficas explicativas de disefio conceptual de fraccionamiento, Proyecto Tesis A.J
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CXClII

+ 24 Divisiones Verticales (Hrs del dia)

Separacion de loles, viviendas y dreas verdes

PROCESO DE DISENO

Teniendo en cuenta la inclinacion solar en esta temporada del ano, se disena una reficula
basada en los rayos solares, alas 3:00 pm Hora de México Hora en la que el sol alcanza su
punto maximo de luminancia y dureza en esta zona

Teniendo esfos datos se comienzan a proyectar graficas y previamente disenos de posibles

lofificaciones

Por lo que podemos decir que es la hara en la que mayor luz salar fendremos en la mayoria
del ano y pader tomar en cuenta ese analisis, para resolver posibles problemas de ilumi

nacion y termicidad, principalmente
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Paneles solares en azotea: Se pretfende generar energia solar y utilizarla denfro y
ESTRATEGIAS AMBIENTALES fuera de la vivienda Esto con la finalidad de reduc la huella ambiental f Jucida por La
Ja

André Dom




CCll CASASD ETIERRA CClll

Huerto en azotea (azotea verde): L5 dea es fener una produccion confinua de ali-

mentos organicos y totalmente nafurales, los cuales se utilizaran tanto para el uso interno

de la vivienda, como para el uso del desarrollo (Karinga). El confrol de las huertas lo llevara

a cabo el mismo propiefario de la vivienda y/o algin miembro de confianza del desarrollo, en
caso de que no esftuviese disponible el propietario

Diagrama de zonas verdes, Edicidn: Alan Josué

Captacién del agua pluvial: Fl aqua de (o [luvia sera recolectada en una csferna

ajena a la cisterna de distribucion principal El agua de la cisterna de aguas pluviales sers

utilizada para riego principalmente y cuando no se fenga agua en la cisterna de distribucion

se podra utilizar ésta para la distribucion interna de la vivienda (Pasando antes por regis-
fros de limpieza y desarenadores )
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Muros de tierra: Al utilizar la fierra como matferial principal de construccion, tenemos
un menor impacto amhiental al igual que una me jor huella ecologica

nder Cuarto de Servicio + Patio, Fdicidén: André Dominguez + Alan Alanis
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TEMPERATURAS Y MICROCLIMAS

CRITERIOS ESPACIO-AMBIENTALES

Planta Sétano + Microclima, Edicién: Alan Josué

Las areas marcadas con color azul son las zonas donde las temperaturas suelen ser mas

bajas la mayoria del ano
Suelen estar sobre los 14°C y 22°C
Esto se debe a que son zonas donde los rayos del sol no penefran en su tofalidad, ya sea

por la falfa de ventanas, abstrucciones de la misma esfructura o de algun elemento natural
(arboles) u atro
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Las remperafur
los microclimas que
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Planta Alta + Microclimas, Edicién: Alan Josué

Las areas marcadas con color rojo son las zonas donde las temperaturas suelen ser mas
altas la mayoria del ano Esfo se debe a que son zonas donde los rayos del sol penefran en su fotalidad, ya sea por
ventanas de grandes dimensiones, fragaluces u ofro facfor
Suelen estar sobre los 19°C y 24°C
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Y 4

Y

agrama 01 Ubicacién de materiales de construccién en obra, Fdicién: Alan Josué

Cuando no existen construcciones vecinas, el material de construccion podra ser almace-

nado o sifuado en ferrenos vecinos, unicamenfe respefando vialidades UBICACION DE MATERIAL DE CONSTRUCCION

Las zonas rosas son ejemplos de terrenos vecinos virgenes
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agrama 02 Ubicacién de materiales de construccién en obra, Fdicidn: Alan Josué

Cuando exisfen cor rucciones ricciones, el maferial fe

ecinas y/or 1dra que ser situa

do y/o0 almacenado dentro del mismo terreno en construccion
La zonas rosa es un ejemplo de un lugar donde puede ser situado el maferial, en caso de

que el espacio sobrante esftuviera ufilizado

NOTA: No es permifida la obstruccion de vialidades sin permiso alguno expedido des

administracion del fraccionamiento




CASAS D ETIERRA CCXViI

uyendo el sofano, el material s
area resftanfe al ferreno Cuando se e

Dejar superficie de 100m” para la realizacion de adobes
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L‘ — NOATE /

T30AM
VERANC By

-

“El sol no supo de su grandeza hasta que incidio sobre la cara de un edificio”

TILUMINACION NATURAL - Louis Kahn

Y esto es lo que sucede cuando el s frayectoria del dia

S u
Va descubriendo nuevos horizontes, lo ales nunca seran los mismos

El sol incide sobre las caras amarillas alas 7:20 am en verano
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“Aun un espacio concebido para permanecer a oscuras debe fener la luz suficiente pro-
veniente de alguna misferiosa aberfura que nos muesfre cuan oscuro es en realidad”
"La arquitectura es el encuentro de la luz con la forma”
- Louis Kahn
- Le Corbusier

; luminaci 1 {cidn: Al .

Durante la frayectoria del sol, la luz se encarga de darle forma a la arquifecfura, los
espacios del programa comienzan a jusfificarse por si solos

Aun el Gltimo rayo solar no es el Glfimo rayo que incide sobre el edificio

La arquitecfura se vuelve forma y la forma se convierfe en luz
El sol se oculta 8:20 p.m. pero la luna inicia su frayectoria
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agrama en planta de escurrimientos pluviales naturales, FEdicién: Alan Josué

El agua es uno de los pocos elemenfos que encuenfra su camino sin ser defenida
ESCURRIMIENTOS PLUVIALES NATURALES
El agua es la creadora de los mejores caminos y de las mejores topografias
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\

A

agrama de Escurrimientos Pluviales Naturales, Fdicién: Alan Josué

El camino azul nos marca el mejor recorrido del aguea, el cual lo define la fopografia y e La idea de tener volumenes separados como viviendas, responde a este fenomeno natura

elemenfo mismo
Este recorrido es diferenfte dependiendo de la fopografia de cada zona El agua siempre encontrara su camino, ¢Porque no ayudarle con eso y reducir problemas futuros?
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CCXXVI CASAS D ETIERRA

Aydeasoyoyg STIEY

CONDICION ESPACIAL DEL PROYECTO

El proyecto es una casa de campo o de vacaciones; la cual se puede habiter de tiempo complefo s
re

asi se desea, siempre y cuando se le realice su correcfo mantenimiento
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1. La fierra actla como maferial aislante férmico y aclstico

2. Elclimaenelinferior de la vivienda se vuelve mas acogedor por el fipo de maferiales que consal-
idan la edificacion, son materiales que fienen una conexion con el medio ambiente Las temperaturas
denfro de la vivienda rondan los 18°C y los 22°C

3. Los maferiales naturales necesitan poca energia o nada de transformacion y eso hace que fen-

p gamos una mejor calidad de construccion con el medio ambiente
BENEFICIOS CLIMATICOS DEL PROYECTO

4. Los maferiales nafurales durante su crecimienfo almacenan C02 y generan 02, por la maferi-
alidad que tienen, algunos de estos, su proceso naftural de crecimiento es la fofosintesis; la cual
ayuda al medio ambiente

5. Bl uso de materiales naturales ayuda a reducir los gases de efecto invernadero

6. Minimizar el consumo de eneraias arfificiales, aprovechando al maximo las energias renovables
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VINCULACION DEL PROGRAMA ARQUITECTONICO
CON LOS USUARIOS DE LA CASA

x Al ser una casa de campo de habitabilidad femporal, su programa es mas simple, pero mas esfricto

x Las actividades pueden ser muy generalizadas, pero llegan a ser mas complejas que una casa en
a ciudad, principalmente por las suciedades que existen durante la realizacion de estas acfividades

x La idea de habitahilidad dentro de la vivienda, es esfar descalzo o con calzado liviano y comodo

(crocs, sandalias, panfuflas, efc) Esta actividad de infercambio de calzado se hace en el acceso
principal 0 acceso de limpieza, seqin sea el acceso, haciendo uso del espacio especialmente disenado

Render Accesos, Edicién: André Dominguez + Alan Alanis
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CIRCULACIONES

Circulaciones Planta Alta, Fdicién: Alan Josué

Circulaciones Planta Baja, Edicidn: Alan Josué

Circulaciones Planta Azotea, Edicidén: Alan Josué
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PRINCIPIOS CONSTRUCTIVOS

EXCAVACION

Paso #1, Fdicidén: Alan Josué

Vot&mem de tierra de excavacion extraida: 514.28 m’
Area de excavacion: 237.20 m’

El producto de la excavacion sera ufilizado para hacer los blogues de adobe que conformaran la
esfructura de la edificacion

514 8 m3 de tierra extraidos
122.24 m3 de tierra usados de los exfraidos

Es decir se usa el 23.77% de la fierra que se exftrae para consfruir los muros de adobe y lo que sea
necesario que necesite fierra (bloques, aplanados, juntas, rellenos, etc)

Y el sobranfe sera recolectado en bancos de fierra ubicados dentro del mismo fraccionamiento o del
desarrollo Karinga
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+ CIMENTACION + ESTRUCTURA PRINCIPAL

Paso #2, Fdicidén: Alan Josué

La estructura principal y la cimentacion (ciclopea), son a base de piedra braza, la cual es la que
se encarga de frasmifir las cargas mayores al suelo, el cual fiene una resistencia de 10 fon/m’
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+ RELLENO TERRAZA

Paso #3, Fdicidén: Alan Josué

El relleno de [3 ferraza y los desniveles que fenga el proyec-
fo, seran rellenados con maferial sobrante de la excavacion o material de banco
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CASAS D ETIERRA CCXLI

+ MUROS ADOBE PLANTA BAJA

Paso #4, Fdicidén: Alan Josué

En los muros de adobe, se fienen bloques de adobe con una secciGn un poco angos-
ta, para equilibrar las fuerzas vy resistencias que el bloque debe de fener, se le agre-
gara a la mezcla para hacer el adobe: 1 bulto de cemenfto por cada 2 m® de fierra compuesta

El cual nos genera una mezcla muy parecida a lo que le llaman en Guadalajara: suvelo cemento

110

1 Mezcla de fierra compuesta y cemento
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+ REFUERZOS VENTANAS PLANTA BAJA

CASAS D ETIERRA CCXLII

Paso #5, Fdicidén: Alan Josué

Refuerzos de puerfas, ventanas y muros se solucionaran con vigas de madera de parofa o pino,
ancladas a la esfructura de piedra o adobe (seqgun sea el casol, medianfte empotramiento natural’

1 Sistema por el cual la viga descansa sobre el muro sin necesidad de colocar
tornillos, refuerzos de acero u otro accesorio inecesario.
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+ ESTRUCTURA SECUNDARIA PLANTA BAJA

Paso #6, Fdicidén: Alan Josué

Como  subestrucfura fenemos vigas de madera de parofa y pino, las cuales
se encargan de reparfir las cargas wvivas y muerfas a la esfrucfura princpal

Ademas de soporfar la losa de enfrepiso consiguiente
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+ LOSA ENTREPISO #1

Paso #7, Fdicidén: Alan Josué

Sistema de piso a3 base de duela de madera de 19 mm de pino  machi-
hembrada, colocada sobre esfructura secundaria de madera
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+ MUROS ADOBE PLANTA ALTA

Paso #8, Fdicién: Alan Josué

Muros de adobe seranasentados conmezclade fierray cal{adobe) colocados asogaehilo, conseccionde
13x30x40 cm, conunaalturapromedio aproximadade 2.7 mts conrefuerzos de maderapor mitad de muro
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+ ESTRUCTURA SECUNDARIA PLANTA ALTA

Paso #9, Fdicidén: Alan Josué

La separacion de las v1gas de madera son de 305 cm 3 cen-

fro de viga, con seccion variable (revisar planos de carpinterial
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+ LOSA ENTREPISO #2 (AZOTEA)

Paso #1@, Fdicion: Alan Josué

Sistema de piso - techumbre’ (fipo  sandwich) a base de duela de made-
ra de pino de 19 mm machihembradas, colocada sobre esfructura principal/secundaria

Impermeabilizada  con  sellador impermeabilizanfe  sikafop seal 107  fransparenfe

1 Revisar seccidon de detalle de sistema de piso (azotea) en plano de carpinteria.
Pagina CDLX
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+ MUROS ADOBE AZOTEA

Paso #11, Fdicion: Alan Josué

Muros de prefil de adobe, asentados con mezc-
la de fierra y cal, colocados a soga e hilo, con seccon de  13x30x40  cm
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CONCEPTO FINAL

Paso #12, Fdicion: Alan Josué

Resultado final: En base a los analisis de investigacion que se realizaron, se demuestra que la
arquitectura confemporanea puede ser canstruida con materiales fradicionales de la region |

1 Ver conclusién final (Pag. DLXXIII)
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IMPACTO AMBIENTAL

CASAS D ETIERRA CCLIX

La idea de que se consfruya con maferiales que el ferreno nos proporciona, no signifi-
ca que no se compre NADA de maferial por fuera Por las condiciones y medidas del fer-
reno no podemos fener todo el maferial que necesifamos, disponible en el sitio de la obra

1 El material sobrante, se utiliza en su totalidad denfro de la obra como

x Material para la construccion de los adobes. (Tierra)

x Material para la construccion de los muros de piedra braza (Piedra)
x Material de relleno para zanjas o cepas (Piedra y tierra)

x Material de relleno para vegetfacion (Tierra)

x Material para construccion de ambientacion (Piedras, madera)

x Material para cimbras. (Madera)

x Etcétera

l
l
l
l
l
l

NOTA: El impacto que existe fuera del desarrollo es minimo (Ver siguiente pagina) Este material producto de
a obra en general no sale del sitio, fodo tiene que ser ufilizado en |3 obra, obra exterior o en el desarrollo en
general



CCLX

»  Objetivo que persigue la oficina Espanola de Cambio Climatico (OECC)

»  Es necesaria una Vision Global de la edificacion para ver sus impactos y
me jorar desde el momento de foma de desiciones: importancia del proyecto
(Se decide que, quién, como y plazos )’

» A partir de las Mediciones y 3 fraves de la herramienta arCo? se obtiene
una estimacion fearica de la Huella de Carbono y el peso del edificio, a nivel
de proyecfo’

HCe + arcCo:

1,2,3 Mireya Reguart Oyarbide, Mariluz Baldasano Valdés.
de Carbono en la edificacién. Espafia: asa.

(2015). HCe: Huella
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no Valdés. (2015). Co2: un parametro mas en los proyectos de Ar-

Los parametros comparafivos para el consumindor son: el precio, la superficie
y/0 la ubicacion

CASAS D ETIERRA

Construccion

CCLXi1l

La Huella de Carbono (o inventario de Gases de Efecfo Invernadero, seqin sea
el caso] la tienen calculada las industrias requladas por el profocalo de Kyoto
Debido a que el alcance de la actividad de estas empresas repercute en los dis-
tribuidores, empleados, maquinaria, efc. cada vez se esta solicitando mas el dato
de las emisiones GEI Huella de Carbono- a dichos agentes para poder calcular la
Huella de las empresas reguladas; con lo cual, se esta produciendo una popular-
izacion o extension de este dato medioambiental a nivel empresarial

Por fanfo, en un futuro se podria llegar a pensar en ella como una

unidad de medida medioambiental internacional comin, presente
en sectores econdémicos diferentes.?

Implantacion CO2 en el mercado inmobiliario

2007 F :
= Rehakilitacidn Energética
* Obra Nueva.
Recuperacién econémica
S b e
PIB Financiero
000 2012 <74, PIB Verde

1 Mireya Reguart Oyarbide, Mariluz Baldasano Valdés. (2015). HCe: Huella
de Carbono en la edificacién. Espafa: asa.
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El resultado del calculo mostrado en la pagina siguienfe, no es el real calculado
por arlo,; por fallas fecnicas de la pagina oficial no me es posible descargar el
programa ni hacer uso online

AGn asiel link del video para usar el programa ar(o? esta en la siguiente pagina

Los calculos que yo hice fueron basados en comparativas con otros maferiales
de construccion e investigaciones sobre emisiones de los materiales durante su
proceso de produccion y cuando ya estan fijos en obra; en la pagina LXXXVIII se
encuenfran dichas tablas comparafivas

CASAS D ETIERRA

arCo:

hftps://www.youtube.com/watch?v=CrdcE2fBWuY

CCLXV
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a zona rural, es decir el area de frabajo (obra) se mide

yara la construccion, como pueden ser

o del 22% aproximadamente respecto al impacto que existe dentro y fuera de la
e obtiene con arCo




CCLXVII CASAS D ETIERRA CCLXIX

enftanas estan esfructuradas por s de madera en la parfe superior e inferior
as partes laferales se ftienen los muros de adobe, los cuales delimitan el hueco de |z
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JUSTIFICACION DE ESPACIOS PLANTA BAJA
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Render Acceso a Predio, Fdicidn: André Dominguez + Alan Alanis

Es un espacio el cual surge de las sobras de diseno del interior del edificio, el cual fue tomando forma

y con el fiempo se fue creando un espacio mas social, el cual ahora sirve como
x Estacionamiento
e Tne coriale EXPLANADA
x Area de juegos sociales

x Patio central
x Area de reuniones al aire libre
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sabe la ubica oyecto; ¢ onde predomina lo rural sobre o urbano, s que ACCESO DE LIMPIEZA
es un lugar dont c wcha fierra, ecir lodo arcillas, por lo fanfo son sucie ‘

ra que esfta se manfenga limpia
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Render Acceso Principal, Fdicidén: André Dominguez + Alan Alanis

El acceso principal como su nombre o dice es el mas imporfanfe, es el que tiene mayor jerarquia,
mayor fransifo y por el que debe de enfrar cualquier mobiliario que esfe denfro de la casa ACCESO PRINCIPAL
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Fibula e € 3, el acceso al esfudio y

cal de la sala

RECIBIDOR
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Render Estudio, Fdicidn: André Dominguez + Alan Alanis

clo bajo fierra, camplefamente aislado de la luz natural y del ruido; un espacio que esfa pen-

a
para ir a frabajar un fin de semana o una femporada corfa, libre del ruido de la ciudad ESTUDIO
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de los espacios (HFH'WT\\\ S d (asa, area de ocupacioh es \’wﬂmﬂf pero la superficie fofa
WTMM por lo que e reca de utilizar de diferen maneras: .Un espacio con chime
0, ademas de una ventana de acero fipo corrediza de 2.7
e alfoy mfs de largo que se abre en su fofalidad y fe proporcio
xplanada principal de la casa, 3 la fe y al lago de Patzcuaro

< Sala de reuniones
< Sala principal
Area de juegos o actividades fisicas (yoga, calistenia, baile, juegos de mesa, efc )
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Area de ) Alfura libre inferior de 2.7 mts, mobiliario de m: eramica, muros y
firme de piedra hac ste espacio mas co y con menor probabilidad de malos olores 1/2 BANO
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T
!
|2

i

i

e

Espacio d 3 actividades de comida y convivencia familiar, con vista a la explanada principal de

la ca a la ferraza La femperatura es con 3da con una chimenea horizontal, vinculada con la
i ot . 0te N o ol COMEDOR
cocina ) de 1ador, ademas de estar iluminada nafuralmente por una doble altura que genera un

vacio en la parfte Noreste de la casa
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COCINA - DESAYUNADOR
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Render Cuarto de Servicio, Fdicidn: André Dominguez + Alan Alanis

El espacio de menor imporfancia en esta casa de campo; no es necesario utilizar esta zona si se vi-
ene de fin de semana, pero si la idea es vivir por una larga temporada, si que hace falta lavar ropa, CUARTO SERVICIO
guardar accesorios de limpieza, hacer la limpieza general del hogar, efc
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TERRAZA




CCXCIV CASAS D ETIERRA CCXcVv

JUSTIFICACION DE ESPACIOS PLANTA ALTA
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Render Sala TV, Fdicidn: André Dominguez + Alan Alanis

Area social con la misma funcionalidad que la sala de la planta baja SALA TV
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eg de privad [tura libre interior ¢ T mts, mobiliario de mad eramica, mure -
1/2 BANO

firme de piedra hacen esfe espacio m on menar probabilidad de malo




CASAS D ETIERRA

cama de famano mafrimo sobre una al
ra tener un mueble gue s omo separacion de 0s enfre

RECAMARA 1

a, al mismo fiem e este sirve para guardar ro

S un ventan o ) a techo, con un ancho de 3

explanada
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Render Bafio Recdmara Principal, Fdicidn: André Dominguez + Alan Alanis

Un espacio privado, que mantiene su conexion con la naturaleza; a este bano lo conforma un area de
lavado y wc comun; lo que hace realmente diferenfe este espacio es el area de la regadera; esfa so- BANO RECAMARA 1
bresale del edificio dando una perspectiva, como si fuera ofro bloque ajeno ala consfruccion principal
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Render Recdmara 3, Fdicidn: André Dominguez + Alan Alanis

El programa denfro de las habitaciones, llega a ser muy simple, que podria llegar a confundir al
usuario, la idea es fener un espacio donde Unicamente este la cama de tamano matrimonial sobre
una alfombra, un tocador y en la parte de la cabecera fener un mueble que sirva como separacion de
espacios entre la enfrada a la habitacion y el espacio de la cama, al mismo fiempo que este sirve para
guardar ropa, zapatos y accesorios. A esto agregarle que fenemos un venfanal de piso a techa, con

un ancho de 35 mfs, lo cual genera una agradable vista a la explanada principal de la casa

RECAMARA 2 Y 3
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Render Bafio Compartido Recamaras 2 y 3, Fdicidn: André Dominguez + Alan Alanis

Un bano compartido siempre funciona para recamaras
servicios internos (closet, qua

cundarias vecinas que pueden o no, comparfir
darropa, buro, eftc.). Este bano al igual que el de 13 amara principal,
conecta de alguna forma con el contexto en su area de regadera; éste 0 de servicio es completa

mente de cristal por sus 6 caras, soporfado con esfructura de madera, sobre la esfructura principal
de piedra, madera y adobe El espacio fiene 2 accesos, uno por la recamara 3 y el ofro por el pasillo
con vista al area de cocina / comedor en planfa baja

BANO COMPARTIDO RECAMARA 2 Y 3
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JUSTIFICACION DE ESPACIOS AZOTEA
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16 m?) al aire libre en < St 3 para que se realicen diferentes

ZONA SOCIAL 1

a de conv
de juegos




CCCXll CASAS D ETIERRA CCCXIIIl

/ona de cosecha a 0 de la hie onia, la cual es
fran dife 0s de alime E omo pueden
Maiz

Jitomate

HUERTO FLOTANTE
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Render Zona Paneles Solares, Edicién: André Dominguez + Alan Alanis

El drea de energias renovables es muy importante en el proyec
de éstas, para tener una eficienfe actividad denfro de la vivie
ubica en la parte noresfte de la vivienda, evitando las sombras an en la ZONA PANELES SOLARES
mayoria de las femporadas del ano, feniendo una inclinacion hacia el sur co

caciones del fabricante
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Render Zona Social 2, Fdicién: André Dominguez + Alan Alanis

Area social (4536 m?) al aire libre en azotea, la cual esta disenada para que se realicen diferenfes

actividades en confexfo con la nafuraleza, como pueden ser

»  Fogatas ZONA SOCIAL 2
»  Area de convivencia social

»  Areade juegos saciales
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A NTEPROYET CTO

PLANIMETRIA




iAVISO IMPORTANTE!

De acuerdo a lo establecido en el inciso “a” del
ACUERDO DE LICENCIA DE USO NO EXCLUSIVA el presente
documento es una version reducida del original, que debido
al volumen del archivo requirié ser adaptado; en caso de
requerir la version completa de este documento, favor de
ponerse en contacto con el personal del Repositorio
Institucional de Tesis Digitales, al correo
dgbrepositorio@umich.mx, al teléfono 443 2 99 41 50 o
acudir al segundo piso del edificio de documentaciéon y
archivo ubicado al poniente de Ciudad Universitaria en
Morelia Mich.
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