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RESUMEN

El equipamiento urbano dentro de una ciudad es algo indispensable para su correcto
funcionamiento, la presente investigacion se realiza para identificar las deficiencias
existentes dentro del sistema de proteccion civil y bomberos de la ciudad de Morelia y
generar un proyecto para darles solucidn, ya que debido al constante desarrollo de la ciudad
este sistema se ha visto superado, provocando una problematica en la eficiencia de los
servicios de proteccidn civil en la ciudad.

Basado en la investigacion de diferentes aspectos como: aspectos histdricos, aspectos
geograficos, aspectos sociales, aspectos normativos etc. se plantea generar un proyecto
arquitecténico que dé solucién a los problemas de infraestructura en la ciudad, de esta
manera se genera la propuesta de una estacidon de bomberos ubicada estratégicamente en
la ciudad que pueda dar apoyo a las estaciones existentes y asi en conjunto fortalecer la
institucion.

Fortalecer el sistema de proteccion civil y bomberos de la ciudad de Morelia resulta
indispensable para poder afrontar todo tipo de emergencias, desastres naturales, o
cualquier situacidon que ponga en peligro a la sociedad, y asi poder brindar la seguridad y
bienestar a la poblacién en general.

ABSTRACT

The urban equipment within a city is something essential for its proper functioning, this
research is carried out to identify the existing deficiencies within the civil protection and
fire system of the city of Morelia and generate a project to provide a solution, since due to
the constant development of the city this system has been overcome, causing a problem in
the efficiency of civil protection services in the city. Based on the investigation of different
aspects such as: historical aspects, geographical aspects, social aspects, normative aspects,
etc. It is proposed to generate an architectural project that provides a solution to the
infrastructure problems in the city, thus generating the proposal for a fire station
strategically located in the city that can support existing stations and thus together
strengthen the institution. . Strengthening the civil protection and fire protection system of
the city of Morelia is essential to be able to face all kinds of emergencies, natural disasters,
or any situation that endangers society, and thus be able to provide safety and well-being
to the general population .

Palabras clave: Proteccion, Fuego, Civil, Rescate, Bomberos
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"LA ARQUITECTURA
ES EL JUEGO SABIO,
CORRECTO Y
MAGNIFICO DE LOS
VOLUMENES BAJO LA
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1. INTRODUCCIAON

El contenido del presente trabajo de investigacion muestra a lo largo de su desarrollo la
propuesta de disefio para el desarrollo de un proyecto arquitecténico en la ciudad de
Morelia, Michoacdn Denominado: “ESTACION DE BOMBEROS NUMERO II, MORELIA,
MICHOACAN. Con el objetivo de fortalecer la estacidn central de bomberos municipales de
la ciudad de Morelia y dar apoyo a las instalaciones de proteccién civil del estado de

Michoacan.

Cabe mencionar que el interés por desarrollar el proyecto surge por dos principales razones;
se tuvo la oportunidad de participar en una practica escolar de una capacitaciéon similar ala
practicada por el cuerpo de bomberos de esta ciudad, en la mencionada practica quedaron
al descubierto muchas de las carencias que se tiene en la institucién tanto de equipo,
instalaciones y hasta de personal, la segunda razén fue por las peticiones expresadas en una
entrevista realizada al el capitdn de bomberos Omar Alvares de la Torre de proteccidn civil
del estado de Michoacdn, en la cual expreso el interés por el desarrollo de un proyecto
arquitectdnico aprovechando las instalaciones y construccidn inconclusa que se encuentra

en el predio de dichas instalaciones.

El trabajo de investigacion es integral y se divide principalmente en dos partes, una tedrica
y otra funcional o conceptual, abarca diversos aspectos que influyen directamente tanto de
manera positiva como de manera negativa, en un inicio se presentan y se analizan varios
aspectos tedricos desde definiciones de varios conceptos que intervienen en la
investigacion, hasta aspectos fisicos, geograficos, sociales y culturales del estado de
Michoacdn asi como de la ciudad de Morelia sitio donde se planifica el desarrollo del

proyecto.
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La segunda parte del trabajo presenta una propuesta de disefio tedricamente fundada en
la investigacidn realizada previamente, y la presentacién de un proyecto ejecutivo para la
posible realizacién del proyecto que abarca desde planos arquitecténicos hasta aspectos
mas particulares como detalles constructivos, planos de acabados, imagen arquitecténica
(renders), instalaciones, planos estructurales etc. Es importante mencionar que todos los
calculos estructurales se desarrollan por medio de un criterio y no por calculos

especificamente desarrollados.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la ciudad de Morelia, hasta hace algunos afios laboraban tres estaciones de bomberos,
una estacion central ubicada sobre el libramiento a un costado del estadio Morelos, y dos
estaciones mas, una ubicada en la subida a la loma de santa maria y la otra ubicada en la

ciudad industrial.

“De acuerdo con un articulo publicado por el blog informativo “A TIEMPO.MX” En entrevista
con el Bombero Emiliano Arredondo Amezcua, menciono que de las tres estaciones de
servicio que se tenian, actualmente solo funciona dos, la que se encuentra cerca del Estadio
Morelos, y la ubicada en Avenida Camelinas esquina con Morelos sur, esta ultima
inaugurada recientemente (img.2), mientras que la estacion de bomberos de la Ciudad
Industrial, presento problemas estructuralesy se tuvo que desalojar y lleva ya mas de cinco

afios sin operar”(img.1). !

En la inauguracién de la Estacion de Bomberos, ubicada en la colonia Vista Bella, el
presidente municipal, Raul Mordén Orozco, dijo que se busca construir dos estaciones mas,
una en La Aldea y otra mas en un lugar aun no especificado, para atender los siniestros

eficiente y adecuadamente.

(img.2) Estado actual de la estacion de bomberos,
libramiento esquina con Morelos sur. Fuente:
https://www.mimorelia.com/inauguran-nueva-
estacion-de-bomberos-ii-en-morelia

(img.1) Estado actual de la estacion de bomberos
ndamero 2, en ciudad industrial. Morelia. Fotografia
por, Gabriel Villegas.

L http://www.atiempo.mx/tag/atiempo-mx/
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Debido al desalojo de la estacién nimero
ubicada en la ciudad industrial, todo el
personal asi como equipo de trabajo y
motobombas se concentran en la

estacion  central, provocando una

saturacion de las instalaciones vy

obligando al personal a estacionar los

, img.3) Estacién central de bomberos Morelia. Fotografia
vehiculos (Motobombas) fuera de Ia E)orgG?V_V_ g

estacion, sobre la Av. Leandro Valle, por el cupo limitado de las instalaciones, como se

puede apreciar en la (img.3).

Como se muestra en la imagen (img.4), la
recién inaugurada estacidon de bomberos
ubicada en la esquina del libramiento y la
av. Morelos sur, reafirma la necesidad de
brindarle atencién a esta problematica

latente en la entidad. Con su

inauguracion se pretende ir aminorando

(img.4) Estado actual de la estacién de bomberos nimero 1,
las deficiencias de equipamiento de libramiento esquina con Morelos sur. Fuente:
https://www.google.com.mx/search?q=estacion+de+bomberos+morel
ia&hl=es-
419&sxsrf=ALeKk032X1gDbXIBIQREpfKmaMe6ygiv0gQ:15975969172
43&source=Inms&tbm=isch&sa

seguridad y proteccién civil en la ciudad.

Por ello la importancia de seguir
gestionando recursos para la construccién de mas estaciones de manera que los servicio de

rescate en la ciudad sea eficiente y con una respuesta inmediata.

Segun el censo de poblacion y vivienda realizado por INEGI en la ciudad de Morelia, se ha
registrado una mayor densidad de poblacion en la zona poniente de la ciudad mas que en
otros sectores, Con el surgimiento de conjuntos habitacionales como: Villas del Pedregal,

Villa Magna, Villas de la Loma, San Antonio, La Maestranza y otras colonias aledafias, la
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mancha urbana crecié hacia este sector de la ciudad, “aumentando el tiempo de respuesta
de 15 a 20 minutos mas, que resultan vitales para poder rescatar a una persona en
emergencia menciono el capitan Carlos Rodriguez Garcia” en un articulo publicado por “LA
VOZ DE MICHOACAN”, situando a estas nuevas colonias como una de las zonas vulnerables

de la mancha urbana. 2

Otra problematica que se debe tener en cuenta es que la orografia de Morelia es muy
variada y de acuerdo con el Atlas de riesgos actualizado en el presente afio, (2017), son 67
las colonias clasificadas en posibilidades de afectacidn a causa de las temporadas de lluvia.
Entre las colonias con alto riesgo se encuentran: Benito Judrez, Alamos | y II, Jaulilla,
Manantiales, 3 de Agosto, Las Higueras, Ejidal Tres Puentes, Tres Puentes, Gertrudis
Sdnchez, Agustin Arriaga Rivera, Primo Tapia Oriente y Poniente, Carlos Salazar,
Independencia, Campestre La Huerta y Boulevard Garcia de Ledn. En esta temporada
aumenta la demanda de la poblacion, al llamado de los servicios de proteccién civil y
bomberos, acentuando la problematica de falta de personal, en relaciéon al nimero de
poblacién de la ciudad, como la marca la normativa de SEDESOL, y provocando un déficit
en cuestidon de infraestructura destinada especificamente para esta institucién, ya que

tienen que trasladarse a cualquier punto de la ciudad desde la zona norte.
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Il. DELIMITACIAN DEL TEMA

El Estado de Michoacan se divide en doce delegaciones de proteccidn civil, la delegacién
regional de Morelia debe dar servicio a 15 municipios préximos a la ciudad en caso de que
se requiera, estos municipios son los siguientes: Charo, Tzitzio, Villa Madero, Acuitzio del
Canje, Queréndaro, indaparapeo, Zinapécuaro, Albaro Obregén, Tarimbaro, Copandaro,

Chucandiro, Cuitzeo, Villa Morelos, Huandacareo y Santa Ana Maya.

De acuerdo a las normal de SEDESOL, la base regional de Morelia siendo la mds capacitada
en cuanto a instalaciones, personal y equipo, y todas las bases regionales del Estado de
Michoacdn no se limitan unicamente a su radio de accidn sino que deben estar al apoyo de

las otras delegaciones en caso de que se requiera, por alguna contingencia mayor.

(img.5) Delegacién Regional de Morelia, fuente, coordinacién general de proteccion
civil, febrero 2019. Fotografia por G.V.V.
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https://www.google.com/search?q=DELEGACIONES+DE+PROTECCION+CIVIL+DEL+ESTADO+DE+MICHOACAN+DE+OCAMPO&tbm=isch&ved=2ahUKEwjbjoGRuZnrAhUM0KwKHThODKkQ2-cCegQIABAA&oq=DELEGACIONES+DE+PROTECCION+CIVIL+DEL+ESTADO+DE+MICHOACAN+DE+OCAMPO&gs_lcp=CgNpbWcQA1DH0gJYiuECYIfjAmgAcAB4AIAB6QKIAYQMkgEHMi43LjAuMZgBAKABAaoBC2d3cy13aXotaW1nwAEB&sclient=img&ei=3ds1X5usHYygswW4nLHICg&bih=754&biw=1538#imgrc=p9xuyy1QDDrpfM&imgdii=N6aLZk8Qr61dfM

IV. JUSTIFICACIAN

Bajo la problematica que se presenta en la ciudad en cuestién de servicios de bomberos y
proteccion civil, Y las declaraciones publicadas por el diario “CAMBIO DE MICHOACAN” en
2017, “el Coordinador de la direccién de proteccion civil y bomberos de Morelia,
Eduardo Ramirez Canals, menciono que la institucidon tiene un déficit de mas de un 50% en
personal, pues solo se cuenta con 36 elementos, y de acuerdo con los resultados arrojados
por el diagndstico realizado por la direccién de bomberos y proteccion civil en el presente
afo, se contempla como ideal, la necesidad de ampliar a 70 elementos el cuerpo de
bomberos y proteccién civil, para poder abrir cuatro estaciones mas, y con ello tener
presencia en todo Morelia, ciudad que cuenta con casi 784,776 habitantes, de acuerdo con

el censo de poblacion realizado por INEGI en 2015.” 3

Tomando en cuenta las declaraciones del Coordinador publicadas por el diario “CAMBIO DE
MICHOACAN” el presente proyecto pretende fortalecer la institucién y brindar apoyo a la
estacion central para generar un plan de atencidn integral para tratar de cubrir todos los
puntos de la ciudad en especial sectores en constante crecimiento como la a salida a

Quiroga, en la zona poniente de la ciudad, sefialado como un punto vulnerable de la capital.

Este sector de la ciudad como un punto de desarrollo, y que de acuerdo con los censos de
poblacién realizados por INEGI en 2015, alberga a mas de 25 colonias y con ellas mas de
30,000 habitantes que representa el 5% de la poblacidn total de la ciudad, por el niumero
de habitantes y de acuerdo a la normatividad de SEDESOL, deberia de contar con un mayor
equipamiento, como: guarderias, escuelas, servicios de salud y de proteccion civil. De tal
modo que ante esta falta de equipamiento y la problematica en materia de proteccién civil

se propone una estacion de bomberos, con la cual se tratara de bridar apoyo a la estacion

3 https://www.elsoldezamora.com.mx/local /en-riesgo-morelia-por-la-falta-de-estaciones-de-
bomberos-hay-una-para-todos-los-ciudadanos-5126312.html
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https://www.elsoldezamora.com.mx/local/en-riesgo-morelia-por-la-falta-de-estaciones-de-bomberos-hay-una-para-todos-los-ciudadanos-5126312.html

central que actualmente es la encargada de atender todos los llamadas de emergencia de
la poblacion provocando asi que esta se encuentre trabajando a su maxima capacidad segun
el reporte anual emitido por la estacion central de bomberos y proteccién civil de la ciudad

de Morelia.

Ademas de que las condiciones en las que se encuentra las estacion de bomberos numero
3 ubicada en la ciudad industrial, es inoperables al grado de poner en riesgo la vida del
personal eh interrumpir el desempefio de sus funciones, provocando la falta de

infraestructura en materia de prevencién y proteccién civil.

La estacion de bomberos municipales y proteccidn civil del estado, se identifican como los
principales interesados en el proyecto, ya que en reiteradas ocasiones y por diversos medios
han solicitado al gobierno del estado, destinar mayor recurso a la institucién, para

solucionar problemas de infraestructura, equipamiento y mejora salarial.
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V. OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Las expectativas que se generan con la planeacién y el posible desarrollo del proyecto de

una nueva estacién de bomberos en la ciudad de Morelia Michoacén son:

Por parte del coordinador de proteccion civil y bomberos de Morelia, se busca minimizar la
problematica que en los ultimos afios se acentud, con el necesario desalojo de la estacién

de bomberos 1 y ll, y la reubicacién del equipo de trabajo y personal de la institucion.

En el tema social, se busca beneficiar a todas las colonias del poniente de la ciudad, se
pretende abarcar, desde la glorieta de salida a Quiroga, hasta la tenencia de Capula,
dotando de equipamiento urbano de proteccion civil, para garantizar la integridad de la

poblacién.

Con la estacién de bomberos numero I, se tienen contemplado dar apoyo a la estacion

central, que actualmente es la encargada de atender todas las contingencias de la ciudad.

De manera arquitectdnica, se pretende elaborar un proyecto con instalaciones dptimas, que
ademas de permitir realizar las actividades de una manera eficiente, pueda generar en los
usuarios una sensacidon de confort y bienestar, generando un proyecto visualmente
agradable y que rompa con el esquema funcional que se tiene para este tipo de

edificaciones.

OBJETIVOS ARRUITECTANICOS

e Realizar un proyecto destinado al cuerpo de bomberos y proteccidn civil de la ciudad,
con espacios disefados para su correcto desempefio, capacitacion y el desarrollo de
sus actividades, asi como también instalaciones adecuadas y suficientes para el

resguardo, proteccion y mantenimiento del equipo de trabajo y rescate.
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Disefiar espacios flexibles que ademas de cumplir con sus funciones principales, puedan
servir para integrar a la sociedad por medio de programas, cursos o talleres sobre
proteccion civil y asi crear una cultura de conciencia y prevencién en la poblacion.

Generar un proyecto de vanguardia en el estado a la altura de proyectos nacionales e

internacionales, sin dejar de lado una correcta integracidon con el contexto de la zona.

OBJETIVOS URBANOS

Fortalecer el equipamiento urbano a la ciudad para poder brindar una respuesta
adecuada a los desastres en la ciudad.

Generar un proyecto que se integre de forma adecuada con la imagen urbana de la
zona.

Ubicar el proyecto en una zona estratégica de la ciudad para tener un radio de
cobertura efectiva y una accesibilidad inmediata a las vias de comunicacion principales
de la ciudad y aumentar la eficiencia de los servicios de proteccién y atencién de

contingencias.

OBJETIVOS SOCIALES

Generar el equipamiento necesario para fortalecer la preparacién y el profesionalismo
del cuerpo de bomberos de la ciudad, y poder lograr una pronta respuesta a las

contingencias reportadas por la sociedad.

Fortalecer a través del proyecto arquitecténico “ESTACION DE BOMBEROS NUMERO I,
MORELIA, MICHOACAN” y junto con la Estacidon Central de Bomberos Municipales, la
generacion de espacios destinados para la apertura de cursos y practicas para la
integracién de la sociedad, y generar la cultura de la prevencién, para que la sociedad

esté preparada y saber cdmo actuar ante una emergencia.
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Vi. METODOLOGIA

El desarrollo del tema partird, de una investigacién preliminar enfocada a varios aspectos,
entre los que se encuentran; un analisis de antecedentes de la institucion, problematica y
estado actual en pais como en el estado, analizar el lugar y las caracteristicas de la zona

donde se propone el proyecto, lugar, clima, topografia, etc.

Dentro de este proceso se contempla participar eh interactuar junto con el personal del
cuerpo de bomberos como voluntario, para poder conocer mas de cerca la problematica
real y familiarizarse con las necesidades reales de la institucién, Para posteriormente
realizar un andlisis de la informacidon obtenida, encuetas, imagenes, documentos,
experiencias, opiniones, que sirvan de base para una correcta solucién y generar un
proyecto eficiente y apegado a la normativa. Obtenido como resultado los planos ejecutivos

de la “ESTACION DE BOMBEROS NUMERO Il MORELIA, MICHOACAN

ELECCION DEL TEMA

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

I*I*I

F INVESTIGACION ﬁ
NI:IRMATIVI DAD

DI:IELIMENTAL
ANALISIS DE LA INFORMACION

F’RELIMINAR

PROYECTO ARRUITECTONICO

(Diagrama 1) Metodologia de la investigacion, Fuente: Elaboracién propia G.V.V. |T|_




Vil. ALCANCES DEL DOCUMENTO

El presente documento de investigacion tiene como fin abarcar dos aspectos
fundamentales, uno de ellos es la parte tedrica en donde se desarrollara todo una
investigacion de los aspectos mads relevantes sobre el tema y que pueden ser parte
fundamental en el desarrollo del mismo, se integra informacidn social, cultural, fisica,
geografica, demografica, histdrica etc. Para poder generar un analisis y una conclusién que

sea Util al momento de hacer una propuesta arquitectdnica.

El siguiente aspecto que integra el documento es una parte tenia funcional, en la cual se
desarrollara un proyecto arquitectdnico junto con todos los aspectos que este integra,
como lo son: planos arquitectdnicos en donde se busca generar los documentos necesarios
para el desarrollo del proyecto, entre los que se encuentran, planos de acabados, planos
de jardineria, planos de herreria, planos de carpinteria, detalles arquitectdnicos, la
propuesta de todas las instalaciones necesarias para el correcto funcionamiento del
proyecto, planos estructurales, es importante mencionar que el disefio estructural de
cimentaciones, estructura y superestructura se generara de acuerdo a “criterios
estructurales”, y no por medio de un calculo estructural desarrollado particularmente para

el proyecto.

Se pretende generar imagenes arquitecténicas, con ello se buscan hacer uso de los
conocimientos adquiridos en las nuevas tecnologias de disefio 3D y poder generar
imagenes fotorrealistas que ayuden a comprender de una mejor manera el proyecto, asi

como también generar un presupuesto aproximado de la edificacion.

En general se busca desarrollar un proyecto integral que proporcione las herramientas

necesarias para el posible desarrollo del proyecto en la ciudad.
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INTRODUCCIAON

En este apartado se abordan temas
relacionados al proyecto que sirven de apoyo
para tener una mejor comprension del mismo.

Como primera parte se explica
detenidamente la definicion del tema asi
como diversas definiciones y conceptos que
estdn directamente relacionados al mismo.

De igual manera se tocan temas historicos,
como son los antecedentes del sitio en donde
se tiene contemplado realizar el proyecto,
antecedentes del tema y el estudio y andlisis
de casos referenciales que son claves para el
desarrollo del proyecto Previo a un proyecto
es importante analizar cualquier aspecto que
pueda intervenir en nuestra propuesta, tanto
de manera positiva como de manera
negativa, uno de esos aspectos que es
importante analizar, son los casos
referenciales, ya que esto nos permite obtener
informacion real de suma importancia que
nos puede servir de base, al momento de
plasmar una propuesta arquitectura.




1.2 DEFINICIGN DEL TEMA

ESTACIAN DE BOMBEROS

Es un inmueble de gobierno que cuenta con una organizacion que se encarga de reducir los
riesgos de vulnerabilidad y responder proactivamente a los peligros. En caso de desastre

tiene como ejes iniciales la prevencion y la accién.

Cuenta con grupos a primera respuesta, los cuales consisten en servicios de ambulancia y
cuerpo de bomberos en caso de todo tipo de desastres y accidentes. Ademas estan alertas
al monitoreo del Atlas de Riesgo en caso de alguna contingencia, como la implementacién

de capacitacion a voluntarios.

Se considera regional por su rango de poblacion a atender, debe ser mas de 500,001
habitantes. En las instalaciones de un inmueble de esta indole se concentran, areas de
atencidén ciudadana, dreas administrativas, areas de control y operacion, areas de servicios

generales, dreas educativas, dreas de emergencias y areas exteriores.

Cabe mencionar que existen dos tipos de base de proteccidn civil y bomberos, la regional y
la municipal. La regional es a nivel estatal, apoyada por el gobierno del estado a través de
la Secretaria de Seguridad Publica. La base municipal es coordinada por Proteccion Civil

Estatal y apoyada por el municipio.
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ESTACIAN DE PROTECCIAN CIVIL Y BOMBERDS A NIVEL ESTATAL

Es un inmueble de gobierno del estado que cuenta con una organizacién que se encarga de
reducir riesgos de vulnerabilidad y responde proactivamente a los peligros. En caso de
desastre tiene como ejes iniciales la prevencidn y la accién. Ademads de coordinar y capacitar

a las bases municipales.

LA BASE MUNICIPAL DE PROTECCIAN CIVIL A NIVEL MUNICIPAL

Es un inmueble que brinda servicios a la comunidad a primera respuesta en caso de
emergencias cuando ocurren desastres naturales o provocados y es apoyada por el
municipio. (OROPEZA, 2015) Las diferentes bases tienen vinculacién ya que proteccion civil
a nivel estatal tiene el deber de capacitar al personal en general de proteccion civil a nivel
municipal a todas la bases que estén en la zona oriente de Michoacan vy apoyarse
mutuamente en ocasiones que ocurran desastres naturales y reaccionar proactivamente

al lamado de auxilio.

Segun sistema nacional de proteccidn civil realizan programas en medidas preventivas para
tener como objetivo establecer: estrategias, acciones para la prevencidn, la atencién de
necesidades como auxilio en la recuperacién de la poblacién expuesta, igualmente para
cuando se identifica peligros o riesgos para la temporada invernal, temporada de lluvias y
huracanes, temporada de sequia, estiaje e incendios Forestales, temporadas vacacionales,

desfiles conmemorativos e incidentes de transito terrestre. (CENAPRED)
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EL FUEGO

El fuego es una reaccién quimica en la que se desprende luz y calor. La observacidn detallada
de una vela que arde pude ser atil para comprender esta definicién y para identificar,

ademas, algunos aspectos caracteristicos de las reacciones quimicas.4

Un estudio mas detallado puede poner de manifiesto que, ademas de la energia luminosa

y la calorifica aparecen otras sustancias nuevas que inicialmente no existian. La combustién

es una de las reacciones quimicas mas
frecuentes, para que el proceso pueda llevarse
a cabo, la combustién necesita reactivos: el
combustible capaz de arder y otra sustancia
gue se convine con él, el comburente, en este

caso el oxigeno del aire. Como cualquier

reaccion quimica, la combustion necesita COMBUSTI BLE

reactivos, el combustible y el comburente. La

(img.7) Ttriangulo de la combustion, Enciclopedia
experiencia anterior lleva a la conclusion de esencial, editorial Larousse.
que, para que la trasformacion se produzca, es preciso que el combustible este en contacto

con el aire, que es una mezcla formada por varios gases.5

4Varios, “Enciclopedia Esencial”, Espafia, Larousse, 2002, p.748
5 Ibidem p.749
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1.3 ANTECEDENTES HISTARICOS

1.3.1 ANTECEDENTES HISTORICOS DE LA CIUDAD DE MORELIA

En la época prehispanica el lugar donde se encuentra Morelia, fue conocido como Valle de
Guayangareo y estuvo habitado por los pirindas o matlazincas, los cuales fueron aliados

desde los tarascos, en los diversos enfrentamientos que tuvieron con los mexicas.

Se cree que desde los primeros afos de la conquista, el pueblo de Guayangareo empezé a
ser evangelizado; sin embargo, se tienen noticias de que en el afio de 1531 llegaron a ese
lugar los misioneros franciscanos, Fray Antonio de Lisboa y Fray Juan de San Miguel, quienes
iniciaron sus tareas evangélicas, fundando ese mismo afio un colegio para la educacién de
los indios, que se llamd Colegio de San Miguel y que mas tarde y que mas tarde se unié al

Colegio de San Nicolas.®

El 27 de octubre de 1537, la reina Juana apodada “la loca”, firmo cedula a peticion del virrey
don Antonio de Mendoza, autorizdndolo para fundar el valle de Guayangareo la Villa de
Valladolid, cuya fundacién ocurrié el 18 de Mayo de 1541. S e comisiono a Juan de Alvarado,

Juan de Villasefior y Luis de Leén Romano, para que tomara posesion del sitio.”

Debido al desarrollo econdmico y demografico que alcanzo Valladolid, en 1545, a la villa le
fue otorgado el titulo de Ciudad. En 1580 se decretd el traslado de la Sede Episcopal de

Patzcuaro, asi como el Colegio de San Nicolds y las autoridades de esa ciudad.?

En 1787 recibié el nombre de intendencia de Valladolid, y en ese mismo afio el obispo Fray
Antonio de San Miguel Iglesias, construyo el magnifico acueducto que surtia en agua de la

ciudad.

6 “Los municipios de Michoacan”, México, 1988, p.250
7 [dem.
8 [dem.
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A finales del siglo XIX y principios del XX, en Morelia, al igual que en otras partes del pais, se

realizd una serie de mejoras urbanas y arquitecténicas que trasformaron la ciudad.

En este periodo de modernizacién se observa la instalacién de pequefias y medianas
industrias y la llegada de nuevos sistemas de trasporte (ferrocarril y tranvia urbano), se
incrementaba la poblacién pasando de 23.835 habitantes en 1882 a 40,042 en 1910.
También se verifico una ampliacion de la mancha urbana mediante el trazo de un mayor
numero de manzanas y de calles que alejaron del centro los limites de la ciudad; es por ello
gue las primeras colonias que se establecieron por fuera del antiguo casco de Morelia, como
lo es la Colonia Vasco de Quiroga al oriente 81903) la ventura puente hacia el sur y la

industria al norte (1898) datan de principios del siglo XX.°

Cabe mencionar que de los profesionales que intervinieron en el disefio del espacio, tanto
urbano como arquitectonico, fueron los de procedencia extranjera los que mayor
medidak5pgckf8huct introdujeron en la ciudad nuevas ideas y nuevas formas espaciales en

la arquitectura y el urbanismo.©

En el caso de Morelia el Bosque de San Pedro debe considerarse la primera colonia, y no |
colonia Vasco de Quiroga, en el censo de 1921 aparecieron por primera vez localidades con

la categoria de “colonia”.!

% Catherine R. Ettinger, “Modernidades Arquitectdnicas Morelia, 1925-1960, Morelia Michoacén, México ,
2010, p.40

10 1bidem p.41

1 lbidem p.54
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1.3.2 ANTECEDENTES HISTARICOS DEL TEMA

El hombre primitivo, en su lucha por la supervivencia, utilizo durante mucho tiempo palos
y piedras como medio de defensa y ataque, pero pasados muchos afios frotando un palo
contra otro descubrieron la forma de hacer fuego. Hasta entonces solo sabia aprovechar el

gue se producia como consecuencia de la caida de rayos.

El control del fuego se convirtié en causa fundamental del progreso de la Humanidad, ya
gue podia ser utilizado para secar pieles, cocinar los alimentos, construir medios de
trasporte y, mas adelante, el ser humano descubrié que por medio de él podia obtener
materiales fundiendo algunas piedras. Entorno a la utilidad y el peligro del fuego surgieron

ritos y leyendas, y en muchas culturas se le considero como un dios.

Actualmente, relacionamos el fuego con la luz, con el calor, con el humo y con las cenizas y
aunque los procesos de combustién que se producen al arder las sustancias son
actualmente bien conocidos, hasta los comienzos del siglo XVIII, fue el problema mas

importante de la quimica.*?

A nivel nacional no existe un conjunto de caracteristicas que denote la presencia de una
estacion central de bomberos, ya que estas edificaciones son diferentes en sistemas

constructivos y sistemas tecnoldgicos.

Desde sus origenes, el combate de los incendios ha sido mas una cuestién de la capacidad
del hombre, que de maquinas. En la época primitiva, los hombres llenaban bolsas con agua,
gue eran arrojadas al fuego las cuales se obtenian de pieles animales, estos datos
permanecieron casi iguales hasta la edad media. La ciudad de Roma, se habia convertido en
el centro del imperio y de ella partia el sistema viario que ponian en contacto con sus
diferentes regiones. Esta vasta aglomeracion estaba dotada con una red que permitia el

abastecimiento de agua y otra de alcantarillado, pero en los poblados pobres era causa de

12 varios, “Enciclopedia Esencial”, Espafia, Larousse, 2002, p.748
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constantes frecuentes incendios, por tal motivo, el emperador Augusto instituyo las
“viguillas”, o bomberos con poderes policiales, a pesar de esto un desastroso incendio ardio

durante 8 dias y destruyo gran parte del centro de la ciudad.'3

Debido a las consecuencias catastroéficas del sismo de 1985, en México surgieron diversas
iniciativas para crear una institucidon que estudiara los aspectos técnicos de la prevencién
de desastres. Por un lado, el Gobierno Federal emprendid la tarea de establecer el Sistema
Nacional de Proteccién Civil (SINAPROC). Por otra parte, el Gobierno de Japdn ofertd su
apoyo para mejorar los conocimientos existentes en relacidon con la prevencién de desastres
sismicos. Finalmente, la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM) decidio
impulsar a su personal académico de alto nivel para que se dedicara a actividades de

investigacion y desarrollo en prevencién de desastres. (CENAPRED México, 2015)

Las tres iniciativas concurrieron en la creacidn, (el 20 de septiembre de 1988), del Centro
Nacional de Prevencién de Desastres, (CENAPRED), con caracter de drgano administrativo
desconcentrado, jerarquicamente subordinado a la Secretaria de Gobernacion. Con el
apoyo econdmico y técnico del Japdn se construyeron las instalaciones del Centro; la UNAM
aportd el terreno para su construccion y proporciona personal académico y técnico

especializado. (CENAPRED México, 2015).

13 “El hombre”, Espafia, editorial Hispano-Americana, 1983
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1.3.3 ANTECEDENTES HISTARICOS DEL CUERPO DE BOMBERDOS
DE LA CIUDAD DE MORELIA

El cuerpo de bomberos de la ciudad nacié hace ya mas de 25 afios como una organizacién
de voluntarios, posteriormente se constituyd como direccién adjunta del municipio,
Actualmente atiende a diario alrededor de 35 servicios en toda la ciudad, ente incendios,

accidentes inundaciones etc.

Creado en 1991, como voluntarios, asi nacié el heroico cuerpo de bomberos que se tiene
hoy en dia en la ciudad de Morelia, en el afio 2000 se cred la Direccion de Proteccion Civil y
Bomberos Municipal tanto en marco juridico de operacion y de presupuesto, Son el tercer
municipio que cuenta con su reglamento de proteccién civil, comenzaron con sus
actividades en una caseta de cartén de aproximadamente 4x3 metros en Av, Morelos sur

junto al patio de obras publicas municipales.

Meses después se construyé la primera estacion de bomberos ahi mismo, y fue inaugurado
por el C. Ing. Samuel Maldonado, presidente del municipio en ese tiempo. En el afio 2001
se les informa que el terreno donde estaba construida la estacién, pertenecia al gobierno
del estado, y que se tenia que desalojar, lo cual motivo a que tres anos estuvieran de

manera temporal en la central camionera.

Posteriormente se tuvo que acondicionar la caseta de policia de la entrada a Ciudad
Industrial en la salida a Charo, para que funcionara como una estacion de bomberos mas,
gue en ese tiempo contaba con un edificio de aproximadamente 3x3 y una cubierta para

dos vehiculos

También fue habilitada de manera poco exitosa la antigua floreria del DIF, para que
funcionara como otra estacién de Bomberos, ubicada en la subida a la Loma de Santa Maria.
Después de estas dos estaciones provisionales y mal adaptadas se inaugura el 22 de agosto

del 2004 la Central de Bomberos Municipales, ubicada en Av. Leandro Valle 350.
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1.4 GENERO DEL EDIFICIO

De acuerdo al sistema normativo de la Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL), una
estacion de bomberos es la que cumple con las caracteristicas de una base regional de
proteccion civil ya que prestan servicios de bomberos y paramédicos, por lo tanto se toman
en cuenta las normas que se indican para proyectos de esta indole, Inmuebles de este tipo

pertenecen al “Género de Equipamiento Urbano”.

Para mostrar que una base regional de proteccién civil se apega a las tipologias de una
estacion de bomberos se describira su definicion, Estacion de bomberos: es un inmueble
en el que se realizan actividades administrativas de organizacidn y coordinacién del cuerpo
de bomberos, para proporcionar los servicios adecuados en la extincién de incendios,
auxilio a la poblaciéon en diversos tipos de siniestros o accidentes, asi como establecer y
difundir a la poblaciéon las medidas preventivas para evitarlos, y en su caso de cémo actuar

en caso de presentarse una emergencia.

Para su adecuado funcionamiento requiere de estacionamiento para autobombas y para
vehiculos de servicios auxiliares, administracion y control, dormitorios y vestidores, cocina,
comedor, estancia, sanitarios, bodega y cuarto de maquinas, patio de maniobras y
estacionamiento. Su dotacidn es necesaria en ciudades mayores de 100,000 habitaciones
en vinculacion directa con las vialidades principales, cuyo acceso sea fluido a cualquier
punto de la ciudad. Para este fin se recomienda mdédulos tipo de 10, 5 y 1 autobombas. El

modulo de 10 autobombas se recomienda en ciudades con mas de 1, 000,000 habitantes.

De acuerdo a las caracteristicas que se acaban de mencionar la base regional de proteccién

civil tomara en cuenta algunas pautas de sus normas. (Social)
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1.5 CASOS ANALOGOS

1.5.1 BASE REGIONAL DE PROTECCIAN CIVIL EN NAYARIT

Base regional de proteccion civil en el Estado de Nayarit, el inmueble fue remodelado en

el afo 2014, cuenta con estacionamiento para 5 vehiculos de emergencia, dormitorios para

7 personas, zona
administrativa, servicios
generales. Las deficiencias
gue se encuentran en esta
base regional, es que el
estacionamiento para los
vehiculos de emergencias no

cuenta con el espacio

»mmlmummv

(img.8) Fachada de direccion estatal de proteccion civil y bomberos del estado de Nayarit.

Fuente:
https://www.google.com/search?q=proteccion+civil+y+bomberos+nayarit&sxsrf=ALeKk014h6Ytb

5s7joaNy62cZrQoAWXrww:1597365751988&source=

adecuado y ademas el area de cubierta es muy poca no se alcanzan a cubrir los vehiculos.

(img.9) Plano planta baja de direccion estatal de proteccion civil y bomberos de Nayarit. Fuente:
https://www.google.com/search?q=proteccion+civil+y+bomberos+nayarit&sxsrf=ALeKk014h6Ytb5s7joaNy62cZr

QoAWXrww:1597365751988&source=
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https://www.google.com/search?q=proteccion+civil+y+bomberos+nayarit&sxsrf=ALeKk014h6Ytb5s7joaNy62cZrQoAWXrww:1597365751988&source=
https://www.google.com/search?q=proteccion+civil+y+bomberos+nayarit&sxsrf=ALeKk014h6Ytb5s7joaNy62cZrQoAWXrww:1597365751988&source=
https://www.google.com/search?q=proteccion+civil+y+bomberos+nayarit&sxsrf=ALeKk014h6Ytb5s7joaNy62cZrQoAWXrww:1597365751988&source=
https://www.google.com/search?q=proteccion+civil+y+bomberos+nayarit&sxsrf=ALeKk014h6Ytb5s7joaNy62cZrQoAWXrww:1597365751988&source=
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(img.10) Primer nivel de direccion estatal de proteccién civil y bomberos de Nayarit. Fuente:

' |
A ' N P s - P I N I/S
1;T 1:;' \v fvf . — \

>
NN

|

i d—

LT R P
|l | [Tl
sl e

[~ =
<3 ; i 6
s 1 E~ SV~ S T~ AL ()

ya)

1 & 4 &b

(img.11) Fachada principal de direccién estatal de proteccion civil y bomberos de Nayarit.
Fuente:
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http://www.proteccioncivilybomberosnayarit.com/
https://www.google.com/search?q=proteccion+civil+y+bomberos+nayarit&sxsrf=ALeKk014h6Ytb5s7joaNy62cZrQoAWXrww:1597365751988&source=
https://www.google.com/search?q=proteccion+civil+y+bomberos+nayarit&sxsrf=ALeKk014h6Ytb5s7joaNy62cZrQoAWXrww:1597365751988&source=
https://www.google.com/search?q=proteccion+civil+y+bomberos+nayarit&sxsrf=ALeKk014h6Ytb5s7joaNy62cZrQoAWXrww:1597365751988&source=
http://www.proteccioncivilybomberosnayarit.com/
https://www.google.com/search?q=proteccion+civil+y+bomberos+nayarit&sxsrf=ALeKk014h6Ytb5s7joaNy62cZrQoAWXrww:1597365751988&source=
https://www.google.com/search?q=proteccion+civil+y+bomberos+nayarit&sxsrf=ALeKk014h6Ytb5s7joaNy62cZrQoAWXrww:1597365751988&source=
https://www.google.com/search?q=proteccion+civil+y+bomberos+nayarit&sxsrf=ALeKk014h6Ytb5s7joaNy62cZrQoAWXrww:1597365751988&source=

1.5.2 ESTACIAN DE BOMBERDOS AVE FENIX EN LA CIUDAD DE
MEXICO

“Ave fénix”, es la estacion de bomberos del
distrito federal en México construida en la
delegaciéon Cuauhtémoc, es considerada
como la mejor estacion de bomberos de
América latina. Resuelve con rigor vy
precision un programa que combina
espacios publicos y privados en torno a un

gran patio de maniobras central de caracter

4 X
yr e o

civico, y un sistema de circulaciones

. . . (img.12) Vestibulo de la central de bomberos “ave fénix” de la
horizontales y verticales que relaciona cada ciudad de México,

https://www.google.com/search?q=estacion+de+bomberos+ave+f

2-cCegQIABAA&oq=

de los cristales del patio de luz y su estructura resultan muy simbdlicos y elocuentes hacen

presente el fuego que nos convoca en el corazén del edificio.

El disefio escogido para la estacidon aparece
hacia el exterior como una caja simple que
desaparece detras de su fachada apropidandose
del contexto urbano mediante una gama de
reflejos flotando desde el interior del patio de
maniobras, extendiéndose en un tejido de luz

hacia la calle, funcionando como una lectura del

edificio, generada a través del flujo de los

(img.13) Vista hacia el acceso principal desde el primer nivel
estacion de bomberos “ave fénix”,

https://www.google.com/search?q=estacion+de+bomberos+ sistemas trasporte utilizados en su interior. En

ave+fenix+&tbm=isch&ved=2ahUKEwikzNy u5nrAhVN awK
el interior de la caja cromada lo programas publicos y privado se auto organizan a través de

los planos con perforaciones de distintos didmetros que generan tejidos verticales y

horizontales de circulaciones, iluminacion, vistas cruzadas, y usos, compartiendo el espacios
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https://www.google.com/search?q=estacion+de+bomberos+ave+fenix+&tbm=isch&ved=2ahUKEwikzNy_u5nrAhVN_awKHZV6DZQQ2-cCegQIABAA&oq=
https://www.google.com/search?q=estacion+de+bomberos+ave+fenix+&tbm=isch&ved=2ahUKEwikzNy_u5nrAhVN_awKHZV6DZQQ2-cCegQIABAA&oq=
https://www.google.com/search?q=estacion+de+bomberos+ave+fenix+&tbm=isch&ved=2ahUKEwikzNy_u5nrAhVN_awKHZV6DZQQ2-cCegQIABAA&oq=
https://www.google.com/search?q=estacion+de+bomberos+ave+fenix+&tbm=isch&ved=2ahUKEwikzNy_u5nrAhVN_awKHZV6DZQQ2-cCegQIABAA&oq=
https://www.google.com/search?q=estacion+de+bomberos+ave+fenix+&tbm=isch&ved=2ahUKEwikzNy_u5nrAhVN_awKHZV6DZQQ2-cCegQIABAA&oq=
https://www.google.com/search?q=estacion+de+bomberos+ave+fenix+&tbm=isch&ved=2ahUKEwikzNy_u5nrAhVN_awKHZV6DZQQ2-cCegQIABAA&oq=

a través del patio civico y que sin mezclarse logran interactuar y complementarse

conectandose con el nivel de la calle gracias a la altura del primer nivel 7m.

Las circulaciones verticales estan complementadas por los
cldsicos tubos por donde los bomberos descienden mas
rapidamente, Las naves de tres pisos se disponen paralelas a
lo largo del terreno, una sobre la calle y la otra recostada
sobre el fondo, conformando un espacio vacio y disefiado
como un patio cubierto Ambas partes del proyecto aparecen
claramente expresadas en la fachada, mientras que la planta
baja es una larga ranura que corre a todo lo largo del terreno,
los pisos mds altos estdn cubiertos por una cortina
homogénea, construidas con placas de metal que reduce la

expresividad del edificio.

(img.15) Fachada principal estacién de bomberos “ave
fenix”, ampliando y redefiniendo el espacio publico.

https://www.google.com/search?q=estacion+de+bombero

s+ave+fenix+&tbm=isch&ved=2ahUKEwikzNy u5nrAhVN a

wWKHZV6DZQQ2-

cCegQIABAA&oq=estacion+de+bomberos+ave+fenix

(img.14) Circulaciones verticales
estacion de bomberos “ave fénix”,
https://www.google.com/search?

g=estacion+de+bomberos+ave+fen
ix+&tbm=isch&ved=2ahUKEwikzN
y usSnrAhVN awKHZV6DZQQ2-

La fachada es resultado de por lo menos dos
aspectos acertados, la seca geométrica modular
y la textura metalica de la placa de la fachada
garantizando el efecto de orden en el desorden
de insurgentes y ponen en alto la representacién
de la estacion de bomberos, La ranura de la

planta baja pone en contacto la calle y el edificio

Su programa arquitecténico esta compuesto por

un acceso con recepcion, enfermeria, oficinas, patio de usos multiples, auditorio, comedor,

cocina, biblioteca, oficinas, tienda salén de juntas, dormitorios, sala de juegos, estancia,

aulas, gimnasio, bodega y un patio de maniobras helipuerto.
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https://www.google.com/search?q=estacion+de+bomberos+ave+fenix+&tbm=isch&ved=2ahUKEwikzNy_u5nrAhVN_awKHZV6DZQQ2-cCegQIABAA&oq=
https://www.google.com/search?q=estacion+de+bomberos+ave+fenix+&tbm=isch&ved=2ahUKEwikzNy_u5nrAhVN_awKHZV6DZQQ2-cCegQIABAA&oq=
https://www.google.com/search?q=estacion+de+bomberos+ave+fenix+&tbm=isch&ved=2ahUKEwikzNy_u5nrAhVN_awKHZV6DZQQ2-cCegQIABAA&oq=
https://www.google.com/search?q=estacion+de+bomberos+ave+fenix+&tbm=isch&ved=2ahUKEwikzNy_u5nrAhVN_awKHZV6DZQQ2-cCegQIABAA&oq=
https://www.google.com/search?q=estacion+de+bomberos+ave+fenix+&tbm=isch&ved=2ahUKEwikzNy_u5nrAhVN_awKHZV6DZQQ2-cCegQIABAA&oq=
https://www.google.com/search?q=estacion+de+bomberos+ave+fenix+&tbm=isch&ved=2ahUKEwikzNy_u5nrAhVN_awKHZV6DZQQ2-cCegQIABAA&oq=estacion+de+bomberos+ave+fenix
https://www.google.com/search?q=estacion+de+bomberos+ave+fenix+&tbm=isch&ved=2ahUKEwikzNy_u5nrAhVN_awKHZV6DZQQ2-cCegQIABAA&oq=estacion+de+bomberos+ave+fenix
https://www.google.com/search?q=estacion+de+bomberos+ave+fenix+&tbm=isch&ved=2ahUKEwikzNy_u5nrAhVN_awKHZV6DZQQ2-cCegQIABAA&oq=estacion+de+bomberos+ave+fenix
https://www.google.com/search?q=estacion+de+bomberos+ave+fenix+&tbm=isch&ved=2ahUKEwikzNy_u5nrAhVN_awKHZV6DZQQ2-cCegQIABAA&oq=estacion+de+bomberos+ave+fenix
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(img.16) Planta baja estacién de bomberos ave fénix ciudad de México. Fuente:
https://www.google.com/search?q=estacion+de+bomberos+ave+fenix+&tbm=isch&ved=
2ahUKEwikzNy usSnrAhVN awKHZV6DZQQ2-cCeqQIABAA&o0q
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(img.17) Primer nivel estacién de bomberos ave fénix ciudad de México. Fuente:
https://www.google.com/search?q=estacion+de+bomberos+ave+fenix+&tbm=isch&ved=2a
hUKEwikzNy u5nrAhVN
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https://www.google.com/search?q=estacion+de+bomberos+ave+fenix+&tbm=isch&ved=2ahUKEwikzNy_u5nrAhVN_awKHZV6DZQQ2-cCegQIABAA&oq
https://www.google.com/search?q=estacion+de+bomberos+ave+fenix+&tbm=isch&ved=2ahUKEwikzNy_u5nrAhVN_awKHZV6DZQQ2-cCegQIABAA&oq
https://www.google.com/search?q=estacion+de+bomberos+ave+fenix+&tbm=isch&ved=2ahUKEwikzNy_u5nrAhVN_awKHZV6DZQQ2-cCegQIABAA&oq
https://www.google.com/search?q=estacion+de+bomberos+ave+fenix+&tbm=isch&ved=2ahUKEwikzNy_u5nrAhVN_awKHZV6DZQQ2-cCegQIABAA&oq
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(img.18) Segundo nivel estacion de bomberos ave fénix ciudad de México. Fuente:
https://www.google.com/search?q=estacion+de+bomberos+ave+fenix+&tbm=isch&ved=2
ahUKEwikzNy ubnrAhVN awKHZV6DZQQ2-cCegQIABAA&o0q
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(img.19) Planta de azotea estacion de bomberos ave fénix ciudad de México. Fuente:
https://www.google.com/search?q=estacion+de+bomberos+ave+fenix+&tbm=isch&ved=2a
hUKEwikzNy u5nrAhVN awKHZV6DZQQ2-cCegQIABAA&0q
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https://www.google.com/search?q=estacion+de+bomberos+ave+fenix+&tbm=isch&ved=2ahUKEwikzNy_u5nrAhVN_awKHZV6DZQQ2-cCegQIABAA&oq
https://www.google.com/search?q=estacion+de+bomberos+ave+fenix+&tbm=isch&ved=2ahUKEwikzNy_u5nrAhVN_awKHZV6DZQQ2-cCegQIABAA&oq
https://www.google.com/search?q=estacion+de+bomberos+ave+fenix+&tbm=isch&ved=2ahUKEwikzNy_u5nrAhVN_awKHZV6DZQQ2-cCegQIABAA&oq
https://www.google.com/search?q=estacion+de+bomberos+ave+fenix+&tbm=isch&ved=2ahUKEwikzNy_u5nrAhVN_awKHZV6DZQQ2-cCegQIABAA&oq

1.5.3 PROTECCIAN CIVIL Y BEOMBEROS DE ZAPOPAN

Disefio por el despacho TACHER ARQUITECOS, en Zapopan, Jalisco, inaugurado en el afio

2014.

(img.20) Edificio de bomberos y proteccion civil de Zapopan
Fuente:
www.comercializadoragoal.mex.tl/photo 1235270 edificio-

bomberos-yproteccion-civil-de-zapopan-terminado.html.

Cuenta con los siguientes espacios.

e Area de recreacién

e Dormitorios

e Cancha basquetbol

e Gimnasio

e Torre de entrenamiento.
e Pista para correr

e Comedor general

e Saldén de capacitacién

(img.21) Edificio de bomberos y proteccion civil de Zapopan
Fuente:
www.comercializadoragoal.mex.tl/photo 1235270 edificio-

bomberos-yproteccion-civil-de-zapopan-terminado.html.

e Mas de 26 oficinas técnicas administrativas

e 5bodegas
e Taller mecanico.

El inmueble cuenta, ademas, con una torre de equipamiento y espacio para correr,

incluso se habilito un taller mecédnico de acuerdo a todas estas caracteristicas el

inmueble es de tipo regional por todas las necesidades que se cubren en esa region.
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http://www.comercializadoragoal.mex.tl/photo_1235270_edificio-bomberos-yproteccion-civil-de-zapopan-terminado.html
http://www.comercializadoragoal.mex.tl/photo_1235270_edificio-bomberos-yproteccion-civil-de-zapopan-terminado.html
http://www.comercializadoragoal.mex.tl/photo_1235270_edificio-bomberos-yproteccion-civil-de-zapopan-terminado.html
http://www.comercializadoragoal.mex.tl/photo_1235270_edificio-bomberos-yproteccion-civil-de-zapopan-terminado.html

1.5.4 ESTACIAN DE BOMBERQOS STEIN HALVAORSEN
SILVILARKITEKTER

Esta estacion de bomberos cuneta con una superficie de 8,000 m? ubicada en Bergen
Noruega proyectada por stein halvorsen sivilarkitekter, los cuales tomaron en cuenta las

cualidades del litoral del sitio, las vistas de las montafias Ulriken y Floyen.

La morfologia del edificio es curva, lo que genera un drea amplia al frente protegiéndose
contra el trafico, se caracteriza por la base, pantalla, torre y el puente, lo que se refleja en
las funciones del edificio, la estructura y los materiales. La base que abarca el primer y

segundo piso se construyd de concreto, la estructura secundaria es de aluminio y acero que

le da la apariencia rugosa, esta contiene el garaje, talleres, vestidores, y salas técnicas.

(img.22) Patio de maniobras y estacionamiento de (img.23) Patio de maniobras y estacionamiento de
vehiculos de rescate observado desde la zona vehiculos de rescate observado desde la zona
administrativa, fuente: administrativa, fuente:
https://www.google.com/search?q=estacion+de+bombe https://www.google.com/search?q=estacion+de+bombe

ros+STEIN+HALVORSEN+SIVILARKITEKTER&hI=es- ros+STEIN+HALVORSEN+SIVILARKITEKTER&hI-
419&sxsrf=ALeKk00tdBGaCML4Mzaar7akAaWElvm1pa

La pantalla se destaca a través de un voladizo

apoyado en la base, haciendo hincapié en la
forma se usaron placas de cobre natural para
el revestimiento y este se une al metal del
techo usando corchetes en las células de los
vidrios, abarcando el tercer y cuarto piso ellos  (img.24) Area deportiva, fuente:

https://www.google.com/search?q=estacion+de+bomberos+STE

contiendo los dormitorios, sala de estar y area [N+HALVORSEN+SIVILARKITEKTER& hl=es-
419&sxsrf=ALeKk00tdBGgCML4Mzgar7qkAaWElvm1pg:159736

6528980&source
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https://www.google.com/search?q=estacion+de+bomberos+STEIN+HALVORSEN+SIVILARKITEKTER&hl=es-419&sxsrf=ALeKk00tdBGgCML4Mzgar7qkAaWElvm1pg:1597366528980&source
https://www.google.com/search?q=estacion+de+bomberos+STEIN+HALVORSEN+SIVILARKITEKTER&hl=es-419&sxsrf=ALeKk00tdBGgCML4Mzgar7qkAaWElvm1pg:1597366528980&source
https://www.google.com/search?q=estacion+de+bomberos+STEIN+HALVORSEN+SIVILARKITEKTER&hl=es-419&sxsrf=ALeKk00tdBGgCML4Mzgar7qkAaWElvm1pg:1597366528980&source
https://www.google.com/search?q=estacion+de+bomberos+STEIN+HALVORSEN+SIVILARKITEKTER&hl=es-419&sxsrf=ALeKk00tdBGgCML4Mzgar7qkAaWElvm1pg:1597366528980&source
https://www.google.com/search?q=estacion+de+bomberos+STEIN+HALVORSEN+SIVILARKITEKTER&hl-419&sxsrf=ALeKk00tdBGgCML4Mzgar7qkAaWElvm1pg:1597366528980&source
https://www.google.com/search?q=estacion+de+bomberos+STEIN+HALVORSEN+SIVILARKITEKTER&hl-419&sxsrf=ALeKk00tdBGgCML4Mzgar7qkAaWElvm1pg:1597366528980&source
https://www.google.com/search?q=estacion+de+bomberos+STEIN+HALVORSEN+SIVILARKITEKTER&hl-419&sxsrf=ALeKk00tdBGgCML4Mzgar7qkAaWElvm1pg:1597366528980&source
https://www.google.com/search?q=estacion+de+bomberos+STEIN+HALVORSEN+SIVILARKITEKTER&hl-419&sxsrf=ALeKk00tdBGgCML4Mzgar7qkAaWElvm1pg:1597366528980&source
https://www.google.com/search?q=estacion+de+bomberos+STEIN+HALVORSEN+SIVILARKITEKTER&hl=es-419&sxsrf=ALeKk00tdBGgCML4Mzgar7qkAaWElvm1pg:1597366528980&source
https://www.google.com/search?q=estacion+de+bomberos+STEIN+HALVORSEN+SIVILARKITEKTER&hl=es-419&sxsrf=ALeKk00tdBGgCML4Mzgar7qkAaWElvm1pg:1597366528980&source
https://www.google.com/search?q=estacion+de+bomberos+STEIN+HALVORSEN+SIVILARKITEKTER&hl=es-419&sxsrf=ALeKk00tdBGgCML4Mzgar7qkAaWElvm1pg:1597366528980&source
https://www.google.com/search?q=estacion+de+bomberos+STEIN+HALVORSEN+SIVILARKITEKTER&hl=es-419&sxsrf=ALeKk00tdBGgCML4Mzgar7qkAaWElvm1pg:1597366528980&source

administrativa. Se abre hacia el patio frontal, el agua y las montafias la fachada de cristal y
ciprés de la Patagonia sin tratar, se acrecienta la forma curva por medio de pilares verticales
y esbeltos, los cuales refuerzan la fachada contra el viento y los rodamientos las ventanas,
la torre sirve para unir el patio con el resto de la instalacion ademas de que tiene la utilidad
para entrenamiento de los bomberos y contiene la escalera el puente sale por debajo de la
pantalla para conectarse con la torre elevandose sin crear una barrera, pero solo marcando

la divisién entre la ciudad y la estacion aqui se albergan las salas de ensayo.

(img.25) Estacion de bomberos stein halvorsen silvilarkitekter, fuente:
https://www.google.com/search?q=estacion+de+bomberos+STEIN+HALVO
RSEN+SIVILARKITEKTER&hI

(img.26) Torre de escaleras de la estacion de bomberos,
https://www.google.com/search?q=estacion+de+bomberos+STEIN+HALVORS
EN+SIVILARKITEKTER&hl=es-
419&sxsrf=ALeKk00tdBGgCML4Mzgar7qkAaWEIlvm1pg:1597366528980&sou
rce=Inms&tbm=
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https://www.google.com/search?q=estacion+de+bomberos+STEIN+HALVORSEN+SIVILARKITEKTER&hl=es-419&sxsrf=ALeKk00tdBGgCML4Mzgar7qkAaWElvm1pg:1597366528980&source=lnms&tbm=
https://www.google.com/search?q=estacion+de+bomberos+STEIN+HALVORSEN+SIVILARKITEKTER&hl=es-419&sxsrf=ALeKk00tdBGgCML4Mzgar7qkAaWElvm1pg:1597366528980&source=lnms&tbm=
https://www.google.com/search?q=estacion+de+bomberos+STEIN+HALVORSEN+SIVILARKITEKTER&hl=es-419&sxsrf=ALeKk00tdBGgCML4Mzgar7qkAaWElvm1pg:1597366528980&source=lnms&tbm=
https://www.google.com/search?q=estacion+de+bomberos+STEIN+HALVORSEN+SIVILARKITEKTER&hl=es-419&sxsrf=ALeKk00tdBGgCML4Mzgar7qkAaWElvm1pg:1597366528980&source=lnms&tbm=
https://www.google.com/search?q=estacion+de+bomberos+STEIN+HALVORSEN+SIVILARKITEKTER&hl
https://www.google.com/search?q=estacion+de+bomberos+STEIN+HALVORSEN+SIVILARKITEKTER&hl

1.5.5 ESTACIAN DE PROTECCIAN ClVIL Y BOMBERQOS
MUNICIPALES DE MORELIA

La estacidon de Bomberos Municipales de la Ciudad de Morelia estd ubicada en el sobre el
libramiento de la ciudad en la Av, Leandro valle numero #50, esta estacion es la encargada
de brindar la proteccién a toda la ciudad y de atender todas las contingencias que en ella se

presentan.

La estacidon de proteccidon civil y bomberos
municipales de la ciudad de Morelia se

inauguré el 22 de mayo del 2004, la

morfologia del edificio es cuadrada lo que
permite aprovechar cada espacio que alberga

esta edificacion, sobre la Av Leandro valle se

(img.27) Proteccién civil y bomberos municipales de la ciudad de Morelia, encuentra el acceso principal que sirve como
https://www.google.com/search?q=estacion+de+bomberos+m

unicipales+morelia&tbm=isch&ved=2ahUKEwjMncuFvpnrAhV ! H ]
B ot i om el vestibulo para comunicar las oficinas

administrativas de la planta baja como las oficinas de la planta baja asi como el comedor
Justo de lado izquierdo del acceso principal en los limites
del predio, se alberga el estacionamiento de las
motobombas, que esta acentuado por una cubierta
inclinada de acero que protege los camiones del sol y la
lluvia, justo por esta parte de la edificacion también se
encuentra la oficina de atencién de servicios a la
ciudadania que es una oficina de aproximadamente 5 x 5
metros, este es el lugar que recibe y atiende todas las
llamadas realizadas para la atencion de una contingencia

en la ciudad, al costado derecho del estacionamiento de

(img.28) Pasillo de acceso a

las motobombas se encuentra con un andador que Serviciosde dormitorios,y comedory
cuarto de herramientas, fuente:

G.V.V.

comunica desde el exterior hasta las instalaciones en
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https://www.google.com/search?q=estacion+de+bomberos+municipales+morelia&tbm=isch&ved=2ahUKEwjMncuFvpnrAhVPSawKHUymAogQ2-cCegQIABAA&oq
https://www.google.com/search?q=estacion+de+bomberos+municipales+morelia&tbm=isch&ved=2ahUKEwjMncuFvpnrAhVPSawKHUymAogQ2-cCegQIABAA&oq
https://www.google.com/search?q=estacion+de+bomberos+municipales+morelia&tbm=isch&ved=2ahUKEwjMncuFvpnrAhVPSawKHUymAogQ2-cCegQIABAA&oq

donde el personal del cuerpo de bomberos desarrolla todas sus actividades principales. Este
andador comunica directamente con un acceso secundario que comunica con los servicios

de dormitorios, comedor y cuarto de herramientas como se muestra en laimagen siguiente.

Al entrar por este pasillo a un lado derecho podemos encontrarnos con los dormitorios y de
el costado izquierdo se encuentra el servicio de sanitarios unos metros mas adentro y del
mismo lado donde se encuentran ubicados los sanitarios se encuentra el cuarto de
herramientas lugar donde se resguardan los uniformes de trabajo asi como todas las

herramientas que se utilizan al momento de atender una contingencia.

(img.29) Sala de estar y cocina (img.30) Cuarto de herramientas, (img.31) Acceso a cuarto de
comedor, fuente: G.V.V. fuente: G.V.V. herramientas, fuente: G.V.V.

El pasillo concluye en un gran vestibulo el cual alberga una sala
de estar y el comedor estas areas a su vez estan conectadas
directamente con el acceso principal antes mencionado. Para
concluir con los espacios las instalaciones cuenta con un patio

trasero o patio de servicio el cual alberga un area verde asi

como aparatos de gimnasio para el personal del cuerpo de

bomberos.

(img.32) Patio de servicio y
gimnasio, fuente: G.V.V.
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1.6 TABLA DE ANALISIS DE CASOS ANALOGOS

ANALISIS DE CASOS ANALOGOS

PROGRAMA ARQUITECTONICO

CASOS ANALOGOS NACIONALES
PROPUESTO

ESPACIOS BASE REGIONAL DE PROTECCION CIVIL, NAYARIT ESTACION DE BOMBEROS AVE FENIX, CIUDAD DE MEXICO

PROTECCION CIVIL Y BOMBEROS DE ZAPOPAN

CASO ANALOGO INTERNACIONAL

ESTACION DE BOMBEROS STEIN HALVORSEN,
SIVILARKITEKTER

ENE

RESULTADOS DEL ANALISIS

Vestibulo interior

Vestibulo exterior

AREA DE ATENCION
CIUDADANA

ADMINISTRATIVA

Sala de espera

Oficina de radio
operacion

Oficina de monitoreo
de atlas de riesgo

Cuarto de maquinas

AREA DE CONTROL Y OPERACION

Banios hombres y

Cuarto medico

Dormitorios hombres

Dormitorios mujeres

Barios y vestidores
hombres
Bafios y vestidores
mujeres

Gimnasio
Sala interactiva

| Taller mecanico

#| #| ] +

Lavado de vehiculos

Oficina de encargado

Aulas educativas

Aulas de usos
multiples

AREA DE CAPACITACION

Estacionamiento de
vehiculos de

AREAS DE EMERGENCIAS

Oficina del jefe de
paramedicos

Oficina de sub-jefe de
paramedicos
Busqueda y rescate

Bodega de
lherramientas

Area de estancia
temporal en caso de

Estacionamiento
personal

Estacionamiento
publico

Areas verdes

AREAS EXTERIORES

[Acceso principal
beatonal

|Acceso vehicular

SIMBOLOGIA

EE Espacio existente
ENE Espacio no existente

E Espacial

F Funcional

ER Espacio relevnate
ENR Espacio relevante

(Tabla 1) Tabla de andlisis de casos analogos Fuente: Elaboracion propia G.V.V.
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1.7 CONCLUSION DE CASOS ANALOGOS

La investigacion de cada uno de los casos analogos tanto nacionales como internacionales
que realizo con la finalidad de conocer mas a fondo las caracteristicas particulares de estas
edificaciones, y obtener asi una primera idea de cada uno de los espacios que resultan

indispensables en el disefio de un proyecto de esta indole.

En la tabla anterior, se plasmaron cada uno de los espacios existentes en los proyectos
citados, para poder hacer una comparacion entre cada uno de ellos e identificar cada uno
de los espacios que resultaron relevantes y repetitivos entre si, todo esto nos generé la
conclusién de que hay espacios que son imprescindibles en el proyecto, espacios que

obligatoriamente deben formar parte del programa arquitectdnico del proyecto.

La informacidn obtenida de la tabla puede servir también como la base o como una primera
propuesta de un programa arquitecténico el cual se podria completar al cien por ciento con

el programa de actividades.
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1.8 ANALISIS ESTADISTICO DE LA POBLACIAN

Segln los resultados definitivos del Censo General de Poblacién y Vivienda, 2015, el
municipio de Morelia es el mds poblado del estado, representado el 16.76 % de la poblacion
total de la entidad. La poblacién municipal asciende a 729,279 habitantes,8 siendo de estos,
348,994 varones y 380,285 mujeres, con lo que se tiene un indice de masculinidad del

47,85 % y con una dimision de 1355 km cuadrados feminidad de 52.14%.

GRAFICA DE CRECIMIENTO DE POBLACIAN DE LA CIUDAD DE MORELIA

800,000

600,000

400,000

Paoblacion

200,000

(Grafica 1) Grafica de crecimiento de poblacion en Morelia Fuente:
https://www.google.com/search?q=crecimiento+de+l+apoblacion+en+morelia&tbm=isch&ved=2ahUKEwjOuuG2w
[nrAhVUbqwKHY6yB4YQ2-cCegQIABAA&oq=crecimiento+de+I+apoblacion

GRAFICA DE POBLACION POR EDAD Y SEXO DE LA CIUDAD DE MORELIA

Poblacién de la ciudad de Morelia por grupos quinguenales de edad y sexo durante la encuesta intercensal 2015,

75 aflos y mas B Hombres
70-74 afios B Mujeres
65-69 afios
60-54 afios
55-59 afos
50-54 afios
45-49 afios
40-44 afios

Edades

35-39 afos
30-34 aflos
25-29 afios
20-24 afios
15-19 afios
10-14 afios
05-09 afios
00-04 afos
40,000 30,000 20,000 10,000 0 10,000 20,000 30,000 40,000

(Grafica 2) Grafica de poblacion por edad y sexo en Morelia Fuente:
https://www.google.com/search?q=crecimiento+de+I+apoblacion+en+morelia&tbm=isch&ved=2ahUKEwjOuuG2wnrAhVUbqwKH
Y6yB4YQ2-cCegQIABAA&oq=crecimiento+de+l+apoblacion
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https://es.wikipedia.org/wiki/Municipio_de_Morelia#cite_note-8
https://www.google.com/search?q=crecimiento+de+l+apoblacion+en+morelia&tbm=isch&ved=2ahUKEwjOuuG2wJnrAhVUbqwKHY6yB4YQ2-cCegQIABAA&oq=crecimiento+de+l+apoblacion
https://www.google.com/search?q=crecimiento+de+l+apoblacion+en+morelia&tbm=isch&ved=2ahUKEwjOuuG2wJnrAhVUbqwKHY6yB4YQ2-cCegQIABAA&oq=crecimiento+de+l+apoblacion
https://www.google.com/search?q=crecimiento+de+l+apoblacion+en+morelia&tbm=isch&ved=2ahUKEwjOuuG2wJnrAhVUbqwKHY6yB4YQ2-cCegQIABAA&oq=crecimiento+de+l+apoblacion
https://www.google.com/search?q=crecimiento+de+l+apoblacion+en+morelia&tbm=isch&ved=2ahUKEwjOuuG2wJnrAhVUbqwKHY6yB4YQ2-cCegQIABAA&oq=crecimiento+de+l+apoblacion

POBLACION DE LAS PRINCIPALES LOCALIDADES DE MORELIA

LOCALIDAD POBLACION

MORELIA 729,279 HAB.

CONJUNTO HABITACIONAL VILLAS DEL PEDREGAL 10,934 HAB.
FRACCIONAMIENTO MISIAON DEL VALLE 8,663 HAB.
LA ALDEA 6,162 HAB.
CAPULA 5,086 HAB.
VILLA MAGNA 4,577 HAB.
VILLAS DE LA LOMA 4,336 HAB.
JEsUs DEL MONTE 4,182 HAB.
SAN ANTONIO 3,890 HAB.
PUERTO DE BUENAVISTA 2,940 HAB.
SAN NicoLAs DE OBISFPOD 2,638 HAB.
LOMAS DE LA MAESTRANZA 2,432 HAB.
TIRIPETIO 2,050 HAB.
SAN JUANITO ITZICUARD 2,044 HAB.
ATAPANED 1,965 HAB.

(Tabla 2) Tabla de localidades de Morelia Fuente: Elaboracion propia G.V.V.
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(img.33) Localidades de Morelia. Fuente:
https://www.google.com/search?q=localidades+ne+morelia&tbm=isch&ved=2ahUKEwius

pS winrAhUH66wWKHYNEBWIQ2-cCegQIABAA&oq=Iocalidades+ne+morelia&gs Icp
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https://www.google.com/search?q=localidades+ne+morelia&tbm=isch&ved=2ahUKEwiuspS_wJnrAhUH66wKHYNEBWIQ2-cCegQIABAA&oq=localidades+ne+morelia&gs_lcp
https://www.google.com/search?q=localidades+ne+morelia&tbm=isch&ved=2ahUKEwiuspS_wJnrAhUH66wKHYNEBWIQ2-cCegQIABAA&oq=localidades+ne+morelia&gs_lcp

CONCLUSIAN CAPITULO 1

Un analisis preliminar es fundamental en el desarrollo de un proyecto arquitecténico, ya
gue esa investigacion es la base del proceso de disefo y nos da referencias para saber de
dénde partir y hacia donde ir, tenemos diferentes aspectos que intervienen en un proyecto,
debemos comenzar por analizar los aspectos histdricos, ya que esto es un punto que nos
permite saber el cdmo, el por qué y el cuando del desarrollo de un tema, nos habla hechos
y situaciones histdricas que fueron las base de la creacién de un cuerpo de rescate y como
fue le desarrollo para llegar a ser lo que ahora conocemos como un cuerpo de bomberos,
se analiza desde la historia de una ciudad , de una poblacion, asi como antecedentes del

tema para saber de dénde partir.

Los casos analogos es otro aspecto importante que se analizo en este capitulo, se analizan
estudian y comparan diferentes edificaciones similares a las del proyecto que se va a realizar
para si poder mejorar eh identificar fallas o errores en el diseiio y funcionamiento y poder

generar un proyecto funcional y que responda a las necesidades de los usuarios.

En conclusién un analisis previo al disefio y planeacién de una edificacion es fundamental
para tener una base solida para un correcto desarrollo y funcionamiento de una edificacién

en todos los aspectos del mismo, y poder lograr un disefio integro.
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"LA ARQUITECTURA DEBE
PERTENECER AL
ENTORNO DONDE VA A
SITUARSE Y ADORNAR
EL PAISAJE EN VEZ DE
DESGRACIARLO."

- Franck
Lloyd Wright




INTRODUCCIAON

Los aspectos fisicos y geogrdficos del estado
tanto como de la ciudad, son caracteristicas
de suma importancia, ya que gracias al
conocimiento de ellos, se puede tener en
cuenta aspectos positivos y negativos que
pueden influir directamente en la eleccion del
sitio y a su vez en el proyecto.

El medio fisico hace referencia a aspectos
como la ubicacion del estado dentro del pais,
la ubicacion de la ciudad, también se
mencionan aspectos relacionados con el clima
de la region y del sitio como: la temperatura,
el asoleamiento, precipitacion, hidrografia
etc.

Cada uno de estos aspectos y la informacion
obtenida del sitio, seran de gran ayuda para
dar a conocer las caracteristicas fisicas y
geogrdficas del lugar y asi mismo poder
aprovechar favorablemente cada uno de
ellos.




2.2 UBICACIAON DEL ESTADO DE MICHOACAN

El estado de Michoacdn de Ocampo es uno de los 31 estados que junto con la Ciudad de
México conforman las 32 entidades federativas de México. Presenta colindancias al
noroeste con los estado de Colima y Jalisco, al norte con los estados de Guanajuato y
Querétaro, al este con México, al sureste con el estado de Guerrero y al suroeste con el
Océano Pacifico. El estado de Michoacan esta conformado por 113 municipios y su capital
es el municipio de Morelia, asi mismo se localiza en la parte centro-occidente de la

Republica Mexicana, sobre la costa meridional del Océano Pacifico.

Su territorio se extiende a 59,864 kildmetros cuadrados y su litoral se extiende a lo largo de
210.5 kildmetros sobre el Océano Pacifico. Debido a sus diferentes elevaciones, la altitud

mas alta que presenta es de 3,840 metros sobre el nivel del mar.
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(img.34) Mapa de la Republica Mexicana, fuente:
https://www.google.com/search?q=mapa+republica+mexicana&tbm=isch&ved=2ahUKEwiD8P BwZnrAhUb-

awKHTxfDRoQ2-cCegQIABAA&oq 52



https://www.google.com/search?q=mapa+republica+mexicana&tbm=isch&ved=2ahUKEwiD8P_BwZnrAhUb-awKHTxfDRoQ2-cCegQIABAA&oq
https://www.google.com/search?q=mapa+republica+mexicana&tbm=isch&ved=2ahUKEwiD8P_BwZnrAhUb-awKHTxfDRoQ2-cCegQIABAA&oq

2.3 UBICACIAN DE LA CIUDAD DE MORELIA

Morelia, ciudad capital del estado mexicano de Michoacan fundada el 18 de mayo de 1541
por el virrey Antonio de Mendoza originalmente con el nombre de Valladolid. Morelia se
encuentra ubicada en la regidn norte del estado mexicano de Michoacan en el centro del

pais entre las ciudades de Guadalajara, Jalisco y el Distrito Federal.14

La ciudad de Morelia se localiza en el centro-norte del estado de Michoacan, en el valle de
guayangareo en la zona de la ladera del sur, cuenta con una superficie aproximada de 45

mil hectdreas y estd situada a 1920m. Del nivel del mar.15

0 30 mi Jalisco "i : Mic hOCICG’n

L. de Chopala YUrécuoro

Colima ’{I"epal‘_coiep

VAJ0Q2-cCe IABAA&O =los+municpios+d+emichoacan&gs

14 “Los municipios de Michoacan”, México, 1988, p.250
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https://www.google.com/search?q=inegi+municipios+de+mihoacan&tbm=isch&ved=2ahUKEwifzdyxwpnrAhWGcK0KHVc4AfAQ2-cCegQIABAA&oq=inegi+municipios+de+mihoacan&gs
https://www.google.com/search?q=los+municpios+d+emichoacan&tbm=isch&ved=2ahUKEwigo4bzwZnrAhVGS60KHV-VAJ0Q2-cCegQIABAA&oq=los+municpios+d+emichoacan&gs
https://www.google.com/search?q=los+municpios+d+emichoacan&tbm=isch&ved=2ahUKEwigo4bzwZnrAhVGS60KHV-VAJ0Q2-cCegQIABAA&oq=los+municpios+d+emichoacan&gs

2.4 ASPECTOS CLIMATOLAGICOS

2.4.1. CLIMA

Se entiende por clima a aquel fendmeno natural que se da a nivel atmosférico que se
caracteriza por una combinacién de numerosos elementos como: la temperatura, la

humedad, la presion, el viento, entre otros.

Esa suma de variables atmosféricas afectan de diferente manera a cada zona geografica,
esto se conoce como clima. Las variaciones climaticas tiene su explicacion por la presencia
de diferentes factores como: la distancia con respecto al ecuador, la cercania del mar, la
altitud, las lluvias, etc. Todos estos factores interaccionan entre si y determinan en tipo de

clima especifico en una region geografica.16

En Michoacdn el 54.5% el clima es calido subhimedo, localizado en la planicie costera del
pacifico y Sierra Madre del Sur, el 29% templado subhimedo en el eje neo volcanico, 15%
seco y semis eco, localizado en las partes bajas y medias, 1 % templado humedo y el 0.5%
presentan regiones de

N : Ouerétaro

i

o €

calido humedo se altas eje  neo volcanico. 17

mMexico

Qceano
FPacifico

(img.36) Mapa de climas, fuente:
https://www.google.com/search?q=climas+de+morelia+mapa&tbm=isch&ved=2ahUKEwil8vPDw5nrAh
UD-KwKHRhcDf1Q2-cCegQIABAA&oq=climas+de+morelia+mapa&g

B Calido himeda [ Seco y semizeco
[ Templado subhdmeda I Templada himedo

[ Calido subhimeda

16 "Enc1clopedla estudiantil”, Espana 2002 p. 192
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https://www.google.com/search?q=climas+de+morelia+mapa&tbm=isch&ved=2ahUKEwil8vPDw5nrAhUD-KwKHRhcDfIQ2-cCegQIABAA&oq=climas+de+morelia+mapa&g
https://www.google.com/search?q=climas+de+morelia+mapa&tbm=isch&ved=2ahUKEwil8vPDw5nrAhUD-KwKHRhcDfIQ2-cCegQIABAA&oq=climas+de+morelia+mapa&g

2.4.2. TEMPERATURA

En el clima intervienen las variaciones de la temperatura en el tiempo (estacionales y
diarias) y los regimenes térmicos. La diferencia entre la media mds alta y la mas baja se
denomina amplitud térmica. La temperatura y la amplitud varian con los factores zonales
(la radiacion solar, la nubosidad, la latitud) y los geogréficos. La amplitud térmica permite
establecer los diferentes regimenes térmicos. Estos indican las variaciones estacionales,
ligadas a las radiaciones solares a lo largo del afio. En general las temperaturas descienden
del ecuador hacia los polos. En invierno al igual que en verano son mas calurosos los

continentes.18

La temperatura media anual es de 20°C, las temperaturas mds baja se presentan en el mes
de enero es alrededor de 8°C la temperatura maxima promedio es de 31°Cy se presenta en
los meses de abril % mayo.
Las lluvias se presentan durante el verano en los meses de junio a septiembre, la
precipitacion media del estado es de 850 mm anuales. 19
En la ciudad de Morelia se tiene una temperatura promedio anual de 18°C, con una

precipitacion anual promedio 773.5mm, Y un clima templado subhimedo.

TEMPERATURA MORELIA
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(Grafica 3) Grafica de registro mensual de temperaturas promedio en Morelia Fuente:
https://www.google.com/search?q=grafica+temperatura+en+morelia&tbm=isch&ved=2ahUKEwi7ubDgx]nr
AhULzKwKHatiBwgQ2-cCegQIABAA&oq=grafica+temperatura+en+morelia&gs

18 “Enciclopedia Estudiantil”, Espafia, 2002, p.194

19https: //www.google.com /search?q=grafica+temperatura+en+morelia&tbm=isch&ved=2ahUKEwi7ubDgx[nrAhULzKwKHatiB

wgQ2-cCegQIABAA&oq=grafica+temperatura+en+morelia&gs
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2.4.3. HIDROGRAFIA

El municipio se ubica en la regién hidrografica nimero 12, conocida como Lerma-Santiago,
particularmente en el Distrito de Riego Morelia-Querétaro. Forma parte de la cuenca del
lago de Cuitzeo. Sus principales rios son el Grande y el Chiquito. Estos dos rios llegaron a
rodear la ciudad hasta mediados del siglo XX. El Rio Grande fue canalizado a finales del siglo.
XIX debido a los frecuentes desbordamientos. El rio Grande tiene su origen en el municipio
de Patzcuaro y tiene un trayecto de 26 km por el municipio de Morelia (atraviesa la cabecera

municipal), y desemboca en el Lago de Cuitzeo (el segundo mas grande del pais).

Los principales escurrimientos que alimentan a este rio son el arroyo de Lagunillas, los
arroyos de Tirio y la barranca de San Pedro. El Rio Chiquito, con 25 km de longitud, es el
principal afluente del Grande y se origina en los montes de la Lobera y la Lechuguilla, y se
une posteriormente con los arroyos la Cuadrilla, Agua Escondida, el Salitre, el Peral, Bello,

y el Carindapaz.
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(img.37) Mapa de regiones hidrologicas de Michoacan, fuente:

https://www.google.com/search?q=mapa+hidrogafia+ne+mihcoacan&tbm=isch&ved=2ahUKEwibx6 ux/nrAhUQy
KwKHV98BvgQ2-cCeqQIABAA&og=mapa+hidrogafia+ne+mihcoacan&gs Icp
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La region hidrolégica RH12 “Lerma-Santiago”, Cubre el 26.53% del territorio estatal,
drenando las aguas del norte de la entidad hacia el rio Lerma que desemboca en el lago
Chapala y vierte sus aguas al océano pacifico a través del Rio Grande de Santiago. Las
cuencas de esta regién hidrolégica y la porcion del territorio estatal que cobijan son: Rio
Lerma-Chapala (11.12%), Lago de Patzcuaro-Cuitzeo-Yuridia (8.16%), Rio Lerma-Toluca
(3.6%), Lago de Chapala (2.14%) y Rio Lerma-Salamanca (1.51%).

El rio Lerma nace en el Estado de México, entra a Michoacan en el extremo noreste de la
entidad, donde forma la presa Tuxtepec; atraviesa el territorio michoacano hasta llegar al

lago Chapala, en el extremo noroeste.

El Lago de Cuitzeo es considerado como el mds grande en el estado; su cuenca ocupa una
superficie dentro del estado de 3,618 kildmetros cuadrados y sus principales afluentes son

el rio Grande de Morelia y el rio Queréndaro.
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2.4.4.VIENTOS DOMINANTES

Los vientos dominantes provienen del suroeste y del noroeste, con variables en julio agosto

y octubre, la mayor parte del afio provienen del suroeste con direccién al noroeste.

Mes del afio
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(Grafica 4) Grafica de vientos dominantes en Morelia Fuente:
https://www.google.com/search?q=vientos+dominantes+en+morelia&tbm=isch&ved=2ahUKEwi]25qp
xpnrAhUW 6wKHfxzDPMQZ2-cCeqQIABAA&oq

Estadisticas basadas en observaciones tomadas entre el 10/2009 - 07/2019 diariamente

entre las 7 de la mafiana y las 7 de la tarde hora local.

Distribucion de la direccion del viento en %
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B Ario (Grafica 5) Distribucion de la direccién  del  viento
. https://es.windfinder.com/windstatistics/morelia_aero _lado_de cu

itzeo
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2.4.4. ASOLEAMIENTO

En la siguiente grafica solar, se muestran los
diferentes recorridos del sol en la ciudad de
Morelia, de acuerdo a las distintas estaciones
y meses del aifio, es de suma importancia
analizar y tener el conocimiento del recorrido
solar de un sitio para el desarrollo de un
proyecto arquitectdnico, ya que es un aspecto
fisico que se puede aprovechar
favorablemente, pero que también, si no se
puede resultar

tienen el conocimiento,

perjudicial en el desarrollo del mismo.

- 21/0d20?

O L
date: 62/10/2007 = H/AR
times 18043 F4
a2in.: 2,94
elev.: 248

(Grafica 6) Grafica solar en Morelia Fuente:
https://www.google.com/search?q=grafica+solar+morelia
&tbm=isch&ved=2ahUKEwi6 636xpnrAhUIG6wWKHeG7CHY

Q2-cCegQIABAA&oqg=grafica+solar+morelia&gs Icp

éCOMO INTERFIEREN ESTDS ASPECTOS EN EL DISENO?

Sin duda uno de los aspectos mas importantes que debemos tener presente en la

realizacion de un proyecto son los aspectos fisico-geograficos, el clima, la temperatura, la

hidrografia los vientos dominantes y el asoleamiento son aspectos fisicos que intervienen

directamente en la funcionalidad y el confort en una edificacion, cada uno de estos aspectos

puede ser controlados y aprovechados con un correcto disefio y con diferentes elementos

gue nos ayudan a aprovecharlos de manera correcta, una buena orientacién y una correcta

ubicacién nos puede ayudar a mantener una edificacién perfectamente ventilada,

confortable y sobre todo segura ya que en ocasiones no considerar los aspectos fisicos que

pueden intervenir en la edificacién provocando afectaciones fisicas, estéticas, estructurales

y pone en riesgo la seguridad y la integridad de los usuarios.
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CONCLUSIAN CAPITULO 2

Los aspectos fisico y grograficos forma parte fundamental del proyecto, ya que todo esto lo
demos tener en cuenta al momento de plantear y disefiar un proyecto es necesario siempre
tenerlos presentes para que el disefio pueda se funcional y sobre todo seguro, los aspectos
fisicos si no se cosnideran y se aprovechan de manera correcta pueden llegar a jugar en contra
incluso afectar la seguridad eh integridad tanto del edificio como de los usuarios. Una
correcta orientacion un correcto disefio y una buena planeacion nos puede ayudar a
aprovechar cada uno de estos aspectos para lograr hacer confortables y funcionales cada uno

de los espasios disefiados.

Por eso antes menconado se realiza una investigacion previa de cada uno de los aspectos
fisicos que nos pueden llegar a afectar los mas importantes y comunes en nuestra zona como:
temperatura, asoleamieto, lluvia, hidrogafia, vientos dominantes etc. Para poder

solucionarlos de manera correcta al momento de plantear y disefiar el proyecto.
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INTRODUCCIAON

En el siguiente capitulo se abordan todos los
temas relacionas con el entorno, en el cual se
ubicara el proyecto arquitectonico, es de
suma importancia analizar aspectos que
influyen directamente con el desarrollo y buen
funcionamiento del proyecto, dentro del
entorno urbano hay distintos aspectos que
pueden resultar favorables, pero que también
pueden influir directamente con algun
aspecto negativo en el desarrollo del
proyecto.

Se analizaran los temas referentes a:
Alumbrado publico, Energia eléctrica,
Equipamiento urbano, trasporte publico y
vialidades entre otros temas de importancia
que forman parte del desarrollo urbano de la
ciudad




3.2 MACRO LOCALIZACIAN
e —————

El sitio destinado al proyecto estd ubicado dentro de la Republica Mexicana en la Ciudad de
Morelia capital del estado de Michoacdn de Ocampo, es denominada la Ciudad mas poblada

y extensa del estado de Michoacan.

El predio se encuentra dentro de las instalaciones de Proteccién Civil Estatal de Michoacan

con direccion en: Colonia Ex Hacienda la Huerta, Calzada La Huerta #1020 C.P. 58190.
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3.3 MICRO LOCALIZACIAN

B B MRl 3
Al ™ GoogleEartly

(img.39) Micro localizacion del predio seleccionado, fuente: www.googleearth.com

@S Av. La huerta EN Monumento a Lizaro Cardenas

Av. Solidaridad Predio Seleccionado
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(img.40) Vista area predio seleccionado, fuente: www.googleearth.com

@ Predio seleccionado

Proteccién Civil Estatal de Michoacan
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3.4 EQUIPAMIENTO URBANDO

El equipamiento urbano es el conjunto de edificios y espacios, predominantemente de uso
publico, en donde se realizan actividades complementarias a las de habitacidén y trabajo,
que proporcionan a la poblaciéon servicios de bienestar social y de apoyo a las actividades
econdémicas, sociales, culturales y recreativas (SEDESOL, 1999); es un componente
determinante de los centros urbanos y poblaciones rurales; la dotaciéon adecuada de éste,
determina la calidad de vida de los habitantes que les permite desarrollarse social,

econdmica y culturalmente.

El Sistema Normativo de Equipamiento Urbano (SNEU) clasifica al equipamiento urbano en
12 subsistemas: educacion, -cultura, salud, asistencia social, comercio, abasto,
comunicacion, transporte, recreacion, deporte, administracién y servicios urbanos. Cada
subsistema lo conforman diversos elementos que en total suman 125, por ejemplo: en el
subsistema de educacidn, algunos de sus elementos son los servicios educativos como:

jardin de nifos, primaria, secundaria, entre otros; en el subsistema de salud son la clinica

hospital, la unidad médica, hospital general, por mencionar algunos.?°
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(img.41) Localizacion de equipamiento urbano, fuente: www.googleearth.com

20 http://conurbamx.com/home/equipamiento-urbano/
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ACTIVIDADES DEL CONOCIMIENTO DEL CENTRO DE POBLACION DE MORELIA, MICHOACAN

Sector Nueva Espafia

625 1250 2500 3750 5,000
Meters

(img.42) Sectores de la ciudad de Morelia, fuente:
https://www.google.com/search?g=sectores+de+morelia&tbm=isch&ved=2ahUKEwj04KbXy]nrAhU

PzawKHfRdAQ4Q2-
La ciudad de Morelia estd dividida en cuatro sectores, el sector Republica, el sector

Revolucidn, el sector Nueva Espafia y el sector Independencia, el predio seleccionado para
el proyecto se encuentra dentro del sector Independencia en el cual podemos encontrar los

siguientes subsistemas de equipamiento urbano:

e SALUD: hospital Hispano, clinica nimero 80 del IMSS.

e SERVICIOS URBANOS: seguridad publica, estacion de bomberos, pantedn,
proteccion civil.

e EDUCATIVOS: (UNLA) Universidad Latina de América, secundaria 108. Secundaria
100, asi como diversas instituciones de educacion basica y media superior.

e RECREACION: Unidad deportiva Miguel Hidalgo, Unidad deportiva CECUFID, Plaza

de toros, Unidad deportiva Bicentenario.
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3.5 INFRAESTRUCTURA URBANA

El predio debido a que se encuentra en una de las Av, principales de la ciudad y muy cerca
del centro de la ciudad de Morelia, cuenta con todos los servicios de infraestructura

necesarios para su correcto funcionamiento y desarrollo.21

Pavimentacion

Agua Potable

Recoleccidn de basura

@ 6

Alcantarillado

Energia Eléctrica Trasporte Publico

® ¢

EI Alumbrado Publico Cable/internet

21Visita de campo a las instalaciones del predio
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3.6 Uso DE SUELO

Dentro de la mancha urbana se identificaron como usos generales, los usos urbanos, usos

rurales y vegetacion. La mayoria de los vacios urbanos que existen en la mancha urbana adn

conservan actividades rurales y vegetacion original. Los usos urbanos actuales se

clasificaron en:

e Areasverdes

e Comercios y servicios
e Equipamiento

e Uso habitacional

e Usos mixtos

e Industria

e Infraestructura

e Vialidades

e Derechos de paso

El predio y el entorno en donde se localiza el proyecto, su principal uso de suelo es

habitacional y de equipamiento urbano considerandose asi como un lugar ideal para el

desarrollo del mismo. 22
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(img.44) Uso de suelo del centro de poblacion de Morelia, fuente:
https://www.google.com/search?q=uso+de+suelo+ayuntaiento+de+morelia
&tbm=isch&ved=2ahUKEwW]EycX2yZnrAhUZ96wKHfoiDi4Q2-

22 “Carta urbana del Centro de Poblacién de Morelia”,

Uso habitacional con
industria y servicios

Uso habitacional con
densidad alta

Equipamiento Urbano

https: //www.google.com/search?g=uso+de+suelo+ayuntaiento+de+morelia&tbm
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3.7 CARACTERISTICAS DEL PREDIO

El predio seleccionado cuenta con un drea de 5,551m?,se encuentra en la ciudad de Morelia,
dentro de las instalaciones de Proteccion Civil del Estado de Michoacan, dentro del sitio de
donacidn existe una construccién que a decir del personal que ahi labora fue un proyecto
de oficinas fallido, que intentan aprovechar para albergar una estaciéon de bomberos digna
ya que las instalaciones con las que se cuenta actualmente son totalmente adaptadas para
poder brindar el servicio, cabe mencionar que las actuales instalaciones fueron donadas por

el antiguo director de Pemex vy se tuvo que adaptar para poder albergar las actuales

instalaciones.

El predio ademas de estar ubicado en una zona estratégica para el proyecto a realizar, se
encuentra sobre una de la av. mas transitada de la ciudad, frente al terreno se encuentra el

pantedn municipal y en contra esquina del pantedn se encuentra el platel de ciudad

universitaria.

Porteccion Civil del Estado de Michoacan

Panteon Municpal II'

Predio Seleccionado

(img.45) Ubicacion del predio, fuente: G.V.V.
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Estado De
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Panteon Municipal

CUADRO POLIGONAL

(img.46) Poligono del terreno, fuente: G.V.V.

V. P.V. Distancia Angulo
A B 130 m 80 °
B C 85.80 m 99°
C D 58 m 92°
D E 2240 m 90°
E F 42 m 90°
F A 87 m 90°

(Tabla 3) Tabla de cuadro poligonal Fuente: Elaboracion propia G.V.V.
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CUADRDO DE UBICACIAGN DE REGISTRO FOTOGRAFICO

Proteccion

g
o
-~/
Estado De <

(
hll

Panteon Municipal

(img.50) Fotografia predio 3, Fuente: G.V.V. (img.51) Fotografia predio 4, Fuente: G.V.V.
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3.9 ACCESIBILIDAD

3.9.1 VIALIDAD

Av, La Huerta, es una vialidad primaria que se extiende a lo largo
de aproximadamente 3 Km, desde el Monumento a Ldzaro
Cdrdenas hasta comunicar con el Periférico Paseo de la
Republica en el framo Norte.

BN Av. Francisco J. Mujica, es una vialidad primaria que se extiende
a lo largo de Localizaciéon de avenidas principales aproximadamente
2.5 Km, desde la Calzada Judrez hasta la Av, periodismo,
comunicando a su vez con la Av. La Huerta.

“0 Av. Solidaridad, se extiende a lo largo de poco mds de 4 Km en
ambos sentidos, desde el libramiento oriente y comunica con el
Monumento a Ldzaro Cdrdenas.

‘Monumen’ro a Ldzaro Cdrdenas, es un importante hito de la
ciudad, estd ubicado en la interseccion de dos importantes Av.
Para la ciudad, Av. La Huerta y Av. Francisco |. Madero.
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3.9.2 TRANSPORTE

r

(img.53) Localizacion de trasporte publico, fuente: www.googleearth.com

L AV. La Huerta [ AV. Francisco | Madero

El predio estd ubicado a quince minutos del centro de la ciudad a un costado de una de las

Avenidas Principales de mayor flujo vehicular en la ciudad conocida como Calzada la Huerta.

Sobre esta Av. circulan muchas de las rutas que brindan transporte publico en la ciudad

tanto trasporte urbano como suburbano, transitan rutas de camiones urbanos y trasporte

de menor dimensidn como las denominadas “combis”, entre las diferentes rutas que

transitan por esta avenida se encuentran las siguientes:

Ruta morada 1
Ruta morada 2
Ruta naranja 2
Ruta verde 4
Ruta verde 4b
Ruta amairilla 2
Ruta gris 3

Algunas de estas rutas, como la ruta morada y la ruta
naranja, comunican con la Av. Francisco |. Madero, la
mencionada Av. Recorre la ciudad de oriente a poniente
en ambos sentidos y a su vez comunica con el centro de

la ciudad.
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3.9.3 HITOS Y NODOS

HiTo: Al trasladarse el término al lenguaje urbanistico y arquitectdnico se refiere a
aquellos puntos fijos en la trama urbana que son significativos bien por su presencia
material, bien por su significado simbdlico.
Esos hitos deben cumplir con una o con las dos condiciones previamente expuestas: ser

fisicamente destacados y tener una carga simbdlica importante.

Nobos: La red urbana se basa en nodos de actividad humana cuyas interconexiones
conforman la red. Existen distintos tipos de nodos: habitacidn, trabajo, parques, tiendas,
restaurantes, iglesias, etc. Los elementos naturales y arquitectdnicos sirven para reforzar
los nodos de actividad humana y sus trayectorias de conexidn. La red determina el espacio
y la organizacion en planta de los edificios, no viceversa. Los nodos que estdn muy

separados no se pueden conectar con una senda peatonal.

(img.54), Localizacién de hitos y nodos fuente: www.googleearth.com
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Los nodos mds representativos y cercanos al predio se encuentran ubicados en el mapa

anterior y son los siguientes:

] i i (img.56) 2.- Monumental plaza de toros Fuente:

hth ('|mg.55) 1- l\[/lonumento ;inzam Card;erlai[Fuenti:. 4 https://www.google.com/search?q=monumental+plaza+de+toros+

psif/www.googie.com “‘jff 'quli’?ume” — ?Zam carde morelia&tbm=isch&ved=2ahUKEwiFu9eQz[nrAhXCi60KHTmFC34Q
nas+moreli&tbm=isch&ved=2ahUKEwisxc-

NzInrAhWFWKwKHbyRDNAQ2- 2-cCegQIABAA&oq=monumental+plaza+de+toros+morelia&gs Icp

(img.57) 3.- Catedral de Morelia Fuente: (img.58) 4.- Universidad Michoacana De San Nicolas De Hidalgo

https://www.google.com/search?q=catedral+de+moreli Fuente:
a&tbm=isch&ved=2ahUKEwjyr]OxzlnrAhVESawKHWI1W https://www.google.com/search?q=universida+michoacana&tbm=isch&ved
AQsQ2-cCegQIABAA&oq=catedral+de+morelia&gs =2ahUKEwixyZbfzJnrAhXH]6wKHRDQDuEQ2-cCegQIABAA&oq

(img.60) 6.- Plaza Comercial Escala La Huerta Fuente:

(img.59) 5.- Zooldgico Benito Juarez De Morelia Fuente: :
https://www.google.com/search?q=plaza+comercial+la+huerta

https://www.google.com/search?q=zoologico+benito+juare

st+de+morelia&tbm=isch&ved=2ahUKEwiZ5s iz[nrAhVDTqw &tbm=isch&ved=2ahUKEwj2qviAzZnrAhWD awKHZaCCxsQ2-
KHZbaA9kQ2- cCegQIABAA&oqg=plaza+comercial+la+huerta&gs Icp
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https://www.google.com/search?q=monumento+a+lazaro+cardenas+moreli&tbm=isch&ved=2ahUKEwisxc-NzJnrAhWFWKwKHbyRDNAQ2-cCegQIABAA&oq=monumento+a+lazaro+cardenas
https://www.google.com/search?q=monumento+a+lazaro+cardenas+moreli&tbm=isch&ved=2ahUKEwisxc-NzJnrAhWFWKwKHbyRDNAQ2-cCegQIABAA&oq=monumento+a+lazaro+cardenas
https://www.google.com/search?q=monumento+a+lazaro+cardenas+moreli&tbm=isch&ved=2ahUKEwisxc-NzJnrAhWFWKwKHbyRDNAQ2-cCegQIABAA&oq=monumento+a+lazaro+cardenas
https://www.google.com/search?q=monumento+a+lazaro+cardenas+moreli&tbm=isch&ved=2ahUKEwisxc-NzJnrAhWFWKwKHbyRDNAQ2-cCegQIABAA&oq=monumento+a+lazaro+cardenas
https://www.google.com/search?q=monumental+plaza+de+toros+morelia&tbm=isch&ved=2ahUKEwiFu9eQzJnrAhXCi60KHTmFC34Q2-cCegQIABAA&oq=monumental+plaza+de+toros+morelia&gs_lcp
https://www.google.com/search?q=monumental+plaza+de+toros+morelia&tbm=isch&ved=2ahUKEwiFu9eQzJnrAhXCi60KHTmFC34Q2-cCegQIABAA&oq=monumental+plaza+de+toros+morelia&gs_lcp
https://www.google.com/search?q=monumental+plaza+de+toros+morelia&tbm=isch&ved=2ahUKEwiFu9eQzJnrAhXCi60KHTmFC34Q2-cCegQIABAA&oq=monumental+plaza+de+toros+morelia&gs_lcp
https://www.google.com/search?q=catedral+de+morelia&tbm=isch&ved=2ahUKEwjyrJOxzJnrAhVESawKHW1WAQsQ2-cCegQIABAA&oq=catedral+de+morelia&gs
https://www.google.com/search?q=catedral+de+morelia&tbm=isch&ved=2ahUKEwjyrJOxzJnrAhVESawKHW1WAQsQ2-cCegQIABAA&oq=catedral+de+morelia&gs
https://www.google.com/search?q=catedral+de+morelia&tbm=isch&ved=2ahUKEwjyrJOxzJnrAhVESawKHW1WAQsQ2-cCegQIABAA&oq=catedral+de+morelia&gs
https://www.google.com/search?q=universida+michoacana&tbm=isch&ved=2ahUKEwixyZbfzJnrAhXHJ6wKHRDQDuEQ2-cCegQIABAA&oq
https://www.google.com/search?q=universida+michoacana&tbm=isch&ved=2ahUKEwixyZbfzJnrAhXHJ6wKHRDQDuEQ2-cCegQIABAA&oq
https://www.google.com/search?q=zoologico+benito+juares+de+morelia&tbm=isch&ved=2ahUKEwiZ5s_izJnrAhVDTqwKHZbaA9kQ2-cCegQIABAA&oq=zoologico+benito+juares+de+morelia&gs_lc
https://www.google.com/search?q=zoologico+benito+juares+de+morelia&tbm=isch&ved=2ahUKEwiZ5s_izJnrAhVDTqwKHZbaA9kQ2-cCegQIABAA&oq=zoologico+benito+juares+de+morelia&gs_lc
https://www.google.com/search?q=zoologico+benito+juares+de+morelia&tbm=isch&ved=2ahUKEwiZ5s_izJnrAhVDTqwKHZbaA9kQ2-cCegQIABAA&oq=zoologico+benito+juares+de+morelia&gs_lc
https://www.google.com/search?q=zoologico+benito+juares+de+morelia&tbm=isch&ved=2ahUKEwiZ5s_izJnrAhVDTqwKHZbaA9kQ2-cCegQIABAA&oq=zoologico+benito+juares+de+morelia&gs_lc
https://www.google.com/search?q=zoologico+benito+juares+de+morelia&tbm=isch&ved=2ahUKEwiZ5s_izJnrAhVDTqwKHZbaA9kQ2-cCegQIABAA&oq=zoologico+benito+juares+de+morelia&gs_lc
https://www.google.com/search?q=plaza+comercial+la+huerta&tbm=isch&ved=2ahUKEwj2gviAzZnrAhWD_awKHZaCCxsQ2-cCegQIABAA&oq=plaza+comercial+la+huerta&gs_lcp
https://www.google.com/search?q=plaza+comercial+la+huerta&tbm=isch&ved=2ahUKEwj2gviAzZnrAhWD_awKHZaCCxsQ2-cCegQIABAA&oq=plaza+comercial+la+huerta&gs_lcp
https://www.google.com/search?q=plaza+comercial+la+huerta&tbm=isch&ved=2ahUKEwj2gviAzZnrAhWD_awKHZaCCxsQ2-cCegQIABAA&oq=plaza+comercial+la+huerta&gs_lcp

CONCLUSIAN cAPiTULO 3

Es necesario tener en cuenta algunos aspectos ajenos al proyecto que son necesarios para
el funcionamiento del mismo, dentro de una urbe tenemos equipamiento infraestructuray
algunas limitaciones al momento de generar una propuestas arquitectdnica, el
equipamiento urbano vy la infraestructura juegan un papel muy importante ya que todos
estos aspectos se involucran directamente con el funcionamiento de nuestro proyecto,
tener una buena infraestructura nos dard las facilidades de contar con los servicios
indispensables para el funcionamiento de la edificacién como: agua potable, luz eléctrica
alcantarillado y drenaje etc. Todos esto es necesarios contemplarlo para saber si existe o
no, y poder darle una solucidn correcta dentro de nuestro proyecto, el uso de suelo nos
permite saber si es factible el desarrollo de un proyecto de este género en un lugar
especifico por eso necesitamos apegarnos a toda la normativa existente que interviene en
el desarrollo del proyecto.

La accesibilidad forma parte importante del disefio ya que por la naturaleza de su funcién,
es necesario analizar cada una de las vias de comunicaciéon para tener una respuesta
inmediata y eficiente en cualquier punto de la ciudad.

Cada uno de estos aspectos es importante y por ello debemos de analizarlo a fondo para
tenerlos presentes al momento de disefiar y solucionar la propuesta arquitectdnica, ya que
de ellos repente la correcta funcionalidad de la edificacién.
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"Ha sido upna
fortuna que mi
profesion haya
dejado huella”

- Pedro
Ramirez
Vazquez
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INTRODUCCIAON

En el siguiente capitulo se abordan aspectos
normativos relevantes para el proyecto, todas
las normas y reglamento que interfieren en el
proyecto quiza sean el tema mds importante
para el desarrollo del mismo, ya que en un
momento determinado pueden llegar a ser
una limitante tanto en el disefio como en el
desarrollo del proyecto.

En el siguiente capitulo se hizo un andlisis del
“Reglamento para la construccion de
infraestructura del Municipio de Morelia”
para poder rescatar y plasmar algunos de los
aspectos imprescindibles del reglamento, ya
que debido a su extension seria imposible
redactarlo en su totalidad.

Algunos de los temas que se redactaron son
los que tienen que ver con el diseno,
dimensiones, diversas instalaciones,
estructura y sobre todo aspectos generales de
la seguridad.




4.1 REGLAMENTO PARA LA CONSTRUCCION DE OBRAS DE
INFRAESTRUCTURA DEL MUNICIPIO DE MORELIA 23

ARTIiCULD 1.- OBJETIVO DEL REGLAMENTO

e Las normas a las cuales deberdn ajustarse todas las obras relacionadas con la
construccion, de caracter publico o privado, que pretendan ejecutarse en la via
publica o en terrenos de propiedad particular.

e Las normas para el uso de los servicios publicos que presenta el Municipio de
Morelia.

e Las normas para el uso y destino de predios, asi como de su construccidn y
estructura.

e Los procedimientos para la expedicion de licencias de construccidn, regularizacion,
uso y ocupacion, suspensién, clausura, aplicacién de sanciones y permisos de
ocupacion de la via publica.

e Ningun edificio, estructura o elementos de los mismos serd construido, restaurado
o reciclado si no lo es de acuerdo con la normatividad que este instrumento sefiala

e No deberd realizarse demoliciones o excavaciones en propiedad privada, ni ocupar
o hacer uso de la via publica, ni efectuar obras en ella, sin sujetarse a las
disposiciones de este reglamento.

e No deberd usarse los edificios o predios de cualquier forma manera que resulte

violacion a cualquier disposicion de este reglamento.

ARTIiCULO 4.- AUTORIDADES

e Ayuntamiento

e Presidente municipal Secretaria de desarrollo urbano obras publicas centro
histérico y ecologia

e Organismo operador de agua potables alcantarillado y saneamiento de Morelia.

23 Reglamento para la construccién de obras de infraestructura del municipio de Morelia
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4.1.1 CONTEXTO URBANDO

SECCION PRIMERA-USO DEL SUELD

Articulo 11.- Parametros de intensidad de uso de suelo. La intensidad de uso del suelo es
la superficie que puede ser construida en un lote, por lo tanto, cuando el inmueble tiene
mayor superficie construida, su capacidad de alojamiento también es mayor y de ello

depende el comportamiento de la densidad de poblacidn.

Para garantizar la existencia de dreas sin construir en un lote y lograr condiciones adecuadas
de iluminacién, ventilacién y recarga de acuiferos en el subsuelo, es necesario normar la
intensidad en el uso del suelo en relaciéon a las densidades propuestas en los planes y
programas de desarrollo urbano; para tal efecto, a continuacion se establecen los

coeficientes de ocupacién del suelo (COS) y de utilizacién del suelo (CUS).

El coeficiente de ocupacién del suelo (COS) es la superficie del lote que puede ser ocupada
con construcciones, manteniendo libre de construccién como minimo los siguientes

comercial 25.0% y en uso industrial 35.0%.

El coeficiente de utilizacidn del suelo (CUS) es la superficie maxima de construccidon que se
permitira en un predio y se expresa en el nUmero de veces que se construya en la superficie

del lote, por lo tanto, se recomienda que el CUS no exceda de una vez.

En ambos casos, los coeficientes variaran de acuerdo con las caracteristicas especificas de
cada centro de poblacién, considerando su tipologia y densidad de acuerdo a los Planes y/o

Programas de Desarrollo Urbano autorizados.

Formulario.- Para determinar la superficie maxima en que se puede construir en un terreno

y el nimero de niveles en que se logra, se aplicaran las siguientes formulas:
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COSsS=SO/ST CUS=SC/ST
SC=CUS X ST N=SC/SO

En donde:

COS= Coeficiente de ocupacion del suelo.

CUS= Coeficiente de utilizacion del suelo.

SO= Superficie maxima de ocupacién del suelo o terreno
SC= Superficie maxima de construccion en M2

ST= Superficie de terreno.

N= Numero de niveles (promedio)

Articulo 14.- Prohibicion de construcciones en zona de riesgo. Quedara prohibido todo
tipo de construccion en aquellas zonas que por su naturaleza representen riesgos derivados

de fallas geoldgicas o medios fisicos en general o de las acciones del hombre, como son:

.- Climaticos, en donde destacan los hidrometeorolégicos por su frecuencia, intensidad y

radio de accion.

Il.- Geoldgicos, en zonas susceptibles a los movimientos sismicos o de fallas o fracturas, y

en zonas de deslizamiento y de explotaciones mineras inadecuadas.

lll.- En suelos de caracteristicas problematicas, donde se requerira de las diferentes normas
en lo especifico, relacionadas al disefio de cimentaciones en suelos de tipo expansivo,
corrosivo, colapsables, dispersivos e inestables de acuerdo con estudios de mecdnica de
suelos.

IV.- De la misma forma se prohibird o, en su caso, se restringiran las construcciones en
zonas con pendientes topograficas mayores al 25%, en areas susceptibles a inundaciones,
en suelos destinados a preservacidn ecoldgica de derecho federal y de via, asi como los
identificados como de restricciones en los planes y programas de desarrollo urbano y los
que determine el Municipio de Morelia en lo particular y en lo general para sus reservas y

planes Municipales.
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Articulo 22.- Dotacion de cajones de estacionamiento. Todas las edificaciones deberan
contar con las superficies necesarias de estacionamiento para vehiculos de acuerdo con su
tipologia, y casos especiales que por sus caracteristicas de impacto urbano con relacion al
trafico sea dispuesto por la Secretaria de Desarrollo Urbano Obras Publicas, Centro

Historico y Ecologia y Servicios Municipales.

VII.- Los estacionamientos publicos y privados deberdn por lo menos destinar un cajon de
cada 25 o fraccién a partir de duodécimo cajon, para uso exclusivo de personas invalidas ,
cuya ubicacion serd siempre la mas cercana de la edificacién, en estos casos las medidas

minimas del cajon serdn 5.00 x 3.80m.

SECCIAN PRIMERA-DIMENSIONES MINIMAS ACEPTABLES

Articulo 24.- Los espacios habitables y no habitables en las edificaciones segun su tipologia
y funcionamiento, deberan observar las dimensiones minimas enunciadas en la tabla
siguiente, ademas de las sefialadas en cualquier otro ordenamiento y lo que determine la
Secretaria de Desarrollo Urbano Obras Publicas, Centro Histérico y Ecologia y Servicios

Municipales.
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Area de indice Libres Lado Minimas Obs.

Tipologia Local Dimensiones (M2) (Metros) Altura (Metros)

Bafios sanitarios 2.30
Servicios Oficinas
Suma de areas locales de
trabajo:

Hasta 100 m2 5.00/persona 2.30

De mas de 100 hasta 1,000

m2 6.00/persona 230 (B)

De mas de 1,000 m2 hasta

10,000 m2 7.00/persona 2.30

Mas de 10,000 m2
Comercio
Suma de areas locales de
trabajo:

Hasta 100 m2 2.30

De mas de 120 hasta 1,000

m2 2.50

Mayores de 1,000 m2 3.00

Area de Indice Libres Lado Minimas Obs.

Tipologia Local Dimensiones (M2) (Metros) Altura (Metros)
Habitacion
Locales habitables recamara
Unica o principal 7.00 2.40 2.30
Recamara adicional y
alcobas. 6.00 2.00 2.30
Estancias 7.30 2.60 2.30
Comedores 6.30 2.40 2.30
Estancia comedor (integral) 13.60 2.60 2.30
Locales complementarios: (A)
Cocina 3.00 1.50 2.30

Cocineta integrada a estan-

cia comedor. 2.00 2.30

Cuarto de lavado 1.68 1.40 2.10

Cuarto de aseo, despensa y

Similares 2.10
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4.1.2 NORMAS PARA LAS DIVERSAS INSTALACIONES

Il.-La dotacién del servicio de agua potable para edificios multifamiliares, condominios,
fraccionamientos o cualquier desarrollo habitacional, comercial o de servicios se regira por
las normas y especificaciones que para el efecto marque el organismo respectivo, la Ley
Estatal de Proteccién del Ambiente y regiran como minimos las demandas sefialadas en la

siguiente tabla:

Tipologia Subgénero Dotacion minima | Observaciones
Habitacional Vivienda 150 1/hab/dia A
Servicios oficinas Cualquier tipo 20 1/m2/dia AB
Comercio 1.Locales
comerciales 6 1/m2/dia AB
2.Mercados 3.Barfios 100 1/puesto/dia
Publicos 300
4. Lavanderias 1/banista/regadera/

SECCIAN RUINTA-DE LAS NORMAS PARA INSTALACIONES ELECTRICAS

Articulo 41.- Los proyectos de las edificaciones deberdn contener, en lo que se refiere a

instalaciones eléctricas, los siguientes indicativos:

.- Diagrama unifilar o Diagrama isométrico.

II.- Cuadro de distribucion de cargas por circuito o resumen de cdlculo de caida de presion.

lll.- Planos de plantas y elevaciones si se requiere en cada caso, en donde se indique la

ubicacién de lineas de conduccidn, salidas eléctricas y aparatos de consumo o control.

IV.- Croquis de localizacion del predio en cuestion y su dimension con relacién a la calle mas

cercana, sefalando su ubicacién en relacién al norte.
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V.- Especificaciones, cantidades y caracteristicas técnicas de los materiales y equipo que se

pretende utilizar en estas instalaciones.

VI.- Memoria técnica descriptiva, asi como descripcién puntual de las instalaciones que por
sus caracteristicas especiales asi lo requieran, dentro de las instalaciones que requieren la
presentacion de la Memoria técnica se consideran las siguientes:

e Instalaciones Eléctricas donde se tengan cargas importantes, como en el caso de
Unidades desarrolladas en forma horizontal o vertical para uso Habitacional,
Comercial o Deportivo, Fraccionamientos, Industrias, Subestaciones, y en general
en los sitios en donde haya concentracién de personas.

e Instalaciones de Aprovechamiento de Gas L.P., Domésticas, Comerciales, de Servicio
o Industriales, en donde se tengan almacenamientos de Gas

e L.P. mayores a 2000Lt. en forma individual o conjunta.

Articulo 42.- Las instalaciones eléctricas y de gas L.P. en las edificaciones deberan ajustarse
a las normas que establecen este Reglamento, las de calculo eléctrico y de gas L.P., y las
demas disposiciones aplicables al caso.

SECCION SEXTA

NORMAS PARA LA CONEXIAN A REDES MUNICIPALES

Articulo 48.- Normas para las diferentes conexiones a redes municipales.

l.- Todas las edificaciones que tengan necesidad de tomas de algln servicio o conexiones
gue estén contenidas en la via publica, deberan invariablemente solicitar autorizacion a la
Secretaria de Desarrollo Urbano Obras Publicas, Centro Histérico y Ecologia y cumplir con
las diferentes normas que establezcan para cada uno de sus casos los Responsables de
proporcionar el uso y usufructo de estos servicios, dentro de los cuales se encuentran los

siguientes casos:
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e Conexidn domiciliaria para agua potable, deberd seguir las normas establecidas por
el Comité de Agua Potable y Alcantarillado (Comapas) y el organismo operador de
este servicio.

e Aguas residuales y drenaje, debera seguir las normas establecidas por la Comisién
Estatal de Aguas.

e Toma domiciliaria para introduccidn a la luz eléctrica, sélo en los casos de que los
conductos eléctricos vayan por el subsuelo de la via publica, deberan de solicitar
autorizacion previa a la Secretaria de Desarrollo Urbano Obras Publicas, Centro
Historico y Ecologia y seguirdn los lineamientos marcados por la Comisién Federal
de Electricidad.

e Toma domiciliaria para teléfono, seguira las mismas caracteristicas y normatividad
gue las marcadas en el anterior inciso.

e Cablevision, para este tipo de conexiones es requisito indispensable autorizacion
previa de la Secretaria de Desarrollo Urbano Obras Publicas, Centro Histérico y
Ecologia y las normas técnicas especificas para este caso que marca la autoridad

competente.

ARTIiCULO 49.- NORMAS MINIMAS PARA RECIPIENTES DE GAS L.P. Y
APARATOS DE CONSUMO.

Todas las edificaciones que requieran instalaciones con tanques de almacenamiento y
aparatos de consumo para combustién, deberan cumplir con las disposiciones que para el

caso establecen las diferentes autoridades competentes, ademas de las siguientes:

l.- Los recipientes de gas L.P. deberan estar ubicados en lugares a la intemperie o en
espacios con ventilacién natural, tales como patios, jardines, azoteas, y estaran
debidamente protegidos de riesgos que puedan provocarse por concentracién de basura,
combustibles u otros materiales inflamables, también se protegeran del acceso de personas

y vehiculos.
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El lugar donde se coloquen los recipientes de gas L.P. debera tener un piso firme y nivelado,
debiendo tener una separacién de 3.00m con respecto a los siguientes riesgos: chispas,
flamas, boca de salida de chimenea, motores eléctricos o de combustidon interna, anuncios
luminosos, ventilas, interruptores y conductos eléctricos que no estén protegidos. Cuando
se coloquen varios recipientes en la azotea se debera tener una separacién de 1.00m entre

ellos y se debera contar con un acceso libre y permanente entre ellos y la azotea.

Il.- El sitio donde se ubiquen los aparatos de consumo deberd permitir una ventilacién
satisfactoria, que impida que el ambiente se vicie con los gases de combustién y sin
corriente de aire excesiva que pueda apagar los pilotos o quemadores. Se deberd tener una
valvula de control general y una llave de corte maneral antes de cada aparato de consumo.
Los calentadores de gas para uso de agua deberdn colocarse en patios, azoteas o locales
gue tengan un ventilacidon minima de 25 cambios por hora del aire del local, quedando
prohibida su ubicacién en cuartos de bano, recamaras y dormitorios. En todos aquellos
casos en los cuales las edificaciones hayan sido construidas con antelacion al presente
Reglamento y que tengan los calentadores de gas en el interior de los bafos, se exigira que
cuenten con un tiro de chimenea hacia el exterior y con ventilacidon natural o artificial con

un minimo de 25 cambios por hora del volumen del aire del baifo correspondiente.

lll.- Toda instalacidn de gas L.P. deberd contar con un regulador de presidn para gas L.P. a

la salida del recipiente, del tipo y tamano adecuado para la instalacién.

IV.- La Direccién de Obras Publicas podra autorizar la instalacidon de aparatos de consumo
de gas L.P. para las edificaciones siempre y cuando cumplan con lo establecido en la Ley

Estatal de Proteccidn al Ambiente y las demas disposiciones aplicables al caso.
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4.1.3 NORMAS PARA CIRCULACIONES, PUERTAS DE ACCESO Y

SALIDA.

Articulo 54.-Todas las puertas de acceso, intercomunicacion y salida tendrdn una altura

minima de 210 centimetros y un ancho que cumpla con la medida de 60 centimetros por

cada 100 usuarios o fraccidn y estardn regidas por las normas minimas contenidas en la

tabla siguiente:

Tipo de Edificacion

Tipo de Puerta

Ancho Minimo

Habitacion Acceso principal (A) 0.90 metros
Locales para habitacion y
cocinas 0.75 metros
Locales complementarios 0.60 metros
Servicios
Oficinas Acceso principal (A) 0.90 metros
Comercio Acceso principal (A) 1.20 metros
Salud
Hospitales Clinicas Acceso principal (A) 1.20 metros
Centros de salud Cuartos de enfermos 0.90 metros
Asistencia Social Dormitorios en asilos,
Orfanatos y Centros de
Integracion 0.90 metros
Locales complementarios 0.75 metros
Educacion y Cultura
Educacién Elemental
Media y Superior Acceso principal (A) 1.20 metros
Templos
Recreacion y Entretenimiento Acceso principal (A) 1.20 metros
Alojamiento Entre vestibulo y sala 1.20 metros
Acceso principal 1.20 metros
Cuartos de hoteles, moteles
y casas de huéspedes 0.90 metros
Seguridad Acceso principal 1.20 metros
Servicios funerarios Acceso principal 1.20 metros
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ARTIiCULD 55.- NORMAS PARA CIRCULACIONES HORIZONTALES.

Il.- En los pasillos que tengan escalones, las huellas de éstos tendrdan un minimo de 30
centimetros y los peraltes tendran un maximo de 18 centimetros y estaran debidamente

iluminados y seialados.

[ll.- En los muros de los pasillos, no se permitiran salientes a una altura menor de 3 metros,

con relacidn al nivel de piso terminado de los mismos.

IV.-Las oficinas y locales de un edificio tendran salidas a pasillos o corredores que conduzcan
directamente a las salidas a la calle, y la anchura de los pasillos y corredores no serdan menor

de 120 centimetros.

ARTIiCcULO 56.- NORMAS PARA ESCALERAS Y RAMPAS.

l.-Las escaleras en todos y cada uno de los niveles, estaran ventiladas permanentemente a
fachadas o cubos de luz mediante vanos cuya superficie minima sera del 10% de la superficie

de la planta del cubo de la escalera.

ARTicUuLO 57.- NORMAS MINIMAS PARA CIRCULACIONES HORIZONTALES Y
RAMPAS VEHICULARES.

Las rampas de los estacionamientos tendran una pendiente mdaxima del 15%. El ancho
minimo de circulacién en rectas serd de 2.50 metros y en las curvas, de 3.50 metros; los

radios minimos seran de 7.50 metros al eje de la rampa.

e Todo estacionamiento que esté destinado a servicio publico debera estar
pavimentado y disefiado adecuadamente, ademds estara protegido por bordeo

perimetral en sus colindancia con los predios contiguos.
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.- Accesos y salidas de estacionamientos:

Los estacionamientos tendrdn carriles por separado, tanto para el acceso como para la

salida vehicular, tendran una anchura minima cada uno de 3 meftros.

[1l.- Pasillos de circulacion:

Las dimensiones minimas para los pasillos y circulaciones dependerdan del dngulo de los

cajones de estacionamiento, para los cuales se recomiendan los siguientes valores:

Angulo del Cajon

Anchura del pasillo en metros Automdéviles

Grandes y medianas Chicos
300 3.0 2.7
450 3.3 3.0
60° 5.0 4.0
90° 6.0 5.0

Tipo de edificaciones Tipo de escalera Ancho minimo
Habitacion Privada o interior con muro en
un solo costado 0.75 metros
Privada o interior confinada
entre dos muros 0.90 metros
Comun a dos 0 mas viviendas 0.90 metros
Servicios
Oficinas
Hasta 4 niveles Principal 0.90 metros
Mas de 4 niveles 1.20 metros
Comercios Hasta
100 m2 En zonas de exhibicién, ventas y | 0.90 metros
Mas de 100 m2 de almacenamiento. 1.20 metros
Salud En zonas y cuartos vy
consultorios. 1.80 metros
Asistencia Social Principal 1.20 metros
Educacion y Cultura En zonas de aulas 1.20 metros
Recreacion En zonas de publico 1.20 metros
Alojamiento En zonas de cuartos 1.20 metros
Seguridad En zonas dormitorios 1.20 metros
Servicios funerarios En zonas de publico 1.20 metros
Comunicaciones y Transportes Para uso del publico 1.20 metros
Estaciones y Terminales Para uso del pablico 1.50 metros
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ARTIiCULDO 60.-DISPOSICIONES GENERALES CONTRA RIESGOS

Todas las edificaciones deberdn contar con las instalaciones y equipos para prevenir y
combatir los posibles incendios y observar las medidas de seguridad que a continuacién se

indican:

l.- Los equipos y sistemas contra incendios deberan ser mantenidos en condiciones de
funcionamiento para ser usados en cualquier momento, para esto, serd obligatorio revisarlo
y ser probados peridodicamente. El propietario del inmueble deberd llevar un libro o bitacora
en donde registrara los resultados de las pruebas correspondientes y lo exhibira al Cuerpo

de Bomberos, a solicitud expresa de éste.

2.- Los depdsitos de basura, papel, trapos o ropa, roperias de hoteles, etc., deberan estar
protegidos con aspersores de agua contra incendios de accionar automatico en caso de
siniestro, a excepcion de los depdsitos de sélidos, liquidos o gases combustibles, en cuyo

caso el Cuerpo de Bomberos determinard el equipo para cada situacion.

a) De la proteccion en recubrimientos de interiores y decorados:
2.- En aquellos lugares de los edificios destinados a estacionamiento de vehiculos, queda
terminantemente prohibido el uso de acabados o decoraciones a base de materiales
inflamables, asi como el almacenamiento de productos quimicos, liquidos o materiales

inflamables o explosivos.

b) De los plafones:
Todos lo plafones, asi como sus elementos de suspension y de sustentacion deberdn ser
construidos exclusivamente con materiales a prueba de fuego.
En caso de falsos plafones, el espacio comprendido entre el plafon y la losa nunca debera

estar comunicado directamente con cubos de escaleras o elevadores.
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ARTIiCULD 62.-NORMAS MINIMAS PARA DISPOSITIVOS CONTRA INCENDIOS.

.- Del sistema hidraulico.

En todos los sistemas de tuberias contra incendio, debera vigilarse que la presién requerida
se mantenga en forma ininterrumpida.

Las mangueras deberan ser de 38 milimetros de didmetro, de material simétrico,
conectados a la toma y colocarse plegadas con el fin de facilitar su uso; estardn provistas de
ciclones de niebla y una red hidraulica de alimentacién directa de exclusividad para la
manguera contra incendios; estaran dotadas de toma de siamesa de 64 milimetros de
didmetros, vélvula de no retorno en ambas entradas, cople movible y tapon macho. Deberd
colocarse por lo menos una toma de este tipo en cada fachada y en su caso a cada noventa
metros lineales de fachada, estaran ubicadas al pano del alineamiento a una altura de un
metro sobre el nivel de la banqueta, debera estar equipada con valvula de no retorno, de

manera tal que el agua que se inyecte por la toma no penetre por la cisterna.

4.1.4 NORMAS DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL

DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 63.- Este titulo contiene los requisitos que deben cumplirse en el proyecto,
ejecucion y mantenimiento de una edificacién para lograr un nivel de seguridad adecuado
contra fallas estructurales, asi como un comportamiento estructural aceptable en

condiciones normales de operacion.

Para fines de seguridad estructural los suelos en el Municipio se clasifican en tres tipos, a

saber:

Suelo tipo l.-Roca cubierta por una capa de suelo no mayor de 3 metros.
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Suelo tipo Il.-Transicion en la que los depdsitos se encuentran a profundidades de 20

metros menos y estan construidos predominantemente por arcillas y limos arenosos.

Suelo tipo lll.- Suelos formados por arcillas y limos arenosos no saturados con profundidad
de mas de 20 metros.
CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS EDIFICACIONES

Articulo 66.- El proyecto arquitecténico de una construccion debera permitir una
estructuracién eficiente para resistir las acciones que puedan afectar la estructura, con
especial atencién a los efectos sismicos.

Las construcciones que no cumplan con dichos requisitos de regularidad se disefiaran para
condiciones sismicas mas severas en la forma que se especifique en las normas

mencionadas.

Articulo 67.- Toda construccién debera separarse de sus linderos con predios vecinos a una
distancia cuando menos igual a la que se sefiala en el articulo 99 de este reglamento, el que
regird también las separaciones que deben dejarse en juntas de construccion entre cuerpos

distintos de la misma construccién deberan quedar libres de toda obstruccion.

Las separaciones que deben dejarse en colindancias y juntas se indicaran claramente en los

planos arquitectdnicos y en los estructurales.

Articulo 71.- Cualquier perforacién o alteraciéon en un elemento estructural para alojar
ductos o instalaciones deberad ser aprobada por el Director RESPONSABLE de obra
Responsable en seguridad estructural, en su caso, quien elaborara planos de detalle que
indiquen las modificaciones y refuerzos locales necesarios.

No se permitird que las instalaciones de gas, y drenaje crucen juntas constructivas de un

edificio, a menos que se provean de conexiones o de tramos flexibles.
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CRITERIOS DE DISENDO ESTRUCTURAL

Articulo 75.- En el disefo de toda estructura, deberan tomarse en cuenta los efectos de las
cargas muertas, de las cargas vivas, del sismo y del viento, cuando este Ultimo sea
significativo. Las intensidades de estas acciones que deben considerarse en el disefio y la
forma en que deben calcularse en sus efectos se especifican en los capitulos IV, V, VIl y VII
de este titulo. La manera en que deben combinarse sus efectos se establecen en los

articulos 78 y 83 de este Reglamento.

Articulo 79.- Las fuerzas internas y las deformaciones producidas por las acciones se
determinaran mediante un analisis estructural realizado por un método reconocido que
tome en cuenta las propiedades de los materiales ante los tipos de carga que se estén

considerando.

CARGAS MUERTAS

Articulo 85.- Se considerara como cargas muertas los pesos de todos los elementos
constructivos, de los acabados y de todos los elementos que ocupan una posicion

permanente y tiene un peso que no cambia sustancialmente con el tiempo.

Para la evaluacion de las cargas muertas se emplearan las dimensiones especificadas de los
elementos constructivos y los unitarios de los materiales. Para estos ultimos se utilizaran
valores minimo probables cuando sea mds desfavorable para la estabilidad de la estructura
considerar una carga muerta menor, como en el caso de volteo, flotacidn, lastre y succién

producida por viento. En otros casos se emplearan valores maximos probables.

[oa 1




CARGAS VIVAS

Articulo 87.- Se considerard como cargas vivas las fuerzas que se producen por el uso y
ocupacion de las construcciones y que no tienen caracter permanente. A menos que se
justifiquen racionalmente otros valores estas cargas se tomaran iguales a las especificadas

en el articulo 88.

Las cargas especificadas no incluyen el peso de muros divisorios de mamposteria o de otros
materiales, ni el de muebles, equipos u objetos de peso fuera de lo comun, como cajas
fuertes de gran tamafio, archivos importantes, libreros pesados o cortinajes en salas de
espectaculos. Cuando se prevean tales cargas deberan cuantificarse y tomarse en cuenta
en el disefio en forma independiente de la carga viva especificada. Los valores adoptados

deberdn justificarse en la memoria de cdlculo e indicarse en los planos estructurales.

Articulo 90.- El propietario o poseedor sera Responsable de los perjuicios que ocasione el
cambio de uso de una construccién, cuando produzca cargas muertas o vivas mayores o

con una distribucién mas desfavorable que las del disefio aprobado.
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CONCLUSIAN CAPITULO 4

Los aspectos legales y las normativas son sin duda el aspecto mas importante de un
proyecto porque si no nos apegamos a ellas seria imposible realizar un proyecto, ya que
son las que nos guian y nos rigen para la realizacion del mismo, son tan importantes porque
en ellas se describen aspectos, fisicos legales normativos, técnicos etc. a los cuales nos
debemos apegar para poder obtener todas la autorizaciones y permisos correspondientes,
ademas de darnos las herramientas para lograr una edificacion segura y eficiente para los

para poder brindar integridad a los usuarios.
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"LA FUNCION DE LA
ARQUITECRUTA DEBE
RESOLVER EL PROBLEMA
MATERIAL, SIN
OLVIDARSE DE LAS
NECESIDADES
ESPIRITUALES DEL
HOMBRE"
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INTRODUCCIAON

El siguiente capitulo recopila y analiza todos
los aspectos relacionados al funcionamiento
del edificio, espacios para el personal,
actividades que realiza cada uno de ellos, asi
como el estudio de la relacion que existe entre
cada uno de los diferentes espacios que se
generan, todos estos aspectos son la base
para el correcto diseio y funcionamiento del
edificio.

El andlisis de toda esta informacion
recopilada, da como resultado un programa
arquitectonico que bdsicamente es un listado
de cada uno de los espacios indispensables
con los que debe contar el proyecto.




5.2 ORGANIGRAMAS DE LA INSTITUCIAON

6.2.1 ORGANIGRAMA GENERAL

(Diagrama 2) Organigrama general Fuente: Elaboracién propia G.V.V.

En necesario conocer el organigrama de Proteccién Civil Estatal ubicado en Morelia
Michoacdn, el cual coordina a todas las delegaciones regionales del Estado de Michoacan.

Y asi mismo conocer de donde parte una base regional de proteccidn civil.
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5.2.2 DE SERVICIO DE PARAMEDICOS Y BOMBEROS

PARAMEDICO ] L "66M66§6§ .

B

PARAMEDICO

OMBEROS

PARAMEDICO "BOMBEROS

(Diagrama 3) Organigrama de servicios paramédicos y bomberos Fuente: Elaboracién propia G.V.V.

5.2.3 ORGANIGRAMA DE AREA ADMINISTRATIVA, Y DE
CONTROL Y OPERACIAN

ORGANIGRAMA DE AREA ADMINISTRATIVA ORGANIGRAMA DEL AREA DE CONTROL Y OPERACION

(Diagrama 4) Organigrama de area administrativa (Diagrama 5) Organigrama de area de control y
Fuente: Elaboracion propia G.V.V. operacion Fuente: Elaboracion propia G.V.V.
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5.2.4 ORGANIGRAMA DE ATENCION CIUDADANA Y SERVICIOS
GENERALES

ORGANIGRAMA DE ATENCION CIUDADANA ORGANIGRAMA DEL AREA DE SERVICIOS GENERALES

&N

PROTECCION CIVIL

W i s iy ok

(Diagrama 6) Organigrama de atencion
ciudadana Fuente: Elaboracion propia G.V.V.

(Diagrama 7) Organigrama area de servicios
generales Fuente: Elaboracion propia G.V.V.

5.2.5 ORGANIGRAMA DE CAPACITACION Y AREA EXTERIOR

ORGANIGRAMA DE AREA DE CAPACITACION ORGANIGRAMA DE AREA DE EXTERIOR

(Diagrama 9) Organigrama area exterior
Fuente: Elaboracion propia G.V.V.

(Diagrama 8) Organigrama area de capacitacion
Fuente: Elaboracion propia G.V.V.
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5.3 PROGRAMA DE ACTIVIDADES DE LOS USUARIOS

PROGRAMA DE ACTIVIDADES DE USUARIOS

AREA DE
ATENCION
CIUDADANA

AREA DE CONTROL Y
AREA ADMINISTRATIVA
OPERACION

AREA DE SERVICIOS
GENERALES

AREA DE
CAPACITACION

AREA DE EMERGENCIAS

AREA EXTERIOR

USUARIO CANTIDAD ACTIVIDAD
Recepcionista 1 Dirigirse a la base en camion, caminar a la parada del camién, entrar al edificio por la puerta de atencion ciudadana, checar entrada, dirigirse al drea de
atencion ciudadana, laborar en su actividad, necesidades fisiologicas, checar salida y salir por la puerta de atencion ciudadana.
Encargado de atencion ciudadana 1 Dirigirse a la base en carro propio o camién, caminar a la parada del camidn, entrar al edificio por la puerta de atencién ciudadana, checar entrada,
dirigirse al drea de atencion ciudadana, laborar en su actividad, necesidades fisiolégicas, checar salida y salir por la puerta de atencion ciudadana.
Guardia de seguridad 1 Dirigirse a la base en carro propio o camidn, caminar a la parada del camion, entrar al edificio por la puerta del personal, checar entrada, dirigirse al area
atencion ciudadana, laborar en su actividad como guardia, necesidades fisioldgicas, checar salida y salir por la puerta de personal.
Dirigirse a la central en carro o camion, estacionar su vehiculo y dirigirse al edificio, entrar al edificio por el acceso del personal o por atencién ciudadana,
Delagado 1 checar su entrada, dirigirse a el drea administrativa, laborar en su actividad, recibir a las visitas, necesidades fisioldgicas, checar la salida, salir por la puerta
del personal, salir del edificio y dirigirse asu carro o a la parada del camion.
Dirigirse a la central en carro o camidn, estacionar su vehiculo y dirigirse al edificio, entrar al edificio por el acceso del personal o por atencion ciudadana,
Adminitrador 1 checar su entrada, dirigirse a el drea administrativa, laborar en su actividad, recibir a las visitas, necesidades fisioldgicas, checar la salida, salir por la puerta
del personal, salir del edificio y dirigirse asu carro o a la parada del camién.
Secretaria 1 Dirigirse a la base en carro propio o camidn, caminar a la parada del camidn, entrar al edificio por la puerta del personal, checar entrada, dirigirse al area
administrativa , laborar en su actividad, necesidades fisioldgicas, checar salida y salir por la puerta de personal.
Dirigirse a la central en carro, estacionar su vehiculo y dirigirse al edificio, o dirigirse a la centra de camion, caminar a la parada de camion, entrar al edificio
Jefe de ing, en sistemas 1 por el acceso del personal, checar su entrada, dirigirse a el drea de control y operacién , laborar en su actividad, necesidades fisioldgicas, checar la salida,
salir por la puerta del personal, salir del edificio y dirigirse asu carro o a la parada del camion.
o . Dirigirse a la base en carro propio o camidn, caminar a la parada del camion, entrar al edificio por la puerta del personal, checar entrada, dirigirse al area
Sub jefe ing, en sistemas 1
' control y operacion, laborar en su actividad, necesidades fisiologicas, checar salida y salir por la puerta de personal.
. . Dirigirse a la base en carro propio o camidn, caminar a la parada del camidn, entrar al edificio por la puerta del personal, checar entrada, dirigirse al area
Tecnico en sistemas 2
control y operacion, laborar en su actividad, necesidades fisioldgicas, checar salida y salir por la puerta de personal.
Cocinero 1 Dirigirse a la central en carro propio o camion, entrar al edificio por la puerta del personal, checar entrada, dirigirse al area de servicios, laborar en su
actividad, checar salida y salir por la puerta del personal.
e 1 Dirigirse a la base en carro propio o caminar a la parada del camidn, entrar al edificio por la puerta del personal, checar entrada, dirigirse al area de
servicios, laborar en su actividad, checar salida y salir por la puerta de personal.
Dirigirse a la base en carro propio o camidn, caminar a la parada del camién, entrar al edificio por la puerta del personal, checar entrada, dirigirse a sus
Doctor general 1
actividades de doctor, checar salida y salir por la puerta de personal.
5 Dirigirse a la base en carro propio o camidn, caminar a la parada del camidn, entrar al edificio por la puerta del personal, checar entrada, dirigirse al area
Mecanico 1
de servicios de taller mecanicos , laborar en su actividad, checar salida y salir por la puerta de personal.
o Dirigirse a la base en carro propio o camion, caminar a la parada del camion, entrar al edificio por la puerta del personal, checar entrada, dirigirse al area
Jefe de capacitacion 1
de capacitacion , laborar en su actividad, checar salida y salir por la puerta de personal.
. Dirigirse a la base en carro propio o camidn, caminar a la parada del camién, entrar al edificio por la puerta del personal, checar entrada, dirigirse ala drea
Maestro capacitador 3
educativa , laborar en su actividad, checar salida y salir por |a puerta de personal.
Estudiantes 50 Dirigirse a la base en carro propio o camidn, caminar a la parada del camion, entrar al edificio por la puerta al publico, dirigirse a las aulas de capacitacion,
laborar en sus actividades, salir por la puerta de de acceso al publico.
Dirigirse a la base regional en carro, estacionar su vehiculo y dirigirse al edificio, o dirigirse a la central en camién, caminar a la parada de la base regional,
Jefe de paramedicos 1 entrar al edificio por el acceso del personal, coodinar las actividades del dia, recibir visitas, pasar lista, comer, hacer, uso de servicios complementarios ,
aseo personal y descanzar.
Dirigirse a la base regional en carro, estacionar su vehiculo y dirigirse al edificio o dirigirse a la base en camion, caminar a la parada del camion, entrar al
Sub jefe de paramedicos 1 edificio por el acceso del personal, checar su entrada, coordinar las actividades del dia, verificar los vehiculos, verificar el equipo, comer, hacer uso de los

servicios complementarios, aseo personal y descanzo.

Paramedicos voluntarios

10 por turno

Dirigirse a la base regional en carro, estacionar su vehiculo y dirigirse al edificio, o dirigirse a la base en camidn, caminar a la parada del camion, entrar al
edificio por la puerta del personal, checar entrada, uniformarse si esque no traen, dirigirse a el area de unidades, acomodar el equipo en las unidades, revisar
el mantenimiento y calentamiento de las unidades, comer, hacer uso de los servicios de recreacion, acondicionamiento fisico en el gimnasio, cenar,
estudiar y descanzar.

Dirigirse a la base regional en carro, estacionar su vehiculo y dirigirse al edificio, o dirigirse a la central en camién, caminar a la parada de la base regional,

Comandante de bomberos 1 entrar al edificio por el acceso del personal, coodinar las actividades del dia, recibir visitas, pasar lista, comer, hacer, uso de servicios complementarios ,
aseo personal y descanzar.
Dirigirse a la base regional en carro, estacionar su vehiculo y dirigirse al edificio o dirigirse a la base en camién, caminar a la parada del camién, entrar al
Capitan de bomberos 1 edificio por el acceso del personal, checar su entrada, coordinar las actividades del dia, verificar los vehiculos, verificar el equipo, comer, hacer uso de los

servicios complementarios, aseo personal y descanzo.

Bomberos voluntarios

10 por turno

Dirigirse a la base regional en carro, estacionar su vehiculo y dirigirse al edificio, o dirigirse a la base en camidn, caminar a la parada del camion, entrar al
edificio por la puerta del personal, checar entrada, uniformarse si esque no traen, dirigirse a el area de unidades, acomodar el equipo en las unidades, revisar
el mantenimiento y calentamiento de las unidades, realizacion de simulacros en el patio de practicas, comer, hacer uso de los servicios de recreacion,
acondicionamiento fisico en el gimnasio, cenar, estudiar y descanzar.

Dirigirse a la base en carro propio, camién, moto o bicicleta estacionar su medio de transporte, entrar al edificio por la puerta personal, checar entrada,

Guardia de seguridad 1 laborar en su actividad como guardia, uniformarce si esque no traen,necesidades fisioldgicas, checar salida y salir de la base. Ir al estacionamiento, bici-
puerto o parada de camion.
Jardinero 1 Dirigirse a la base en carro propio, camidn, moto o bicicleta, entrar al edificio por la puerta personal, checar entrada, laborar en su actividad como

jardinero, necesidades fisioldgicas, checar salida y salir de la base. Ir al estacionamiento, bici-puerto o parada de camion.

(Tabla 4) Tabla de programa de actividades de usuarios Fuente: Elaboracién propia G.V.V.
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5.4 PROGRAMA ARQLIITEGTIfINICI:I

Areas

<
=
<
[=]
<<
[=]
=]
Q

AREA DE
ATENCION

AREA DE
OPERACION Y

AREA DE
CAPACITACION

TRATIVA

AREA ADMI

AREA DE SERVICIOS GENERALES

AREA DE EMERGENCIAS

AREA EXTERIOR

CONTROL

PROGRAMA ARQUITECTONICO

Espacio Cantidad Descripcion

Vestibulo exteriror 1

Vestibulo interior 1 Area donde brindan atencidn al publico en general sin

- distincion alguna.
Recepcion 1
Sala de epera 1
Oficina del delegado con bafio personal 1
Bafios mujeres y hombres 5 Area donde se controla todo lo administratativo del
inmueble.

Oficina de administracion 1

Secretariado

Oficina de radio y operaciéon

Cocinera

Dormitorios

Bafios

Cuarto para el servidor

Almacen de equipo de computo

Area donde estan atentos a cualquier llamado de
auxilio. Y monitoreo del atlas de riesgo.

Cocina

Comedor

Lavanderia

Consultorio medico

Dormitorios hombres

Dormitorio de jefe de turno de bomberos

Dormitorio de jefe de turno de paramedicos

Dormitorio de vicitante

Dormitorio de mujeres

Barfios y vestidores de hombres

Bafios y vestidores de mujeres

gimnacio

Sala interactiva

Taller mecanico

Lavado de vehiculos

RlRr|Rr|R|Rr|Rr[r[Rr|[Rr|R|R|Rr[r[r|r|Rr|R|Rr|[r|[r|[r] ~

Area donde los usuarios del inmueble puede hacer uso
de cualquier servicio que se encuentre.

Oficina de encargado area de capacitacion 1
Aulas educativas 3 Area donde capacitan a personal voluntario o publico
Aula de usos multiples 1 en general.
Bafos, mujeres y hombres. 2
Cajones para vehiculos moto bomba 3
Oficina de comandante de bomeros 1
Oficina de capitan de bomberos 1
Cajones para ambulancias 4 Area donde reaccionan a primera respuesta en caso de
Oficina del jefe de paramédicos 1 cualquier desastre.
Oficina del sub-jefe de paramédicos 1
Bodega de herramienta menor 1
Bodega de almacenamiento temporal para caso 1
de desastre
Patio de practicas 1
Muro escalador/secado de mangueras 1
Estacionamiento personal 8 Area donde se puede acceder al inmueble y se realizan
Bici- puerto 1 actividades al aire libre.
Estacionamiento publico 5
Acceso principal peatonal 1
Acceso vehicular 1

(Tabla 5) Tabla de programa arquitectonico Fuente: Elaboracién propia G.V.V.
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dCOMDO SURGE EL PROGRAMA ARRUITECTANICO?

De acuerdo a las necesidades que requiere un proyecto de esta indole se estudiaron
diferentes casos analogos para identificar las caracteristicas indispensables de cada uno de
los proyectos y asi mismo encontrar las deficiencias o cualidades. Se llega a la conclusién de
gue los casos analogos, las bases o estaciones de bomberos tienen diferentes necesidades
de acuerdo a diferentes aspectos. Los principales espacios primordiales de cada una de las
diferentes Bases fueron: estacionamiento de emergencias, control y operacion,
dormitorios, cocina, oficinas administrativas y espacios de practicas. Pero también se toma
en cuenta la identificacion del género de edificio y su tipologia, para conocer las
necesidades que requiere segun las normas de SEDESOL. Ademas en el estudio que se
realizd, de diferentes estaciones de bomberos a nivel nacional e internacional, algunas de
proteccion civil se identificd que las principales areas que se deben contemplar en los
proyectos de estacién o bases de bomberos son: Estacionamiento de emergencias, control

y operacién, dormitorios, cocina, oficinas administrativas y espacios de practica.
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5.5 DIAGRAMAS DE FUNCIONAMIENTO

DIAGRAMA GENERAL

AREA DE EDIFICO

MOTOBOMBAS ADMINISTRATIVO

ESTACIONAMIENTO

CANCHAS DE USOS AREA DE

VESTIBULO
MULTIPLES CAPACITACION

(Diagrama 10) Diagrama de funcionamiento general, Fuente: Elaboracién propia G.V.V.

DIAGRAMA SERVICIOS PUBLICOS

e PLAZA DE ACCESO PRINCIPAL
!
ACCESO A ESTACIONAMIENTO NSNS J |

! !
PLAZA DE ACCESO TRASERO

ESTACIONAMEINTO

CANCHA DE USOS AREA DE
MULTIPLES CAPACITACION

(Diagrama 11) Diagrama de servicios publicos, Fuente: Elaboracién propia G.V.V.
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DIAGRAMA EDIFICIO ADMINISTRATIVO PLANTA BAJA

CUARTO DE
MAQUINAS LI BEA B SANITARIOS COMEDORES COCINA

ADMINISTRACION

VESTIBULO VESTIBULO

VESTIBULO
PRINCIPAL

ACCESO A
PLANTA
CUARTO DE

L HERRAMIENTAS Y ESTANCIA
EQUIPO

RECEPCION

VESTIBULO

SALA DE JUNTAS

(Diagrama 12) Diagrama de funcionamiento edificio administrativo planta baja Fuente: Elaboracién propia G.V.V.

DIAGRAMA EDIFICIO ADMINISTRATIVO PLANTA ALTA

SALON DE USOS MULTIPLES SANITARIOS BANOS Y REGADERAS

(0133 (03 NN
VESTIBULO

DORMITORIOS
HOMBRES

GIMNASIO VESTIBULO

OFICINA
ACCESO A
PLANTA
BAJA

DORMITORIOS
MUJERES

SALADE TV

OFICINA

SALA DE ESPERAYY
RECEPCION

OFICINA

(Diagrama 13) Diagrama de funcionamiento edificio administrativo planta alta Fuente: Elaboracién propia G.V.V.
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5.6 ZONIFICACION

BECCN

EDIFICIO ADMINISTRATIVO

AREA DE RESCATE
SERVICIOS PUBLICOS
AREA DE CAPACITACION

CANCHAS DE SUSO MULTIPLES
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5.7 PROCESO DE CONCEPTUALIZACIAN
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CONCLUSIAN CAPITULO 5

El andlisis funcional es el capitulo en donde entramos de lleno en el proceso de disefo, es
donde ya analizada la informacién de los capitulos anteriores se procede con el disefio de
cada uno de los espacios, hay diferentes metodologias para el disefio, se analizd y se plasmd
en una tabla cada una de las actividades que realizaran los usuarios dentro de la edificacion
para con esta informacién para poder generar un programa arquitecténico que nos servira
como base para saber que espacios son o no necesarios para el edificio, posteriormente nos
podemos ayudar de diagramas para proponer una zonificacién y poder generar ya una
primera imagen del proyecto.

En este capitulo es donde se comienza a dar forma y a formular el proyecto es el proceso
en donde nos pueden comenzar a surgir errores, nuevas propuestas, nuevas soluciones. En
conclusién es el proceso mediante el cual podemos plasmar nuestras habilidades y
conocimientos como arquitectos.
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6.1 CosTO DEL PROYECTO (PLANDS EJECUTIVOS)

Disefio Ejecutivo

Planimetria Costo $
Planos Arquitectdnicos detallados (plantas, cortes y fachadas) $174,576.19
Detalles constructivos $174,577.19
Planos detallados de Herreria, Cancelerias y Carpinterias $174,578.19
Planos de Albafilerias y acabados $174,579.19
Catalogo de especificaciones particulares $174,580.19
Perspectivas detalladas $174,581.19
Presupuesto con cantidades de obra y analisis de precios unitarios $174,582.19
Programa de Obra $174,583.19
| Subtotal $1,396,609.52
Disefio Estructral
Planimetria Costo $
Memoria de Calculo Estructural $53,204.17
Planos detallados de Cimentacidn con especificaciones $53,205.17
Planos Estructurales detallados con especificaciones $53,206.17
Detalles estructurales $53,207.17
| Subtotal $478,837.56
Disefio Hidrosanitario
Planimetria Costo $
Memoria Técnica de Ingenieria hidrosanitaria $53,204.17
Planos detallados de instalacién hidraulicas con especificaciones $53,205.17
Planos detallados de instalacion sanitaria con especificaciones $53,206.17
Relacién de equipos fijos hidrosanitarios y sus caracteristicas $53,207.17
Cuadro de gastos hidraulico y descargas $53,208.17
Isométricos y despiece hidrosanitario $53,209.17
| Subtotal $319,225.02
| Total $2,194,672.10
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6.2 PRESUPUESTO GENERAL

Presupuesto general

Area Costo por m2 m2 Total
EDIFICIO PRINCIPAL

Planta baja $12,535.33 1,560.33 $19,559,251.46
Planta alta $12,536.33 1,560.33 $19,560,811.79

Cimentacion $441.48 1,560.33 $688,854.49
Estructura $1,522.89 1,978.33 $3,012,778.97
Muros de contencion $7,259.00 385.00 $2,794,715.00
Subtotal $45,616,411.71

ESTACIONAMIENTO PARA AUTOS DE RESCATE

Estacionamiento $5,942.00 720.67 $4,282,221.14
Cimentacion 5441.48 347.47 $153,401.06
Estructura $3,151.89 720.67 $2,271,472.57
Tridilosa $1,250.35 347.47 $434,459.11
Subtotal $7,141,553.88
ESTACIONAMIENTO
Estacionamiento 51,980.65 2,579.98 $5,110,037.39
Andadores $498.65 399.73 $199,325.36
Sefializacion $15.38 475 $7,305.50
lardines $198.35 210.41 541,734.82
Subtotal $5,358,403.08
AREA DE CAPACITACION
Pavimento de adoquin $422.65 1,311.48 $554,297.02
Sefializacion §15.38 200 $3,076.00
Muro perimetral tubular $1,500.00 105 $157,500.00
Subtotal $714,873.02
CAMNCHA DE USOS MULTIPLES
Cancha de usos multiples $801.29 686.8 $550,325.97
Cimentacion $441.48 212.42 593,779.18
Gradas 52,862.28 212.42 $608,005.52
Arcotecho $930.00 988.87 $919,649.10
Subtotal $2,171,759.77
AREAS LIBRES
Adoquin en Plaza de acceso 5422.65 489.85 $207,035.10
Adoquin en Plaza de acceso trasero 5422.65 595.21 $251,565.51
Adoquin en Plaza de cancha de usos multiples 5422.65 1,054.65 5445,747.82
Muro perimetral tubular $1,500.00 234.00 $351,000.00
Muro perimetral de piedra $2,758.00 131.00 $361,298.00
Jardines $198.35 971.76 $192,748.60
Subtotal $1,809,395.03
Subtotal $62,812,396.48

Costo directo+costo indirecto+costos adicionales 12%

Financiamiento 5%
Utilidad 8%

$7,537,487.52

$3,140,618.45

$5,024,991.71

Total

578,515,494.16

[1e L




6.3 PRESUPUESTO POR ETAPAS

Presupuesto general

Area Costo por m2 m2 Total
EDIFICIO PRINCIPAL

Planta baja $12,535.33 1,560.33 $19,559,251.46
Planta alta $12,536.33 1,560.33 $19,560,811.79

Cimentacion $441.48 1,560.33 $688,854.49
Estructura $1,522.89 1,978.33 $3,012,778.97
Muros de contencion $7,259.00 385.00 $2,794,715.00
Subtotal $45,616,411.71

ESTACIONAMIENTO PARA AUTOS DE RESCATE

Estacionamiento $5,942.00 720.67 $4,282,221.14
Cimentacion $441.48 347.47 $153,401.06
Estructura $3,151.89 720.67 $2,271,472.57
Tridilosa $1,250.35 347.47 $434,459.11
Subtotal $7,141,553.88

Subtotal etapa 1

$52,757,965.59

Costo directo+costo indirecto+costos adicionales 12%

$6,330,955.87

Financiamiento 5% $2,637,898.27
Utilidad 8% $4,220,637.24
Total $65,947,456.97
ESTACIONAMIENTO
Estacionamiento $1,980.65 2,579.98 $5,110,037.39
Andadores 5498.65 399.73 $199,325.36
Sefializacion $15.38 475 $7,305.50
lardines $198.35 210.41 $41,734.82
Subtotal $5,358,403.08
Subtotal etapa 1 $5,358,403.08
Costo directo+costo indirecto+costos adicionales 12% $643,008.36
Financiamiento 5% $267,920.15
Utilidad 8% $428,672.24
Total| $6,698,003.83
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ETAPA 3

AREA DE CAPACITACION
Pavimento de adoquin $422.65 1,311.48 $554,297.02
Sefializacion $15.38 200 $3,076.00
Muro perimetral tubular $1,500.00 105 $157,500.00
Subtotal $714,873.02
CANCHA DE USOS MULTIPLES
Cancha de usos multiples $801.29 686.8 $550,325.97
Cimentacion $441.48 212.42 $93,779.18
Gradas $2,862.28 212.42 $608,005.52
Arcotecho $930.00 988.87 $919,649.10
Subtotal $2,171,759.77
AREAS LIBRES
Adoquin en Plaza de acceso $422.65 489,85 $207,035.10
Adoquin en Plaza de acceso trasero $422.65 595.21 $251,565.51
Adoquin en Plaza de cancha de usos multiples 5422.65 1,054.65 5445,747.82
Muro perimetral tubular $1,500.00 234.00 $351,000.00
Muro perimetral de piedra $2,758.00 131.00 $361,298.00
Jardines $198.35 971.76 $192,748.60
Subtotal $1,809,395.03
Subtotal etapa 1 $4,696,027.82
Costo directo+costo indirecto+costos adicionales 12% $563,523.33
Financiamiento 5% $234,801.39
Utilidad 8% $375,682.22
Total $5,870,034.76

El presente presupuesto fue elaborado en tres fases diferentes, la primer parte del
presupuesto hace referencia al costo total del proyecto ejecutivo, es decir el costo por la
elaboracioén de toda la planimetria, esta basado en los costos de honorarios de la base de

datos de la pagina www.miguelgarcia.xyz.

La segunda parte es un presupuesto general elaborado a base de los costos paramétricos
de la CONSTRUBASE de NEODATA actualizada en junio de 2020, se formula por cada una de
las dreas que componen el proyecto generando un costo paramétrico total del proyecto.
Asi mismo se plantea un presupuesto por cada una de las etapas de construccion en las que

es factible la construccién del proyecto.

116



http://www.miguelgarcia.xyz/

CONCLUSIAN CAPITULDO 6

El capitulo de costos es necesario para tener una idea del costo o de la magnitud de un
proyecto, en este caso ese presupuesto se realizé de manera paramétrica es decir, no es un
presupuesto perfectamente detallado ni cuantificado, se realizd con una base de datos de
costos paramétricos, un costo paramétrico hace referencia a un costo de construccién
promediado sobre un cierto tipo de construcciéon, de esa manera podemos generar un costo
aproximado de una manera muy general y rapida.

También se propuso realizar ese presupuesto por etapas de construccidn ya que por la
naturalezay las dimensiones del proyecto es muy probable que se tendria que construir por
etapas de tal manera que gracias a este calculo tendriamos y un presupuesto aproximado
de la obra en cada una de las etapas de su construccion.
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Imagen 23: Patio de maniobras y estacionamiento de vehiculos de rescate
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iAVISO IMPORTANTE!

De acuerdo a lo establecido en el inciso “a” del
ACUERDO DE LICENCIA DE USO NO EXCLUSIVA el presente
documento es una version reducida del original, que debido
al volumen del archivo requirié ser adaptado; en caso de
requerir la version completa de este documento, favor de
ponerse en contacto con el personal del Repositorio
Institucional de Tesis Digitales, al correo
dgbrepositorio@umich.mx, al teléfono 443 2 99 41 50 o
acudir al segundo piso del edificio de documentaciéon y
archivo ubicado al poniente de Ciudad Universitaria en
Morelia Mich.




