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La presente investigacion pretende fundar bases para sustentar la
propuesta arquitecténica de una Planta de Termovalorizacion de RPBI
situada en la ciudad de Morelia, Michoacan. Este tipo de tratamiento
(Termovalorizacion) ha sido utilizado en paises desarrollados en Asia,
Europa y Norte Ameérica durante 30 anos, y se estara incorporando en
México en los anos venideros, siendo que ya se tiene actualmente un
proyecto para su desarrollo en la Ciudad de México.

La incineracion es el tratamiento por ley hoy utilizado en los Residuos
Peligrosos Bioldgico Infecciosos (RPBI) en México, sin embargo este método
pone en riesgo la salud de la poblacion y el medio ambiente.

El presente estudio se dividirda en dos partes principales: la primera una
investigacion tedrica para poder saber acerca de la infraestructura existente,
cual es el proceso a seguir en una planta de esta naturaleza, la normativa en
México sobre este campo. Con la informacion recabada se pudo investigar
gue en el pais se cuentan con 32 plantas autorizadas por SEMARNAT que se
dedican a operar el manejo de los RPBI.

La incineracion de RPBI es la mejor opcion de tratamiento, siempre y
cuando se tenga un control adecuado en todo Mmomento de este
procedimiento, para evitar producir al maximo dioxinas peligrosas asi como
también que su emision sea la minima y por ende tener cuidado del medio
ambiente.

Martha Consuelo Aguilar Huerta
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Termovalorizacion. La termovalorizacion transforma la basura en energia,
a través de un proceso sofisticado y favorable para el ambiente, haciendo
eficiente el manejo de I|a basura al convertirla en un recurso
aprovechable.[1]

Incineracion. Reducir algun residuo y convertirlo a cenizas.[2]

RPBI. “Son aquellos materiales generados durante los servicios de
atencion médica que contengan agentes bioldgico-infecciosos y que
puedan causar efectos nocivos a la salud y al ambiente".[3]

Dioxinas. Las dioxinas constituyen un grupo de compuestos quimicos
gue son contaminantes ambientales persistentes (COP). Las dioxinas se
encuentran en el medio ambiente de todo el mundo y se acumulan en la
cadena alimentaria, principalmente en el tejido adiposo de los animales.
Las dioxinas tienen elevada toxicidad y pueden provocar problemas de
reproduccion y desarrollo, afectar el sistema inmunitario, interferir con
hormonasy, de ese modo, causar cancer.[4]

Emision. La accion y efecto de emitir. Las emisiones atmosféricas estan
formadas por el conjunto de sustancias que se vierten a la atmadsfera,
como el dioxido de carbono, el oxido de nitrégeno, el mondxido de
carbonoy el diéxido de sulfuro.[5]

[2] REAL ACADEMIA ESPANOLA: Diccionario de la lengua espafiola, 23.2 ed., [version 23.3 en linea]. <https://dle.rae.es> [26/08/2020].[3]
http://www.issste-cmn20n.gob.mx/Archivos%20PDF/RPBI.pdf
[4] https:/lwww.who.int/es/news-room/fact-sheets/detail/dioxins-and-their-effects-on-human-health
[5] https://definicion.de/emision/
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In summary, this research aims to establish foundations to support an

architectural proposal of an RPBI (Infectious biological harzardous
waste) Thermovaluation Plant located in the city of Morelia,Michoacan.
This type of treatment (Thermovaluation) has been used in developed
countries like Asia, Europe and North America for 30 over last years, and
will be joining Mexico in the coming years as it has a project in Mexico
City. Incineration is the treatment by law used in Hazardous Biological
Waste infectious i n Mexico, but in turn a bad incineration could put the
health of the population and the environment at risk.

This study will be divided into two main parts:

The first a theoretical research to be able to know about existing
infrastructure, what is the process to follow in a plant of this nature,
regulations in Mexico, incinerator equipment. With the information
gathered, it was possible to investigate that the country has 32 plants
authorized by SEMARNAT, which are engaged in the management of
RPBI. Incineration of RPBI is the best treatment option, always and with
proper control is taken at all times of this procedure, to avoid producing
dangerous dioxins, or while issuing their emission slightest and thus take
care of the environment.

Martha Consuelo Aguilar Huerta
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Las actividades humanas y los procesos de produccion actuales generan una serie
de desechos que en corto y largo plazo producen efectos en su mayoria negativos
para el medio ambiente y la salud de los seres humanos.

Existen diversos tipos de desechos peligrosos, y dentro de esta clasificacion se
encuentran los Residuos Peligrosos Bioldgicos Infecciosos (RPBI) los cuales se
generan en su mayoria dentro de distintos establecimientos relacionados con la
salud como son: Hospitales, laboratorios clinicos, veterinarias y estudios de tatuaje.

En los anos ochenta el numero de portadores de SIDA y Hepatitis C aumentaron
alrededor del mundo por lo cual diversos gobiernos en conjunto se dieron a la
tarea de tomar precauciones en relacion a los residuos que por la naturaleza de
sus tratamientos medicos dichos pacientes generaban, siendo asi que se crearon
normas para la prevencion de disipacion de estos residuos.

En México las leyes relacionadas con el manejo de RPBI se crearon en el ano 1995y
dice que se contempla como Residuos Peligrosos ya que por su misma naturaleza
presentan un problema para el equilibrio tanto del medio ambiente asi como
ecoldgico. La creacion de estas diversas normas nos hace ver que este tipo de
residuos (RPBI) deben de tener un manejo distinto a cualquier tipo de residuo ya
gue si No se maneja correctamente podrian existir distintos afectados.

La presente investigacion inscribira las bases para sustentar la propuesta de una
“Planta Termovalorizadora de RPBI" situada en la zona poniente de la ciudad de
Morelia. En ella se abarcaran dos capitulos, en el primero se abordaran los datos
necesarios para entender la situacion actual de nuestro pais, asi como la normativa
que habra que cumplirse, y la segunda fase sera la parte proyectiva en la que se
realizara una propuesta arquitectonica dando como resultado todo lo que un
proyecto ejecutivo requiere.

Martha Consuelo Aguilar Huerta 01
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RPBI es la Sigla correspondiente a Residuos Peligrosos Biologico
Infecciosos. Se trata de una clasificacion existente en Meéxico para
denominar cierta clase de desechos que por sus caracteristicas implican
un riesgo para la salud y el medio ambiente.[6]

Los residuos toxicos infecciosos pueden producir y propagar
contaminacion y enfermedades si no son manejados correctamente.
Todos los residuos presentan un riesgo, principalmente los corto
punzantes, que resultan un peligro para las personas que estan en
contacto directo con los mismos.

Los principales productores de estos residuos son los hospitales,
veterinarias y laboratorios, toda vez que producen residuos quimicos,
farmaceéuticos, radiactivos, entre muchos otros mas, ya sea en pequenas o
grandes cantidades los cuales ocupan de un manejo especial, mismos en
sU mayoria carecen de tratamiento para su deshecho final.

En el caso de Morelia este tipo de residuos (RPBI) necesitan ser enviados
para su tratamiento a ciudades como Guadalajara o Toluca provocando
en la transportacion terrestre hacia su destino una disipacion de diversas
sustancias en el aire, que pueden llegar a trasladarse por grandes
distancias, y no solo contaminar el medio ambiente, sino que por la
cantidad de toxinas que se liberan durante su traslado podrian danar la
salud de mas de uno.

[6] Julian Pérez Porto y Ana Gardey. (2014). Definicion de RPBI. 2016, de Definicién.com, Sitioweb: https://definicion.de/rpbi/.

Martha Consuelo Aguilar Huerta 02
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El proyecto consiste en el diseno y operacion de una planta para incinerar
residuos biologicos infecciosos y con ello disminuir el riesgo que estos
desechos producen al no ser tratados correctamente.

Las instalaciones estaran situadas en la zona sur-poniente de la ciudad de
Morelia, en el terreno ubicado sobre la carretera MORELIA CERRITOS-
HUANIQUEO DE MORALES. cabe senalar que para que este terreno sea
viable se consideraron: la orientacion, vientos dominantes, ademas de cubrir
con todas las normas que una edificacion de esta naturaleza implica.

En este tipo de plantas se realizan las siguientes actividades: recoleccion de
los residuos bioldgicos infecciosos, su almacenamiento, asi como el proceso
gue se vaya a emplear para reducir el riesgo, este puede ser trituracion,
incineracion, vapor, microondas, los mas utilizados y por ultimo paso su
traslado al sitio de disposicion final.[7]

[7] Julian Pérez Porto y Ana Gardey. (2014). Definicion de RPBI. 2016, de Definicién.com, Sitioweb: https://definicion.de/rpbi/.
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PROBLEMATICA

La tecnhologia ha avanzado con ella se
han creado distintos proyectos vy
A la hora de l|la produccion de tecnologias para tratar de buscar el

residuos, urbanos, hospitalarios e mejor tratamiento a los residuos (en
industriales que afectan e| este caso se enfocara la investigacion
bienestar ambiental local y en @ los RPBI) producidos por este
cualquier parte del mundo lo que desarrollo y avance de los hombres,
lo hace un problema de conjunto, gue a su vez durante el transcurso de
lo cual existe la necesidad de los anos se han descubierto nuevas

: : enfermedades |lo que nos alerta a
intervenir para poder encontrar ; ;

. cuidar el tratamiento que se le da a
nuevas soluciones de manera

- este tipo de residuos.
conjunta.
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Morelia y en realidad todo el pais,
cuenta con un grave problema en
cuanto al tratamiento de RPBI, ya
gue no existe una advertencia ni en la
recoleccion de lo que se produce ni
del tratamiento que recibe.

Este problema no solo ocasiona un
mal visual, sino que también
desarrolla problemas de salubridad
en el sitio donde se depositan este
tipo de residuos.

La falta de leyes, organizaciones,
conciencia de la poblacién asi como

una in fraestructura adecuada
desencadenan un cantidad de
problemas, que se reflejan en la
disposicion de RPBI en el sitio de

disposicion final del

Morelia.

municipio de

Martha Consuelo Aguilar Huerta

Segun los datos de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT), en Meéxico se cuentan
con diecinueve plantas de
incineracion en todo el pais, y treinta
y dos plantas de tratamiento de
residuos mediante procesos de
esterilizacion, microondas y
desinfeccion quimical[l0]. Segun la
norma mexicana NOM-087-
SEMARNAT/S-2009 para residuos
peligrosos bioldgico-infecciosos-
clasificacion y especificaciones de
manejo, la mejor alternativa para
eliminar estos efectos es la
incineracion.[8]

[8] Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales. (15 de febrero de 2019). Empresas autorizadas para el manejo de residuos peligrosos.
23/06/2019, de SEMARNAT Sitio web: https://www.gob.mx/semarnat/documentos/empresas-autorizadas-para-el-manejo-de-residuos-peligrosos
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En el estado de Michoacén no se cuenta con

PROBLEMATICA

ninguna planta de esta naturaleza...

Por lo que los residuos se tienen que almacenar y enviarse

a estados circunvecinos
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En el estado de Michoacan no se cuenta
con ninguna planta incineradora de RPBI,
por lo que los residuos se tienen que
almacenar y enviarse a estados
circunvecinos para su tratamiento, esto
en el camino se desprendan
toxinas que son daninas a la salud, y a su

ocasiona

vez aumenta el costo del manejo de estos
residuos, por lo que muchas pequenas
empresas como tatuadores, laboratorios

clinicos, veterinarias, no manejan

correctamente sus desechos.

Estos son algunos argumentos por la que
se considera esta intervencion es
necesaria en las ciudades, tomando en
cuenta las condiciones locales 'y
teniendo como precedente las
referentes globales que cuentan con este
tipo de tecnologias.
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JUSTIFICACION

La seleccion de este tema es el desenlace de una
serie de analisis e investigacion de las
necesidades que se tienen en el estado de
Michoacan en cuanto a la recolecciéon de RPBI.

Michoacan se encuentra entre los seis estados que mas producen basura en
México, lo que obliga a generar politicas y acciones mas efectivas para abatir
la generacion de desechos y contar con espacios adecuados para el manejo
y almacenamiento de los residuos, por lo que es necesario fortalecer las
politicas publicas que permitan la separacion de los residuos.[9]

[9]http://congresomich.gob.mx/michoacan-entre-los-seis-principales-productores-de-basura-en-el-pais-humberto-gonzalez/
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EN MEXICO SE RECOLECTAN ALREDEDOR DE
104 MIL 350 TONELADAS DE RESIDUOS

SOLIDOS URBANOS DIARIAMENTE

~

En donde son seis los estados que mas producen al generar entre ellos casi la
mitad del total nacional. Enlisté a la Ciudad de México como la generadora del
13.4% del total, seguida por el Estado de México con 11.4%, Jalisco con 7.1%,
Veracruz con 5.8%, y Michoacan y Nuevo Ledn con 4.4% cada uno.[8]Y
particularmente en Morelia 1200 toneladas de residuos al dia.[10]

Por lo que crear empresas que se dediquen
especialmente a la recoleccién y manejo de este
tipo de residuos (RPBI) es sumamente
importante.En el estado de Michoacan no se
cuenta con plantas especializadas en la
incineracion de estos residuos por lo que es
necesario transportar los desechos a estados
circunvecinos como: Guanajuato, Edo. De
México y Jalisco.

En Morelia, la mayoria de los centros de salud y
hospitales adscritos a la Secretaria de Salud de
Michoacan (SSM) tratan adecuadamente los
Residuos Peligrosos Biolégico Infecciosos (RPBI)
qgue generan con el trabajo diario, es decir que
separan la basura convencional de los RPBI,
para luego entregarlos a una empresa
especializada en la recoleccién, tratamiento y

destino final, para evitar la contaminacién.[ll] Nuevo Ledn
9.5%

Michoacan Ciudad de México

9.5% 28.8%
TABLA 1.
Principales productores
de residuos diarios en el Veracruz
pais
12.5%

[10]https://www.lavozdemichoacan.com.mx/regional/michoacan-entre-
los-seis-estados-que-mas-producen-basura
enmexico/#:~:text=Enlist%C3%B3%20a%20la%20Ciudad%20de,Le%
C3%B3n%20con%204.4%25%20cada%20uno.

[11] CONTRA EL MURO. (9 noviembre de 2018). Michoacan entre
los seis productores de basura en el pais, de contra el muro Sitio Jalisco
web: https://www.contramuro.com/michoacan-entre-los-seis-

Estado de México
productores-de-basura-en-el-pais 15.3%

24.5%

Martha Consuelo Aguilar Huerta 08



" JUSTIFICACION

LAS EMPRESAS En México existen cuatro mil 354 hospitales,
DEDICADAS A LA de los cuales mil 182 sin publicos y tres mil
RECOLECCI é NY 172 privados .y en nuestro pais solo se

TRATAMIENTO FINAL cuenta con di.ecinue.ve' pIanFés para tratar
DE LOS DESECHOS RPBI por medio de incineracion, por lo que

en nuestro pais se tiene una atencion que

PELIGROSOS solo abarca el 0.4% de atencion, este

resultado solo tomando en cuenta los

Se encargan de recoger los RPBI generados,
ciertos dias de la semana, y los hospitales y
centros de salud deben de contar con un
almacén para colocarlos en resguardo, en lo
gue la empresa contratada pasa por ellos.
Es por ello que también se instruye al
personal de salud sobre las necesidades y
condiciones que debe tener este almacén,
para que sea ubicado en un lugar distinto y
alejado al sitio en el que se coloca la basura
convencional.

Dentro de las acciones de vigilancia de la
Comision Estatal para la Proteccion
contra Riesgos Sanitarios de Michoacan
(COEPRIS), también esta la de verificar que
los hospitales contraten a empresas
dedicadas a la recoleccion y disposicion
final de los desechos peligrosos, pues éstos : R PRI RN
no pueden enviarlos al relleno sanitario en Y 4 MEXICO

el camidén recolector de basura, sino que :
deben solicitar los servicios de una
compania especializada.

hospitales, pero no hay que dejar de lado
laboratorios clinicos, veterinarias y estudios
de tatuaje,como principales generadores de
RPBI.[12]

HOSPITALES
PRIVADOS
36.3%

HOSPITALES EI
MEXICO
49.8%

HOSPITALES
PUBLICOS
13.5%
[12] Mi Morelia. (jueves, junio 2, 2016 2:04 pm). Garantiza SSM, tratamiento adecuado de residuos peligrosos. de MiMorelia.com
Sitio web: https://www.mimorelia.com/garantiza-ssm-tratamiento-adecuado-de-residuos-peligrosos/.
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JUSTIFICACION

Lo anterior con base en la Norma Oficial Mexicana NOM-087-
ECOL-SSA1-2002, Proteccion Ambiental, Salud Ambiental y
Residuos Peligrosos Biologico-infecciosos, la cual establece
qgue la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales
(Semarnat) a través de la Procuraduria Federal de Proteccion
al Ambiente (PROFEPA) y la Comision Federal para la
Proteccion contra Riesgos Sanitarios (COFEPRIS), son las
responsables de vigilar que los hospitales cumplan con la
separacion de los residuos peligrosos y con la contratacion
de una empresa que se encargue de la destruccion final de
éstos desechos. La SEMARNAT es la que autoriza la
existencia, creacion y funcionamiento de las empresas
dedicadas a la recoleccion y disposicion final de los residuos
peligrosos. Sin esta licencia no pueden operar. Solo la
Semarnat otorga dicho permiso. Es la PROFEPA la que
ejecuta las sanciones que establece la Ley de Gestion
Integral de Residuos y la que castiga a los hospitales que no
separan sus RPBI y que no les dan disposicion final a los
mismos a través de una empresa dedicada a ello.[13]

A/E—\
PROFEPA

PROCURADURfA FEDERAL DE
PROTECCION AL AMBIENTE

[13] Mi Morelia. (jueves, junio 2, 2016 2:04 pm). Garantiza SSM, tratamiento adecuado de residuos peligrosos. de MiMorelia.com
Sitio web: https://www.mimorelia.com/garantiza-ssm-tratamiento-adecuado-de-residuos-peligrosos/.
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SE PRETENDE QUE EL
PROYECTO TENGA UN RADIO
DE COBERTURA DE TODO EL
ESTADO DE MICHOACAN, Y SEA
UNA RESPUESTA PARA LA
DISMINUCION DE PELIGROS EN
SU TRASLADO Y MANEJO, Y A]
SU VEZ SE PRESTE MAS M o
ATENCION EN ESTE TIPO DE& S§=;
PROBLEMATICAS. i

Para tener una idea de la capacidad de esta planta se realizd una peguena encuesta los
Principales generadores de RPBI en la ciudad de Morelia el resultado es el siguiente:

NUMERO DE RESIDUOS QUE NUMERO DE RESIDUOS QUE
DEPEDENCIA GENERAN POR DEPEDENCIA GENERAN POR
CAMAS SEMANA CAMAS SEMANA

Martha Consuelo Aguilar Huerta 1
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PARA ESTE TIPO DE
PROYECTO ...

Sera pertinente realizar diversos estudios
entre ellos:

Estudio de receptores y mercado
Estudio tecnoldgico

Estudio Legal y administrativo
Estudio financiero

LA PRESENTE INVESTIGACION

Contiene el planteamiento de una propuesta
arquitectonica de la planta termovalorizadora de
RPBI siendo esta el resultado del estudio de una
exigencia que se tiene tanto en el estado de
Michoacan como en el municipio de Morelia;a
nivel de anteproyecto. Y con este estudio proveer
todos los servicios y areas necesarias para el
optimo funcionamiento de la planta.

En relacion a los requerimientos especificos para
el equipamiento de la planta, las instalaciones
especiales y sistemas requeridos, se consultaran
con expertos en la materia.

El anteproyecto de localizara en la zona sur-

oriente de la ciudad de Morelia, en un terreno
destinado para equipamiento urbano.

12



OBJETIVOS

OBJETIVOS ARQUITECTONICO

GCenerar la composicion arquitectdonica
de un inmueble a partir del estudio de
los espacios para seleccionar, almacenar
y procesar los RPBI, tomando en cuenta
la funcionalidad, para cubrir
satisfactoriamente todas y cada una de
las necesidades espaciales que un
proyecto de esta naturaleza necesita,
proponiendo técnicas constructivas
practicas y factibles para inmuebles de
esta naturaleza, respetando el contexto
del lugar, asi como el medio ambiente
que lo rodeas. Tomando como
fundamento la implementacion de eco
técnicas esperando que el impacto
ambiental sea el menos danino.

Martha Consuelo Aguilar Huerta

OBJETIVO GENERAL

Reducir el riesgo que
ocurre con el mal manejo
de los RPBI, que en muchas
ocasiones son arrojados al

tiradero municipal,
Transformandolos por
medio de la incineracion
en residuos solidos,
logrando con esto
disminuir el riesgo de

enfermedades,
Contaminacién del medio
ambiente, Entre otros;
disminuir el impacto
ambiental en la ciudad de
Morelia.

)
OBJETIVOS ESPECIFICOS

e S
- Brindar el servicio de tratamiento a pequenos,

dianos y grandes generadores de RPBI, y
ptimizar la gestion de los residuos, y que
tengan el manejo adecuado para no

poner en riesgo la salud de la poblacion.

Proponer una gestion integral de los RPBI
en Morelia, como perspectiva de solucion.
Conocer la problematica social y ambiental
respecto a la manera que se tratan los
residuos peligrosos en la ciudad de Morelia.
Ubicar las necesidades que se tienen
respecto al manejo de estos.

-Ubicar las necesidades del inmueble
tomando en cuenta lo investigado para
lograr la optima realizacion de la obra
considerando las caracteristicas funcionales
y los requerimientos del servicio.

Tomar en consideracion reglamentos vy
normas especificas del estado.

Realizar un estudio analogo del inmueble
con la misma tipologia.

Concretar aspectos técnicos como
maquinaria y formas de tratamiento de los
RPBI.

Exponer una propuesta formal y técnica
del complejo para crear la volumetria
adecuada para los espacios que se van a
requerir.

13



ALCANCES

El proyecto se basa en el disenfo y
desarrollo arquitectonico de una
planta de termovalorizacion de RPBI,
gue brinde los servicios de recepcion
de los residuos, separacion,
refrigeracion, incineracion y
disposicion final de los residuos ya
incinerados, buscando que se cumpla
con la reglamentacidon necesaria,
tecnologias, para obtener la mas
optima solucion al problema que
enfrenta Morelia en el tratamiento de
RPBI.

Las limitaciones a enfrentar en este
proyecto seran qgue no existe un
proyecto similar en México que sirva
como base para un proyecto de esta
naturaleza, por lo que los criterios de
diseno a optar estan basados en lo
indagado en esta investigacion del
proceso gque se lleva acabo en paises
europeos y asiaticos como Suiza,
Alemania, Dinamarca, Japdn, China,
entre otros.

En el que se delimitaran los
criterios volumen-espacio segun la
exigencia de un proyecto de esta
magnitud.

Martha Consuelo Aguilar Huerta
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METODOLOGIA

DE  ACUERDO CON EL  PROYECTO
ARQUITECTONICO, Y OBSERVANDO DIVERSOS
ESQUEMAS METODOLOGICOS SE PIENSA
OPTAR EL SIGUIENTE:

FASE 1

Enfoque tedrico o investigacion: en esta primera
etapa de identificaran los problemas con los que
cuenta la ciudad de Morelia en el manejo de RPBI,
esta informacidn sera recabada de libros, revistas,
entrevistas, paginas web, entre otras, que nos
ayudara a comprender los beneficios que traera la
construccion del proyecto, los retos a los que se
enfrentan, y con esto tener complementar nuestro
estudio teniendo una idea mas clara del problema.
También en esta fase se evaluaran situaciones
similares que nos serviran como casos analogos,
para ver el desarrollo que otras ciudades han
tenido con este tipo de soluciones.
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METODOLOGIA

FASE 2

Analisis de determinantes, se investigaran todos los

aspectos que tengan que ver con el estudio del sitio a
intervenir, tales como el <clima, precipitacion,
asoleamiento del terreno, tipo de suelo etc. Asi como
datos de poblacion, equipamiento urbano, y demas
aspectos que nos den una idea clara del sitio a
intervenir, para conocer el tano del proyecto, asi como
la transcendencia que este tendra.

FASE 3

En esta fase se tomaran en cuenta las fases anteriores dando
como resultado una vista previa del proyecto, asi como
también la realizacion y formulacion del programa de
necesidades, hasta las especificaciones arquitectonicas.

Ademas de que en esta fase proyectiva se realizaran los

primeros bosquejos previos al diseno final, teniendo como
resultado una idea mas clara de lo que sera el diseno final.

1
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METODOLOGIA

FASE 4

En esta fase se tomaran en cuenta las fases
anteriores dando como resultado una vista
previa del proyecto, asi como también Ila
realizacion y formulacion del programa de
necesidades, hasta las especificaciones
arquitectonicas.

Ademas de que en esta fase proyectiva se
realizaran los primeros bosquejos previos al
diseno final, teniendo como resultado una idea
mas clara de lo que sera el diseno final.

i//s

Martha Consuelo Aguilar Huerta 17



METODOLOGIA

FASE 5
DISENO

Se presentara la propuesta final arquitectdnica
a nivel de anteproyecto. Se especificaran las
caracteristicas técnicas, tangibles,
constitucionales y ambientales en torno al
proyecto arquitectoénico.

Tomando en cuenta las areas requeridas y los
procesos de las actividades a realizarse en la
planta termovalorizadora de RPBI.

Tomando en consideracion todas las etapas
analizadas anteriormente, se elaboraran

los planos de plantas, cortes, elevaciones vy
memoria descriptiva del proyecto
arquitectonico, asi como también los planos de
especialidades; estructuras, eléctricas

y sanitarias.

Martha Consuelo Aguilar Huerta 18



RESULTADOS
ESPERADOS

Con la elaboracion de este
proyecto de investigacion y
propuesta arquitectéonica de
la planta incineradora de
RPBI, se espera se pueda
tener  todos los  datos
necesarios para la para la
optima gjecucion y
proyeccion del recinto
arquitectonico.

Ademas, se espera pueda ser
aprobado por las instancias
especificas para llevar acabo
el mejor desarrollo y ejecucion
del proyecto.

Sirva como apoyo a futuras
generaciones que estén
interesadas en realizar un
proyecto similar de
investigacion.

Martha Consuelo Aguilar Huerta 19
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ANTECEDENTES

Desde sus origenes, el hombre siempre ha utilizado
los recursos naturales para garantizar su
supervivencia, de igual manera ha creado
artefactos que le ayudaron a sobrevivir dentro de
diversos campos.

Con el paso del tiempo, la humanidad ha
evolucionado considerablemente, dando como

consecuencia una demanda y exigencia de
materiales para su sobrevivencia. por esto
requiere de la extraccion, transformacion vy

explotacion de recursos naturales propiciando con
ello diversas actividades econdmicas tales como: la
metalurgia, la alfareria, el comercio, la pesca asi
como diversos servicios y como resultado de todas
estas actividades la generacion de residuos,
formandose de esa manera los primeros vertederos.
[14]

En |la Edad Media, |la mayoria de estos residuos eran
depositados en las mismas ciudades, |lo que
originaba problemas de roedores y pulgas, que
proliferaban la transmision de enfermedades como
la peste bubdnica. No es hasta el siglo XVIII que se
empiezan a crear medidas de control para la
deposicion de estos residuos urbanos como medida
importante desde el punto de vista higiénico.

De esta forma, se crearon redes de alcantarillado,
cementerios y hospitales. Aunque la visidn
medioambiental estaba centrada en la salud de los
ciudadanos.[15]

[14] http://bibing.us.es/proyectos/abreproy/70752/fichero/1-+Antecedentes.pdf
[15]https://www.lavanguardia.com/historiayvida/edad-media/20170306/47310452522/la-gran-epidemia-
medieval.html
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ANTECEDENTES

Hace 2000 anos los griegos depositaban los
residuos solidos sin compactar. En 1930, en la
ciudad de Nueva York y Fresno, California, iniciaron
la compactacion de los residuos con equipo pesado
y cubriéndolos, asi el término de “Relleno Sanitario”
fue inventado.[16]

Se calcula que en el mundo se generan alrededor
de 300 a 400 millones de residuos peligrosos
provenientes de industrias; y de 40 a 50 millones
de toneladas de residuos bioldgico-infecciosos,
provenientes de lugares donde se prestan los
servicios de salud tanto a humanos como animales,
asi como también estudios de tatuajes, situacion
gque no deberia pasarse por lo alto a la hora de la
generacion de residuos ya que estos pueden
ocasionar enfermedades y contaminacion de gran
impacto.

En nuestro pais, la ley general del equilibrio
ecoldgico y proteccion al medio ambiente
(LGEEPA,2005) define como residuo peligroso:

"Todo aquel residuo, en cualquier
estado fisico que, por sus
caracteristicas corrosivas, toxicas,
radiactivas, venenosas, inflamables,
biologicas infecciosas, sean un riesgo
para la poblacion, asi como para el
equilibrio ecologico y del medio
ambiente."

LGEEPA
2005

[16]Proyecto Ejecutivo del Relleno Sanitario Municipal de Ameca, Jalisco
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Los avances que han tenido estas
leyes han sido de crecimiento
lento en comparacion con otros
paises...

Sobre todo a la hora de hablar sobre residuos
bioldgico-infecciosos. Durante la década de

los 80's empiezan a surgir normas Yy

legislaciones para tratar de tener el mayor

control en el manejo de estos residuos.

Se crea la Subsecretaria de Mejoramiento del
Ambiente, en el marco de dicha Secretaria y dado su
caracter de dependencia rectora en materia de
prevencion y control de la contaminacién ambiental,
que le otorgd la Ley y en 1977, la subsecretaria de
mejoramiento  del medio ambiente, crea el
departamentoMpara la pevencion y control de la

contaminacion de los suelos.[18]
€8 ncc
h.

Se crea la Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL)
con dos organos desconcentrados: Instituto Nacional
de Ecologia (INE) y Procuraduria Federal de
Proteccion al Ambiente (PROFEPA).

- Es creada la Secretaria de Medio Ambiente Recursos
Naturales y Pesca (SEMARNAP).

- Se publica en el Diario Oficial de la Federacion (DOF)
la NOM-087-ECOL-1995, con la que se inician a crear e
inspeccionar las empresas generadoras y recolectoras
de RPBI, asi como tambien se enfoca a proteger la
salud de las personas y del medio ambiente que
pudieran estar en contacto con los residuos e
informacion respecto a su manejo y confinamiento
final. Misma que entra en vigor hasta noviembre de
1996, en la que se inicia la supervision de 156 unidades
médicas. [20]

]

O

Se crea la direccion de area de residuos y control de
la contaminacion de los suelos.

Se introdujeron modificaciones a la Constitucion
Politica que incorporaron como un deber del Estado
la preservacion y restauracion del equilibrio
ecolégico y la proteccidon al ambiente, permitiendo la
posterior expedicidon de la Ley General del Equilibrio
Ecologico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA)I19].

Con disposiciones en materia de aire, aguas y
suelos, con énfasis en la contaminacion de dichos
elementos; cuya aplicacion atania a la Secretaria de
Salubridad y Asistencia (SSA). En ese mismo afio se
cred un equipo de trabajo intersecretarial, bajo el
nombre de Comité Central Coordinador de
Programas para el Mejoramiento del Ambiente,
presidido por la SSA, el cual se destaco por la
estrecha colaboracion entre las areas de Recursos
Hidraulicos, Agricultura y Ganaderia, y de la Industria
y Comercio, dando como resultado la organizacion e
instrumentacion de acciones clave que protegerian
el equilibrio ecologico y el ambiente, pero desde un
enfoque estrictamente sanitario.[17]

[17]https://www.gob.mx/salud/75aniversario/articuIos/1971—se—expide—la—primera[—Iey—sobre—control—de—Ia—contaminacion—ambiental?statezpublished

[18] http://www2.inecc.gob.mx/publicaciones2/libros/260/historia.html
[19] http://www2.inecc.gob.mx/publicaciones2/libros/260/historia.html

[20]Diario oficial de la federacion.2002, Norma Oficial MexicanaNOM-087-ECOL-SSA1-2002, Proteccion ambiental-Salud ambiental-

residuospeligrosos biolégico infecciosos.

Martha Consuelo Aguilar Huerta
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CASO ANALOGO 1:
CENTRAL DE RECICLAJE DE VALDEMINGOMEZ

a = 4 y'/l’

Caracteristicas

e Madrid:1999

e Planta de tratamiento de residuos
urbanos, compostaje y valorizacion

e Superficie:30,000 m2

e Cliente:Vertresa-RWE
Process,ayuntamiento de Madrid

e Arquitectos: Juan Herreros, Inaki
Abalos, Angel Jaramillo[21]

Es wuna planta de tratamiento,
compostaje y voluminosos, en Canada
Real, Madrid, fecha de inauguraciéon
data del ano 200, tiene una superficie
total de 30,000 m2, y proyectado y
construido por el despacho de
arquitectos Abalos&Herreros. Esta
planta de reciclaje es la mas grande de
Europa. Centraliza un conjunto
heterogéneo de procesos de seleccién
y tratamiento de los diferentes tipos
de basura, pero también las
dependencias de almacenaje, talleres
y oficinas, todo ello unificado bajo una
gran cubierta inclinada y adaptando el
edificio a la topografia del terreno.[22]

[21] https://estudioherreros.com/es/project/planta-de-reciclaje/
[22] http://rodriguezgonzalez-celia-pa7-1415.blogspot.com/2014/10/referencias-centrales-de-reciclaje.html
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CASO ANALOGO 2:

LINEA DE INCINERACION EN ROSKILDE

V 4 (]
Caracteristicas
Construida en el ano 2014 en
Roskilde,Dinamarca, disenada por el

arquitecto Erick van Egeraat. La planta
incinerara los residuos, de nueve municipios
de los alrededores y de muchos lugares en el
extranjero para producir electricidad y energia
de calor para toda la regiéon de Roskilde. La
fachada consta de dos capas: la capa interna
es la piel que proporciona la barrera climatica
real, lo que permite que la segunda piel sea
tratada con mas libertad - placas de aluminio
de color ocre con un patron irregular de
agujeros circulares cortados con--laser. Lals
placas de aluminio son tratadas para darles el
color deseado en horario diurno. Por la noche,
la iluminacion programable, instalada entre
las dos fachadas, le da al edificio una metafora
adicional.El diseno se basa en los detalles de
construccién sencillos combinados con la
tecnologia de fabricaciéon de ulgima
generacion para la produccion de los paneles
de la fachada de aluminio, con { un
procesamiento inteligente y de repetigion.
Debido a su gran escala, el incinerador esta
destinado a convertirse en una |estrugtura
excepcional en el paisaje amplio y1 bierto de

los residuos se convertiran en ene

[23] https://www.archdaily.mx/mx/627088/linea-de-incineracion-en-roskilde-erick-van-egeraat?ad_source=search# =

Martha Consuelo Aguilar Huerta
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CASO ANALOGO 3:

PLANTA DE TRATAMIENTO "DE DESECHOS A ENERGIA"

Caracteristicas
e Bolzano, Italia
e AN0:2014

e Area: 24,932 m2

Fue disenada en reemplazo de Ila
existente, que estaba en uso desde finales
de los 80" La nueva planta ademas
generara energia mediante la incineracion
de |‘residuos. La planta es capaz de
esar 130.000_toneladas de residuos

esta. disenada Qcﬁfé_’proveer de calefaccidn
0.008%Viviendas (260.000 MWh) y de
‘ele ftri;tdzrd:cszgaq.Mw-h).

La wueva planta de conve;sLOn de residuos

en éne*'r‘g‘ié sé“éltﬁ N Ia entﬁada sur de
Bolzano, na-a-la Z¢

. ‘ aﬂmdustnal entre
“el ¢ ISarco%)‘-'/ Ia carre

Fa—en/un delicado
parJPrama de - #és*)/ meedos que

debieron ser- con5|derados en Iaﬂ forma de

emblazarse[%g P ﬂt

s{u d|seno
i ;'.‘ll.":. I ..
isnFde reducir el

Im eta | _'ntaf nfndustrlal con
el %Iseno d w[ml edl/hcld coherente cuyas
lineas._ T—@@ evoéaran eI horizonte
cwcundante en eqU|I|br|o entre lo natural
Y Iq-amﬁgml,:t@‘ﬂwequafe a un paisaje

ensu mejor significado. [24]

cL & aa tuvo ’Ia i r];tt

[24] https://www.archdaily.mx/mx/02-362795/planta-de-tratamiento-de-desechos-a-energia-en-bolzano-cl-and-aa-architects
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La Termovalorizacién es un proceso que

transforma los residuos que ya no se
pueden reciclar en energia, a través de
un proceso sofisticado y favorable para el
medio ambiente, haciendo eficiente el
manejo de los residuos al cual convertira
en un recurso aprovechable. Que lo
conforman dos etapas:

ABRASION: Fase en la que los residuos
se carbonizan a 850°C durante al menos

dos segundos. Conversion a electricidad:

DISTRIBUCION: De la electricidad
producida. A diferencia de la incineracion, la
termovalorizacion, o como se le conoce en
inglés Waste to Energy, consiste en un
proceso de alimentacion continua de
residuos inorganicos, con combustion
controlada, recuperacion de energia y muy
bajo nivel de emisiones. Para evitar la
liberacion de sustancias toxicas, una de las
fases del tratamiento de los residuos en la
termovalorizacion consiste en el lavado y
filtracion de los gases producidos, de esta
Mmanera se impide que dioxinas o furanos -

compuestos aromaticos toxicos - se emitan
al ambiente.[25]

Se

vapor por una turbina.

produce electricidad pasando el

@ veoua

TECNOLOGIA
CONTRIBUYE A REDUCIR
LAS EMISIONES DE CO2,
LO QUE SE .TRADUCE EN
BENEFICIOS PARA EL
MEDIO AMBIENTE, DOTA_ A
LAS CIUDADES DE
AUTONOMIA EN LA
DE suUs

GESTION
RESIDUOS Y OTORGA UN
VALOR AL REINTEGRARLA
COMO _RECURSO AL CICLO

PRODUCTIVO”
-

-VEOLIA MEXICO

[25] El proceso de termovalorizacion, solucion tangible al problema mundial de la basura
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VENTAIJAS

DE LA

TERMOVALORIZACION

Aprovechar los residuos para generar
energia a través de una tecnologia
favorable para el medio ambiente.
Reducir las emisiones de CO2 lo que
beneficiara al medio ambiente y la
salud de los habitantes.

Otorgar a los residuos un valor vy
convertirlos en un nuevo recurso, al
reintegrarla al ciclo productivo
Generar un volumen bajo de residuos,
gque a su vez pueden ser utilizados
como material de construccion.

Incineracién VS Termovalorizacién
Alimentacion discontinua Alimentacion continua
Combustion controlada Combustion controlada

Con aprovechamiento
energético

Sin aprovechamiento
energeético

Las emisiones son
controladas

Genera emisiones
contaminantes

Diferencia entre "INCINERACION" y

TABLA 2.1t o MOVALORIZACION®

plantas de

mil
termovalorizacion que existen alrededor

De las casi dos
del mundo, 507 se encuentran en
Europa. Como es el caso de la planta
Maresme en Barcelona, la cual aprovecha
el proceso para abastecer la red de
calefaccion de uno de los principales
hospitales de la ciudad, ademas de
brindar servicio a 28 municipios de la
comarca de Maresme, beneficiando a

unos 470 mil habitantes. [26]

[26] https://www.veolia.com.mx/servicios/municipal/gestion-de-residuos/gestion-de-residuos-peligrosos-biologico-infecciosos-rpbi

Martha Consuelo Aguilar Huerta
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Las plantas de este tipo deben respetar al medio
ambiente y cumplir con los estandares nacionales
e internacionales de calidad medioambiental. Los
gases que se producen durante el proceso,
experimentan estrictos procesos de limpieza para
evitar la emision de particulas al medio ambiente.
Ademas, la instalacidon cuenta con el recubrimiento
y sellado necesario para impedir filtraciones en el
subsuelo.[27]

y

LA TERMOVALORIZACION

Existen diversos estudios respecto a las repercusiones
de la Termovalorizacién en materia de salud:

El Instituto de Medicina Preventiva de la Universidad
de Lisboa encontré que la termovalorizacién de
residuos “en los residentes cercanos a la planta no tuvo
afectaciones en los niveles de sangre ni

presencia de dioxinas”.[28]

El Comité del Reino Unido de Cancerologia encontré
gue “cualquier riesgo potencial de cancer debido a la
proximidad con las plantas de termovalorizacién de
residuos soélidos Municipales estaba demasiado baja y
probablemente no puede medirse ni con la mas
moderna técnica epidemioldgica”.[29]

El Consejo Asesor Cientifico de la Asociacién Médica
Federal de Alemania, investigd los posibles riesgos a la
salud causados por las emisiones de este tipo de
plantas, entre sus hallazgos encontraron que las
emisiones de estas instalaciones para todos los
contaminantes caen en la actualidad muy por debajo
del limite establecido en los Valores del 17° Norma
Federal Alemana de Control de Emisiones
(BImSchV,German Federal Emission Control
Ordinance).[30]

El Instituto de Ener

gia y Energia de Heidelberg Environmental Research
(“IFEU") investigd los datos de emisiones reales y
encontrd que menos de la mitad de todas las plantas de
termovalorizacién de Alemania tienen una cifra que no
implica afectaciones a la salud. (0.01 y 0.01 ng TU por
metro cubico de aire de escape para la dioxina).[31]

MITOS Y REALIDADES DE

[28]http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/
[29]http://www.iacoc.org.uk/staments/
[30]http://www.sciencecedirect.com/sciene/article/pii/S1352231015300753
[21]Htpp://www.scincedirect.com/science/article/pii/S1352231015300753
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LA TERMOVALORIZACION

BTO INCINERA LA

MITOS Y REALIDADES DE

La  termovalorizacion  descompone  los
residuos a través del calor, que se traduce en
un proceso de alimentacion continua de
residuos, favorable para el medio ambiente ya
gue genera bajas emisiones de CO2 y otorga
beneficios directos a la salud de las personas.
Lo que podria suponer la disminucion del
riesgo de padecer enfermedades
cardiovasculares y respiratorias como la
neumonia, bronquitis y asma. (OMS).Ademas,
el vapor proveniente de su descomposiciéon se
utiliza para la generacion de energia eléctrica.
[32]

La termovalorizacion a diferencia de la
incineracidén, consiste en un proceso de
alimentacion continua de residuos,
combustion controlada, recuperacion de
energia y bajo nivel de emisiones. Las plantas
de este tipo cuentan con sistemas rigurosos
de control de emisiones que cumplen con la
normativa ambiental. [32]

Las dioxinas son un grupo de compuestos
guimicos de elevada toxicidad presentes en el
medio ambiente, derivadas, por ejemplo, de
procesos naturales como erupciones de
volcanes e incendios forestales.

Las plantas cuentan con un depdsito (foso)
sellados donde se almacenan los residuos,
donde el aire es controlado, evitando asi, la
presencia de olores desagradables y Ia
emision de particulas a la atmadsfera.[32]

[32] https://www.veolia.com.mx/servicios/municipal/gestion-de-residuos/gestion-de-residuos-peligrosos-biologico-infecciosos-rpbi
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DELIMITACION
DEL TEMA

EL PROYECTO A DESARROLLAR ESTARA UBICADO
EN LA ZONA PERIFERICA DE LA CIUDAD DE
MORELIA, EN EL ESTADO DE MICHOACAN DE
0CAMPO, MEXICO, A DOCE PUNTO CUATRO
KILOMETROS DEL CENTRO HISTORICO DE DICHA
CIUDAD.

yECTOR INDEPE
RY/

;ﬁ = il
|

MAPA 1. Plano de la ciudad de Morelia

El proyecto se llevara a cabo en dos fases,
la primera una fase de investigacion con
una duracion de tres meses y la fase de
propuesta arquitecténica que a su vez se
dividira en dos: propuesta arquitectonica
con una duracidon de un mes y propuesta de
todo tipo de instalaciones necesarias para
una planta de esta magnitud en la cual
tomara un periodo de cuatro meses.
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DELIMITACION
DEL TEMA

Para que de esta investigaciéon pueda

solucionar las necesidades del proyecto, estara
compuesto por tres centros fundamentales que
son:

e Area clasificacion de RPBI

e Area de refrigeracion

e Area de incineracién

Cada una de Ilas areas mencionadas con
anterioridad estaran disenadas de acuerdo a las
especificaciones para su optimo funcionamiento,
las demas areas como los son: area administrativa,
capacitacion, area de empleados y demas zonas
seran tratadas con mas detalle en el programa de
necesidades.

El proyecto mencionado se realizara unicamente
como propuesta arquitectonica, funcional del
recinto arquitectonico que albergara la ‘“PLANTA
DE TERMOVALORIZACION DE RPBI’. Tomando en
cuenta limitantes y potencialidad para las zonas a
disenar. El resultado se presentara graficamente
mediante planos arquitectonicos, en ellos incluidos
cortes, fachadas renders. anotaciones, detalles, etc.
Ademas adjunto un presupuesto estimado de los
costos de realizacion del proyecto. En cuanto a
estructuras se realizaran planos con el tipo de
estructuras, detalles, asi como también un calculo
estructural. En cuanto a las instalaciones se
detallaran las ubicaciones de los diferentes
componentes que se utilizaran segun la instalacion
a realizar (Hidraulico, sanitario, eléctrico, gas, aire
acondicionado, circuito cerrado, etc.).
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DELIMITACION
DEL TEMA

Para la ejecuciéon seran utilizados como
propuesta

de diseno materiales comerciales y que su
compra sea de facil acceso, se tratara en su
mayoria emplear tecnologias adaptables a las
condiciones del terreno, mano de obra y
adquisicion de los clientes del proyecto,
buscando la funcionalidad y que puedan
encontrarse en el pais.

Los usuarios directos seran las personas que
laboren en esta planta choferes que traigan los
residuos, personas que se dediquen a
clasificarlo, personal administrativo, personal de
mantenimiento, entre otros.Se estima que el
radio de cobertura de este proyecto, sera
reflejado por los beneficiario, que en este caso
se estima que sean todos los generadores de
residuos bioldogico infecciosos (RPBI), de la
ciudad de Morelia, de municipios cercanos y
pudiendo plantear para que tenga la capacidad
de actuar para el estado de Michoacan.
Buscando tener una gran cantidad de
beneficiarios directos reduciendo el tiempo de
transporte a plantas en otros estados, como el
costo de incineracion.
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DEFICIONES Y TERMINOLOGIA

PARA EFECTOS DE ESTA INVESTIGACION, SE CONSIDERAN
LAS DEFINICIONES CONTENIDAS EN LA LEY GENERAL DEL
EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE, SU
REGLAMENTO EN MATERIA DE RESIDUOS PELIGROSOS, LA
LEY GENERAL DE SALUD, SUS REGLAMENTOS, Y LAS
SIGUIENTES:

Residuo

Cualquier material generado en los procesos de
extraccion, beneficio, transformacion, produccion,
consumo, utilizacion, control o tratamiento cuya
calidad no permita usarlo nuevamente en el proceso
que lo generd

Residuo peligroso

Es aquel deshecho en cualquier estado fisico, que, por
sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas,
toxicas, inflamables o bioldégico infecciosos
representan un peligro a la salud o al medio
ambiente.

Residuo de manejo especial

Son aquellos residuos que requieren sujetarse a
planes de manejo especificos con el propdsito de
seleccionarlos, acoplarlos, transportarlos, aprovechar
su valor o sujetarlos a tratamientos o disposicion final
de manera ambientalmente adecuada y controlada.

Agente biolégico-infeccioso

Cualquier microorganismo capaz de producir
enfermedades cuando esta presente en
concentraciones suficientes (indculo), en un ambiente
propicio (supervivencia), en un hospedero susceptible
y en presencia de una via de entrada.

Agente entero patégeno

Microorganismo que bajo ciertas circunstancias puede
producir enfermedad en el ser humano a nivel del
sistema digestivo, se transmite via oral-fecal.
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DEFICIONES Y TERMINOLOGIA

Martha Consuelo Aguilar Huerta

Bioterio

Es un area o departamento especializado en la
reproduccion, mantenimiento y control de diversas
especies de animales de laboratorio en o6ptimas
condiciones, los cuales son utilizados para la
experimentacion, investigacion cientifica y desarrollo
tecnologico.

Carga util
Es el resultado de la sustraccion del peso vehicular al
peso bruto vehicular.

Centro de acopio

Instalacion de servicio que tiene por objeto resguardar
temporalmente y bajo ciertas condiciones a los
residuos peligrosos bioldgico-infecciosos para su envio
a instalaciones autorizadas para su tratamiento o
disposicion final.

Cepa
Cultivo de microorganismos procedente de un
aislamiento.

Establecimientos generadores

Son los lugares publicos, sociales o privados, fijos o
moviles cualquiera que sea su denominacion, que
estén relacionados con servicios de salud y que
presten servicios de atencion medica ya sea
ambulatoria o para internamiento de seres humanos y
utilizacion de animales de bioterio,

Irreconocible
Pérdida de las caracteristicas fisicas y biologico-
infecciosas del objeto para no ser reutilizado.

Manejo

Conjunto de operaciones que incluyen la
identificacion, separacion, envasado, almacenamiento,
acopio, recoleccion, transporte, tratamiento vy
disposicion final de los residuos peligrosos bioldgico-
infecciosos.
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DEFICIONES Y TERMINOLOGIA

Muestra biolégica

Parte anatomica o fraccion de organos o tejido,
excreciones o0 secreciones obtenidas de un ser
humano o animal vivo o muerto para su analisis.
Organo

Entidad morfoldgica compuesta por la agrupacion de
tejidos diferentes que concurren al desempeno de un
trabajo fisioldgico.

Prestador de servicios

Empresa autorizada para realizar una o varias de las
siguientes actividades: recoleccion, transporte, acopio,
tratamiento y disposicion final de residuos peligrosos
bioldgico-infecciosos.

Residuos Peligrosos Biolégico-Infecciosos

(RPBI)

Son aquellos materiales generados durante los
servicios de atencion médica que contengan agentes
bioldgico-infecciosos segun son definidos en esta
Norma, y que puedan causar efectos nocivos a la salud
y al ambiente.

Sangre
El tejido hematico con todos sus elementos.

SEMARNAT

" | Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Separacion

Segregacion de las sustancias, materiales y residuos
~ peligrosos de iguales caracteristicas cuando presentan
__ un riesgo.

Tejido

Entidad morfoldgica compuesta por la agrupacion de
células de la misma naturaleza, ordenadas con
regularidad y que desempenan una misma funcion.
Tratamiento

El meétodo fisico o quimico que elimina las
caracteristicas infecciosas y hace irreconocibles a los
residuos peligrosos biolégico-infecciosos.

Martha Consuelo Aguilar Huerta 37



_, LOS RESIDUOS QUE SE GENEREN GUMU RESULTADO DE LAS ACTIVIDADES
~IN A 0 SERVICIO DEBERAN SER IDENTIFICADOS Y SEPARADOS POR ﬂ
EL PERSONAL QUE LOS GENERA DE ACUERDO A SUS CARACTERI; ICAS FISICAS EN: Sadl

« RESIDUOS SOLIDOS NO PELIGROSOS. - |
l RESIDlIUS PELIGROSOS BIOLOBICO INFECCIOSOS.

VHE| Alll'

l
4 — Il
Re5|duo_S 1pehgrosos Son aquello!- thag eligrosos Biolégico
que pbseen alguna de las Infe S
caracteristicas de corrosividad,  Son aquellos materiales
reactividad, iaexplosmda@l. toxici _gd’ “generados durante los semvici

ilidad o que cor{ten an  atenciéon medica que cor
' iolégico |nfeCC|os

| definidos

a‘d, asi como envases,
| reC|p|en‘fses embalajes y suelps que
hayangldb contaminados cuando S
transfieran a otro de
co rformidad con lo que s gtélg@ce
en esta ley. era’n considerados como  biol g|co infecciosos. [33
res ;uos |be Jrosos.

s a la salud vy
4 "‘"considerad 0S
peI|




LOS ESTABLECIMIENTOS J

GENERADORES
RESIDUOS

TABLA 4. Generadores de residuos

NIVEL 1

- Unidades hospitalarias de
1 a 5 camas e instituciones
de investigacion con
excepcion de los senalados
en el nivel 3.

- Laboratorios clinicos vy
bancos de sangre que
realicen analisis de 1 a 50
muestras al dia.

, PELIGROSOS
BIOLOGICO-INFECCIOSOS
SE CLASIFICAN EN:

DE

NIVEL 2

- Unidades hospitalarias de 6
hasta 60 camas

-Laboratorios clinicos y bancos
de sangre que realicen analisis
de 50 a 200 muestras al dia.

- Bioterios que se dediquen a
la investigacidon con agentes
biologico-infecciosos

NIVEL 3

-Unidades hospitalarias de mas
de 60 camas.

- Centros de produccién e
investigacion experimental en
enfermedades infecciosas

- Laboratorios clinicos y bancos
de sangre que realicen analisis
a mas de 200 muestras al dia.

NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3

Centros de

muestras para analisis
clinicos
Unidades hospitalarias

psiquiatricas

tomas de

Establecimientos que
generan de 25 a 100
kilogramos al mes de RPBI

Establecimientos que
generen mas de 100
kilogramos al mes de RPBI

[34] NFORMACION OBTENIDA:MANUAL DE PROCEDIMIENTOS PARA LA RECOLECCION DE RESIDUOS PELIGROSOS BIOLOGICO
INFECCIOSOS Y NO PELIGROSOS, NORMATIVA OCUBRE 2018
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Xll.- Las unidades aplicativas del Instituto que generen material y residuos peligrosos
biologico- infecciosos, de acuerdo con lo contemplado por la Norma Oficial Mexicana
NOM-087-SEMARNAT- SSA1-2002, deberan gestionar la contratacion de los servicios de
una empresa especializada para llevar a cabo el transporte externo, tratamiento y/o
destino final de dichos residuos, a través del responsable de la administracion de la
unidad y de la Subdireccion de Infraestructura en Salud, para que esta ultima a su vez
gestione la licitacion ante la Subdireccion de Recursos Materiales del ISEM (Instituto de
Salud del Estado de México).

Los establecimientos generadores independientes del Nivel | que se encuentren
ubicados en un mismo inmueble, podran contratar los servicios de un prestador de
servicios comun, quien sera el responsable del manejo de los residuos peligrosos
bioldgico-infecciosos.

Manejo de residuos peligrosos biolégico-infecciosos
Los generadores y prestadores de servicios, ademas de cumplir con las disposiciones
legales aplicables, deben:
Cumplir con las disposiciones correspondientes a las siguientes fases de manejo, segun
el caso:
a) Identificacion de los residuos.
b) Envasado de los residuos generados.
c) Almacenamiento temporal.
d) Recoleccion y transporte externo.
e) Tratamiento.
f) Disposicion final.

[34] INFORMACION OBTENIDA:MANUAL DE PROCEDIMIENTOS PARA LA RECOLECCION DE RESIDUOS PELIGROSOS BIOLOGICO
INFECCIOSOS Y NO PELIGROSOS, NORMATIVA OCUBRE 2018
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IDENTIFICACION Y ENVASADO

L

XI11.- LOS RESIDUOS
PELIGROSOS BIOLOGICO-
INFECCIOSOS SE DEBERAN
SEPARAR Y ENVASAR, DE
CONFORMIDAD CON SUS
CARACTERISTICAS FiSICAS Y
BIOLOGICAS INFECCIOSAS,

OBSERVANDO LO
ESTABLECIDO EN LA TABLA
NO. 2 DE LA NORMA

OFICIAL MEXICANA NOM-
087- SEMARNAT-SSA1-2002,
COMO A CONTINUACION SE
INDICA:

TABLA 5. Clasificacién de RPBI

TIPO DE ESTADO ENVASADO COLOR
RESIDUOS Fisico

Sangre Liquidos
Cultivos y
Cepas de Sélidos
Agentes
Infecciosos
. . Liquidos
Patologicos o
Solidos
Residuos no Liquidos
Anatdmicos Sdlidos
Objetos Sdlidos
Punzocortantes

Recipientes
hermeéticos

Bolsa de
polietileno

Bolsa de
polietileno

Recipientes
herméticos

Recipientes
rigidos de
polipropileno

Rojo

Rojo

Amarillo
Amarillo
Rojo

Rojo

Rojo

[34] INFORMACION OBTENIDA:MANUAL DE PROCEDIMIENTOS PARA LA RECOLECCION DE RESIDUOS PELIGROSOS BIOLOGICO

INFECCIOSOS Y NO PELIGROSOS, NORMATIVA OCUBRE 2018
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XIV.- Los recipientes para la recoleccion y envasado de los residuos peligrosos biologico-
infecciosos, deberan ser adquiridos tomando en cuenta las caracteristicas y requisitos
establecidos en los puntos No. 6.2.1 inciso A, 6.2.2 y 6.2.3 de la NOM-087- SEMARNAT-
SSA1-2002, los cuales indican lo siguiente:

Los recipientes de los residuos peligrosos punzocortantes deben ser rigidos de
polipropileno color rojo, libre de cloro, que permitan verificar el volumen ocupado por el
mismo, resistente a fracturas y perdidas de contenido al caerse, destruibles por métodos
fisicos, tener separador de agujas y abertura para depodsito, con tapa(s) de ensamble
seguro y cierre permanente, deberan contar con la leyenda que indique “RESIDUOS
PELIGROSOS PUNZOCORTANTES BIOLOGICO INFECCIOSOS” y marcados con el simbolo
universal de riesgo bioldgico.

- Los recipientes de los residuos peligrosos liquidos deben ser rigidos, con tapa hermética
de polipropileno color rojo o amarillo, con un contenido de metales pesados de no mas de
una parte por millon y libres de cloro, resistentes a fracturas y pérdidas de contenido al
caerse, destruibles por métodos fisicos, deberan contar con la leyenda que indique
“‘RESIDUOS PELIGROSOS PUNZOCORTANTES BIOLOGICO INFECCIOSOS” y marcados con
el simbolo universal de riesgo bioldgico.

Las bolsas se llenaran al 80 por ciento (80%)
de su capacidad, cerrandose antes de ser
transportadas al sitio de almacenamiento
temporal y no podran ser abiertas o

vaciadas.
]

[34] INFORMACION OBTENIDA:MANUAL DE PROCEDIMIENTOS PARA LA RECOLECCION DE RESIDUOS PELIGROSOS BIOLOGICO
INFECCIOSOS Y NO PELIGROSOS, NORMATIVA OCUBRE 2018
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ALMACENAMIENTO

XIX.- Los periodos maximos de almacenamiento temporal de residuos peligrosos bioldgico-
infecciosos, estaran sujetos al tipo de establecimiento generador:

a) Nivel |: 30 dias.

b) Nivel 1I: 15 dias.

c) Nivel Ill: 7 dias.

Los residuos patolégicos, humanos o de animales (qQue no estén en formol), deberan
conservarse a una temperatura no mayor de 4°C, de conformidad con el punto 6.3.4 de la
NOM-087-SEMARNAT- SSA1-2002.

TRATAMIENTO

6.5.1 Los residuos peligrosos bioldgico-infecciosos deben ser tratados por métodos fisicos o
guimicos que garanticen la eliminacion de microorganismos patdgenos y deben hacerse
irreconocibles para su disposicion final en los sitios autorizados.

6.5.2 La operacion de sistemas de tratamiento que apliquen tanto a establecimientos
generadores como prestadores de servicios dentro o fuera de la instalacion del generador,
requieren autorizacion previa de la SEMARNAT, sin perjuicio de los procedimientos que
competan a la SSA de conformidad con las disposiciones aplicables en la materia.

6.5.3 Los residuos patologicos deben ser incinerados o inhumados, excepto aquellos que
estén destinados a fines terapéuticos, de investigacion y los que se mencionan en el inciso
432 de esta Norma Oficial Mexicana. En caso de ser inhumados debe realizarse en sitios
autorizados por la SSA.

[34] INFORMACION OBTENIDA:MANUAL DE PROCEDIMIENTOS PARA LA RECOLECCION DE RESIDUOS PELIGROSOS BIOLOGICO
INFECCIOSOS Y NO PELIGROSOS, NORMATIVA OCUBRE 2018
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LOS TRATAMIENTOS RECOMENDADOS PARA CADA TIPO DE RESIDUOQS BIOLOGICO-INFECCIOSOS
SERAN LOS SIGUIENTES:

TIPO DE RESIDUOS ESTADO Fisico IMTRATAMIENTO

Residuos de sangre: la sangre y los componentes de ésta, so6lo en Sdélidos Desinfeccion
forma liquida, asi como los derivados no comerciales, incluyendo las
células progenitoras, hematopoyéticas y las fracciones celulares o ; -
acelulares de la sangre resultante (hemoderivados). Incineracion o

esterilizacion

Liquidos quimica

Residuos de cultivos y cepas de agentes infecciosos: los cultivos

generados en los procedimientos de diagnéstico e investigacion y los Sélidos Incineracién o
generados en la produccién y control de agentes bioldgico-infecciosos, asi esterilizacion
como los utensilios desechables usados para contener, transferir, inocular y

mezclar cultivos de agentes bioldgico-infecciosos.

Residuos patolégicos: los tejidos, 6rganos y partes que se extirpan o _—

.remuever.1 durahte .Ias necropsias, la c-:irugl'.a o algun -ot-ro tipo.de S,O|IFIJOS Incineraciéon o
intervencién quirdrgica; las muestras bioldgicas para analisis quimico, Liquidos . .,
microbioldgico, citoldgico e histoldgico, excluyendo orina y excremento; asi Desinfeccion
como los cadaveres y partes de animales que fueron inoculados con

agentes eteropatdgenos en centros de investigacion y bioterios.

Objetos punzocortantes: los que han estado en contacto con humanos o

fimimales 0 sus muestra§ bioldgicas dyrante el diagn(’)sti.co y trata.lmiento, sélidos Incineraciéon o
Unicamente: tubos capilares, navajas, lancetas, agujas de jeringas - .,
desechables, agujas hipodérmicas, de sutura, de acupuntura y para Esterilizacion
tatuaje, bisturis y estiletes de catéter, excepto todo material de vidrio roto

utilizado en el laboratorio, el cual debera desinfectarse o esterilizarse antes

de ser dispuesto como residuo municipal.

Residuos no anatémicos: Los recipientes desechables que contengan

sangre liquida, los materiales de curacién, empapados, saturados, o

goteando sangre o cualquiera de los siguientes fluidos corporales: liquido

sinovial, liquido pericardico, liquido pleural, liquido Céfalo-Raquideo o : :
liguido peritoneal; los materiales desechables que contengan esputo, - Incineraciéon o
secreciones pulmonares y cualquier material usado para contener éstos, Solidos Esterilizacion
de pacientes con sospecha o diagnéstico de tuberculosis o de otra

enfermedad infecciosa segun sea determinado por la SSA mediante

memorandum interno o el Boletin Epidemiolégico; los materiales

desechables que estén empapados, saturados o goteando sangre o

secreciones de pacientes con sospecha o diagnoéstico de fiebres

hemorragicas.

TABLA 6. Tratamiento de RPBI

[34] INFORMACION OBTENIDA:MANUAL DE PROCEDIMIENTOS PARA LA RECOLECCION DE RESIDUOS PELIGROSOS BIOLOGICO
INFECCIOSOS Y NO PELIGROSOS, NORMATIVA OCUBRE 2018
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EL INCINERADOR DEBERA
CUMPLIR CON LOS SIGUIENTES
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES

DE EMISION A LA ATMOSFERA:
]

PARAMETRO . ,
POR DETERMINAR LWO
Particulas 180
CcO 100
NOx 250
HCI 70
HCt 28
Dioxinas y furanos 0.5 ng/m3

(eq.t)

HORARIO DE RECOLECCION DE RESIDUOS
PELIGROSOS BIOLOGICO INFECCIOSOS

MATUTINO 8:30 a.m. Se realiza, la primera
recoleccion del dia.

11:00 a.m. Se realiza el segundo recorrido del
dia.

VESPERTINO 16:00 p.m. Se realiza el tercer
recorrido del dia.

NOCTURNO 11:00 p.m. Se realiza el cuarto
recorrido del dia.

[34] INFORMACION OBTENIDA:MANUAL DE PROCEDIMIENTOS PARA LA RECOLECCION DE RESIDUOS PELIGROSOS BIOLOGICO
INFECCIOSOS Y NO PELIGROSOS, NORMATIVA OCUBRE 2018
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‘ GENERALIDADES

“SISTEMA DE RECOLECCION,
TRATAMIENTO Y DISPOSICION FINAL
DE RPBI (RESIDUOS PELIGROSO
TOXICO INFECCIOS0), POR MEDIO DE
TERMOVALORIZACION”

DESCRIPCION GENERAL DEL
PROYECTO:

El objetivo general del proyecto es el
tratamiento de Residuos Peligrosos
Biologico Infecciosos (RPBI), asi como la
incineracion de medicamentos en los que su
uso sea imposible de realizar, por lo que se
va a contar con 2 lineas de tratamiento:

e -Esterilizacion de los residuos por medio
de vapor

e -Tratamiento de RPBI y medicamentos
por incineracion

Se contara con procesos automatizados, en

el que se cumpliran las leyes y reglamentos,

asi como el control de calidad para su

disposicion final, contemplando el uso de

sistemas para el mayor control ambiental,

tomando en cuenta:

e Sistema para la emisidén de gases a
la atmodsfera
e Sistema de tratamiento de aguas
residuales
e Correcto almacenamiento de RPBI
e Control de emergencias en caso de
accidentes y/o incendios

DEL PROYECTO

ASPECTOS DEL PROYECTO

Se pretende dar respuesta a la
problematica que enfrenta el estado
de Michoacan, en el manejo de RPBI’s,
generando una respuesta segura
para los que lo tratan y el medio
ambiente.

El método que se utilizara sera el
tratamiento de incineracion de los
RPBI, asi como medicamentos
caducos.

El proyecto contempla la instalacion
para la recoleccion de los residuos,
incinerador, oficinas y otros servicios
en un terreno con una superficie de
32600m?2.

CRECIMIENTO A FUTURO

Todo dependera de las condiciones que
tengan los generadores, el marco legal
de las normas sustentables, entre otros,
gue se determinaran un crecimiento a
futuro. Teniendo siempre como objetivo
principal que el crecimiento no conlleve
a un peligro para trabajadores,
instalaciones y medio ambiente.
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La ciudad de Morelia ocupa el 2.04% de la superficie del
estado de Michoacédn, se ubica entre los paralelos 19°52' y
19°26' de latitud norte; los meridianos 101°02°y 101°31' de
longitud oeste; altitud entre 1,500 y 3,000 m.[35]

Cuenta con 207 localidades y colinda al norte con los
Mmunicipios de Huaniqueo, Chucandiro, Copandario. al este
con los municipios de Tarimbaro, Charo, Tzitzio; al sur con los
municipios de Madero,Acuitzio, Patzcuaro y Huiramba y al
oeste con Lagunillas, Tzintzuntzan, Quiroga, Coeneo.[36]

La ubicacion geografica del municipio resulta estratégica
para establecer contacto con las ciudades mas importantes
del centro occidente del pais, ademas del puerto de Lazaro
Cardenas, se encuentra a 315 km de la Ciudad de México,
Toluca a 245 km, Guadalajara a 290 km, Querétaro 160 kmy
Lazaro Cardenas a 280 km. [37]

MAPA 1. MICHOACAN / MORELIA

[35] INFORMACION OBTENIDA: Horacio Mercdo Vargas y Marisol Palmerin Cerna. (2012)"El estado de Michoacan y sus caracteristicas".En el
estado de Michoacan y sus regiones turisticas (pp 139) México:Fundacion Universitaria Andaluza
[36]INFORMACION OBTENIDA: Horacio Mercdo Vargas y Marisol Palmerin Cerna.,op,cit,pag.28
[37]1 NFORMACION OBTENIDA: Horacio Mercdo Vargas y Marisol Palmerin Cerna.,op,cit,pag.29
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UBICACION DEL PROYECTO
El proyecto que se pretende desarrollar, estara ubicado
en la zona norponiente del municipio de Morelia: en el
estado de Michoacan, México.

Se tiene contemplado construir en terreno con una
ubicacion y distancia considerable a la ciudad, segun los
requisitos legales y medioambientales. Tomando como
prioridad que la planta pueda prestar el servicio, y
funcionar correctamente sin ningun impedimento por la
localizacion.

254528.01 mE
2179393.69 m N
Zona I 14Q
Calle | sin
' s/n

| s/n
58330

| Morelia
Michoacan

TABLA 7. Tablade localizacion
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iente de la ciudad de Morelia, hasta hace unos anos se mantenia
on sus asentamientos rurales o sub urbanos.

Nn: San Lorenzo ltzicuaro, San Juanito Itzicuaro, Tzindurio, San Pascual,
Isidro, ElI Parian, por nombrar unos pocos que a lo largo del tiempo han

TIWrse en la mancha urbana de la ciudad.

San Juanito ltzicuaro

Como ya se menciond, el proceso de urbanizacion hacia el poniente de la ciudad
de Morelia fue lento y tardio, pues fue hasta principios de la primer década del
Siglo XXI, que se dio origen a la urbanizaciéon desbordante que hoy en dia se
manifiesta, por el surgimiento de dos megaproyectos de desarrollos urbanos
habitacionales como son Villa Magna y La Maestranza.[38]

[38]INF [ MANUAL DE PROCEDIMIENTOS PARA LA RECOLECCION DE RESIDUOS PELIGROSOS BIOLOGICO
INFECCIOSOS Y NO PELIGROSOS, NORMATIVA OCUBRE 2018
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El predio donde se pretende edificar, se ubica en la
parte poniente de la ciudad de Morelia, sobre la
carretera Morelia Cerritos- Huaniqueo de Morales, a un
costado del sitio de disposicion final de residuos
urbanos de Morelia.

La zona tiene una escasa actividad hidrica , alejado de
grandes centros poblacionales, no cuenta con
equipamiento urbano debido a su cercania con el
basurero, en sus alrededores se ubica la gasera "Plus Gas"y
un acentamiento no mMas de treinta casas llamado Cerritos.
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VISTA DEL TERRENO
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GEOLOGIA

La ciudad de Morelia, se encuentra asentada en una zona

geoldgica firme de ‘Riolita” conocida como cantera y
otros componentes de materiales volcanicos no
consolidados, en este caso se cuenta la presencia de
basalto.

El basalto es la roca ignea extrusiva mas comun, su
formacion es producto del rapido enfriamiento del
magma que expulsan los volcanes. Es corrientemente
utilizada en adoquinados y en construccion como piedra
picada luego de ser triturada para la mezcla de concreto.
Por su resistencia al desgaste, adherencia y escasa
absorcion es un material de buen uso en carreteras, tanto

=
/" NI
g por————— .
"'..-_\_\_- .

como material de base para rellenos. [39] i

EDAFOLOGIA

La composicion del suelo donde estara ubicado el
predio estara compuesta por Phaeozem, su nombre
deriva de la combinacion del vocablo latino phaios,
oscuro, y del ruso zemlja, tierra oscura, organica. Y es
qgue los Phaeozems son suelos caracterizados por
poseer un horizonte superficial A, oscuro por su
elevado contenido en materia organica. Esta le
confiere una elevada estabilidad estructural, porosidad
y fertilidad (horizonte modllico). Posee una
extraordinaria actividad biologica, lo que se manifiesta
en una buena integracion de la materia organica con
la mineral. Suelen desarrollarse sobre materiales de
reaccion basica, blandos, como los tills y los coluviones,
en condiciones relativamente estables. [40]

[39]https:/limplanmorelia.org/virtual/

[40] http://www.suelosdearagon.com/contenido.php?padre=3%7C30&IDContenido=30
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CUBIERTA DEL SUELO

La agricultura temporal es la que se produce gracias al
ciclo de lluvia y depende netamente de ello, dado que
la superficie de la tierra debe mantener el agua y la
humedad para poder conservar el cultivo. Se puede
encontrar en regiones en donde las precipitaciones
anuales no sobrepasan los 500 mm.

La agricultura temporal solo es posible si el agricultor
conoce a ciencia cierta los siguientes aspectos:
- Registros pluviométricos de la zona con exactitud.
- Abundancia y regularidad de las lluvias.
- Caracteristicas de los suelos.

Fertilidad en el terreno que se utilizara para la
cosecha.
- Humedad exacta en el terreno que se desea cultivar.
Este es un factor determinante y de gran importancia
para la agricultura temporal, ya que debe existir un
equilibrio para que no se causen danos que incidan en
la pérdida del cultivo.[41]

Google' |

[41] https://implanmorelia.org/virtual/
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HIDROGRAFIA

La ciudad de Morelia se ubica en la region hidrografica numero 12, conocida como Lerma-
Santiago, particularmente en el Distrito de Riego Morelia-Queréndaro.[42]

Al interior del municipio los principales rios son el Rio grande y el Rio chiquito, el primero es
considerado como una corriente de agua perenne, mientras que el segundo figura como una
corriente intermitente.

Sus arroyos mas conocidos son la Zarza y la Pitaya. Su presa mas importante es la de Cointzio,
aunque cuenta con otras menores como las de Umécuro y Loma Cliente, ademas del crater
volcanico cuyo interior contiene agua conocido como la Alberca, ubicado al noroeste de la
ciudad.

Entre sus manantiales mas importantes destaca la Minzita por el volumen de agua que aporta
para el consumo de la ciudad, ademas de otros aguas termales que son aprovechadas como
balnearios, figurando, El Ejido, El Edén y Las Garzas.[43]
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[42] http:/mww.suelosdearagon.com/contenido.php?padre=3%7C30&IDContenido=30
[43] INEGI.(2010).Climatologia. 20 de julio de 2017,http://www.inegi.org.mx/geo/contenidos/recnat/clima/
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CLIMATOLOGIA

Algo de suma importancia y que no tenemos que dejar de lado es el aspecto medio
ambiental, y en este viene incluido el clima del sitio al que se va a intervenir. La climatologia
Nno es Mas que la recopilacion de datos climatolégicos y las alteraciones o cambios que se
han presentado a lo largo de los ultimos anos.

Aspectos como radicacion, temperatura, precipitacion, insolacion, vientos dominantes y
distintas graficas, nos ayudaran para saber qué tipo de técnicas aplicar para determinado
proyecto arquitectonico, esperando tener como resultado el diseno mas optimo para las
condiciones medio ambientales.

Los siguientes datos han sido obtenidos de la plataforma “"METEONORM", herramienta que
ha sido basica para la recaudacion de la informacion para esta investigacion.

INSOLACION

|
-"\il"'lr !

mas bajo durante el ano.[44] TABLA 8. Insolacién del terreno

Insolacion nos referimos a la cantidad de
tiempo que los rayos del sol son presentes
durante un dia en determinado lugar 14
(diccionario de la Real Academia Espanola), zu
este dato es medido en horas. 15

| | |
|
'
- I_I_IIII_III_I
Wiy i

Ené Feb M AW il  Ago S&p Do

=

Al hablar de nuestro sitio, con la ayuda de la
herramienta METEONORM, podemos
constatar que en los meses de febrero,

=

Do s O L padiac i

marzo y abril, son los de mayor insolacion

=

teniendo hasta 7 horas de insolacion al dia, y

I Cesacisn o la ppdisckie okar ]

por el contrario el mes de julio teniendo 5

D B e SEIPONMES OF L PR Lol [M]

horas de insolacion, siendo este con el nivel

[44] https://meteonorm.com/en/
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_ CONDICIONES
FISICO-GEOGRAFI

i

PRECIPITACION PLUVIAL

Hablando de precipitacion en el municipio de Morelia, segun el Instituto Nacional de
Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP), se tiene un registro de 790.5 mm de
precipitacion anual.[45]

Mensuales

‘Warialyhe E Feb Mar AL May Jun Sl Age h;-E Det N Dic Anual
Temperatura maxima medsa (“C) 4T A 28.3 2.7 .r me 265 265 %8B 260 L
Temperatura maxima madmorum ("C) Mo 3?0 B0 B0 B3I BO B3I 1|3 N0 336
Temporatura minima media ("C) L1 T 0.8 12 1T 1e e 1 129 na
Temy ima mi rel 05 0.0 35 45 55 55 50 L o 4.0
Temperatura media ('C) 158 1.0 181 205 217 208 8.7 198 193 1ar
Temperaturs disma media ("C) 208 22 239 251 281 24.5 23.0 231 o7 228
Temperaiura nocuma media "C) 105 119 142 158 173 170 164 165 6.0 147
Cmciacion wnmica [°C) 181 18.7 18.8 18.5 18 15.5 138 134 129 14.7
Precipiacidn (mm) w2 58 AT 81 431 1845 1708 1856 1353  ETE
Precipitaciin méxima en 24 homs (mmi) 25 W5 180 irs 580 809 600 883 &0 517
Numero de dias con Ruvia 23 12 1.8 29 T4 181 20 205 we a1
Evaporacion (mm) T 1475 2087 2187 2008 1832 1424 1378 "mra a7
Evapoiranspiracion podsncial jmm) TTO 1033 1252 130.0 1259 1224 1068 1034 are 8.0
Fotoparioda (hr) 1083 1137 1189 1346 1283 1310 1300 1270 12168 1160

Grafica de estadisticas clamatoldégicas
TABLA 9. normales de la estacién "Morelia",
fuente:INIFAP

Durante los primeros meses del ano en Morelia, con tanto con las cabanuelas del mes de
enero pero aun asi la precipitacion es muy baja donde se captaran menos de 10mm, los
meses con mas actividad pluvial son los meses de Junio, Julio y Septiembre, teniendo con
mas precipitacion el mes de Julio en el que la precipitacion es de un promedio de 120 mm.
[44]

14
120 k]
HoO T
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F !
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=
48

i ‘l'“-l_-ll_.llr'l. P e Tl Sl (e il Y i e T L ﬂ

Feb Mar Abe May m  Jul Ago Sep Ot hNov  Dac

B Frecpnacen (mm] - Dt gon pregaieeet ]

Grafica representativa de recipitaciéon
TABLA 10. _ep . precip
promedio anual de Morelia, fuente: Meeonorm

[44] https://meteonorm.com/en/
[45] http://mww.secretariadegobernacion/municipios/precipitacion/Michoacan.gob
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TEMPERATURA

La temperatura es una medida de calor;, en un medio determinado, esto
corresponde a la cantidad de calor o energia calorifica.

Este aspecto es de suma importancia a la hora de estudiar el sitio ya que con ella
se podran ver reflejadas situaciones técnicas para garantizar el maximo confort de

los usuarios y con estos datos poder disminuir el uso de energias, para reducir el
impacto ambiental.

En el municipio de Morelia predomina el clima subtipo templado de humedad
media, durante los meses de abril y mayo se han registrado las temperaturas mas
elevadas de todo el afio, teniendo como maximo los 30°C, aunque cabe mencionar
qgque en los Ultimos anos debido al cambio climatico se han alcanzado
temperaturas de hasta los 34 °C. Por el contrario, en los meses de diciembre y
enero, son los de temperatura mas baja para esta localidad, teniendo un promedio
durante varios afos de 8°C como temperatura minima. [46]
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= Pk oda O A0 L N e

ermiperabuny [V}
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[ 2]

promedio anual de
Morelia, fuente:
Meeonorm

& & o f O

‘ ‘ ‘ Grafica representativa
TABLA 11. de precipitacion
Bl e

Ipa E=h LPAT F Y L RS Fres i By L N

[46] http://www.secretariadegobernacién/municipios/Michoacan.gob
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VIENTOS DOMINANTES

El viento es la variable de estado de movimiento del
aire. En meteorologia se estudia el viento como aire
en movimiento tanto horizontal como
verticalmente. El viento es causado por las
diferencias de temperatura existentes al producirse
un desigual calentamiento de las diversas zonas de
la Tierra y de la atmosfera.

Se tiene registro que, en los ultimos anos, los vientos
gue dominan en la ciudad de Morelia son aquellos
provenientes del suroeste. Esto no quiere decir que
todo el tiempo estara presente dicha direccion, sin
embargo, a pesar de que en etapas del ano hay
vientos desde noroeste que igualmente llegan a ser
constantes, no son consecutivos como los que van
del sur-oeste.[44]
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[44] https://meteonorm. com n/
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FLORA Y FAUNA

La vegetacion se encuentra facilmente diferenciada, de acuerdo a la latitud y el clima y

el suelo; en la parte montanosa del sur, por ejemplo, hay coniferas, encinos y
mandronos; en la regidon norte arbustos, mezquites, cazahuates, uha de gato y
huizaches (entre otros). En el sur este la de la ciudad se encuentra el bosque "Lazaro
Cardenas" que es una reserva ecologica.

En términos generales, la flora comprende, entre otras especies encino, granjeno, jara,
sauce, pirul, cedro blanco, nopalhuizache, pasto, girasol, maguey, eucalipto, fresno y
alamo.

En cuanto a fauna, se pueden mencionar especies como: conejo de campo, coyote,
ardilla, vibora, liebre, aves silvestres, tejon, ganado caprino, bovino y porcino, gavilan,
halcon, zopilote, cuervo. ratdn, gallinas y mariposas. [47]

2

[47] Honorable ayuntamiento de Morelia- IBIDEM
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CLIMATOLOGIA APLICADA

AL PROYECTO

adecue al medio natural en el que se encontrara situado
aprovechar al maximo los recursos que el medio provee.

Una de las mas importantes criterios a cerca de este proyecto es

El clima de la region es templado, por lo que tiene temporadas"

calurosas y temporadas de frio.
Para obtener el

precipitacion, vientos dominante, etc .Para tener en cuenta todo lo

natural que tendra incidencia a

arquitectonico.

A continuacidon se nombran aspectos importantes tomando en cuenta

conforme al analisis geografico.

La arquitectura bioclimatica intenta armonizar la construcciéon con el
medio ambiente optimizando recursos naturales con el fin de cubrir
necesidades de confort con el minimo consumo energético.[48]

A SETICAPRE STEERTRR [N s
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maximo confort es necesario tomar en cuenta los
elementos que se desarrollaron con anterioridad que son temperatura,

la hora de elegir el

"{n‘s

L]

ousapaE|

diseno

Las ventanas estaran de acuerdo al
punto cardinal donde se presentan los
vientos dominantes, de tal
que se pueda generar una ventilacion
cruzada, para evitar que el calor y la
humedad estén presentes el
edificio , con ' 5

manera

ambiente.

idoneos

Seran utilizados materiales
gue se comportan manteniendo la
temperatura sin variaciones bruscas, se
utilizaran concreto, piedra, tabique y
ladrillo.

[48] https://www.solerpalau.com/es-es/blog/arquitectura-bioclimatica/

[49] https://www.arquitectura-sostenible.es/-ejemplos-de-arquitectura-bioclimica-en-espanol/
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CLIMATOLOGIA APLICADA
AL PROYECTO
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MEDIO FISIiCO

ARTIFICAL

Esta conformado por elementos fisicos hechos
por el hombre, en estos encontramos
edificaciones, Vvialidades, mobiliario urbano,
senalizaciones, entre otros, que en conjunto
forman el paisaje urbano.

Este conjunto arquitectonico estara conformado
por diversos elementos de medio fisico artificial,
entre algunos de ellos estaran:

e Espacios abiertos. Los usuarios circulan,
recrea, reunen, descansa, entre otros. En ella
se concentraran

-Pasos vehiculares.
- Banquetas.
- Jardines.

e Moviliario urbano y sehfalizacién.
Comprendera fuentes, bancas, caseta de
seguridad, etc. para que los espacios

tengan un aprovechamiento optimo y
disfrute se requerira un mobiliario urbano
adecuado.

e Senalizacién. Elemento necesario para el

correcto funcionamiento y desarrollo del
cualquier desarrollo arquitectdonico, Esta
puede ser:

- Informativa

- Orientativa

- Preventiva y estrictiva [50]

[50] http://ikastaroak.ulhi.net/edu/es/PPFM/FOL/FOL06/es_PPFM_FOL06_Contenidos/website_31_tipos_de_sealizacin.html
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Las vias de comunicacion para arribar al complejo arquitect . M0elia -
Quiroga, que parte del centro de la ciudad que es la avenida Fra A mgﬂ*
b ) |

al pasar la avenida Cointzio cambia su nombre a carretera fed etera

Morelia- Quiroga carretera Morelia- Huaniqueo de Morales.

s ’\‘9;9
|

El contexto y tipologia es ambigua y la poca arquitectura que se encuentre : -edador
es de tipo comercial y arquitectura popular habitacional, muy préoximo al terreno-se-encuentra—
el acceso hacia el centro de disposicion de residuos solidos urbanos de Morelia l

f e B e R e s
Es un terreno no inserto en la mancha urbana de la ciudad aun asi cuenta cOR"SERicIios clemm=s

vialidad, alcantarillado, agua potable, electricidad, alumbrado publico, etc. R e

La ubicacion no genera problemas de comunicacion y en un radio de influencia CM
servicios de abastecimiento, salud, educacion, ademas de contar con vialidade princi
secundarias d facil acceso para arribar al conjunto arquitecténico.

LOMAS DE LA LOMAS DEL

RANZA A2 VILLAS DE

\A LOMA

TACICUARG
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PROGRAMA
DE
NECESIDADES

=

La planta termovalorizadora de RPBI proveera una\
variedad de herramientas relacionadas con el
cuidado del medio ambiente y la forma en que los
residuos son tratados en nuestra ciudad, orientados
a apoyar la investigacion y la aplicacion de la misma,
la cual se vera reflejada en los diferentes espacios
necesarios para el inmueble, como lo son: area de
incineracion e incineracion, salones de capacitacion,
zona de empleados, oficinas administrativas, entre
otras, teniendo como resultado wuna planta
incineradora con los espacios para el optimo
funcionamiento del inmueble. Este programa de
necesidades se desarrolld en base a la investigacion
teniendo como prioridad las funciones y actividades
gue se requieren realizar en un edificio de esta
magnitud.

A continuaciéon se nombran de manera general cual
sera el acomodo de las areas segun su tipo de
naturaleza.

AREA EXTERIOR

Sitio donde se realizaran actividades
previas al ingreso del edificio, los usuarios
tendran acceso a sitios para estacionar sus
vehiculos, asi como plazas de acceso y
areas verdes, todos esos sitios daran
acceso para ingresar al edificio.
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NECESIDADES

AREA DE PROCESOS

En esta area se llevaran a cabo todos los
procedimientos de tratamiento de residuos ,
en esta se incluyen la separacion,
clasificacion, refrigeracion e incineracion de

residuos.

AREA DE SERVICIOS

En esta adrea estaran contenidos las
actividades que hacen posibles el 6ptimo
funcionamiento de la planta como lo son:
calderas, area de transformadores, cisterna,
etc,

AREA ADMINISTRATIVA

En esta area se desarrollaran trabajos y
actividades de los usuarios dedicados a la .

administracion y control para el o6ptimo
funcionamiento de la planta

termovalorozadora de RPBI.

AREA PUBLICA

El area publica comprende en su mayoria
a los servicios de los usuarios,conteniendo
todas aquellas zonas donde nuestro
usuario pueda tener acceso libremente,
como |o son areas de convivencia,
vestidores, comedor, entre otros.
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PROGRAMA DE
NECESIDADES Y
PROGRAMA
ARQUITETONICO

COMO SE EXPRESO CON ANTERIORIDAD...

El programa arquitecténico se realizo
con un estudio previo dando como
resultado lugares, actividades y espacios
requeridos, para tener el Optimo
funcionamiento en interiores asi como
en exteriores. Poniendo a nuestro
usuario como protagonista de nuestro
complejo arquitectdnico.

De estos requerimientos se produjo un
programa de necesidades que a
continuacion se en listaran:

e Anden de servicio.

e Facil acceso a peatones y vehiculos

particulares, como de carga.
e Area de esparcimiento.

e Areas de laboratorios, administracidn,

control de calidad, etc.
e Una secretaria en cada area.
e [luminacidon natural en todas las areas.

e Area para empleados que incluya

vestidores, regaderas, comedor, etc.
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() ESTUDIO DE AREAS

FUNCION USUARIOS ACTIVIDADES MOVILIARIO SUPERFICIE

GENERAL

AREA

Transicion de
usuarios desde
exterior al
interior.

Todos los
usuarios.

Desplazamiento
de los usuarios
de la zona
publica a
distintas zonas.

Area destinada
para vehiculos
del personal,
visitantes y
equipo de
distribuciony
recoleccion.

]
Recepcion
general de

todos los

usuarios.
I

Controlary
administrar los
procesos
contablesy
administrativos

|
Sitio en la que

su funcién
principal es
capacitar a
nuevo personal
como existente.
|
Seguimiento y
control de los
procesos.

Trabajadores de
la planta,
agentes y
visitantes.

Todos los
usuarios.

Personal
administrativo,
usuarios

Todos los
usuarios.

|
Trabajadores

especializados
en el manejo de
RPBI.
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Senalizacion,
rampas,
vanquetas
jardineras,

Movilizacion
vehicular,
resguardo de
vehiculos.

|
Reunirse,actividad
es diversas,
transicion del

exterior al interior.
I

Jardineras,
bancas, rampas,
sefalamiento.

Escritorios. sillas,
estantes,
computadoras

Ensenanza,
contabilidad,
Zoha ejecutiva.

Escritorios. sillas,
estantes,
computadoras,
pizarrén,

Ensenanza y
capacitacion.

N |
Escritorios. sillas,
estantes,
computadoras,

pizarron.

Supervisary
monitorear
procesos.




GENERAL

AREA

() ESTUDIO DE AREAS

FUNCION USUARIOS ACTIVIDADES MOVILIARIO SUPERFICIE

Almacenaje,
separacion y
depuracion.

Convertir los
desechos de
materia a
cenizas,

Trabajadores

especializados

en el manejo
de RPBI.

Trabajadores

especializados

en el manejo
de RPBI.

Esterilizar
materiales y
residuos para
proceder con la
incineracion.

Trabajadores
especializados
en el manejo
de RPBI,
guimicos

Area destinada
para los
trabajadores
que laboran en
la planta.

Todos los
usuarios.
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Actividades de
almacenaje y
refrigeracion

segun su
naturaleza.
|

Basureros,
refrigeradores,
cintas
transportadores,
almaceén.

Calderas, hornoss,
cintas
transportadoras,
turbinas, tubos de
transicioén, carros

transportadores.
I
Analizary Esterilizador,

esterilizar RPBI. calfos d.e'
transportacion y
almacenaje,
mesas, sillas,
computadoras.
. ]
Zona de recreacion,
descanso, toma de
alimentos, almacén
de objetos
personales, aseo de
personal

Incinerar residuos
y con el proceso
generar energia.

Mesas, sillas,
instrumentacion
de cocina,
regadera, muebles
de bano, lockers
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GENERAL

AREA

() ESTUDIO DE AREAS

FUNCION USUARIOS ACTIVIDADES MOVILIARIO SUPERFICIE

Almacenaje,
separacion y
depuracion.

Convertir los
desechos de
materia a
cenizas,

Trabajadores

especializados

en el manejo
de RPBI.

Trabajadores

especializados

en el manejo
de RPBI.

Esterilizar
materiales y
residuos para
proceder con la
incineracion.

Trabajadores
especializados
en el manejo
de RPBI,
guimicos

Area destinada
para los
trabajadores
que laboran en
la planta.

Todos los
usuarios.
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Actividades de
almacenaje y
refrigeracion

segun su
naturaleza.
|

Basureros,
refrigeradores,
cintas
transportadores,
almaceén.

Calderas, hornoss,
cintas
transportadoras,
turbinas, tubos de
transicioén, carros

transportadores.
I
Analizary Esterilizador,

esterilizar RPBI. carros d.e'
transportacion y

almacenaje,
mesas, sillas,
computadoras.
. ]
Zona de recreacion,
descanso, toma de
alimentos, almacén
de objetos
personales, aseo de
personal

Incinerar residuos
y con el proceso
generar energia.

Mesas, sillas,
instrumentacion
de cocina,
regadera, muebles
de bano, lockers
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() ESTUDIO DE AREAS

AREA ADMINISTRATIVA

AREA

FUNCION USUARIOS ACTIVIDADES MOVILIARIO SUPERFICIE

Administrar los
ingresos y
egresos de la
planta,

]
Almacenar
expedientes y
material de

oficina.
]

Sala de
reuniones para
personal

laboral.
|

Area de estar
previo a servicios
administrativos.

]
Administracion,
finanzas, guia
ejecutiva.

|
Area de higiene

Usuarios
administrativos.

Usuarios
administrativos.

Todos los
usuarios.

Todos los
usuarios.

]
Gerente,

personal
administrativo,
visitantes.

]
Todos los

Realizar
inventarios,
presupuestos,
actividades
contables.

Control contable
y de material de
oficina.

Realizacion de
juntas para

coordinar, informar
sobre actividades a

desarrollar.

Atencion a
usarios

Atencién de usuarios

asi como de
visitantes,

administrar el
complejo.

Necesidades

Sillas, escritorios,
computadoras,
archiveros.

Estantes, silla,
escritorio,
archiveros.

Mesas, sillas, area
de café, libreros,
televicion.

Sillones, mesas,
SES

Escritorios. sillas,
estantes,
computadora,

Muebles sanitarios,

usuarios. basureros, espejos,

secador de manos.

fisioldgicas, aseo
personal.

I
INCERG
capacitacion
para personal.

Valuacion de
empleados.

]
Realizar
actividades de
servicio publico
en aspectos
legales.

Visitantes y
trabajadores.

Todos los
usuarios.

Todos los
usuarios.
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Capacitaciony
atencion de
usuarios.

Entrevistas,
charlas,
orientacion.

Asesoramiento
legal

Escritorios. sillas,
estantes,
computadoras,
proyectores,
pizarron.

Escritorios. sillas,
estantes,
computadoras,
librero.

Escritorios. sillas,
estantes,
computadoras,,
librero.




() ESTUDIO DE AREAS

AREA DE PERSONAL

AREA FUNCION USUARIOS ACTIVIDADES MOVILIARIO SUPERFICIE

Checador de K g
Todos los empleados, Lockers, cecador,

empleados. guardado de bancas.

Almacenamiento
de objetos
personales

objetos personles.
I T P
Cambio de Necesidades Muebles sanitarios,

. Todos los L ) .
vestimenta, fisiologicas, aseo  espejos, vestidores,
empleados.

higiene. del personal. bancas, secadores.

Lugar de Tomar y preparar
preparacion y alimentos,

toma de convivir, charlar.
alimentos.

Todos los
empleados.

Sillas, mesas,
muebles de
cocina.

T I P
Sitio de primera Chequeo de
mano en caso de Todos los personal, medicion

algun accidente. o ; . .
g usuarios. de signos vitales,
malestar de

T atencion medica.

Camilla, escritorio,
sillas, estantero,
bascula.

AREA DE PROCES0S

AREA FUNCION USUARIOS ACTIVIDADES MOVILIARIO SUPERFICIE

Area de maniobra Todos los Separacion de Tren de carga, carros
de vehiculos con usuarios. residos, transportadores,

RPBI, cintas.
9 ¥ g ]

Trabajadores i%
Guardado de .J ) Colocaciony
. especializados
residuos en el manejo de i
incinerar. re5|duo§ /
RPBI. almacenamiento.
5§ _________§ _______§y |
Sector de Trabajadores e Esterilizador
desinfeccion de  especializados residuos, depositar ~ horizontal industria,
residuos no en el manejo de muestras esterilizadas cintas de transporte.
anatémicos. RPBI. al horno. carros de transporte.
A [ I

Traba_JagIores Prevenir, contribuir, Escritorio, sillas,
especializados  anejar acciones

| od computadoras,
en el manegjo de de control. pizarra.
RPBI.

Refrigeradores,
cintas
transportadoras.

separacion de

Vigilar los procesos.

g g g
Sector de Trabajadores
incineracion de especializados

Incinerar, recolectar ~ Horno, calderas,

: cenizas, transportar flbaies e
RPBI en el manejo de residuos. conducciodn, carros

RPBI. transportadores.

Recolectary enviar  Trabajadores Area de carga d

al vertedero especializados cenizas, envio a transportadores,

cenizas producidas  en el manejo de tjradero municipal.  silla, mesa, pizarra.
por incineracion. RPBI.

Carros




@ ESTUDIO DE AREAS

MATRIZ DE RELACION

Después de haber detectado los espacios generados de acuerdo a las
necesidades planteadas, se puede empezar a generar la zonificaciones y asi
poder comenzar el proyecto arquitectonico.

A continuacion se esquematizan la cierta relacion que tienen entre entre los
espacios y en base a la relacion que tienen se pueden agrupar segun sea el fin en
comun.

Dentro de este complejo arquitectonico nombraremos cuatro zonas: zona
privada, zona publica, zona de servicios, circulaciones vias que conectan a los
espacios, con base a estas zonas de plantea la siguiente matriz de relacién, que
sirve para tener una idea mas clara del funcionamiento y las conexiones del
espacio.

La matriz esta elaborada a través de los espacios detectados con el programa de
necesidades, la cual corresponde a la Planta Termovalorizadora de RPBI.
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@ ESTUDIO DE AREAS

MATRIZ DE RELACION

Planta Termovalorizadora
de RPBI
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> PROGAMA ARQUITECTONICO

El presente programa arquitectonico es el resultado de la informacion leida, investigada y
planteada asi como proporcionada segun el reglamento de la Norma Oficial Mexicana
sobre el tratado de los residuos peligrosos bioldgicos infecciosos (RPBI),

Se proponen 3 edificios, conectados entre si, 2 niveles, conectados por una plaza de acceso
para peatones y acceso para vehiculos particulares y prestadores del servicio. Los los tres
edificios mencionados contaran con:

e Primer edificio:
PLANTA BAJA: Estaran situados cuartos de maquinas, zona de procesos, oficinas de
control de calidad, arribo, separacion, refrigeracion y tratamiento de los residuos.

PLANTA ALTA: Estara situado un tipo puente "Colgante" que se pretende sirva como
mirador para que visitantes puedan ver los procesos a realizar en la planta baja.

e Segundo edificio:

PLANTA BAJA: Funcionara como vialidad conectara el estacionamiento de visitantes y lo
conectara con el estacionamiento para vehiculos transportadores de RPBI vy
estacionamiento para personal.

PLANTA ALTA: Estara disenada como una recepcion- lobby para visitantes, contara con
recepcion y modulo de informacion, asi como tres salas recreativas donde se explicara los
procesos que se realizaran en la planta.

» Tercer edificio:
PLANTA BAJA: Estaran situada las area del personal en ella incluira: vestidores y lockers,
comedor y cocina, asi como salones de capacitacion y auditorio.

PLANTA ALTA: Sera destinada al area adk trativa, en/efl4 estaran insertos juridico,
gerente, subgerente, contg_biﬁdad, recursos humanos; ofatpyios, enfermeria.

e
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ZONIFICACION

Las estrategias que se utilizaron durante la
conceptualizacion se resumen en una serie de
diagramas respecto a las areas del proyecto.

La zonificacion se empezd por medio de
representacion de ideas y conceptualizaciones,
con esto dando un resultado el diagrama de
zonificacion general de nuestro proyecto,
constituyendo ideas preliminares, croquis asi
como el acomodo tentativo de los espacios y
elementos arquitectonicos.

Para explicar mejor se expone el siguiente
diagrama de de distribucion, exponiendo de
manera general el acomodo de los espacios.

Martha Consuelo Aguilar Huerta
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ZONIFICACION
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DIAGRAMAS DE
FUNCIONAMIENTO

Con forme a los espacios generados y la
correlacion entre estos, nos da una perspectiva
mas clara de como funcionara nuestro
complejo.

Los diagramas de funcionamiento son graficos
gue nos dan una idea de la distribucion real,
gracias a que las relaciones son mas claras y
estas pueden ser nula, directa o indirecta que
resultan de la matriz de relacion.

Sr presentan los diagramas elaborados desde lo

general a lo particular, desde que el usuario
arriba hasta que llega al lugar deseado.

Planta Termovalorizadora

de RPBI

ZONA PRIVADA ZONA PUBLICA

[

I
SALAS DE

COMEDOR o
INFORMACION

ZONA DE BANOS Y SALONES
EMPLEADOS LOCKERS DECAPACIACION

ENFERMERIA ANDAGOR

RECEPCION OFICINAS

SALA DE ESPERA LABORATORIO

DIVISION DE AREAS (GENERAL)
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DIAGRAMAS DE
FUNCIONAMIENTO

.
—\
T
R——
o
.
o

HHIHHH

Martha Consuelo Aguilar Huerta 80



DIAGRAMAS DE
FUNCIONAMIENTO

AC

CES
PEA@?ES L
AS
L i
ACCES
PEATONES ~

ESTACIONAMIENTO

: \)Aaﬁo
PLANTA BAJA %

INGRESO

ESTACIONAMIENTO

PLANTA ALTA
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CRITERIO TECNICO-

CONSTRUCTIVO

CRITERIO ESTRUCTURAL

CRITERIO FUNCIONAL

Circulacion  vehicular que tendra relacion y
dependera del movimiento dentro de la
Instalacion.

Se contara con las rampas necesarias para el
movimiento de los residuos dentro de la planta, asi
como el tamafio adecuado para pasillos y en
exterior banquetas y circulacién para mantener
siempre la seguridad del peaton.

Se procurara tener la mayor relacién entre los
espacios, tomando en cuenta los destinos y
ordenamiento directo e indirecto.

Contara con vestibulos, areas de trabajo, descanso.
Todo Ilo necesario tomando en cuenta la
investigacion previa para tener el Optimo
funcionamiento dentro del proyecto arquitectonico.

Grafica representativa de

TABLA 11. . < .
precipitacion promedio
anual de Morelia, fuente:
Meeonorm

TABLA 11. Grafica representativa de

precipitacion promedio
anual de Morelia, fuente:
Meeonorm
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estos elementos seran construidos en
concreto armado, distribuidos y elaborados
seguln en calculo estructural indique.

Seran de acero, y su resistencia y dimension
estaran de acuerdo al calculo estructural.

Seguin su colocacion sera el material, en
exteriores se optara principalmente por
estructura metalica acomparfiado de cristal.
En interiores se optaran por muros divisorios
de tabla roca, paneles o tabigue segun
indique el proyecto.

Segun lo requiera el proyecto se optara por
marcos metalicos, alternados con sistemas
de construccion tradicional (concreto,
tabigue).

Grafica representativa de
precipitacion promedio
anual de Morelia, fuente:
Meeonorm

TABLA 11.

CRITERIO AMBIENTAL

Tratar de aprovechar la maxima incidencia solar
para el interior de los espacio, contando con la
mas optima iluminacion natural.

Ya que la fachada seran disefiadas con grandes
claros se buscara la proleccion de espacios
expuestos que requieran refugio a los rayos
solares, creando con eso también un tipo de
sombras que jugaran con el volumen
arquitectonico.

Por medio de ventilacion cruzada se buscara
mantener e intenor del complejo lo mas fresco
posible, dande como resultado la eliminacion casi
total del uso del aire acondicionado.

Comprender y dirigir ventanas y fachadas, para
proteger de la incidencia solar, cuidando siempre
el confort del interior.

Se utilizaran ecotecnias?* como la captacion de
agua pluvial, pinturas naturales, sistemas
ahorradores de agua, entre otras. Para frafar de
reducir lo mas posible el impacto ambiental.
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CRITERIO
TEORICO -
CONCEPTUAL

Las formas a utilizar en este conjunto arquitectonico seran
formas regulares acompanadas con formas organicas, su
interior se prende utilizar la corriente arquitectonica del
Mminimalismno combinado con biomimeética [51],

Tratando que se integre lo mas posible con el entorno. La
forma y geometria del diseno permitiran espacios amplios
con grandes claros, tomando en cuenta los siguientes
conceptos:

. UNIFICACION: estard representada a través de las formas
del edificio que buscaran adaptarse con el entorno
buscando no afectarlo, tomando en cuenta la forma
natural del terreno, teniendo un resultado de integracion y
coexistencia.

TRANSPARENCIA: buscar que los espacios tengan el
mayor porcentaje de luz natural, dando como resultado la
sensacion de autonomia, sin oposicion de encierro.

RITMO: estara presente en prolongacion y claridad,
representado con lineas y formas, colores y sensaciones. En
conjunto con el terreno, limpieza y estructura en fachadas
e interiores.

T NN

[51]La arquitectura biomimética es una filosofia contemporanea que busca soluciones sostenibles en la naturaleza, sin replicar puramente sus formas, sino que a
través de la comprension de las normas que las rigen. Este enfoque multidisciplinario busca seguir una serie de principios en lugar de centrarse en codigos
estilisticos. “https://www.archdaily.mx/mx/02-312614/arquitectura-biomimetica-que-podemos-aprender-de-la-naturaleza”



CRITERIOS DE
DISENO

Uno de los criterios a utilizar en este proyecto sera la
conservacion del medio ambiente, por lo cual se tomara en
cuenta todos los factores meteoroldégicos mencionados
con anterioridad, como lo son: vientos dominantes,
precipitacion pluvial, temperatura, ect. Estos aspectos seran
| tomados en cuenta para brindar funcionalidad y confort.

CRITERIOS ECOLOGICOS

Conservacion de biodiversidad local, procurando
provocar un dano minimo, al suelo, aire, flora y
fauna.

En jardines se utilizaran vegetacion de la region,
Para que sean capaces de adaptarse al entorno,
esperando qgue se tenga un equilibrio en el
ecosistema en donde se localizara el proyecto.

El tipo de construccion a trabajar se pretende
“ adaptarse a la situacidn topogréafica del predio,
- buscando tener el impacto menos danino para no
~ danar recorrido de aguas pluviales y posibles
— lixiviados gue se puedan generar.

CRITERIOS FUNCIONALES

Las orientacion del proyecto sera considerada de tal
manera que se puedan obtener mayores beneficios de
climatizacion, para que la temperatura sea confortable por
si sola y procurar no tener una climatizacion artificial.

' wlm L U TR W,
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CRITERIOS DE
DISENO

CRITERIOS FUNCIONALES

Todas las areas tendran su propio espacio para desarrollar
sus funciones sin necesidad de ser interrumpidas, bajo este
principio el edificio sera dividido por dos areas, area de
procesos y area de actividades, en la primera seran
contenidos los procesos de incineracion, como lo son
separacion, refrigeracion, incineracion, entre otros, y en la
segunda donde se realizan los procesos administrativos, asi
como cocina, banos y lockers para empleados.

Los estacionamientos y circulacion vehicular estaran
relacionados entre si para evitar problemas en el cruce de
la circulacion de los vehiculos.

En el proyecto pretende que los usuarios tengan todos los
elementos necesarios para su optima funcion, tratando
que el riesgo dentro de la plata sea el minimo.

Adecuada utilizacion de los materiales, buscando Ia
economia y esperando se adapte al entorno.

Tratamiento de aguas y desechos sépticos, asi como la
extraccion de gases por medio de chimeneas, buscando
tener el tratamiento especifico para que el impacto
ambiental sea el mas reducido.

Martha Consuelo Aguilar Huerta

85



AGOSTDO

2020

UNIDAD

b

PLANTA

TERMOVALORIZADORA DE
RPBI

MARTHA CONSUELO AGUILAR HUERTA



IDEAS BASE

PARA EL DISENO

MATERIALES Y PROCESOS CONSTRUCTIVOS

INSTALACIONES

La arquitectura debe percatarse como un conjunto de elementos: estructuras,
sistemas, acabados que juntos forman una armonia.

Esta armonia sera distinta de acuerdo a la ubicacion, las condiciones fisico-
geografico, usos y costumbres, etc. Las diferencias surgen de las necesidades de el
usuario, asi como la necesidad de adaptarse a las condiciones expuestas en el
entorno.

Por ésta y otras razones el objetivo principal es resolver de la manera mas eficiente,
funcional y conveniente las necesidades de instalaciones buscando las mejores y
mas adecuados términos para un proyecto de esta naturaleza. A continuacion se
nombran los criterios de instalaciones.

INSTALACION HIDRAULICA

Se utilizaran tuberias y conexiones de PVC, cobre, bronce
o hierro galvanizado segun sea requerido, con diversos

diametros para suministrar y distribuir el agua fria y n
caliente dentro y fuera de la edificacion. el agua que wﬂqpas

ORGANTIMNG OFRADOR DE SGLUA POTAECE A8 EADDT LANEAMIENTD D MORAIEH

llegara del la red agua municipal OOAPAS se almacenara
en una cisterna de litros y el agua se distribuira per medio
de un hidroneumatico este dotara de agua de manera
que el liguido llegue con la presidon y cantidad que sea
requerida.

Sistema hidro-neumatico o de tanque a presién. Su
esencia esta en llevar el agua de la cisterna hacia un
tanque donde se mezcla con aire a presion, que la
impulsara hacia cada uno de los aparatos sanitarios del
edificio. La presion del liquido se mantendra constante y
Nno sera necesario tener tanques elevados.[52]

[52]https://cishsacom.com.mx/instalacioneshidraulicas/#:~text=Una%20instalaci%C3%B3n%20hidroeC3%Alulica%?2
0es%20un,liquido%20llegue%20en%20cantidad %20y
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INSTALACION HIDRAULICA

Para tener un buen funcionamiento en una instalacion hidraulica es necesario
cumplir con los siguientes requisitos:

o DISENO. Disefar las tuberias para que no sean ruidosas y ho tengan excesiva
presion, ademas de que tampoco se reduzca el gasto cuando se utilice otro
mueble.[53]

o TUBERIAS Y VALVULAS.

e ELEMENTOS DE ALMACENAMIENTO. En este caso se utilizaran para
almacenar el agua una cisterna, cuyo calculo se presenta a continuacion, para
este proyecto se plantearon dos cisternas una para el uso del edificio y la otra
para la instalacion contra incendios.

TABLA 1=200 LTS/ HAB/DIA
USUARIOS
70 Temporales

50 BASE
70450 =120 Usuarios

TABLA 2
200 litros x 120 usuarios =24,000
24,000 litros x Reserva (3 dias)= 72,000 litros

72,000litros = 72 m3 (litros/1000)

AREA=V/h =72 m3/ 2.4 m
AREA=30 m2
L= raiz de 30m?2
L= 547M

NOTA._La altura recomendada de una cisterna es de
2m.
1. Por calculo cisterna: de 3.78 m x 40 x 2.4 m
2. Por especificacion y por espacio segun proyecto

e CALENTADOR. Se propone el uso de calentadores solares (Termofusion), en
caso de en algun dia del ano que este recurso no sea suficiente se tendra
como reserva una caldera, esta también servira de apoyo en los hornos
incineradores.

[53] http://www.ptolomeo.unam.mx:8080/xmlui/bitstream/handle/132.248.52.100/556/A4.pdf?’sequence=4
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INSTALACION CONTRAINCENDIOS

Las actividades desarrolladas en la "Planta Termovalorizadora de RPBI" son muy
similares a las de la mayoria de naves industriales.

Por la cual es indispensable la instalacidon contra incendios, con esta se prevé que
se pueda localizar de manera inmediata el lugar donde se ha generado el
incendio, posibilitando la rapida evacuacion del publico asistente y del personal a
las zonas exteriores, asi como la intervencion en los primeros instantes del

incendio.

El edificio estara dotado de los siguientes elementos:

Deteccion de humo.

Sistema de alarma.

Extintores .

Hidrantes exteriores.

Instalacion automatica de extincion.

Puertas cortafuegos

Senalizacion de evacuacion y medios de proteccion.

Bocas de incendio equipado: Estas estaran alimentadas desde la cisterna, con
una presidn que garantice una presion minima de 2 KG/CM2 y maxima de 5
KG/CM2, con una bomba monobloc marca EBARA modelo AF 3M 32-200/5.5
de 6.0 KG/ CM2 y un caudal de 12 M3/, alimentado mediante un motor
eléctrico de 5.5 KWy una bomba jockey de 1.1 KW.

[54]

[54] https://ingemecanica.com/proyectos/objetos/proyecto23/doc6pro23.pdf
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INSTALACION SANITARIA

La instalacion sanitaria la podemos definir como un conjunto de elementos mediante los
cuales se desalojan las aguas residuales de una edificacion hacia los lugares apropiados,
cémo fosas sépticas y/o a la red publica. El propédsito es desalojar de forma segura las aguas
residuales, de tal manera que se cubran los requisitos de las normas y reglamentos
correspondientes del lugar en donde se esté realizando la instalacion.

La instalacion sanitaria esta en funcion del gasto y la presion de la descarga en cada
mueble. Se debera contar con los siguientes requisitos:

e MATERIALES EN CUARTOS SANITARIOS. Muros impermeables y antiderrapantes.

e CANALIZACIONES. Las tuberias deberan ser de PVC, fierro galvanizado o cualquier otro
material inscrito en la norma. El desague no podra ser menor a 32 mm, tener una
pendiente minima del 2%, Lo registros seran colocados a distancias no mayores de los
10 m entre cada uno y entre cada cambio de direccion, con medidas 40 x 60 cm
profundidad de hasta 1 m; 50 x 70 cm para profundidades de hastala 2 mtsy 60 x 80
cm en profundidades de mas de 2 mts.[55]

AGUAS GRISES
En el caso de este edificio se pretende utilizar al maximo todos los recursos, por lo cual se
hara el diseno para en el conjunto arquitectonico tener dos cisternas la primera sera para
el almacenamiento del agua que llega de la red municipal y la segunda estara destinada
para aguas grises estas alimentaran la instalacion contra incendios y en caso de no
utilizarse se destinaran para el riego de jardines y WC.
A continuacion se muestra el proceso que se llevara acabo para la reutilizacion del agua.

1. El filtrado se realiza en el momento de entrar el agua en el

depdsito. Las particulas de mayor tamano son recogidas
mecanicamente y expulsadas directamente al alcantarillado

2. Posteriormente, en los depdsitos de reciclaje, un tratamiento
biolégico descompone las particulas de suciedad. El agua tratada
es bombeada cada tres horas a la siguiente fase.

3. La esterilizacion: en su camino hasta el depdsito de almacenaje,
el agua es sometida a los rayos ultravioleta de la lampara UV que la
desinfecta -segun indicaciones de la Directiva Europea 73/160
EWGCdel agua para uso doméstico.

4, En caso de que el agua necesitada sea superior a la
alamacenada, el sistema permite la incorporacion de agua potable
de red para garantizar el suministro..[56]

[55]http://www.ptolomeo.unam.mx:8080/xmlui/bitstream/handle/132.248.52.100/556/A4.pdf?sequence=4
.[56] https://www.soliclima.es/aguas-grises
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INSTALACION ELECTRICA

Para un edificio de esta naturaleza es necesario utilizar una instalacion eléctrica trifasica e
industrial, este tipo de instalacion es un conjunto de circuitos eléctricos que conducen y
distribuyen la corriente eléctrica desde el origen (servicio eléctrico) hasta la su salida[57]

Para el diseno de la estructura y elementos de la instalacion eléctrica se realizé un analisis
previo para tener una idea del voltaje que se iba a necesitar en el complejo arquitectonico.
A continuacion se presenta la propuesta de transformador los requerimientos obtenidos
gracias a las maquinas a utilizar, asi como el total resultante en el diagrama unifilar

Marca: PROLEC. IG.
Modelo: KVA

Transformador Trifasico, Voltaje de Entrada - Transformador Especificaciones técnicas
240VCA Delta, Voltaje de Salida - Transformador 480VCA Altura 29.41" .
Wye, 277VCA, Rango VA - Transformador 75kVA, Montaje - Incluye:Weathershield

Transformador Piso, Clasificacion para el Exteriores -
Transformador Si, Funcién de Voltaje - Transformador
Elevacion, Material del Bobinado - Transformador Aluminio, Hz
- Eléctrico 60 Hz, Incremento de Temp. 1350 Grados C,
Clasificacion de Carcasa NEMA 3R

Profundidad: 22.37"
Color:ASA 61 Gray
ArticuloThree Phase Transformer

Ancho: 28.15"
Normas: UL 1561, File E12547, C22.2 No. 47,
LR7357-32 Material de la CarcasaSteel Clasificacion de
CarcasaNEMA 3R
Voltaje de Entrada - Transformador 240V CA Delta
Voltaje de Salida - Transformador 480VCA Wye,
277V CAFase - Electrica3 Rango VA
Transformador. 75kVA
Clasificacion para el Exteriores - Transformador
Si Incremento de Temp.150 Degrees C Funcion de
Voltaje - Transformador Elevacion Material del
Bobinado
- TransformadorAluminio Articulo
Trifasico Montaje - TransformadorPiso

Hz - EléctricoB0 Hz
Tamafio del Orificio - TransformadorSin Orificios

La red eléctrica, la maquinaria y demas elementos estaran protegidos en todo momento
ante cualquier sobre carga o cortocircuito dentro del sistema. Los danos en caso de existir
sobre cargas o cortocircuito son graves tanto en los equipos y sistemas, pero de esto se
pueden generar danos dentro de las instalaciones asi como poner en riesgo la vida de los
usuarios.

[57] https://www.tusocal.com/blog/instalaciones-electricas-industriales-como-funcionan/

Martha Consuelo Aguilar Huerta 91



IDEAS BASE

PARA EL DISENO

MATERIALES Y PROCESOS CONSTRUCTIVOS
Tipos de instalaciones eléctricas

Las instalaciones eléctricas se pueden separar en dos tipos, segun su tension y segun el uso
al que van destinadas.

POR TENSION.

Instalaciones eléctricas de alta tensién.

Las instalaciones eléctricas de alta tension son aquellas que generan, transportan,
transforman y distribuyen energia eléctrica con tensiones superiores a 1000 voltios en
corriente alterna y 1500 en corriente continua. Suelen utilizarse para transportar energia
eléctrica entre grandes distancias.

En este apartado también se regulan las instalaciones de media tension.

Instalaciones eléctricas de baja tensién.

Las instalaciones eléctricas de baja tension tienen una potencia inferior a 1000 voltios (1 kV)
y superior a 24 voltios. Son las instalaciones eléctricas mas comunes para uso domestico y
en comercios, instituciones, etc.

En un rango inferior se encuentran las instalaciones eléctricas de muy baja tension, con
una potencia maxima de 24 voltios. Son instalaciones poco empleadas y a las que no
pueden conectarse equipos con una potencia muy elevada ya que podrian sobrecargar el
circuito.[58]

[58] https://www.tusocal.com/blog/instalaciones-electricas-industriales-como-funcionan/
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CIMENTACION.

En cuanto a la cimentacion utilizada se basa en zapatas aisladas de concreto. Las Zapatas
Aisladas son un tipo de Cimentacion Superficial que sirve de base de elementos
estructurales puntuales como son los pilares; de modo que esta zapata amplia la superficie
de apoyo hasta lograr que el suelo soporte sin problemas la carga que le transmite. Las
zapatas aisladas van arriostradas con riostras de hormigdn armado de seccion inferior a la
zapata.[59]

En seguida se muestra una propuesta realizada en la pagina web "Calculo civil"

ccevi

(https://calculocivil.com/es/estructura/zapata/calculo). [60]

DATOS
Geometria y Materiales
Tipo de zapata: CENTRADA
Forma de la zapala: Cuadrada
Tipo de Hormigdn: HA-25 - fck = 25 Nimm2
Tipo de acero: B-500 - fyk = 500 N/mm2
Soporte
Tipo de soporie: De hormigén
Lado "x" soporte (px): 30 em
Lado "y" soporte (py): 30 em
Terreno de Cimentacién

Presion admisible del terreno (cadm): 0.30 Nfmm2

Mo se congidera o esta impedido el deslizamiento de la zapata

Hipotesis de cargas (Valores de servicio)

Hipdtesis 1: Permanente o Transitoria
N =250.0 KN - - Fx = 30.0 KN - - Fy = 30.0 KN - - Mx = 10.0 KN-m - - My = 30.0 KN-m

| RESULTADO
P m—
7 Dimensiones
ay - Lado "X" ax{m)= 1.20
o Lado "Y" ay(m)= 1.20
" ¥ Canto de zapata h(m)y= 045
" Hormigon de limpieza bajo zapata: 10 em
Medicion tedrica por metro lineal
Hormigon HA-25 (m3) | Acero B-500 (Kg)
0.65 23.6

[59] https://www.construmatica.com/construpedia/Zapatas_Aisladas
[60]https://calculocivil.com/es/estructura/zapata/calculo
[
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CIMENTACION.

| | Armado (Zx) Armado (Zy)

@ ' x1

Recubrimiento inferior: 35 mm
Recubrimiento lateral: 70 mm

. Armado "x" (Zx) . Armado "y" (Zy
$12 s 15cm ®12 s 15cm

| Xi(cm) i X2 (cm) il Y1 (cm) '
30 106

cceri
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ESTRUCTURA.

El acero es utilizado en estructuras para diferentes sistemas de construccion a partir de un
conjunto de técnicas constructivas y materiales de vanguardia.

El acero es una aleacion, no un material. Esto quiere decir que es una mezcla de dos o mas
metales con elementos no metalicos, en el caso del acero, es una aleacion de hierro y
carbono, aunque existen una gran cantidad de tipos de acero con composiciones muy
diversas.

Para su utilizacion en la construccion, el acero se distribuye en perfiles metalicos que
poseen diferentes caracteristicas segun su forma y dimension, utilizandose
especificamente en las vigas o pilares. También el acero corrugado es un tipo de acero
laminado que se utiliza para las estructuras de concreto armado. Se utiliza en estructuras,
aislaciones, revestimientos, entrepisos, cubiertas y terminaciones.[61]

En el caso de la planta Termovalorizadora se va a utilizar una estructura de acero para
columnas, vigas y losas y estaran unidas por medio de soldaduras, en el apartado de planos
se adjunta el calculo estructural que se realizd para proponer un tipo de perfiles.

[61]https://blog.larﬁinasyaceros.com/blog/estructuras-de-acero—para-
construcciones#:~:text=Para%20su%20utilizaci%C3%B3n%20en%?20Ila,las%20estructuras¥%20de%20hor
Mig%C3%B3n%20armado.
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LOSAS.

Como se expuso en el apartado anterior la estructura que se propone es una estructura de
acero, por lo que se utilizara un tipo de losa denominada "Losacero", la cual se utiliza por
excelencia en estructuras metalicas.

Losacero es un sistema de entrepiso metalico que utiliza un perfil laminado disenado para
anclar perfectamente con el concreto y formar la losa de azotea o entrepiso. Se utiliza

principal mente en centros comerciales, edificios corporativos, estacionamientos, hoteles,
hospitales, etc.

Los elementos que la forman son:
» Vigas de acero.
e Conectores de cortante.
e Losa de concreto.
o Refuerzo de temperatura (malla electro soldada)[62]

A

304.84 [12.00") MALLA ELECTROSOLDADA

63.5 mm 6x6 - 1010
(2.5")

LOSA DE CONCRETO

PERNOS O CONECTORES

ESTRUCTURA

POR OTROS
Losa reforzada I '

[62] https://aceromundo.com.mx/wp-content/uploads/2015/01/fichas-ternium-losacero.pdf
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MURO TROMBE

.Es un sistema de captacién solar pasivo que no JM Muro Trombe
. L. . . . E Uso en Invierno
tiene partes moviles y que no necesita casi ningun

mantenimiento. Esta alternativa propone

potenciar la energia solar que recibe un muro y
convertirlo en sistema térmico.

Este sistema se basa en la captacion solar directa y
la circulacion de aire que se produce por la
diferencia de temperaturas. Gestionado
adecuadamente, entrega calor durante los meses
frios y permite una mejor refrigeracion en los
meses calidos a través de una ventilacion cruzada.

El sistema se compone de las siguientes partes:

1. Un muro interior de gran inercia térmica
2. Una ldmina de vidrio lo mas espesa posible;
mejor si es triple o doble con una camara de aire

interior.

3. Un alero superior _

4. Un espacio intermedio delimitado por el muro y b i
el vidrio L E———
5. Cuatro orificios con sus respectivas valvulas[52] M

[52]https://www.archdaily.mx/mx/02-68622/en-detalle-muro-trombe
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VENTANAS AISLANTES

Pero el punto mas débil del aislamiento térmico siempre han sido los vidrios, a los
cuales la industria encontrd solo una solucion, el doble o triple acristalamiento, con lo
cual conseguimos que el calor o el frio generado por sistemas de aire acondicionado o
calefaccion no se escaparan de la edificacion, una solucion muy costosa.[53]

La funcion del vidrio es aislar la temperatura y el sonido del exterior. La ventajas son:
e Del frio.
e Del calor: las ventanas aislantes no se calientan
e Del ruido: Las ventanas con perfiles junto al vidrio aislante son la mejor barrera .
e De las agresiones externas: Los refuerzos de acero y la precision de las junta

disminuyen el riesgo robo.
e De el agua: Los niveles de impermeabilidad de las ventanas hacen inconcebible

cualquier tipo de filtracion.

e De la humedad: Aislamiento, hermeticidad y ventilacion son razones para que no
se produsca condensaciones ni humedades.

e De la contamiacion: El exceso de CO2 y gases es un problema dentro del complejo
para la salud.[54]

Trans. rayos LLY.A = 0X
Reflexidn interior = 15%

Capa |r|:¢hn|.¢
Supersolar” 6027

[53]https://cristalam.com/lamina-aislante-termica-para-ventanas/
[54] Ventanas aislantes. (2016), Manual eplicativo, 27 de julio 2016,
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MUROS Y PLAFONES DE TABLAROCA

Es un sistema de construccion para muros y plafones, funciona a base de tableros
de yeso con caracteristicas especiales dependiendo de sin numero de usos con los
que se puede aprovecharlos.

Algunas de sus caracteristicas son las siguientes:

1. Construccion en seco. Eliminan la humedad excesiva

2. Rapidez de instalacion. Se cortan con facilidad ya sea con cutter o navaja
colocandose rapidamente.

3. Decoracion rapida. Permite a colocacion de pinturas, pastas, azulejos y en todo
caso cualquier acabado final.

4. Resistencia al fuego. El nucleo de yeso impide la combustion, resiste
temperaturas arriba de los 80 grados centigrados

5. Resistencia al agrietamiento. Debido a las juntas reforzadas.

6. Disponibilidad. Se cuenta con una amplia gama de proveedores en todo el pais.
7. Disminuye el peso de las edificaciones en contra del sistema tradicional.[55]

Isométrico muro

Descripcion:

1) Bastidor metélico USG 6.35 calibre
26 con postes USG a cada 61 cm.

2) Anclas a 61 cm.

3) Capa sencilla de tablero de yeso
marca Tablaroca® Normal de 12,7 mm.
en ambas caras.

4) Colchoneta de lana mineral o fibra de
vidrio.

5) Tornillos USG tipo S de 1” a cada 30.5
cm.

6) Cinta de refuerzo Perfacinta marca

Tablaroca®.
7) Juntas alternadas y tratadas.

[55] http://www.iiarquitectos.com/2010/01/tablaroca-y-durock.html
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De acuerdo a lo establecido en el inciso “a” del
ACUERDO DE LICENCIA DE USO NO EXCLUSIVA el presente
documento es una version reducida del original, que debido
al volumen del archivo requirié ser adaptado; en caso de
requerir la version completa de este documento, favor de
ponerse en contacto con el personal del Repositorio
Institucional de Tesis Digitales, al correo
dgbrepositorio@umich.mx, al teléfono 443 2 99 41 50 o
acudir al segundo piso del edificio de documentaciéon y
archivo ubicado al poniente de Ciudad Universitaria en
Morelia Mich.






