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RESUMEN:

En la actualidad, el problema de la vivien-
da vy la calidad en su diseno y edificacion
sigue siendo vigente por la continua infor-
malidad en su desarrollo y realizacién. Lo
gue nos indica que la mayoria de estas
nuevas viviendas van a ser autoconstrui
das por los mismos vecinos de estas loca-
lidades sin ningun tipo de asesoria o refe-
rente técnico.

El presente proyecto de tesis tiene como
objetivo, desarrollar un prototipo de vi
vienda de autoconstruccion progresiva
modular para la poblacion de Cherdn
Michoacdn. La propuesta destaca que
el prototipo de vivienda progresiva mds
apropiada, es la de un diseno de modelo
infegrado completamente sencillo y pracH
tico en su aplicacion, bajo la orientacion,
de plantear primero la modulacion estrucH
tural y luego los demds espacios nece-
sarios; basado en el cumplimiento de las
normas de construccién de la zona, tanto
en instalaciones sanitarias e instalaciones
eléctricas.

La metodologia usada, es de enfoque
cualitativo, apoyada, en explorar los he-
chos, para luego generar perspectivas
tedricas de solucion, para ello se buscard
informaciéon a través de fichas de registro,
encuesta de campo y fotografias.

Finalmente, el aporte de este frabaqjo es
determinar el prototipo de vivienda de ar-
quitectura modular progresiva de Cherdn,
especialmente su confribucion a la solu-
cion de la autoconstruccion y su impacto
en la vulnerabilidad y habitabilidad fami-
liar.

Palabras clave: Arquitectura tradicional,
materiales, bloques, adobe, huinumo.

ABSTRACT:

At present, the problem of housing
and quality in its design and construc-
tion is still valid due to the continuous
informality in its development and im-
plementation. This indicates that most
of these new homes are going to be
self-built by the residents of these towns
themselves without any kind of advice
or technical reference.

he objective of this thesis project is
to develop a modular progressive
self-construction housing prototype fo
the population of Cherdn Michoacdn.
he proposal highlights that the most
appropriate prototype of progressive
housing is that of a completely simple
and practical integrated model design
in its application, under the guidance,
of first considering the structural mo-
dulation and then the other necessary
spaces; based on compliance with the
construction regulations of the areaq,
both in sanitary installations and elecH
trical installations.

he methodology used is of a qualita-
tive approach, supported, in exploring
the facts, to later generate theoretical
perspectives of solution, for this infor-
mation will be sought through registra-
tion cards, field survey and photogro-
phs.

Finally, the contribution of this work is to
determine Cheran progressive modu-
lar architecture housing prototype, es-
pecially its confribution fo the solution
of self-construction and its impact on
vulnerability and family habitability.
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Intfroduccion

En México la situacion de las viviendas
de familias en pobreza se encuentra
lejos de lo que pudiéramos considerar
de una vivienda digna.'

El acceso a una vivienda digna es una
condicidn necesaria para el desarrollo
pleno del individuo. A escala mundial
se dedican importantes recursos publi-
Ccos para mejorar la vivienda, y en al-
gunos paises se utiliza como herramien-
ta para combatir la pobreza.?

El planteamiento del tfrabajo de fin de
carrera tiene como conclusién, ana-
lizar el problema de la autoconstruc-
cién gue se produce en la periferia de
Cherdn Michoacdn, la cual atribuye a
los habitantes la autoridad de ser cons-
tructores del proyecto, sin embargo,
al no tener los conocimientos bdsicos
de diseno, provocan varios problemas
que se reflejan en el confort, en la in-
seguridad estructural, y en la imagen
urbana de barrio, entre otros.

Estos problemas de asentamientos ur-
banos informales, no solo se producen
en México, sino, en gran parte del terri-
torio Latinoamericano, agudizando el
problema ligado a la expansidon desor-
denada de la poblacion.

Muchos de los asentamientos informa-
les se presentan fuera de los limites ur-
banos. De esta manera esta tesis inten-
tara desarrollar prototipos de vivienda
de autoconstruccidon progresiva mo-
dular, utilizando mecanismos de auto-
construccion, los cuales serdn gene-
rados a través del andlisis de modelos
de vivienda en la comunidad de Che-

1 Liliam Flores Rodriguez, La Vivienda
en México y la poblacion en condiciones de
pobreza, México, 2009, p.3

2 ibidem

ran. Como cabe mencionar, el diseno
se pretende generar espacios flexibles
que faciliten alos usuarios la posibilidad
de ampliar sus viviendas de acuerdo a
sus diferentes necesidades de habitar.

13
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PROBLEMATICA.

La problemdtica en la comunidad de
Cherdn Michoacdn comienza como
consecuencia de los asentamientos
iregulares y las viviendas autoconstrui-
das en la periferia de la poblacion. De-
bido a la falta de control sobre la pro-
piedad de la tierra, estas iniciaron un
desarrollo de sus viviendas, a medida
que se daba a la par que se

14a0,000,06erafica de poblacién en pobreza
120,000,000
100,000,000
20,000,000

60,000,000

40,000,000
20,000,000

0 0
NACIONAL ESTATAL MUNICIPAL

® Total de Hab. m P. en Pobreza mP. en Pobreza Extrema

desarrollaban las poblaciones invadi-
das.

El factor comun por el cual nos lleva
a la creacion de viviendas autocons-
truidas en los asentamientos irregulares
es la pobreza, donde a nivel nacional
se cuenta con un total de 126,577,6913
habitantes de los cuales representa un
indice de 47.8% de la poblacidn que se
encuentran en pobreza.

A nivel regional se cuenta con un to-
tal de 4,791,977 habitantes, del cual
actualmente un 53.3% de la poblacion
total se encuentra en pobreza. Segun
el SCIM* (2010) en el Ultimo conteo que
se realizd en la poblacion de Cherdn,
se confaba con un totalde 18,141 ha-

3 Consultado en: https://www.gob.mx/
cms/uploads/attachment/file/432102/Michoa-
can.pdf (28/09/2020)

4 Unidad de Microrregiones Cedulas de
Informacién Municipal (2010)

bitantes® , de las cuales 4,242 (28.13%)
viven en pobreza extrema, es decir
que por cada 10 personas 3 viven en
pobreza extrema .6

5 Consultado en: http://www.sedesol.
gob.mx/work/models/SEDESOL/Informes_po-
breza/2014/Municipios/Michoacan/Michoa-
can_024.pdf (22/09/2020)

6 La pobreza extrema es el estado mas
grave de pobreza, un término que se utiliza
cuando una persona no puede satisfacer las
necesidades mds basicas: alimentarse, beber
agua potable, dormir bajo techo o tener acceso
sanitario y a educacion

Teniendo en cuenta la clara desigualdad y exacerbacion de pobreza podemos
observar que, sumando el factor del aumento de poblacidn debido al crecimiento
demogrdfico, la poblacion busca la forma de resolver la necesidad de formar una
vivienda y es como se forman los asentamientos irregulares de vivienda informal
Ccon pPocCos recursos urbanos de la poblaciéon para la satisfaccion de necesidades

bdsicas.
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de estas nuevas viviendas fueron autoconstruid

Centradndonos  especificamente
en la periferia de la localidad de
Cherdn, el crecimiento de estas
zonas presenta un esquema de
asentamiento sin planificar y re-
sulta ser desordenado, algunos
asentamientos en zonas de riesgo,
presentando carencia en cuanto
servicios publicos, servicios urba-
nos y equipamiento urbano.

Sobre la zona de estudio se loca-
lizaron 4 asentamientos irregulares
gue en algunos aun no han obte-
nido la legalidad de la posesion de
la tierra. Conforme a las visitas a
los asentamientos, especificamen-
te a la zona 4 denominado barrio
de "'TENDEPARAKUA'', se puede
afirmar que las viviendas que con-
forman dicho asentamiento, se
encuentran construidas con ma-
teriales que se encuentran a su
alcance, ya sea de bajo costo, o
bien, reciclados que ya no cuen-
tan con buena calidad.

Lo que nos indica que la mayoria
as por los mismos vecinos de dichos

asentamientos sin ningun tipo de asesoria especializada. Esto se agrava, cuando se
considera que los constructores de estas viviendas no cuentan con las habilidades
y conocimientos técnicos para una buena experiencia constructiva. Generdndose
con ello una fragilidad estructural, asi como un uso deficiente en su habitabilidad.

15



TtusTRACION 2 LOCALZACION DE ZONA DE ESTUDIO. COLONIA "TENDEPARAKUA" Tomapa DE: GOOGLE FARTH

viviendas
existentes

[rustrACION 3 REPRESENTACION DE VIVIENDAS DE LA COLONIA "TENDEPARAKUA"
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Ilustracion 5 vivienda autoconstruida, en la colonia denominada
Chavez, w. (fotografo)

“tendeparakua”’.

ILUSTRACION 4 DIAGRAMA DE
VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS
EN LA COLONIA DENOMINADA
“"TENDEPARAKUA"™
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Ilustracion 8 vivienda autoconstruida, en la colonia denominada
"tendeparakua". Chavez, w. (fotégrafo)

ILUSTRACION 9 DIAGRAMA DE VIVIENDAS
AUTOCONSTRUIDAS EN LA COLONIA DENOMINADA
"tendeparakua"

llustracion 6 vivienda autoconstruida, en la colonia
denominada “tendeparakua”. Chavez, w. (fotdgrafo)
ILUSTRACION 7 DIAGRAMA DE VIVIENDAS

AUTOCONSTRUIDAS EN LA COLONIA DENOMI-

NADA "TENDEOARAKUA"
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JUSTIFICACION.

Segun lo presenta la ONU en el Folleto
Informativo No. 21 referente a “El de-
recho a una vivienda adecuada”’, la
vivienda debe ser un derecho funda-
mental en la vida del ser humano, se
convierte en este caso en una opor-
funidad de comunicar infernacional-
mente la importancia que en realidad
posee una vivienda para la realizacion
de la vida de un nUcleo familiar.

Debido a la falta de viviendas con
un diseno integral y proceso de auto-
construccién, nos dimos cuenta que
el desarrollo de este tfipo de proyectos
es fundamental porque una parte de
la poblacidén vive en esta situacion. La
zona es impactante.

La presente investigacion se justifica
practicamente al permitir desarrollar
una nueva forma de construcciéon de
la vivienda empezando por un andlisis
estructural desde el diseno y la auto-
construccion; y permitir a las personas
objeto de esta investigacion conocer
posibles deficiencias de su vivienda.

Por otro lado, se justifica metodoldgi-
camente el prototipo de vivienda de
autoconstruccion progresiva, objeto
de esta investigacion, servird como re-
ferente para el desarrollo de las vivien-
das. Finalmente, presenta relevancia
social, pues plantea un prototipo apli-
cable para la problemdtica

7 ONU: Oficina del Alto Comisionado de
Derechos Humanos (ACNUDH), Folleto infor-
mativo N° 21 (Rev.1): El derecho a una vivienda
adecuada, noviembre 2009, Fact Sheet No. 21/
Rev.1, disponible en esta direccion: https://www.
refworld.org.es/docid/50£539072.html [consultado
el 23 septiembre 2020]

de la vulnerabilidad de la vivienda y la
autoconstruccidn. Se plantea el desa-
rrollo de la vivienda de autoconstruc-
cion progresiva, en base a un desarro-
llo modular. Se busca determinar cudl
es un prototipo de desarrollo de vivien-
da social de construccion progresiva
adecuado para la poblaciéon de Che-
ran y para las poblaciones donde es
cabecera municipal.

OBJETIVOS.

Objetivos Generales.

Proponer el adecuado prototipo de vivien-
da de autoconstruccion progresiva modular
como alternativa de solucién a la autocons-
truccion de las viviendas carentes de un di-
seno integral en Cherdn Michoacdn, que
contribuya a la solucidn de la vulnerabilidad,
y que permita el uso adecuado y funcional
de las viviendas bajo el enfoque de plantear
primero la modulaciéon estructural y luego en
diseno arquitectdnico.

Obijetivos Especificos.

Analizar las viviendas construidas en Che-
radn Michoacdn a fravés de fichas de inves-
tigacion, entrevistas, fotos para entender las
condiciones del diseno y la construccion que
caracterizan a las viviendas autoconstruidas,
y determinar qué factores llevaron a las per-
sonas a construir sus viviendas a través de la
autoconstruccion.

Definir los lineamientos para desarrollar un
prototipo de vivienda progresiva a través
de la modulacién, el diseno por etapas de
acuerdo a las necesidades de los poblado-
res.

Desarrollar un prototipo de vivienda de au-
toconstruccion progresiva que satisfaga el
uso adecuado, funcional y estructural de la
vivienda para los habitantes de dicha loca-
lidad.

19
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METODOLOGIA.

El presente trabajo busca determinar
cudl es el prototipo de vivienda de
autoconstruccion progresiva modular
para Cheran Michoacdn, el cual ten-
drd caracteristicas particulares de in-
vestigacion de campo. Se pretende
desarrollar una secuencia en la que de
desglosard el presente proyecto.

Para la elaboraciéon de dicho proyecto
se establecerd la siguiente metodolo-
gia, en ésta se desglosan los capitulos
que compondrdn el presente docu-
mento.

Protocolo.

En el cual se desarrollaran las generali-
dades como el planteamiento del pro-
blema y la metodologia de la investi-
gacion.

Recopilacion de informacion.
Consulta de libros, articulos vy tesis rela-
cionadas al tema de estudio.

Anadlisis

Investigaciéon e la autoconstruccion y
suUs partes.

Andlisis tedrico. En este apartado se
definird la vivienda social en Latinoa-
mérica y México.

Andlisis de la vivienda informal en los
centros de estudio en la poblacion.
Andlisis de los materiales y métodos
constructivos para encontrar los mas
Optimos para el proyecto a realizar. @

Diagnostico.’

Entrevista a los habitantes generan-
do un muestreo minimo del 10% para
conocer a mayor detalle la falta de
vivienda, sus ingresos, ocupaciéon, nu-
mero de integrantes de la familia, el
proceso de construccion que

8 Rebeca u. Sdenz Figueroa, dia uno, arqui-
tectura, Morelia México, 2019, pag. 23
9 Ibidem

llevaron a cabo para sus viviendas y a
lolargo de cudnto tiempo o en cudntas
etapas lo realizaron, sus opiniones, co-
mentarios y deseos sobre estos mismos
asentamientos. Esto con la finalidad de
comprender a fondo el surgimiento de
este fendmeno y poder llegar a la solu-
cion mds adecuada.

Diseno de modulo y presentacion de
modulos.

Se anadliza la recopilacion de datos
para interpretar y definir un nuevo pro-
totipo que nos encamine a dar una
mejor solucion de diseno de modulos
para ser utilizados por diferentes per-
fles de usuarios. Dando una solucion
flexible a las diferencias econdmicas
de las familias generando viviendas de
bajo costo y que se puedan adaptar a
diferentes tipos de terrenos a partir de
lo ya analizado.

Conclusiones.

Se establecen los aprendizajes de toda
la investigacion con el mayor alcance
que se especula y poder formalizar la
realizacién del prototipo

21
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ANTECEDENTES.

Para familiarizarnos del tema es ne-
cesario conocer de donde surgen los
asentamientos irregulares y la auto-
construccion de vivienda informal.

Los seres humanos al aparecer por
primera vez y para sobrevivir se agru-
paron en manadas cambiando de es-
pacio a un lugar mejor, estos son co-
nocidos como ndmadas, sus primeras
viviendas fueron cuevas, copas de ar-
boles o algun material natural que les
permitiera protegerse de las inclemen-
cias del tiempo, rastrear algun vestigio
de las primeras construcciones pare-
ce imposible de hacer, debido a que
ellos se adaptaban al medio en lugar
de deformarlo, por lo tanto sus prime-
ras viviendas eran de materiales 100%
naturales, si analizGramos una de las
primeras herramientas enconfradas
segun John Noble Wilford fue hace 2.6
millones de anos se puede decir que
en su mayoria eran Utiles para raspar y
cortar objetos, los cuales pudieron ser
utilizados para la creacién de vivien-
das temporales. '°

Con el paso de los anos al volverse se-
dentarios comenzaron aprovechar los
recursos desarrollando técnicas mads
complejas para la edificacion de vi-
viendas, continuamentesus necesida-
10 Sauyin joo, vivienda progresiva autocons-

truida, puebla México, universidad auténoma de
puebla, 2019, p. 46

des cambiaban pero con la llegada
de la industria su enfoque fue dirigido
al diseno, este proceso de construc-
cion que se ha llevado a cabo duran-
te mucho fiempo, es conocido como
autoconstruccion, la cual es realizada
por la misma familia o con ayuda de
algun pariente o vecino, ain en la ac-
tualidad sigue siendo una alternativa
para disminuir gastos de mano de obra
especializada teniendo como princi-
pal problema la creaciéon de espacios
obsoletos en las viviendas.

11 Ibidem

ALCANCES DEL PROYECTO.

Se pretende elaborar la propuesta de un
prototipo de vivienda de autoconstruccion
progresiva modular, la cual se desarrollard
en un proyecto experimental.

Se abordardn los temas como Andlisis socio
cultural, en el cual se desarrollardn temas
como el contexto histérico, andlisis estadisti-
coy el perfil de usuarios a los que va dirigido
el proyecto.

Andlisis ambiental, andilisis urbano, en don-
de se explicard la localizacion, afectacio-
nes fisicas, la diversidad de flora y fauna. Asi
como también, las determinantes urbanas,
equipamiento urbano vy la infraestructura
con la que cuenta el lugar.

Se analizardn casos andlogos, se argumen-
tard el proyecto, su proceso de diseno, su
diseno contextual y diseno estructural.

En cuanto al proyecto del prototipo, se ana-
lizardn las estructuras, elementos constructi-
vos, herramientas que se utilizardn, etapas
de crecimiento modular, materiales y la vo-
riacion de prototipos dependiendo de los
perfiles de usuarios analizados.

Por Ultimo, se desarrollard una experimenta-
cion de un material que producible por los
mismos habitantes de la comunidad, que
nos permita la autoproduccion de la vivien-
da, que sea confortable, térmico y este en
contexto con nuestro entono dentro de la
meseta purépecha.
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CAPITULO 2
ENFOQUE TEORICO
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DEFINICION DEL TEMA.

De acuerdo al tema que se desarrollo-
rd en el siguiente trabajo de tesis y con
la intencion de lograr una mejor fluidez
al lector, se desarrollan los siguientes
conceptos clave para el mejor enten-
dimiento del documento.

Innovacion social.

La innovaciéon social la podemos defi-
nir como las nuevas ideas que surgen
para dar respuesta a las necesidades
sociales y son utilizadas por grupo de
personas, las cuales no son prioridad
del sector puUblico o privado. La cual
puede generar un gran cambio en la
calidad de vida de los habitantes de
una poblacion.

Una de las primeras definiciones de in-
novacion social, es la de INNOVATION
UNION, la cual indica que la innovao-
cién son aqguellas nuevas formas de sa-
tisfacer de una poblaciéon generando
nuevas formas de colaboracion.

De acuerdo a la (European commis-
sion,2010). La Innovacién Social consis-
te en desarrollar nuevas formas de sa-
tisfacer las necesidades sociales, que
no son prioridad dentro del mercado
0 un sector publico... o en producir los
cambios de comportamiento necesa-
ros para resolver los grandes retos de
la sociedad... orientando a la pobla-
cion y generando nuevas relaciones
sociales de colaboracion. Son, por tan-
to, al mismo tiempo innovadoras en si
mismas y Utiles para capacitar a la so-
ciedad a innovar..."

En colaboraciones mds recientes la
innovacidén social se puede entender
como la nueva forma de trabajo y de
gobierno que se desarrolla en las co-

12 Innovacién Social Gizarte Berrikuntza So-
cial Innovation (2020) Fuente: https://blogs.deusto.
es/innovacionsocial/que-es-deusto-innovacion-so-
cial/

munidades mds excluidas con un alto
indice de pobreza extrema o que fue-
ron afectadas por un desastre natural.

Calidad de vida.

El objetivo de satisfacer las necesida-
des bdsicas de alimento, vivienda, tra-
bajo y salud para la mayor parte de los
habitantes de una comunidad dentro
de un contexto delimitado, se entien-
de como calidad de vida. El entender
este concepto implica de diferentes
formas de ver y entender a la socie-
dad.

Entre las definiciones propuestas de
calidad de vida, podemos decir que,
de acuerdo a Chaturvedi.

Por definicion, la calidad de vida es la
sensacion subjetiva de bienestar del in-
dividuo.™

La calidad de vida en temas de hdbi-
tat y vivienda se mide dependiendo
de la disponibilidad de servicios publi-
cos, la disponibilidad de dreas verdesy
de recreacion, los sistemas adecuados
de eliminacion de desechos, la tenen-
cia segura de la vivienda y la habitabi-
lidad de viviendas dignas y no hacina-
das.

Habitabilidad.

La habitabilidad de una vivienda apro-
piada debe ser proporcional al niUmero
de habitantes en un espacio suficiente,
esta debe ser segura para ser habita-
da, asi como brindar la proteccién de
los cambios climdticos. Los habitantes
deben prestar mds atencion a la relo-
cion de la vivienda inadecuada vy las
consecuencias que se confraen a la
salud.

13 Ardila Ruben, “calidad de vida: una defini-
cion integradora”, revista latinoamericana, n°2, vol.
35, Colombia, 2003, p. 163.

La habitabilidad de una vivienda, no
sélo depende de la calidad de los ma-
teriales utilizados en su construccion,
de la superficie habitable o de la dis-
ponibilidad de los servicios de agua y
saneamiento.

También estd relacionada con la proxi-
midad o la lejania con el empleo (tiem-
po y costo del fraslado vivienda-traba-
jo), los equipamientos educativos, de
salud y recreativos, de la calidad de los
espacios abiertos de encuentro y con-
vivencia.'

Flexibilidad de uso.
La flexibilidad de uso en la vivienda
se puede entender en la manera de
como a partir de la generacion de un
modulo este se puede configurar a las
necesidades de los habitantes.

Se manifiesta en la vivienda de espo-
cios transformables, que puede a su
vez clasificarse en vivienda de espacio
liore, de recintos neutros, de espacio
variable, o crecedera.

El acceso a una vivienda digna es una
condicidn necesaria para el desarrollo
pleno del ser humano. Es por eso que
para adentrarnos mds al tema de estu-
dio a continuacion se desglosardn los
tipos de vivienda que se estardn reali-
zando durante el proyecto de tesis.

14 Salinas Arreortua, Luis Alberto, & Pardo
Montafo, Ana Melisa. (2020). Politica de vivienda y
habitabilidad en la periferia de la Zona Metropoli-
tana del Valle de México. Revista de geografia Nor-
te Grande, (76), 51-69. https://dx.doi.org/10.4067/
S0718-34022020000200051

15 Gelabert Abreu, Dayra; Gonzalez Couret,
Dania, Progresividad y flexibilidad en la vivienda.
Enfoques tedricos, Arquitectura y Urbanismo, vol.
XXXIV, nam. 1, abril, 2013, pp. 17-31

Vivienda.

La vivienda estd presente en la cofi-
dianidad de la vida de las personas ya
que es el lugar en donde se llevan a
cabo la mayor parte de las activida-
des bdsicas de la vida diaria.

En México el articulo 4to de la Constitu-
cion de los Estados Unidos Mexicanos
(1983) se establece que toda “familia”
tiene derecho a disfrutar de vivienda
digna y decorosa y que la ley estable-
cerd los instrumentos y apoyos necesa-
rios a fin de alcanzar tal objetivo.

Por consiguiente, La vivienda no con-
siste exclusivamente en un conjunto
de paredes estructuradas al azar o sis-
temdticamente, sino que la estructura
fisica de la vivienda se adapta para
lograr una mayor satisfacciéon con la
misma. ¢

En consecuencia, una vivienda no es
lo mismo que un hogar, tal como lo
menciona Gilfford. Una vivienda es
una estructura fisica, mientras que un
hogar es un conjunto de significados
culturales, demogrdaficos y psicoldgicos
que las personas asocian a dicha es-
tructura fisica.”

Existen diferentes clasificaciones de vi-
vienda y dependen de la tipologia que
presente o el uso que le damos, como
lo menciona el (EAVM)'8 . Sin embargo,
en el desarrollo de este proyecto de
hablar de solo un tipo de vivienda en
particular, y es la que se produce por
futuros habitantes de la misma, que se
encuentran en condiciones de pobre-

16 Tagnoli, j., Residential Environments,
1987, New York

17 Gifford, R., Environmental Psychology:
Principles and Practice, 4 edition, Colville, Optimal
Books.

18 Estado actual de la vivienda en México
)
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za, la cual y de acuerdo a las cifras de po-
breza extrema en Cherdn Michoacdn es la
principal causa de la vivienda informal.

Vivienda progresiva.

Segun lo exponen los autores Dayra Gela-
bert Abreu y Dannia Gonzdlez Couret, defi-
nen la vivienda progresiva como “el resulta-
do de una opcidn viable a la construccion
de vivienda social en la ciudad, al permitir
reducir la inversion inicial y ser transforma-
da, mejorada y completada en el tiempo
segun las necesidades, posibilidades y pre-
ferencias de los miembros del hogar. ¥

Este concepto le da la oportunidad de flexi-
bilidad y adaptacion de la vivienda respon-
diendo a las diferentes necesidades de las
familias.

19 Gelabert Abreu, Dayra; Gonzalez Couret, Da-
nia, Progresividad y flexibilidad en la vivienda. Enfoques
tedricos, Arquitectura y Urbanismo, vol. XXXIV, num. 1,
abril, 2013, pp. 17-31

Vivienda de autoconstruccion.

Debido ala confusidn que existe actualmen-
te en torno a las distintas formas de producir
vivienda, profundizamos en los conceptos,
formas y objetivos que resguardan la pro-
duccion mercantil y la PyGSH® , asi como
las diferencias bdsicas que existen entre la
autoconstruccion y la autoproduccion, las
cuales, mdas alld de ser caracteristicas inhe-
rentes a una u otra ldgica de produccion,
son estrategias que llevan a cabo las per-
sonas segun sus condiciones econdmicas,
sociales y capacidades técnicas-construc-
tivas. 2'(Ordonez, 2020)

20 Produccién y Gestion Social de la Vivienda y el
Habitad.
21 Mariana Ordofez y Jesica Amescua, El rol de

la arquitectura en: autoproduccién y produccion social
asistida de vivienda, mayo, 2020


https://www.archdaily.mx/mx/939134/el-rol-de-la-arquitectura-en-autoconstruccion-autoproduccion-y-produccion-social-asisti/da-de-/vivienda?ad_source=search&ad_medium=search_result_all
https://www.archdaily.mx/mx/939134/el-rol-de-la-arquitectura-en-autoconstruccion-autoproduccion-y-produccion-social-asisti/da-de-/vivienda?ad_source=search&ad_medium=search_result_all
https://www.archdaily.mx/mx/939134/el-rol-de-la-arquitectura-en-autoconstruccion-autoproduccion-y-produccion-social-asisti/da-de-/vivienda?ad_source=search&ad_medium=search_result_all
https://www.archdaily.mx/mx/939134/el-rol-de-la-arquitectura-en-autoconstruccion-autoproduccion-y-produccion-social-asisti/da-de-/vivienda?ad_source=search&ad_medium=search_result_all
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Existen asociaciones civiles que traba-
jan en comunidades y familias de es-
CQs0s recursos para gque tengan acce-
SO a una vivienda digna, tales como
TECHO y HABITAT PARA LA HUMANIDAD

\'" E?E:Itzltnlhl

AL BORDE»

La asociacion TECHO es la organiza-
cién social que busca superar la situa-
cion de pobreza en la que viven millo-
nes de personas en los asentamientos
iregulares, a través de la accidn con-
junta de los habitantes y voluntarios.

Se tiene como misidn el trabajo en los
asentamientos informales para superar
la pobreza a través de la formacion y

accion conjunta de sus pobladores vy
pobladoras.

Todas las asociaciones mencionadas
anteriormente tienen en comudn su ob-
jetivo, el cual es aportar una nueva ca-
lidad de vida a los habitantes de asen-
tamientos irregulares y la erradicacion
de la vivienda informal en las periferias
de las comunidades en apoyo con los
mismos vecinos de dichos asentamien-
tos.

REFERENTES EVQLUTIVOS
(REVISION DIACRONICA)

La vivienda de autoconstruccion ha
sido la principal forma de construir una
vivienda desde que se llegaron a crear
los primeros asentamientos humanos.

La vivienda de autoconstruccion se
sigue practicando por su notoria dife-
rencia econdémica con los diferentes
sistemas constructivos que se manejan
dentro del sector privado o la cons-
truccion de viviendas en serie. Las di-
ferencias entre la tipologia de vivienda
tienen un impacto en la calidad de
vida de las personas que cuestion de
dimensiones, confort y en términos de
calidad.

En México la mayoria son viviendas
que no entfran en el concepto de vi-
vienda social de INFONAVIT, son pro-
pias y la mayor parte de vivienda no
se renta tanto como en otros paises ni
se utiliza otra forma de tenencia como
sucede en la mayoria de los paises de
Latinoameérica.?

Existen estudios y propuestas de pro-
gramas desde los anos setentas en los
que se habla sobre la autoconstruc-
cion y todos los rasgos importantes que
la envuelven, desde lo social hasta lo
constructivo, en los que se presentan
caracteristicas muy definidas de estas
viviendas y sus procesos. Lo que resal-
ta de estos estudios compardndolos a
la actualidad es que en gran medida
prevalecen igual, no se ha transforma-
do gran parte de los "modos” de la
autoconstruccion, es decir, que desde
aquellos anos hasta la actualidad no
se ha podido intervenir en el mejoro-

22 UN HABITAT. State of Latin Amerian and
Caribbean cities 2012, Towards a new urban transi-
tion. Nairobi, Kenia.

miento general de la vivienda. 2

En México a lo largo del tiempo surgie-
ron programas y asociaciones civiles
de subsidio que ayudan a las personas
que autoconstruyen sus viviendas que
buscan reducir el déficit habitacional
en el pais.?

Algunos de los programas y asociacio-
nes civiles que surgieron son:

23 CONCEJO NACIONAL DE CIENCIA Y
TECNOLOGIA (1979)
24 Ibidem
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Un cuarto mas/ Infonavit (2004)

Proyecto que contempla ampliar vy
mejorar las viviendas que presentan
un nivel de hacinamiento, donde se
busca cambar la calidad de vida de
quien habita en estas viviendas.

Se realizaron utilizando un sistema
constructivo a base de blocks de con-
creto de forma aparente, el diseno de
la cubierta responde a el sistema de
dos aguas que permiten canalizar el
agua para poder recolectarla.

Techo / asociacion civil. (1997)

Es un proyecto de vivienda emergente
que da solucion a la transitoria vulne-
rabilidad habitacional de las comuni-
dades en situacion de pobreza, consta
de un diseno modular desmontable vy
fransportable, compuesto de estructu-
ras de madera y recubierto de fibroce-
mento.

Habitat for humanity (1995)

El proyecto se basa en construir vivien-
das decentes y accesibles en todo el
mundo en asociacion con familias que
necesiten un lugar decente para vivir.
Se construyen fipicamente con estruc-
tura de maderaq, paredes interiores de
paneles de yeso y techos de tejas de
asfalto. Sin importar en donde se cons-
truyan, los tamanos de las casas se di-
senan para satisfacer las necesidades
de las familias propietarias.

ILUSTRACléN"l?UN CUARTO MAS (INFONAVIT). FUENTE:
HTTP://WWW.ARQUITECTURAPANAMERICANA.COM/MEJORA-Y-
AMPLIACION-INFONAVIT-CIDS-UN-CUARTO-MAS/#:~:TEXT=EL%20
PROYECTO0%20CONTEMPLA%20AMPLIAR%20Y,2004%20Y%20
2012%20EN%20M%C3%A9XIco. (10/10/20)

ILUSTRACION 13 VIVIENDA EMERGENTE (TECHO).
FUENTE: HTTPS://WWW.TECHO.ORG/INFORMES/MEXICO/
EMERGENCIA2017/ (10/10/20)

e T
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ILUSTRACION 14VIVIENDA DE HABITAT FOR HUMANITY.
FUENTE: HTTPS://WWW.HABITAT.ORG/IMPACT/OUR-WORK/
HOME-CONSTRUCTION (10/10/20)

REVISION SINCRONICA

Ruta4 taller sobre confinamiento y co-
ronavirus en comunidades marginales.

Ruta4 es el taller de arquitectura que
ha expuesto ejemplares de arquitec-
tura colaborativa, que en este caso se
encargd de realzar proyectos en apo-
yo alas comunidades marginadas que
debido a la problemdtica de la pan-
demia de COVID-19 no tienen acceso
a una vivienda y viven la inminencia
del virus, es por ello que colaboran con
las comunidades para generar espa-
cios dignos de sobrevivir en el confina-
miento.

Ciudad dormitorio
Arquitectos: natura futura arquitectura.

Los arquitectos FUTURA realizaron un
modulo minimo habitable construido a
base de materiales bdsicos y de facil
acceso en el lugar, el cual debia solu-
cionar la problemdtica de habitad en
las construcciones autoconstruidas, en
las cuales se implementd la existencia
de ventanas, evitar la humedad vy la
sensacion de habitar en un lugar de
encierro.

Vivienda progresiva mz
Taco taller de arquitectura contextual.

El prototipo de vivienda progresiva res-
ponde a los usos y costumbres de la
gente que lo habitara, la volumetria
del mismo, responde a las necesidades
bdsicas de los habitantes. La implan-
tacion es adaptable a dimensiones El
sistema constructivo se basa en muros
de carga en los costados y en la parte
frontal y posterior se colocan bloques
de concretos prefabricados en forma
vertical a manera que funcione como
celosia y se pueda adaptar el mdédulo
siguiente, si se requiere.

ILUSTRACION 16 ARQUITECTURA COLABORATIVA. FUENTE:
HTTPS://WWW.ARCHDAILY.MX/MX/939129/RUTA4-
TALLER-SOBRE-CONFINAMIENTO-Y-CORONAVIRUS-EN-
COMUNIDADES-MARGINALES (08/10/20)

ILUSTRACION 15 CIUDAD DORMITORIO. FUENTE: HTTPS://WWW.
ARCHDAILY.MX/MX/804140/CIUDAD-DORMITORIO-EN-LIMA-
MODULO-HABITABLE-PRODUCTIVO-PARA-ASENTAMIENTOS-
INFORMALES?AD_SOURCE=SEARCH&AD_MEDIUM=SEARCH_
RESULT_ALL (08/10/20)

ILUSTRACION 17 VIVIENDA SOCIAL. FUENTE: HTTPS://
WWW.ARCHDAILY.MX/MX/890213/VIVIENDA-PROGRESIVA-
MZ-TACO-TALLER-DE-ARQUITECTURA-CONTEXTUAL?AD _
SOURCE=SEARCH&AD_MEDIUM=SEARCH_RESULT_ALL (10/10/20)
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Proyecto chacras/ vivienda social
Arquitectos: natura futura arquitectura/
colectivo cronopios

El proyecto se realizd con la finalidad
de generar un diseno de vivienda
emergente, el cual se construyd con
bases de ladrillos en un nivel superior al
del terreno con la finalidad de evitar la
humedad, los pisos son de maderaq, las
paredes fueron hechas a base de los
pallets. La construccién puede crecer
en base a las necesidades de los habi-
tfantes.

ILUSTRACION 18 PROYECTO CHACRAS. FUENTE: HTTPS://
WWW.ARCHDAILY.MX/MX/789185/PROYECTO-
CHACRAS-NATURA-FUTURA-ARQUITECTURA-PLUS-
COLECTIVO-CRONOPIOS?AD_MEDIUM=WIDGET&AD_
NAME=RECOMMENDATION (10/10/20)

TRASCENDENCIA TEMATI-
CA

En Cherdn Michoacdn se localizaron
aproximadamente 4 asentamientos in-
formales dentro de los diferentes pun-
tos de la localidad, especificamente
sobre la periferia de la poblacién.

Segun los censos realizados por el
INEGI apuntan que al menos el 40% de
las viviendas particulares habitadas se
encuentran en carencia de calidad y
espacios en la vivienda.

La mayoria de las familias que habi-
tan dentro de los asentamientos irre-
gulares, se encuentran en situacion de
pobreza extrema y residen en dichos
asentamientos desde hace mds de 15
anos. La mayoria de los asentamien-
tos irregulares localizados en dicha
poblacién se encuentran en zonas al-
tamente peligrosas, como son, zonas
de deslave en laderas de cerros, en los
mdrgenes de los barrancos.

Estas invasiones de zonas de riesgo mu-
chas veces se deben a eleccion de un
espacio de terreno que eligen, que en
la mayoria de los casos son espacios
comunales.

El asentamiento que mds sobresalta en
la comunidad es la colonia denomina-
da " TENDEPARAKUA' que se encuen-
tra sobre los mdrgenes de barrancos al
norte de la poblacidén. Muchos habi-
tantes de esta colonia nunca tendrdn
la propiedad de la tierra debido a que
Nno se puede regularizar ya que no se
cumple con los requerimientos y nor-
mativas de la carta urbana.
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ANALISIS  SITUA-
CIONAL DEL PRO-
BLEMA.

La zona 2 que comprende
al barrio 4 de la comuni-
dad de Cherdn, ubicado
al norte en las periferias
de la mancha vurbanag, la
presencia y alto nivel de
viviendas de viviendas
precarias que fueron auto-
construidas.

La mayoria de las personas
que cuentan con este tipo
de vivienda se encuentran
lejos de vivir de una ma-
nera digna dentro de sus
hogares. A continuacion,
mencionaremos  algunas
de las carencias que limi-
tan la mejora de calidad
de vida y satisfaccion de
bienestar segin la meto-
dologia del CONEVAL.%»

a) la mayoria de las vivien-
das se encuentra a nivel
de piso y no cuenta con
piso firme, esto provocan-
do que en épocas de llu-
via se filtre el agua dentro
de la misma.

b) debido a que se en-
cuentran sobre la periferia
de la comunidad existe
una carencia de dotacién
de servicios publicos e in-
fraestructura. El abasteci-
miento de agua potable
no es satisfactorio para la
mayoria de

las viviendas por lo que
ellos salen a abastecer-
se de agua en una de las
tomas de agua publicas,
conduciéndola a sus Vi-

25

viendas, ofra manera de satis-
facer el suministro de agua, es
que en épocas de lluvia reco-
lecta el agua pluvial.
Tampoco cuentan con dre-
naje, por lo que los habitantes
tienen la necesidad de impro-
visar fosas sépticas.

c) la mayoria de las viviendas
Nno cuenta con ventanas, de-
bido a que construyen con
materiales precarios y no les
permite satisfacer un nivel de
seguridad optimo.

d) estructuras no seguras, esto
en consecuencia de la au-
toconstruccion y no obtener
asesoria técnica.

ESCUELAS
CASAS CON
MATERIALES
PRECAROS gasas EN
PROCESO DE
CONSOLIDACION

CASAS
CONSOLIDADAS

viviendas con
materiales precarios
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ILUSTRACION 21 FALTA DE VENTILACION
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ILUSTRACION 22 ESTRUCTURA EN RIESGO
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Construccion historica del lugar

El barrio de ""TENDEPARAKUA'' ha crecido numerosamente a
lo largo de los anos debido a los asentamientos irregulares.
Los primeros habitantes del lugar habitan alrededor de hace
20 anos con la iniciativa de crear un hogar donde vivir. Esto
acorde a que en los lugares donde habitaban anteriormente
presentaban un nivel de hacinamiento muy alto y buscaron
la manera de subsidiar las necesidades de contar con un ho-
gar.

La mayoria de los habitantes permanece en el lugar donde
iniciaron sus viviendas y otros en busca de una mejor vida mi-
graron a la Unién Americana abandonando su hogar.

Los habitantes que se asentaron en dicha colonia fueron por
la adjudicacion y compra de las tierras al borde del barranco
en un aproximado de 7x14 meftros.

En un principio cundo se asentaron los primeros pobladores
no contaban con los servicios publicos como son, el alum-
brado publico, agua entubada, luz domiciliaria ni las calles
pavimentadas.

Durante los Ultimos anos se ha notado un evidente cambio en
cuanto alos servicios bdsicos, se logré que se instalara unared
de alumbrado publico y electricidad, se pavimento una par-
te de las vialidades que conducen a dichos asentamientos y
algunas de las viviendas han cambiado mucho respondien-

bl

Tabla 2 grafica de servicios publicos con los que cuenta la vivienda
datos recabados por el autor.

do a las necesidades
de cada familia.

En  conversaciones
que se tuvieron con
los pobladores se
puede identificar el
proceso de cons-
truccion de su nuevo
hogar. En diferentes
etapas.

1.- Posesion o com-
pra del predio en
donde serd construi-
do su nuevo hogar.

2.- Inicio de cons-
truccion de espacios
indispensables para
poder habitar con
materiales econdmi-
cos que estén a su
alcance o bien, ma-
teriales reciclados.

3.- Propiedad de las
tierras a fravés de
los anos, durante los
cuales su vivienda es
modificada para res-
ponder las necesida-
des bdsicas de quien
lo habita.




ANALISIS ESTADISTICO DE POBLACION A ATENDER.

Analizando la poblaciéon que habita en dicho asentamiento encontra-
mos 262 viviendas, en las cuales, segun el reporte de INV hay un prome-
dio de 5.03 habitantes por vivienda, lo cual nos arroja un promedio de
1317 habitantes en la colonia.

La edad de los habitantes con mayor porcentaje que predomina en la
zona es de ninos de 0-14 anos, seguido de 15-29, observando que existe
una carencia de adultos mayores a partir de 60 anos.
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Habitantes
400
300
200
100
0 [
0-14 afios 15-29 afios 30-59 afios 60 y mas afios

W habitantes
TABLA 3 RANGO DE EDADES EN NUESTRA ZONA DE ESTUDIO.
DATOS CONSULTADOS EN: INV (2015)

Conforme a los datos que se muestran
en la anterior grdfica, se demuestra
que las personas que se asentaron en
la colonia son parejas jovenes que es-
tan formando su propia familia.

De acuerdo a los habitantes pudimos
observar que en la mayoria de las fa-
milias las mujeres no laboran en un tfro-
bajo como tal, sino que la mayor parte
del tiempo se encuentran en su vivien-
da cosiendo prendas tipicas de la po-
blacién para después venderlas o ves-
tir de ellas mismas y por lo general los
hombres son los que salen de su casa
a trabagjar.

Su bajo ingreso econdmico vy la varie-
dad de actividades que se realizan
dentro de la familia los encamina a
crear su vivienda en autoconstruccion
y de manera progresiva, teniendo en
cuenta que el conocimiento de cons-
trucciéon es casi nulo ya que solo fue
basado en las construcciones tradicio-
nales de los purépechas tomando esta
como su mejor opcidén de autocons-
truccion.

TABLA 4 GRAFICA DE OCUPACION DE LOS HABITANTES
DATOS RECABADOS POR EL AUTOR.

76.36%

TABLA 5 GRAFICA DE INGRESOS ECONOMICOS DE
LOS HABITANTES DATOS RECABADOS POR EL AUTOR.

Dentro de la sierra PURE-
PECHA tfodas las comu-
nidades sin importar su
numero de habitantes o
nivel econdmico tienen
actividades que las dis-
tinguen de las circunve-
cinas, los habitantes de
la comunidad de Cheran
cuentan sus propias fes-
tividades, costumbres vy
tradiciones, ya sean de
cardcterreligioso, educa-
tivo, histérico en donde
participa la mayor parte
de los habitantes.

Dentro de las festivida-
des que destacan en la
comunidad se encuen-
tra la fiesta patronal que
se celebra domingo si-
guiente del 4 de octubre,
ademds del aniversario
de la Lucha en Defensa
de Nuestros Bosques que
se celebra el 15 de aboril.
En donde se realiza un
desfile de las instituciones
educativas, se realiza un
evento cultural presen-
tando bailes tradiciono-
les, exposicion de comi-
da y ropa tipica.

Asi como también las
danzas que se readlizan
anualmente el dia 25 de
diciembre y 6 de enero.

FOTOGRAFO: UERANI.
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FOTOGRAFIA FUENTE: CLEMENTIA
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PERFIL DE
USUARIOS.

La caracteristica del
perfil de usuarios que
habita en el barrio
de TENDEPARAKUA
es la carencia de re-
cursos econdmicos y
es por ello que surge
este fendmeno de la
autoconstruccion de
sus hogares.

Muchas familias an-
tes de llegar vivian
en lugares aun con
poco MAs espacio y
por ende en condi-
ciones peores.

La mayoria de los
habitantes que labo-
ran, ganan el salario
minimo y ofra parte
de los habitantes un
poco mds del mini-
mo. Dentro de los
pobladores el salario

minimo de ingresos a sus familias es de
$200 por semana.

La razdn de los bajos ingresos es por las
dindmicas familiares que se adoptao-
ron, que en lo general solo los hombres
son los que salen en busca de trabajo
y las familias se dedican a atender a la
familia.

Otra razdn por la que las mujeres no
trabajan es por estar un tanto alejo-
das del centro de la poblaciéon, que
en este caso es en donde existen las
mayores posibilidades de trabagjo, y al
no contar una unidad moévil automotriz
para desplazarse mas rapido esto im-
pide que estén a tiempo para recoger
a los ninos que salen de la escuela y
atender la casa.

FOTOGRAFIA FUENTE: UERANI.
%‘1

ANALISIS DE POLITICAS Y
ESTRATEGIAS QUE HACEN
VIABLE EL PROYECTO

La estructura de gobierno comunal de
la poblacion de Cherdn Michoacdn
estd conformada por distintas depen-
dencias, en este caso nos centraremos
en el concejo de programas sociales el
cual revindica el desarrollo social par-
tiendo de ejercicios comunitarios en
base a su cosmovision.

En este caso nos apoyard en la con-
solidacién y ejecuciéon de nuestro pro-
totipo de vivienda digna para los po-
bladores de bajos recursos de la misma
localidad.
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UBICACION GEOGRAFI-
CA.

Nuestro Municipio de Cherdn se loca-
liza al noreste del Estado con las coor-
denadas 19 38" y 19 517 de latitud norte
los meridianos 105 52" y 102 08" de lon-
gitud oeste altitud entre 2 200 y 3 200
m. Colinda al norte con los municipios
de Chilchota y Zacapu; al este con los
municipios de Zacapu y Nahudtzen; al
sur con los municipios de Nahudatzen y
Paracho; al oeste con los municipios de
Paracho y Chilchota. Ocupa el 0.38%
de la superficie del Estado.?

- ILUSTRACIO

ILUSTRACION 25 MAPA DE LA REPUBLICA MEXICANA.

26 Plan de Desarrollo Municipal, Cheran
Keri, 2018-2020

UBICACION REGIONAL.

El Municipio de Cherdn se encuentra
ubicado en la regién de la meseta pu-
répecha, misma que se localiza al pie
del eje Volcdnico. Se trata de una re-
gion de tierra templada, regada por el
rio Lerma y sus afluentes. Cuenta con
varias lagunas como el lago de Patz-
cuaro y se caracteriza por ser una re-
gion con una fuerte presencia de po-
blacion indigena.?

e s
~ ILUSTRACION 27 VISTA SATELITAL DE COLONIA
. “TENDEPARAKUA". FUENTE: |.N.V. (25/10/20)

T - ,1"
-y _ WIAPA DEL ESTADO DE |
MICHOACAN :

27 ibidem

AFECTACIONES FISICAS

Geologia

El municipio cuenta con cinco tipos de
rocas Igneas extorsivas; Basalto cuyo
porcentaje es 67.35%, basalto bdsico
volcdnica bdsica con un 12.71%, toba
bdsica con un 8.68%, brecha volcani-
ca bdsica con un 3.80% y andesita con
un 0.29%.

Climas

El clima del municipio corresponde a
un clima templado sub humedo con
lluvias en verano, de mayor humedad
(100%), con un rango de temperatura
entre 9- 24 °. La temperatura minima
fue de 3° C y seregistré en 1999, la tem-
peratura mdaxima récord fue de 24° C
registrada en 2017.

Dentro de la grafica en la parte supe-
rior se muestra la temperatura mdaxima
por mes, donde claramente se puede
apreciar el registro de la temperatura
anualmente.

Precipitacion

La precipitacion media anual es de
1000 a 1200 mm, con una temporada
de lluvia de 4 meses contemplados de
junio a octubre, la probabilidad mdaxi-
ma de un dia mojado es de 74%.

Durante estos meses generalmente la
poblacidn de nuestra zona de estudio
sufre por escurrimiento de agua hacia
la barranca localizada en un costado
del asentamiento.

Sin embargo, en cuanto a la recolec-
cion de agua que se estd implemen-
tando en la comunidad, en un ejemplo
de una cubierta de 3X5 mts, durante la
época de lluvia se estarian recolectan-
do 18000 It, que se estarian utilizando
para erradicar la falta de acceso de
agua entubada en los hogares.

drmaslesthes Uik - Dl \alaon.

Dy et (07

ILUSTRACION 28 GRAFICA DE TEMPERATURA, CHERAN MICHOACAN.
FUENTE: HTTPS://DRAJMARSH.BITBUCKET.IO/DATA-VIEWZD.HTML
(23/10/20)

TABLA 6 TABLA DE PRECIPITACION. FUENTE:
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Vientos dominantes

Los vientos dominantes nos resul-
tan un aspecto importante para
el confort de un espacio, en este
caso, parala vivienda. Dentfro de
la grdfica se observa un andlisis
de vientos dominantes de la co-
munidad. La direccidn de vien-
to varia durante el ano, pero sin
embargo el que predomina es el
que viene del sur.

Grafica solar

la gréfica solar nos permite cono-
cer la incidencia del sol durante
el ano sobre nuestra zona de es-
tudio, lo cual nos permite buscar
soluciones para una mejor orien-
tacion y generar un mejor con-
fort respecto a nuestro proyecto
a desarrollar.

A continuacion, se muestran las
grdficas solares durante el solsti-
cio de invierno y el equinoccio
de primavera.

Edafologia

El suelo dominante en el munici-
pio en cuestion es el andosol con
un 86.57% de superficie lo que
significa que, dado que son sue-
los volcdanicos geoldgicamente
recientes, son ricos en minerales
y poseen excelente estructura
ademds de alta fertilidad. Dan
un excelente rendimiento agri-
cola y pueden ser pastoreados
intensivamente, ocupando un
periodo largo para hormalizarse.

Seguidamente del andosol en-
conframos al leptosol ocupan-
do un 8.76% de la superficie y un
1.96% de cambisol.?®

28 Plan de Desarrollo Municipal,
Cheran Keri, 2018-2020

ILUSTRACION 29 GRAFICAS SOLARES CHERAN. FUENTE: HTTPS://
DRAJMARSH.BITBUCKET.IO/SUNPATH2D.HTML (25/10/20)

ILUSTRACION 30 MAPA DE EDAFOLOGIA. FUENTE: HTTPS://WWW.
INEGI.ORG.MX/APP/MAPA/ESPACIOYDATOS/DEFAULT.ASPX?AG=16
(12/11/20)

Flora y fauna

En el municipio predo-
mina el bosque mixto
con pino y encino; un
poco de pradera con
huisache, nopal y mez-
quite.

Su fauna que encon-
tframos dentro de la
zona de estudio es una
fauna doméstica. Den-
fro de lo que destaca
en especies son, galli-
nas, las vacas, borre-
gos y los puercos que
fungen como fuente
de alimentacion para
la comunidad o como
actividad ganadera.

Ofras especies que
predominan dentro de
la poblacion son los
caballos, perros y po-
bremente los burros,
que estos son utilizo-
dos como compania o
bien como herramien-
ta de trabajo para los
habitantes que trabao-
jan en el campo.

Durante la visita al sito
se puede observar que
la mayoria de los pe-
rmros que transitan por
la zona no tienen due-
No, parece ser que en
un tiempo en la peri-
feria de la poblacion
las personas del centro
llevaban a abandonar
sus animales y eso gé-
nero que existiera una
abundancia de anima-
les callejeros.
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RECURSOS FORESTALES

La superficie forestal maderable es ocu-
pada por pino, encino y oyamel, en el
caso de la no maderable, por arbustos
de distintas especies. En el municipio
en cuestion existen dos dreas naturales
protegidas, la primera se encuentra a
un costado del manantial Kumitzaro,
y la segundase localiza en la falda del
cerro de San Marcos.?

Recursos hidricos

El municipio cuenta con algunos ma-
nantiales de agua fria como el Cho-
rrito ubicado al norte del centro de la
poblacién; a un costado de la falda
del Cerro el Borrego se encuentra el
manantial Tendeparakua. La Cofradia
que se encuentra ubicada al este por
el camino antfiguo a la Mojonera vy el
Kumitzaro y Huichkarakua localizados
al norte a un costado del arroyo, con-
taminados por basura y mal olor de-
bido a las cercanias de las descargas
sanitarias.®

Es de resaltar el hecho de que todas
las personas de la comunidad tienen
un conocimiento amplio y muy preciso
de los recursos hidricos con los cuales
cuentan.

29 Ibidem
30 Ibidem

A
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ILUSTRACION 31 LOCALIZACION DE RECURSOS HIDRICOS EN CHERAN MICHOACAN
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CAPITULO 5
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Dentro de este capitulo se analizard la principal determinante urbana en nuestra
localizacion. Para este caso nos centraremos en el barrio de “"Tendeparakua”™ lo-
calizado en la periferia del municipio ya mencionado anteriormente.

Los habitantes que radican en dicho asentamiento se ven con la necesidad de
solucionar los problemas que se generan por la escasez de servicios publicos, la
falta de infraestructura, ausencia de servicios urbanos ya que es muy lento el equi-
pamiento de servicios.

EDUCACION
£ Preescolar
< Primaria
iy Secundaria

COMERCIO
£2 @Panaderias

& @Tortileria
Tienda de

abarrotes
%= @ Carmiceria

SALUD
[+ e farmacia

e

S s . %o a1 {
ILUSTRACION 32 EQUIPAMIENTO URBANO EN L

A COLONIA

TENDEPARAKUA

Al conocer de la colonia de “"Tendeparakua’™ entendemos que se encuentra en
las periferias de la poblacion, el lugar de andlisis se caracteriza por ser un lugar don-
de preexiste una carencia de equipamiento urbano. Dentro de la zona el uso de
suelo es habitacional en la mayoria del sitio.

62

TRANSPORTE Y VIALIDA-
DES

Dentro de lo que corresponde al trans-
porte a nuestra zona de estudio y en
general en la comunidad no se cuenta
con alguna ruta de transporte publico
que circule por el interior del pueblo.
Sin embargo, la poblacion puede ac-
ceder al poligono transitando peato-
nalmente.

Las vialidades principales, calle Pino
Suarezy Francisco |. Madero, conectan
con el resto de la poblacion, asi como

VIALIDADES
Viglidad principal

Vialidod secundaria

Vialidad conecteora
b}

también existen calles secundarias que
nos permiten realizar el recorrido com-
pleto por la zona, algunas de las calles
Nno se encuentran en buen estado y no
estdn pavimentadas completamente.

Durante las secciones que se encuen-
tfran pavimentadas de las vialidades
principales y secundarias, se puede
observar que fueron construidas para
tener un mejor acceso a la esc. Prima-
ria Erandi.

ILUSTRACION 33 VIALIDADES DE LA COLONIA TENDEPARAKUA
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INFRAESTRUCTURA

La infraestructura, como ya se
menciond anteriormente, se en-
cuentra en un estado lamenta-
ble. la ausencia de infraestructu-
ra se encuentra en la mayoria de
nuestra zona de estudio debido
a la irregularidad del poligono vy
la ilegalidad de las tierras.

Las viviendas localizadas en este
sitio cuentan con una infraes-
tructura bdsica, en platicas con
los habitantes nos hacen men-
cidén que el alumbrado publico
fue uno de los primeros servicios
que obtuvieron a partir de varias
peticiones que se le hicieron a la
autoridad correspondiente, esto
debido a lo peligroso que era
transitar por las noches en las ca-
lles que nos conducen a sus ho-
gares.

Una gran parte de los habitantes
ya cuentan con agua entubada
en sus hogares, y electricidad do-
miciliaria, aunque sin embargo la
otra parte de la poblacién tiene
acceso limitado a agua potable
y tiene que acceder a ella por
medio de acarreo de uno de los
manantiales cercanos del poli-
gono.

En cuanto al drenaje, se cuenta
con una red de drenagje, pero
sin embargo no cubre ni la mi-
tad de la poblacion, el drenaje
lo conectan a una de las calles
principales y esta se conduce al
cuerpo de tratamiento de aguas
residuales. Por otra parte, las fa-
milias que no se pueden conec-
tar a la red de drenaje cuentan
con fosas sépticas dentro de sus
hogares, y letrinas.
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IMAGEN URBANA

hﬁ':r

66

ILUSTRACION 37 AMPLIACION LARGUILLO VISTA V-1

V-2

ILUSTRACION 36 AMPLIACION LARGUILLO VISTA V-2

ILUSTRACION 34 LARGUILLO ASENTAMIENTOS IRREGULARES, TENDEPARAKUA, CHERAN MICHOACAN

ILUSTRACION 35 LARGUILLO ASE “MIENTOS IRREGULARES, TENDEPARAKUA, CHERAN MICHOACAN

V-5
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Conclusiones

En conclusidon, podemos identificar a
los asentamientos irregulares de ma-
nera muy directa a partir de las deter-
minantes urbanas estudiadas anterior-
mente. Al estar aislados del resto del
contexto urbano, aun al ser habitados
en gran cantidad, se puede observar
una gran diferencia marginal al resto
de la poblacion.

El contraste de la imagen urbana, la
deficiencia de los servicios publicos,
infraestructura, equipamiento urbano
y la diferencia econdmica de los ha-
bitantes.

Por resaltar, la parte del diseno de
nuestra vivienda de autoconstruccion
progresiva modular se fomardn en
cuenta las debilidades de la imagen
urbana para realizar un mejoramiento,
no solo para la mejora de la imagen
urbana, sino que también para crear
una vivienda que pueda insertarse de
me manera neutra y no provoque al-
tercacion dentro del contexto que lo
rodea.
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ANALIMD DE
DETERMINANTES
FUNCIONALES

1



2

ANALISIS DE CASOS ANALO-
GOS.

Con la finalidad de desarrollar un prototipo
de vivienda de auto construccién progresi-
va de la manera mads eficaz, realizamos una
investigaciéon de diferentes proyectos rela-
cionados.

Analizaremos los casos andlogos de mane-
ra muy particular, primeramente, analizare-
mos propuestas de vivienda que nos permi-
ta la adaptabilidad en diferentes tipos de
lotes, ya sea por diferencia en dimensiones
o bien, por la topografia del lugar.

Por otro lado, se analizardn los diferentes
proyectos en la comparacion de utilizacion
de los materiales, sistemas constructivos, sis-
temas estructurales, la funcionalidad vy la
factibilidad para el crecimiento de mdédu-
los.

Por Ultimo, haremos la comparativa de los
casos andlogos con el sistema constructi-
vo dentro de nuestra zona de estudio, con
el objetico de recaudar los datos precisos
para el desarrollo de nuestro modulo que
responda las necesidades térmicas, fiscas y
econdmicas del lugar.

3
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PROYECTO: CASA O

UBICACION: BAJA CALIFORNIA SUR,
MEXICO.

Con el objetico de crear un modelo
de vivienda replicable que impuse la
auto construccion de las comunida-
des afectadas por el paso del huracdn
Odile el despacho CAPA Lab, realizo la
propuesta de generar una vivienda en
trabajo colaborativo en la comunidad.

El proyecto de la casa O nace de la

inspiracion del patio como nucleo de
construcciéon. La propuesta de dise-
no apuesta por el reconocimiento del
contexto a través de la construccion,
de los materiales y los procesos cons-
tructivos, haciendo de este, una vision
a futuro para los habitantes de los Cao-
bos.

La composiciéon de la vivienda se basa
principalmente en 3 cuerpos, unos
desempenando el drea publica ofro el
drea privada y uno mds de servicios.

Para la elaboracion del diseno arqui-
tecténico se tomd en cuenta que los
lotes en donde serian construidas no
serian uniformes, asi que se trabaqjo
considerando que la construccion po-
dria tratarse en espacios residuales o
dentro de la infraestructura ya existen-
te de la ciudad.

Oftro aspecto fundamental para el di-
seno de la propuesta fueron los aspec-
tos sociales, tales como los ingresos vy
actividad econdmica de las familias,
dindmicas sociales, nucleos familiares
atipicos, la escasa seguridad publica
que existe en la zonaq, etc.

El proyecto se planed para ge-
nerar un punto seguro de la
casa en barrios donde no se
puede brindar las mejores con-
diciones de seguridad para los
habitantes, se buscd de igual
manera generar un  recuro
arquitecténico que regule vy
adaptar los prototipos a dife-
rentes famanos de lotes.

El crear un sentimiento de co-
munidad mediante la colabo-
racion de los habitantes tam-
bién fue un reto que se planted
desde un inicio, debido a que
se debian generar estrategias
para involucrar a los habitantes
beneficiados a tener un apre-
cio e interés por realizar el pro-
yecto para ellos mismos y asi
mismo en un futuro apoyar a
los vecinos afectados y no ge-
nerar el sentir de " regalar”™” la
casa.

El proyecto estd planteado
para ser construido en tierra
compactada, un sistema que
permite obtener facilmente un
excelente desempeno térmico
en zonas desérticas y conside-
rando que estds serdn casas
que usualmente no contardn
con sistemas de climatizacion
artificial. Asi fambién mediante
un proceso de autoconstruc-
cion (el principal método de
construccion popular en Méxi-
co y ofros paises emergentes)
se busca ademds de generar
cohesion social.
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PROTOTIPO DE VIVIENDA EMERGENTE,
COLECTIVO CHOPEKE.

Oftro ejemplo que tomaremos en cuen-
ta es la casa chopeke, que se realizd
por medio del colectivo chopeke a
cargo del arquitecto Omar Rios, con la
finalidad de enfrentar la falta de vivien-
da digna en Ciudad Judrez a través de
la arquitectura y construccidn comuni-
taria.

El proyecto comenzd por la preocupa-
cion por el déficit de vivienda digna
en la ciudad, en donde el arquitecto
Omair Rios, inicio junto con sus alumnos
una investigacion de las fipologias de
vivienda emergente desarrolladas con
anterioridad, buscando desarrollar una
solucion frente a la pobreza extrema e
investigando materiales ideales para
la regidon en donde se construird el pro-
yecto.

El proyecto se realizé durante el vera-
no y se terminé con éxito, aplicando
los conocimientos de la arquitectura
social. En particular la construccion se
desarrolld usando la técnica construc-
tiva de muros de paja, muros que son
térmicos, durables, resistentes y econo-
Micos.

Para economizar y hacer mds factible
la construccidon del proyecto, se utiliza-
ron materiales naturales de la regién
como el barro, la madera y la piedra.

El acabado final se realizdé con mortero
ligero y pintura hecha de manera na-
tural con cal, sal y agua.

La vivienda se caracteriza por su bajo
impacto ambiental y por la participa-
cion de la comunidad.

MODULO HABITABLE PRODUCTIVO PARA
ASENTAMIENTOS INFORMALES.

LIMA, PERU.

El proyecto se realizd junto al profesor
Lucio Torres y un equipo de estudian-
tes de arquitectura, generando como
resulfado un moédulo minimo habitable
construido a base de materiales bdsicos
y disponibles del lugar.

La problemdtica que se vive en la loma
de Colligue son los asentamientos infor-
males, en donde existe una serie de es-
pacios minimos para habitar en donde
en muchas ocasiones no cuentan con
la infraestructura deseada para habi-
tar ya que estas viviendas existentes en
ocasiones no cuentan con ventanas y
por ende se genera la sensacion de en-
carcelamiento y problemas de confort
térmico.

Para la elaboracion del proyecto se tu-
vieron que realizar vivistas al sitio para
generar datos que nos permitan gene-
rar modulos bdsicos habitables a par-
tir de bajo presupuesto que permitan
adaptarse con otros mddulos, reconsi-
derando materiales usados y asignarles
nuevas posibilidades de habitar.

La vivienda estd cimentada sobre una
base que se construyd a base de pie-
dras y tierra existentes en el lugar.

Con la finalidad de erradicar la sensa-
cion del encarcelamiento que tenia en
las viviendas, se disend un prototipo con
ventanas panordmicas que por el dia
se fienen abiertas para tener enfradas
de luz natural y por las noches se cierra
para tener privacidad dentro del lugar.
A demds se propuso una malla sombra
para atrapar las nieblas y nos permita
recolectar agua que se utilizara para
el huerto vertical que se implementara
dentro de la vivienda.

2
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CONCLUSION DE CASOS ANALOGOS

TECNOLOGIA CONSTRUCTIVA

Dentro de los casos andlogos analizados
observamos los diferentes sistemas construc-
tivos que se utilizan, se busca satisfacer las
necesidades con sistemas sencillos pero re-
sistentes.

Logrando que sean funcionales, adaptables
y que puedan ser construidas por cualquier
persona.

Los prototipos de vivienda analizados coin-
ciden en que son sencillos, elevados del sue-
lo, sus cimientos en la mayoria de los casos
son por pilotes o cimientos de mamposteria
y la estructura se une con anclajes entre el
material base utilizado.

MATERIALES LOCALES

La importancia de incorporar los recursos
materiales de la zona, los materiales recu-
perados de la zona, los cuales tenemos en
existencia nos reducen el costo de la vivien-
da.

El uso de materiales que preservan dentro
del medio ambiente aporta aspectos arqui-
tecténicos tradicionales y rescatando los
métodos fradicionales de construccion del
municipio.

FLEXIBILIDAD DE CRECIMIENTO Y ADAPTIBILI-
DAD.

Los casos andlogos son construidos por siste-
mas modulares que son componentes que
se conectan entre si, los cuales son adap-
tables dependiendo las necesidades de los
futuros habitantes,

Todos comienzan sobre un mddulo base el
cual da inicio a la casa y a partir del ir cre-
ciendo dependiendo la prioridad de los hao-
bitantes.
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ANALISIS ARQUIETCTONICO DEL SITIO.
MUESTREO DE VIVIENDAS DENTRO DE LA ZONA DE ESTUDIO.

Las viviendas consolidadas o clasificadas dentro del mismo

viviendas consolidadas

ILUSTRACION 41 CONJUNTO DE VIVIENDAS CONSOLIDADAS, TENDEPARAKUA CHERAN MICH. ELABORADA POR EL AUTOR.

apartado se encuentran construidas a base de cimientos de concreto, muros de
tabicdn hueco de concreto, y losas de concreto armado.

i i

armado

LT

e

ILUSTRACION 40 LARGUILLO REPRESENTATIVO DE VIVIENDAS CONSOLIDADAS, TENDEPARAKUA CHERAN MICH. ELABORADA POR EL AUTOR.

80

VIVIENDAS EN PROSESO DE CONSOLIDACION

viviendas en proceso
de consolidacion

viviendas en proceso
de consolidacion

e

ILUSTRACION 43 CONJUNTO DE VIVIENDAS EN PROCESO DE CONSOLIDACION, TENDEPARAKUA CHERAN MICH. ELABORADA POR EL AUTOR.

Las viviendas en proceso de consolidacién en su gran mayoria estdn cambando
su sistema constructivo que en un inicio partia de firmes de tierra, muros de madera
acerrada y cubiertas de I[dminas de cartén y lonas de pldstico.

Ahora bien, optan por la construcciéon de muros de tabicdn hueco y losas de con-
creto armado.

amina de carton
- .
losa de concreto armado

{171 i
=84 muros de tabicon

hueco

ILUSTRACION 44 LARGUILLO REPRESENTATIVO DE VIVIENDAS EN PROCESO DE CONSOLIDACION, TENDEPARAKUA CHERAN MICH. ELABORADA POR
EL AUTOR.
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VIVIENDAS PRECARIAS?.

Tt
\ﬂ "‘
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Pl
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'

viviendas precarias.

viviendas precarias.

S LN

ILUSTRACION 45 CONJUNTO DE VIVIENDAS EFIMERAS, TENDEPARAKUA CHERAN MICH. ELABORADA POR EL AUTOR

Las viviendas construidas con materiales precarios de los cuales se destacan, muros
construidos de madera acerrada, cubiertas de estructura de madera con Idminas

de cartén, laminas galvanizadas y lonas de pldstico

lonas de plastico

ILUSTRACION 46 LARGUILLO REPRESENTATIVO DE VIVIENDAS PRECARIAS, TENDEPARAKUA CHERAN MICH. ELABORADA POR EL AUTOR

viviendas precarias son aquellas que presentan alguna deficiensia en los materiales de cons-

31
truccion podiendo ser, piso de tierra, muro o techo fragil
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MUESTREO DE FAMI-
LIAS.

ANTECEDENTES
DE LA FAMLIA.

HISTORICOS

La familia MODRAGON DU-
RAN llega a asentarse dentro
de nuestra zona de estudio
hace aproximadamente 7
meses, nos comenta la Sra.
Lucia que antes de llegar a
donde viven actualmente vi-
vian dentro de la misma colo-
nia, la decision de asentarse
en esta zona fue en busca de
una mejor calidad de vida
debido a que en la vivienda
anterior ya contaba con un
alto nivel de hacinamiento.

El terreno lo obtuvieron por
medio de herencia, la ocu-
pacion del cual fue en esta-
do natural del terreno, ca-
rece de servicios publicos e
infraestructura. Durante la
charla nos cometa que poco
a poco han construido lo que
por ahora conforma su vivien-
da con ayuda de los vecinos
sin planeacion anticipada.

La primera construccion que
realizaron fue una habito-
cién, bano y cocina, esto con
materiales econdmicos y a su
alcance, durante la primera
vista (14 de noviembre 2020)
a la Ultima visita (29 noviem-
bre 2020)

pudimos observar que el piso que tenian anteriormente lo modificaron y ahora

cuentan con piso firme.

El sueno de la familia Mondragdn Duran es consolidar su vivienda, contar con mu-
ros de block/tabique, cubiertas que les permitan satisfacer la proteccidon contra las

inclemencias del tiempo.

Ellos guardan materiales durante aproximadamente 1 a 2 meses para realizar me-

joras a su vivienda.

FAMILIA MODRAGON DURAN

*WS-CH

§-02

FRANCISCO, 20 anos Esposa LUCIA, 21 anos
jefe de familia Ama de casa y costura L
Jornalero ‘

\

} CI]

L

\

Hijo WILBER J. 4 afios b
Estudiante Hija SANDRA Y. Tanos

0. Planta Baja (1) S/E

+2.30

1 Piso

#0.00
0 Plarfia Baja

-1.00
-1 clmertaclon

S-01

Seceidn Construceidn

+2.30
1 Piso

40.00
0 Planfa Baja

-1.00
-1 clmertacion

SE

+2.30

1 Piso

10.00
0 Planta Baja

-1.00

-1 cimentacion

S-02

Seccidon Construcsion

+2.30

20.00
0 Planta Bajs

-1.00

-1 cimenfacion

S/E
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+2.30

1 Plso -

0.00

0 Planta Bala

=1.00

-1 dimentaclon

86

= s
e ey

5

i

Tablas de madera acerrada ancladas con clavos y alambre
recocido

S-01

+2.30
1 Plso

+0.00
0 Flania Bajs

=1.00
-1 cimentacion ¥
Laminas de policarbonato roja, fajillas de madera acerradas, sujetas

con clavos y alambre recocido
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FAMILIA FELIPE AMBROSIO

MARIA JUANA 83 afios

Hogar
SOCORRO, 43 anos Hijo JOSE JOEL 18 anos
Ama de casa Construccion.

88

ANTECEDENTES HISTORICOS DE LA FA-
MLIA.

La historia de |la familia FELIPE AMBRO-
SIO comienza hace aproximadamente
30 anos cuando llego a asentarse den-
fro de nuestra zona de estudio por ini-
ciativa de contar con un hogar propio,
la obtencion del terreno fue por com-
pra-venta en una cantidad aproxima-
da de 30, 000 pesos.

La época enla que la familia llego a su
terreno, la mayoria de la zona de estu-
dio se enconfraba en condiciones de-
plorables, no se contaba con servicios
publicos e infraestructura, con el paso
del tiempo y aumentando la ocupa-
cion de la zona fue como se obtuvo
el servicio de agua potable y electrici-
dad.

Al llegar al terreno se construye en pri-
mera instancia una habitacion, bano
y cocina, esto con ayuda de los habi-
tantes que residen por la zona. Poco a
poco y respondiendo a la necesidad
de la ocupacion de espacios, se cons-
fruye una habitacidon mas.

Conforme al paso del fiempo y por las
inclemencias del fiempo se han reali-
zado mejoras en su vivienda, cambio
de Idminas de la cubierta, reemplazo
de madera que fungia como pared
divisoria entre espacios, por destacar
algunos.

El anhelo de la Sra. Socorro es ampliar
sus habitaciones, construir con materio-
les nuevos y duraderos para asi poder
brindarle una mejor calidad de viva a
su familia.

Asi como también contar con algun
sistema de almacenamiento de agua
debido a la escasez del servicio dentro
de la zona.

+2.50

S-1

+2.50

1 Piso 1 Piso
+0.00 +0.00
0 Planta Baja 0 Planta Baja
77777777777777
-1 Piso -1 Piso
S=17 Seccion Construcscion 1:900
fffffffffffffffff __ %250
1 Piso 1 Piso
+0.00 N I +0.00
lanta Baja 0 Plant
00  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 60
-1 Piso -1 Piso
SH Seccion Construceion 1:100

8$9



MATERIALIDAD DE VIVIENDA FELIPE AMBROSIO

Tablas de madera acerrada i S 2 : _ -
ancladas con clavos y alambre 4 IR = _ e : Ladminas de fiborocemento
recocido

ILUSTRACION 55 PLANTA VIVIENDA FELIPE AMBROSIO

Ldminas de cartén o lonas de
plastico sujetas con clavos vy
amarradas con lazo

ILUSTRACION 56 CORTE VIVIENDA FELIPE AMBROSIO

Piso de tierra, piso de madera
sobre pozo de bano

Piso de fierra
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CRECIMIENTO

Analizando los antecedentes de las familias
anteriormente presentadas, todas coinci-
den en las etapas de crecimiento, donde
inician por el asentamiento y construccion
de espacios minimos necesarios.

En segundo punto, la progresividad o cre-
cimiento conforme al crecimiento de la fo-
milia y en tercer lugar, la consolidacion, el
sueno de mejorar la vivienda con materiales
que perduren a través del tiempo.

MATERIALES RECICLADOS

Los materiales de construccidon que se ob-
servan en la mayoria de las viviendas ana-
lizadas dentro de nuestra zona de estudio
son de bajo costo o reciclados.

Usan materiales que tengan a su alcance
que los infegran de manera ingeniosa para
satfisfacer las necesidades del momento,
con la finalidad de cambiarlos posterior-
mente cuando se pueda costear un mate-
rial de mayor durabilidad

FACILIDAD DE CONSTRUCCION

La autoconstrucciéon de las viviendas es a
base de métodos constructivos que inte-
gran los mismos habitantes de la zona, la
gran mayoria de los habitantes de nuestra
zona de estudio tiene conocimientos cons-
tructivos.

Aungue aun asi existen errores de construc-
cidon y no siempre son resistentes, un ejem-
plo, algunas viviendas no cuentas con ci-
mentacion, sino que desplantas la vivienda
a nivel de terreno natural.

93



CAPITULO 7
ANALIMS DE INTER-
FASE PROYECTIVA
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ARGUMENTACION DEL
PROYECTO.

Dentro del estudio realizado me-
diante entrevistas a las personas
que habitan en nuestra zona de
estudio, nos permiten saber de
manera general como es el vivir
en la zona segun los habitantes.

Por ofra parte, las entrevistas nos
brindaron la oportunidad de po-
der entablar una conversacion
con los mismos habitantes y po-
der profundizar mds en el entendi-
miento de la problemdatica que se
vive en el sitio.

Como se ha mencionado anterior-
mente, los cambios de uso de sue-
lo en la comunidad y la manera
de vivir de los habitantes nos afec-
ta directamente en el desarrollo
de la colonia ‘Tendeparakua’.
Siendo este el principal factor del
desarrollo de viviendas de auto-
construccion.

El modulo base para el prototipo
estd pensado con el fin de ayudar
a la poblacién a obtener una vi-
vienda digna y que le sea econd-
mica, que cumpla con las necesi-
dades de cada familia, buscando
fomentar la satisfaccidén y confort
gque no condene a los actuales
habitantes de la zona.

Un punto fundamental para el di-
seno del modulo para el prototipo
de vivienda es el generar espacio
que a la vez invite a los usuarios a
sentir el pertenecer a los lugares
de su vivienda y que estos espa-
Cios a su vez permitan la adap-
tacion y modificacion respecto a
las diferentes necesidades de los
usuarios.

El generar vivienda de este tipo, nos
permitird mejorar la convivencia fami-
liar y la desercion escolar. Ya que la
mayoria de los habitantes al no tener
una vivienda digna viven problemas
psicolégicos y por ende los usuarios le
dan prioridad a salir en busca de ge-
nerar ingresos para solventar gastos
del hogar.
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El proyecto tiene como principal
fundamento el usuario que ocupa
el espacio arquitecténico, tenien-
do presente que se debe generar
un espacio con variedad de opcio-
nes en configuracion para las dife-
rentes situaciones de vida.

En capitulos anteriores se analiza-
ron los aspectos del contexto con
los que se propondrd un proyecto
que se relacione con entorno urba-
no, de ahi se nace la idea de im-
plementar volumenes sencillos, que
sean adaptables, y a su vez se reto-
me la arquitectura fradicional de la
comunidad.

Oftro aspecto que se rescata de los
capitulos anteriores serd la inciden-
cia del clima en el lugar, del capi-
tulo medio ambiental, se concluye
que para satisfacer las necesida-
des de la poblacidon se propondrd
un sistema de recoleccion de agua
pluvial para aminorar los escases
de agua en las viviendas, asi como
mejorar la ganancia de la radia-
cién solar en invierno y satisfacer a
los pobladores. la utilizacion de los
recursos naturales, como lo son la
madera nos aminorard el gasto en
la construccidn de la vivienda y nos
servird como aislante térmico.

Se tomardn en cuenta también las
estrategias mencionadas en el tro-
bajo "Habitar el presente™2, en el
cual se menciona la des jerarquizo-
cion de los espacios para promover
una convivencia democratica con

el enfoque de la flexibilidad en las
32 AA.VV, habitar el presente: vivienda
espanola: sociedad, ciudad, tecnologia y recur-
sos. Madrid, Ministerio de vivienda, 2006

viviendas, esto con el fin de que los
usuarios adapten el espacio a sus ac-
tividades y necesidades, generando
marcos de que sostengan la

estructura y los muros sean netamente
divisorios para la adaptabilidad de la
organizacion de los espacios.

Espacios que respondan a las tareas
domésticas

CONCEPTO ARQUITECTONICO.

Como se menciond anteriormente, el concepto
base para la realizacion de la vivienda serd la vi-
vienda tradicional de la sierra Purépecha de Mi-
choacdan.

La vivienda tradicional, es la mds caracteristica y
de las que mds se distingue la arquitectura tradicio-
nal, la cual es construida a base de madera en su
totalidad, contempla las caracteristicas particula-
res de esta region, siendo Unica en el estado.

Que por otfro lado la vivienda tradicional se distin-
gue en dos partes, la ya mencionada anteriormen-
te y el sistema constructivo a base de bloques de
adobe de medidas aproximadas de 20 x 40 x 10,
que es un sistema constructivo que destaca en el
centro de nuestra poblacién de estudio.

La composicidon de la vivienda se constituye por
3 espacios fundamentales, de los cuales la habita-
cion o el froje es la que tienen el control de los es-
pacios complementarios como lo son la cocinag, la
letrina y las dreas de cultivo.
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ANALISIS DE LA ARQUI-
TECTURA TRADICIONAL
DE CHERAN MICHOA-
CAN.

Referenciando lo anteriormente anali-
zado sobre la composicidn de la vivien-
da fradicional en la sierra purépecha
a continuacién se realizard un andlisis
sobre la vivienda caracteristica espe-
cialmente de la comunidad, objeto de
nuestro estudio.

DESDE LOS RELATOS DE LOS TATA K'ERIS.

La reproduccion material de cualquier
sociedad, incluida la purépecha de
Cheran, cuenta enfonces con el he-
cho arquitecténico y constructivo en
general o de definicion material de su
espacialidad, como elemento tanto

ILUSTRACION 57 VIVIENDA TIPICA TRADICIONAL EN CHERAN MICHOACAN, FOTOGRAFO: HUAROCO R.

expresivo como orientador, del modo
y senfido adecuado de habitar/usar
ese modo producido.®

Por esta parte en la comunidad de
Cheran, el infroducirse dentro de los
hogares que aun rescatan la arqui-
tectura fradicional de la comunidad,
implica entrar a espacios infimos de
composicion de los espacios de con-
vivencia de la integracion familiar. Los
mas relevantes de ellos son: la cocina,
el patio (ekuarhu en lengua p'ure), los
porticos o corredores y las zonas de fra-
bajo o de culfivo.

Una vez con el conocimiento de lo
que compone una vivienda tradicio-
nal de la comunidad podemos tener
33 Paulino Alvarado Pizafia, autonomia y
recreacion del habitat: arquitectura para la eman-
cipacion, tesis para obtener el grado de maestro en
arquitectura, México, D.E, Universidad Nacional
Auténoma de México, 2014, p. 217



una perspectiva social de la relevan-
cia social con la que esta vivienda se
consolidaba y de los espacios colecti-
vos-intimos.

Realizando un recorrido por los ele-
mentos que construyen la vivienda que
vemos como constantes en muchas vi-
viendas de Cheran, podemos profun-
dizar en el andlisis del sentir de habi
tad de la comunidad, al menos en su
configuracion espacial.

Como se expone anteriormente sobre
los datos histéricos de la comunidad,
en Cheran como en el resto de las co-
munidades de la sierra, el espacio de
vivienda nace en predios o solares fa-
miliares, este ordenamiento de los sola-
res, de manera confinua de acuerdo a
un principio de formal vecindad.

En la comunidad los solares eran sufi-
cientes para que cada familia que ini-
ciara en la construccion de su vivienda
pudiera incorporar el patio de tierra, el
huerto familiar y los espacios de habi-
tar.

La produccién material de la k'uman-
chukua (casa®), su consfruccion se
realizaba a modo de faena convocan-
do a los familiares para su participa-
cion. Poniendo en prdctica la (jorho-
jpikua®*), los hombres se dedicaban a
la fabricaciéon de la vivienda mientras
las mujeres participaban en la prepa-
racion de la comida en el solar a modo
de refribucion porla ayuda recibida. A
demds la construccion de las viviendas
dependiendo la materialidad no se
podia realizar en cualguier época del
ano, debido a que en la regiéon tene-
mos un clima subhiumedo, en época
de lluvia no se podia frabagjar para la

34 ibidem

35 El concepto la palabra p'urepecha usada
para casa es Kumanchicua, cuya probable traduc-
cion al espanol es lugar donde esta la sombra.

36 El concepto de la palabra purépecha Jorho-
jpikua traducida al espainol como ayudansa

construccion.

La casa p'urepecha de Cheran
solia partir su construccion de una
barda de renchido (piedra junteo-
da a mano y al hilo), o de adobe,
con un portico de acceso al costa-
do. Por ello el acceso de la vivien-
da siempre era lateral, puesto que
al frente de la vivienda era ocupa-
do por la espalda de la troje que
cumplia el espacio de habitacion.
El portico siempre se acompanaba
por una cubierta de tejamanil que
la cubria de la lluvia y nos servia
para recibir a la visita.

Asi como fambién en los porticos
aun es comun ver sobre la ban-
queta, fuera de los zaguanes, me-
sas que ofrecen al pasante frutos
del huerto, arficulos bordados por
las senoras, entre otros articulos,
que sirven para allegarse algunos
recursos monetarios.

Seguido del patio que servia de co-
nector entre espacios de la calle y
el patio interior, continuo de ello y
entorno al patio interior se organi-
zaban mads trojes, bien podrian ser
una o dos, a manera de que que-
daran dando sus poérticos al patio
interior generando dialogo entre
los espacios que componen la vi-
vienda, por lo que el patio fungia
como un espacio comun de con-
versacion, juego vy trabajo.

Las trojes al ser 100% de madera
eran elevadas del nivel del piso del
patio a fravés del vaxaktan (ren-
chido¥), cada una contaba y has-
ta la fecha, con un corredor o por-
tico, donde se reunian las personas
a platicar o realizar sus distintas ac-
tividades.

37 Uaxaktan, su traduccion al espaiiol

parece ser sentarse, por ello se refiere a sentar
la troje.

ILUSTRACION 59 FACHADA POSTERIOR DE LA TRIJE MICHOACANA, FOTOGRAFO: HUAROCOR.

El espacio interior
de la froje se re-
servaba para las
actividades que se
realizaban en es-
pacios  cerrados,
como lo son, dor-
mir, guardar bie-
nes, reuniones infi-
mas. Mientras que
la generalidad de
las actividades se
desenvolvia al ex-
terior, bien, en el
patio o en los por-
ticos.



Junto a las trojes y antes del
huerto familiar se encontraba
la cocina de parhangua, que
contaba con su piso de tierrq,
la cubierta a dos aguas v los
muros de madera a media
altura que permitia la venti-
lacion e iluminacidon natural
a un espacio interior, dentro
de la cocina se encontraba
la parhangua que por la par-
te posterior se encontraba la
platatakua donde se guar-
daban las cazuelas y demds
utensilios de cocina y todas las
mananas, con el agua de nix-
tamal, se limpiaba el piso de la
cocina, debido a que el agua
de nixtamal estaba mezclada
con cal y las fibras del maiz
cocido, humedecia el piso y
le daba resistencia debido a
la cal.

La cocina a demdas de ser un
espacio especial para la rea-
lizacion de los alimentos y se
desarrolla la socializacion fe-
menina, es un lugar donde las
personas se sientan en torno
a las parhanguas en una for-
ma de organizacién radial sin
mesa o comedor para que
nos facilite la conversacion
sobre todo tipo de asuntos,
es por ello que la cocina tie-
ne un gran valor social en la
vivienda, ya que es un espa-
cio de reunion de la familia a
la hora de recibir los alimentos,
teniendo como nucleo la par-
hangua.

Dentro del mismo espacio
también se diferencia y se je-
rarquiza y se diferencia entre
ninos y adultos por el tipo de
altura en las que se desarro-
llan las actividades. Es por ello

ILUSTRACION 60 INTERIOR DE VIVIENDA TIPICA DE CHERAN MICHOACAN

ILUSTRACION 61 INTERIOR DE COCINA DE VIVIENDA TIPICA DE CHERAN
MICHOACAN

gue la inexistencia de la mesa promueve la organizacion de la familia, las mueres
son las que van inmediatamente al contorno de la fogata, ya que ellas son las que
sirven la comida y calientan las tortillas, seguido de ellas se encuentran los adultos,
jefes de familia, sentados en bancos con una altura promedio de 30 cm. Y al final
los ninos que ellos podian estar sentados en bancos mas pequenos o bien en el
suelo sobre un petate.

Siguiendo con la composicion de la vivienda, encontramos lugares destinados para
guardar los utensilios para el aseo, los cuales siempre iban a un costado del portico
o en la parte posterior de la cocina. Donde ademds de estas dreas de guardado
para el aseo se en algunos lugares también encontramos los tejados para el guar-
dado de la cosecha de maiz.

ILUSTRACION 62 PORTICO DE LA TROJE CON VISTA A PATIO CENTRAL DE LA VIVIENDA. FOTOGRAFO: HUAROCO R.
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PROCESO DE DISENO.

Partiendo del concepto arquitecténico vy
siguiendo las caracteristicas de la vivienda
tradicional se desarrolld un modulo rectan-
gular como unidad principal, el cual nos
permitird la progresividad y la flexibilidad de
la vivienda.

La cimentacidn de nuestro proyecto pro-
gresiva serd retfomando nuestra base de di-
seno con el objetivo de mejorar la calidad
de habitabilidad, elevada del suelo para
evitar problemas por la humedad y el con-
tacto directo con la superficie del terreno.
Se buscard la manera de implementar un
sistema constructivo sencillo que se adapte
al terreno y que pueda ser construido por los
mismos habitantes.

El sistema de construccion que utilizaremos
para el diseno de la vivienda comprende-
rd a una estructura base de cascaron para
que sea de facil adaptabilidad tanto en el
interior como el exterior.

Y a su vez nos permita la unidon entre mads
maodulos, disminuyendo el tiempo de cons-
truccion e integracion entre los espacios.

La estructura de la vivienda serd recubierta
por materiales abundantes en la comuni-
dad, que sean de bajo costo y nos permitan
adaptarnos al entorno.

La implementacién de opciones sustenta-
bles con cubiertas a dos aguas nos favo-
recerd para la captacion de agua pluvial,
como lo pudimos observar en la revision de
los casos andlogos.

Oftro aspecto fundamental que se integrara
dentro de la vivienda es el manejo de los
residuos, ya que debido ala falta de infraes-
fructura no podemos conectarnos a la red
de drenaje de la poblacién, tendremos que
considerar una estrategia para el manejo
de los mismos.

ILUSTRACION 59 MODULACION DE LA VIVIENDA

LUSTRACION 60 FLEXIBILIDAD Y UNION ENTRE
MODULOS

e
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ILUSTRACION 61 ELEVACION DEL SUELO DE LOS
MODULOS

ILUSTRACION 62 ESTRUCTURA DE LOS MODULOS

DISENO CONTEXTUAL.

Como bien lo venimos mencionando,
nuestro proyecto se desarrollard para
la comunidad de Cheran Michoacdn,
en la cual prevalece el clima templo-
do subhUmedo con un tipo de suelo
andosol y diferentes niveles topogrdfi-
cos, por ende, se pretende que nues-
tro modulo pueda encargar e integrar-
se a los diferentes tipos de terreno en el
entorno.

El mddulo de vivienda estd inspirado
en la arquitectura de la sierra purépe-
cha, principalmente se busca rescatar
la identidad e historia de la arquitec-
tura perteneciente a la zona incorpo-
rando materiales de la regién para que
esta pueda ser construida por los mis-
mos habitantes.

La eleccidn de materiales locales, que
sean econdmicos y duraderos, los cua-
les se han venido utilizando a lo lar-
go de la historia en las trojes, como lo
mencionamos anteriormente nos fun-
cionara para lograr un nivel de confort
térmico dentro de la vivienda.

La elevacion del piso de la vivienda,
debido a que la vivienda serd construi-
da netamente de blogues de tierra y
huinumo, el empleo de los pilotes como
cimentacion es con la finalidad de ele-
var la vivienda y evitar el contacto de
la estructura con el suelo.



DISENOS AMBIENTALES.

Es de gran importancia considerar el
contexto en que se desarrollard el pro-
yecto, dentro de los criterios ambien-
tales que se desglosaran en este apar-
tado, son los criterios que se deben
considerar antes de la construccion
del médulo, con el objetivo de dar al-
ternativas de solucion a la problemati-
ca del sitio.

Es de suma importancia identificar
los factores que nos ayudaran a im-
plementar las estrategias adecuadas
para safisfaces las necesidades de
cada vivienda, debido al déficit o en
algunos casos la inexistencia de los ser-
vicios publicos.

ESTRATEGIAS A IMPLEMENTAR
LA RECOLECCION DE AGUA PLUVIAL:

El contar con el servicio agua dentro
de la vivienda es fundamental para
la calidad de vida de los habitantes.
Por lo que al identificar el problema de
déficit del servicio de agua potable se
considera la recoleccion de agua plu-
vial para el uso doméstico.

Las cubiertas propuestas a 2 aguas son
una alternativa para la captacion del
agua, esta se puede recolectar direc-
tamente en recipientes pequenos, o
bien, mediante la instalacién de cana-
letas en la periferia de la cubierta para
conducir el agua a un tanque elevado
ya que, si la almacenamos en una cis-
terna, se ocupardn de medios mecd-
nicos para la extraccion de la misma.

Para el manejo de residuos serd impor-
tantes implementar de eliminacién de
excretas y aguas grises.

-LA LETRINA

Actualmente la mayoria de las vivien-

das cuenta con letrinas para la elimi-
nacion de excretas.

Este es un sistema compuesto por una
plataforma con asiento sobre la ma-
dera colocada sobre una fosa. La
consideracion de las medidas de la
fosa serd determinada por los propios
habitantes, presentdndoles la conside-
racion de 2.5m con una profundidad
minima de 3m.

Se recomienda que para que este sis-
tema sea eficaz no evacuar las aguas
grises a la misma, para asi prolongar la
vida Util de la fosa.

-POZO DE ABSORCION

A diferencia de la letrina, este es una
fosa que una parte se rellena con pie-
dra volcdanica, que facilita la absorcion
y filtracién del agua en el suelo. Este
pozo se emplea para la evacuacion
de aguas grises.

La localizacion de este pozo tiene que
estar alejado de algun pozo de agua
por posible



CAPITULO 8

PROYECTO ARQU-
TECTONICO
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AXONOMETRICO 1 DE PROTOTPO BASE 1

La estructura de nuestro prototipo, se cimienta por muros de piedra para nivelar la
superficie, seguido de ella se desplantan muro de bloques de tierra y huinumo para
hacer una estructura ligera que soportara la cubierta con estructura de madera y
tejas de galvacero.

La cubierta se desfasa en la parte superior para generar ventilacion dentro de la
vivienda.



CAPITULO 9
EXPERIMENTACION DE
MATERIAL (BTH)




La arquitectura de adobe se presen-
ta como la idea para construir y con-
solidar la vivienda, en una palabra, se
define que el adobe o la tierra amasa-
da es ecolégicamente limpia, su ciclo
de vida es reutilizable, debido a que si
se destruye completamente se puede
volver a amasar y reutilizar.

El enfoque principal en esta parte de
la tesis, es la construccion y consolida-

cion de las viviendas o familias muestra
con los bloques de tierra, ya que es un
material ideal para construir, es tem-
plado, manejable y facil de cambiar lo
construido.

Los blogues de tierra y huinumo (BTH)
son blogques constructivos que son fa-
bricados a base de una mezcla de fie-
rra, huinumo de pino y en este caso la
utilizacion de cal como estabilizante
de la tierra que serd extraida del terre-
no natural.

El desarrollo de este material como
utiidad de recuperacion de la arqui-
tectura utilizada dentro de la meseta
purépecha nos encamino a la expe-
rimentacidon de cambiar el material
base con el que se elaboraba el adobe
dentro de nuestro contexto de pobla-
cion, debido a la lucha de la defensa
de nuestros bosques y nuestra madre
tierra que se inicio el 15 de abril del
2011 en la localidad de Cheran K’eri
por consecuencia de tal movimiento y
la zona en la que se trabaja el desarro-
llo de nuestro proyecto, no se puede
extraer el barro, debido a que dicho
material se encuentra dentro de una
zona protegida.

Es por tal motivo que se opto por expe-
rimentar los BTH con tfierra que pode-
mos encontrar en el resto de la pobla-
cion y reemplazarla por el barro.

La construccidon de muros, apildndolos

manualmente con el mismo material
de la fabricaciéon de los bloques.

Los blogues de tierra serdn el sustituto
del material que predomina hoy en dia
en viviendas consolidadas de nuestra
zona de estudio, se utilizara en la cons-
truccidon de muros, apildndolos ma-
nualmente con el mismo material de la
fabricacién de los blogues.

La tecnologia de Blogue de Tierra y
Huinumo estabilizado ofrece un siste-
ma de mamposteria econdmico, que
no dana al medio ambiente. Las pie-
zas se realizan con mdguinas manua-
les que compactan la tierra para obte-
ner mamposteria densa y de tamanos
iguales. Luego, se ponen los bloques al
sol y se secan, sin fuego. Algunos ladri-
llos BTH se forman machihembrados, y
ahorran mortero de agarre. Construir
una casa con BTH es una buena ma-
nera de ganar aislamiento

térmico, ademds son econdmicos, No
estdn cocidos y no
implican mayores costos de trasporte.3®

La procedencia de nuestro material
base para la experimentacion pode-
mos encontrar en la mayor parte del
territorio de la localidad de Cheran en
su forma natural a una profundidad mi-
nima de entre 40 a 60 cm por deba-
jo de la capa superficial del terreno,
este mismo material lo podemos ex-
traer denfro de las excavaciones que
se readlizaran para los propios procesos
constructivos de las familias, o bien, del
producto de excavaciones de cons-
trucciones de viviendas ajenas a nues-
tra zona de estudio.

que por otra parte el material base
para la construccion de nuetros blo-

38 fuente: https://ebasl.es/construir-una-
casa-con-btc/

TIERRA ADECUADA

PARA LA FABRICCION
DE LOS BLOQUES

ques lo podermos recolectar sin ningun
costo adicional recurriendo y extrayén-
dolo del banco de tierra que se ubica
dentro de nuestra zona de estudio,
donde se muestra a continuacion el re-
corrido que se tendrd para el fraslado
del material.

O bien, también se logro una platica
con las autoridades correspondientes
para lograr un acuerdo de que el pro-
ducto base en la excavacion de obras
publicas en rehabilitacion o pavimen-
tacion de calles dentro de nuestra co-
munidad, serd donada a familias que
se encuentren fabricando los BTH.

Por otra parte, el huinumo de pino seco,
lo podemos recolectar infroduciéndo-
Nos a nuestros bosques, debdo al ciclo
de vida del pino, podemos recolec-
tar sus hojas de manera fdcil y rapida.
Por su forma y tamano, el huinumo nos
permitird que nuestra mezcla de fierra
y agua se entrelace con las fibras y nos
permita mas facimente mantener la
forma en que se amolde nuestra mez-
cla.



Posteriormente se humedece con agua de toma y se mezcla con el huinumo re-
colectado, pudiéndose anadir cal segun las proporciones que nos indiquen las
pruebas de laboratorio. Esta mezcla se deja secar alrededor de una semana para
poder utilizarla en nuestra construccion.

PRUEBAS DE PLASTICIDAD EN CASADE MATERIAL LOCAL.
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recoleccion de material base -
_ "7) ) mezcla de tierrra y elaboracion y secado de
producto de excavacion huinumo de pino seco piezas al aire libre

La consistencia del suelo es la firmeza
con que se unen los materiales que o
componen, asi como la resistencia de
los mismos a la deformacién o ruptura.
Para este caso, se realizo una prueba
de plasticidad mediante un ensayo
sencillo, en cual consistié en el indice
de porcentaje del peso de nuestro ma-
terial local, que nos indica el tamano
del intervalo de variacion del conteni-
do de humedad con el cual el suelo se
mantiene pldstico.

La cual consiste en pesar un poco de
tierra y checar su volumen en seco,
posteriormente se le agrega agua en
porcentajes y asi revisar el cambio de

Los muros de tierra presentan una ventaja y es que regulan de manera natural el peso y volumen en seco y hiUmedo.
ambiente de la vivienda. Los blogues de tierra comprimida no se cuecen por ello Se realizaron dos pruebas de plastici-
conservan las propiedades de los muros de fierra, regulan la humedad y acumulan dad con diferentes volumenes, peso y
calor. Tanto la produccién como el uso de bloques de tierra comprimida son prdc- grado de humedad, las cuales se deja-
ticas sostenibles. Se pueden fabricar in situ.¥ ron secar ala luz del sol 'y aire libre.

Para la primer muestra se colocaron

El proceso para la produccidon de nuestros bloques inicia retirado la tierra fértil de la 450 gr de tierra en seco, se le agrega-
capa vegetal para poder extraer la tierra pura y secarla de manera natural bajo el ron 200 ml de agua y se mezclo com-
sol y el viento, para que posteriormentese pulverice. pletgmente para checgr su tfransfor-
36 ibidem macion de la masa en humedo.

Para la segunda muestra se colocaron



500 gr de tierra en seco y 200 ml de agua para mezclar completamente y revisar la
transformacion de la masa en mojado.

Ambas muestras se colocaron en recipientes iguales y asi revisar especifi-
camente su cambio en masa conforme al tiempo de secado al aire libre.

5:‘5%:3' v 2 +
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0°gr. de arcilla virge
con agua.

450 gr. de arcilla virgen

Se revisaron durante horas especificas y se observo el grado de agrieto-
miento y confraccion de la materia, debido a que la mezcla solo fue fie-
ma y agua en recipientes de platico, se observo que a partir de las
primeras 5 hrs de secado presentaron ambas mezclas un grado de agrie-
tamiento alrededor del recipiente como se muestra en las sig. Imdgenes.

Enseguida de ello se muestra su transformacion de la masa en un promedio de 20 hrs
desecadoalairelibre endonde se puede mostrarungrado de agrietamientomas pro-
nunciado portodala periferia delrecipiente que fungid como molde parala muestra.

LIMITE LIQUIDO
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mezcla de tierra y agua mezcla de tierra y agua mezcla de tierra y agua mezcla de tfierra y agua

con 5 hrs de reposo. con 5 hrs de reposo. con 20 hrs de reposo. con 20 hrs de reposo.

mezcla de fierra y oguo
con 20 hrs de reposo.

el
mezcla de fierra y agua
con 5 hrs de reposo.

mezcla de fierra y agua l
con 20 hrs de reposo.

mezcla de fierra y agua
con 5 hrs de reposo.

A confinuacion, se pre-
senta la prueba que se le
realizo a las muestras de
arcilla recolectadas en el
sitfio de estudio, las prue-
bas de limite liquido es un
ensayo que nos ayuda
a determinar de forma
estandarizada mediante
un equipo denominado
como CUCHARA DE CA-
SAGRANDE, que para
ello se mide la humedad
de las muestras de suelo
que se recolectaron an-
teriormente.

Cabe mencionar que
para llevar a cabo la
realizacion de esta prue-
ba se necesita alrededor
100 gr de arcilla que pre-
viamente fue cribada por
el tamiz n°40 y se mezcla
con agua destilada que
se deja saturar en un pro-
medio de 24 hrs.
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muestra de material virgen para pruebas de limites

cribado de muestra virgen por malla n°

F i

40



A partir de ello, una
vez que tenemos la
mezcla humedad,
se coloca una pe-
quena  canfidad
en la cuchara de
Casagrande y se le
realiza un surco que
se cierra en una dis-
tancia aproximada
de 15 mm fras de-
jar caer la cucha-
ra alrededor de 25
golpes desde una
altura de 1.5 cm, el
surco que se realiza
es con acanala-
dor estandarizado.

Esta prueba se reo-
lizo para cada una
de las muestras, 3
por cada mate-
rial, 3 de material
virgen y 3 de mo-
terial  estabilizado
con el 6% de cal.

' O iL L .
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Material virgen exparcido para proceso de secado

Material vir-
gen colacado

en la Cuchara de

Casagrande para
preparar surco.
Material vir-
gen colacado

en la Cuchara de
Casagrande con
surco, preparado

para recibir golpes.

Material vir-
gen colacado
en la Cuchara de Ca-
sagrande, con un pro-
medio de 25 golpes y

cerrado aprox. 2.5 cm.



Para la readlizacion de estas muestras, se practicaron 3 muestras diferentes para
poder obtener un promedio y tener mejor margen de exactitud sobre la prueba,
en donde se toma un rango de 5 cantidades diferentes en golpes y consistencias
de mezcla por cada muestra de arcillas, las cuales una vez tomada la muestra se
registra el peso de muestra en hUmedo, al igual que para la determinacion del limi-
te pldstico, una vez tomados los datos de las muestras en hUmedo, estas mismas se
colocaron en el horno a una temperatura de 19° en una cantfidad de 24 hrs.

Posteriormente, estas muestras que se sometieron al proceso de secado, nueva-
mente se pesaron para asi obtener el peso en seco, el cual nos genera datos que
posteriormente nos ayudaran para la determinacion y clasificacion de arcillas.

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO.

Para la determinacion del limite plds-
tico en donde se determina la forma-
cion de pequenos cilindros con nues-
tfras manos sobre una superficie plana
de alrededor de 3mm de didmetro y
entre 50 mm de longitud.

Con esto en el momento en el que los
pequenos cilindros se empiecen a se-
car, se cuartean y quiebran con ayuda
de la compresion de nuestros dedos
con la que podemos decir que ha al-
canzado la humedad del limite plasti-
co.

Al igual que en las pruebas del limite
liguido las muestras se pasaron y se cri-
baron sobre la malla n°40, o se toma la
misma muestra del limite liquido cuan-
do la mezcla llegue al promedio de 25
golpes.




DETERMINACION DEL LIMITE DE CON-
TRACCION.

Ademds de los limites de plasticidad,
se determind el limite de contraccion,
el cual consiste en determinar las fron-
teras entre los estados semisdlidos y so-
lidos.

La contraccién lineal se define como
el cambio volumétrico del material, el
cual se representa como la disminu-
cion del largo de una barra de suelo
con forma rectangular. Con relacion
a su dimension inicial, dicha prueba se
realiza con material que pasa del ta-
miz # 40. La confraccion del material
se da cuando la cantidad de agua
del material disminuye hasta tener una
pérdida total de humedad, para ello la
muestra se puso en proceso de seca-
do en horno por 48 hrs. La contraccion
lineal se calcula con la siguiente expre-
sion:

CL = ((Li—Lf) / Li) * 100
Donde: Li= Longitud inicial

Lf= Longitud final

PROCEDIMENTO:

PREPARACION DE MUESTRA RECUBRIMIENTO DE MOLDE VACIADO DE MATERIAL HAS-
CON ACEITE TA ENRRAZAR

MUESTRA DESPUES DE 48 hrs MUESTRAS DE MATERIAL VIR- MUESTRAS DE MATERIAL
DE SECADO AL AIRE LIBRE GEN DESPUES DE 48 hrs DE ESTABILIZADO DESPUES DE 48
SECAFO EN EL HORNO hrs DE SECAFO EN EL HORNO



MEDICION DE LIMITE DE CONTRACCION

La medicion de la contraccién lineal en las muestras virgen, se hace mds presente En este caso con el material estabilizado con cal al 6% se observa claramente que
a comparaciéon del material estabilizado. la contraccion se presenta menos debido a los agregados finos con la cal.
Material Virgen. Material estabilizado.

CL = ((Li=Lf) / Li) * 100 CL = ((Li—=Lf) / Li) * 100

MUESTRA SECADA EN HORNO MUESTRA SECADA EN HORNO MUESTRA SECADA EN HORNO MUESTRA SECADA EN HORNO

=) )| "
SRR e

MEDICION DE MUESTRA DE CONTRACCION MATERIAL VIRGEN MEDICION DE MUESTRA DE CONTRACCION MATERIAL ESTABILIZADO
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El andlisis granulométrico de los suelos
o las granulometrias de suelos es una
de las pruebas mas sencillas de reali-
zary que nos ayudan a caracterizar un
suelo, pero no por ser mas sencilla es
de menosimportancia. Ya que por me-
dio de esta prueba ya se puede tener
una aproximacion de las caracteristi-
cas geotécnicas del suelo.

Esta prueba junto a la prueba de limi-
tes realizados con la Cuchara de
Casagrande, nos permiten identificar
claramente un suelo.

El estudio de granulometrias por tami-
zado, consiste en tomar una muestra
con cantidad representativa del sue-
lo, seca, disgregada que se pesa. Pos-
teriormente se realiza un lavado para
disminuir la arcilla fin, seguido de ello,
hace pasar por las diferentes mallas o
tamices para granulometria de suelos
dispuestos de mayor a menor abertura
(malla 10 a 200). Por medio de agitar
los tamices.

En ultimo paso, se pesa el material que
se refiene en cada uno de los tamices,
con lo que, conocido el peso inicial de
la muestra, se puede determinar el por-
centaje de material que va quedando
en cada una de las mallas.

PROCEDIMENTO:

PRODUCTO QUE PASA LA
MALLA #10

PRODUCTO QUE PASA LA
MALLA #60

PRODUCTO QUE PASA LA
MALLA #20

PRODUCTO QUE PASA LA
MALLA #100

Y- ‘
X ‘I
!*J. 1

PREPARACION PARA LAVADO

PRODUCTO QUE PASA LA
MALLA #40

PRODUCTO QUE PASA LA
MALLA #200
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PRIMER ACERCAMIENTO
DE  EXPERIMENTACION
DE BLOQUES DE TIERRA Y
HUINUMO. (BTH)

Para la fabricacion de
nuestra primera muestra
de bloque de ftierra con
huinumo, seguimos una
serie de pasos, desde la
recoleccion de mate-
riales esenciales para su
elaboracion, la elabo-
raciéon de los moldes en
donde serd consolidado
nuestro bloque vy el pro-
ceso de secado.

En primer lugar, se reco-
lecto el material que uti-
lizaremos para nuestra
mezcla en la misma locao-
lidad donde se practica-
ra nuestro proyecto. La
tierra se recolecto dentro
de un predio de una fa-
milia anteriormente en-
frevistada y que se tomo
como muestra para la
consolidacion de nuestro
proyecto.

El huinumo se recolecto
en un drea de bosque
dentro de nuestra comu-
nidad.

En segundo punto, se fa-
bricaron los moldes de
madera gue nos servirdn
para la fabricacidon de
nuestros bloques. Se fo-
bricaron dos de diferen-
tes medidas, el primero
es de 20x40x10 cm, el se-
gundo es

de 10x15x10 cm.

Huinumo seco de pino recolectado en bosques de la
localidad

141
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BTH PROPORCION 1:1/2:1

Dentro del proceso de fabricacién de los bloques se realizd
la mezcla correspondiente para cada molde. Para el molde
numero 1 se mezclaron:

1 cubeta de tierra

2 cubeta de huinumo

1 cubeta de agua

Y se mezclaron durante 5 minutos hasta lograr una mezcla
homogénea para enseguida verterlo dentro del molde.

BTH EN PROPORCION 1:1/2:1
DIMENCIONES 20X40X10 cm.

TIERRA (ARCILLA) 1
HUIMUNO ENTERO 1/2
AGUA 1

uinumo seco de pino recolectado mexcla de T cubetade fiema, 1/2 cubeta de huinumo seco
1 cubeta de ogua

mezcla de T cubeto de fieno, /2 cuberio de huinumo seco
y 1 cubeta de agua verdo ¢n el molde

.l—‘\

proceso de 000 de Merc depues de 24 s ol i e

proceso de secodo de mezclo depuss de 15 dios l i e

proceso de secodo de mezclo depués de 22 tvs claie e
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BTH PROPORCION 1:1/2:1

Para el molde numero 2 se mezclaron:

1/2 cubeta de tierra

1/4 cubeta de huinumo

1/2 cubeta de agua

Y se mezclaron durante 5 minutos hasta lograr una mezcla
homogénea para enseguida verterlo dentro del molde de
10X15X10.

‘3

4 cuberta de huinumo seco

T s6c0 piocco G excovocon o miimo 4) o mezclo de 1/2cubeto defere, 1

Jhiumo gy de foma domiciiora abdodeoqn

BTH EN PROPORCION 1:1/2:1
DIMENCIONES 10X15X10 cm.

TIERRA (ARCILLA) 1
HUIMUNO ENTERO 1/2
AGUA 1

.
T -
-~y .

-5

e " f0cs0 de secado de mezcla depues de 3 ol aire fore
proceso de secado de mezcle depues de 3 v ol are fore P :

e TR
mexcla de 1/2 cubeta de fiemo, 1/4 cubeta d huinumo seco
y 112 cubeta ok aguarverica en el molde

o

proceso de secado de mezcly depues de 22hvs ol i e et e e mo epues elhsddele

144



146

FRACTURAS PRESENTADAS EN EL BTH

Ahora después de nuestro primer acercamiento y experimentacion con nuestras
mezclas realizadas con diferente mediada, pero de igual proporcién en los ma-
teriales se llaga a una conclusion de que en dimensiones se pueden generar a la
perfeccion, solo se ajustaran los porcentajes en la utilizacidén de materiales.

Por resultante, después de la fabricacion de los bloques, se realizaron unas pruebas
de plasticidad, asi como también se observo que al implementar en la mezcla el
huinumo de pino seco, se generaron unas fisuras en donde no se logré una mezcla
homogénea entre los materiales.

Los huinumos cuentan con una medida aproximada de 20X0.015 cm. Y al mezclar
con arcilla y agua, algunas de las fibras del huinumo llegaron a quedar completas
y al tener esas dimensiones, se logra observar a simple vista que es un punto exacto
donde se puede generar una falla por fractura. Ya que las fibras son muy delgadas
y lisas, es por ello que no se logra tener una cohesidn de mayor agarre con la mez-
cla de agua.

Como se muestra en las siguientes imagenes.

Paraelcasodela
muestra nUmero
1 se presentd una
fisura ocasiona-
da directamente
por la cantidad
de huinumo que
se manftuvo en su
tamano natural y
por la manera en
que esta sujeta
una cantidad por
el mismo motivo.

Mientras que
para el caso nu-
mero 2, se pre-
sentaron mas de
2 fisuras, de las
cuales destaco-
mos las que se
pueden observar
que fueron direc-
tamente ocasio-
nadas por las di-
mensiones de los
hunimos  utilizo-
dos para nuestra
mezcla.

Si bien dentro de
nuestro primer
acercamiento
obtuvimos resul-
tados favorables,
en este caso se
trabajo en mejo-
rar la mezcla.
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Por conclusiones del primer acerca-
miento, ahora optamos por realizar
mezclas y bloques con diferentes pro-
porciones en materiales, siguiendo las
mismas medidas del primer acerca-
miento. La medida por la cual se opto
para seguir la experimentacion son las
de 10X15x10 cm. Que por opinidn per-
sonal es la que nos permite mejor mani-
pulacion por medios manuales, ya que
lo que se busca es facilidad en la auto-
construccion y fabricacion del mismo.

Es asi como ahora para la segunda ex-
perimentacion, utilizaremos huinumo
triturado.

Para evitar los problemas ocasiona-
dos dentro de nuestro primer acerca-
miento, ahora decidimos utilizar huinu-
mo triturado, logrando que el famano
maximo del material sea de mdaximo 5
cm. Debido a que es una utilizaciéon de
huimuno seco, es muy facil triturarlo, ya
que por su famano es muy fragil al mo-
mento de ponerle presion.

A continuacidon se presenta una serie
de blogues que se frabajaron ya con el
nuevo tamano de materiales, y nuevas
proporciones.

Para la fabricacion del siguiente blo-
que se utilizé una proporcionde 1: %2 : 1
en medidas de 10X15X10 cm.

BTH EN PROPORCION 1:1/2:1
DIMENCIONES 10X15X10 cm.

TIERRA (ARCILLA)

1

HUIMUNO TRITURADO

1/2

AGUA
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Para la fabricacién del siguiente blo-
que se utilizdé una proporcionde 1: Va: 1
en medidas de 10X15X10 cm.

BTH EN PROPORCION 1:1/4:1
DIMENCIONES 10X15X10 cm.

TIERRA (ARCILLA)

HUIMUNO TRITURADO

1/4

AGUA
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Ademds de las experimentaciones que
se readlizaron con la implementacion
de porcentajes de material huinumo,
se realizd una prueba de blogue de so-
lamente la implementacion de arcilla
y una porcion de agua para observar
el comportamiento y la diferencia de
la utilizacidon de huinumo en nuestros
bloques.

Por lo que, se realizo un bloque de ar-
cilla con proporciones 1:0:1 de dimen-
siones 10x15x10. Y se dejo secar al aire
libre.

BTH EN PROPORCION 1:0:1
DIMENCIONES 10X15X10 cm.

TIERRA (ARCILLA)

1

HUIMUNO TRITURADO

0

AGUA
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Conforme se observan los resultados
obtenidos dentro de la segunda ex-
perimentacion de nuestro material, se
obtienen ciertas conclusiones que son
muy notorias entre las diferencias de
las muestras de la primera experimen-
tacion y la segunda.

Una de las mdas notorias es la diferen-
cia en la presentacion estética de la
primera experimentacion, debido a
que las fibras de las hojas de pino se
colocaron completas en la mezcla se
observa que las fibras no se mezclan
homogéneamente con la arcilla y su
consistencia se puede ver fragmenta-
da.

Para la segunda experimentacion se
trituro el material y se realizaron mues-
tras con diferentes proporciones de
material agregado, como se observa-
ron anteriormente.

Concluyendo con las observaciones se
destaca que:

1.- el material agregado (en este caso)
el huimumo nos funciona y se obtiene
una consistencia mejor cuando es tri-
turado y no sobrepasa los 5 cm de lon-
gifud.

2.- la proporcion en caso de estética
nos queda mas uniforme en la propor-
cion de 1:1/4:1.




RESULTADOS DE PRUEBAS A COMPRESION

De lo anteriormente expuesto, se le
realizaron pruebas a la compresion a
cada una de nuestras muestras resul-
tantes de nuestro segundo acerco-
miento.

Para ello se trabajo en la TESTING MA-
CHINES “~"FORNEY"™ donde primera-
mente se prepararon las muestras para
poder realizar las pruebas correcta-
mente, debido a que las muestras son
el resultado de nuestra segunda expe-
rimentacion se trabajé con una presion
a limite para fracturar las muestras y n
fronarlas por completo.

Las muestras se dejaron en proceso
de secado en un periodo de 22 dias a
partir de su fabricaciéon, se obtuvieron
4 muestras diferentes en proporciones
diferentes para asi poder diferenciar
las resistencias dependiendo el mate-

rial utilizado.

MUESTRA 1

BTH EN PROPORCION 1:1/2:1
DIMENCIONES 9.8X15.1X 7.1 cm.

TIERRA (ARCILLA) 1
HUIMUNO TRITURADO 1/2
AGUA 1
CAPACIDAD DE CARGA | 966.1 KG
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MUESTRA 2 BTH EN PROPORCION 1:1/4:1
DIMENCIONES 9.4X 14.6 X 6.7 cm.
TIERRA (ARCILLA) 1
HUIMUNO TRITURADO 1/4
AGUA 1
CAPACIDAD DE CARGA 1050.7 KG
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MUESTRA 3

BTH EN PROPORCION 1:1/8:1
DIMENCIONES 9.7 X 14.9 X 6.5 cm.

TIERRA (ARCILLA) 1
HUIMUNO TRITURADO 1/8
AGUA 1
CAPACIDAD DE CARGA | 904.5 KG




MUESTRA 4

e e g e e g e = -

4

- S e e i - =

BTH EN PROPORCION 1: 0 :1
DIMENCIONES 9.6 X 14.8 X 6.3 cm.

TIERRA (ARCILLA) 1
HUIMUNO TRITURADO 0
AGUA 1

CAPACIDAD DE CARGA 824.0 KG

Después de realizar las pruebas de compresion respecto a las muestras, se obtu-
vieron resultados favorables, ya que es nuestra segunda exploracion de nuestro
material.

A continuacioén, se muestra una tabla de los diferentes comportamientos conforme
a las muestras, en la mayoria de las muestras se sometieron a compresidon aproxi-
madamente de 4 a 5 minutos hasta el momento de la falla de cada bloque.

TABLA DE RESULTADO DE MUESTRAS
MUESTRA DIMENSIONES CAPASIDAD DE CARGA=P/A
PROPORCION 1:1/2:1 9.8X15.1X7.1cm. 966.1 kg. / 147.98 = 6.52 kg/cm?2
PROPORCION 1: 1/4 : 1 9.4X14.6 X 6.7 cm. 1050.7 kg / 137.24 = 7.65 kg/cm?2
PROPORCION 1:1/8 : 1 9.7X 149X 6.5 cm. 904.5 kg / 144.53 = 6.26 kg/cm2
PROPORCION 1: 0:1 9.6 X14.8 X 6.3 cm. 824.0 kg / 142.08 = 5.80 kg/cm2

Los bloques con mejor respuesta son los que se obtuvieron en las proporciones de
oy 1/8 del agregado (huinumo de pino triturado) debido a que con menor mate-
rial en agregado se puede obtener una mezcla mds homogénea.

Para calcular la resistencia, primeramente, se obtuvo el drea del blogue base en
sus diferentes proporciones, seguido de ello se divide la capacidad de resistencia
del blogue entre el drea de cada uno, conforme a ello el resultado de la opera-
cion nos arroja a la capacidad de resistencia de carga sobre cm?2.



PORCENTAJE DE HUMEDAD EN BLOQUES

El contenido de porcentaje de hu-
medad del suelo con el que fueron
fabricados los bloques, es un indica-
dor complementario para los proce-
sos académicos. Esta prueba consiste
y se ha expresado tradicionalmente
como la proporcién de la masa en la
humedad con respecto a la masa de
la muestra de suelo después de que ha
sido secada en el horno a una tempe-
ratura constante.

Aunado a esto, se tomd la muestra de
arcilla extraida de la destruccion de
los bloques después de las pruebas de
compresion.

Seguido de ello, se pesaron las taras
vacias, enumerdndolas y clasificando
conforme a las muestras. Enseguida se
pesaron las muestras de arcilla confor-
me a las muestras de bloques corres-
pondientes, para posteriormente co-
locarlas en el horno por 24 hrs, hasta
eliminar completamente el contenido
de humedad.

Después de 24 hrs. Se vuelven a pesar
las muestras para determinar los por-
centagjes de humedad, conforme a las
muestras de los diferentes bloques.

Como se muestra en las imagenes.

Para la prueba de la humedad en nuestros bloques que fueron secados por 22 dias
después de su fabricacion, se toma la siguiente formula para determinar dicho por-
centaje: W%= WH-WS/WS X 100

Donde:

WH representa el peso en hUmedo

WS peso en seco.

Muestra 1: adobes con 1/8 de huinumo.

W%= WH-WS/WS X 100

W% 215.5-210.6/210.6 X 100= 2.32 porcentaje de humedad
Muestra 2: adobes con Y2 de huinumo.

W%= WH-WS/WS X 100

W%= 206.2-200.4/200.4 x 100= 2.89 porcentaje de humedad
Muestra 3: adobes con 0 de huinumo.

W%= WH-WS/WS X 100

W%=216.1-209.6/209.6 x 100= 3.10 porcentaje de humedad.
Muestra 4: adobes con Y4 de huinumo

W%= WH-WS/WS X 100

W%= 208.0-203.7/203.7 x 100= 2.11 porcentaje de humedad.

Promediando las 4 muestras que fueron con diferentes porcentajes en agregados,
se concluye que el porcentaje de humedad en nuestros bloques destaca el 2.60 en
porcentajes de humedad que guarda los bloques
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Aunado a eso y con la finalidad de
seguir innovando dentro de nuestra
sociedad de estudio, seguido de ex-
plorar los bloques en sus diferentes pro-
porciones de materiales esperando
resultados y seguimiento de mds explo-
raciones en laboratorio, ahora nos en-
caminamos en la exploracion y seguir
con nuestro objetivo, se implementard
un aplanado de fierra con cal, sobre
nuestros bloques.

La estabilizacion de suelos con cal fue
una técnica utilizada por civilizaciones
prehispdnicas parala consolidacion de
los pisos de vias publicas, y en anos re-
cientes se han perdido el uso por la lle-
gada del cemento desplazando este
sistema constructivo a base de tierra.

En el caso de nuestra zona de estudio
que es en la localidad de Cheran Mi-
choacdn, el suelo arcilloso estd pre-
sente alrededor de nuestra localidad
es por ello que lo que se busca en la
mezcla de tierra y cal, es la estabiliza-
cion de la fierra en los aplanados que
se buscan implementar, ya que al mez-
clar tierra y cal se presentan modifica-
ciones a corto y largo plazo.

Una de las primeras reacciones que se
obtienen es la modificacion de la tex-
tura de la tierra, generando una susti-
tucion de las moléculas propias de la
tierra y las moléculas de la cal, evitan-
do que puedan absorber agua y por
tanto se puede utilizar en el exterior.



A partir de la experimentacion de nues-
tro primer acercamiento de aplanado
de fierra y cal sobre nuestros bloques
de fierra y huinumo y bagjo los resulta-
dos que se obtuvieron, a continuacion,
se desarrolld la prueba de EADES AND
GRIM del cual el objetivo de este mé-
todo es proporcionar una referencia
mas precisa de la cantidad de cal que
deber ser adicionada para lograr una
estabilizacion de suelos arcilloso.
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El procedimiento desarro-
llado por EADES Y GRIM se
basa en anadir suficiente
cal a un suelo para satis-
facer su capacidad de
intercambio idénico y to-
das reacciones: la inicial
o corto plazo y aun asi te-
ner suficiente cal y un PH
elevado, lo suficiente para
provocar las reacciones
puzoldnicas suelo-cal que
incrementan la resistencia
del suelo. Estas reacciones
contfindan casi para siem-
pre, en el fiempo, siempre
y cuando el PH permanez-
ca elevado y la cal y las
puzolanas estén disponi-
bles.

A continuacion, se muestra el
procedimiento que se llevo a
cabo para la realizacion de
la muestra:

1.- se tomaron 5 muestras
diferentes de arcilla previa-
mente secada al aire libre,
que fue cribada por la malla
4 en una cantidad de 20 gr.
Que se vertieron en recipien-
tes de platico con tapa de
rosca.

2.- Se tomaron 5 muestras di-
ferentes para agregarles di-
ferentes porcentajes de cal,
del 2% al 6%.

3.- Se anadié 100 ml de agua
destilada a cada muestra.

4.- Se agitaron las muestras
de arcilla, cal y agua, hasta
lograr que ningun material
seco se quede en el inferior
del recipiente.

5.- Se agita cada muestra en
un rango de 30 seg. Cada 10
minutos durante 1 hora.

6.- Después de una hora que

se agito la muestra se
mide el PH. El medidor de
PH debe estar equipado
con un electrodo Hyalk y
estandarizado con una
solucion tampdn con un
PH de 12.00

7.- Se registra el PH de
cada una de las mues-
tras de arcilla y cal. Si las
lecturas de PH van hasta
12.40, el porcentaje mas
bajo de cal que le da un
PH de 12.40 es el porcen-
taje requerido para es-
tabilizar el suelo. Si el PH
no excede de 1230 y 2
por ciento de cal da la
misma lectura, el PH mas
alto es de 12.30 y solo 1%
de calda un PH de 12.30,
se deberdn preparar
muestras de prueba con
mayor porcentaje de cal.

A partir de estos resul-
tados obtenidos de la
prueba realizada en el
laboratorio, se determi-
né que el porcentaje
adecuado para la ar-
cilla recolectada den-
fro de nuestra zona de
estudio, requiere un 6%
de cal para llegar a su
estabilizacion.

Debido a nuestro pri-
mer acercamiento
con la redlizacién de
aplanado de cal-arci-
lla, se observa que no
se tomd el porcenta-
je adecuado ya que
fue proporcion 4: 2: 1,
prdcticamente con
50% de cal, por el moti-
vo que fue nuestro pri-
mer acercamiento.

PROCEDIMENTO:

2.- 20.0 gr ARCILLA + 3%, MUESTRA 2

2.- 20.0 gr ARCILLA DEL 2% AL 6% 5 MUESTRAS DIFERENTES
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INCREMENTO DE pH DE MUESTRA 1 CON 2% DE CAL A MUESTRA 5 CON 6% DE CAL.

7.- RESULTADO PH MUESTRA 1, 2%
CAL=9.5pH 7.- RESULTADO PH MUESTRA 2, 3% 7.- RESULTADO PH MUESTRA 3, 4% 7.- RESULTADO PH MUESTRA 4, 5% 7.- RESULTADO PH MUESTRA 5, 6%

CAL=10.5pH CAL=11.5pH CAL=120pH CAL=12.5pH Aunado a estos resultados, se opta por realizar nuestras pruebas y
g P e . obtener un segundo acercamiento, ahora con datos concretados
R en laboratorio y con el porcentaje arrojado en la prueba de EADES

Y GRIM que corresponde al 6%.

Esta prueba realizada nos ayudara también en la estabilizacion e
implementacion de obtener un suelo firme dentro de nuestra vi-
vienda.

Por consiguiente, de las diferentes pruebas realizadas dentro del
laboratorio, y partiendo principalmente por las pruebas de com-
presion y las pruebas de EADES Y GRIM, ahora se realizd un nuevo
bloque con los resultados que fueron favorables en las diferentes
pruebas anteriores.

Para este caso se realizo un bloque de BTH en proporciones 1:1/8:1
con 6% de cal en dimensiones de 10x 15x 10 cm.

7.- RESULTADOS pH SEGUN PORCENTAJE APLICADO DE CAL
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Esto para practicar prue-
bas de compresidon nue-
vamente y comparar las
diferencias de compor-
tamiento al momento
de la mezcla de arcilla
y cal, que solo la arcilla
virgen.

De lo cual se busca un
mejor rendimiento a la
compresion.

Para la fabricacion del siguiente blo-
que se utilizdé una proporciéon de 1: 1/8
. 1 con el 6% de cal, en medidas de
10X15X10 cm.

MEDICION DE TARA DE PLASTICO

* § o

PESO DE 96 gr DE CAL DE CONSTRUCCION EQUI-
VALENTE AL 6%

PESO DE 1600 gr DE ARCILLA VIRGEN

VACIADO DE CAL SOBRE LA ARCILLA

BTH EN PROPORCION 1:1/8:1

DIMENCIONES 10X15X10 cm
TIERRA (ARCILLA) 1
HUIMUNO TRITURADO 1/8
AGUA 1

MEZCLA DE ARCILLA CON 1/8 DE HUINUMO Y 6% DE
CAL DE CONSTRUCCION

7L
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Block de tierra con huinumo (BTH)
10x15x10 cm.

El BloqueB TH Liso de arcilla es una pieza solida de forma prismatica y de caras lisas , que se produce de manera manual
sobre modes de madera recubiertos de aceite vibrados, que garantiza una resistencia competente, de absorcion baja.

i |10cm 10em l

10cm
15cm

Usos:

Mudulos de vivienda de autoconstruccion progresiva modular
muros perimetrales y bardas decolindancia).

Block divisorio confinado, por su resistencia al fuego

Especificaciones técnicas

Resistencia al fuego

Mejoras construcctivas en viviendas precarias.

La tierra es un material natural y reutilizable

Es barato, debido a que se utiliza el material local.

Facilidad de construccion, ya que se emplea muy poca energia.

Caracteristicas tecnicas. Buena resistencia a la comprecion, aislamiento termico y
acustico e inercia termica

Dando el mantenimiento, tendremos un material muy duradero.

13
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MUESTRAS DE ARMADO DE MUROS
Y AMARRES DE INTERSECCIONES.

Es asi como ahora se presentan
las formas en la que se puede
manejar el acomodo de nuestros
blogues teniendo en cuenta que
conforme a las dimensiones con
las que contamos, tendremos 2
opciones de acomodo.

En primer lugar, podremos ar-
mar un muro de dimensiones de
10X15X10 en alternativa de que
su utilizaciéon de muros en exterior,
esto unido con una mezcla com-
pletamente similar a la de los blo-
ques que nos permitan el pegado
de los mismos. Seguido de ello se
le aplicara el aplanado de tierra
con cal, para que no nos permita
la filtracion de agua para el inte-
rior de nuestra vivienda que con-
solidaremos con la ufilizacion de
nuestros BTH.

Ofra de las opciones en el aco-
modo y armado de nuestros mu-
ros, es bajo la conjugaciéon de
un acomodo de dimensiones de
10X15X10 con la iniciativa de que
sea utilizado en el interior de la
vivienda como muros divisorios,
todo esto bajo mds modificacio-
nes futuras que nos presente la
experimentacion de nuestros BTH.
Dentro de lo que se destaca la
utilizacion de estos blogues, tam-
bién se puede implementar el
acabado de aplanados de tierra
y cal con la finalidad de que no
nos genere polvo resultante del
desgaste y rasgaduras de nues-
tros propios BTH.

A confinuacioén, se presenta una serie de
amarres que podremos utilizar para el arma-
do de nuestros muros que nos servirdn para
llevar a cabo la consolidaciéon de las vivien-
das. Teniendo en cuenta que sin perder la
esencia de nuestro objetivo de progresivi-
dad de las vivienda, gracias a las configu-
raciones que se logran tener solo con el
acomodo y orientacion de los blogues, lo
podemos lograr sin complicaciones.

TIPOS DE AMARRE EN ENCUENTROS DE MUROS

15



ETAPAN DE CRECIMENTO
MODULAR
VALIDACION DE FAMILIAS




El proyecto de vivienda modular progresiva
consta del crecimiento por etapas hasta lle-
gar a la consolidacion de la vivienda. Dentro
del barrio de Tendeparakua se interactud con
una serie de familias en donde se practico de
manera mas especifica el desarrollo de pro-
gresividad de nuestro proyecto.

Se realizaron actividades en done las perso-
nas de la comunidad presentaban la distribu-
cion de su vivienda y se les explicaba el obje-
tivo de nuestro proyecto donde ellos veian de
una forma mas especifica en que consistirian
las etapas de crecimiento de su vivienda.
Para este proceso se presenta la familia Basilio
Judrez con la cual se fuvo un acercamiento
mas especifico. De la misma manera que con
el resto de las familias se realizo la actividad
donde presentaban la distribucidon actual de
su vivienda y nosotros le explicGbamos de ma-
nera mas especifica los cambios de manera
progresiva que se llegarian hacer a su vivien-
da.
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Por lo cual se presento el primer acercamien-
to de nuestro proyecto y lo tomaron de una
manera muy aceptable.

Dado el caso que dentro de las visitas que
se han hecho a lo largo de nuestra investi-
gacion, dicha familia tomo como referencia
nuestro trabajo para realizar modificaciones a
su vivienda. Bajo el siguiente proceso.

2.- dentro de la segunda visita se registraron
las primeras modificaciones en donde se co-
menzo la construccion de 2 habitaciones.

3.- En tercera visita realizada el dia 31/03/2021
se llevo a cabo el registro de los avances rea-
lizados a la construccion de las habitaciones.

i iry)]
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CONCLUCIONES

En conclusion, a partir de nuestra investigacion logramos observar y comprender la
falta de infraestructura en la vivienda de las familias que habitan dentfro de nues-
tra zona de estudio, TENDEPARAKUA. Mediante nuestra investigacion de campo
se pudo profundizar el estudio de la situacion en la que habita parte de nuestra
comunidad, en cuanto a las carencias bdsicas de la vivienda como tanto dentro
del barrio.

Conforme a esto, entendemos el sentir de nuestra comunidad y la importancia del
derecho de una vivienda digna, la consolidacion de la vivienda, desde su sistema
constructivo respecto a los materiales utilizados, que sean resistentes, pero también
aptos para nuestro clima dentro de la meseta purépecha. Todo esto logrando una
diferencia significativa en cuanto a una calidad de vida.

Es por ello que a conforme a la marcha de consolidacion de este proyecto, enten-
dimos las maneras en las que los habitantes consolidan su vivienda con apoyo de
los vecinos, entendimos las necesidades de las familias en cuanto a espacio en su
vivienda y la oportunidad con la que cuentan para lograr consolidar una.

Por tal razén, se opto por desarrollar un material que sea econdmico, que lo pue-
dan producir los mismos habitantes, que pueda ser adaptable y de facil manejo
para satisfacer las necesidades de cada proyecto o familia en cuanto a los médu-
los y las etapas de crecimiento de la viviendq, la idea de desarrollar los blogues de
tierra estabilizada con cal y huinumo fue la mds iddnea para cumplir con nuestros
objetivos que nos planteamos en un inicio de este proyecto.

También aprendimos sobre sus sistemas constructivos con los que los habitantes
satisfacen la necesidad de contar con una vivienda, la unidn que existe entre los
habitantes, por lo cual la propuesta de la modulacion de las viviendas para la con-
solidacion de la misma es un proceso con el cual los habitantes ya practica desde
el momento en que toman la decisidon de partir en busca de un nuevo hogar den-
tro de la colonia antes mencionada.

Finalmente, destacando los puntos ya mencionados anteriormente, concluimos
gue nuestra propuesta en cuanto a la modulacidén y material de construccion,
cumple con los objetivos por los cuales se desarrollo tal proyecto, el diseno atiende
a cada familia buscando cumplir de la mejor manera sus necesidades.
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CUESTIONARIO DE VIVIENDA

2.

I I Facultad de Arquitectura

Presentacion: jBuen dial Soy alumno de la Facultad de Arquitectura de la U.M.S.N.H. estoy
realizando una investigacién sobre las viviendas Autoconstruidas. sMe permite
unos minutos de su tiempo? La informacion que usted nos proporcione serd
utilizada netamente para fines estadisticos.

Familia:

N° de encuesta:

Edad ( )

Habita Ahi ( )

1.- éQué mejoraria de su vivienda?

2.- ¢Cual es el lugar de tu vivienda que mas te gusta o te gusta estar?

Jefe/a de Casa ( )

Marca con una X segln tu consideracidn de tu vivienda y el lugar en donde habitas.

1.- Vivienda:

3.1ntervenciones constructivas:

n que condiciones ocuparon la vivien

da

| In

Han realizado modilicaciones
su viviend

Sl

3.3 ¢Existi6 algln proyecto |

plancacioninic

3.4 Proceso de iacion
construccion tenimiento (M

Inversion

Tipo P rop

2

3)

4

3.5 ¢Cuanto es el trayecto de los materiales?

5min

hro

3.6 ¢Guardan materia les en la vivienda para
futuras modificaciones?

Sl

nto ti
proxim ent

Im m

1lafio

7 (Esta satisfech n los resultados?

Sl

Tiene planeado otra
modificaciones o arreglo:

Sl

9 ¢Le gustaria recibir asesoria?

Sl

que tipo P

1.2 SUPERFICIE DEL TERRENO
1.3 SUPERFICIE CONSTRUIDA
1.4 NIVELES

1.5 DORMITORIOS

1.6 TENENCIA

1.7 DOCUMENTACION

1.1 ANTIGUEDAD DE LA VIVIENDA

ANOS 1.8 SERVICIOS P.
M2
M2
#
#
1.9 INFRAESTRUCTURA
PROPIA
RENTA
PRESTADA
OTRO 1.10 INSTALACIONES

ESCRITURAS
PERMISO DE CONST.
HABITABILIDAD
ALGUN PERMISO

AGUA
ELECTRICIDAD
DRENAIJE
RECOLECCION B.
GAS
ALCANTARILLAS
PAVIMENTO
ALUMBRADO
TRANS. PUBLICO
AGUA
ELECTRICIDAD
GDRENAJES

GAS

Estado B/R/M
Estado B/R/M
Estado B/R/M
Estado B/R/M
Estado B/R/M
Estado B/R/M
Estado B/R/M
Estado B/R/M
Estado B/R/M
Estado B/R/M
Estado B/R/M
Estado B/R/M
Estado B/R/M

1.11 MATERIALES
DE CONSTRUCCION:

4.- Proceso de autoconstruccion

P: Planeacion

4.1 Quien ha sido el/la responsable de
la gestion de la construccion

Habitantes

Maestro de obra

Albafiiles

Ingeniero/ Arquitecto

otros:

4.2 En cuantas otras construcciones ha
participado?

2a5

5a10

100 +

2.Habitantes

*B: Bueno, R: Regular, M: Malo

4.3 participantes en la construccion

Areas en que colaboré

Ultimos estudios

Experiencias en

Habilidades tecnicas

2.1 Nombre

2.2 Genero

2.3 Edad (afios)

2.4 Estudios (ultimo grado)

2.5 Ocupacién (especificar)

2.6 Aportacion a la casa

214

P/S/B/L/T construccion S/N
1.- ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
Z= ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
S= ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
4.- ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
n tipo ¢Quién lo otorgo? Monto/ Materiales ¢fue suficiente para sus ¢Como se enteraron
4.4 Han recibido apoyos externos?
planes? S/N del apoyo?
si no Economico ( ) ( ) ( ) ( )
4.5 Cuantas veces han recibido . .
Asesoria tecnica ( ) ( ) ( ) ( )
apoyos?
1 2a5 5a10 En especie ( ) ( ) ( ) ( )
4.6 Han participado en actividades

. ) Otro: ( ) ( ) ( ) ( )

para mejorar su comunidad?

. 2 (),bJEtIVO para Parques Calles Causas Escuelas
si no mejorar:

Aportaron: Tiempo Dinero Esfuerzos Conocimento

*P: Primaria, S:Secundaria, B: Bachillerato, L: Licenciatura, T: Tecnicos
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