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RESUMEN

TENIENDO COMO TEMA UNA ESTACION DE BOMBEROS SE ABORDA LA PRO-
BLEMATICA EN LA ZONA, CARACTERISTICAS TANTO DE LA ZONA COMO
DEL PROYECTO, NECESIDADES, DEFINICIONES, CASOS ANALOGOS, VEGETACION,
CLIMA, TERRENO, ENTRE OTROS.

UNA VEZ TENIENDO EL CONOCIMIENTO PREVIO TANTO DE LA ZONA COMO DEL
TERRENO Y CARACTERISTICAS DEL PROYECTO SE REALIZA UNA PROPUESTA, DICHA
PROPUESTA DEBE SOLUCIONAR TODO LO INVESTIGADO CON ANTERIORIDAD, ESTA
PRIMERA PARTE DE LA PROPUESTA CONSISTE EN PLANOS, CORTES Y VISTAS.

UNA VEZ QUE ARQUITECTONICAMENTE SE LOGRA UNA PROPUESTA EFICIENTE SE
CONTINUA A COMPLETAR EL PROYECTO, ESTO MEDIANTE LAMINAS EN LAS CUALES
SE SOLUCIONAN INSTALACIONES, ASPECTOS CONSTRUCTIVOS COMO MEDIDAS
DE COLUMNAS Y VIGAS, PROPUESTA DE INTERIORISMO, PROPUESTA DE CIMEN-
TACION, ACABADOS INTERIORES Y EXTERIORES, DISENO EN EXTERIORES, INSTALA-
CIONES ESPECIALES Y UNICAS DEL PROYECTO EN CUESTION, PROPUESTA DE ILUMI-
NACION, ENTRE OTROS. TODAS LAS LAMINAS DESCRITAS ANTERIORMENTE DEBEN
SOLUCIONAR TODAS LAS CARACTERISTICAS DEL PROYECTO PARA QUE TENGA
UNA CORRECTA FUNCIONALIDAD.

CON TODO LO ANTERIOR DEFINIDO, PARA FINALIZAR SE REALIZA UNA PROPUES-
TA DE COSTOS, EN LA CUAL SE OBTIENE UNA CIFRA APROXIMADA AL COSTO QUE
TENDRIA CONSTRUIR EL PROYECTO.

PARA REALIZAR LA PROPUESTA SE REALIZA UNA INVESTIGACION POR DIFERENTES
REGLAMENTOS Y NORMAS, LAS CUALES SIRVAN PARA TENER UNA REFERENCIA DE
CIERTOS ASPECTOS EN EL PROYECTO Y CIERTAS CARACTERISTICAS QUE DEBEN SER
TOMADAS EN CUENTA Y RESPETARSE AL MOMENTO DE REALIZAR UNA PROPUESTA.
TODO LO ANTERIOR ES AGREGADO EN EL DOCUMENTO, LAS FUENTES DE LAS QUE
SE OBTUVO INFORMACION SON AGREGADAS EN LA BIBLIOGRAFIA INCLUYENDO
TODAS ESAS PAGINAS Y DOCUMENTOS DE LOS CUALES SE OBTUVO INFORMACION
QUE NO FUE COLOCADA TAL CUAL COMO PARA CITARLA SIN EMBARGO RES-
PONDIO DUDAS A CIERTAS INTERROGANTES QUE FUERON SURGIENDO AL DESA-
RROLLAR EL PROYECTO Y PUEDEN SER DE UTILIDAD PARA OTRAS PERSONAS CON-
SULTARLAS EN CASO DE QUE TENGAN ALGUNA DUDA CON TEMAS COMO LOS
ABORDADOS EN EL PRESENTE TRABAJO.

PALABRAS CLAVE: INCENDIOS, SUBESTACION, INSTALACIONES, FUNCIONALIDAD,
PROPUESTA.






ABSTRACT

HAVING AS THEME A FIRE STATION THE PROBLEM OF THE AREA IS ADRESSED, CHA-
RACTERISTICS OF THE AREA, OF THE PROJECT, NEEDS, DEFINITIONS, ANALOGOUS
CASES, VEGETATION, CLIMATE, GROUND, AMONG OTHERS.

ONCE HAVING PREVIOUS KNOWLEDGE OF THE AREA, THE GROUND AND CHARAC-
TERISTICS OF THE PROJECT A PROPOSAL IS MADE, THIS PROPOSAL HAVE TO SOLVE
ALL PREVIOUS RESEARCH, THE FIRST PART OF THE PROPOSAL CONSIST ON ARCHI-
TECTURAL PLANES, ARCHITECTURAL CUTS AND VIEWS.

ONCE ARCHITECTURALLY A EFFICIENT PROPOSAL IS ACHIEVED THE PROJECT WILL
CONTINUE THROUGH SHEETS, IN WHICH INSTALLATIONS, CONSTRUCTIVE ASPECTS
LIKE COLUMNS AND BEAMS MEASURES, INTERIOR DESIGN PROPOSAL, FOUNDATION
PROPOSAL, INTERIOR AND EXTERIOR FINISHES, EXTERIOR DESIGN, SPECIAL AND UNI-
QUE INSTALLATIONS OF THE PROYECT, LIGHTING PROPOSAL, AMONG OTHERS ARE
SOLVES.

ALL THE SHEETS DESCRIBED PREVIOUSLY MUST SOLVE THE PROJECT CHARACTERIS-
TICS SO THAT HAVE A CORRECT FUNCTIONALITY.

WITH ALL THE ABOVE DEFINED, A COST PROPOSAL IS MADE TO FINISH, IN WHICH IS
OBTAINED AN APPROXIMATE FIGURE AT COST TO BUILD THE PROJECT.

TO MAKE A PROPOSAL AN INVESTIGATION OF DIFFERENT REGULATIONS ARE MADE,
WHICH SERVE TO HAVE A REFERENCE OF CERTAIN ASPECTS IN THE PROJECT AND
CERTAIN CHARACTERISTICS THAN MUST BE TAKEN INTO ACOUNT AND BE RESPEC-
TED WHEN MAKING A PROPOSAL.

ALL PREVIOUS IS ADDED IN THE DOCUMENT, THE SOURCES FROM WHICH INFOR-
MATION WAS OBTAINED ARE ADDED ON THE BIBLIOGRAPHY, INCLUDING ALL THE
PAGES AND DOCUMENTS OF WHICH WAS OBTAINED INFORMATION THAT WAS NOT
PLACED AS IS TO BE CITED, HOWEVER IT ANSWERED DOUBTS THAT AROSE WHEN
DEVELOPING THE PROJECT AND CAN BE USEFUL FOR OTHER PEOPLE TO CONSULT
THEM IN CASE THEY HAVE ANY CUESTION ABOUT THE TOPICS ADDRESSED IN THIS
WORK.






INTRODUCCION

ESTE TRABAJO PRESENTA EL PROYECTO ARQUITECTONICO DE
UNA ESTACION DE BOMBEROS EN MORELIA MICHOACAN.,

EL HECHO DE QUE ACTUALMENTE NO EXISTA UNA ESTACION DE
BOMBEROS EN LA ZONA ORIENTE DE LA CIUDAD DE MORELIA  GE-
NERA MAS TIEMPO DE LLEGADA EN CASODEALGUN INCIDENTE EN
DICHAZONA, LACUAL ESALTAMENTE PROPENSA ASUFRIR INCIDEN-
TES DEBIDO A QUE EN ELLA SE ENCUENTRA UNA ZONA INDUSTRIAL.

EL PRESENTE PROYECTO TIENE COMO PRINCIPAL OBJE-
TIVO EL DISENO DE UNA ESTACION DE BOMBEROS PARA
ESTA. ZONA, QUE CUENTE CON LAS CARACTERISTICAS TAN-
TO A NIVEL DE ESPACIO COMO DE INSTALACIONES NECE-
SARIAS PARA QUE PUEDA FUNCIONAR CORRECTAMENTE.
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EDB | PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

IDENTIFICACION DEL
PROBLEMA

Ciudad industrial es un emplazamiento ubicado en la ciudad de Morelia Michoacdn, es una zona
industrial rodeada de unidades habitacionales. En dicha zona se trabaja con quimicos lo que la
vuelve altamente propensa a que ocurran incidentes como lo son los incendios, tal es el caso del
ocurrido en agosto del afio 2019.

El hecho de que las estaciones de bomberos se encuentren al otro lado de la ciudad se traduce a
que ante cualquier incidente ocurrido en dicha zona habra hasta 25 minutos en los que el fuego
se vuelve mas dificil de controlar y el problema se pueda agravar, esto mientras los bomberos
realizan el recorrido desde la estacién hasta el lugar del incidente.

De acuerdo a lo dicho por el presidente de la Asociacion de Industriales en el Estado de
Michoacdn (Aiemac), Ricardo Bernal Vargas en una entrevista para la Voz de Michoacdn, él
considera que el hecho de tener una estacién de rescatistas en este punto podria combatir el
mayor problema que se tiene actualmente cuando suceden este tipo de eventos: la reaccion, ya
que la cercania puede hacer la diferencia entre la pérdida de vidas humanas y millones de
ddlares en las naves.

Al ocurrir un incidente como estos todas las empresas que se ubican en el entorno deben parar
su produccién para desalojar a sus empleados, debido a la vulnerabilidad de la zona, ademds que
para la empresa afectada significa pérdida econdmica e incluso en despido de empleados.

Lo que genera una perdida para todas esas empresas e inseguridad a las personas que habitan
las viviendas cercanas de que algo peor pueda llegar a suceder.

(«Urge estacion de bomberos en Ciudad Industrial», 2019)

Google Earth

Estaciones de homberos gue hay actualmente en la ﬁ Zana industrial de b ciudad de Morelia, PE0T $LBARA DE MORELIA

ciudad de Morelia.
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De acuerdo a los datos obtenidos en la aplicacién “Google Maps” los tiempos para llegar de proteccién
civil y bomberos municipales a la zona industrial varian de 23 a 24 minutos aproximadamente, y de la
estacion 2 a ciudad industrial varian de los 24 a 31 minutos dependiendo la ruta que se tome.

Tal como lo menciona en una entrevista realizada a José Adan Marcelino Jaimes bombero del turno C de
la estacién 2 de bomberos ubicada en Periférico Independencia, en el incendio ocurrido en agosto del
2019 les tomd aproximadamente 20 minutos llegar a la zona, esta variacién de minutos depende de la
cantidad de tréfico, esta varia dependiendo el dia y la hora.

(Google Maps, s. f.)
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JUSTIFICACION

Se necesita tener una estacién de bomberos en la zona debido a la gran vulnerabilidad que
presenta. Tal como lo menciona el presidente de la Asociacién de Industriales en el Estado de
Michoacédn (Aiemac), Ricardo Bernal Vargas “Por ello la importancia de que se instale una
estacion de bomberos en las inmediaciones de Ciudad Industrial, pues se debe tomar en cuenta
gue todas las unidades econdmicas que ahi laboran trabajan con quimicos que pueden causar un
incendio”, dijo en entrevista con La Voz de Michoacan.

(«Urge estacion de bomberos en Ciudad Industrial», 2019)
De acuerdo con la informacion proporcionada por el Arquitecto Rodolfo Herndndez Fraga en una
visita realizada a Proteccién civil y bomberos municipal, el terreno destinado para realizar este
proyecto esta ubicado en la calle Norte 4, esquina con la carretera Maravatio- Morelia.
También menciona que es necesaria la estacién en esta zona debido a que se trabaja con
guimicos que pueden generar un incendio, ademas de que el sitio cuenta con viviendas cercanas
a la zona industrial, las cuales presentan una alta probabilidad de riesgo ante un incidente de
este tipo.
Esta nueva estacidon permitird actuar de una manera rdpida ante cualquier incidente, brindara
tranquilidad a las personas que viven y trabajan en la zona debido a que ahora existira una
estacion de bomberos que permite que inmediatamente se atienda cualquier emergencia
permitiendo que se pueda mitigar en un tiempo mds corto y sin que el incidente empeore. Al
desaparecer el tiempo en que se tardaba en llegar de un lado de la ciudad a otro se puede
actuar de manera temprana, de forma que resulta beneficioso tanto como para las personas que
habitan la zona como para los bomberos.

La federacidn, el estado y el municipio aportan para la construccidén de estas estaciones.

Para la construccion de esta nueva estacion el municipio pretende contar con el apoyo del
gobierno del estado a través del fondo de aportaciones estatales para la infraestructura de los
servicios publicos municipales (FAISPUM)

(«Podria Morelia contar con 2 nuevas estaciones de bomberos - Quadratin», 2019)

003 eos
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Con esta nueva estacion se logra llegar en un tiempo muy corto a las emergencias ocurridas en la
zona con ello se logra atenderlas y mitigarlas de manera rapida, impidiendo que pueda extenderse
y gastar mas tiempo y recursos.

Causa tranquilidad en las personas que ahi laboran debido a que ante cualquier incendio los
dafos no llegan a ser tan graves y no pueden llegar a causar su despido, como seria el caso si los
dafios fueran muy graves y tuviera que detenerse la produccion para reparar dafios.

Ademas el control rapido de estos incidentes permiten que el costo de los dafios no sea tan alto.
Ante inundaciones o factores climaticos que puedan ocasionar emergencias en las vialidades
como el caso de arboles caidos en la zona debido a tormentas esto se soluciona de una manera
mas rapida, de esta forma el caos vial no llega a ser tan grande y asi las personas no pierden tanto
tiempo en estar en estos incidentes.

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Realizar un proyecto arquitectdénico con su desarrollo constructivo como propuesta para la
estacion de bomberos que estd planeada construirse en la zona oriente de la ciudad de Morelia.
Planteando una propuesta eficiente que brinde los espacios ideales para que los usuarios puedan
descansar, prepararse y realizar sus labores sin complicaciones y junto con su ubicaciéon pueda
llegar a atender o colaborar en la solucién de la problematica establecida de manera eficiente.

OBIJETIVOS PARTICULARES

Realizar una investigacidn previa al disefio del proyecto para obtener la

informacion necesaria que permita realizar una propuesta en la que se cumpla con los
espacios y medidas necesarias, ademas de otros aspectos para que

sea lo mas completa posible.

. Comprender perfectamente como funciona una estacion de bomberos, asi como su relacién
con el usuario, analizando la relacion del usuario con el espacio se podra cuestionar si la
forma en la que se ha solucionado es la ideal o hay cambios que puedan realizarse para
volverla mas comoda y eficiente para los usuarios.

.Reflejar en la propuesta los resultados del andlisis de la investigacion realizada con
anterioridad al disefio del proyecto.

=) 004
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DISENO
METODOLOGICO

El proceso para realizar este proyecto iniciara en una identificacion de problema(Planteamiento
del problema) en este apartado ademas se plantea una posible solucién, un objetivo, una
expectativa del trabajo propuesto y se plantea el proceso a llevar a cabo.

Después se debe construir un enfoque tedrico (Preliminares) que permita tener una visidn
general de aspectos importantes para el proyecto como una vision del promotor, o como se ha
resuelto este problema en otros casos (casos analogos).

Una vez que se tiene en datos generales una visién mas centrada del proyecto a realizar se
procede con un (Analisis sociocultural-econémico), para ello se realizara una investigacién de la
poblacién y usuarios incluyendo sus habitos o cualquier dato que pueda resultar de utilidad para
el proyecto, se realizardn visitas, entrevistas, se analizaran los aspectos econdémicos y las
estrategias a realizar que vuelven viable el proyecto en base a lo investigado.

Posteriormente se realizarda una (Andlisis medio ambiental) investigando aspectos
climatolégicos de la ciudad de Morelia y vegetaciéon y fauna de la zona en la que esta ubicado el
proyecto, ademads de la topografia correspondiente al predio.

De igual manera se realizard un (Analisis urbano) identificando todos los aspectos relevantes
para el proyecto, como la ubicacion de vialidades, equipamiento e infraestructura urbana, y
problematica que este vinculada al proyecto.

(Analisis funcional) Posteriormente se recopilard y se hard un analisis de los aspectos necesarios
para que el proyecto sea funcional, esto mediante la informacién obtenida en entrevistas o en
casos analogos.

Teniendo en cuenta estos datos se desarrollaran las primeras ideas del proyecto (Aproximacion
al disefio), en esta fase se desarrollaran las ideas en un punto volumétrico, analizando criterios
espacio-ambientales- contextuales y de forma.

Teniendo clara la idea volumétrica y conociendo las caracteristicas del predio y la zona se
iniciara con el Proyecto Arquitectdnico. En dicha fase se elaboraran las plantas, cortes y vistas
del proyecto .

Una vez que se tiene el proyecto arquitectdnico establecido se pasara a la fase de Disefio y
Predimensionamiento. Donde se estableceran las instalaciones necesarias y dimensiones de
estructura.

Se realizard una (Revision técnico — normativa) verificando que se cumpla con todos las leyes y
reglamentos.

Una vez que cumpla con las normas y se tenga el disefio de las instalaciones y estructuras
necesarias se procede a realizar un Analisis de costos para obtener un estimado de el proyecto.

Una vez finalizado se realizan las (Conclusiones), se coloca la bibliografia de todos los
documentos consultados durante el desarrollo de este proyecto, se incluye anexos.
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DIAGRAMA
DISENO
METODOLOGICO

Andalisis DISGF?O o .

Social predimensionamiento

Culfural Revision técnico-

Econpmm:o_ normativa

Medio ambiental

Urbano Andlisis de costos

Funcional
Planteamiento Aproximacion al Conclusiones
del problema diseno y definicion

de proyecto

Preliminares arquiteconico
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REVISION
DIACRONICA
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El H. Cuerpo de Bomberos Municipales de Morelia surge ante la necesidad que la ciudad
tenia debido a su rapido crecimiento, en el aino 1994.

Hasta el afio 2012 se contaba con 3 estaciones operativas y 22 miembros del cuerpo de
bomberos, ademas de la herramienta y equipo necesario para el desarrollo de su labor.

En el afo 2016 la coordinacién de proteccidon civil municipal cerrd dos estaciones, una
ubicada en el sector revolucién y otra en el Sector Independencia.

En el presente afio 2020, se hizo entrega de la estacidon 2, la cual es la rehabilitacion de la
estacion ubicada en el sector independencia cerrada en 2016.

De acuerdo a un articulo publicado en La Voz de Michoacan, el alcalde Raul Morén reiterd
gue la construccidon de esta estacion parte de un proyecto para contar con presencia de este
personal en cuatro diferentes puntos de la ciudad y poder arribar con mayor velocidad a los
sitios de incendios u otras emergencias que se presenten en Morelia.

(Canada, 2019)

La estacion que esta planeada construirse para el Sector Revoluciéon, Ciudad Industrial, es
una subestacion. De acuerdo a la clasificacidon de los edificios de bomberos de la enciclopedia
de arquitectura Plazola, volumen 2 .

“SUBESTACION: Es una edificacién pequefia que comprende un mdximo de 60
elementos, 20 en cada guardia, y las siguientes unidades: una mdquina, un transporte,
un tanque, una escala y una camioneta.

El espacio que recorren las unidades mdviles desde la subestacion es corta y el tiempo de
respuesta a un llamado de urgencia serd menor.”

LOS CUERPOS DE BOMBEROS EN EL MUNDO.

Los primeros grupos de personas encargados de la extincidn de incendios estaban en Grecia
y Roma, dichos grupos cumplian con eficacia su servicio, sin embargo con la invasion de los
barbaros esta organizacion llegé a su fin.

El primer grupo de bomberos de Roma fue organizado por el emperador César Augusto en el
siglo 1 A.C. El cual estaba integrado por 600 esclavos llamados vigiles, el dejar esta labor para
los esclavos continuo hasta el afio 6 D.C.

Al reorganizarse el cuerpo de bomberos ahora contaba con formacidon militar, habia
divisiones y subdivisiones que se hacian cargo de zonas especificas.

Cada una de estas divisiones contaba con dos “siphonas”( maquinas extintoras), escaleras,
escobas, picos, palas, mantas impermeables y mallas.

O11eoe
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En 1460 se muestra que el Alemania hay leyes para la proteccién contra incendios.

Es hasta el Renacimiento donde se organizan para contrarrestar el fuego.

A fines del siglo XVI Los recipientes dedicados a la extincidn de incendios eran montados
sobre ruedas de madera con un émbolo, que le permitia moverse.

En 1657 Rumber fabricé una bomba que consistido en un recipiente montado en correderas
con un émbolo al centro para facilitar su manejo, eran necesarios varios hombres para
operarlo y otros mas para llenar el recipiente.

En el siglo XVII se funda en Paris el primer cuerpo de bomberos, tan pronto se conté con
maquinaria para extinguir incendios se formo un cuerpo de voluntarios.

Asi para el afio 1699 Paris contaba con 17 aparatos o bombas y en 1712 ya habia aumentado
a 30, las cuales estaban distribuidas en demarcaciones de la ciudad.

A finales del siglo XVII en Londres se intensificod la organizacion cientifica de los cuerpos de
bomberos.

En 1672 se desarrollé en Holanda, y se ponia al servicio del equipo la primer manguera de
extincidon de incendios.

Estados Unidos la fabrico hasta 1811.

En el siglo XIX los cuerpos de bomberos se volvieron indispensables.

En 1829 en la ciudad de Londres, Inglaterra, se inventé la primer maquina de vapor, por su
exceso de peso (12 toneladas) fue obsoleta .

En 1852 en Cincinatti, Estados Unidos, se fabricé otra maquina ahora impulsada por motor, la
cual reemplazé a la anterior .

(Plazola et al., 1995)

e 012
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REVISION SINCRONICA

SERVICIO DE BOMBEROS EN EL MUNDO
1) DIVISION CUARTEL | CORONEL JOSE MARIA CALAZA
BUENOS AIRES ARGENTINA

El edificio alberga la superintendencia federal de bomberos y otras dependencias de la
superintendencia como la divisidon central de alarma, explosivos e investigacion pericial.

El cuerpo de bomberos lo conforman hombres y mujeres, la cantidad de mujeres es muy poca,
los cuarteles no tienen ni baifos, dormitorios, ni vestuarios separados para ellas, es por ello
gue estan casi todas en el Cuartel 1 o fueron reasignadas a otras funciones: administrativas o
policiales.

Ante una emergencia la gente llama al 100, atienden en la central de alarma y la constatan,
por un sistema de rastreo modulan al cuartel de |la zona y le dan salida. Una vez en el lugar el
oficial a cargo decide si necesita refuerzos o no.

Hasta llegar al lugar del destino tardan entre 3 a 5 minutos, dependiendo de la zona, la
distancia y del transito en la ciudad.

015/ eoe



PRELIMINARES | EDB

“El tiempo de respuesta es una ecuacion integrada (entre que) se produce el episodio, alguien
lo advierte, llama y da aviso. A veces nos cargan (la responsabilidad de la demora), pero quizas
tardaron mucho en avisar. Y para el que espera cada minuto del incendio es un siglo”. — Explica
el comisario Rossito.

2) ESTACION DE BOMBEROS EN ALEMANIA
LUDWISBURG, ALEMANIA

Figura#6. (03 febrero 2016). [Crénicas Germanicas]. Recuperado el 15 de Octubre, 2020, de https://cronicasgermanicas.com/2016/02/03/feuerwehr-bomberos-
alemania/

Al entrar una llamada por el numero de emergencia va a parar al servicio “INTEGRIERTE
LEITSTELLE” a la que sélo puede acceder un equipo que emite la seial de alarma.
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En cuanto les dan aviso van a los vestidores, aqui tienen una pantalla que indica lo que
sucede, ademads aparece la direccién y un niumero de plano, en el mismo espacio tienen unos
archiveros que es donde buscan el numero que aparecid en la pantalla en una de las tarjetas
del archivero y les indica la ruta a seguir y el lugar al que deben llegar.
Todas las zonas que cubre esta estacidon estan indicadas en ese archivero. Es por ello que a
cada zona se le asigna una clave y de esta forma es mas exacta la llegada al lugar.
En la pantalla también se indican los vehiculos que se preparan para salir.

(Elisabet, 2016)
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Una vez que estan preparados bajan por los tubos y parten hacia la ubicacién indicada.
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=%

MAS VIDEOS

PR 332/623 B2 2 Youlube .3

3) PARQUE DE BOMBEROS ARAHAL
ARAHAL, SEVILLA, ESPANA.
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El tiempo de reaccidon entre que les dan el aviso a los bomberos y estan por partir es de 1
minuto, a los 2 minutos ya estan en camino.

En el municipio de Arahal tienen un problema con los topes en las vialidades, son muy altos, lo
gue obliga a bajar la velocidad para poder pasarlos y ocasiona que se tarde mas tiempo en
llegar. Tienen un radio de accion de 5 minutos.

Cada turno dura 24 horas, al terminar un turno llega el relevo de los bomberos, se les informa
lo ocurrido y las revisiones hechas a los vehiculos.

Los protocolos son practicamente siempre los mismos, una vez que se comunica al 112, este
departamento crea varias alarmas dependiendo el tipo de incidente. Dependiendo del tipo de
siniestro se actua de forma diferente, se le da mas prioridad a accidentes, incendios en
vivienda e industriales.

En la sala de estar se encuentra el radio que informa a los bomberos, en el caso de que los
bomberos en turno no se encuentren en la misma sala tienen una sirena, la cual encienden
para avisar a los demas, se visten rapidamente y parten hacia el lugar del incidente.

(En Primera Persona - Bomberos Arahal, 2017)

Dependiendo del incidente y la zona, el personal y equipo de la estacidon mas cercana saldria a
auxiliar al cuerpo de bomberos que se encuentra combatiendo el incidente.

Sobretodo en vivienda y accidentes son dos estaciones las que se poyan.

El primero que llega al siniestro valora la situacién y ve si es preciso que llegue el segundo
apoyo.

En la mesa de la sala de estar y en distintos lugares tienen mapa de la zona para poder
consultar de forma rapida como llegar a un lugar.

(En Primera Persona - Bomberos Arahal, 2017)
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Figura# 14. (19 diciembre 2017). [En primera persona- Bomberos Arahal]. Recuperado el 15 de Octubre, 2020, de
https://www.youtube.com/watch?v=PID_jykXCRI&t=1800s

Figura# 15. (19 diciembre 2017). [En primera persona- Bomberos Arahal]. Recuperado el 15 de Octubre, 2020, de
https://www.youtube.com/watch?v=PID_jykXCRI&t=1800s
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TRASCENDENCIA
TEMATICA

Los bomberos presentan un rol importante en la sociedad, brindan informacién y asesoran a la
poblacion acerca de la seguridad y prevencién de incidentes, luchan contra incendios,
inundaciones, choques, volcaduras, vertidos quimicos, emergencias relacionadas con los
animales (captura de animales) , enjambres de avispas y emergencias médicas.

Los bomberos ofrecen programas de seguridad contra incendios, algunos de los servicios de
los bomberos es participar en cursos para la formacion de los jévenes, creando conciencia
sobre el fuego y su prevencion.

Dentro de su intensa labor existen multiples riesgos a los que deben enfrentarse, ademas de
qgue implica una amplia gama de equipamiento.

Todas estas acciones conforman este servicio publico, para entender mejor el origen de los
servicios publicos se debe remontar a la primera mitad del siglo XIX en Francia, donde esta
idea surge como un subproducto del deslinde de competencias.

La nocion del servicio publico tiene una presencia tardia en México (1812 a través de la
Constitucion de Cadiz), el primero en ocuparse de ella a profundidad, sin embargo, con el
objetivo de impugnarla es Gabino Fraga, en el segundo tercio del siglo XX.

El primero en promover y apoyar la idea del servicio publico es el profesor Andrés Serra Rojas.
Ambos expresaron su postura en libros titulados “Derecho administrativo”.

El servicio publico no era definido como actualmente se conoce. En la nocidon propuesta por
Marcelo Martinez Alcubilla a finales del siglo XIX se define de la siguiente forma:

“Condcese bajo la denominacion de servicios publicos los que estdn llamados a satisfacer cualquiera
de las necesidades u obligaciones del Estado”

Con esta definicidon puede entenderse al servicio publico como el cobro de impuestos.

Para definirla de una manera correcta participaron un gran numero de autores, cada autor
tenia su propio concepto, sin embargo, varios eran muy parecidos entre si.

La Suprema Corte de Justicia de la Nacidn empled el siguiente criterio respecto al servicio
publico, tal como en la siguiente resolucidn del afio 1924:

“Se entiende por servicio publico, un servicio técnico prestado al publico, de una manera regular y
continua, para la satisfaccion del orden publico y por una organizacion publica”

(Fernandez, s. f.)
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El servicio de bomberos, al igual que otros servicios publicos surgen por las necesidades de la
sociedad. En el caso de el servicio de bomberos se origina a partir del crecimiento de la
poblaciéon en una zona. Si bien un incidente puede generarse en un lugar aunque no este
altamente habitado (Ejemplo: bosques, casas) el hecho de que exista una gran cantidad de
poblacidn habitando una zona implica un desarrollo econdmico, este desarrollo lleva al uso de
magquinaria, instalaciones y quimicos que vuelven mas vulnerable a incendios la zona.

De acuerdo a datos brindados por el CENAPRED, los siguientes espacios son donde por lo
general suceden los incendios urbanos :

OFICINAS ESCUELAS

LOTES o 1%

BALDIOS
11%

OTROS
24%

BASUREROS
29
HOSPITALES
29,
COMERCIOS
18%
VIVIENDAS
279,
BODEGAS
m OTROS 12% = VIVIENDAS B BODEGAS
m COMERCIOS HOSPITALES m BASUREROS
m LOTES BALDIOS m OFICINAS m ESCUELAS

Este dato permite observar que al ser distintos los espacios, son diferentes las causas por las
gue un incendio se produce: fallas eléctricas, gas LP, grasa de cocina, sustancias quimicas,
intencionales y otras por causas naturales como la caida de rayos. Al contar con todos estos
elementos en la zona urbana se vuelve mas propensa a este tipo de incidentes, no solo
incendios, el hecho de que exista una alta cantidad de poblacidon en una ciudad trae consigo
otros problemas como accidentes e inundaciones.

(Apaga el riesgo, s. f.)
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El servicio de bomberos debe estar disponible para auxiliar a la poblacién, prevenir desastres y

proteger a los habitantes y sus propiedades.

Para realizar todas estas actividades el cuerpo de bomberos necesita estar capacitado y tener
conocimientos de distintas ramas que le permitan realizar su trabajo .
Dichos conocimientos son aplicados tanto en llamado como previa y posteriormente.

Mientras estdn de guardia esperando un llamado se dedican al mantenimiento de los
vehiculos y comprobacion del equipo, para ello necesitan tener conocimientos de mecanica
basica esto les permite intervenir al equipo y vehiculos en caso de ser necesario.

Al llegar a un incendio la prioridad es verificar que

las personas fueran evacuadas en su totalidad y si hay
algun herido.

No solo en incendios sino en cualquier accidente, los
bomberos son los encargados también de atender a la
persona, si bien no se trata de una intervencion
médica lo que se realiza es mantener a la persona lo
mas estable posible ya que en ocasiones el tiempo de
llegada de una ambulancia al sitio es demasiado.

En caso de fracturas utilizan botiquin, camilla, collarin
y férulas rigidas de esta forma al llegar los
paramédicos Unicamente deben llevarse al herido.

Cuando se trata de accidentes de carretera,
ferroviarios o aéreos, los bomberos utilizan
magquinaria especial para cortar los vehiculos y poder
salvar la vida de las personas. Equipo de corte como:
cierra vaivén y cierra circular. Equipo hidraulico, el
cual se pide a la estacién central debido a que en
Morelia solo hay uno.

Para la captura de animales deben tener un
conocimiento del control de plagas y animales mas
grandes como serpientes para poder realizar
correctamente su control o captura.

(J. Marcelino, comunicacién personal, 26 de septiembre de 2020).

Figura#17 “FERULAS RIGIDAS”. Elaboracién propia

Figura#18 “HERRAMIENTA”. Tomada por Autor
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Figura#19 “EQUIPO”. Tomada por Autor Figura#20“EQUIPO”. Tomada por Autor Figura#21“HERRAMIENTA”. Tomada por Autor

CIRCUNSTANCIAS DEL
PROBLEMA A RESOLVER

Actualmente la ciudad de Morelia cuenta con dos estaciones de bomberos.
La primera es proteccion civil y bomberos municipales, que es la estacidn central, ubicada en
Leandro Valle 601, Nicolaitas llustres, 58149.
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Figura#23 Google. (s.f.). [Mapa de Morelia, Michoacan
en Google maps]. Recuperado el 30 de Septiembre,
2020, de
https://www.google.com.mx/maps/@19.7132288, -
101.203968,13z

Figura#22 Google. (s.f.). [Mapa de Morelia, Michoacdn en Google maps]. Recuperado el 30 de
Septiembre, 2020, de https://www.google.com.mx/maps/@19.7132288,-101.203968,13z

La segunda estd ubicada en Periférico Independencia/ Av. Camelinas, zona sin asignacion de
nombre de colonia, frente al zooldgico de Morelia.

Figura#25 Google. (s.f.). [Mapa de Morelia, Michoacédn en
Google maps]. Recuperado el 30 de Septiembre, 2020, de
https://www.google.com.mx/maps/@19.7132288,-
101.203968,13z

Figura#24 Google. (s.f.). [Mapa de Morelia, Michoacdn en Google maps]. Recuperado el 30 de
Septiembre, 2020, de https://www.google.com.mx/maps/@19.7132288,-101.203968,13z

En una entrevista realizada a José Adan Marcelino Jaimes bombero del turno C de la estacién
de bomberos ubicada en Periférico Independencia; menciona que por ahora cada estacidon
atiende un sector de la ciudad.

Toda la seccion de Camelinas, Altozano, entre otros, pertenece a la segunda estacion.
Mientras que la seccién de Salida a Charo, Villas de Oriente, entre otros, pertenece a la
Estacion Central.

En el caso de incendios muy grandes, se combate empleando recursos, trabajo y elementos

de ambas estaciones.
(J. Marcelino, comunicacién personal, 26 de septiembre de 2020).
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Menciona que lo ideal seria llegar al incidente en 5-10 minutos.

Para analizar el area de fluencia que tendria el proyecto en el terreno en el que se va a
realizar se analizaron las siguientes isdcronas.

Dichas areas fueron elaboradas bajo el siguiente aspecto:

DIAS: El andlisis se realizé para los dias domingo, lunes, miércoles y viernes.

DOMINGO

Figura#26 . (s.f.). Recuperado el 15 de Octubre, 2020, de http://flavio.is/isoscope/

LUNES

Figura#27 (s.f.). Recuperado el 15 de Octubre, 2020, de http://flavio.is/isoscope/
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MIERCOLES

Figura#28 (s.f.). Recuperado el 15 de Octubre, 2020, de http://flavio.is/isoscope/

VIERNES

Figura#29 . (s.f.). Recuperado el 15 de Octubre, 2020, de http://flavio.is/isoscope/

Con base a los datos obtenidos se puede deducir que el proyecto por su ubicacion cumplira
con el objetivo brindando en un tiempo ideal el apoyo necesario a la zona que se busca
brindar este servicio. Aunque de acuerdo a estos datos cubrir el resto de la zona oriente
tardé mas minutos aun asi el tiempo de llegada sera menor en comparacion al tiempo de
llegada que harian las estaciones de bomberos existentes en su ubicacidon actual.
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En la entrevista realizada también menciona que normalmente el reportante que es la
persona civil tiene que hablar al 911, el C5 (centro regulador de urgencias), debe confirmar
gue en realidad sea un incendio, esto debido a llamadas falsas que recibia la linea directa de
bomberos.
Los bomberos llegan una vez que el incendio es “libre y declarado” es decir, cuando ya esta
corroborado que existe.
Un aspecto importante que podria ayudar a que un incendio sea mitigado de manera
temprana es que el reporte se haga de inmediato, sin embargo la primera reaccion de las
personas es intentar mitigarlo ellos mismos, llega el momento en que se sale de control y es
cuando llaman al 911.

(J. Marcelino, comunicacidn personal, 26 de septiembre de 2020).
Esto es en cuanto a funcionamiento.
Respecto al espacio, la préxima estacion a construirse en ciudad industrial es una
subestacion.
Para conocer los espacios que necesita y actualmente como se resuelve un proyecto de este
tipo se realizd una visita a la subestacion ubicada en periférico independencia.

Figura#30 “ESTACION DE BOMBEROS”. Tomada por Autor Figura#31 “ESTACION DE BOMBEROS”. Tomada por Autor

Dicha estacidn cuenta con los siguientes espacios: Caseta de vigilancia, cochera,, cuarto de
lavado, area de descontaminacion, bodegas, vestidores, comedor, cocina, sala de estar,
sanitarios y dormitorios para hombres y mujeres, ademas esta estacion en particular cuenta
con una parte considerable de area verde en jardineras que rodean la estacion.

Estas areas brindan a los bomberos los espacios que necesitan para poder descasar y
prepararse.
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POTENCIAL DEL
PROYECTO

Actualmente la ciudad de Morelia es la ciudad con mayor cantidad de poblacién en el estado de Michoacdn
con una poblacion aproximada de 784,776 habitantes, concentra el 17% de los habitantes a nivel estatal, es el
centro urbano mds importante del estado en aspectos tanto econdmicos como culturales.

(EBCO 2018, s.f.)
La cantidad de poblacidn en la zona oriente es aproximadamente la siguiente:

9@% 0 a 14 afios 9@% Con discapacidad

@ 15 a 29 afios ﬁgﬁgﬁgﬁ 30 a 59 afios

“ 60afiosy mas TOTAL APROXIMADO:

Imagen # 32 Informacion obtenida del mapa Espacio y datos de México https://www.inegi.org.mx/app/mapa/espacioydatos/default.aspx

Actualmente se cuenta con dos estaciones de bomberos para brindar servicio en toda la ciudad, dichas
estaciones garantizan el servicio de la zona donde estan ubicadas, sin embargo al atender el resto de la ciudad
se tarda en llegar debido a la distancia vy el trafico, provocando que el incidente pueda llegar a agravarse.
En el afio 2019 se le solicito al Lic. Humberto Arroniz Reyes , secretario del H. Ayuntamiento de Morelia, la
construccion de dos estaciones de bomberos mas en la ciudad. Proponiendo la construccion de ellas en el
poniente de la ciudad y en la zona oriente de la ciudad.

(Cafiada, 2019)

El alcalde Raul Mordn prevé construirlas antes de que terminé el afio 2021.

(«Entregan nueva estacion de bomberos de Morelia», 2020)
Con estas nuevas estaciones se garantiza un servicio mas rdpido en los 4 puntos de la ciudad, con ello ante
cualquier emergencia podran arribar en pocos minutos a encargarse del incidente.
La construccion de este proyecto brindard seguridad a las personas que viven y laboran en ciudad industrial y
en general la zona oriente de la ciudad de Morelia, su ubicacion es buena debido a que se encuentra
justamente en la zona de industrias por lo que si llega a ocurrir un incendio en estos inmuebles altamente
vulnerables el tiempo de accidn serd mucho menor.
Con este proyecto se garantizara el servicio oportuno a una gran cantidad de poblacién.
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VISION DEL
PROMOTOR DEL
PROYECTO

Este proyecto es parte del plan del ayuntamiento de Morelia de tener 4 estaciones de bomberos.

Ciudad industrial, al ser una zona de alto impacto requiere una apertura de una estacién en esta zona para
atender cualquier desastre o contingencia, como los que han ocurrido en el pasado.

Esto es precisamente lo que se quiere lograr con este proyecto, garantizar este servicio de forma rapida y
eficaz en la zona.

De esta forma los incidentes se atenderan en un periodo de tiempo menor por lo que el problema no se
agravara, esto lleva a que no haya perdida de vidas, al ahorro de recursos y a que la perdida econdmica no sea
tan grande.

Con esta nueva estacidon de bomberos se pretende lograr que el servicio en la zona oriente de Morelia sea mas
rdpido de esta forma se garantizara la seguridad en una zona tan vulnerable como lo es Ciudad industrial y sus
alrededores.

(R. Hernandez, comunicacién personal, 21 de septiembre de 2020).
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CONSTRUCCION HISTORICA
DEL LUGAR

De acuerdo a la cédula real del 27 de octubre de 1537, Don Antonio de Mendoza, Virrey y
Capitan General de la Nueva Espafia, comunicaria a la poblacién para que poblara la Villa de
Valladolid.

El 23 de abril de 1541 a través de Don Antonio de Mendoza y su sefioria Antonio de Turcios
se confirieron los titulos de la fundacidon de Mechuacan.

El 18 de mayo de 1541 queda fundada la “nueva ciudad Mechoacan”.

Mas tarde, por iniciativa de Don Antonio de Mendoza ocurrid la conformaciéon de la nueva
ciudad obedeciendo a la constitucion del desarrollo urbano por dos vertientes culturales, la
mesoamericanay la europea.

Sin embargo, antes de que se fundara Valladolid ya existian pobladores espafoles. Gonzalo
Gomez es conocido como el primer poblador espafiol. Poseia grandes extensiones de tierra,
lo que actualmente es el rio chiquito y lomas de santa maria.

Comenzo el poblamiento con los indigenas , 70 familias espafolas y 9 religiosos.

Se fundaron las primeras casas y edificios, portales, iglesias, carcel y un edificio para el
ayuntamiento, todos ellos de adobe, tejamanil, madera y paja.

Se trazaron plazas, calles, caminos y puentes, a su vez, en el ambito gubernamental, se
nombraron alcaldes, regidores y alguaciles.

Una vez reconocida la villa por los reyes se solicitd la ayuda de Sevilla Juan Ponce para dar
orden a la traza de Valladolid. La obra respondié a la tradicional trama ortogonal de las
ciudades espainolas en América.

Con el traslado de la silla episcopal de Patzcuaro a Valladolid, este se convirtié en el centro
politico, administrativo y de justicia.

Iniciado el siglo XVII la ciudad estuvo saturada de monasterios, a pesar de los esfuerzos, no
logré consolidarse como ciudad debido a que el desarrollo poblacional solo ascendié a 200
personas.

Conforme a un nuevo padrén en la ciudad hecho por el padre Francisco Pacheco en 1621
llegaban oleadas de migraciones, permitiendo el crecimiento de la ciudad. Al terminar el
siglo se pudieron desplegar los espacios publicos.

Con el nombramiento de las intendencias se designaron varias autoridades, como
corregidores, alcaldes y tenientes. Esta nueva estructura administrativa significo el
rompimiento de |la anterior organizacion.
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Las reformas se vieron reflejadas en la arquitectura de Valladolid, se empezaron a utilizar
técnicas renacentistas de abovedamiento, se empleo la piedra en muros, ademas de
elementos como columnas, ventanas y balcones.

En 1794 mediante la real cédula expedida por el Rey Carlos IV en Valladolid aparecié la
primer nomenclatura de los cuatro cuarteles mayores y ocho menores.

En 1821 a partir del plan de Iguala se declaré la independencia del pais, 3 afios mas tarde la
republica se divide en estados.

El 12 de septiembre de 1828 cambia el nombre de Valladolid al de Morelia en honor a José
Maria Morelos y Pavon.

En 1859 el presidente Benito Judrez expide la ley de nacionalizacién, con lo que los templos
considerados  superfluos fueron vendidos o demolidos, los atrios de templos se
transformaron en plazas o mercados, algunos colegios para oficinas, escuelas, hospitales, etc.
Al terminar el gobierno de Benito Judrez la imagen de Morelia habia cambiado a edificios de
cantera y calles simétricas.

(Bernal & Zavala, 2013)

ANALISIS ESTADISTICO DE LA
POBLACION A ATENDER

La siguiente isdcrona corresponde a los minutos ideales para llegar a atender un incendio, los

cuales son de 5 a 10 minutos.
(J. Marcelino, comunicacion personal, 26 de septiembre de 2020).

Dentro de dicha area existe una zonificaciéon muy variada, lo cual indica que existen diferentes
formas en las que se puede originar y comportar un incendio.
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[MAPA]. Recuperado el 15 de Octubre, 2020, de https://snazzymaps.com/style/72543/assassins-creed-iv

La zonificacidn de esta area corresponde a los siguientes porcentajes:

Equipamiento 2.74%

Figura#34. (SIGEM - Mapa Interactivo de Morelia, s. f.)

Habitacional densidad
media 13.07%

Figura#36. (SIGEM - Mapa Interactivo de Morelia, s. f.)

Industrial 8.5%

Figura#38. (SIGEM - Mapa Interactivo de Morelia, s. f.)
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Habitacional densidad
baja 1.74%

Figura#35. (SIGEM - Mapa Interactivo de Morelia, s. f.)

Habitacional mixto con
industria y servicios
15.97%

Figura#37. (SIGEM - Mapa Interactivo de Morelia, s. f.)

Centro metropolitano
5.77%

Figura#39. (SIGEM - Mapa Interactivo de Morelia, s. f.)



Subcentro urbano 2.71%

Figura#40. | (SIGEM - Mapa Interactivo de Morelia, s. f.)

Proteccion usos
agricolas 0.90%

Figura#42. (SIGEM - Mapa Interactivo de Morelia, s. f.)

Habitacional mixto son
servicios y comercio 31%

Figura#44. (SIGEM - Mapa Interactivo de Morelia, s. f.)
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Proteccion usos
pecuarios 0.22%

Figura#41l. (SIGEM - Mapa Interactivo de Morelia, s. f.)

Zonas que entran en el
area de fluencia pero no
pertenecen a la zona
oriente 15.24%

Figura#43. (SIGEM - Mapa Interactivo de Morelia, s. f.)

Area natural protegida
2.14%

Figura#45. (SIGEM - Mapa Interactivo de Morelia, s. f.)

El mayor porcentaje pertenece al area habitacional con servicios y comercio, si bien el
porcentaje industrial es menor, este presenta un riesgo mayor debido a los procesos y

materiales utilizados.

Las siguientes son las fabricas que laboran en ciudad industrial:

Quimicos y plasticos.
Alianza team (produccién alimentaria)

Industrial La fama (Fabricacion de Jabdn)
Dulmich (Fabricacion de dulces)

Captasol (Calentadores solares)

coooooop

Spinplastics (Fabricacion de piezas plasticas)

Termofoam ( Fabrica de aislantes térmicos)

Andritz Hydro (equipos electromecanicos y servicios para centrales hidroeléctricas)
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Tron (Fabrica de aceites)

Astro empaques (Fabrica de cajas de cartdn corrugado)
C.G. Fabrica de muebles

Plasto mex (fabrica de cajas, rafias y esquineros de plastico)
Molinos Morelia (Elaboracidn de harina de trigo)
Prefabricados grupo de oro (Fabrica de tabicdn, block y adoquin)
Michoacana de pldasticos (Fabrica de bolsas de plastico)
Paneles aislantes

Botanas “Anita” (Fabrica de frituras)

Taprov ( fabrica de materiales para la construccion)
Cerveceria “La Brii” (Fabrica de cerveza artesanal)

Titandol ( Fabrica de cemento, tabique y grava)

Saporis ( Fabrica de aderezos y salsas)

De Acero (Fabrica de perfiles, varilla,cadenas,alambre,etc.)

pcooooodiioopop

(Google Maps, s. f.)

La mayoria de estas fabricas por los productos que genera trabaja con quimicos inflamables o
sus productos presentan una alta combustibilidad, principalmente las fabricas de plasticos y
aceiteras son las mas peligrosas, pero si se llega a desencadenar un incendio en cualquiera de
las fabricas se extenderia rapidamente como ocurrioé en el incendio de agosto del afio 2019.
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ANALISIS DE
HABITOS CULTURALES DE
LOS FUTUROS USUARIOS

La zona en la que se va a realizar este proyecto es principalmente una zona industrial que
cuenta con una cantidad grande de trabajadores por fabrica y establecimiento que ahi
labora.

De acuerdo al reglamento de proteccién civil de Morelia todos los establecimientos que
tengan una gran afluencia de personas deberdn contar con un programa especifico de
proteccion civil, el cual debe ser autorizado por el municipio para que el establecimiento
pueda laborar.

Este programa interno esta conformado por gerencia o administracién de recursos humanos
de cada dependencia, asi como representantes de piso y brigadistas o trabajadores que
capaciten para actuar ante incidentes.

El desarrollo de este programa tiene como objetivo establecer las medidas para evitar o
mitigar el impacto de los incidentes sobre la poblacidn, bienes materiales y medio ambiente.
Ademas de este programa interno, la dependencia debe de cumplir con el dictamen de
proteccion civil, que es la verificacion de sefalizacidn de salidas de emergencia y medidas de

seguridad de bienes inmuebles.
(Reglamento de proteccion civil del municipio de Morelia, 1999)

Ademas de las sefales informativas de emergencia el inmueble debe estar dotado de equipo
de seguridad, para ello previamente a su eleccidon se deben de realizar andlisis con el objetivo
de identificar puntos o dreas vulnerables tanto de instalaciones como de caracteristicas de la
construccion.

De acuerdo a los analisis previos se adaptara el equipo de seguridad

U SISTEMA DE ALARMA

Manual (silbato, campana)

Eléctrica (sirena,luminica,etc.)

U EQUIPO PARA CONTROL Y COMBATE DE INCENDIOS

Extintores adecuados para cada tipo de fuego

Red de hidrantes

Detectores de humo y calor

Aspersores de agua o gas

Tomas de agua
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L BOTIQUINES DE PRIMEROS AUXILIOS
Portatil

Fijo

 EQUIPO PARA BRIGADISTAS

Consiste en chaleco, botas y casco, la herramienta varia dependiendo el tipo de incidente.
(Guia técnica para la elaboracion e instrumentacion del programa interno de proteccion civil, s. f.)

En caso de que aun bajo con las normas y revisiones antes mencionadas ocurra algun
incidente, el cuerpo de bomberos y proteccidn civil ejecutara las medidas de seguridad y
proteccion.

En la mayoria de estas dependencias se labora una jornada diurna, por lo que respecto a las
fabricas y este tipo de establecimientos los incidentes pueden llegar a ocurrir con una
probabilidad mayor durante el dia. Sin embargo como lo menciond el bombero José Adan
Marcelino Jaimes “ Las personas intentan mitigar el incendio ellos mismos, es hasta que se les
sale de control que dan aviso a un servicio de emergencia”.

Un factor importante que puede ayudar a la mitigacion dptima del incendio es si se da un
temprano aviso, esto depende de la clasificacion del fuego y de actuar en la fase de alerta, tal
como lo indica proteccidn civil:

(J. Marcelino, comunicacién personal, 26 de septiembre de 2020).

CONATO 24% @ INCENDIO 25% @ CONFLAGRACION 26%
Este es el inicio del Es fuego no controlado en Destruye parcial o totalmente
incendio, puede ser grandes proporciones’ que un inmueble, abarca de un
sofocado con puede presentarse de forma 26% hasta un 100% la
extinguidores subita, gradual o instantanea. estructura de la edificacion.
convencionales. Para su control y eliminacion

se requiere el uso de
hidrantes, mangueras y
extintores especiales.

La fase de alerta consiste en:

DETECTAR EL PROBLEMA DAR VOZ DE ALARMA REVISAR
E indicar el sitio de Valorar si es necesario la
emergencia evacuacion del edificio
EVACUAR

DAR VOZ DE ALERTA GENERAL

y Evacuar de acuerdo al
Para la evacuacion

procedimiento establecido
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Al ocurrir el incidente, |a brigada y jefes de piso deben encargarse de evacuar el inmueble. El
personal de seguridad debe cerrar la calle para permitir el desalojo del personal.
Los brigadistas intentaran mitigar el incendio cuando este pertenece a la clasificaciéon de
CONATO, al momento en el que entre en la clasificacién de INCENDIO se llama al cuerpo de
bomberos, ya que en este punto los brigadistas no pueden hacer mas debido a la intensidad
del incidente y a la falta de equipo.
En este punto el C5 confirmara la existencia del incendio y al ser libre y declarado los bomberos
acuden al llamado.

(INCENDIO — Proteccion Civil, s. f.)

En el caso de las zonas habitacionales para prevenir un incendio se tienen que tener ciertas
precauciones, como:

Mantener ventilacion en lugares donde hay cocinas, calentadores y estufas de gas.
Verificar que los accesorios y tanques de gas estén en correctas condiciones.

En caso de fuga de gas, evitar encender cerillos, apagar luces y ventilar todas las
habitaciones.

Mantener objetos que puedan quemarse alejados de la estufa.

No conectar varios aparatos eléctricos en un solo contacto.

o0 OO0

En caso de un incendio en una casa lo que se debe realizar es lo siguiente:

Si el incendio apenas inicia y se cuenta con un extintor, mitigar el fuego.

Si el incendio apenas inicia y es producido por aceite o grasa, mitigarlo con sal, bicarbonato o
polvo de hornear.

Si el fuego no es controlable se debe salir inmediatamente del inmueble y llamar al servicio de
bomberos.

En el caso de que los usuarios no puedan salir del inmueble deben realizar las siguientes
acciones:

Protegerse del fuego cerrando todas las puertas.
Colocar trapos mojados en las rendijas para impedir el paso del humo.
Llamar al servicio de bomberos inmediatamente.
Colocar un trapo humedo en la nariz y boca arrastrandose por el piso.
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Es similar en los lugares de trabajo.

El usuario que lo detecte debe dar voz de alerta.

Si el fuego va iniciando y se cuenta con extintor, intentar mitigarlo.

Si el fuego comienza a aumentar llamar inmediatamente al servicio de bomberos.
No abrir ni puertas ni ventanas y abandonar el inmueble.

Seguir las instrucciones del reglamento interno y las brigadas.

(Guia ¢Qué hacer ante un incendio y como prevenirlo?, s. f.)

ASPECTOS ECONOMICOS
RELACIONADOS CON
EL PROYECTO

La ultima estacidn inaugurada en la ciudad de Morelia fue financiada por el municipio.
(«Entregan nueva estacion de bomberos de Morelia», 2020)

Esta obra se encuentra dentro de los recursos de cooperacion con el gobierno del estado.

(«#Morelia Construirdn Estacion De Bomberos En Salida Charo», 2019)

En la visita realizada a proteccién civil y bomberos , el Arquitecto Rodolfo Hernandez Fraga
menciona que si el municipio no llega a tener recursos suficientes para realizar el proyecto, la
federacion, el estado y el municipio aportaran para que el proyecto pueda realizarse.

(R. Hernandez, comunicacién personal, 21 de septiembre de 2020).
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ANALISIS DE POLITICAS Y
ESTRATEGIAS QUE HACEN
VIABLE EL PROYECTO

La ley orgdnica municipal del estado en el titulo 1, Capitulo 8 “De los cuerpos de seguridad
publica y transito”, establece que “En cada municipio se integrardn cuerpos de seguridad
publica, de bomberos y, en su caso, de trdnsito, de los cuales el presidente municipal serd el jefe
inmediato” .

(Ley orgdnica municipal del estado de México, 2012)
En enero del afo 2019 le fue solicitado al Lic. Humberto Arroniz Reyes, Secretario del H.
Ayuntamiento de Morelia. La inclusidon en el orden del dia de la sesidén ordinaria de cabildo a
celebrarse el dia 31 de enero el punto de acuerdo para que se incluya en el programa anual de
inversion PAl la construccidn de dos estaciones de bomberos en las zonas poniente y oriente de
la ciudad de Morelia. (Anexo documento al final del documento)
En dicho documento se expresan los motivos por los cuales son necesarias dichas estaciones.
Las cuales fueron aprobadas y forman parte de un proyecto para contar con la presencia del

personal de bomberos en los cuatro puntos de la ciudad.
(Cafiada, 2019)

El presidente municipal Raul Mordn Orozco prevé concluir este proyecto en el afio 2021.

(«Entregan nueva estacion de bomberos de Morelia», 2020)
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LOCALIZACION

MORELIA

Figura #46. (S.F.)[MAPA]. Recuperado el 16 de Octubre, 2020, de https://snazzymaps.com/style/72543/assassins-creed-iv

Imagen satelital:

Figura#47 Google. (s.f.). [Mapa de Morelia, Michoacan en Google maps]. Recuperado el 16 de octubre 2020, de https://www.google.com.mx/maps/@19.7132288,-
101.203968,13z
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Es un predio de
3,296.0667m2.

Figura#48 . (17 octubre 2020.). [Vistas del predio]. Elaboracién propia,Informacion Recuperada el 17 de octubre 2020, de
https://www.google.com.mx/maps/@19.7132288,-101.203968,13z

Vi
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V2

Figura#49 . Elaboracién propia..

V3

Figura# 50 . Elaboracién propia..
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Figura#51 . Elaboracion propia..
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AFECTACIONES
FISICAS
EXISTENTES

HIDROGRAFIA

- Corrientes de agua Microcuenca: Rio Grande. Direccion de drenaje de la microcuenca: Fuera del municipio.

(Figura #52 (S.F.) Informacién recuperada el 17 de octubre 2020, de SIGEM - Mapa Interactivo de Morelia)

Sobre el predio no hay paso de corrientes de agua o presencias de cuerpos de agua.
Pertenece a la microcuenca “Rio grande” la cual drena fuera del municipio
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OROGRAFIA

El predio pertenece a la categoria de planicie.

(Figura #53 (S.F.) Recuperado el 17 de octubre 2020, de SIGEM - Mapa Interactivo de Morelia)

(Figura #54 (S.F.) Recuperado el 17 de octubre 2020, de SIGEM - Mapa Interactivo de Morelia)

En las curvas de nivel se puede percibir que la zona donde estd ubicado el terreno es una zona relativamente
plana y no cambia mucho su elevacidn en comparacién con la elevacidn que tiene el entorno.
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(Figura #55 (S.F.)Recuperado el 17 de octubre 2020, de SIGEM - Mapa Interactivo de Morelia)

El tipo de suelo que tiene el terreno pertenece a la categoria de vertisol.

Este termino se propuso para clasificar a los suelos que tienen caracteristicas de expansion-
contraccién a la comunidad cientifica durante el 62 Congreso de la Sociedad Internacional de
la Ciencia del Suelo, celebrado en Estados Unidos.

Este tipo de suelo presenta una alta fertilidad natural debido a que tiene una alta retencion
de humedad. Presentan hasta un 30% o mas de arcilla en los horizontes a una profundidad

de hasta 50cm.
(E. Sotelo et al., 2008)

En el metro superficial presentan grietas en alguna estacidn del afo o caras de deslizamiento.
El factor mas influyente en este tipo de suelo es el clima, de la combinacién de la
precipitacion y la temperatura dependen los periodos de desecacidon-humedecimiento.

(Gisbert et al., s. f.)
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CLIMATOLOGIA

CLIMA

» Cclimatologia

»[Unidades climaticas
+ Ccalide
»[_Templade

-

Templado semiclido himed
0O

Templado semicalido
subhimedo

E.Temcladn himedo
il Templado subhimedo

Templado semifric himedao

Templado semifrio
subhimedo

» Oseco
» Crrio

(Figura #56 (S.F.) Recuperado el 17 de octubre 2020, de https://www.inegi.org.mx/temas/climatologia/)

El clima en Morelia pertenece a la categoria templado subhimedo, este tipo de clima se
encuentra en el 20.5% del pais.

Un clima templado subhiumedo presenta temperaturas entre los 10°C y 18°C y de 18°C a
22°C, en algunas regiones puede disminuir 10°C.

(Prieto, 2015)
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(Figura #57 (S.F.) Recuperado el 17 de octubre 2020, de

https://www.meteoblue.com/es/tiempo/historyclimate/climatemodelled/morelia_m%C3%A9xico_3995402)

Debido al cambio climatico este rango de temperaturas ha variado, actualmente la
temperatura de Morelia oscila entre los 23°C a 28°C e incluso se llega a alcanzar los 30°C
como temperatura maxima en algunas épocas del afio, la temperatura minima oscila entre

los 15°C llegando a bajar hasta los 5°C.

PRECIPITACION PLUVIAL

Cantidad de precipitacion

30 dias — ——
. .

25 dias

20 dias

15 dias

10 dias

5 dias

C-dias
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Onct

® 50-100mm @ 20-50mm @ 10-20mm @ 5-10mm 2-5mm < 2mm

(Figura #58 (S.F.) Recuperado el 17 de octubre 2020, de

(Clima Morelia, s. f.)

Nov Dic

Dias secos

metecblue =

https://www.meteoblue.com/es/tiempo/historyclimate/climatemodelled/morelia_m%C3%A9xico_3995402)
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La temporada de lluvias comprende los meses de junio, julio, agosto y septiembre es por ello
que los niveles de precipitacion son mayores durante estos meses, donde se llega a oscilar

entre los 20 y 50mm.

(Clima Morelia, s. f.)

VIENTOS DOMINANTES

0 =»1 >5 >12 @ >19 @ =28 @ =38 =50 @ =61 km/h

(Figura #59 (S.F.) Recuperado el 17 de octubre 2020, de
https.//www.meteoblue.com/es/tiempo/historyclimate/climatemodelled/morelia_m%C3%A9xico_3995402)

El sistema de circulacién atmosférica tiene un patron dominante de vientos originarios del
Suroeste, esta corriente se combina durante el afilo con otras procedentes del Sur-sureste,

Este-sureste-noreste y del Oeste- noroeste.
(Correa et al., 2013)
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ASOLEAMIENTO

30 dias
25 dias
20 dias
15 dias

10 dias

- . I l l
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct MNov Dic

5ol Parcialmente nublade & MNublado Dias de precipitacion

(Figura #60 (S.F.) Recuperado el 17 de octubre 2020, de
https://www.meteoblue.com/es/tiempo/historyclimate/climatemodelled/morelia_m%C3%A9xico_3995402)

El grafico muestra que los dias durante la época de lluvias en la ciudad de Morelia son
mayormente nublados. Mientras que a inicios y finales de afo predomina un cielo
totalmente soleado.
Es en estas fechas donde la temperatura es mayor.

(Clima Morelia, s. f.)
Debido a que la tierra se traslada con una orbita inclinada, solo en dias cercanos al equinoxio
el sol sale por el este y se pone por el oeste.

A lo largo del dia el sol mantiene un movimiento de oriente a poniente, a lo largo del afio
cambia su trayectoria un poco hacia el norte o un poco hacia el sur.

La trayectoria del sol no sera siempre la misma a lo largo del afo y en cualquier lugar del
mundo.

La inclinacion del trayecto del sol cambiara de acuerdo a la latitud.

En la siguiente figura se observa la trayectoria solar a una latitud de 19° norte, que
corresponden a la Ciudad de México, Veracruz, Colima y Morelia.

(Lara & Fierro, s. f.)
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Figura#l61 Google. (s.f.). [Mapa de Morelia, Michoacan en Google maps]. Recuperado el 16 de octubre 2020, de https://www.google.com.mx/maps/@19.7132288,-
101.203968,13z

La imagen anterior muestra la ruta solar sobre el predio en el que se realizara el proyecto.

Es en el solsticio (S) cuando las trayectorias solares estan mas inclinadas hacia el norte y el
sur. Es en el equinoxio cuando el sol sale y se pone justo en el punto del este y del oeste, el
numero de horas de oscuridad es igual a las horas de luz.

(Lara & Fierro, s. f.)
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VEGETACION Y FAUNA

La zona en la que se realizara el proyecto es una zona principalmente industrial con

habitacional mixta.
Debido a los usos que se presenta en la zona su riqueza endémica de flora y fauna es de

media a baja.
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(Figura #62 (S.F.) Recuperado el 17 de octubre 2020, de https://implanmorelia.org/virtual/mapas-pmd/

Sin embargo, por las areas que aun no tienen construccion se alcanza a percibir la vegetacion

de la zona.
El predio en el que se va a realizar el proyecto presenta vegetacidn variada, lo que resalta

mas al llegar al predio son los arboles, el predio cuenta con aproximadamente 14 arboles
altos de tronco delgado y hierba perenne, la cual actualmente presente una altura de

aproximadamente 60cm
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Melinis Repens

Figura#63 “VEGETACION 1”. Elaboracién propia

En el predio ademas de |la vegetacion antes mencionada existe otra variedad de plantas en
menor proporcién:

Casuarina
Casuarina equisetifolia

Figura#64 “VEGETACION 2”. Elaboracién
propia
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Asclepias Fascicularis

Figura#65 “VEGETACION 3”. Elaboracién propia

Huizache
Acacia Farnesiana

Figura#66 “VEGETACION 4”. Elaboracién propia
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Camelina Sativa
Camelina

Figura#67 “VEGETACION 5”. Elaboracién propia

Calendula Arvensis

Figura#68 “VEGETACION 6”. Elaboracién propia
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Solanum Lycopersicum L.

Figura#69 “VEGETACION 7”. Elaboracién propia

Sauce
Salix bonplandiana
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Melica ciliata subsp. magnolii

41

Figura#71 “VEGETACION 9”. Elaboracién propia

Acacia sphaerocephala

Figura#72 “VEGETACION 10”. Elaboracién propia
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Zea Mays
Milpa de Maiz

Figura#73 “VEGETACION 11”. Elaboracién propia

Acacia Dealbata

Figura#74 “VEGETACION 12”. Elaboracién propia
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Opuntia Ficus indica
Nopal

Figura#75 “VEGETACION 13”. Elaboracién propia

Nicotiana glauca

Figura# 76 “VEGETACION 15”. Elaboracién propia
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Ricinus communis
Higuerilla

%3 TR

Figura#77 “VEGETACION 16”. Elaboracién propia

Prosopis glandulosa var. Torreyana

Figura#78 “VEGETACION 17”. Elaboracién propia

En cuanto a fauna, durante la visita en el predio no se logré distinguir ningun tipo de animal
mas que hormigas. Hay hormigueros en distintos lados del predio.

Hormiga Atta
Chancharras

Figura#79“FAUNA 1”. Elaboracién propia EDB | O 68
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TOPOGRAFIA

11.85m | =7:95m= \\

ESC 1:500

Figura#80 “ curvas ”. Elaboracion propia
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EQUIPAMIENTO
URBANO
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Figura#81 Google. (s.f.). [Mapa de Morelia, Michoacan en Google maps]. Recuperado el 18 de octubre 2020, de https://www.google.com.mx/maps/@19.7132288,-
101.203968,13z
En el mapa anterior se muestra la ubicacién de distintos elementos de equipamiento urbano:

~, Escuelas de educacion superior Escuelas de capacitacion para el
trabajo

Escuelas de educacion media
(\ superior Centros de salud

Escuelas de educaciéon basica

(Mapas | Implan Morelia, s. f.)

Ademas de vivienda, industria y comercio los elementos anteriores forman parte de la zona
oriente de Morelia.
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INFRESTRUCTURA
URBANA

El sistema de agua potable en la ciudad de Morelia se abastece de fuentes superficiales y
subterraneas, las aguas superficiales aportan el 52% y las aguas subterraneas aportan el 48%
del agua que se consume en la ciudad. Hasta el aflo 2006 habia una cobertura del servicio en
la ciudad del 95.1% sin embargo algunas zonas presentaban servicio tandeado, por lo que el
porcentaje con un servicio correcto era el de 72.5%.

La zona donde estd ubicado el predio no entra en la lista de las colonias sin servicio de agua
emitida por el OOAPAS, por lo que junto con las actividades que se realizan en la zona se
deduce entra en el porcentaje de la ciudad que cuenta con dicho servicio.

El indicador de acceso a drenaje en viviendas aumentd a un 92.6% en el ano 2018. De
acuerdo al Estudio de Diagndstico Integral del Sistema de Agua Potable y Saneamiento de
Morelia, Mich.2003. La zona donde esta ubicado el predio presentaba una cobertura del 75
al 90%

Figura#82 OOAPAS. (s.f.). . Recuperado el 18 de octubre 2020, de “EVALUACION SOCIOECONOMICA DEL SANEAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE MORELIA, MICH

El sistema de alcantarillado de la ciudad funciona por gravedad, por medio de en una serie
de subcolectores y colectores, estos descargan las aguas residuales sin tratamiento en los

rios Grande de Morelia y Chiquito.
(Godinez, 2007)
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En la visita realizada al predio se distinguen los postes de energia eléctrica, asi como de

telecomunicaciones.
La zona cuenta con alumbrado publico, servicio de agua, drenaje y pavimento, sin embargo en
pavimento no esta en las condiciones ideales en uno de sus frentes.

Figura#83 Google. (s.f.). [Mapa de Morelia, Michoacan en Google maps]. Recuperado el 16 de octubre 2020, de https://www.google.com.mx/maps/@19.7132288,-
101.203968,13z

Es en la Calle Nte. 4 donde el pavimento se ve agrietado y llega a tener algunos baches.
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Figura#84 “URBANO1”. Elaboracién propia

Figura#85 “URBANO2”. Elaboracién propia
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IMAGEN URBANA

El entorno del predio es vialidad y fabricas, a excepcién del frente norte, el cual colinda con la via del tren. De
este lado hay pequefios negocios principalmente de comida.

Figura#86 “URBANO3”. Elaboracién propia

Al oeste colinda con la industria COSPOR, es de este lado donde se encuentran todas las fabricas desglosadas
en capitulos anteriores del presente documento.
Del lado este inmediato solo se percibe la autopista.

En el lado sur del predio, pasando las vialidades se encuentran unas bodegas que pertenecen a la tienda de
cristales “Multividrios”

La imagen urbana que presenta esta zona en especifico es industrial y un punto rapido, en el cual no se
hacen paradas, sélo se pasa para llegar a otro sitio, ya sea a una de las industrias o llegar a otra zona, ya que
en el entorno inmediato no hay vivienda o escuelas
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Figura#87 “URBANO3”. Elaboracion propia

Figura#88 “URBANO3". Elaboracién propia
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VIALIDADES
PRINCIPALES

o -1 El terreno cuenta con |as sipmentes vialidades

Figura#89 Google. (s.f.). [Mapa de Morelia, Michoacan en Google maps]. Recuperado el 16 de octubre 2020, de https://www.google.com.mx/maps/@19.7132288,-
101.203968,13z
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Figura#90 “URBANO4”. Elaboracidn propia

Figura#91 “URBANO5”. Elaboracién propia
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Figura#93 “URBANOQ7”. Elaboracién propia
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La vialidad principal es la ubicada al sur, Avenida Francisco |. Madero Oriente, la cual conecta Morelia con

Maravatio.
Dicha vialidad cuenta con pavimento y se encuentra en buen estado.

Del lado este del predio esta formada una vialidad alterna, la cual se percibe fue formada por las personas
para generar un paso hacia el otro lado sin tener que rodear el predio. Se abrié paso por medio de coches,

estan marcadas las llantas a lo largo del camino.
Colindando al oeste también se encuentra na vialidad pavimentada.

Colindando al norte del predio esta la via del tren.

PROBLEMATICA
VINCULADA CON EL

PROYECTO

El pavimento de la Calle nte. 4 no se encuentra en las condiciones ideales, si no es
intervenido su condicién puede empeorar, lo cual puede llegar a dafiar los vehiculos del
equipo de bomberos o incluso aumentar el tiempo de llegada al lugar del incidente
debido a que se tendria que pasar con despacio teniendo cuidado de no dafiar los

vehiculos.

Otro aspecto es el retorno, se propone recorrerlo unos metros para que los bomberos puedan volver
al garaje.

Figura#94 “URBANQOS8”. Elaboracién propia

eos| 082






5 ANALISIS
FUNCIONAL




EDB | ANALISIS FUNCIONAL

PERFIL DEL USUARIO

La estacion de bomberos brindara un servicio inmediato a la zona industrial, y un servicio
mas rapido a la zona oriente de Morelia.

Para que esto pueda suceder los usuarios de la estacidon (vigilantes y equipo de bomberos (8
bomberos)) deben poder realizar todas sus actividades dentro del inmueble.

En cualquier momento puede ocurrir una emergencia, por lo que este servicio es 24 horas.
Los bomberos realizan turnos por guardia, el cuerpo de bomberos realiza turnos de 5 dias 24
horas, hay un capitan por guardia y los vigilantes son 2 que realizan turnos de 24 horas, un
vigilante por turno, a los voluntarios se les piden 48 horas de guardia por mes.

Para que se pueda atender una emergencia es necesario tener en la estacion los espacios y
equipo necesario, los bomberos reciben el llamado desde el radio matra ubicado en la sala
de estar se la estacion, que es donde el C5 (Centro regulador de urgencias) les llama para
avisarles que un incendio esta libre y declarado. Es en ese momento en el que los bomberos
deben dirigirse hacia el garaje, donde tienen los trajes listos en los camiones Unicamente
para ponérselos y salir directo al lugar del incidente.

Al volver deben de limpiarse el hollin que quedé adherido al traje, pasan directo a la
regadera de descontaminacion que es donde deben limpiarse ya que es peligroso entrar asi y
contaminar el espacio debido a que son particulas cancerigenas.

Al momento de hacer cambio de turno deben tener bodegas en las cuales los bomberos que
salen de turno puedan dejar su equipo guardado, de igual forma se necesitan bodegas para
suministros tanto como para el personal como para los vehiculos.

Debido a que las guardias son pasar dias completos en la estacién esta debe tener elementos
de una casa. Debe contar con dormitorios, (3 literas para dormitorio de hombres y 3 para
dormitorio de mujeres y el dormitorio del capitdn con cama propia.) cada dormitorio debe
tener su bano, cocina, comedor, cuarto de lavado y la sala de estar que es donde estd la radio
matra.

Ademas de la caseta del vigilante la cual debe estar cerca del a acceso para que pueda abriry
cerrar cuando salgan y vuelvan de llamado.

Ademas de estos espacios para cubrir necesidades bdsicas necesitan espacios donde puedan
realizar entrenamiento y puedan divertirse en algin momento libre que pueda surgir.

(J. Marcelino, comunicacidn personal, 26 de septiembre de 2020).
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ANALISIS DE CASOS
ANALOGOS

Estacion de Bomberos #5 / STGM Architectes + CCM2 Architectes

CODIGO: CA-01 M2: 1500 m2

. M3: 4500 m3 aproximadamente
ANO:2016

AUTOR: STGM Architectes, CCM2
Architectes

PAIS/CIUDAD: Ciudad de
Pintendre Levis, QC, Canada

DESCRIPCION:

EXTERIOR

El concepto desarrollado por los arquitectos surgié con la idea de dividir las funciones de la
estacion, hacerla notar por medio de las alturas, existe una diferencia de alturas entre el
volumen del garaje y el habitacional.

Esta conformado por formas simples y revestimiento de aluminio negro punteado por piezas de
plata y secciones de vidrio. Los accesos estan marcados por “cajas” de madera que se mantienen
continuas dentro de la estacidn. Estas cajas disminuyen su escala para acercarlo a una escala
humana, haciendo notar que pertenece a la zona habitacional.

INTERIOR

Fue disefiado para maximizar los espacios de trabajo y espacios de vida.

El garaje tiene una gran cantidad de ventanas que permiten la entrada de luz solar y vista del
entorno.

Las superficies blancas del interior tienen un efecto calmante y relajante.

Para el cliente una economia de medios era de esencia. Esto los inspird a generar una forma
elegante y contemporanea usando materiales simples, como el revestimiento de aluminio.

(Estacion de Bomberos #5 / STGM Architectes + CCM2 Architectes, 2017)
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Figura#95 (19 feb 2017) Recuperado el 23 de octubre 2020, de https://www.archdaily.mx/mx/805664/estacion-de-bomberos- 088
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LOCALIZACION:

Figura# 96. (S.F.). [Mapa de Pintendre, Levis]. Recuperado el 23 de Octubre, 2020, de
https://www.google.com.mx/maps/place/Service+de+la+S%C3%A9curit%C3%A9+Incendie+Ville+de+L%C3%A9vis+%2F+Caserne+%235/@46.7679
213,-71.2904084,12z/data=!4m8!1m2!2m1!1sfire+station+pintendre!3m4!1s0x0:0xe92e03693a76559d!8m2!3d46.7791092!4d-71.1532116

RELACION TERRENO EDIFICIO:

Figura# 97. (23 octubre 2020.). “DIAGRAMA DE NOLI”. Elaboracidn propia

C0S:0.08
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ANALISIS DE AREAS

AREA LOCAL CAPACIDAD
MAXIMA

GARAGE 8 VEHICULOS

HABITACIONAL -CUARTO DE MAQUINAS
-TALLER 16 PERSONAS
-CASILLEROS
-CUARTO DE LAVADO
-TELECOM
-ALMACENAMIENTO
-COCINA/COMEDOR
-CUARTO DE TELEVISION
-DORMITORIO
-OFICINA DEL TENIENTE
-OFICINA
-SALA DE CONFERENCIAS
-BANOS HOMBRES
-BANOS MUJERES
-OFICINA DEL PERSONAL
DE RESPUESTA

I N M E DIATA (Estacion de Bomberos #5 / STGM Architectes + CCM2 Architectes, 2017)

IMAGENES DEL PROYECTO:

1. Garage |
2. Mec. room Al
3. Workshop T 7 ' 2

4. Storeroom 8

5. Telecom | 1
6. Storage " " 3
7. Kitchen/dining room e | I

B. TV room
9. Dormitory
10. Lieutnant office w10 W |

11. Office i - 3
12. Conference room “‘_r L ;
13. First responder office p | i o

4. WC - M wr 11 2.1 6 3

15.WC - W 7—4—-— : ll" - -l\

i

G
i

Figura#98 (19 feb 2017) ). [ArchDaily]. Recuperado el 23 de octubre 2020, de https://www.archdaily.mx/mx/805664/estacion-de-bomberos-
number-5-stgm-architectes-plus-ccm2-architectes?ad_source=search&ad_medium=search_result_all
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Figura#99 (19 feb 2017) ). [ArchDaily]. Recuperado el 23 de octubre 2020, de https://www.archdaily.mx/mx/805664/estacion-de-bomberos-
number-5-stgm-architectes-plus-ccm2-architectes?ad_source=search&ad_medium=search_result_all

Figura#100 (19 feb 2017) ). [ArchDaily]. Recuperado el 23 de octubre 2020, de https://www.archdaily.mx/mx/805664/estacion-de-bomberos-
number-5-stgm-architectes-plus-ccm2-architectes?ad_source=search&ad_medium=search_result_all
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Figura#101 (19 feb 2017) ). [ArchDaily]. Recuperado el 23 de octubre 2020, de https://www.archdaily.mx/mx/805664/estacion-de-bomberos-
number-5-stgm-architectes-plus-ccm2-architectes?ad_source=search&ad_medium=search_result_all
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Estacion de bomberos 76 / Hennebery Eddy Architects

CODIGO: CA-02

ANO:2015 M2:940.17876 m2
M3: 2820.53628 m3 aproximadamente

AUTOR: Hennebery Eddy
Architects

PA[S/CIUDAD: Gresham, Estados
Unidos.

DESCRIPCION:

EXTERIOR

En su forma mas simple, una estacion de bomberos cuenta con poco mas que una vivienda con
un garaje de gran tamafio. En su forma mas compleja, representa los valores de su comunidad y
funciona como una maquinaria altamente técnica para dar respuesta a las emergencias.

Ese fue el entendimiento en el cual se basaron para disefiar el edificio.

El diseio fue influenciado por el entorno, ( Campos sembrados y montafias) el entorno natural,
edificios agricolas de formas simples texturados con materiales simples principalmente maderay
metal.

El fuego guio el tratamiento de los materiales, se utilizd6 madera recuperada de un granero, se
carbonizé la superficie con una técnica japonesa llamada “Shou Sugi Ban”. La quemadura
proporciona proteccion contra la putrefaccion, decaimiento e insectos.

INTERIOR

La estacion esta dividida en dos volumenes, el primero es el garaje abovedado enchapado en
metal y el segundo para alojamiento, es de menor altura y esta revestido de madera, el
alojamiento tiene vista directa a las montaifas mientras que el garaje se orienta hacia la
carretera. El volumen de alojamiento tiene pdrticos de cedro que protegen del viento los
espacios exteriores, el cedro continua al interior del volumen en torno a los espacios de reunién
creando una conexion del interior con el exterior.

(Estacién de bomberos 76 / Hennebery Eddy Architects, 2015)
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Figura#102 (20 dic 2015) ). [ArchDaily]. Recuperado el 23 de octubre 2020, de
https://www.archdaily.mx/mx/779063/estacion-de-bomberos-76-hennebery-eddy-architects> ISSN 0719-
8914 EDB |
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GEOLOCALIZACION:

Figura#t 103. (S.F.). [Mapa de Gresham, Estados Unidos]. Recuperado el 23 de Octubre, 2020, de
https://www.google.com.mx/maps/place/Fire+Station+76/@45.4700413, -
122.3538623,524m/data=!3m2!1e3!4b1!14m5!3m4!1s0x5495998ce76f5733:0xee2dd376323e5704!8m2!3d45.470041314d-122.3516736

RELACION TERRENO EDIFICIO:

C0S:0.05

Figura#t 104. (23 octubre 2020.). “DIAGRAMA DE NOLI”. Elaboracion propia

095/ eos



ANALISIS DE AREAS

AREA

GARAGE

HABITACIONAL

ENTRADA

ANALISIS FUNCIONAL | EDB

LOCAL CAPACIDAD
MAXIMA

-GARAIJE
-SANITARIO
-BODEGA

5 VEHICULOS

-SALA DE DIA 8 PERSONAS
-DORMITORIO

-GIMNASIO

-LOCKERS

-OFICINA

-SALA DE CONFERENCIAS

-BANOS

-PATIO

-CUARTO DE LAVADO

(Estacion de bomberos 76 / Hennebery Eddy Architects, 2015)
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IMAGENES DEL PROYECTO:

PLAN A

apparatus bay 1
day room 2
bunks 3
fitness 4
lockers 5
office 6
7
B
9
1

conference
shop
ems

Figura#105 (20 dic 2015) ). [ArchDaily]. Recuperado el 23 de octubre 2020, de https://www.archdaily.mx/mx/779063/estacion-de-
bomberos-76-hennebery-eddy-architects> ISSN 0719-8914

Figura#106 (20 dic 2015) ). [ArchDaily]. Recuperado el 23 de octubre 2020, de https://www.archdaily.mx/mx/779063/estacion-de-
bomberos-76-hennebery-eddy-architects> ISSN 0719-8914
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Figura#107 (20 dic 2015) ). [ArchDaily]. Recuperado el 23 de octubre 2020, de https://www.archdaily.mx/mx/779063/estacion-de-
bomberos-76-hennebery-eddy-architects> ISSN 0719-8914
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Estacion de Bomberos en Doetinchem / Bekkering Adams architects

CODIGO: CA-03 M2: 3600 m2
M3: 32400 m3 aproximadamente

AUTOR: Bekkering Adams
architects

PAIS/CIUDAD: Doetinchem

DESCRIPCION:

EXTERIOR

Fue disefiado a modo de una casa de campo, esta enclavado en su entorno natural, situado al
lado de una ruta de parques y canchas deportivas.

Los principales temas de su disefio son: La funcionalidad, la sostenibilidad y la integracion al
medio ambiente.

La vegetacion de los alrededores se infiltra en el proyecto a través de una pendiente, por la que
se desarrolla en una serie de cubiertas verdes y patios sobre la superficie techada de los
estacionamientos para los camiones de bomberos. Debido a la pendiente, las instalaciones de
ejercicio estan ocultas a la vista, lo que garantiza un entorno verde desde el interior del recinto.
Los voladizos brindan proteccién a los vehiculos y a su vez funden al edificio con su entorno.
INTERIOR

Los espacios estan distribuidos de la siguiente manera: el area techada para los camiones de
bomberos, los talleres y lavado de vehiculos en la planta baja, las habitaciones en el segundo
piso y en el nivel superior las oficinas, la cafeteria, el gimnasio y areas de descanso.

Cohesion e identidad son creadas por una variacion en los materiales: vidrio, ladrillo, madera,
hormigdn repujado y patrones naturales.

Debido a la transparencia la luz que entra dentro del edificio es muy abundante.

(Estacién de Bomberos en Doetinchem / Bekkering Adams architects, 2014)
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Figura#108 (07 abril 2014) Recuperado el 23 de octubre 2020, de
https://www.archdaily.mx/mx/779063/estacion-de-bomberos-76-hennebery-eddy-architects> ISSN 0719-
8914 EDB | ] OO
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GEOLOCALIZACION:

Figura#t 109. (S.F.). [Mapa de Doetinchem, Holanda]. Recuperado el 23 de Octubre, 2020, de
https://www.google.com.mx/maps/place/Fire+Station+Doetinchem/@51.9635266,6.2776623,17z/data=!3m114b1!4m5!3m4!1s0x47c784ca2420d0b1:0x760277
2a9f506016!8m2!3d51.9635266!4d6.279851

RELACION TERRENO EDIFICIO:

C0S:0.28

Figura# 110. (23 octubre 2020.). “DIAGRAMA DE NOLI”. Elaboracidon propia
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AREA

PLANTA BAJA

PRIMER PISO

SEGUNDO PISO

ANALISIS FUNCIONAL | EDB

LOCAL CAPACIDAD
ENTRADA PRINCIPAL MAXIMA
ESCALERA
BANOS
VESTIDORES

SALA DE PRENSA

MANTENIMIENTO

LAVADO DE COCHES

MANTENIMIENTO DE EQUIPO DE COCHES
SUMINISTROS

CENTRO DE COORDINACION

AREA PROTEGIDA PARA CAMIONES 14 VEHICULOS
RUTA DE SALIDA

RUTA DE REGRESO

ESTACIONAMIENTO Y ENTRADA DE EMPLEADOS
INSTALACIONES DE ENTRENAMIENTO
INSTALACIONES DE ENTRENAMIENTO
PROTEGIDAS

DORMITORIOS
ESPACIO TECNICO

LOCKERS 16 PERSONAS
ARCHIVO

SANITARIOS

COMEDOR DE REUNIONES
SALA DE REUNIONES

SALA DE CONFERENCIAS
ROOF GARDEN

GIMNASIO

COMEDORES

COCINA

SALA DE ESTAR

SALA DE RECREACION

SALA DE REUNIONES INFORMALES 17
OFICINA ABIERTA INFORMAL
OFICINA PRIVADA

LOCKERS

(Estacion de Bomberos en Doetinchem / Bekkering Adams architects, 2014) .| 02
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IMAGENES DEL PROYECTO:
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Figura#111 (23 julio 2014) Recuperado el 23 de octubre 2020, de http://www.arquinauta.com/fire-station-doetinchem-

bekkering-adams-architecte/2014/07/
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Figura#112 (23 julio 2014) Recuperado el 23 de octubre 2020, de http://www.arquinauta.com/fire-station-doetinchem-
bekkering-adams-architecte/2014/07/
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Figura#113 (23 julio 2014) ). [Arquinauta]. Recuperado el 23 de octubre 2020, de http://www.arquinauta.com/fire-station-doetinchem-
bekkering-adams-architecte/2014/07/
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Figura#114 (23 julio 2014) ). [Arquinauta]. Recuperado el 23 de octubre 2020, de http://www.arquinauta.com/fire-station-doetinchem-
bekkering-adams-architecte/2014/07/

Figura#115 (23 julio 2014) ). [Arquinauta]. Recuperado el 23 de octubre 2020, de http://www.arquinauta.com/fire-station-doetinchem-

bekkering-adams-architecte/2014/07/
eoe| 106
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Estacion 2 Bomberos Morelia

CODIGO: CA-04 M2:791.52 m2
M3:3957.6 m3 aproximadamente

ANO: 2020

PAIS/CIUDAD:
Morelia,Michoacan.

DESCRIPCION:

EXTERIOR

Construida de concreto, el acceso peatonal de ladrillo aparente contrasta con la pintura roja con
la que esta pintado el resto del edificio.

INTERIOR

Interiores color blanco, la luz natural que entra a cada espacio no es muy amplia debido al
ladrillo como proteccidn que tienen las ventanas.

El garaje y la entrada peatonal quedan al frente, hacia la calle principal mientras que el area
habitacional queda en el fondo del predio.

El tubo de descenso y el tobogadn no quedan tan cerca de la sala de estar que es donde esta la
radio matra por lo que no se usan, se opta por utilizar las escaleras.

El diametro del tubo de descenso es muy grande y no permite un correcto agarre para que los
bomberos puedan descender, ademas no cuenta con proteccion en la parte de abajo por lo que
puede llegar a causar problemas el impacto de la caida, por ahora es mayormente simbdlico.

El ancho del acceso de los vehiculos no es el ideal, es un poco complicada la salida y entrada de
vehiculos debido a la dimensidon con unos centimetros mas seria suficiente para que se pudiera
acceder y salir de una forma mas comoda.

(J. Marcelino, comunicacion personal, 26 de septiembre de 2020).
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Figura# 116. (26 septiembre 2020.). “ESTACION1”. Elaboracién propia .| 08
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GEOLOCALIZACION:

P

Estacion 2,:Bomberes/M
) 1 ! “_ i

Figura# 117. (S.F.). [Mapa de Morelia Michoacdn]. Recuperado el 23 de Octubre, 2020, de
https://www.google.com.mx/maps/place/Estaci%C3%B3n+2,+Bomberos+Morelia/@19.6884204,-
101.1885814,14z/data=!4m8!1m2!2m1!1sMorelia+Michoac%C3%A1ln+estacion+de+bomberos+2!3m4!1s0x842d0ddb2c811cc5:0xa7e07d33¢3f75124!8m2!3d19
.6817304!4d-101.1925169

RELACION TERRENO EDIFICIO:

C0S:0.61

Figura# 118. (23 octubre 2020.). “DIAGRAMA DE NOLI”. Elaboracién propia
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ANALISIS DE AREAS

AREA LOCAL CAPACIDAD
MAXIMA

GARAIJE -REGADERA DE 4 VEHICULOS
DESCONTAMINACION
-BODEGAS
-LOCKERS
-CASETA DE VIGILANCIA
HABITACIONAL -DORMITORIOS 13 PERSONAS
-COCINA
-COMEDOR
-SALA DE ESTAR
-BANOS
-CUARTO DE LAVADO

IMAGENES DEL PROYECTO:

OORMITCRIO DgL
[OMANDANTE

CUARTO DE
LAVADO

BODEGAS

CUAATC DE CUARTO DE
DESCONTAMINATION MAQUINAS

CASETA DEL
VKGILANTE

GARAJE

Figura# 119. (23 octubre 2020.). “DISTRIBUCION”. Elaboracién propia
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[Cocina,comedor, sala de estar Dormitorios mujeres

Dormitorios hombres

Figura#119-1(23 octubre 2020.). “DISTRIBUCION”. Elaboracién propia

Figura# 120. (26 septiembre 2020.). “ESTACION1”. Elaboracién propia
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Figura# 121. (26 septiembre 2020.). “ESTACION1”. Elaboracién propia
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COMPARATIVA CASOS ANALOGOS

PROYECTO

FECHA

UBICACION

m2

MATERIALES

PROGRAMA
ARQUITECTONICO

113 eos

Estacion de
bomberos #5

2016

Ciudad de
Pintendre
Levis, QC,
Canada

1500m2

* aluminio
* vidrio
- madera

-cuarto de
maquinas
-taller

-telecom
-almacenamiento
-cocina/comedor
-cuarto de
television
-dormitorio
-oficina del
teniente
-oficina

-sala de
conferencias
-bainos hombres
-baihos mujeres
-oficina del
personal de
respuesta
inmediata
-Garaje
-casilleros

Estacion de
bomberos 76

2015

Gresham,
Estados
Unidos.

940.17876 m2

* madera
carbonizada

* cedro

« metal

-sala de dia
-dormitorio
-gimnasio
-lockers
-oficina

-sala de
conferencias
-baios
-patio
-garaje
-bodega
-sanitario
-entrada
-cuarto de lavado

Estacion de
Bomberos en
Doetinchem

Doetinchem

3600 m2

* Vidrio

* ladrillo

* madera

* concreto

- entrada principal
- escalera

- banos

- vestidores

- sala de prensa

- mantenimiento

- lavado de coches
- mantenimiento de
equipo de coches
- suministros

- centro de
coordinacion

- area protegida
para camiones

- ruta de salida

- ruta de regreso

- estacionamiento y
entrada de
empleados

- instalaciones de
entrenamiento

- instalaciones de
entrenamiento
protegidas
-dormitorios
-espacio técnico

- lockers

- archivo

- sanitarios

- comedor de
reuniones

- sala de reuniones
- sala de
conferencias

Estacion 2
bomberos

2020

Morelia,
Michoacan.

791.52 m2

 concreto
* ladrillo

-regadera de
descontaminac-
ion

-bodegas
-lockers

-garaje
-dormitorios
-cocina
-comedor

-sala de estar
-baios

-cuarto de lavado
-cuarto de
maquinas
-caseta de
vigilancia
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PROYECTO
Estacién de Estacidn de Estacion de Estacion 2
bomberos #5 bomberos 76 Bomberos en bomberos
Doetinchem
ASPECTOS A Forma simple y Representacion Integracion al Distribucion
DESTACAR elegante del fuego en la entorno natural
fachada como concepto
mediante el
tratamiento de
la madera
CARACTERISTICAS Interiores color blanco
EN COMUN ENTRE Garaje en direccion a la calle principal
LOS 4 CASOS Espacios de una casa: dormitorios, cocina, sala, comedor, bainos.

Lockers, bodegas.
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ANALISIS FUNCIONAL

CONEXIONES

CASO ANALOGO: CA-01

E1 GARAIJE E8 CUARTO DE TELEVISION
E2 CUARTO DE MAQUINAS E9 DORMITORIO

E3 TALLER E10 OFICINA DEL TENIENTE
E4 CASILLEROS E11 OFICINA

E5 TELECOM E12 SALA DE CONFERENCIAS
E6 ALMACENAMIENTO E13 BANOS HOMBRES

E7 OFICINA DEL PERSONAL DE RESPUESTA INMEDIATA  E14 BANOS MUJERES
E15 COCINA/COMEDOR

-

Figura#t 122. (26 octubre 2020.). “DIAGRAMA CONEXIONES”. Elaboracién propia
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CASO ANALOGO: CA-02

E1 SALA DE DIA

E2 DORMITORIO

E3 GIMNASIO

E4 LOCKERS

E5 OFICINA

E6 SALA DE CONFERENCIAS
E7 BANOS

E8 PATIO

E9 CUARTO DE LAVADO
E10 GARAJE

E11 SANITARIOS

E12 ENTRADA

E13 BODEGA

ANALISIS FUNCIONAL | EDB

Figura# 123. (26 octubre 2020.). “DIAGRAMA CONEXIONES”. Elaboracién propia
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CASO ANALOGO: CA-03

E1 ENTRADA PRINCIPAL

E2 ESCALERA

E3 BANOS

E4 VESTIDORES

E5 SALA DE PRENSA

E6 MANTENIMIENTO

E7 LAVADO DE COCHES

E8 MANTENIMIENTO DE EQUIPO DE COCHES
E9 SUMINISTROS

E10 CENTRO DE COORDINACION

E11 AREA PROTEGIDA PARA CAMIONES GARAJE
E12 RUTA DE SALIDA

E13 RUTA DE REGRESO

E14 ESTACIONAMIENTO Y ENTRADA DE
EMPLEADOS

E15 INSTALACIONES DE ENTRENAMIENTO
E16 INSTALACIONES DE ENTRENAMIENTO
PROTEGIDAS

E17 DORMITORIOS

117/ eos

E18 ESPACIO TECNICO

E19 LOCKERS

E20 ARCHIVO

E21 SANITARIOS

E22 COMEDOR DE REUNIONES
E23 SALA DE REUNIONES

E24 SALA DE CONFERENCIAS

E25 ROOF GARDEN

E26 GIMNASIO

E27 COMEDORES

E28 COCINA

E29 SALA DE ESTAR

E30 SALA DE RECREACION

E31 SALA DE REUNIONES INFORMALES 17
E32 OFICINA ABIERTA INFORMAL
E33 OFICINA PRIVADA

E34 LOCKERS

(=)
()
o

Figura# 124. (26 octubre 2020.). “DIAGRAMA CONEXIONES”. Elaboracion propia
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=t =T CONEXIONES DIRECTAS
== === CONEXIONES INDIRECTAS . @ . .

Figura# 125. (26 octubre 2020.). “DIAGRAMA CONEXIONES”. Elaboracion propia
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CASO ANALOGO: CA-04

E1 GARAIJE

E2 REGADERA DE DESCONTAMINACION
E3 BODEGAS

E4 LOCKERS

E5 DORMITORIOS

E6 COCINA

E7 COMEDOR

E8 SALA DE ESTAR

E9 BANOS

E10 CUARTO DE LAVADO
E11 CUARTO DE MAQUINAS
E12 CASETA DE VIGILANCIA

Figura# 126. (26 octubre 2020.). “DIAGRAMA CONEXIONES”. Elaboracion propia
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ANALISIS DEL LUGAR

El terreno es una donacion al municipio, la zona donde esta ubicado es industrial, hay fabricas y
bodegas cuyos edificios son formas simples de concreto, los cuales se pueden ver del lado
Oeste, Sury Norte del predio.

Figura #127 “ Vista al Oeste desde el centro del predio” Elaboracién Propia

Figura #128 “Vista al Norte desde el centro del predio” Elaboracién Propia EDB | ] 20
e
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Figura#129-1“Vista al Sur desde el frente del predio” Elaboracion Propia
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Existen aspectos que condicionan el disefo del proyecto tanto visual y auditiva como
sensorialmente.

Como se ve en las imagenes anteriores y sin contar la propia superficie del predio, no hay una
gran cantidad de vegetacion en el entorno debido a como se ha desarrollado la zona, si bien
algunos espacios cuentan con vegetacion(zona al sur del predio), Incluso presentando un
porcentaje superior a comparacion de lo construido del lado sureste del predio, al ser una zona
industrial con amplias probabilidades de crecimiento, el drea vegetal que actualmente es visible
puede perderse en el futuro, sin embargo debido a la forma en la que se cortd el area
disponible original para obtener el predio, se puede aprovechar el lado sobrante (lado oeste)
para realizar un disefio de jardin.

Figura# 130. (S.F.). [Mapa de Morelia Michoacan]. Recuperado el 23 de Octubre, 2020, de
https://www.google.com.mx/maps/place/Cd+Industrial,+Morelia,+Mich./@19.7226591,-
101.1631075,15z/data=!3m1!4b1!4m5!3m4!11s0x842d11ddb49190db:0x4de4ea9858a5548!8m213d19.7235455!4d-101.1546576
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Figura #131 “Vista al Sur desde el frente del prediol” Elaboraciéon Propia

El lado norte, sur y oeste ofrecen una vista de fabricas y vialidades, sin embargo, debido al
tamaino de las vialidades, el lado sur ofrece una vista y una sensacidn mas amplia, caso
contrario es el lado oeste debido a que inmediatamente se encuentra otra edificacion.

El lado norte también da una sensacion de amplitud, sin embargo se debe considerar que este
es el lado por el que pasa la via del tren.

e : R L
2 1 :
; S ). -
o 'l

Y

Figura#131-1“Vista al Oeste” Elaboraciéon Propia
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Figura# 132. (S.F.). [Mapa de Morelia Michoacan]. Recuperado el 23 de Octubre, 2020, de
https://www.google.com.mx/maps/place/Cd+Industrial,+Morelia,+Mich./@19.7226591,-
101.1631075,15z/data=!3m1!4b1!4m5!3m411s0x842d11ddb49190db:0x4ded4ea9858a5548!8m2!13d19.7235455!4d-101.1546576

Figura# 133. (S.F.). [Mapa de Morelia Michoacan]. Recuperado el 23 de Octubre, 2020, de
https://www.google.com.mx/maps/place/Cd+Industrial,+Morelia,+Mich./@19.7226591,-
101.1631075,15z/data=!3m1!4b114m5!3m411s0x842d11ddb49190db:0x4dedea9858a5548!8m213d19.723545514d-101.1546576

eoe| 124



EDB | ANALISIS FUNCIONAL

Figura# 134. (S.F.). [Mapa de Morelia Michoacan]. Recuperado el 23 de Octubre, 2020, de
https://www.google.com.mx/maps/place/Cd+Industrial,+Morelia,+Mich./@19.7226591,-
101.1631075,15z/data=!3m1!4b114m5!3m4!11s0x842d11ddb49190db:0x4dedea9858a5548!8m213d19.723545514d-101.1546576

Figura# 135. (S.F.). [Mapa de Morelia Michoacan]. Recuperado el 23 de Octubre, 2020, de
https://www.google.com.mx/maps/place/Cd+Industrial,+Morelia,+Mich./@19.7226591,-
101.1631075,15z/data=!3m1!4b1!4m5!3m4!1s0x842d11ddb49190db:0x4de4ea9858a5548!8m2!3d19.7235455!4d-101.1546576

Desde el momento en el que se sabe que una via de tren esta colindando con el predio lo
primero que se viene a la mente son las caracteristicas y condiciones que se tendran que
implementar y respetar para que el disefio del proyecto pueda ser funcional. Aspectos como los
metros libres a los lados de la via, que se tienen que dejar sin construccién por norma( derecho
de via), las vibraciones que causa el paso del tren, la implementacién de alguna tecnologia para
el aislamiento del ruido, si puede llegar a interferir entre la salida y regreso de los vehiculos de

bomberos, etc.
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Figura #136 “Vista al Nortel” Elaboracién Propia

Figura#137 “TREN”". Elaboracién propia ‘| 2 6
EDB |
[ —
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La vialidad principal (Lado Sur) genera una dificultad para el paso de personas, no existe un
semaforo ni sefialamientos que faciliten el cruce del lado A al lado B

Figura#138. (S.F.). [Mapa de Morelia Michoacan]. Recuperado el 23 de Octubre, 2020, de
https://www.google.com.mx/maps/place/Cd+Industrial,+Morelia,+Mich./@19.7226591,-
101.1631075,15z/data=13m1!4b114m5!3m4!11s0x842d11ddb49190db:0x4de4ea9858a5548!8m2!3d19.723545514d-101.1546576

La superficie del predio presenta los siguientes elementos:

Figura#139 (S.F.). [Mapa de Morelia Michoacén]. Recuperado el 23 de Octubre, 2020, de

https://www.google.com.mx/maps/place/Cd+Industrial,+Morelia,+Mich./@19.7226591,-
| E D B 101.1631075,15z/data=!3m1!4b1!4m5!3m4!1s0x842d11ddb49190db:0x4ded4ea9858a5548!8m2!3d19.7235455!4d-101.1546576
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Figura #140 “Vista 1” Elaboracién Propia
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Figura #143 “Vista 4” Elaboracién Propia
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Figura #144 “Vista 5” Elaboracion Propia
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En cuanto a la superficie del predio, como se menciond en el apartado 1.3 del presente
trabajo, es muy variada, la cual se busca respetar en lo mas posible.

En el 2019, después del incendio ocurrido en ciudad industrial, se detectaron que 8 empresas
en ciudad industrial en irregularidad ambiental en Michoacdn. Estas industrias irregulares
generan gases contaminantes a la atmosfera y vierten sus residuos a mantos acuiferos o suelos

de la entidad.
(Morelia, s. f.)

Sin embargo, a pesar de la direccion de los vientos dominantes estando en el predio no se

alcanza a percibir ninguna molestia en el aire.
El momento en el que se percibe mas calor es por la tarde, por lo que se tendra que considerar
este hecho en el lado oeste del predio para cuidar que se tenga una temperatura agradable en

el interior del edificio.

Figura#145. (S.F.). [Mapa de Morelia Michoacan]. Recuperado el 23 de Octubre, 2020, de
https://www.google.com.mx/maps/place/Cd+Industrial,+Morelia,+Mich./@19.7226591,-
101.1631075,15z/data=!3m1!4b1!4m5!3m4!11s0x842d11ddb49190db:0x4de4ea9858a5548!8m213d19.7235455!4d-101.1546576
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Consideraciones :

CLIMATICAS- CLIMATICAS-
ASOLEAMIENTO VIENTOS
VISUALES ACUSTICOS

Figura #146 “Consideraciones” Elaboracién Propia

Dentro de las consideraciones esta el paso de las tuberias por el suelo, debido al tipo de
suelo del terreno las tuberias se colocaran sobre una capa de material de banco para que las
tuberias no se dafien con el movimiento de la tierra arcillosa.

Ademas debido a la inclinacion que presenta el terreno las instalaciones deberdn tener la
caracteristica de desarrollarse de sur a norte, para ir en sentido del desnivel y en caso de la
sanitaria, pueda funcionar por medio de la gravedad.

Como se puede ver en la imagen anterior, el predio presenta mayor altura en el sur que
en el norte, tanto el predio mismo como toda la zona, los escurrimientos se dan de sur a
norte.

eoe| 132






6 APROXIMACION
AL
DISENO




EDB | APROXIMACION AL DISENO

PRINCIPIOS DE
DISENO

ARGUMENTO CONCEPTUAL (SENTIDO Y SIGNIFICADO)

Lo que se busca con este proyecto es una buena organizacién espacial para que el cuerpo de
bomberos pueda salir en poco tiempo a atender cualquier emergencia.

Se buscara la conexion directa entre la sala de estar/control y el garaje, uniendo asi el lugar
donde se da aviso y los bomberos pasan generalmente el tiempo con el lugar de partida.

A su vez se buscara que los otros espacios estén cerca de las escaleras o del tubo de
descenso.

En exteriores se buscara la representacion del fuego con elementos de madera carbonizada
con una técnica japonesa llamada “Shou Sugi Ban”.

Respondiendo a la topografia del lugar se buscara adaptar el proyecto al terreno por medio
de la estructura intentando no realizar modificaciones muy considerables en el predio. Se
aprovecharan las vialidades colindantes ubicando la salida de los vehiculos frente a la
vialidad principal

En exteriores se busca la sencillez y elegancia por medio de forma sencillas, acabados y una
paleta de colores neutra.

INTEGRACION AL CONTEXTO

El garaje estara ubicado hacia el sur, se propone la modificacién en la vialidad colindante al
sur para optimizar tiempos de salida.

Se realizd el siguiente andlisis de rutas probables para llegar a esta conclusion.
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Figura# 147. (S.F.). [Mapa de Morelia,Michoacan ]. Recuperado el 15 de Noviembre, 2020, de Google Earth RUTA 1

En la imagen anterior se muestra la ruta actual que existe para salir desde la ubicacién del

garaje hasta el inicio de la vialidad a tomar, los metros recorridos entre estos dos puntos son
125m

Figura# 148. (S.F.). [Mapa de Morelia,Michoacén ]. Recuperado el 15 de Noviembre, 2020, de Google Earth RUTA 1.2
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En la imagen anterior se muestra la ruta propuesta para lograr ahorrar tiempo, en la esquina
se debera marcar el camino en linea recta en lugar de la actual vuelta que se debe realizar
para poder llegar a la vialidad secundaria que se debera tomar, la distancia entre el punto
donde esta el garaje y la entrada a la vialidad sera de 103m

Figura# 149. (S.F.). [Mapa de Morelia,Michoacdn ]. Recuperado el 15 de Noviembre, 2020, de Google Earth RUTA 2

En la imagen anterior se analizd la posibilidad de colocar el garaje en vialidad lateral, sin
embargo el tiempo entre ambos puntos es de 115m.

Después de este analisis se llega a la conclusién de que la mejor opcidn para ahorrar tiempo
y a su vez respetar los arboles del predio es la ruta 1.2, donde se realizara la modificacion
indicada en la vialidad.
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Socialmente, los metros destinados a banqueta
gue tendra el predio servira para volver mas
seguro el cruce de las personas, como se
mencioné con anterioridad es complicado para
las personas que cruzan por esta parte, rodean
el predio pero el hecho de que no exista esa
delimitacion hace que los vehiculos pasen sin
respetar una distancia considerable lo cual
resulta peligroso para las personas.

Figura# 151. (S.F.). [Mapa de Morelia,Michoacdn ]. Recuperado el 15 de Noviembre, 2020, de Google Earth

Desde la ubicacidn del garaje la ruta a tomar sera hacia una vialidad lateral a la principal, los
metros que se tendran que recorrer hasta llegar al acceso a la vialidad principal son 484m
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ESTRATEGIAS DE
OCUPACION

El garaje estara en la parte sur del predio con el objetivo de aprovechar el espacio y tiempos.
Se dividid el programa arquitecténico en 2 niveles para:
1.- Garantizar un acceso y una salida sencilla para los vehiculos.

2.- Separar el area de descanso principal del resto de los espacios.

Se respetaron 2m a la orilla del predio en el lado sur y oeste para dejar espacio destinado a
una banqueta.

En la parte norte del predio se debe dejar el espacio por normativa de derecho de via, los

cuales son 15m.
(Comunicaciones y transporte, 2017)

Figura#t 152. (S.F.). [Mapa de Morelia,Michoacan ]. Recuperado el 15 de Noviembre, 2020, de Google Earth
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En la siguiente figura se muestra la ubicacion del proyecto en el predio.

66.60m

Vo
/| ) 113sm [ 94im N
ot \

iR R PLANTA BAJA

Figura #153 “UBICACION EN PREDIO” Elaboracién Propia

[ 1.85n

L PLANTA ALTA
Figura #154 “UBICACION EN PREDIO” Elaboracion Propia
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PRIMERA IMAGEN

En las siguientes imagenes se muestra la primera imagen del proyecto, en las cuales se
pueden apreciar los espacios principales bien establecidos, también se percibe la diferencia
de altura que presentan los espacios debido a su adaptacion a la topografia del terreno,
todos los espacios estan conectados por medio de un camino de concreto y escaleras o
escalones cuando sea necesario, en planta alta los espacios estan conectados por un pasillo
cubierto por pergolado de madera.

Posteriormente a esta primera imagen, puede haber cambios en acabados y texturas los
cuales seran detalladamente explicados en las |aminas del proyecto, sin embargo la ubicacion
de los espacios y sus medidas son definitivos, estas imagenes permiten tener la primer
aproximacion al proyecto final.

Figura #155 “MODELO 01” Elaboracién Propia

Figura #156 “MODELO 02” Elaboracién Propia
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Figura #157 “MODELO 03” Elaboracidn Propia

Figura #158 “MODELO 04” Elaboracion Propia
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DEFINICION DE
ESPACIOS Y USOS

Para este proyecto se utilizara el siguiente programa arquitecténico

= Caseta del vigilante

=  Garaje

= Cuarto de lavado

=  Bodegas para suministros y equipo

= (Casilleros

= Espacio para la regadera de descontaminacion

=  Sala de estar/ control

= (Cocina

= Comedor

= Dormitorios con sala de estar, sanitarios y regaderas para hombres
= Dormitorios con sala de estar, sanitarios y regaderas para mujeres
= Dormitorio de capitanes con sala de estar, sanitario y regadera.

= Areas verdes

= \Vestidores

= Biblioteca

» Area de entrenamiento y acondicionamiento fisico

= Sala de juegos

=  Gimnasio

= Cancha de voleibol

MOBILIARIO Y EQUIPO

El garaje tendrd espacio para 4 vehiculos una pipa, una motobomba, una camioneta vy
ambulancia.

En una subestacion deben de estar 8 bomberos, sin embargo los espacios estan un poco
sobrados debido a que también reciben voluntarios.

En los dormitorios habra literas, la sala de estos tendrd mesas de centro vy sillas comodas
para que tengan un buen lugar en el cual descansar.

El proyecto tendra instalacidn eléctrica, hidraulica, gas, voz y datos y seguridad.

El gimnasio contara con equipo basico caminadoras, pesas, bicicletas, power racks y bancos.
La cocina tendra el mobiliario basico, el mismo mobiliario que tendria la cocina de una casa
habitacidn, estufa, refrigerador, microondas, tarja y muebles para almacenar trastes.
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El cuarto de lavado tendra una lavadora y una secadora de ropa.

La biblioteca sera pequefia, contendra estanteria con libros y una computadora.

La sala de juegos contendra una mesa de billar y un futbolito.

La sala de estar tendra sillones, television, escritorio para poner el radio matra y silla .

En el caso del acondicionamiento fisico, aparte de hacer uso del gimnasio y la cancha para
mantener un acondicionamiento fisico, los bomberos aprovecharan la doble altura que se
logra con la segunda planta para practicar descenso en edificaciones para rescate.

ORGANIZACION
ESPACIAL

ZONIFICACION

Figura #159 “PLANTA BAJA” Elaboracion Propia
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Figura #160 “PLANTA ALTA” Elaboracién Propia

Planta baja: Sala de juegos, gimnasio, cancha de voleibol, garaje, bodegas, area de
descontaminacion, vestidores, casilleros, biblioteca, cocina, comedor, sala.
Planta Alta: Dormitorios y banos mujeres, dormitorios y bafnos hombres, sala de estar de

dormitorios.
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PRINCIPIOS
CONSTRUCTIVOS

MATERIALES

Los materiales utilizados para construir este proyecto seran: concreto armado, ladrillo y
madera.

En la fachada quedara como acabado final pintura color blanco y se haran unos detalles con
madera.

En interiores la mayoria de los acabados es pintura, a excepcidon de algunos pocos donde es
alguna textura.

ESQUEMA ESTRUCTURAL

La cimentacién y estructura permitiran adaptarse a la topografia del predio.

Se utilizaran pozos de cimentacidn o “caisson” y un sistema estructural de vigas y columnas.

Figura #161 Recuperado el 24 de junio de 2021
http://soda.ustadistancia.edu.co/enlinea/patologia/3/caisson.html
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Figura #162 “ESTRUCTURA” Elaboracién Propia

(Figura #163 “Estructura 02” << Instituto Técnico Industrial Piloto>>, s.f)

En el garaje se propone utilizar el sistema de tridilosa debido a las dimensiones del claro a

cubrir en este espacio.
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DELIMITANTES

La delimitante del perimetro del predio serd de herreria con acabado de pintura color rojo,
con una base de concreto armado. Dicha cerca variara su altura debido a la topografia que
presenta el predio.

Rodeara el predio Unicamente dejando libre el espacio destinado a banqueta, acceso y salida
de garaje y la distancia destinada a derecho de via por la via del tren.

Figura #164 “DELIMITANTES” Elaboracién Propia
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CARACTERIZACION DE
AMBIENTES

El garaje tendra la entrada vehicular al sur, y los accesos al resto del proyecto estaran al
norte. Suelo y muros tendrdn acabado de concreto aparente.

Figura #165 “INTERIORESO1” Elaboracién Propia
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DORMITORIOS

En este espacio los tonos seran arena creando un poco de contraste con el café y con el suelo
que tendrd acabado de madera, el mobiliario consistird en literas y una pequefia mesa de
noche por litera, la luz en este espacio sera calida.

Figura #166 “INTERIORES02” Elaboraciéon Propia
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COCINA/ COMEDOR

El color predominante en este espacio sera el blanco, aplicado tanto en la mayoria de los
muros como en el techo. Se hara un contraste con la textura y color de uno de los muros.
El mobiliario, de igual manera estara acorde a estos tonos.

Figura #167 “INTERIORES03” Elaboracién Propia
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SALA/ CONTROL

En este espacio predominara el color arena estando en todos los muros y techo.
El contraste estara en el suelo, dicho acabado serda madera aparente.

El mobiliario respondera a la tonalidad de los muros, haciendo combinaciéon con tonos y
texturas como el blanco y madera aparente en un color mas claro que el aplicado en el suelo.

Figura #168 “INTERIORESO4” Elaboracion Propia
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Figura #169 “IMGPROPUESTAO01"” Elaboracién Propia
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1= O O
4 9
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PLANTA ALTA
ESC 1:250

Figura #170 “IMGPROPUESTA02” Elaboracion Propia
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CORTES

o CORTE A-A’
ESC 1:400

4M 8M 12.

Figura #171 “IMGPROPUESTAO03” Elaboracién Propia

oM CORTE B-B’
e M 12M Figura #172 “lIMGPROPUESTAO4” Elaboracién Propia

En las imagenes anteriores se percibe la diferencia de nivel existente entre mddulos debido a
la topografia del predio, quedando el garaje a nivel de banqueta mientras que el resto del
proyecto se adapta a la topografia
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VISTAS

Figura #173 “IMGPROPUESTAOQ5"” Elaboracién Propia
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Figura #174 “IMGPROPUESTAO06” Elaboracidén Propia

-4 -
——

& —

Figura #175 “IMGPROPUESTAQ7” Elaboracidn Propia



PROPUESTA DISENO ARQ. | EDB

Figura #176 “IMGPROPUESTA08” Elaboracion Propia
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2 Var 1/2"y 2Var de 1" Est 3/8"
Recubrimiento de 2cm
CRITERIO
ESTACION DE BOMBEROS ZONA ORIENTE DE MORELIA CONSTRUCTIVO
MICHOACAN
ITZEL JAQUELINE RAMIREZ SANCHEZ 05' 1
FAUM ESC:
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® ©

+

K1 K1 K1 K1 K1 K1 K'I\‘ 51 K1 'S |
Q) o T o2t COLUMNAS C2

ZL‘] ‘ LK1

0.50
ESTACIONAMIENTO.
8L1 $ NPT 0.00 ‘ LK1
13.50 ESC: 1:25

Columna de concreto
f'c=250kg/cm2, acero

L | | fy=4200kg/cm2.
i e 4 Var 1/2"y 4 Var. 1"
Est. 3/8"
£2>< %2 ?L Recubrimiento de 4cm
@* Kt— Kl == - =K = —
ESTACIONAMIENTO
ESC: 1:200
@ {(? VIGAS DE
T 19{30 T CIMENTACION
9.65
= - = ( ?( ( 3 O
in?: S S \\5\} S S S {LIEE
o) 0
‘ O O
‘ ‘ 1.40
| : .
R L 13.50
| | |
‘ 0.70
# /% ESC: 1:25
s\ _ _ _ 7 \} — 7
\yi ) I\ ) I\l
: Viga de concreto armado
CIMENTACION ESTACIONAMIENTO f’c=250kg/cn2 y acero
ESC: 1:200 fy=4200 kg/cm2
EN EL ESTACIONAMIENTO TODOS LOS CAISSON A 10 Var. 1 1/2" y 4 varillas de
CONSTRUIR SON "CAISSON 01" 7/8" Est. 1/2"
VER ESPECIFICACION EN "CRITERIO CONSTRUCTIVO Recubrimiento de 2cm
LAMINA 01"
SIMBOLOGIA

CAISSON
VENTANA TRABE DE DESPLANTE [ @

VIGA DE
CIMENTACION || PUERTA /ﬂ COLUMNA CASTILLO
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CASTILLOS K1 TRABE DE DESPLANTE E
| INTERMEDIA
0.15 020
PAEN N :

e ESC: 1:25 4015ﬁ
Columna de concreto f'c=250kg/cm2, ' ESC: 1:25
acero fy=4200kg/cm2. Trabe de concreto armado
4 Var 3/8" Est. 1/4" @ 15cm f'c= 200kg/cm2 y acero

fy=4200Ig/cm2

4 Var. 3/8" Est. 1/4" @
30cm

Recubrimiento de 2cm

Recubrimiento de 2cm

bastones de 1/2" de diametro de

3.15m de largo ﬁs Est@ 5cm en extremos/ Est.@ 15cm

[N == N AR RN AR AR

\1 Est. a 5cm de la base de la viga

—s——5Est. @ 10cm

5.00m <—COLUMNA
I O N B Est. @ 25cm

/

Est. @ 10cm
1 Est. 5¢cm arriba del cimiento
?/ \ \ \ \ \ [ [ [ ‘ i //5 Est.@ 5cm en extremos Est@ 15cm
Est. @ 30

o
2
—
o
=3

es de 1/2" de diametro
bm de largo

w
j=N
=2
=
=

/ / \\\ VIGA D:}AENTACION
ESTRIBOS Y BASTONES
ESC: 1:50
A N
\ )
PLANTA CAISSON/VIGA DE
CIMENTACION/ COLUMNA
INTERMEDIA
ESC: 1:50 CRITERIO
ESTACION DE BOMBEROS ZONA ORIENTE DE MORELIA CONSTRUCTIVO
MICHOACAN
ITZEL JAQUELINE RAMIREZ SANCHEZ 06
FAUM ESC:
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@

B

19,30

:
O Feroro e

BARRA INFERIOR

[
[ [ —J‘_i
2N
———— 1o~ VIGAS
ESTACIONAMIENTO .
ESC: 1:200 §§T4444473
m
1.10
o O
O O
0.55
ESC: 1:25

Vigas de concreto armado
f'c=250kg/cm2 , acero
fy=4200 kg/cm2.

6 Var11/2" y 2 Var. de 1"
Est 1/2"

Recubrimiento de 2cm

PLACA DE ACEROY\

BARRA SUPERIOR—\

DIAGONAL —|

i

UNIONES POR MEDIO/
DE SOLDADURA

LOSA

1.82

ESC: 1:50
D1 VISTA EN PLANTA
MODULOS TRIDILOSA
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Capa de mezcla de mortero- arena de 2cm \

Pendiente del 2%

— 0.05

Relleno de tepetate de 4cm

Losa de concreto de 5cm de espesor —/

fc=200kg/cm2 reforzado con malla ’
electrosoldada L 0.05

R

—

Losa de concreto de 5cm de espesor
f'c=200kg/cm2 reforzado con malla
electrosoldada

UNION TRIDILOSA- COLUMNA

_— ™~
A _
/ U N\
/
/ \
\ H / EN MODULOS PERIMETRALES SE COLOCARA
- UNA PLACA DE ACERO PARA PODER ANCLAR
\ / REFUERZOS QUE LA ATRAVIESEN ESTA PLACA Y
\ / QUEDEN FIJOS DENTRO DE LA VIGA UNA VEZ
N ESTA ESTE COLADA.
L e
— 1 D2 Detalle anclaje a viga
CRITERIO
ESTACION DE BOMBEROS ZONA ORIENTE DE MORELIA CONSTRUCTIVO
MICHOACAN O 6 1

ITZEL JAQUELINE RAMIREZ SANCHEZ
FAUM ESC:
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®

COLUMNAS C1

T T Q\ O ﬁ
5.70 4.30 A 3 0.50
Q} = B bod |
BARO. ~—0.30 =
‘ \ ESC: 1:25
K1 S Columna de concreto
‘ f'c=250kg/cm2,
acero fy=4200kg/cm2.
SALA. ik 6.70 8 Var 1/2" Est. 3/8"
‘ DORMITORIO. Recubrimiento de 4cm
Q)N.P,T+1.15

TRABE DE DESPLANTE E
INTERMEDIA

0.20
SALA
ESC: 1:100 4015L~

ESC: 1:25

Trabe de concreto armado f'c=

200kg/cm2 y acero
fy=4200Ilg/cm2
10.00 | I 4 Var. 3/8" Est. 1/4" @ 30cm

Recubrimiento de 2cm

©r
N
i
&)

VIGAS DE
CIMENTACION

—0—

1=
_— ] L ESC: 1:25
/ i {{/ mamy {{/ \ Viga de concreto armado
v f'c=250kg/cn2 y acero

fy=4200 kg/cm2
6 Var. 7/8" Est. 1/2"

ClMENTAClON Recubrimiento de ZCm
PARA LA SALA/CONTROL Y LOS ESPACIOS SUPERIORES ESC: 1:100
TODOS LOS CAISSON A CONSTRUIR SON "CAISSON 2"
VER ESPECIFICACION EN "CRITERIO CONSTRUCTIVO SIMBOLOGIA
LAMINA 01"

CAISSON
VENTANA TRABE DE DESPLANTE [ @

VIGA DE PUERTA ﬂ COLUMNA CASTILLO
CIMENTACION [ ]
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@ o e

1000~ 55 0.15
| | | oe T
QD M % H b ot ESC: 1:25
Columna de concreto
D¢RM|TOR|OS H f'c=250kg/cm2, acero
- 1 i fy=4200kg/cm2.
K1 $N.p.m.21 “ 4 Var 3/8" Est. 1/4" @ 15cm
f 500 Recubrimiento de 2cm
{
K1
" | K1 CASTILLOS K4
\ SR
g o I o
1 R ct « Ki Loso—- T
ESC: 1:25
DORMITORIO Columna de concreto
ESC: 1:100

f'c=250kg/cm2, acero
fy=4200kg/cm2.

6 Var 3/8" Est. 1/4" @ 15cm
Recubrimiento de 2cm

bastones de 1/2" de diametro de

1.66m de largo ﬁS Est.@ 5cm en extremos/ Est@ 15cm

LT T T T T L LT T LI

‘¥1 Est. a 5cm de la base de la viga

—a———5Est. @ 10cm

| |=<=—COLUMNA

L P

Est. @ 10cm
] 1 Est. 5cm arriba del cimiento
ig /5 Est.@ 5cm en extremos Est.@ 15cm

2.75
" N Y A A Est. @ 25cm

| I [ T T T T T ]
e

[
——a
=

bastones de 1/2" de diametro\
1.66m de largo
A VIGA DE CIMENTACION

CRITERIO
ESTACION DE BOMBEROS ZONA ORIENTE DE MORELIA CONSTRUCTIVO
MICHOACAN
ITZEL JAQUELINE RAMIREZ SANCHEZ 07
FAUM ESC:
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N

o — — p— & p— | ‘) — — ( NE2
NE1

LOSA ENTREPISO
ESC: 1:100

Casetones de poliestileno,
40cm x 40cm x 20cm

—040— }—0.10 ESC: 1:25

Capa de Impermeabilizante

Pendiente del 2% Capa de mezcla de mortero- arena de 2cm

Relleno de tepetate de 4cm
Losa reticular de 25cm

Capa de yeso de 2 cm

Entortado en losa reticular



(. —

NE3

i
f
|

Acero fy=4200 kg/cm2.

7% - 3 Var 3/8" Est 1/2"
- % Recubrimiento de 3cm

LOSA AZOTEA
ESC: 1:100

~_ 3Var3/8" Est1/2"
Lz Recubrimiento de 3cm

{ FO-W Estribos @20cm y en
extremos @10cm

AR

ESC: 1:25
N2

Para losa de azotea y losa de entrepiso sera la misma medida de casetones y
de nervaduras centrales.

k o.3oﬁ

T

ESC: 1:25
NE1

~—0.30 =

of

ESC: 1:25
NE3

Acero fy=4200 kg/cm2.

4 Var 1/2"y 2 Var 5/8"
Est 1/2"
Recubrimiento de 3cm
Estribos @ 20cmy en
extremos @10cm

Acero fy=4200 kg/cm2.

8Var 1/2" Est 3/8"
Recubrimiento de 3cm
Estribos @ 20cm y en
extremos @10cm

0.15

T Acero fy=4200 kg/cm2.
0.25 4Var 1/2"y 2 de 3/8"
1 Est 1/2"

ESC: 1:25

NE2 Recubrimiento de 3cm
Estribos @ 20cm y en

extremos @10cm

ESTACION DE BOMBEROS ZONA ORIENTE DE MORELIA
MICHOACAN

ITZEL JAQUELINE RAMIREZ SANCHEZ

FAUM

Acero fy=4200 kg/cm2.

CRITERIO ESTRUCTURAL | EDB

CRITERIO
CONSTRUCTIVO

07 -1

ESC:
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{C} COLUMNAS C1
5.00

X = R © ﬁ
77FC1 K1 C1+ o 0.30
b o !
. ekt —0.30 =
290 e ESC: 125
REGADERAS Columna de concreto
| | - f'c=250kg/cm2,
-—rc1 mﬁm - = ' acero fy=4200kg/cm?2.
8 Var 1/2" Est. 3/8"
BODEGA NPT +1.
‘ $ ® Recubrimiento de 4cm
XK1

2.90 H

Lo let Lc1 \ c1 TRABE DE DESPLANTE E
L — 1 o H INTERMEDIA

K1 K1
REGADERAS ot
ESC: 1:100 0.20
B
0.15
ESC: 1:25

Trabe de concreto armado f'c=
200kg/cm2 y acero
fy=4200Ig/cm2

4 Var. 3/8" Est. 1/4" @ 30cm
Recubrimiento de 2cm

‘ VIGAS DE
CIMENTACION

77N
=)
j:
==
' 1
4T'
|
|
|
Vaii

AN

t=-0.30 =
ESC: 1:25

Viga de concreto armado
f'c=250kg/cn2 y acero
fy=4200 kg/cm2

6 Var. 7/8" Est. 1/2"

&
@
i
I\

CIMENTACION Recubrimiento de 2cm
ESC: 1:100
PARA LAS REGADERAS Y LOS ESPACIOS SUPERIORES )
TODOS LOS CAISSON A CONSTRUIR SON "CAISSON 2" SIMBOLOGIA
VER ESPECIFICACION EN "CRITERIO CONSTRUCTIVO CAISSON
LAMINA 01" VENTANA =——  TRABE DE DESPLANTE [

VIGA DE
CIMENTACION || PUERTA ﬁ COLUMNA CASTILLO



[ [ [ [ ]
Est. @ 30cm—

BANPS M

6 PN.P.T +4.91

]
K1XME7
K@mf

(B

e e .

~——— 6.50

[T

1

CRITERIO ESTRUCTURAL | EDB

CASTILLOS K1

ot
B 0.15
—

ESC: 1:25

Columna de concreto
f'c=250kg/cm2, acero
fy=4200kg/cm2.

4 Var 3/8" Est. 1/4" @ 15cm
Recubrimiento de 2cm

CASTILLOS K4

N
~ o030+ |

ESC: 1:25
Columna de concreto
f'c=250kg/cm2, acero
fy=4200kg/cm2.
6 Var 3/8" Est. 1/4" @ 15cm
Recubrimiento de 2cm

Est.@ 15cm

1 bastones de 1/2" de diametro

1.65m de largo

VIGA DE CIMENTACION

MEDIDA BASTONES
ESC: 1:50

CRITERIO

ESTACION DE BOMBEROS ZONA ORIENTE DE MORELIA CONSTRUCTIVO

MICHOACAN
ITZEL JAQUELINE RAMIREZ SANCHEZ

FAUM

08

ESC:
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-

6.70

i

La losa trabaja en 2 direcciénes
10cm de peralte
7cm de peralte efectivo

LOSA ENTREPISO
ESC: 1:100

= T TTT——Var3/8" @ 250m

Var 3/8" @ 8cm

o

| 025 -

ESC: 1:25
Vigas de concreto armado

f'c=250kg/cm2 , acero fy=4200 kg/cm?2.
2 Var 1/2" y 2Var de 1" Est 3/8"
Recubrimiento de 2cm
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Cg}} e A

NE1

NE2

©

————— 650 ————————

LOSA AZOTEA
ESC: 1:100

Acero fy=4200 kg/cm2.
3 Var 3/8" Est1/2"
Recubrimiento de 3cm

Acero fy=4200 kg/cm2.

% % - 3 Var 3/8" Est1/2"
é Z Recubrimiento de 3cm
— |—o0.10 Estribos @ 20cmy en
extremos @10cm

ESC: 1:25
N1
oo e
T Acero fy=4200 kg/cm2. T Acero fy=4200 kg/cm?2.
0.25 E:j 4 Var 1/2"y 2 Var 5/8" 0.25 % 4Var 1/2"y 2 de 3/8"
4 —2 Est 1/2" %C' =55 Est 1/2"
ESC: ],\j%? Recubrimiento de 3cm "NE2 Recubrimiento de 3cm
Estribos @ 20cm y en Estribos @ 20cm y en
extremos @10cm extremos @10cm

Capa de Impermeabilizante
Capa de mezcla de mortero- arena de 2cm

Relleno de tepetate de 4cm
Losa reticular de 25¢cm

¥Capa de yeso de 2 cm

Entortado en losa reticular

Pendiente del 2%

CRITERIO
ESTACION DE BOMBERQOS ZONA ORIENTE DE MORELIA CONSTRUCTIVO
MICHOACAN
ITZEL JAQUELINE RAMIREZ SANCHEZ 08'1
FAUM ESC:
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@ @ COLUMNAS C1

10.00 5 ,
| | | - e
o o !
{D *{)1 < HJC1 s C1L‘f ~—0.30 —
ESC: 1:25

‘ XK1 Columna de concreto
f'c=250kg/cm2,
acero fy=4200kg/cm2.
‘ et 8 Var 1/2" Est. 3/8"
6.70 Recubrimiento de 4cm

-l c1r
@ - BODEGAS." —H]

‘ K1

5 DN.P.T +1.35
XK1

‘ XK1

C1 TRABE DE DESPLANTE E
{% o K1 K1 -C1 K1 ct INTERMEDIA
[ X L1 X |
0'20
BODEGAS

ESC: 1:100 40_15

ESC: 1:25

Trabe de concreto armado
{A} (G} f'c= 200kg/cm2 y acero

10.00 fy=4200Ig/cm2
‘ ‘ 4 Var. 3/8" Est. 1/4" @
30cm
<"ﬁ /_\ Recubrimiento de 2cm
{}% M) (S { /
\
o — m VIGAS DE

‘ CIMENTACION

@ <j R %/ia» S ﬁt) 6.70

‘ ESC: 1:25

Viga de concreto armado

I N H/T N ”/\\ f'c=250kg/cn2 y acero
/ \ i ) fy=4200 kg/cm2

6 Var. 7/8" Est. 1/2"

CIMENTACION Recubrimiento de 2cm
PARA LA BODEGA Y LOS ESPACIOS SUPERIORES ESC: 1:100 ’
TODOS LOS CAISSON A CONSTRUIR SON "CAISSON 2" SIMBOLOGIA
VER ESPECIFICACION EN "CRITERIO CONSTRUCTIVO CAISSON
LAMINA 01" VENTANA  — TRABE DE DESPLANTE ]

VIGA DE
CIMENTACION || PUERTA ﬂ COLUMNA CASTILLO




1 BANOS H

6 ;N.P.T +4.41 K
|
@ I A Y 6.70
— |\

N
A
X

3
=~

N
D%:\

~~—— 650 ———=

BANQOS H.
ESC: 1:100

HHH‘F

S N

CRITERIO ESTRUCTURAL | EDB

CASTILLOS K1

na

B 0.15
==

ESC: 1:25

Columna de concreto
f'c=250kg/cm2, acero
fy=4200kg/cm2.

4 Var 3/8" Est. 1/4" @ 15¢cm
Recubrimiento de 2cm

CASTILLOS K4
et
018
Los- |

ESC: 1:25

Columna de concreto
f'c=250kg/cm2, acero
fy=4200kg/cm2.

6 Var 3/8" Est. 1/4" @ 15cm
Recubrimiento de 2cm

CASTILLOS K3
ot
0.15

012~ T
ESC: 1:25

Castillo de concreto
f'c=150kg/cm2, acero
fy=4200kg/cm2.

4 Var 3/8" Est. 1/4" @ 15cm
Recubrimiento de 2cm

Est.@ 15cm

[ [ T T T T T T 1
Est. @ 30cm—

L bastones de 1/2" de diametro
1.65m de largo

VIGA DE CIMENTACION

MEDIDA BASTONES

CRITERIO

ESTACION DE BOMBEROS ZONA ORIENTE DE MORELIA CONSTRUCTIVO

MICHOACAN
ITZEL JAQUELINE RAMIREZ SANCHEZ

FAUM

09

ESC:
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10.00 —
| | | L
C% e s ) l
i i | oz LTESC' 1:25

‘ ‘ ‘ Vigas de concreto armado
f'c=250kg/cm2 , acero
fy=4200 kg/cm?2.

2 Var 1/2"y 2Var de 1" Est

I i | 670 e
@7 e [ e Recubrimiento de 2cm
| | |

{%*ﬁ ==
LOSA ENTREPISO

ESC: 1:100

© 0 0 0 00 0 00 00 0o 0o \VarS/S"@ZSCm

i [o]
/ A ’ Var 3/8" @ 8cm
La losa trabaja en 2 direcciénes o
10cm de peralte — J
7cm de peralte efectivo
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o |\HEHEE
\ 2]

—/

G- L {

-~ 650 — =

)

Acero fy=4200 kg/cm2.
z - 3 Var 3/8" Est 1/2"
Recubrimiento de 3cm

AW

—| |=—o0.10 Estribos @ 20cmy en
EsC: ]:ﬁﬁ extremos @10cm

r‘ 0.30 *‘
T 9 Acero fy=4200 kg/cm2.
0.25 EJ 4 Var 1/2"y 2 Var 5/8"
ESC 10 Est 1/2"
: NE? Recubrimiento de 3cm

Estribos @ 20cm y en
extremos @10cm

Pendiente del 2%

MICHOACAN

ITZEL JAQUELINE RAMIREZ SANCHEZ

FAUM

6.70

LOSA AZOTEA
ESC: 1:100

Acero fy=4200 kg/cm2.
3 Var 3/8" Est 1/2"
Recubrimiento de 3cm

0_10 Estribos @20cm y en
extremos @10cm

ESC: 1:25
N2

0.15
Acero fy=4200 kg/cm2.

T
0.25 4Var 1/2"y 2 de 3/8"
4

Est 1/2"

BSC: ]N%g Recubrimiento de 3cm
Estribos @ 20cm y en
extremos @10cm

Capa de Impermeabilizante
Capa de mezcla de mortero- arena de 2cm

Relleno de tepetate de 4cm
Losa reticular de 25cm

xCapa de yeso de 2 cm

Entortado en losa reticular

ESTACION DE BOMBEROS ZONA ORIENTE DE MORELIA

CRITERIO
CONSTRUCTIVO

09-1

ESC:
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COLUMNAS C1
QDEB o o ﬁﬂ o T cit! _ ;
‘ 3.92 3.92 E 3 OTO

o

K1
/ - 0.30 -]
K1 ESC: 1:25

CUARTO
‘ DE LAVADO. K1 330 Columna de concreto

Hraeern f'c=250kg/cm2,

acero fy=4200kg/cm2.

K1KX
% B I I 8 Var 1/2" Est. 3/8"

cT — 1 2 Ko Recubrimiento de 4cm

CUARTO DE LAVADO TRABE DE DESPLANTE E
ESC: 1:100 INTERMEDIA

1

.15[F

ESC: 1:25

Trabe de concreto armado
f'c= 200kg/cm2 y acero
fy=4200Ilg/cm2

4 Var. 3/8" Est. 1/4" @
J L Recubrimiento de 2cm
{I:} | E— — = VIGAS DE
4:/ &# CIMENTACION
5.00 7 Jﬁ;

L

i a8 = = 0.30 =
@ \/} t \/‘} ( ESC: 1:25
v Viga de concreto armado

f'c=250kg/cn2 y acero

CIMENTACION fy=4200 kg/cm2
ESC: 1:100 6 Var. 7/8" Est. 1/2"
PARA LA BODEGA Y LOS ESPACIOS SUPERIORES Recubrimiento de 2em
TODOS LOS CAISSON A CONSTRUIR SON "CAISSON 2"
VER ESPECIFICACION EN "CRITERIO CONSTRUCTIVO SIMBOLOGIA
LAMINA 01"
PLANTILLADE | yENTANA TRABE DE DESPLANTE [  CAISSON @
CONCRETO

VIGA DE
CIMENTACION || PUERTA ﬂ COLUMNA CASTILLO
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@ @ CASTu_LoiE

7.85 015
\ orel

\
@ 5 X o &ﬂ oo ESC: 1:25
Columna de concreto
‘ f'c=250kg/cm2, acero
fy=4200kg/cm2.
DORMITORIOS M 4 Var 3/8" Est. 1/4" @ 15cm
KIK ‘ K1 5.00 Recubrimiento de 2cm
$N.P.T +4.61
K1K ‘ CASTILLOS K5
B
Ks Ki - Ki ki S | 025 Lj
DORMITORIO ESC: 1:25
ESC: 1:100

Columna de concreto
f'c=250kg/cm2, acero
fy=4200kg/cm2.

6 Var 3/8" Est. 1/4" @ 15cm
Recubrimiento de 2cm

Est. @ 10cm
[ Y A A A A R 1 Est. 5¢cm arriba del cimiento
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ / 5 Est.@ 5cm en extremos .
Est. @ m/ ha ‘

stones [de| 1/2" |de diametng
.60m de largo ‘ ‘

R—F—

=T
Q

"VIGA DE CIMENTACION

BASTONES
ESC: 1:50
CRITERIO
ESTACION DE BOMBEROS ZONA ORIENTE DE MORELIA CONSTRUCTIVO
MICHOACAN
ITZEL JAQUELINE RAMIREZ SANCHEZ 1 O
FAUM ESC:
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7.85

Q}y S —— ) N ——

Dl

D2

LOSA ENTREPISO Y LOSA AZOTEA
ESC: 1:100

Capa de Impermeabilizante

Capa de mezcla de mortero- arena de 2cm

Relleno de tepetate de 4cm
Losa de concreto reforzado de 10cm
f'c=200kg/cm2 fy= 4200 kg/cm2

apa de yeso de 2 cm

Pendiente del 2%

La losa trabaja en 2 direcciones

10cm de peralte
7cm de peralte efectivo En losa de azotea
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L .

D1

Bastones de varilla de 3/8",
/1 .25m de largo @30cm

L—mzsg) D2

VIGAS
— Var 3/8" @ 10cm O ©
e e ——
ar 3/8" @ 10cm 0.40
== y ~—) 0.25 1#
) ESC: 1:25
(\\ | Var 3/8" @ 25cm Vigas de concreto armado

f'c=250kg/cm2 , acero

] fy=4200 kg/cm2.

2 Var 1/2"y 2Var de 1" Est
3/8"

Recubrimiento de 2cm

J—

CRITERIO
ESTACION DE BOMBEROS ZONA ORIENTE DE MORELIA CONSTRUCTIVO
MICHOACAN
ITZEL JAQUELINE RAMIREZ SANCHEZ 1 O' 1

FAUM ESC:
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D1

D2

0.26m

0.17m

mado superior Var 3/8" @20cm
Armado inferior Var 3/8" @20cm

S

D1

/ 0.40n
Sy

0.40m

Armado superior 3/8" @20cm
Armado inferior 3/8" @20cm

Var. 3/8" @30cm

Var. 3/8" /

Est. Var. 1/4*
@20cm

0.5

0om

D3

\ Muro de

tabique de
barro rojo
recocido

D2

ESCALERA INTERIOR
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VIGA V1

R © 3 f
o 030

©_ O

~—0.30 =

ESC: 1:25
Viga de concreto f'c=250kg/cm2,
acero fy=4200kg/cm2. 8 Var 1/2" Est. 3/8"
Recubrimiento de 4cm

450 VIGA °° D[
V1 . — NGR

40

VIGA V2

o
©
oS N

i

o
(9]

o ®
0.30 -~ 100~
TE Huella: 25¢cm F 0-5"%)

Contrahuella:19cm ESC: 1:25

ESCALERAS EXTERIORES Cczlumna de concreto f'c=250kg/cm2, acero
~—1.00 —= ESC: 150 fy=4200kg/cm2.

8 Var 3/4" Est. 1/8"

Recubrimiento de 4cm

Huella: 30cm
Contrahuella:17cm

Var. 3/8" /D1

ESCALERAS INTERIORES

A
V2 , CRITERIO
ESTACION DE BOMBEROS ZONA ORIENTE DE MORELIA CONSTRUCTIVO
MICHOACAN
ITZEL JAQUELINE RAMIREZ SANCHEZ 1 1

FAUM ESC:
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2.45 5.00

VIGAS

oz -

ESC: 1:25
Vigas de concreto armado
] ] f'c=250kg/cm2 , acero
: 3.70 ‘ fy=4200 kg/cm2.
2 Var 1/2"y 2Var de 1" Est
3/8"
Recubrimiento de 2cm

TERRAZA
ESC: 1:100

Var 3/8" @ 25cm

(TT17 Var 3/8" @ 25cm

LI

Var 3/8" @ 25cm

|————

Parte del suelo en la terraza es la losa de espacios en Planta Baja, la parte que no lo es tendra una estructura
de vigas que llegaran a columnas y a vigas de elementos laterales.

En la parte indicada en rojo es donde se presenta el desnivel por lo cual en dichas partes el armado sera el
siguiente:

TERRAZA
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| Castillos dg 13cm x [15cm con Castillos con varilla de|1/2" y
/f varillg de 1/2" |y estribos de 3/8' // estribos de (3/8"
d i — 1
- L 0.40
|| | | !
il 3.00 N
le——¢ oo e ——
XZapata con varilla de 3/8" XZapata con varilla de 3/8"
separacion de 15cm separacion de 15cm
ALZADO
ESC: 1:50
L] L]
PLANTA
ESC: 1:50

TRABE

o

0.40

t
o

ESC: 1:25

Trabe de concreto armado
f'c=200kg/cm2 y acero
fy=4200lg/cm?2

6 Var. 3/8" Est. 1/4" @ 30cm
Recubrimiento de 2cm

BARDA PERIMETRAL

CRITERIO
ESTACION DE BOMBEROS ZONA ORIENTE DE MORELIA CONSTRUCTIVO
MICHOACAN
ITZEL JAQUELINE RAMIREZ SANCHEZ 1 2
FAUM ESC:
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~
o
S
-
o
o
S

}( 2125 >{ k 2125

|
10. HM: 0.30m
|
. ‘ Hv180rﬁ 075 F
|
K1 K| V1

K1 P1 K1
C1 080 § (
: J SSL i
i 1,625 :0.30m
CUARTO I 11,80m
DE JUEGOS, EA%Z'OTECA-
28m2 K‘-—‘f 4.00
N.P.T+1.05] NPT+ 105
HM: 0.60 s $7
HV:1.50m
@ -~ g g
M: 0.30m HM: 0.30m HM: 0.60m
P 125 V:1.80mJ LHW 80m F 1.85 4 HV:1.50m | %% T 2125 *‘
0.6

PLANTA CUARTO DE JUEGQOS/ BIBLIOTECA
ESC: 1:100

‘c= _t Castillod t
CA1 G 9 Columna de concreto f'c=250kg/cm2, 14 “astillo de concreto
o o,lo acero fy=4200kg/cm2. 0-15 f'c=150kg/cm2, acero
o o d | 8 Var 1/2" Est. 3/8" .15 {1 fy=4200kg/cm?2.
Recubrimiento de 4cm 4 Var 3/8" Est. 1/4" @ 15cm

e - (Ver detalle de separacién de estribos en lamina 01 ESC: 1:25 i

090 Criterio Constructivo) Recubrimiento de 2cm

ESC: 1:25

TRABE INTERMEDIA/
DESPLANTE

ot

ek "

ESC: 1:25

VIGA
o\ O r Vigas de concreto armado
f'c=250kg/cm2 , acero fy=4200
0.40
kg/cm?2.
L 2 Var 1/2"y 2Var de 1" Est 3/8"
Recubrimiento de 2cm

~—) 0.25 1«»
(Ver detalle de separacion de estribos en
ESC: 1:25 lamina 01 Criterio Constructivo)

Trabe de concreto armado
f'c= 200kg/cm2 y acero
fy=4200Ig/cm2

4 Var. 3/8" Est. 1/4" @ 30cm
Recubrimiento de 2cm

D1: Detalle de cerramientoen V1y Pl
HV: Altura de ventana

P1 Puerta de 2.00m x 0.80m

V1:Ventana de 1.80m x 0.90m
V2: Ventana de 1.50m x 1.20m

NPT: NIVEL DE PISO TERMINADO
K1: CASTILLO DE 15cm X 15cm

C1: COLUMNA DE 30cm X 30cm

HM: Altura de muro a partir de NPT ' Indica corte
Hasta HV L

La altura de todos los muros serd 2.5m

,,,,,,




Rodapie de tabique de barro rojo
recocido asentado con mezcla de
mortero cemento arena proporcion 1:4
con juntas de 1.5cm aproximadamente.
Recubrimiento con capa de mezcla de
mortero y capa de yeso. de 3cm de
espesor.

Viga de concreto armado de 25 x 40cm

Ventana de 1.80m x 0.80cm de vidrio de
3mm de espesor con marco de aluminio

Trabe de concreto armado, de

Tr

ALBANILERIA | EDB

abe de concreto armado, de

15cmx20cm

Chaflan de mortero, cemento, arena, de 10cm x 10cm

Capa de impermeabilizante
impercaucho,espesor aproximado de 5mm

Capa de
mortero-arena
espesor

de
de

mezcla
de 2cm

Relleno de tepetate

{ de 4cm de espesor

sa maciza de concreto

armado de 10cm de espesor

(Ver especificaciones de losa en lamina 03-1
criterio constructivo)

15cmx20cm Piso laminado
=i (Ver especificaciones de piso en lamina 01
acabados
Trabe de desplante de )
concreto armado, d(\\
15cmx20cm | o T
U Firme de concreto de 8cm de espesor
ESC: 1:40
CORTE A-A’
Bastones de refuerzo
de 1/2" de 1.30m de
|argo (Las medidas de los bastones cambian de acuerdo al espacio, ver detalles en
laminas CRITERIO CONSTRUCTIVO)
1 J — 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |
_HTTH | | | — 7_ ‘H | - | Y | | T Ild
1 | | I I :H T T | | [ I I | |
" . :: :H\ \‘ ‘\‘ ‘\ ‘l L : “ “ ‘ ‘\I ‘\‘ ‘\‘ —
Est. 3/8" sujetado a los T HT}‘ ———| |
. 1 | I I I W
estribos de la columna L I e ‘H ! | ! ih
y el castillo Bl 3‘ : . : . : : “
L1 [T T T B
= - \‘\ ‘\ ‘\ ; -
@ 250 [T ML 1 I n
" I === i
= L1 :\E\ : ‘\ : ‘\ : ; = —
Unién columna-castillo u e e = B
ESC: 1:25 11 e e |
T  —— i
L1 J‘F H | 1 | \[\ ‘\ ‘\ : W
- T T T [T I I | |
I I LT | |
:_ ! I I I I [ I I I L |
L] r
| =l = = S I

ALBANILERIAS

ESTACION DE BOMBEROS ZONA ORIENTE DE MORELIA

MICHOACAN

ITZEL JAQUELINE RAMIREZ SANCHEZ

FAUM
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ESC: 1:100/ 1:25/ 1:40
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CASETA.
10.64m2

q;N.P.T+2.1O
’; 0.80 *)‘ h 1.50 ﬂc1

HM: 0.55m
026 HV:1.50m
CASETA
ESC: 1:75
K1 0415 (}‘astillo de concreto c1 3 i Columna de concreto
T‘ f'c=150kg/cm2, acero 5 d 030 f’c=250kg/cm2, acero
—=p.15 |- fy=4200kg/cm2. o o o | fy=4200kg/cm2.
4 Var 3/8" Est. 1/4" @ 15cm 8 Var 1/2" Est. 3/8"
ESC: 1:25 Recubrimiento de 2cm =—0.30 = Recubrimiento de 4cm

(Ver detalle de separacion de estribos en

ESC: 1:25 lamina 01 Criterio Constructivo)

CASTILLOS K2

K2

Columna de concreto
—— 1 f'c=250kg/cm2, acero
015 fy=4200kg/cm2.
035~ 6 Var 3/8" Est. 1/4" @ 15cm
EsC: 1:25 Recubrimiento de 2cm

NPT: NIVEL DE PISO TERMINADO
K1: CASTILLO DE 15cm X 15cm
C1: COLUMNA DE 30cm X 30cm

HM: Altura de muro a partir de NPT

Hasta HV
HV: Altura de ventana

P1 Puerta de 2.00m x 0.80m

V1:Ventana de 1.80m x 0.90m
V3: Ventana de 1.50m x 1.50m
V4: Ventana de 0.50m x 1.35m

K2: CASTILLO DE 35cm X 15cm

La altura de todos los muros serd 2.5m
(Ver detalles de K1, C1, Vigas, trabes, pretil y cerramientos en lamina 01 ALBANILERIAS)
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} 7.00 ‘
| | :
|
| : :
|
i HM: 0.40m ’6 0.6524 % HM:0.40m | HM: 0.40m | - J !
i HV:1.80m HV:1.80m i HV:1.80m ‘
- K V1 K1 K V1 1 1V K1 .
C1 0.90 0.90 C1 0.90 C1
2.50 2.50
GIMNASIO
40.6m2
N.P.T +0.50
B ;e m
¢ C1 c B
0.60
A
K1 N
2.40
HM: 0.70m| ||| V3 150
HV:1.50m
G < RO B
o K1 K1l __P1__ 1
- - i
L 145 l 1 1.45 1 1 1.95 1
GIMNASIO
ESC: 1:75
| |
- 10.00 ™~
L 275 JHM: 0.30 0.60 k 2.20 { L 2.20 4!
1 WHV:1.30mIﬁ ﬁ[ i 1!
R . K H
<Q|> c1 4 DQQO c1 C1K1 0.30
v1 || [HM: 0.30m
2.00 0.0 HV:1.80m
COCINA/COMEDOR. :n%zo
m 50m V1 HM: 0.30m 5.00
N.P.T + 0.50 0.90 HV:1.80m
HM:1.60m S
HV:0.50m ||| V4190 MDTSLO
K1 jﬁ
IWJ“ HM: 0.30m
q 090 V1 Hhv:1.80m
0.75 0.80 .
ﬁ ] Ki & K1 01*“
. E T . |

F 1.65 ‘>‘ F 1.65 ‘>‘ L 2.20

V.

N
N
N
=3

L

COCINA/COMEDOR
ESC: 1:100

ALBANILERIAS
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ESC: 1:75/1:100

ESTACION DE BOMBEROS ZONA ORIENTE DE MORELIA
MICHOACAN
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|

|

|

ko5  2.20 Jj ﬁi 2.20 k ﬁms }te 2.40 — 240 *j(% 2.50 ﬂ i

K1 K1 K1 1 1 K1 K1l 1 1 _1 i
. C2|_

{DT+ }_1}%080 q‘ﬁ%oao %771@30 T
l %,.V_‘._irl 3 lb%
215 ESTACIONAMIENTO 2.35
1, 260.55m2, ,:%
T $ N.P.T 0.00 : T
L 1 .
T | T
QL-M 3 -;L
T ; T
”””””” KKt KT KT T T T
C2
0.50 Columna de concreto f'c=250kg/cm2,
acero fy=4200kg/cm2.
O O 4 Var 1/2"y 4 Var. 1" Est. 3/8"
Po.so—) Recubrimiento de 4cm
ESC: 1:25
NPT: NIVEL DE PISO TERMINADO P1 Puerta de 2.00m x 0.80m
K1: CASTILLO DE 15cm X 15cm P2 Puerta de 4.30m x 4.22m
C1: COLUMNA DE 30cm X 30cm  |Indicala seccién de
. _____lun detalle
C2: COLUMNA DE 50cm X 50cm

(Ver detalles de Viga en lamina 06-1 CRITERIO CONSTRUCTIVO)



Bastones de refuerzo
de 1/2" de 3.15m de

(Las medidas de los bastones cambian de acuerdo al espacio, ver detalles en

largo

ESTACION DE BOMBEROS ZONA ORIENTE DE MORELIA

MICHOACAN

ITZEL JAQUELINE RAMIREZ SANCHEZ

FAUM
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ESC: 1:100 / 1:25
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A ©

i
10.00 —

PN S s i e
e SIS T
SALA. L hjpﬁ ki

’"KT””’”BBIQFWZ””T %pfjg* T

Bk

l 6.70
o DORMITORIO.
Q 1 T 21.07m2 HM: 013
c 1.50m
@ T $M 07@ K1 050
o 080 |l{pq HM: 0.15m
&mm HV:1.50m
@ o j1,::,ﬁ Kl1 0‘25 |_|C1 || T
e
ESC: 1:100

| | |
{ ; > C143 C1® C1
|
|
~ 3.92 3.92
|
| 1.80 H F 1.82
|
: T K1 T
) 0.80 |1
]
|
! lm CUARTO
‘ DE LAVADO.
I HM: 1.60m 12.94m2 285 3.30
! Hv:0.50m |||V4 " énﬁl 155
‘ L
: e
‘ 040 ﬂ 080 %
{ j; P R —— T —
C1 C1

K1 €1
%1045#

CUARTO DE LAVADO

ESC: 1:100
NPT: NIVEL DE PISO TERMINADO V1: Ventana de 1.80m x 0.90m
K1: CASTILLO DE 15cm X 15cm V5 Ventana de 1.50m x 0.40m
C1: COLUMNA DE 30cm X 30cm V4: Ventana de 0.50m x 1.35m
K2: CASTILLO DE 35cm X 15cm P1 Puerta de 2.00m x 0.80m

K5: CASTILLO DE 25¢m X 15¢m K4: CASTILLO DE 30cm X 15¢m

2.5m



|
|
‘ 1.85 3.15 i '
i ‘
|

1.70

39.25m2

1.20
V6

i
@ - Cﬁ”:\% 777777777777 : .
s ? Jossﬁnmzam [

DORMITORIO
ESC: 1:100
‘ 7.:85 :*
i % 3.47 % : %0.82% Hz.soﬂ :
QD T-m ol R il
L DORMITORIOS M
K 39.25m2 | Km—-= 500
0825 \N.P.T +4.61
i AgurTrast
s . |
K5 1 1.20 c 0.80 177
o v | - ﬁ | i:Et:ﬁi
K HM: 1.50mK ! K
0.25 J V:0.50m 1.87 J L 0.82 jL 1.40 J DORM'TOR'O
ESC: 1:100

ALBANILERIA | EDB

K5
SR
0.15
| ozs 1
ESC: 1:25

Columna de concreto

f'c=250kg/cm2, acero

fy=4200kg/cm2.

6 Var 3/8" Est. 1/4" @
15¢cm

Recubrimiento de 2cm

K4
S
0.15

ESC: 1:25

Columna de concreto
f'c=250kg/cm2, acero
fy=4200kg/cm2.

6 Var 3/8" Est. 1/4" @ 15cm
Recubrimiento de 2cm

K2
1

019
Loss - I

ESC: 1:25

Columna de concreto

f'c=250kg/cm2, acero
fy=4200kg/cm2.

6 Var 3/8" Est. 1/4" @
15cm

Recubrimiento de 2cm

ALBANILERIAS

ESTACION DE BOMBEROS ZONA ORIENTE DE MORELIA

MICHOACAN

ITZEL JAQUELINE RAMIREZ SANCHEZ

FAUM
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ESC: 1:100
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2.50

HM:0.30m
HV:1.80m

Pzzo

|
| BODEGA
| 7.25m2

50 —— =

}( 4.40

N

1

REGADERAS
33.5m2

ﬁ ;N.P.T +1.85

Q
|

]

1.25

il

o
=]

-

1.2

a

i

1.5

=}

In

C1 0.80
& s

PT— C1
K]% 1.20 4

REGADERAS
ESC: 1:100

K4
i
oz~

ESC: 1:25

Columna de concreto
f'c=250kg/cm2, acero
fy=4200kg/cm2.

6 Var 3/8" Est. 1/4" @ 15cm
Recubrimiento de 2cm

1 10.0
! 1.90 | | 2.50 : 1.90 [ |
Q]) ;;-:1 Ri -01 K
N ct 6.70
@ —M BODEGAS.”
67m?2 l
$N.P.T +1.35
@ C1 Ij 0:10 K1 -C1 K1
||
FLOO‘)‘ }(*2.45% 1 1 1

1.90

2.50 |

BODEGAS
ESC: 1:100

C1: COLUMNA DE 30cm X 30cm Muro divisorio de panel W
K2: CASTILLO DE 35cm X 15cm
K3: CASTILLO DE 12cm X 15cm
V4: Ventana de 0.50m x 1.35m

R1 Reja de acero de proteccién
NPT: NIVEL DE PISO TERMINADO

K1: CASTILLO DE 15cm X 15cm
P1 Puerta de 2.00m x 0.80m

K4: CASTILLO DE 30cm X 15cm

La altura de todos los muros serd

~r

(Ver detalles de K1, C1 en lamina 01 ALBANILERIAS)
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1 K4
pi-
-C1
| 0.80 130
BANOS M b
43.5§m2 B
$N.P.T +4.91
: 1.32
: 240
,,,,,,,,, [ 3 A
1.65 ﬂ : P‘%Jlff
o i
—
4 : 1.25
o
0.40 | 2.40
= Al i
H'=’4 : P4§ % 0.80 K3 0.15
QO'%LO 5 %ﬂQL ¢ 0-12 +_—}

HV:0.50m
1.20

ESC: 1:25

BANOS M
ESC: 1:100 Castillo de concreto

f'c=150kg/cm2, acero

fy=4200kg/cm2.
@ 6 Var 3/8" Est. 1/4" @ 15cm

Recubrimiento de 2cm

.2 k A J
. ﬂjjl s %EE P —
o TTL ﬁ1 C1l7,
I —— BAROS H o
- * T 43.55m2 o 4
‘ N.P.T +4.41 ' - 5
S
240 | L 035~
@ ] b i L I (0 ESC: 1:25
L 0.22
- -1 Columna de concreto
125 f'c=250kg/cm2, acero
A fy=4200kg/cm2.
T 6 Var 3/8" Est. 1/4" @
113 15cm
;L Recubrimiento de 2cm
BANOS H.
ESC: 1:1 - ,
, 3G 100 ALBARILERIAS
ESTACION DE BOMBEROS ZONA ORIENTE DE MORELIA
MICHOACAN
ITZEL JAQUELINE RAMIREZ SANCHEZ 05
FAUM ESC:1:100/.1:25
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En la descripcion de los espacios anteriores se explica la propuesta de diseno de interiores
para todo el proyecto, materiales, fonos y texturas que se aplicardn tanto en los espacios
explicados como en el resto de los espacios.

Las imagenes de los acabados utilizadas en esta Idmina corresponden al modelo y marca indicados en las
|dminas de acabados
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PISOS
1.-Piso de concreto aparente pulido

2.- Piso de concreto armado con acabado 9
final de piso laminado 7mm,19cm de

ancho y 1.38cm de largo, modelo
casual-classic cherry, marca TERZA.En
tonalidad cerezo. Colocacion por medio de
sistema de instalacion flotada con la que
cuenta el piso y bajo piso marca TERZA.

3.-Piso de concreto armado con acabado
final de loseta de ceramica modelo
armenian de 33 x 33cm por pieza, color
blanco, marca INTERCERAMIC. Pegado
con adhesivo SikaCeram-222 Ceramico.

4.- Piso de concreto armado, con acabado 3 /4
final de loseta de ceramica modelo desert

dubai, de 50cm x 50cm color beige,

pegado con adhesivo SikaCeram-222

Ceramico.

5.-Piso de concreto armado con acabado
final de caucho en rollo, 1m de ancho x
6mm de espesor y 10m de largo, color
negro,marca Wildfit, fijado con resistol
5000

OPLAFONES

1.-Losa de concreto f'c= 250kg/cm2

armado con acero de refuerzo, acabado
interior en pintura tono Blco-01 marca
COMEX, acabado exterior en
impermeabilizante color blanco marca
IMPERCAUCHO.

2.- Losa de concreto f'c= 250kg/cm2 de 5¢cm
de espesor sobre sistema de tridilosa,
acabado interior aparente, acabado exterior en
impermeabilizante color blanco marca
IMPERCAUCHO.

Piso laminado

Bajo piso marca
Terza.

¥ Piso de concreto

armado

Loseta de ceramica

Mezcla de agua y
Adhesivo
SikaCeram-222 en
proporcioén 1:4,
aplicada con llana
dentada.

Piso de concreto
armado



/\MUROS

1.-Muro de tabique de barro rojo
recocido, con aplanado fino de mortero
cemento arena, con espesor de 1cm,
acabado final de panel de madera 122 x
243.3cm de 7cm de profundidad, color
café, modelo 442766, marca PANEL
BROWN DPI, acabado mate, pegado
con adhesivo SikaBond-T35 color
bronce.

2.-Muro de tabique de barro rojo
recocido, con aplanado fino de mortero
cemento arena, con espesor de 1cm,
acabado final en pintura tono Alifo
026-05 marca COMEX.

3.-Muro de tabique de barro rojo
recocido, con aplanado fino de mortero
cemento arena, con espesor de 1cm,
acabado final de mosaico acustico
triangular marca BAUX, patron de
combinacion de 3 tonos diferentes, de
2.5 cm de espesor , 58cm de alto x
58cm de ancho, pegado con adhesivo
SikaBond-T35.

4.-Muro de tabique de barro rojo
recocido, con aplanado fino de mortero
cemento arena, con espesor de 1cm,
acabado final en pintura tono Blco-01
marca COMEX.

5.-Muros de tabique de barro rojo
recocido con aplanado de concreto
espesor 1cm acabado concreto
aparente

6.-Muro de tabique de barro rojo
recocido, con aplanado fino de mortero
cemento arena, con espesor de 1cm,
acabado final en pintura color Blanco
marca Real Flex COMEX.

ACABADOS | EDB

Muro de ladrillo de barro rojo

/ recocido

Aplanado de mortero cemento,

‘/arena en proporcion 1:5
‘/—Adhesivo SikaBond-T35 aplicado
con llana.

/Panel de madera BROWN DPI

Muro de ladrillo de barro rojo

/ recocido

\ Panel acustico triangular BALX
\Aplanado de mortero cemento,

arena en proporcion 1:5

Adhesivo SikaBond-T35 aplicado
con llana.
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| T W n//‘” — L — 4 4rollos
PISO
GIMNASIO .
ESC: 1:100 . , .
Se necesitaran 5 rollos para cubrir el
suelo en su totalidad.
-
I
= 055 |-
0.96
~—0.15
0.95
OLO t---j =087~ v
| —
0.23 -—
0.84
0.58 1 |
l
|
042 -
4 Piezas
MURO A ESC: 1:50

D 5.- Piso de caucho en rollo .

1.-Losa de concreto armado, acabado interior
en pintura color blanco y exterior en
impermeabilizante.

1.-Muro de tabique , acabado final de panel
rectangular de madera color café.

4 .-Muro de tabique , acabado final en pintura
color blanco.

La colocacion de los paneles en el
muro A, inicia en la esquina superior
derecha, se tendran que hacer cortes
en todos los modulos con las medidas
indicadas .

(Vease especificaciones completas en lamina 01 ACABADOS)
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—{ |=0.15
<f0.97—<L
| 0.28I i
} } 0.98
i i 4 Piezas
MURO B ESC: 1:50
La colocacion de los paneles en el muro B, inicia en la esquina
superior derecha, se tendran que hacer cortes en cuatro de los
modulos con las medidas indicadas .
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2

Llﬁﬁ/ﬁ\;\_ ' ! ! ! =y El despiece en el suelo inicia

;@ @ — : : = en la esquina izquierda, se

r | - 1 colocan 4 piezas completas vy

1 en la ultima se realizara un

I corte a la madera hasta
[
[
[
[

%A

SN

completar la primer hilera, la
segunda iniciara del lado del
= que se terminé la anterior

‘ +

FsC 1100 oS0 90 piezas (derecha) con el restante de la
RIBLIOTECA pieza cortada, colocando 4
piezas completas.
Luego se vuelve a iniciar en la
izquierda y al finalizar con el
sobrante se inica del lado
025 contrario que finalizé la
anterior, Cada 2 hileras se
volvera a comenzar del lado
izquierdo con una pieza
completa.

K\

Y
A

64 Piezas
MURO A ESC: 1:50

La colocaciéon de las piezas en el muro A inicia en la esquina derecha superior, colocando el mosaico
triangular con la base hacia larriba.

La siguiente hilera sera de derecha a izquierda con la base del mosaico hacia abajo rellenando los
huecos generados por la primer hilera.

Continuando con este orden por todo el muro.

En la parte de la derecha, los paneles tendran la base a la derecha.

En la izquierda cada pieza tendra un corte por la mitad para cubrir el espacio faltante.

D 2.- Piso laminado . A 1.-Muro de tabique , acabado final de panel
rectangular de madera color café.

Q 1 .-quta de colncrbelto armadot, a.cabado interior 2.-Muro de tabique ,acabado final en
en pintura color blanco y exterior en pintura tono Alifio 026-05.

impermeabilizante.
3.-Muro de tabique con acabado final de

mosaico triangular , patron de
combinacion de 3 tonos diferentes.

(Vease especificaciones completas en lamina 01 ACABADOS)
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150 ——~
| La colocacion de los paneles en el
i - muro B, inicia en la esquina superior
} derecha, se tendran que hacer cortes
| en 3 modulos con las medidas
777777777777777 %ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁa indicadas .
i 0.88
3 4 Piezas
ESC: 1:50
MURO B
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. w—
———
i
| ; — = — |
CUARTO DE ESC: 1:100
JUEGOS

PISO

100 piezas

El despiece de la madera del suelo inicia en la esquina izquierda del eje donde esta el acceso,

se colocan 4 piezas completas y en la ultima se realizara un corte a la madera hasta completar

la primer hilera con la medida indicada, la segunda iniciara del lado del que se terminé la anterior
(izquierda) con una pieza nueva, y asi se seguira hasta cubrir |a totalidad del suelo.

0.33 =+

~—0.80 ——

0.10
r

T
|
|
1 L

0.30 —

ESC: 1:50

——

4 Piezas

La colocacion de la madera en el muro A inicia en la parte superior derecha todas las piezas
deberan cortarse para poder delimitar columnas,vigas y vanos de puerta y ventana, con las

medidas indicadas.

D 2.- Piso laminado .

1.-Losa de concreto armado, acabado interior
en pintura color blanco y exterior en

impermeabilizante.

/\ 1.-Muro de tabique , acabado final de panel
rectangular de madera color café.

2.-Muro de tabique ,acabado final en

pintura tono Alifio 026-05.

(Vease especificaciones completas en lamina 01 ACABADOS)
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@
©)
La colocacion de la madera en el muro B
o o \s inicia en la parte superior derecha. todas
- ' : - las piezas deberan cortarse para delimitar
columnas,viga y vano de ventana.
0.88
1.22 ‘ . T
1 ! 0.88
} 0.60
L l
2 Piezas
MURO B ESC: 1:50
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N A

| 1 . r

CUARTO DE LAVADQO  EsC:1:100 PISO 104 piezas

J 5

'
|

o 11T
)4

uE | ORI
ESC: 1:100 PISO 0-20 ~g8 piezas ] il
CASETA 5
El despiece de la loseta de ceramica
inicia en la esquina izquierda frente a
la puerta. Colocando 11 piezas, o W i
cortando las piezas laterales para ' ; ESC 1I-1oo

delimitar las columnas. En la ultima REGADERAS/ VESTIDORES
hilera todas las piezas deberan

cortarse para adaptarse al espacio
faltante.

Q 1.-Losa de concreto armado, acabado interior A ) )
en pintura color blanco y exterior en 1.-Muro de tabique , acabado final de panel

impermeabilizante. rectangular de madera color café.

2.- Losa de concreto sobre sistema de
tridilosa, acabado interior aparente, acabado
exterior en impermeabilizante.

4.-Muro de tabique , acabado final en pintura
color blanco.

| ]1.-Piso de concreto aparente pulido.

3.-Piso de loseta de ceramica color

blanco. o o
(Vease especificaciones completas en lamina 01 ACABADOS)



La colocacion de la madera en el muro A
inicia de arriba hacia abajo, ambas piezas
deberan cortarse para ajustarse al
espacio con las medidas indicadas.

1.90

T

0.98

ACABADOS | EDB

J 2 Piezas
ESC: 1:50

MURO A

p
ESTACIONAMIENTO PRINCIPAL ESC:1:200
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PISO 238 Piezas

D 2.- Piso laminado .

1.-Losa de concreto armado, acabado interior

en pintura color blanco y exterior en
impermeabilizante.

/\1.-Muro de tabique , acabado final de panel
rectangular de madera color café.

3.-Muro de tabique con acabado final de
mosaico triangular , patron de
combinacion de 3 tonos diferentes.

El despiece de la madera del suelo
inicia en la esquina derecha contraria a
la puerta, se volvera a iniciar el
acomodo con una pieza entera en
donde inicien las flechas, esto para
generar una especie de patron
escalonado en el suelo. Las piezas
laterales requeriran cortes con las
medidas indicadas.

4.-Muro de tabique , acabado final en pintura

color blanco.

(Vease especificaciones completas en lamina 01 ACABADOS)



0.07

Llle

it

0.40

MURO A

* 64 Piezas

ESC: 1:100
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MURO B

4 Piezas
ESC: 1:100

La colocacion de las piezas en el muro A inicia en la esquina derecha superior, colocando el mosaico

triangular con la base hacia arriba.

La siguiente hilera sera con la base del mosaico hacia abajo rellenando los huecos generados por la primer

hilera.

Continuando con este orden y finalizando su colocacion hasta cubrir la parte del muro indicada.

En las piezas izquierda superior y derecha inferior se realizara un corte con la medida indicada.

Se colocaran en tres tonos de café, el orden de colocacidén en tonos iniciara colocando el mas claro como
primer pieza,después se colocaran de forma aleatoria procurando no crear algun patréon de colocacion .

La colocacién de los paneles en el muro B, inicia en la esquina superior derecha, se tendran que hacer
cortes en todas las piezas con las medidas indicadas.

ESTACION DE BOMBEROS ZONA ORIENTE DE MORELIA
MICHOACAN
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ARRIBA [ .
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12 2
] (1) = %j
2] pu
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SALA DORMITORIO  ESC:1:100
JEFE DE
BOMBEROS
g —
> T ~ El despiece de la loseta de ceramica
777(#»3 inicia en la esquina derecha contraria a la
7& , puerta. Colocando 10 piezas en las
P8PIE1%5 hrimeras dos hileras y 13 en las siguientes
- tres, las piezas de la izquierda y abajo del
espacio de la regadera deberan cortarse a
las medidas indicadas.
] N L En el espacio del dormitorio se colocaran
F
8 piezas enteras, iniciando en la parte
superior derecha.
1 Il ~ 67 piezas
143 piezas
PISO

En la sala de estar/control el patron de colocacion inicia en la esquina izquierda frente a la puerta,
colocando 11 piezas y cortando la numero 12 para ajustarse al espacio.

1.-Losa de concreto armado, acabado
interior en pintura color blanco y exterior en

impermeabilizante.

1.-Piso de concreto aparente pulido.

2.- Piso laminado .

3.-Piso de loseta de ceramica color blanco.

/\1.-Muro de tabique , acabado final de panel
rectangular de madera color café.

2.-Muro de tabique ,acabado final en

pintura tono Alifio 026-05.

4.-
pintura color blanco.

Muro de tabique, acabado final en

(Vease especificaciones completas en lamina 01 ACABADOS)
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La colocacién de los
paneles en el muro A,
inicia en la esquina
superior derecha, se
tendran que hacer cortes
en los cuatro modulos
con las medidas
indicadas .

4 Piezas
ESC: 1:50
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5 I

5 ji

i il

ﬁ I

i 1 145 piezas

DORMITORIOS e w

El despiece inicia en la parte superior izquierda, con 15
piezas enteras y la ultima cortada para que se ajuste al
espacio.

! La colocacion de los
| paneles en el muro B,
| inicia en la esquina
| .

! superior  derecha, se
N _____L _____________________ tendran que hacer cortes
025~ |- : en 3 de los modulos con
!
|
|
!
|
|
|
|

las medidas indicadas .
——————————————————————————————————————————— L 4 Piezas

MURO B ESC: 1:50

Q1.-Losa de concreto armado, acabado  /\ 1.-Muro de tabique , acabado final de panel

interior en pintura color blanco y exterior rectangular de madera color café.
en impermeabilizante. 2.-Muro de tabique ,acabado final en pintura tono
| ] 2.- Piso laminado . Alifio 026-05.

3.-Muro de tabique con acabado final de mosaico
triangular , patron de combinacion de 3 tonos
diferentes.

(Vease especificaciones completas en lamina 01 ACABADQOS)
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SONSNSNSN

101 Piezas

MURO A ESC: 1:50

La colocacion de las piezas en el muro A inicia en la esquina derecha superior, colocando el mosaico
triangular con la base hacia arriba.

La siguiente hilera sera de derecha a izquierda con la base del mosaico hacia abajo rellenando los
huecos generados por la primer hilera.

Continuando con este orden hasta llegar a la columna, del otro lado se vuelve a iniciar con este orden.
En lalgunas piezas laterales se realizara un corte , quedando con las medidas indicadas.

En la parte de la derecha, los paneles tendran la base a la derecha.

Se colocaran en tres tonos de café, el orden de colocacidon en tonos iniciara colocando el mas claro
como primer pieza. después se colocaran de forma aleatoria procurando no crear algun patrén de
colocacion para generar movimiento.

ESTACION DE BOMBEROS ZONA ORIENTE DE MORELIA ACABADOS
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BODEGA

BANOS ESC: 1:100

O1.-Losa de concreto armado, acabado
interior en pintura color blanco y exterior
en impermeabilizante.

D1.-Piso de concreto aparente pulido.

3.-Piso de loseta de ceramica color
blanco.

ESC: 1:100

A 5.-Muro de concreto aparente

6.-Muro de tabique, acabado final en
pintura color Blanco

(Vease especificaciones completas en lamina 01 ACABADOS)
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»H—— 0.0970
T 17 I

i
——
018 i
$j‘ 0.02
- B
0.24 - i
014 T
I |
0.28 i
PISO " 373 piezas

El despiece de la loseta de ceramica inicia del lado izquierdo
haciendo cortes en las piezas con las medidas indicadas

Dentro de los espacios de sanitarios la colocacion de losetas
inicia en la esquina izquierda, colocando 5 piezas, la quinta
tendra un corte con la medida indicada.

En el espacio de regaderas/ vestidor la colocacién de losetas
iniciara por el lado derecho, debiendo realizar cortes para
delimitar la regadera.

ESTACION DE BOMBEROS ZONA ORIENTE DE MORELIA ACABADOS
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66.60m
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ESPECIE PLANTA

IMAGEN

SAUCE LLORON .
L%
P
ARBOLES EXISTENTES
EN EL PREDIO
X

DR a
ARBOL DE JACARANDA . }2: 47

PLANTA AMARANTO m

PLANTA DURANTA
CUBA
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EN EXTERIORES

Muros y pretiles de tabique de barro
rojo recocido, con aplanado fino de
mortero cemento arena, de espesor de
1cm, acabado final en pintura color
Blanco marca Real Flex COMEX a dos
manos.

PASILLOS EXTERIORES

Suelo de concreto armado de 1.5m de
ancho por 12cm de espesor, acabado
final de concreto aparente pulido.

BARDA PERIMETRAL

Barda de tubo rectangular metalico de
20cm x 10cm x 130cm marca
prolamsa, acabado final en color rojo
con base de concreto armado con
acabado aparente.

En el lado intermedio entre el sauce llordn y la edificacion se hara una pequefa zanja y se
rellenara con concreto para evitar que las raices puedan llegar a danar la construccion.
Su ubicacién esta pensada en que la densidad de estos arboles mitigue el paso de las ondas

sonoras emitidas por el tren.

La planta de amaranto y la jacaranda fueron colocados con el objetivo de brindar color a los

exteriores.

ESTACION DE BOMBEROS ZONA ORIENTE DE MORELIA

MICHOACAN
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CANCHA DE VOLLEYBALL

Suelo de concreto armado con una capa de aglomerado de caucho encima adherida al
concreto con sellador primer asfaltico.

Sobre el aglomerado se colocara una capa plastificada para recibir una capa de pintura de
acrilico mate de 11mm para canchas deportivas, color azul, marca SAYER .

/Pintura deportiva acrilica mate

Pasta plastificada.
Aglomerado de caucho.
‘4 Sellador primer asfaltico.

Suelo de concreto armado.

i ™ 18m

O9m —]

PASILLOS EXTERIORES

Suelo de concreto armado de 1.5m de ancho por 15cm de espesor, acabado final de
concreto aparente pulido.

TERRAZA / PASILLO PLANTA ALTA

El pasillo en planta alta cubierto por un pergolado de madera tratada con la tecnica
Shou Sugi Ban de 2.5m de altura.

Tobogan de descenso de 1m de diametro, acabado en pintura color rojo.
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ESPACIO DE ENTRENAMIENTO

Firme de concreto armado de 17m x 9m, de 10cm de
espesor, acabado final de concreto aparente pulido, con
B estructura metalica para entrenamiento, estructura de
concreto para trepar y mover cuerdas, muro de escalar
hecho con laminado de madera y box jumps de concreto

] de 3 diferentes tamafios 2 box jump por nivel.
O 17.00

L] i 9.00 |
D i

- 3.00
: L

HO.SO HO.SO HOBO

-—9.00 — Muro de escalar

N

0.50m )

0.75m

1
») 0.60m Q(

Jump Box nivel principiante 10:00
O;OFm \// 0.l75 \(
0.50m
LOJSm-JX = 0.60 +> o

Jump Box nivel intermedio Jump Box nivel avanzado
ESTACION DE BOMBEROS ZONA ORIENTE DE MORELIA EXTERIORISMO
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CONTENCION

Para contener la tierra del talud que se genera en la parte de el estacionamiento y la plancha
de concreto para salida de los vehiculos, tanto en estacionamiento principal como en
estacionamiento secundario, se propone utilizar el sistema de geoceldas.

Relleno de tierra

Relleno de grava
Relleno de concreto

DICHA CONTENCION SERA POR MEDIO DE MULTI-CAPAS, DONDE SE RELLENARA DE
ACUERDO A LA FUNCION DE CADA CAPA.

cimentacion: relleno de concreto
drenaje: relleno de grava
superficie: tierra para crecimiento de vegetacion

(Geomaxx Geoceldas - Muros de retencion, s. f.)
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PRESENTA LAS SIGUIENTES CARACTERISTICAS:

resistencia contra la degradacion.
resiste el agrietamiento, rotura y la corrosion que degrada o deteriora el concreto y acero.

tiene una alta resistencia contra sustancias quimicas.

es altamente permeable, permite la infiltracion de aguas pluviales y asi la reduccion de la
escorrentia.

resistente contra la erosion

hechos de material de polietileno de alta densidad, no corroe, es estable e inerte, mantiene su
resistencia durante mas de 100 afnos

(Geocelda GEOWEB El sistema de geoceldas mds completo, s. f.)

ESTACION DE BOMBEROS ZONA ORIENTE DE MORELIA EXTERIORISMO
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LUGAR'Y LSO DE SUELD

Un aspecto primordial en este proyecto es preservar lo mas posible la flora del lugar, como se
menciond en capitulos anteriores la ubicacidn del garaje de la cual deriva la ubicacion del
resto de los espacios responde al factor de preservar lo mas posible los arboles del predio y
los tiempos de las rutas analizados anteriormente.

Se plantaran algunos arboles mas de las especies “sauce lloron” y “jacarandas” el sauce
llorén servira de apoyo para mitigar el sonido emitido por el tren, y las jacarandas brindaran
color al exterior. (ver detalles en Ldmina 01 EXTERIORISMO)

COMUNIDAD

En capitulos anteriores del presente trabajo se ha mencionado un aspecto del proyecto, la
via del tren, el tren que pasa por el lado norte del predio.

Ya se ha mencionado la estrategia a aplicar respecto al ruido que este genera, sin embargo
hay otro aspecto muy importante a tomar en cuenta, las vibraciones, son importantes ya que
pueden provocar desperfectos en construcciones adyacentes a la via.

Una posible solucién es implementar un escudo anti ondas a los laterales de la via del tren'y
a lo largo de la medida del predio.

Este escudo es generado mediante la instalacion de barreras de ondas verticales.

Este escudo se enterrara en el lado que colinda con el predio para atenuar las vibraciones
creadas por el tren.

El escudo atravesara la capa superior del suelo.

Su colocacion se lleva a cabo en cuatro fases:

1.- Instalacidon del marco guia mediante vibradores.

2.- Instalacidn de los elementos del escudo dentro del marco guia.

3.- Instalacién completa de los elementos del escudo.

4.- Retirada del marco guia, los materiales del escudo permanecen en el terreno.
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(KELLER & BAUGRUN DRESDEN, s. f.)
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Sin embargo, hacer esta intervencion al lateral de la via del tren no es muy practica ya que
tendria que contactarse a esa empresa especificamente por el proceso y materiales
utilizados, ademds de que intervenir tan cerca de la via puede llevar a solicitar permisos
especiales.

Teniendo lo anterior en cuenta, la estrategia propuesta es la elaboracidon de una zanja,

este método de aislamiento estara ubicado en un punto medio entre la fuente y el receptor.

La profundidad de la zanja debe ser de por lo menos un tercio de la longitud de onda.
(BARKAN, 1962)

Una de las ventajas de utilizar estos métodos en un punto intermedio entre la fuente y el

receptor radica en que no se modifican los elementos que conforman las vias y por lo tanto

se pueden proteger simultaneamente elementos aledafios a la via contra las vibraciones.
(COULIER et al., 2015).

Con el uso de material de relleno blando se busca lograr un efecto similar al de una zanja
abierta, al ser el relleno mas blando que el suelo circundante. La ventaja de una zanja rellena
es que permite alcanzar una mayor profundidad sin necesidad de soportes laterales
permanentes en la vertical.

(Wanga & Martin, 2011).

Estas zanjas pueden ser abiertas o rellenas de material como concreto, agua, entre otros, el
uso de zanjas es una opcidon econdmica y efectiva para atenuar las vibraciones.

(MORONTA, 2018)
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SALUD Y BIENESTAR

Se colocaran ventanas en todos los espacios del proyecto de modo que en cada espacio entre
ventilacion e iluminacion natural.

Las ventanas estaran colocadas en direccidn de los vientos dominantes.

De forma que el viento entrara en la direccidon que aparece en la imagen.

Se colocaran ventanas en los otros muros para ademas de tener iluminacidén natural tener
corrientes de aire en el interior de los espacios.

Ademas por medio de la terraza los usuarios podra disfrutar de un espacio de descanso al
aire libre.

Se aprovechara la luz y energia solar por medio de los calentadores de agua, y ventanas para
iluminacién natural, sin embargo para el lado en el que la temperatura sea muy alta y
signifique un problema en el interior de los espacios se propondran métodos para mitigar
dicha temperatura unos grados.

. SUSTENTABILIDAD
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MATERIALES

El material utilizado en exteriores que no soporta bien la intemperie al menos que se le
realice un buen tratamiento es la madera. En el caso de este proyecto esta ubicada en la
terraza, es el material del que esta hecho el pergolado que cubre los pasillos en planta alta.
Para que este material soporte bien la intemperie y el pergolado pueda cumplir su funcion se
le realizara un tratamiento a la madera, la técnica propuesta es una técnica japonesa llamada
“Shou Sugi Ban”, actualmente hay empresas mexicanas que se encargan de vender la madera
ya tratada con esta técnica, sin embargo voy a describir un poco del proceso para
comprender como es que surgen estas caracteristicas resistentes a la intemperie con tan
curiosa técnica.

Esta técnica se compone de tres pasos:

1- Se unen tres tablas largas haciendo una forma triangular con un material resistente a la
combustidon y se introduce combustible en el interior. Se inicia la combustidén para que se
gueme la madera en el interior de ese triangulo.

2- Pasados entre 7 y 10 minutos o cuando la madera ha sido carbonizada en 3-4mm de
espesor se separan las tablas y se frena la combustidon con agua, dejandola enfriar.

3- Se cepilla y lija la cara carbonizada y se aplican productos naturales como aceites que la
protejan.

(Técnica japonesa quema la madera para mejorarla | Maderea, 2016)

Figura#177 obtenida de https://www.maderea.es/tecnica-japonesa- Figura#178 obtenida de https://www.maderea.es/tecnica-japonesa-
que-quema-la-madera-para-protegerla/, que-quema-la-madera-para-protegerla/,
https://www.maderea.es/tecnica-japonesa-que-quema-la-madera- https://www.maderea.es/tecnica-japonesa-que-quema-la-madera-

para-protegerla/ para-protegerla/
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Ofrece belleza, proteccidn y beneficios como los siguientes:

Reduccion de costos: esta técnica supone menos costos que la aplicacidon de productos, no
solo en el valor de dichos productos sino en la labor de aplicacidn.

Acelera los tiempos de construccion: ya que la madera no necesita ser tratada o pintada
después de su instalacion.

La capa de carbdn protege la madera de los rayos UV y la intemperie: Esto significa que la
madera no sufre ni varia su aspecto y puede durar mas de 80-100 ainos sin mantenimiento.

La capa de carbdn hace a la madera resistente frente a insectos y plagas: Agentes xiléfagos
como las termitas odian la madera carbonizada por lo que evita que éstas le afecten.

Es un proceso natural, sin uso de productos quimicos: no es téxico y reduce el impacto
ambiental.

(Técnica japonesa quema la madera para mejorarla | Maderea, 2016)

i “ r Il

f
I| IIll 4 I' \

Figura#179 obtenida de https://www.maderea.es/tecnica-japonesa-que-quema-la-madera-para-protegerla/,
https://www.maderea.es/tecnica-japonesa-que-quema-la-madera-para-protegerla/
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ENERGIA

Energéticamente se propone el utilizar iluminacién LED y medios de fuentes de energia
renovables.
En exteriores se propone la siguiente luminaria:

Esta luminaria para exteriores marca CREE LED
COMPONENTS obtiene energia por medio del panel solar
mostrado en la imagen.

Es un sistema individual, cada |dmpara tiene su propio
panel.

Potencias: 25w

Eficiencia Energética: 170 Im x w

Voltaje de Operacién: 12-vdc

Temperatura de Color: 3000°k | 4100°k | 5500°k
indice de Proteccién: IP65

Respaldo: 2-3 Noches

Figura#180 obtenida de
https://www.iluminacionmexico.com/solares (Luminarias Solares Alumbrado Publico | Reflectores Solares, s. f.)

Se propone la colocacién de dos calentadores solares presurizado para hidroneumatico para
6 personas, 200 litros, 18 tubos.
El agua proveniente de este calentador abastecera de agua caliente a las regaderas.

Debido a que se utilizara un hidroneumatico y un

calentador solar es necesario instalar un dispositivo de

auto llenado para alta presion.

Este sirve para que la alta presion del hidroneumatico

no dafe el calentador y pueda entrar el agua

correctamente al mismo, bajando por gravedad el agua
Figura#181 obtenida de caliente hacia las regaderas.

https://www.ecomaq.mx/products/calentador-solar-
presurizado-para-hidroneumatico-heat-pipe-truper-linea- (Spincommerce, s. f.)
foset-de-18-tubos-para-5-personas-200-litros-49966

AGLA

Se tendra una red separada de aguas para que se pueda reutilizar.

Se propone la recoleccion de agua pluvial la cual pueda utilizarse como apoyo al agua
utilizada para la pipa de bomberos.

También la recoleccidon de aguas grises ( agua de lavabo, cocina, lavadora) la cual se pueda
reutilizar para riego

Para que las aguas grises puedan ser reutilizadas antes tendran que pasar por un filtro
bioldgico para reutilizarla de una mejor calidad.
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FILTRO SUPERFICIAL BIOLOGICO HECHO DE BLOCK CON MEDIDAS DE 0.90M X 0.90M X .80M
CON RECUBRIMIENTO DE CEMENTO PULIDO

IMPERMEABILIZADOS POR DENTRO
Con tubos y "T" de PVC de 2"

Mg
T ! Primer filtro ) _
} El primer filtro es la
la trampa de grasa
Llegada de aguas \
grises a filtro ~ 0.90m \ La grasa subira y el agua queda
} queda abajo pasa al segundo filtro
\ Este filtro tendra una tapa
de metal para evitar olores
Segundo filtro 5 v
B
0.90m B
Tercer filtro

Tubo de salida
La "T" de este tubo permitiré saber si el agua pasa bien y
h/no esta obstruido.

- 0«1 El tubo que llega al primer filtro se encontrara a
una altura mayor que los demas

El segundo tubo se ubicara mas abajo

para que solo pase el agua y no la grasa

Plantas acuaticas

Capa de arena : T 5 '
Capa de grava—— 8 o-0am I

Corte A-A’

La altura de la sallda Las plantas a utilizar pueden ser papiro enano
debe ser menor
f las entradas de agua

El tercer filtro tendra las mismas
capas que el segundo

El tercer tubo se ubicara mas abajo
i <——— para permitir el flujo del agua
<—Salida a la cisterna

Se colocaran piedras grandes alrededor Corte B-B’
de los tubos para que no se tapen

(Filtro Biologico Para Aguas Grises// Huerto en casa//Manos de tierra - YouTube, s. f.)
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Se dejard el paso del tubo en
la construccion del pretil.

'BBmm‘:

Figura#182 obtenida de
https://articulo.mercadolibre.com.mx/

(VER DIMENSIONAMIENTO DE CISTERNA DE AGUA

PLUVIAL EN MEMORIA DE CALCULO)
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Por fuera bajard
el agua,
exactamente en
donde estd la
salida se
colocard una
rejilla de filtracion
en el interior del
fubo.

TODA LA TUBERIA TENDRA PENDIENTE

DEL 4%
—TUBERIA PVC 4" DE DIAMETRO

CODO PVC 90° 4" DE

DIAMETRO

.~ CODO PVC 45° 4" DE
DIAMETRO

f TEE® PVC 4" DE DIAMETRO
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ESPACIO DE
ENTRENAMIENTO

[}

O

O

TOMA DEL[}
AGUA

CANCHA DE
VOLEIBOL.

DE TOMA DE AGUA A CISTERNA
1:400
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w
!
; L=0.50m
/2"
!
I,
~
(VER DIMENSIONAMIENTO DE CISTERNAS EN - .
MEMORIA DE CALCULQO) ™~ .
CISTERNA 1 D']
CISTERNA EXCLUSIVA PARA ALMACENAJE DE AGUA DE PIPAS DE BOMBEROS
CAPACIDAD: 30000 Its -
5.61m
Diometro 2.77m
CISTERNA 2 1:100
CISTERNA DE ALMACENAJE DE AGUA DESTINADA A USO DE HABITANTES - ’
CAPACIDAD: 22400 lIts
3.30
L 1 1:100
Diametro 3.24m
INSTALACION
HIDRAULICA
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. .

I | I TEE DE COBRE 1/2" ; CALENTADOR SOLAR
CON DISPOSITIVO DE
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PRESION

|
|
|
|
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LAVAMANOS
LAVAMANOS

wc /&
~ WC /f/
- &
~
~ . o
m TANQUE HIDRONEUMATICO ™%, .
-, B
- Z)
/ O'.?gqo o ~ -
N ~ ~ .
~
~ o
. ~
S
I
.
~
N
.
~
N
.
v
Ccqls
G
AR,
45
ESPECIFICACIONES TANQUE %0p, p
HIDRONEUMATICO y
Tanque de 450Its marca EVANS,
modelo TCFL-40-450.
Posicion del tanque: vertical
Dimensiones:64 x 64 x 186cm )

ESPECIFICACIONES CALENTADOR
SOLAR

Calentador para hidroneumdtico, marca FOSET.
Cantidad de tubos: 18
Cantidad de alimacenamiento total:200Its Medidas: 194 x 107 x 204cm

ESPECIFICACIONES DISPOSITIVO DE AUTOLLENADO CALENTADOR SOLAR DE ALTA
PRESION
Marca SOLARFLEX.

Material: ACERO INOXIDABLE
Medidas;:24x21cm




INSTALACION HIDROSANITARIA | EDB

P -
o
~ e
- /
-
1 N - EGADERA
~_ WC LAVAMANO
\ L=2.20
/ﬂr o
| _
PN | LAVAMANOS -
- . ‘LA\Q LAVAMANOS J ~ -
. L;Oﬂ/
o
™~ - WC
e
>~
ISOMETRICO
TEE DE COBRE 1/2" — — — LINEA DE AGUA CALIENTE
¥ _____ LINEA DE AGUA FRIA
J[ CODO DE COBRE 90° 1/2" BAC BAJADA DE AGUA CALIENTE
SBE  SUBIDA DE AGUA FRIA TODA LA TUBERIA SERA DE COBRE 1/2"
INSTALACION
ESTACION DE BOMBEROS ZONA ORIENTE DE MORELIA HIDRAULICA
MICHOACAN
ITZEL JAQUELINE RAMIREZ SANCHEZ 03
FAUM ESC:




EDB | INSTALACION HIDROSANITARIA

ESTACIONAMIENTO
SECUNDARIO

>< ESPACIO DE
TRENAMIENTO

L=8"80m
o Ww—H
a4

SALIDA A LA @
RED MUNICIPAL

O

CANCHA DE
VOLEIBOL.

SALIDA A RED MUNICIPAL
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Tapa de registro con marco y contramarco

Redondel de concreto para anclar
contramarco

Muro de tabique de barro rojo
recocido

Aplanado mezcla de cemento
arena 1:3con impermeabilizante
IMPERFLEX

Tubo de P.V.C. sanitario de 4"

Chaflan de concreto con
pendiente del 5% hacia el centro
Firme de concreto f'c=150kg/cm2

DETALLE REGISTRO  RI

| Tapa de registro con marco y contramarco

K Firme de concreto f'c=150kg/cm2

Tapa de registro con marco y contramarco

Cadena de concreto armada con

4 Var. 3/8"

Redondel de concreto para anclar
contramarco

Muro de tabique de barro rojo

Aplanado mezcla de cemento
___arena 1:3con impermeabilizante
IMPERFLEX

Q/Tubo de P.V.C. sanitario de 4"
7@777770haﬂan de concreto con
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(catalogo CONSTRULITA 2019 vol-1-file020803695, s. f.)
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CAMARAS DE VIGILANCIA

s5Tm

Camara de vigilancia exterior
Modelo:CAMEXT5SVCDTCW
Marca: Tecnolite

Bateria: Recargable

Pixeles de camara: 2 Megas

(Tecnolite Connect | Automatizacion | Productos | Tecnolite B2C Site, s. f.)

)\O_A
— 140 —~
Distancia: 10mts — —~
Angulo: 140° ( 7
\ / 10m
AN /
AN yd
~ = -
T~
/ AN
. R / \
% e | @ |
\ d /
\ /
2.50m N e
~_ _—
La colocacion de las camaras de
seguridad sera por medio de taquete
expansivo con tornillo

Diametro: 6.3mm

Altura de colocacion de camaras: 2.50m Longitud: 57mm

C1-C14 Camaras de seguridad
—— —— Radio de alcance por camara

INSTALACIONES
ESTACION DE BOMBEROS ZONA ORIENTE DE MORELIA ESPECIALES
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PLANTA BAJA
ESC: 1:380

La alarma se fijara al muro por
medio de 3 taquetes expansivos
con tornillo

Diametro: 6.3mm

Longitud: 57mm

La caja protectora tendra una
perforacion por la cual pasara la
alarma.
La caja de fijara al muro por
medio de taquetes expansivos
con tornillo, colocados en las
—perforaciones que tiene en la
parte posterior

COLOCACION CAMPANA DE ALARMA
A CAJA
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SISTEMA DE ALARMA

YT Campana de alarma
WAERS T o serie SSM24-10
e EEET IV /EEEEEW Campana de 6" (15.24cm)
Eam U 82 dBA
B = S W Marca COGARSA
[ | e [E\l EI
\ L[] ET;»

(Serie SSM Campanas de alarma, s. f.)

Su colocacion sera en el exterior, por lo que se colocara una caja que proteja la
campana de la intemperie.

Su colocacion sera en el exterior, por lo que se
colocara una caja que proteja la campana de la
intemperie.

Marca: Control Alarma

Modelo: C003

Linea: Seguridad

Medidas:20.5cm de ancho x 24cm de largo x
15cm de alto

(Imagen obtenida de (www.controlalarma.com)).

—— Interruptor pulsador color blanco
N Marca: SCHNEIDER ELECTRIC
N\ Médelo:MU3.206T.18N-HD

\ (Imagen obtenida de (www.homedepot.com.mx)).

Colocado en placa de 2 moédulos
\ centrados marca SCHNEIDER

i / ELECTRIC

Modelo: M410218-HD

(Imagen obtenida de (www.homedepot.com.mx)).

/ Calibre minimo del cable de
conexion: 0.84mm

7
- _ DETALLE D1

INSTALACIONES
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UBICACION RADIO MATRA

PLANTA BAJA
ESC: 1:100
La salida de cable coaxial sera por medio de
una placa
Marca:SCHNEIDER ELECTRIC 2.20m
Modelo:MWD64684 — =
\m .
BAJA DE CABLEADO
(Imagen obtenida de (www.homedepot.com.mx)). ALZADO

ESC: 1:100

En cuanto al espacio en el que se recibiran los llamados la radio matra contara con los
siguientes elementos:

La conexion se realizara
por medio de cable coaxial
Los conectores a utilizar en

Fuente de poder regulada extremos del cableado

Radio movil 20A ASTRON RS-20A seran SMA que son .
Marca: Motorola Marca: ASTRON especiales para frecuencias
Modelo: VX2200 Voltaje de entrada: 105-125 VCA VHF

Banda VHF de 134 a 174 MHz Voltaje de salida: 13.8 VVC
50 watts Corriente: 16AMP continuos

Medidas: 5" x 9" x 10 1/2"
(Imagen obtenida de (Imagen obtenida de
(www.mercadolibre.com.mx)). (www.radio-comunicacion.com)).
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' RADIO MATRA

} -1.85m —|

UBICACION ANTENA

AZOTEA
ESC: 1:100

La antena colocada en azotea es una antena arriostrada o atirantada
En este tipo la antena es soportada por tensores de acero de alta resistencia

Los tensores se localizan a 2/3 partes de la altura de la antena y son anclados a
soportes ubicados en la base

/ Antena receptora

Tensores
6m

o

Soportes

Base de la torre arriostrada

(GUIA DE INFRAESTRUCURA DE TELECOMUNICACIONES, s. f.)

INSTALACIONES
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B1= Barandal

P1-P4= Puerta

V1-V4= Ventana

HV= Altura de la ventana

HM= Altura desde el inicio del muro
hasta el inicio de la ventana

E1= Estructura

ESTACION DE BOMBEROS ZONA ORIENTE DE MORELIA CANCELERIA
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Para la colocacion de la puerta se
utilizaran 3 bisagras con resorte de

doble accidn marca Hermex.
Alto:14cm
Ancho:13cm

L 258" 158"
1/2"
1
: 4-4/2" ]
‘ 5 4/4n ‘

/.
T

N

Para el marco se utilizard el perfil
M-525 marca Prolamsa,
Calibre:18

Espesor: 0.0478"

i

Dimensiones del marco puerta P1

Jaladera estilo cilindro.

Marca: Hermex 18_ch/'\
Modelo: JAL3B-28 -—

Material: Aluminio %
Largo:18.8cm

Se colocard a 1.10m de
la parte inferior de la

puerta
f
17c
77.5cm
10cm W =
I
i
110cm
T
28{:r’r
0.80mj

Alzado puerta P1
ESC: 1:20
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P1 Puerta de 2.00m x 0.80m

Puerta lisa de acero

Marca Termopuertas.

Material: Acero
Acabado: Mate
Espesor: 4cm
Color: Blanco

Muro

+=—— Marco de puerta

La colocacién del marco de la
puerta a vigas y castillos serd por
+ medio de tornillos Spax RA para
concreto de 7.5 x 80mm
Colocando 3 por cada lado del

0.80m

2.00m

co o\

Ty

Marco

Cerradura de aluminio.
Marca: Phillips
Modelo: 550 CH
Material: Aluminio
Largo:14.6cm
Se colocard a Tm de la parte
inferior de la puerta

ESTACION DE BOMBEROS ZONA ORIENTE DE MORELIA CANCELERIA

MICHOACAN

ITZEL JAQUELINE RAMIREZ SANCHEZ 02

FAUM ESC: 1:20
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La puerta estard unida
al sistema que permite
sea plegable y de
esta forma pueda
—<1|  dabrir.

E o ‘ D La colocacién es por
\ medio de dos fases, la
\ |l union del sistema al

=

U:\ | marco vy la unidon del
\ \ marco a columnas y

viga de cerramiento.

———=—6.20m
3 r4.46m n ogﬁ?ﬁm
} ! *

La colocacioén del
marco de la puerta
a viga y columnas
serd por medio de
tornillos Spax RA para
concreto de 7.5 x
120mm
Colocando 9 por
cada lado del
marco

T

0.45m

0.15m

Marco de puerta P2.

El marco esta formado por perfil
rectangularde 1 1/2"x 4"

3.81cm‘ ‘
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P2 Puerta de 4.22m x 4.30m

4.22m

Puerta de
aluminio de 2"  0.50m b 0.275
de espesor, i
modelo ASSA %"
ABLOY AA3502,
plegable y
seccional.

Cristal de 1/8" 4.30m

-+ 0.50m -

0.42m

Escuadra para uniones

Material: Acero galvanizado
Espesor: 2.5mm i
Medidas: 100x60x40mm

Esta unidn estara en 3 puntos a lo largo de cada lado del
perfil, uno de los puntos de unidn es parte del sistema, por lo
gue se colocardn 2 escuadras.

La primera a 80cm de la base de la puerta y la segunda a
2.63m de la base de la puerta.

Unidn sistema a marco

ESTACION DE BOMBEROS ZONA ORIENTE DE MORELIA CANCELERIA
MICHOACAN
ITZEL JAQUELINE RAMIREZ SANCHEZ 03

FAUM ESC:
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Para el marco se utilizard en la parte A
. . 1/2"
superior y laterales el perfil 121 ”
marca Prolamsa,

Calibre:18 —
Espesor: 0.0478"

En la parte inferior se utilizard en e
perfil 122 marca Prolamsa vz

Calibre:18 Fr
Espesor.0.478" ARRRT S
Para el riel superior se utilizard el j
perfil 124 marca Prolamsa, ”4

Calibre:18 e

Espesor: 0.0478"

Para los postes de las hojas .
corredizas se utilizara el perfil 101 y
154 marca Prolamsa, "
Calibre:18

Espesor: 0.0478"

-

Para los postes de las hojas fijas se

utilizara el perfil 154 marca .
Prolamsa, f
Calibre:18 38" 0.30
Espesor: 0.0478" |

1/277 n Muro

Para el riel inferior se utilizarda el perfil T
123 marca Prolamsa,
Calibre:18 1/2"
Espesor: 0.0478" L L

Marco de puerta

La colocaciéon del marco de la
puerta a vigas y castillos serd por
medio de tornillos Spax RA para
concreto de 7.5 x 80mm 0.30
Colocando 3 por cada lado del
marco
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P3 Puerta de 2.00m x 2.00m

2.00m
1.885m | r 2.85cm )
| * Puerta corrediza de 4
hojas 2m x 2m
2 hojas fijas y 2 hojas
corredizas
2.00m 1.83m <17ﬂ —=
(Z.SQCm
——~—0.1016 i
—= =—5.71cm
—=~=—0.0380

- 0.441m —] Jaladera estilo cilindro.
Marca: Hermex 18.80m

Modelo: JAL3B-28

Material: Aluminio

Largo:18.8cm

Se colocard a 1.10m de

la parte inferior de la

\

XK

/ puerta
//
[/
s//// —
/// o5 Cerradura de aluminio. o
] Marca: Phillips ol
// Modelo: 550 CH - (b
“/ Material: Aluminio i
/ Largo:14.6cm
Se colocard a Im de la por’reé

inferior de la puerta

Hoja de cristal de 6mm de espesor

CANCELERIA

ESTACION DE BOMBEROS ZONA ORIENTE DE MORELIA

MICHOACAN
04

ITZEL JAQUELINE RAMIREZ SANCHEZ
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Para la colocacidon de la puerta se
utilizardn 3 bisagras rectangulares
de acero pulido marca Hermex.
Alto:7.6cm

Ancho:4.9cm

Cerradura con manija.
Marca: Dexter
Acabado cromo

Modelo: 6636
Para el marco se utilizard el perfil
M-525 marca Prolamsa,
Calibre:18
Espesor: 0.0478"
58" 15/8" ‘
11/2" w
4 4om
21/4"
e r7en
,,77\7““
| 1
\ _
‘ 77.5cm
| —
‘ 2.057m
| |
| |
‘ 110cm
| |4
Dimensiones del marco puerta P1 T
28cm
!
o Alzado puerta P1

ESC: 1:20
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P4 Puerta de 2.00m x 0.80m

0.80

Puerta lisa de acero
Marca Termopuertas.
Material: Acero
Acabado: Mate
Espesor: 4cm

Color: Blanco

—~— Muro

Marco de puerta

La colocaciéon del marco de la
puerta a vigas y castillos serd por
medio de tornillos Spax RA para
concreto de 7.5 x 80mm
Colocando 3 por cada lado del
marco

ESTACION DE BOMBEROS ZONA ORIENTE DE MORELIA CANCELERIA
MICHOACAN

ITZEL JAQUELINE RAMIREZ SANCHEZ 05
FAUM ESC: 1:50
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VENTANAS FIJAS

Perfil 425 4" (Bolsa) 4’

Marca: CUPRUM C 7y °

i - fiios 4" 175" U La colocacién del marco de la
Inea. jos ventana a vigas y castillos serd por

concreto de 7.5 x 80mm
Colocando 3 por cada lado del
marco

Perfil 424 4" (Escalonado)

Marca: CUPRUM 1.75"
Linea: fijos 4"

Para horizontal inferior
Complementado con bagueta

Para anclaje se dejardn anclas de
8cm

Perfil 423 4" (Baguetq) 176"

Marca: CUPRUM
Linea: fijos 4" ] ‘0-87"
Para horizontal inferior

Para esta ventana se utilizardn los perfiles descritos
anteriormente para ventana fija, las dimensiones se
ajustardn a las siguientes:

La colocacion del marco de la
ventana a vigas y castillos serd por
medio de tornilos Spax RA para
concreto de 7.5 x 80mm
Colocando 3 por cada lado del
marco
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V1 Ventana de 1.80m x 0.90m

Ventana fija de 1.80m de alto x 0.90m de
ancho

0.80m

0.712m

1.80m

0.45m

Hoja de cristal de 4mm de espesor

V5 Ventana de 1.50m x 0.40m

Ventana fija de 1.50m de alto x 0.40m de

ancho ~— 0.40m —
ho.mmﬂ
1.50m
0.375m
Hoja de cristal de 4mm de espesor

ESTACION DE BOMBEROS ZONA ORIENTE DE MORELIA CANCELERIA
MICHOACAN

ITZEL JAQUELINE RAMIREZ SANCHEZ 06
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VENTANAS CORREDIZAS

Perfil 126 marca PROLAMSA
Calibre: 18"

Espesor: 0.0478"

Para horizontal superior y laterales

2 1/4"
11/4"
Perfil 122 marca PROLAMSA 1/2"
Calibre: 18"
Espesor: 0.0478" 1"
Para horizontal inferior 4 4/om
e
Perfil 103 marca PROLAMSA o
Calibre: 18"
Espesor: 0.0478" ﬁ%
Para separador central vertical
P T
Perfil 101 marca PROLAMSA :
Calibre: 18" "

Espesor: 0.0478" -
Para horizontal superior y laterales
de hoja corrediza B

-

Perfil 123 marca PROLAMSA 12
Calibre: 18"

Espesor: 0.0478" "
Para horizontal inferior de hoja

corrediza

E/z
}#{
Perfil 124 marca PROLAMSA
Calibre: 18" 1178
Espesor: 0.0478"

11/2"
Para horizontal superior



CARPINTERIA Y CANCELERIA | EDB

V2 Ventana de 1.50m x 1.20m

Ventana corrediza de 1.50m x 1.20m
2 hojas, 1 fijay 1 corrediza

Se soldardn 2

carretillas en la

parte superior del
l=— 0.5690m —=| marco

] loF

1.4287m

Marco para hoja corrediza
Hoja de cristal de 4mm de espesor

Las uniones de los perfiles para
formar los marcos serd por medio
de soldadura

Se colocard jaladera con cerradura
de aluminio marca Phillips
Modelo: 575MC

1.20m

1.116m

0.7

Om

1.458m

0.30m

ESTACION DE BOMBEROS ZONA ORIENTE DE MORELIA

MICHOACAN

ITZEL JAQUELINE RAMIREZ SANCHEZ

FAUM

La colocacién del marco de la
ventana a vigas y castillos serd por
medio de tornilos Spax RA para
concreto de 7.5 x 80mm
Colocando 3 por cada lado del
marco

CANCELERIA
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Para esta ventana se utilizardn los perfiles descritos en

(L&dmina "07" CANCELERIA), las dimensiones se
ajustardn a las siguientes:

Las uniones de los perfiles para
formar los marcos serd por medio
de soldadura

Se colocard jaladera con cerradura
de aluminio marca Phillips
Modelo: 575MC

0.30m

Para esta ventana se utilizardn los perfiles descritos en

(Ldmina "07" CANCELERIA), las dimensiones se
ajustardn a las siguientes:

Las uniones de los perfiles para
formar los marcos serd por medio
de soldadura

Se colocard jaladera con cerradura
de aluminio marca Phillips
Modelo: 575MC

0.16m —

La colocacién del marco
de la ventana a vigas y
castillos serd por medio de
tornilos Spax RA para
concreto de 7.5 x 80mm
Colocando 3 por cada
lado del marco

La colocacién del marco de
la ventana a vigas y castillos
serd por medio de tornilos
Spax RA para concreto de 7.5
x 80mm

Colocando 2 por cada lado
del marco



Se soldardn 2
carretillas en la

CARPINTERIA Y CANCELERIA | EDB

V3 Ventana de 1.50m x 1.50m

Ventana corrediza de 1.50m x 1.50m
2 hojas, 1 fijay 1 corrediza

0.705m

parte superior
delmarco ———

1.428m

Marco para hoja corrediza
Hoja de cristal de 4mm de espesor

0.63m

0.43m

ESTACION DE BOMBEROS ZONA ORIENTE DE MORELIA

MICHOACAN

ITZEL JAQUELINE RAMIREZ SANCHEZ
FAUM

1.50m

1.41m

 ——]

0.7

Om

1.45m

1.35m

1.26m

V4 Ventana de 1.35m x 0.50m

Ventana corrediza de 1.35m x 0.50m
2 hojas, 1 fijay 1 corrediza

[

0.458

0.20m —

CANCELERIA

08
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Se utilizardn hojas de vidrio templado de 110 x 20cm

de 10mm de espesor /
/ 1.10m

= 0.90m —=—

/|

Para la unidn de hojas de vidrio se
—— utilizardn:
Conector de vidrio a vidrio
Modelo: 1182
Marca: Herralum
Diametro: 11/4" = 6.98cm
/ o e
y Miniposte de acero
Modelo: 2304
Marca: Herralum
Altura:25cm
Para su colocaciéon a la hoja de
vidrio se realizard una perforacion
de 16mm de diametro

]
U

/\Q/u

Para fijar el Miniposte de acero a la base de concreto
armado se utilizardn taquetes de expansion marca
Truper, diametro 5/16"




CARPINTERIA Y CANCELERIA | EDB

B1 Barandal de vidrio templado

Avavavavavavs

Altura de la base 30cm
Ancho de la base 15cm

} 3.70m

4.95m }

1.75m

i

8.00m

Pasillo planta alta

Esc: 1:100
ESTACION DE BOMBEROS ZONA ORIENTE DE MORELIA CANCELERIA
MICHOACAN
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Para el barandal de la escalera su colocacion serd
por medio de mddulos de 1.30m de largo con
inclinacion de 23°

Conector de acero
‘\inoxidoble para poste
base 2" 2274
Tubo para N
pasamanos de

acero,2318, de
2Il

o

&
</®“Conec’ror para varilla de

1/2", 2306
Tubo de 1/2",

2251 C20 T

T Poste de acero inoxidable de 2"

(VENTA DE TUBOS DE ACERO INOX, s. f.)

Para fijar la base de los postes al escalon de
concreto armado se utilizardn tagquetes de expansion
marca Truper, diametro 5/16" )

Z
S

o/

La unidn de tubos y pasamano a conectores serd por
medio de tornillos de acero inoxidable incluidos con
cada conector.
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BZ Barandal de periiles redondos

N

1.30m

:a %
|
=
O.ZEn
A
ESTACION DE BOMBEROS ZONA ORIENTE DE MORELIA CANCELERIA
MICHOACAN
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2.40

PLANTA
ESC 1:50

El barandal de la escalera tendrd inclinacion de 33°,
al igual que el resto de la escalera el material serd
acero inoxidable, tendrd la siguiente altura:

2" de diameftro

0.28m

i

0.18m

]



Cubierta de panel de yeso
GLASS REY, solo en esta
cara de la torre dejando
libre espacio de acceso.
Recubrimiento base de
COAT PROTEKTO PLUS

con malla de fibra de vidrio.
Sellador y pasta texturizada

TEXTURI ULTRALIGERA

color blanco marca COMEX

CARPINTERIA Y CANCELERIA | EDB

ET TORRE DE SECADO

Estructura de acero
inoxidable con acabado final
en pintura color blanco

W |
NN

10.72
9.72
2.16
ALZADO
ESC 1:75
ESTACION DE BOMBEROS ZONA ORIENTE DE MORELIA CANCELERIA
MICHOACAN

ITZEL JAQUELINE RAMIREZ SANCHEZ

FAUM

11

ESC:
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Celosia metalica calibre 18, disefio organico, acabado final
en pintura color blanco
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D ESC 1:50
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Cerradura con manija.
Marca: Phillips
Acabado cromo
Modelo: 525 /
Altura: 20cm

CANCELERIA

ESTACION DE BOMBEROS ZONA ORIENTE DE MORELIA

MICHOACAN
ITZEL JAQUELINE RAMIREZ SANCHEZ 1 2

FAUM ESC:
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(Todos los elementos de madera utilizados
estaran tratados con la técnica "Shou Sugi

' Ban" para ver detalles de esta técnica
|| ||| revisar (CRITERIOS DE

SUSTENTABILIDAD) apartado (Materiales)

PLANTA ALTA
ESC: 1:200

La estructura de cada médulo esta conformado por 4
bases y 4 columnas

MODULO 01: 4M X 4M MODULO 02: 3.25M X 1.80M  MODULO 03: 2.44M X 1.80M
8 Columnas de 4" x 4" 4 Columnas de 4"x 4" 4 Columnas de 4" x 4"
Altura: 2.44m Altura: 2.44m Alturat: 2.44m

Altura2: 2.84m
Vigas de 15¢m x 15¢cm Vigas de 15cm x 15cm Vigas de 15cm x 15cm
Largo:4m Largo1:3.25m Largo1:2.44m
Largo2:1.80m Largo2:1.80m

Las uniones columna - viga, columna- suelo y Sobre las vigas se apoyaran tablas de madera
seccidn-seccion (para los elementos que sean mas de primera
largos que el largo de la madera) sera por medio de Medidas: 70 x 10cm
bases y uniones para pergola de acero de 4" Espesor: 3cm

BASE

Las uniones columna - suelo seran por medio de Las uniones columna - viga seran por medio de
tornillos Spax RA para concreto, de 7.5 x 120mm tornillos Spax para madera, de 4 x 40mm
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4.0m
Pergolado de madera tratada para
soportar intemperie.
3 modulos

1.- 4mx4m

2.- 3.25mx 1.80m
4.0m 3.- 2.45mx 1.80m

3.44m 3.25m

1.80m
3
g!
] _— /\ ]
‘ Z /
h— /
\ <
|~—— Vigas
Vigas
Para el modulo 1 se utilizaran Para aprovechar las piezas sobrantes del Para el médulo 3 se utilizaran
38 piezas modulo 1y 3 en este mddulo el sentido de g piezas
Su sobrante se utilizaran en los la madera cambiara, sera colocado en el
otros mddulos. largo de 1.80m
Se utilizara el restante mas 3 maderas.
Su unioén a las vigas sera por medio de tornillos Spax para madera de 5mm x 50mm o o
ESTACION DE BOMBEROS ZONA ORIENTE DE MORELIA CARPINTERIA
MICHOACAN
ITZEL JAQUELINE RAMIREZ SANCHEZ 1 3
FAUM ESC:
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BIBLIOTECA Y CUARTO DE JUEGOS

VIGAS
CLARO DESFAVORABLE= 5

PERALTE LOSA
m1=3.75 m=m1/m2
m2=4.75

20 b=25cm

H/B MENOR O IGUALA 3

L MENOR O IGUAL A (B X 30)

L MAYOR O IGUAL A (4XD)

H=0.08 x L H=40CM b=H/2
LAS NTC 2004 DICEN QUE DEBE
CUMPLIR CON:
m=0.78 0.78 > .50 por lo tanto la losa trabaja en dos direcciones.

Perimetro= 1.25(3.75+3.75+4.75+4.75)

Perimetro=

21.25m

d=2125cm /250 (factor)
factor=0.032" 4 V 2520 (579)

factor=
Sustituyendo:
d=7cm
Peralte= 10cm
[EspEsoRes |
f'c= 200kg/cm2
fy= 4200kg/cm2

1.26
d=2125/250(1.26)
Peralte= d+ 3cm recubrimiento

IMPERMEABILIZANTE 1x1x0.005ton/m2=0.005

LOSA 1mx1mx0.10x2.40ton/m3 = 0.240ton
RELLENO 1mx1mx0.04x1.65ton/m3=0.066ton
MEZCLA 1mx1mx0.02x1.9ton/m3=0.038ton
YESO 1mx1mx0.02mx1.5ton/m3=0.030ton
CM=0.379ton/m2

CV=0.20ton/m2

C.T=0.579ton/m2

m=A/B m=4.00/5.00 0.8 0.8 Wa=
A CLARO CORTO Wh=
B CLARO LARGO
TABLERO CLARO MOMENTO SERVICIO (TON-M)
(+) 0.821
CORTO
4.0m
+) 0.52
LARGO
5.0m
bd"2= 4900
b=100 d=7
CLARO CORTO
M+= WL"2/8 6.57/8 M+= 0.821ton/m
WL"2= (0.579%0.71)(4.00°2) WL= 6.57
CLARO LARGO
M+= WL"2/8 4.19/8 M+= 0.52ton/m
WL"2= (0.579%0.29)(5.00°2) WL= 4.19

- B

3.50m 3.50m 5.0m

d= peralte efectivo

Se supone un peralte de 10cm para sacar un peso aproximado
De este criterio se toma el peso usado en la formula del factor

0.71 sentido corto 71%
0.29 sentido largo 29%

MOMENTO DISENO (KG/CM)

bmin=25cm por eso se elige este valor

REFUERZO LONGITUDINAL

As=P b d(0.75)

0.625 CUMPLE

7.5 CUMPLE
1.5 CUMPLE D=37.5CM
Mu/bd"2 GRAFICA

114940 23.4571429

72800 14.8571429

1.4 x0.579 x 8.75x1= 7.09
(1.2x0.579x8.75x 1) + (1.6 x0.20 x 8.75 x 1)= 8.8795

AREA TRIBUTARIA= 8.75m2
Peso aproximado de viga=  210kg/m2
fe= 250kg/cm2
fy= 4200kg/cm2
c.v= 0.20ton/m2
C.M= 0.574ton/m2
REFUERZO LONGITUDINAL
AST= 1% Ag
AST=900x 0.01 900cm2

8 barras de 1/2" = 10.16cm2
10.16cm2/9 = 1.3%Ag

Ag=381.81cm2

Para columna cuadrada L= 19.54 = 20cm

Para columnas la medida minima es 30cm

Por lo que la medida de las columnas serd 30cm x 30cm

Se usardn 8 varillas de 1/2" con recubrimiento minimo de 4cm
Se usaran estribos de 3/8" debido a que la varilla es menor al #10

La menor de las dimensiones de la seccién transversal de trabes de liga y contratrabes disefiadas como elementos de unién entre muros, contratrabes, pilasy o
pilotes, en cajones de cimentacion o entre zapatas debe ser igual o mayor que el claro libre entre columnas dividido entre 20

NORMAS TECNICAS COMPLEMENTARIAS PARA DISENO Y CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO 7.9.4.1 Dimensiones minimas

b=5/20
0.25 B=30CM

h=2b
60 H=60CM

Ag= 43 x P SUSTITUYENDO: Ag= 43 x 8.8795 PARA Ag rectangular es B x L. Para Ag cuadrada es BxB



f*c=0.8xfc 200 P=f"c /fy 0.04
"c=0.85 x f*c 170 4800/4200+6000 0.040 x 0.47
q=P x Fy /f"c 0.444
As (CM) $3/8" (CM) $1/2" (CM)
0.007 4.9 14.48979592 25.9183673
15
Smax= (2.5)(H) en los casos
donde el valor supera a 30 se
0.0039 2.73  26.00732601 46.5201465 utilizard la formula, por lo que la
25 25 separacion entre varillas a usar en
@s0s casos serd 25cm
(2.5)(10)=25
REFUERZO LONGITUDINAL
As=P b d (0.75)
f*c=0.8xf'c 200
"c=0.85 x f*c 170
P=f"c /fy 0.04
4800/4200+6000  0.040 x 0.47 P=0.018
q=P x Fy /f'c 0.444

As=p b d (0.75)
Se usaran 6 varillas de 7/8"

22.68 21.87cm2

23.28cm2

CRITERIO DE CALCULOS | EDB

As=p b d (0.75) 12.65625 12.65cm2
P=0.018 Se usaran 2 varillas de 1/2" y 2 varillas 1" 12.68cm2
basténes L/3 1.66666667 m

Se colocardn bastones de 1/2" de 1.65m de longitud

Se utilizard varilla de 3/8" ya que es la
mas facil de conseguir.

basténes L/3 1.666666667 m
Se colocaran bastones de 1/2" de 1.65m de longitud
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BODEGA
VIGAS

CLARO DESFAVORABLE L=5.00

0.25 b=25cm
H/B MENOR O IGUALA 3
L MENOR O IGUAL A (BX 30)
L MAYOR O IGUAL A (4XD)

bmin=25cm por eso se elige este valor

PERALTE LOSA
m1=3.35
m2=5.00

d=4.03

H=0.08 x L H=40CM b=H/2
LAS NTC 2004 DICEN
QUE DEBE CUMPLIR CON:
m=m1/m2 m=0.67 0.67 > .50 por lo tanto la losa trabaja en dos direcciones.

Perimetro= 1.25(2.85+2.85+4.50+4.50)
Perimetro= 18.375m

d=1837cm /250 (factor)
factor=0.032" 4 Vv 2520 (1200)

factor= 1.82
Sustituyendo: d=1837/250(1.82)
d=7cm Peralte= d+ 3cm recubrimiento

Peralte= 10cm

d= peralte efectivo
dmin=7cm por lo que se toma ese valor

f'c= 200kg/cm2
fy= 4200kg/cm2

C. .20ton/m2
m=A/B m=3.35/5.00 0.67 0.67 Wa= 0.85 sentido corto 85%
Whb= 0.15 sentido largo 15%
LOSA ENTREPISO
TABLERO CLARO MOMENTO SERVICIO (TON-M) MOMENTO DISENO (KG/CM)
(+) 1.43
CORTO
(+) 0.56
3.35m
LARGO
5.00m
bd"2= 4900
CLARO CORTO
M+= WL 2/8 11.44/8 M+= 1.43ton/m
WL"2= (1.20*0.85)(3.35)"2 WL= 11.44
CLARO LARGO
M+= WL 2/8 4.5/8 M+= 0.56ton/m
WL"2= (1.20%0.15)(5.00)"2 W= 4.5

AZULEJO 1m x 1m x 0.010ton/m3x0.03=0.0003ton

PEGAPISO 1m x 1m x 0.025ton/m3x 0.02=0.0005ton
LOSA 1mx1mx0.10x2.40ton/m3 = 0.240ton
MEZCLA 1mx1mx0.02x1.9ton/m3=0.038ton

YESO 1mx1mx0.02mx1.5ton/m3=0.030ton

CM=0.3088ton/m2
CV=0.90ton/m2

AREA TRIBUTARIA= 16.75m2
Peso aproximado de viga= 210kg/m2
fc= 250kg/cm?2
fy= 4200kg/cm2
C.v= 0.90ton/m2

C.M= 0.3088ton/m2

REFUERZO LONGITUDINAL
AST= 1% Ag

AST=900x 0.01

8 barras de 1/2" = 10.16cm2

10.16cm2/9 = 1.3%Ag

900cm2

1.4 x0.3088 x 16.75x1=7.24
(1.2 x0.3088 x 16.75 x 1) + (1.6 x 0.90 x 16.75 x 1)=30.32

REFUERZO LONGITUDINAL

1.6 CUMPLE
7.5 CUMPLE
1.5 CUMPLE

Mu/bd"2
200200 40.8571429

78400 16

Ag= 18x P SUSTITUYENDO: Ag= 18 x 30.32 PARA Ag rectangular es B x L. Para Ag cuadrada es

BxB

Ag=545.88cm2

Para columna cuadrada L= 23.36= 25cm

Para columnas la medida minima es 30cm

Por lo que la medida de las columnas sera 30cm x 30cm

Se usaran 8 varillas de 1/2" con recubrimiento minimo de 4cm
Se usaran estribos de 3/8" debido a que la varilla es menor al #10

La menor de las dimensiones de la seccion transversal de trabes de liga y contratrabes disefiadas como elementos de unién entre muros,
contratrabes, pilas y o pilotes, en cajones de cimentacién o entre zapatas debe ser igual o mayor que el claro libre entre columnas dividido entre 20

NORMAS TECNICAS COMPLEMENTARIAS PARA DISENO Y CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO 7.9.4.1 Dimensiones minimas.

b=L/20
0.25 B=30CM

h=2b
60 H=60CM

REFUERZO LONGITUDINAL
As=p b d (0.75)

22.68 22.68cm2
Se usaran 6 varillas de 7/8"

23.28cm2

basténes L/3

Se colocaran bastones de 1/2" de 1.65m de longitud

1.666666667 m

As=Pbd (0.75

[q
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f*c=0.8x f'c 200 P=f'c /fy 0.04 As=p b d (0.75) 12.65625 12.65cm2
Se usaran 2 varillas de 1/2"y 2
f"c=0.85 x f*c 170 4800/4200+6000 0.040 x 0.047 P=0.018 de 1" 12.68cm2
q=P x Fy /f"c 0.444 basténes L/3 1.66666667 m
D=37.5CM
Se colocaran bastones de 1/2" de 1.65m de longitud
GRAFICA As (CM) $3/8" (CM) S1/2" (CM)
) 0.012 8.4  8.452380952 15.1190476
8 15
Smax= (2.5)(H) en los casos Se utilizard varilla de 3/8" ya
donde el valor supera a 30 se que es la mas facil de
) 0.0041 2.87 24.73867596 44.2508711 utilizara la formula, por lo que la conseguir.
25 25 separacion entre varillas a usar
serd 25cm
LOSA AZOTEA
LARGO DISTRIBUCION DE LA RETICULA
13 casetones x 0.40m: 5.20
6.70m 12 nervaduras x 0.10m:1.20
2 nervaduras x 0.15m:0.30
CLARO TOTAL: 6.70m
LARGO CORTO
12 casetones x 0.40m:4.80
6.50m 11 nervaduras x 0.10m: 1.10
2 nervaduras:0.30m:0.60m
CLARO TOTAL: 6.50m
CORTO
6.50/6.70=0.97 WA=0.50 WB=0.50
Area del tablero: 43.55m2 AHORA LARGO SENTIDO CORTO
Volumen del tablero: 43.55 x 0.25: 10.88m3 M+ = WL'2/8 ((0.32)(0.50))(6.70)/8:0.134
Numero de celulas: 13 x 12: 156pzas Mu: 1.4(0.134):0.: Por nervadura: 0.187(0.50):0.0935
Volumen de celulas: 156 x 0.40 x 0.40x 0.20:4.992m3
Volumen del concreto: 12.56-4.992: 7.568m3 AHORA CORTO SENTIDO LARGO
Peso del concreto: 7.568 x 2.40:18.163ton M+=WL"2/8 ((0.32)(0.50))(6.50)/8:0.13
Mu: 1.4(0.13): 0.1 Por nervadura: 0.182(0.50):0.091
Peso unitario: 18.163ton/50.25: 0.361ton/m2 CM:0.46
W:0.36 ton/m2 CV:0.20
CT:0.66
Mu/bd2=0.0935 x 100 x 1000/10 x 22'2=1.931 0.002
Sentido corto y largo:0.002x10x22=0.44cm2
En ambas N=0.44/0.71=0.61
3 var de 3/8"

Mu/bd2= 0.091x100x1000/4840=1.88 0.002
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CASETA

VIGAS REFUERZO LONGITUDINAL
CLARO DESFAVORABLE L=3.80 H=0.08 xL  H=30CM b=H/2 0.15 b=25cm bmin=25cm por eso se elige este valor  As=P b d (0.75)
LAS NTC 2004 DICEN QUE DEBEN H/B MENOR O IGUALA 3 1.2 CUMPLE
CUMPLIR CON: L MENOR O IGUAL A (BX 30) 7.5 CUMPLE
L MAYOR O IGUAL A (4XD) 1.1 CUMPLE D=27.5CM
PERALTE LOSA
m1=2.55 m=m1/m2 m=0.71 0.71 > .50 por lo tanto la losa trabaja en dos direcciones.
m2=3.55
Perimetro= 1.25(3.55+3.55+2.55+2.55)
Perimetro= 15.25m
d=1525cm /250 (factor)
factor= 0.032" 4 Vv 2520 (579)
factor= 1.26
Sustituyendo: d=1525/250(1.26) d= peralte efectivo
d=4.84 d=7cm Peralte= d+ 3cm recubrimiento El peralte minimo es 10cm por lo que se elige este, y se restan 3cm quedando como peralte efectivo 7cm
Peralte= 10cm
f'c= 200kg/cm2 IMPERMEABILIZANTE 1x1x0.005ton/m2=0.005
fy= 4200kg/cm2 LOSA 1mx1mx0.10x2.40ton/m3 = 0.240ton Se supone un peralte de 10cm para sacar un peso aproximado
RELLENO 1mx1mx0.04x1.65ton/m3=0.066ton De este criterio se toma el peso usado en la formula del
MEZCLA 1mx1mx0.02x1.9ton/m3=0.038ton factor
YESO 1mx1mx0.02mx1.5ton/m3=0.030ton
CM=0.379ton/m2
CV=0.20ton/m2
C.T=0.579ton/m2
m=A/B m=2.80/3.80 0.73684211 0.75 Wa= 0.76 sentido corto 76%
A CLARO CORTO Whb= 0.24 sentido largo 24%
B CLARO LARGO
TABLERO CLARO MOMENTO SERVICIO (TON-M) MOMENTO DISENO (KG/CM) Mu/bd"2 GRAFICA '
(+) 0.43 60200 12.2857143 0.0032
CORTO
2.80m
(+) 0.25 35000 7.14285714 0.002
3.80m LARGO
bd"2= 4900
b=100 d=7
CLARO CORTO
M+=WL"2/8 3.44/8 M+= 0.43ton/m
WL"2= (0.579*0.76)(2.80"2) WL= 3.44
CLARO LARGO
M+=WL"2/8 2.00/8 M+= 0.25ton/m
WL 2= (0.579*0.24)(3.80"2) WL= 2
AREA TRIBUTARIA= 10.64m2
2.80m Peso aproximado de viga= 210kg/m2
fie= 250kg/cm2 1.4 x0.579 x 10.64x1= 8.62
fy= 4200kg/cm2 (1.2x0.579 x 10.64 x 1) + (1.6 x 0.20 x 10.64 x 1)=10.79
C.v= 0.20ton/m2
3.80m C.M= 0.574ton/m2 Ag=43 x P SUSTITUYENDO: Ag= 43 x 10.79 PARA Ag rectangular es B x L. Para Ag

cuadrada es BxB

Ag=463.37cm2

Para columna cuadrada L= 21.53 = 25cm

Para columnas la medida minima es 30cm

Por lo que la medida de las columnas sera 30cm x 30cm

REFUERZO LONGITUDINAL
AST= 1% Ag
AST=900x 0.01 900cm2
8 barras de 1/2" = 10.16cm2
10.16cm2/9 = 1.3%Ag
Se usaran 8 varillas de 1/2" con recubrimiento minimo de 4cm
Se usardn estribos de 3/8" debido a que la varilla es menor al #10

La menor de las dimensiones de la seccion transversal de trabes de liga y contratrabes disefiadas como elementos de unién entre muros,
contratrabes, pilas y o pilotes, en cajones de cimentacion o entre zapatas debe ser igual o mayor que el claro libre entre columnas dividido
entre 20
NORMAS TECNICAS COMPLEMENTARIAS PARA DISENO Y CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO 7.9.4.1 Dimensiones minimas

b=L/20

0.19 B=30CM
h=2b

60 H=60CM
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f*c= 0.8 x f'c 200 P=f"c /fy 0.04 As=p b d (0.75) 9.28125 9.28cm2
f"c=0.85 x f*c 170 4800/4200+6000 0.040 x 0.47 P=0.018 Se usaran 4 varillas de 5/8" y 2 varillas de 3/8" 9.34cm2
q=P x Fy /f"c 0.444 basténes L/3 1.26666667

Se colocaran bastones de 1/2" de 1.25m de longitud

As (CM) $3/8" (CM) S 1/2" (CM)
2.24  31.69642857 56.6964286
25 25
Smax= (2.5)(H) en los casos
donde el valor supera a 30 se
1.4 50.71428571 90.7142857 utilizara la formula, por lo que la
25 25 separacion entre varillas a usar
en esos casos serd 25cm

Se utilizara varilla de 3/8" ya
que es la mas facil de conseguir.

(2.5)(10)=25

REFUERZO LONGITUDINAL
As=p b d (0.75) 22.68 22.68cm?2 basténes L/3 1.266666667 m
Se usaran 6 varillas de 7/8" 23.28cm2 Se colocaran bastones de 1/2" de 1.25m de longitud
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CIMENTACION

CIMENTACION

Para suelo cohesivo la formula es H/D MAYOR O IGUALA 5
DONDE:

D=DIAMETRO DEL POZO

H=CANTO TOTAL

EN LOS ESPACIOS DONDE SOLO SE TRATA DE 1 NIVEL SE UTILIZARA D= 0.80M DICHA MEDIDA ES LA MINIMA QUE PERMITE QUE |
Y COMO LARGO SE TOMARA LA MEDIDA EN LA QUE APROXIMADAMENTE SE ENCUENTRA EL SUELO BUSCADO H=3MTS

SUSTITUYENDO:
4/0.80=5 POR LO QUE CUMPLE

PARA LOS ESPACIOS DE DOS PLANTAS EL CRITERIO ES QUE YA QUE CARGARA MAS SE AUMENTARA LA MEDIDA DEL CAISSON,
SEMIPROFUNDAS Y QUE CUMPLA CON LA FORMULA.

SUSTITUYENDO: D=1.30M H=6.60MTS
6.6/1.30=5.07 POR LO QUE CUMPLE

SUSTITUYENDO: D=1.00M H=5.2MTS
5.20/1.00=5.2 POR LO QUE CUMPLE
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: UNA PERSONA PUEDA INGRESAR
3/0.80=3.75 por lo que no cumple y se aumentara profundidad

ESPETANDO LA PROFUNDIDAD DE LAS CIMENTACIONES
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COCINA/COMEDOR

VIGAS REFUERZO LONGITUDINAL
CLARO DESFAVORABLE: L=5 H=0.08 xL  H=40CM b=H/2 b=20cm b=25cm bmin=25cm por eso se elige este valor As=P b d (0.75)
H/B MENOR O IGUALA 3 1.6 CUMPLE
LAS NTC 2004 DICEN QUE L MENOR O IGUAL A (BX 30) 7.5 CUMPLE
DEBE CUMPLIR CON: L MAYOR O IGUAL A (4XD) 1.5 CUMPLE D=37.5CM
PERALTE LOSA
m1=4.75 m=m1/m2 m=0.65 0.65 > .50 por lo tanto la losa trabaja en dos direcciones.
m2=4.75
Perimetro= 1.25(4.75+4.75+4.75)+4.75
Perimetro= 22.56m
d=2256cm /250 (factor)
factor=0.032" 4 v 2520 (579)
factor= 1.26
Sustituyendo: d=2256/250(1.26) d= peralte efectivo
d=7.16 d=7cm Peralte= d+ 3cm recubrimiento
Peralte= 10cm
ESPESORES
f'c= 200kg/cm2 IMPERMEABILIZANTE 1x1x0.005ton/m2=0.005
fy= 4200kg/cm2 LOSA 1mx1mx0.10x2.40ton/m3 = 0.240ton Se supone un peralte de 10cm para sacar un peso aproximado
RELLENO 1mx1mx0.04x1.65ton/m3=0.066ton De este criterio se toma el peso usado en la formula del
MEZCLA 1mx1mx0.02x1.9ton/m3=0.038ton factor
YESO 1mx1mx0.02mx1.5ton/m3=0.030ton
CM=0.379ton/m2
CV=0.20ton/m2
C.T=0.579ton/m2
m=A/B m=5.00/5.00 1 0.65 Wa= 0.71 sentido A 71%
A CLARO CORTO Wb= 0.29 sentido B 29%
B CLARO LARGO
TABLERO CLARO MOMENTO SERVICIO (TON-M) MOMENTO DISENO (KG/CM) Mu/bd"2 '
(+) 1.28 179200 36.5714286
A
5.00m
A (+) 0.8 112000 22.8571429
B
50m B (-) 1.42 198800 40.5714286
bd*2= 4900
b=100 d=7
CLARO A
M+= WL"2/8 10.27/8 M+= 1.28ton/m
WL"2= (0.579*0.71)(5°2) WL= 10.277
CLARO B
M+=9WL"2/128 9x11.43/128 M-= 0.80ton/m
M-= WL"2/8 11.43/8 M+= 1.42ton/m
WL"2= (0.579*0.79)(5.00"2) WL= 11.435
AREA TRIBUTARIA= 12.5m2
5.00m Peso aproximado de viga= 210kg/m2
fe= 250kg/cm2 1.4x0.579 x 12.5x1=10.13
fy= 4200kg/cm2 (1.2x0.579x12.5x 1) + (1.6 x 0.20 x 12.5 x 1)=12.68
Cc.v= 0.20ton/m?2
10.00m C.M= 0.574ton/m2 Ag=43 x P SUSTITUYENDO: Ag= 43 x 12.68 PARA Ag rectangular es B x L. Para Ag
cuadrada es BxB
Ag=545.24cm2
Para columna cuadrada L= 23.3 = 25cm
Para columnas la medida minima es 30cm
Por lo que la medida de las columnas sera 30cm x 30cm
REFUERZO LONGITUDINAL
AST=1% Ag
AST=900x 0.01 900cm2

8 barras de 1/2" = 10.16cm2

10.16cm2/9 = 1.3%Ag

Se usardn 8 barras de 1/2" con recubrimiento minimo de 4cm

Se usardn estribos de 3/8" debido a que la varilla es menor al #10
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frc=0.8xfc 200 P=1f"c /fy 0.04 As=p b d (0.75) 12.65625 12.65cm2
f"c=0.85 x f*c 170 4800/4200+6000 0.040x 0.47  P=0.018 Se usaran 2 varillas de 1/2"y 2 varillas de 1" 12.68cm2
q=P x Fy /f"c 0.444 bastdnes L/3 1.66666667 m

Se colocaran bastones de 1/2" de 1.70m de longitud

GRAFICA As (CM) $3/8" (CM) S 1/2" (CM)
0.011 7.7  9.220779221 16.4935065
10 15
Smax= (2.5)(H) en los casos
donde el valor supera a 30 se Se utilizard varilla de 3/8"
0.0058 4.06 17.48768473 31.2807882 utilizara la formula, por lo que la
15 30 separacidn entre varillas a usar en
0.0124 8.68  8.179723502 14.6313364 es0s €asos serd 25cm
10 15

(2.5)(10)=25

La menor de las dimensiones de la seccidn transversal de trabes de liga y contratrabes disefiadas como elementos de unién
entre muros, contratrabes, pilas y o pilotes, en cajones de cimentacion o entre zapatas debe ser igual o mayor que el claro libre
entre columnas dividido entre 20
NORMAS TECNICAS COMPLEMENTARIAS PARA DISENO Y CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO 7.9.4.1 Dimensiones minimas

b=L/20

0.25 B=30CM
h=2b

60 H=60CM

REFUERZO LONGITUDINAL
As=p b d (0.75) 22.68 22.68CM2 basténes L/3 1.666666667 m
Se usaran 6 varillas de 7/8" 23.28CM2  Se colocardn bastones de 1/2" de 1.70m de longitud
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CUARTO DE LAVADO

VIGAS REFUERZO LONGITUDINAL
CLARO DESFAVORABLE: L=5 H=0.08 x L H=40CM b=H/2 b=20 b=25cm bmin=25cm por eso se elige este valor As=P b d (0.75)
LAS NTC 2004 DICEN QUE DEBE CUMPLIR H/B MENOR O IGUALA 3 1.6 CUMPLE
CON: L MENOR O IGUAL A (BX 30) 7.5 CUMPLE
L MAYOR O IGUAL A (4XD) 1.5 CUMPLE D=37.5CM
PERALTE LOSA
m1=3.925 m=m1/m2 m=0.78 0.78 > .50 por lo tanto la losa trabaja en dos direcciones.
m2=5
Perimetro= 1.25(3.675+4.75+3.675+4.75)
Perimetro= 21.06m
d=2106cm /250 (factor)
factor=0.032" 4 v 2520 (1180)
factor= 1.8
Sustituyendo: d=2106/250(1.80) d= peralte efectivo
d=4.68 d=7cm Peralte= d+ 3cm recubrimiento dmin=7cm por lo tanto se elige este valor
Peralte= 10cm
f'c= 200kg/cm2 piso laminado 1m x 1m x 0.007x0.0078ton/m3  0.000054ton
fy=4200kg/cm2 pegamento 1mx1mx0.0050x2.200ton/m3 0.011ton
Pintura 1mx1mx0.015x0.005ton/m3=0.000075ton
LOSA 1mx1mx0.10x2.40ton/m3 = 0.240ton
YESO 1mx1mx0.02mx1.5ton/m3=0.030ton
CM=0.28117ton/m2
CV=0.90ton/m2
C.T= 1.18ton/m2
m=A/B m=3.925/5.00 0.785 0.8 Wa= 0.86 sentido corto 86%
Whb= 0.14 sentido largo 14%
LOSA ENTREPISO Y AZOTEA
TABLERO CLARO MOMENTO SERVICIO (TON-M) MOMENTO DISENO (KG/CM) Mu/bd"2
(+) 17.58 2461200 502.2857143
CORTO
5.00m (-) 1.95 273000 55.71428571
CLARO +) 051 71400  14.57142857
LARGO
3.9250m LARGO
CLARO
CORTO bd"2= 4900
CLARO CORTO
M+=9WL"2/8 9*15.63/8 M+= 17.58ton/m
M-= WL"2/8 15.63/8 -= 1.95ton/m
WL"2= (1.18*0.86)(3.925)"2 WL= 15.63
CLARO LARGO
M+=WL"2/8 4.13/8 M+= 0.51ton/m
WL"2= (1.18*0.14)(5.00)"2 WL= 4.13
AREA TRIBUTARIA= 9.81m2
Peso aproximado de viga= 210kg/m2
fc= 250kg/cm2 1.4x1.01117 x 9.81x1=13.88
fy= 4200kg/cm?2 (1.2x1.01117x9.81x 1) + (1.6 x 0.90 x 9.81 x 1)26.02
C.v= 0.90ton/m2
C.M= 0.75117ton/m2 Ag= 43 x P SUSTITUYENDO: Ag= 43 x 26.02 PARA Ag rectangular es B x L. Para Ag cuadrada
0.28117 CM MUROS P.A= 0.250ton/m2 es BxB
0.47
CM TOTAL= 1.01117 Ag=1196.92cm2

REFUERZO LONGITUDINAL
AST= 1% Ag

AST=900x 0.01

8 barras de 1/2" = 10.16cm2

10.16cm2/9 = 1.3%Ag

Para columna cuadrada L= 33.44 L=35
Para columnas la medida minima es 30cm
Por lo que la medida de las columnas sera 35cm x 35cm

900cm2

Se usaran 8 varillas de 1/2" con recubrimiento minimo de 4cm
Se usaran estribos de 3/8" debido a que la varilla es menor al #10



f*c=0.8xfc 200
"c=0.85 x f*c 170
GRAFICA As (CM) $3/8" (CM)

0.0152 10.64  6.672932331

10

0.0152 10.64  6.672932331

10

0.0039 273  26.00732601

25

P=f"c /fy 0.04

4800/4200+6000 0.040x 0.047 P=0.018

q=P x Fy /f"c 0.444

$1/2" (CM)

11.9360902
15
11.9360902  Sméx=(2.5)(H) en los casos
15 donde el valor supera a 30 se
46.5201465 utilizard la formula, por lo que la
25 separacion entre varillas a usar
sera 25cm

CRITERIO DE CALCULOS | EDB

As=p b d (0.75) 12.65625 12.6cm
Se usaran 2 varillas de 7/8"y 2

varillas de 3/4" 13.46cm2

basténes L/3 1.66666667 m

Se colocaran bastones de 1/2" de 1.60m de longitud

Se utilizard varilla de 3/8"

La menor de las dimensiones de la seccién transversal de trabes de liga y contratrabes disefiadas como elementos de unién entre muros,
contratrabes, pilas y o pilotes, en cajones de cimentacidn o entre zapatas debe ser igual o mayor que el claro libre entre columnas dividido entre

NORMAS TECNICAS COMPLEMENTARIAS PARA DISENO Y CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO 7.9.4.1 Dimensiones minimas

20
b=L/20
0.25 B=30CM
h=2b
60 H=60CM

REFUERZO LONGITUDINAL
As=P b d(0.75)

f*c=0.8xfc 200
"c=0.85 x f*c 170
P=1f"c /fy 0.04
4800/4200+6000 0.040 x 0.047 P=0.018
g=P x Fy /f"c 0.444

As=p b d (0.75)

187.92 187.92cm2
Se usaran 15 varillas de 1 1/2" y 3 varillas de 5/8"

187.92cm2

bastdénes L/3
Se colocaran bastones de 1/2" de 1.60m de longitud

1.666666667 m
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ESTACIONAMIENTO

VIGAS

CLARO DESFAVORABLE: L=13.50

TRIDILOSA

Peso de la estructura

se supone el peso mas alto

1/10a1/12

Peralte de tridilosa

13.50m

AM 19.30m

f'c= 200kg/cm2
fy= 4200kg/cm2

13.50m

19.00m

100 a 240kg/m2

REFUERZO LONGITUDINAL

H=0.08 x L H=110cm b=H/2 0.55 b=0.55cm bmin=25cm As=Pbd (0.75)
LAS NTC 2004 DICEN H/B MENOR O IGUALA 3 2.2 CUMPLE
QUE DEBE CUMPLIR CON: L MENOR O IGUAL A (BX 30) 16.5 CUMPLE
L MAYOR O IGUAL A (4XD) 4.3 CUMPLE D=107.5CM
CONCRETO espesor minimo de 5cm espesor de 5cm para claros de 20m
ACERO Base cuadrada
1/12 = 12.40/12= 1.03m Se propone tridilosa en v hacia arriba
LM= L/ # de médulos AM<2.5(LM) 3.1
2.40/10 ) —\ 1.24m
LM=12.40/1 AM>1(LM 1.24 -
/ >1(LM) P w
LM=1.24m AM=1.82m
1.82m 1.82m
AM
LD maximo= peralte (1.5) LDmax=(1.12)(1.5)
LDmax=1.68 LD=1.28
h*2=a"2+b"2 I — h"2=a"2+b"2
x=V1.82"2+1.24"2 b x=v1.1072+1.24"2
X=V3.31m2+1.53m2 1.03m x=v1.21m2+1.53m2
x=V4.84m2 x=V2.74m2
x=2.20m 2 x=1.65m
h"2=2a"2+b"2
x=v1.10"2+1.24"2
x=V1.21m2+1.53m2
IMPERMEABILIZANTE 1x1x0.005ton/m2=0.005ton X=V2.74m2
LOSA 1mx1mx0.05x2.40ton/m3= 0.12ton x=1.65m
ESTRUCTURA 1mx1mx0.24ton/m2 = 0.24ton
RELLENO 1mx1mx0.04x1.65ton/m3=0.066ton
MEZCLA 1mx1mx0.02x1.9ton/m3=0.038ton

CM=0.469ton/m2
CV=0.20ton/m2
C.T= 0.669ton/m2

AREA TRIBUTARIA= 64.125m2
Peso aproximado de viga= 210kg/m2
fe= 250kg/cm2
fy= 4200kg/cm2
C.Vv= 0.20ton/m2
C.M= 0.469ton/m2
REFUERZO LONGITUDINAL
AST= 1% Ag
AST=2500x 0.01 25cm2

4 barras de 1/2" = 5.08cm2
25.36cm2/25 = 1.01%Ag

4 barras de 1"=20.28cm2

1.4 X 0.469 x 64.125x1= 42.10
(1.2 0.469 x 64.125 x 1) + (1.6 x 0.20 x 64.125 x 1)56.60

Ag= 43 x P SUSTITUYENDO: Ag= 43 x 56.60 PARA Ag rectangular es B x L. Para Ag cuadrada es

BxB

Ag=2433.8cm2

Para columna rectangular BxB= 50 x 50

Para columnas la medida minima es 30cm

Por lo que la medida de las columnas sera 50cm x 50cm

25.36cm2

Se usaran 4 barras de 1/2" y 4 barras de 1"con recubrimiento minimo de 4cm

Se usaran estribos de 3/8" debido a que la varilla es menor al #10

La menor de las dimensiones de la seccion transversal de trabes de liga y contratrabes disefiadas como elementos de unién entre muros, contratrabes,
pilas y o pilotes, en cajones de cimentacién o entre zapatas debe ser igual o mayor que el claro libre entre columnas dividido entre 20

NORMAS TECNICAS COMPLEMENTARIAS PARA DISENO Y CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO 7.9.4.1 Dimensiones minimas

b=L/20
0.675 B=70CM
h=2b
140 H=140CM

REFUERZO LONGITUDINAL
As=Pbd (0.75)

f*c=0.8xf'c
"c=0.85 x f*c
P=f"c /fy
4800/4200+6000
q=P x Fy /f"c

As=p b d (0.75)

0.040x0.47

f'c=250

P=0.018

128.52 128cm2
Se usaran 10 varillas de 1 1/2" y 4 varillas de 7/8"

129.52cm2

basténes L/3 45
Se colocaran bastones de 1/2" de 4.5m de longitud

m
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fxc=0.8xfc 200 p=f"c /fy 0.04 As=p b d (0.75) 78.33375 78.33cm2
f"c=0.85 x f*c 170 4800/4200+6000 0.040x0.47 P=0.018 Se usaran 6 varillas de 1 1/2" y 2 varillas de 1" 78.54cm2
basténes L/3 45m

Se colocaran bastones de 1/2" de 4.5m de longitud

1.82m
x h T
b 1.03‘m
R |
b x h
1.03m

1.10m
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GIMNASIO

VIGAS

CLARO DESFAVORABLE L=3.50

PERALTE LOSA
m1=2.775
m2=3.375

f’c= 200kg/cm2
fy= 4200kg/cm?2

m=A/B

TABLERO

2.90m

3.50m

CLARO CORTO

M+=9WL"2/128
M-=WL"2/8

WL"2= (0.579*0.71)(2.90)"2

CLARO LARGO
M+= 9WL"2/128
M-= WL"2/8

WL"2= (0.579*0.29)(3.50)"2

b=25cm

H/B MENOR O IGUALA 3
L MENOR O IGUAL A (BX 30)
L MAYOR O IGUAL A (4XD)

H=0.08 x L H=30cm b=H/2 b=15
LAS NTC 2004 DICEN
QUE DEBE CUMPLIR CON:
m=m1/m2 m=0.82 0.82 > .50 por lo tanto la losa trabaja en dos direcciones.

Perimetro= 1.25(3.375+2.775)+(3.375+2.775)
Perimetro= 13.8375m

d= 1383.75cm /250 (factor)

factor=0.032" 4 v 2520 (579)

factor= 1.26
Sustituyendo: d=1383.75/250(1.26)
d=7cm Peralte= d+ 3cm recubrimiento

Peralte= 10cm

IMPERMEABILIZANTE 1x1x0.005ton/m2=0.005

LOSA 1mx1mx0.10x2.40ton/m3 = 0.240ton
RELLENO 1mx1mx0.04x1.65ton/m3=0.066ton
MEZCLA 1mx1mx0.02x1.9ton/m3=0.038ton
YESO 1mx1mx0.02mx1.5ton/m3=0.030ton

CM=0.379ton/m2
CV=0.20ton/m2
C.T=0.579ton/m2

m=2.90/3.50 0.82857143 0.8 Wa=
Whb=
CLARO MOMENTO SERVICIO (TON-M)
(+) 0.242
CORTO
() 0.431
(+) 0.144
LARGO
() 0.256
bd"2= 4900
9x3.45/128 M+= 0.242ton/m
3.45/8 -= 0.431ton/m
WL= 3.45
9x2.05/128 M+= 0.144ton/m
2.05/8 M-= 0.256ton/m
WL= 2.05
AREA TRIBUTARIA= 10.15m2
Peso aproximado de viga= 210kg/m2
fc= 250kg/cm2
fy= 4200kg/cm2
C.v= 0.20ton/m2
C.M= 0.579ton/m2

REFUERZO LONGITUDINAL
AST= 1% Ag

AST=900x 0.01

8 barras de 1/2" = 10.16cm2

10.16cm2/9 = 1.3%Ag

900cm?2

d= peralte efectivo

0.71 sentido corto 71%
0.29 sentido largo 29%

MOMENTO DISERO (KG/CM)

1.4 x0.579 x 10.15x1= 8.227
(1.2x0.579 x 10.15 x 1) + (1.6 x 0.20 x 10.15 x 1)20.30

bmin=25cm por eso se elige este valor

REFUERZO LONGITUDINAL

As=P b d (0.75)

1.2 CUMPLE
7.5 CUMPLE
1.1 CUMPLE

Mu/bd"2
33880 6.9142857.1

60340 12.3142857

20160 4.11428571

35840 7.31428571

Ag=18 x P SUSTITUYENDO: Ag= 18 x 10.30 PARA Ag rectangular es B x L. Para Ag

cuadrada es BxB

Ag= 185.4cm2

Para columna cuadrada L= 13.61 = 15cm

Para columnas la medida minima es 30cm

Por lo que la medida de las columnas sera 30cm x 30cm

Se usaran 8 varillas de 1/2" con recubrimiento minimo de 4cm
Se usardn estribos de 3/8" debido a que la varilla es menor al #10

La menor de las dimensiones de la seccién transversal de trabes de liga y contratrabes disefiadas como elementos de unién entre muros,
contratrabes, pilas y o pilotes, en cajones de cimentacion o entre zapatas debe ser igual o mayor que el claro libre entre columnas dividido

entre 20

NORMAS TECNICAS COMPLEMENTARIAS PARA DISENO Y CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO 7.9.4.1 Dimensiones minimas

b=L/20
0.175 B=30CM
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f*c=0.8 xf'c 200 P=f"c /fy 0.04 As=p b d (0.75) 9.28125 9.28cm?2
Se usardn 4 varillas de 5/8" y
f"c=0.85 x f*c 170 4800/4200+6000 0.040 x 0.047 P=0.018 2varillas de 3/8" 9.34cm2
q=P x Fy /f"c 0.444 basténes L/3 1.16666667 m
D=27.5CM
Se colocaran bastones de 1/2" de 1.20m de longitud
GRAFICA As (CM) $3/8" (CM) S1/2" (CM)
0.002 1.4 50.71428571 90.7142857
25 25
0.0038 2.66  26.69172932 47.7443609  Smax=(2.5)(H) en los casos N @
Se utilizard varilla de 3/8" ya que
30 25 donde el valor supera a 30 se . . .
o es la mas facil de conseguir.
0.002 1.4  50.71428571 90.7142857 utilizara la formula, por lo que la
25 25 separacion entre varillas a usar
0.002 1.4 50.71428571 90.7142857 serd 25cm
25 25
h=2b
60 H=60CM
REFUERZO LONGITUDINAL
As=P bd (0.75)
f*c=0.8xfc 200
f'c=0.85 x f*c 170
pP=f"c /fy 0.04
4800/4200+6000 0.040 x 0.047 P=0.018
q=P x Fy /f'c 0.444
As=p b d (0.75) 22.68 22.68cm2 basténes L/3 1.166666667 m

Se usaran 6 varillas de 7/8" 23.28cm2 Se colocaran bastones de 1/2" de 1.20m de longitud
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REGADERAS

VIGAS
CLARO DESFAVORABLE: L=5 H=0.08 xL  H=40CM b=H/2 b=20 b=25cm bmin=25cm por eso se elige este valor As=P b d (0.75)
LAS NTC 2004 DICEN H/B MENOR O IGUALA 3 1.6 CUMPLE
QUE DEBE CUMPLIR CON: L MENOR O IGUAL A (BX 30) 7.5 CUMPLE
L MAYOR O IGUAL A (4XD) 1.5 CUMPLE
PERALTE LOSA
m1=3.35 m=m1/m2 m=0.67 0.67 > .50 por lo tanto la losa trabaja en dos direcciones.
m2=5.00

d=4.03

f'c= 200kg/cm2
fy= 4200kg/cm2

Perimetro= 1.25(2.85+2.85+4.50+4.50)
Perimetro= 18.375m

d= 1837cm /250 (factor)
factor=0.032" 4 Vv 2520 (1200)

factor= 1.82
Sustituyendo: d=1837/250(1.82) d= peralte efectivo
d=7cm Peralte= d+ 3cm recubrimiento dmin=7cm por lo que se toma ese valor

Peralte= 10cm

AZULEJO 1m x 1m x 0.010ton/m3x0.03=0.0003ton
PEGAPISO 1m x 1m x 0.025ton/m3x 0.02=0.0005ton

LOSA 1mx1mx0.10x2.40ton/m3 = 0.240ton
MEZCLA 1mx1mx0.02x1.9ton/m3=0.038ton
YESO 1mx1mx0.02mx1.5ton/m3=0.030ton

CM=0.3088ton/m2
CV=0.90ton/m2
C.T=1.20ton/m2

m=A/B m=3.35/5.00 0.67 0.67 Wa= 0.85 sentido corto 85%
Wb= 0.15 sentido largo 15%
LOSA ENTREPISO
TABLERO CLARO MOMENTO SERVICIO (TON-M) MOMENTO DISENO (KG/CM) Mu/bd"2
(+) 1.43 200200 40.8571429
CORTO
(+) 0.56 78400 16
3.35m
LARGO
5.00m
bd"2= 4900
CLARO CORTO
M+= WL"2/8 11.44/8 M+= 1.43ton/m
WL"2= (1.20*0.85)(3.35)"2 WL= 11.44
CLARO LARGO
M+= WL"2/8 4.5/8 M+= 0.56ton/m
WL"2= (1.20*0.15)(5.00)"2 WL= 45

AREA TRIBUTARIA= 12.56m2
1.4 x 0.3088 x 12.56x1= 5.42
Peso aproximado de viga= 210kg/m2 (1.2x0.3088 x 12.56 x 1) + (1.6 x 0.90 x 12.56 x 1)= 22.74
fe= 250kg/cm2
fy= 4200kg/cm2 Ag=18x P SUSTITUYENDO: Ag= 18 x 22.74 PARA Ag rectangular es B x L. Para Ag cuadrada
Cc.V= 0.90ton/m2 es BxB
C.M= 0.3088ton/m2

Ag=409.32cm2

Para columna cuadrada L= 20.23= 20cm

Para columnas la medida minima es 30cm

Por lo que la medida de las columnas serd 30cm x 30cm

REFUERZO LONGITUDINAL
AST= 1% Ag
AST=900x 0.01 900cm2
8 barras de 1/2" = 10.16cm?2
10.16cm2/9 = 1.3%Ag
Se usardn 8 varillas de 1/2" con recubrimiento minimo de 4cm
Se usardn estribos de 3/8" debido a que la varilla es menor al #10

La menor de las dimensiones de la seccion transversal de trabes de liga y contratrabes disefiadas como elementos de unién entre muros,
contratrabes, pilas y o pilotes, en cajones de cimentacion o entre zapatas debe ser igual o mayor que el claro libre entre columnas dividido entre 20

NORMAS TECNICAS COMPLEMENTARIAS PARA DISENO Y CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO 7.9.4.1 Dimensiones minimas

b=L/20
0.25 B=30CM

h=2b
60 H=60CM



f*c=0.8xfc 200 P=f"c /fy 0.04 As=p b d (0.75) 12.65625 12.65cm2
Se usardn 2 varillas de 1/2"y 2
"c=0.85 x f*c 170 4800/4200+6000 0.040x 0.047 P=0.018 varillas de 1" 12.68cm2
q=P x Fy /f"c 0.444 basténes L/3 1.66666667 m
D=37.5CM Se colocaran bastones de 1/2" de 1.65m de longitud
GRAFICA As (CM) $3/8" (CM) S 1/2" (C™m)
0.012 8.4  8.452380952 15.1190476
8 15
Sméx= (2.5)(H) en los casos Se utilizard varilla de 3/8" ya
donde el valor supera a 30 se que es la mas facil de
0.0041 2.87 24.73867596 44.2508711 utilizara la formula, por lo que conseguir.
25 25 la separacion entre varillas a
usar sera 25cm
REFUERZO LONGITUDINAL
As=P b d(0.75)
f*c=0.8xfc 200
"c=0.85 x f*c 170
P=f'c /fy 0.04
4800/4200+6000 0.040 x 0.047 P=0.018
q=P x Fy /f"c 0.444
As=p b d (0.75) 22.68 22.68cm2 bastdnes L/3

Se usaran 6 varillas de 7/8"

23.28cm2

Se colocaran bastones de 1/2" de 1.65m de longitud

CRITERIO DE CALCULOS | EDB

1.666666667 m
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LOSA AZOTEA

DISTRIBUCION DE LA RETICULA

CLARO LARGO 13 casetones x 0.40m: 5.20
6.70m 12 nervaduras x 0.10m:1.20
2 nervaduras x 0.15m:0.30
CLARO TOTAL: 6.70m
LARGO
CLARO CORTO 12 casetones x 0.40m:4.80
6.50m 11 nervaduras x 0.10m: 1.10
2 nervaduras:0.30m:0.60m
CLARO TOTAL: 6.50m
CORTO
6.50/6.70=0.97 WA=0.50 WB=0.50
Area del tablero: 43.55m2 SENTIDO LARGO
Volumen del tablero: 43.55 x 0.25: 10.88m3 M+=WL2/8 ((0.32)(0.50))(6.70)/8:0.134
Ndmero de celulas: 13 x 12: 156pzas Mu: 1.4(0.134):0.187 Por nervadura: 0.187(0.50):0.0935
Volumen de celulas: 156 x 0.40 x 0.40x 0.20:4.992m3
Volumen del concreto: 12.56-4.992: 7.568m3 SENTIDO CORTO
Peso del concreto: 7.568 x 2.40:18.163ton M+=WL"2/8 ((0.32)(0.50))(6.50)/8:0.13
Mu: 1.4(0.13): 0.182  Por nervadura: 0.182(0.50):0.091
Peso unitario: 18.163ton/50.25: 0.361ton/m2 CM:0.46
W:0.36 ton/m2 CV:0.20

CT:0.66



Mu/bd2=0.0935 x 100 x 1000/10 x 22°2=1.931

Mu/bd2= 0.091x100x1000/4840=1.88

0.002
Sentido corto y largo:0.002x10x22=0.44cm2
En ambas N=0.44/0.71=0.61
3var de 3/8"
0.002

CRITERIO DE CALCULOS | EDB
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SALA

COLUMNA
AREA TRIBUTARIA= 16m2
Peso aproximado de viga= 210kg/m?2
f'c= 250kg/cm?2
fy= 4200kg/cm?2
C.v= 0.90ton/m?2
C.M= 1.33ton/m?2

REFUERZO LONGITUDINAL
AST=1% Ag
AST=900x 0.01 9cm?2
8 barras de 1/2" =10.16cm2
10.16cm2/9 = 1.12%Ag
recubrimiento minimo de 4cm
Se usaran estribos de 3/8" debido a que la varilla es menor al #10

La menor de las dimensiones de la seccion transversal de trabes de liga y contratrabes disefiadas como elementos de unién en
contratrabes, pilas y o pilotes, en cajones de cimentacion o entre zapatas debe ser igual o mayor que el claro libre entre columi
entre 20

NORMAS TECNICAS COMPLEMENTARIAS PARA DISERO Y CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO 7.9.4.1 Dimensiones minimas
b=L/20
0.2725 B=30CM
h=2b
60 H=60CM

REFUERZO LONGITUDINAL
As=P b d (0.75)

f*c=0.8xf'c 200

f"c=0.85 x f*c 170

P=f"c /fy 0.04
4800/4200+6000 0.040 x 0.047 P=0.018
g=P x Fy /f"c 0.444

As=p b d (0.75) 22.68 22.68cm?2

Se usaran 6 varillas de 7/8" 23.28cm?2
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1.4 x1.33 x 16x1=29.79
(1.2x1.33x16x1)+(1.6x0.90x 16 x 1)=48.57

Ag= 18 x P SUSTITUYENDO: Ag= 18 x 48.57 PARA Ag rectangular es B x L. Para Ag
cuadrada es BxB

Ag=874.26cm?2

Para columna cuadrada L=29.56 L=30

Para columnas la medida minima es 30cm

la medida de las columnas serd 30cm x 30cm

9cm2

tre muros,
nas dividido

basténes L/3 1.666666667 m
Se colocaran bastones de 1/2" de 1.66m de longitud



EDB | CRITERIO DE CALCULOS

LOSA AZOTEA
Casetones de 0.40 x 0.40 x 0.20
f'c=250kg/cm?2

10m

LOSA ENTREPISO
2.15m

6.70m
Sentido
corto

3.30m

10.00m
Sentido largo

Area del tablero: 59.905m2
Volumen del tablero: 14.97m3
Numero de casetones: 194 de 40x40
12 de 20x40
Volumen de casetones: 6.64225m3

Volumen del concreto:8.32775m3

Peso del concreto: 19.98ton

Peso unitario:0.333ton/m2

CM= 0.14+0.333=0.473 ton/m2

CV=0.90ton/m?2

CT=1.373ton/m?2

W=1.373 ton/m2

SENTIDO CORTO
9 casetones 0.40
8 nervaduras 0.10
2 nerv. Ext. 0.30

SENTIDO CORTO
12 Casetones 0.40
1 Caseton 0.10
12Nervaduras 0.10
2 Nerv.Ext. 0.30

14 de 10x40
1 de 20x10

M=6.70/10=0.67

Sentido corto

M+= WL2/8=

Sentido largo
M+=WL2/8

Sentido corto

0.80 x 100x1000/10x22"2

Sentido largo

1.20 x 100x1000/10x22°2

SENTIDO LARGO

3.60m 19 casetones 0.40  7.60m

0.80m 18 nervaduras 0.10 1.80m

0.60m 2 nerv. Ext. 0.30 0.60m

5mts 10mts
SENTIDO LARGO

4.80m 19 Casetones 0.40 7.6m

0.10m 1 Caseton 0.20 0.2m

1.20m 19 Nervaduras 0.10 1.9m

0.60m 2 Nerv. Ext. 0.15 0.3m

6.70m 10m

1 de 25x10 4 de 40x30

6 de 25x40

0.65 por lo que trabaja en 2 direcciones
Wa=0.85 Wb=0.15

(1.373)(6.70)/8=1.149

(1.373)(10)/8=1.716

16.52

24.79



Area del tablero
Volumen del tablero
Numero de celulas
Volumen de celulas
Volumen del concreto
Peso del concreto
Peso unitario

CM=0.14+0.33=0.47
Cv=0.20

CT=0.67
W=0.67ton/m?2

SENTIDO CORTO

SENTIDO LARGO

Mu=1.4 x 1.149=1.60

Mu=1.4x 1.716= 2.40

0.0042

0.0071

50mts2
12.5m3
171pzas
5.472m3
7.03m3
16.872ton
0.33ton/m2

1.35x100x1000/10x22°2= 27.89

0.50x100x1000/10x22°2=10.33

Mu= 1.60 x 0.50=0.80

Mu=2.40 x 0.50=1.20

0.924

1.562

Sentido corto

Sentido largo

CRITERIO DE CALCULOS | EDB

5/10= 0.50 por lo tanto trabaja en 2 direcciones

Wa=0.94

Wb=0.06

M+= WL2/8= (0.67x0.94)x5°2/8=1.96

Mu= 1.4 x 1.96=2.

7  2.7x0.50= 1.35

M+=WL2/8= (0.67x0.06)x10°2/8= 0.50
Mu=0.50x1.4=0.7  0.7x0.50=0.35

=0.0075 0.0075x10x22=1.65cm2

=0.0027 0.0027x10x22=1.914cm2

N=0.924/0.71
N=1.30 3varillas 3/8"

N=1.562/0.71
N=2.20 3 varillas 3/8"

N=1.65/0.71=2.32  3varillas

N=1.914/0.71=2.69 3varillas
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TERRAZA
PERALTELOSA

m1=2.35
m2=3.70

m=m1/m2

Perimetro= 1.25(2.35
Perimetro=

m=0.90

+2.35+3.70)+(3.70)
14.2m

d=1420cm /250 (factor)
factor=0.032" 4 v 2520 (1018)

factor=
Sustituyendo:
d=7cm
Peralte= 10cm

d=3.40cm d minimo=7cm por lo que
se elige este valor

m=A/B m=2.35/3.70
TABLERO CLARO
CORTO
2.35m
3.70m LARGO
CLARO CORTO
M+=9WL"2/128 9x4.49/128
M-= WL"2/8 4.49/8
WL"2= (1.18*0.69)(2.35)"2
CLARO LARGO

M+=9WL"2/128  9x5/128

WL"2= (1.18*0.31)(3.70)"2

piso laminado
pegamento
Pintura
LOSA
YESO
CM=0.28117ton/m2
CV=0.90ton/m?2
C.T=1.18ton/m2

1.67
d= 1420/250(1.67)
Peralte= d+ 3cm recubrimiento

0.63513514 0.65 Wa=
Whb=
MOMENTO SERVICIO (TON-M)
(+) 0.315
() 0.561
(+) 0.351
bd"2= 4900
M+= 0.315ton/m
M-= 0.561ton/m
WL= 4.49
M+= 0.351ton/m
WL= 5

1m x 1m x 0.007x0.0078ton/m3  0.000054ton
1mx1mx0.0050x2.200ton/m3 0.011ton
1mx1mx0.015x0.005ton/m3=0.000075ton
1mx1mx0.10x2.40ton/m3 = 0.240ton
1mx1mx0.02mx1.5ton/m3=0.030ton

0.90 > .50 por lo tanto la losa trabaja en dos direcciones.

d= peralte efectivo

0.69 sentido corto 69%
0.31 sentido largo 31%

MOMENTO DISENO (KG/CM)



Mu/bd"2
44100 9

78540 16.0285714

49140 10.0285714

GRAFICA
0.002

0.0042

0.0029

As (CM)

$3/8" (CM)
1.4 50.71428571
25
294  24.14965986
25
2.03  34.97536946
25

S 1/2" (CM)
90.7142857
25
43.1972789
25
62.5615764
25

Smax= (2.5)(H) en los casos
donde el valor supera a 30 se
utilizara la formula, por lo que la
separacion entre varillas a usar
serd 25cm

CRITERIO DE CALCULOS | EDB

Se utilizara varilla de 3/8" ya que
es la mas facil de conseguir.
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CISTERNAS

SEPARACION DE CISTERNAS
CISTERNA 1 PIPAS
Capacidad de pipa en Its

CISTERNA 2 USUARIOS
Capacidad de agua por persona en lts/dia

CISTERNA AGUA PLUVIAL(CISTERNA DE APOYO)
Volumen de agua a captar IGUAL A

VOLUMEN TOTAL

CISTERNA AGUAS GRISES (PARA RIEGO)

Lavadora 75lts x 2 cargas por semana= 150Its

Regaderas  6lpm x 3minutosx91 bafos= 1638Its
Lavabos
Tarja 8lpmx2minx3=48Itsx7dias=336lts
TOTAL= 2908lts
2.9m3
1.45
1.20x1.20x2

75.47m3

10000 CANTIDAD: 3 PIPAS

200 8 bomberos 4 voluntarios

628.99m2

5.00m
6.00m

8 Ipm x 0.20min x 5 veses=8ltsx7dias=56ltsxpersona=56ltsx14personas=784lts

1.20m
1.20m

30000Its
30m3

1 vigilante 1 capitan CANTIDAD:14 PERSONAS

Its por habitantes 14 x 200 2800

reserva de 1 semana (usuarios) 19600

TOTAL 22400 lIts
22.4m3

pluviometria anualx cubierta de captacion x factor de aprovechamientc
150It/m2

0.8 Resultado:75,478.8lts

Medida para esta capacidad de agua 6x5x2.5



2.5m
3.00m MEDIDA CISTERNA PIPAS
4.00m
2m
3.35m
3.35m

MEDIDA CISTERNA USUARIOS

Se estima una gran cantidad de agua por la pluviometria anual y los m2 de cubierta, debido a
que esta capacidad se obtendra tras pasar todo un afio y se requerird esta agua antes de que
este periodo de tiempo transcurra se definirda un tamafo menor para dicha cisterna,esto para
no desperdiciar material extra.

Se propone una cisterna de 30,000Its como apoyo para la cisterna destinada a las pipas de
bomberos.

Medida para cisterna propuesta

2.5m

4.00m

3.00m

CRITERIO DE CALCULOS | EDB
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necesanos para su segura y eficiente operacion.

Articulo 29. El derecho de via sera determinado por la Secretana stendiendo s las
condiciones de la topografia de la region, a la geometna de la via y, en su caso, al
proceso de construccion que se llevars a cabo, en el entendido que debers comprender
una franja de terreno de por ko menos quince mefros de cads lado de la wia femres,
medidos & partir del eje horizontal de la misma, entendiéndose por éste la parte media
del escantillon de wia. Unicamente en casos debidamente justificados, se podrs
autorizar que sean menos de quince mefros.

Tratandose de vias ferreas gque cuenten con doble via o laderos, el derecho de wia se
determinars a partir del eje de |a via del extremo que comesponda. En caso de patios, ls
Secrefaria determinara |la franja de terreno que constituira el derecho de via, stendiendo

a las caracteristicas y necesidades de cada caso.

En todo caso, el derecho de via debera garantizar una operacion segura y eficents.
A 2 ¥ ILRSF

Articulo 30. Para cuslquier obra o instalacion gue pretends reslizarse en el derecho de
via se requerra de permiso o sutorzacion de la Secretaria en los ferminos de lo
dispuesto por los articulos 15 y 24 de |la Ley, respectivamente, sun cuando la wia
general de comunicacion ferroviaria comespondiente se encuentre concesionada.

Se exceptus de lo dispuesto en el parrafo anterior las obras e instalaciones & que se
refieren las fracciones Il a IV del articulo 15 de la Ley gue reslicen los propios

concesionarios en los terminos de la concesion respective.
Arts. 2, fr. [ 15 y 34 LRSF

Articulo 31. Los concesionanos no deberan acumular materiales ni construir edificios,
platsformas o cualquier ofra estructura que a juicio de la Secretars impids o pueds
impedir la prestacion segura de los servicios ferroviarios.

Los concesionarios deberan dar aviso inmediato & la Secretania y demas sutoridades
competentes de las invasiones gue se reslicen al derecho de via.

Arficulo 32. Los cenfros de control de trafico contaran con las instslaciones, equipo ¥
gisternas operativos necesarnios para regular en forma segura y eficiente el despacho de
tremes, su recomido ¥ la ocupacion de framos de wia, 8si como con sisfemas
informativos que permitan dar seguimiento a los embargues y conocer su ubicacion, en
los terminos que lo permita el sistema de control de trafico de tremes con que cusnte el
Concesionano.

Arts. 20 y 45 LRSF

Articulo 33. Los centros de controd de trafico deberan organizarse de tal modo gue

permitan el intercambio de informacion de manera expedita entre concesionarios, asi
como el anslisis de la utilizacion de su eguipo e mstalaciones ferroviarias pars ls
eficiente explotacion de éstos.

XLV - 11

Reglamento del servicio ferroviario
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Tabla 2.1

CANTIDAD MINIMA DE
RANGO O DESTINO CAJONES DE

ESTACIONAMIENTO
construidos.

Policia Estaciones, Garitas. 1 {uno) por cada 50.00 me
construidos.

Encierro de vehiculos o corralon. 1 {(uno) por cada 50.00 m
construidos.

Bomberos. 1 (uno) por cada 50.00 m
construidos.

Reclusorio. 1 (uno) por cada 100.00 m?
construidos.

Proteccion Civil. 1 (umo) por cada 5000 m<
construidos.

Normas Técnicas Complementarias Del Reglamento De Construccion
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. Las circulaciones verticales para los usuarios y para el personal de lps estacionamientos plblicos
deben cumplir con lo dispuesto para escaleras en el Reglamento. Estas deben estar separadas
entre 5i de las circulaciones o equipos reservados a los vehiculos v deben ubicarse en lugares
independientss de la zona de recepcion y entrega de vehiculos.

xx, Las circulaciones para wehiculos en estacionamientos publicos deben estar separadas de las
destinadas a los peatones.

¥¥ll. Los estacionamientos publicos deben tener camiles separados debidamente senalados para Ia
entrada y salida de los vehiculos, con una anchura minima de 2,50 m. cada uno. En el caso de
gircular autobuses o camiones los carriles deberan tener una anchura minima de 3.50 m. En los
estacionamientos privados de hasta 50 (cincuenta) cajones, se admite que tengan un soko camil
de entrada y salida;

XXl  Los estacionamientos publicos tendran areas de espera techadas para k3 entrega y recepcion de
vehiculos ubicadas a cada lado de los carriles a que se refiere la fraccion anterior, con una
longited minima de 4.50 m., una anchura no menor de 1.20 m. v el piso terminado estara elevado
por ko menos 0.15 m. sobre |a superficie de rodamiento de los wehiculos;

¥>I,  Los estacionamientos publicos tendran una caseta de control anexa a las dreas de espera para
el publico, situada a una distancia no menor de 4.50 m. del alineamiento y con una superficie
minima de 1.00 m2;

XXV, La pendiente maxima para las rampas de circulacion de los vehiculos sera del 15% (guince por
caenta);

XXM, Las rampas de los estacionamientos tendran una anchura minima en recitas de 2.50 m. y en
curvas de 3.50 m.; el radic minimo en curvas medido al gje de la rampa sera de 7.50 m. Las
rampas con pendientss superiores al 12% (doce por cienta), al inicio y al Brming de |3 pendiente
donde los planos de cada piso se cruzan con el piso de a3 rampa, deben tener una zona de
transicion con una pendiente intermedia del 8% (seis por cients) en un tramo horizontal de 3.80
m. de longitud (wer Figuras C y D;

X201, En las rampas, colindancias, fachadas y elementos estructurales de los estacionamienios deben
gxistr proteceiones adecuadas con dispositives capaces de resistir los posibles impactos de los
automowiles;

X0l Las rampas estaran delimitadas por una guamicicn con wna altura de 015 m. y una banqueta de
proteccion con una anchura minima de 0.30 m. en rectas y de 0.50 m. en curva: en este Uitimo
cas0, debe existir un pretd de por lo menos 0.80 m. de altura;

¥¥IX. Las columnas y muros que lmiten los carrles de circulacion de wehiculos deben tener una
banqueta de 0.15 m. de altura y 0.30 m. de anchura, con los angulos redondeadas

X3 Las rampas en los estacionamientes no deben sobresalr del alinsamiento;

¥¥Xl. Todos kos estacionaméentos publicos deben tener servicios sanitarics de acuerdo 3 bo indicado en
la tabla correspondiente de este Repglamento;

¥>Xll. Se debe contar con cajones independientes para vehiculos de transporte de desechos solidos en
las edificaciones mayores 3 1,000.00 m2.

2.3.- Ancho de los Pasillos de Circulacion

En los estacionamientos se deben dejar pasillos para I3 circulacion de los wehicules de conformidad con
lo establecido en la Tabla 2.2 v en las figuras Ay B.

Tabla 2.2
30° 3.00 2.70
45° 3.30 3.00
B0" 5.00 4.00
go° 8.00 .00
En cordon 3 B0° A.50 (en los dos senbdos) 5.50 (en los dos senbdos)
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Tabla 3.1

TIPOLOGIA SUPERFICIE [DIMEN SKOM ALTURA
MINIMA, (M2 ) MINIMA LIBRE MINIMA

DE LADO (METROS)
(METRO5)

LA L Sl . al BB 4 . 1. Sl SEEEELIEdal Jal J

Surna de dreas de trabao an & mismo nival

Hasta 250.00 ma. 4 Phiampleado, - =40
de 281.00 hasta 2,200.00 m2 8 0Qemplaado, - 270
de 2,500.00 m2. hasta 5,000.00 m2 4 eliampleado, - =70
Mas de 5,000.00 m2 8 00/empleado, . 3.00
l,-:l-'.'-l:- bipo !l industra ! !I / 1r|!|,|m:|¢r e |- ! !
Araas administrativas y de servico, 3.50 lemgleado 2.10 2 40
Estacionamientos privadas v publices, 12.00 2.40 240
Estacionamiantc para  sutobuses v

ambulancias, &n hoteles, cantros escolares Oa ﬁ':l:g,' 3.00 380
u hospitales '

POLICIA, BOMBEROS

Araas adrrinistrativas, 3.50 lempleado 2.10 240
Cormitonios comunes. 4 20/parsona, 2.40 240
RECLUSORIOS

Caddas individuales. 5.00 2.00 240
Celdas comunes o e 0|27 240
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Tabla 4.1.- De la provision minima de Agua Potable

NMPO DE EDIFICACION

DOTACION MIMNIMA
[En Iriros)

Fraclicas degonivas con Lancs y vesuoores

150 L /asistente'dia

Esgecticulos deportvos

10 L /asienta'dia

[Caniros comunitancs, sociales, Culurales, salones de

25 L /asisterta'dia

fastas, ate,
5

L Arabaadordia,
m¥id,

=L
100 L ftrabajadoridia

EHICIHH EI FAnSpOrte, l-lfl'l'lll'llill de autobuses

10 L/pasapero'dia

foriness.

[ £00 L persona/dia,

Pollcia y bomberos
RECLU SORIO

[Ceniros de readaplacion S0CIBl, de Miegracien Tarmiar y

200 Linterno/dia,

gmantends, crematonos y mausaleos
Visiantes 3 cemantencs, crematonos y mausoleos

AWErMBEIEros Y

reformatonos,
100 L trabajadordia,

3.0 L visitante'dia.

100 L. trabajador/dia

Centros Agropecuanios y Forestales. ic

Paging | 28
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Tabla 4.2.- Numero minimo de muebles en las Edificaciones

TMPOLOGIA

SERCIONES di ranspors

| MAGNITUD

Hasia 100 (cotn) pEFEONAS
Da 101 & iﬁﬁ [CIgNS0 UNG &

INCILRLHELO 5

LAYABLYS
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HEGALERAS

JOECHND ) pErsonas

ada 00  (doscientos)

adicionales o fracaion,

adicionales o fraccidn,

Cantrales  de  pokcid, |Hasta 10 (dlez) parscnas, 1 1 1
estacionas de bomberos y[De 11 & 28 (once &< g 2
cuarteles mulnt-:lnn:au-!;
ada {vainbaincg) | 1 2 1
adicionales o fraceidn.
[RECLUSORIOE.
Cantrcs  de readaptacien|J por cada 102 por cada 10], _ cada 10
socpl, de  indegracion |intemos, 4 de|ntemos, 4 de in“f.:m 3 de 11
farmdiar v reformatonia 11 122;: Z por "dliz!uﬁ: 2 por 2 25 éwml
cada cada .
adicanales, plicionales 25 adicionales
AJRNCIES funEranas Hasta 100 (cin) personas, |+ i U
[Da 101 a 200 (cienio unc a |4 i i
doscanos) personas
Cads 200 (doscanios)|2 2 U

Depositos de Materialas,
Flantas de Tratamients de
Aguas Residuales y Agua
Fotable, ste

Hasts 1
Eléctricas, Tomes de
Transmisidn de Enargia,
Informacion ¥
Comunicacion, Estaciones
de Bombeo, gic,
Depositos de residucs, |Hasta 100 (cien) personas. |1 1 1
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Tabla 5.3

Ancho
TIPD DE EDIFICIACION TIPO DE ESCALERA minimo
{en metros)

Estacionamientes privados y publicos,
incluyendo encierros de vehiculos
Sitios, paraderos y  estaciones oe | Para publico. 1.30
autobuses wurbanos y  suburbanos,
microbuses, combis.

Terminales de autobuses foraneos
Terminales Ferrovianas,
Embarcaderos. Para publico. 1.50
Aeropuertos y helipusros.
Comunicaciones

Para publico.

POLICIA Y BOMBEROS

Fobicia y bomberos. | Para uso de intemos. | 1.20
RECLUSORIOS
Centros de readaptacion social, o2 | Para uso de intemas, 1.20

integracion familiar v reformatanaos.

Apencias funeranas En donde se pusdan transporiar | 1.20

Cementenos, Velatonos, feratros

Cramatonos y Mausaleas Los descansas en donde gire & | 1.30
feretro.

Silos v Graneros, Invemaderos y | Para publico. 1.20
Viveros, Carrales, Centras
Apgropecuanos y Forestales, sic.

Plantas y Subestaciones Electricas, | Para publico. 1.20
Torres de Transmision de Energia,
Inforrmacion Y Comunicacion,
Estaciones de Bombeo, Depdsitos de
residucs y de materiales, Flanias de
Tratamienio de Aguas Residuales y
Apua Potable, stc.
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CAPITULO 6. DE LAS INSTALACIONES EN LAS EDIFICACIONES.
§.1.-Instalaciones Hidrawlicas.
6.1.1.- Salida de tinacos.

La salida de los tinacos debe ubicarse 3 una ahura de por lo menos 2.00 m. por arrica de |3 salida o
regadera o0 mueble sanitano mas alio de la edificacion. Los tinacos deben cumglir las Normas Oficiales
Mexicanas correspondientes.

6.1.2.- Cisternas

Las cisternas deben ser impermeables, tenar repistros con cierre hermetics y sanitano y ubicarse a res
metros cuando menos de cuakyuier tuberia permeable de aguas negras;

6.1.1.- Materiales para instalaciones hidraulicas.

Las tubenias, conexiones y valvulas para agua potable deben ser de cobre nigido, cloruro de polvinilo
PWC, fierro galvanizado o de otros materiales que cumplan con a5 Mormas Mexicanas comespondientes;

6.1.4.- Gasto hidraulico de Inodoros.

Los inodoros no deben tener un gasto superior @ los 8.00 litros por descarga y deben cumplir con |a
Worma Oficial Mexcana aphicable;

6.1.5.- Gasto hidraulico de mingitorios.

Los mingitorios no deben tener un gasto supenor 3 los 2.00 Wros por descarga y deben curnplir con |3
Morma Mexcana aphbcable;

&.1.6.- Gasto hidraulico de regaderas.

Las regaderas no deben tener un pasto supenor 3 los 10.00 liros por minuto y deben cumplir con i3
Morma Oficial Mexicana aplicable;

6.1.7.- Tipo de llaves.

Las instalaciones hidraulicas de banos y sanitarios de uso publico deben tener llaves de ciems
automatico;

6.1.8.- Fluxometros.

Los fluxaemetros deben cumplir con la Norma Oficial Mexicana cormespondiants: y
6.1.9.- Consumo hidraulico de llaves de muebles sanitarios

Todos los lavabos, tinas, lavaderos de ropa y fregadercs tendran llaves gque no permitan CORSUMGCS
superiores a diez itros por minute y deben satisfacer la Morma Cficial Mexicana correspondients.
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Estas edificaciones dsben confar con instalaciones indzpendientes para las aguas pluviskes y las
residuales (Bbonosas v negras), las cuales se canalizaran por sus respeciivos albanales para su uso,

aprovechamiento o desalojo.

5.2 2.- Desagies pluviales y residuales.

En |as edificaciones ubicadas en zonas donde ewsts el senvicio plblico de alcantanllado de tipo separado,
los desagles seran separsdos, uno para aguas pluvislss y ofro para aguas residusles.

6.2.1.-Materizles para instalaciones sanitarias.

Las tubenas, conexiones y accesonos gue se utiicen en los desagles e mstalaciones de los musbles
sanitarios deben de ser de fierro fundido, fiermo galvanizado, cobre, clonuro de polivinilo o de ofros
matenzles gue cumplan con las Mormas Mexicanas aplicakbles.

§.2.4.- Diametros de tuberias sanitarias.

Las tubenas de desagie fendran un diametro no menor de 32.00 mm., ni inferior 3l de 15 boca de
desagle de cada mueble sanitaric. Se colocaran con una pendiente minima de 2% (dos por ciento) en el
senfido del flujo.

£.2.5.- Diametro y pendiente de |a tubera de conexion a la red municipal de drenaje.

Las tubenias o albanales que conducen las aguas residuales de una edficacion hacia afuera de los imites
de su predio deben ser de 15 cm. de diametro como minimo, coniar con una pendiente minima de 2%
{dos por ciento) en el sentido del flujo y curnplr con las Mommas Mexicanas aphcables;

6.2.6.- Area de servicio y diametro de las Bajadas de Aguas Pluviales.

Las bajadas de agua pluvial deben tener un diametro minimo de 010 m. 47 por cads 10000 m® o
fraccion de superficie de cubierts, fechumbre o azotes;

6.2.7.- Tubos ventiladores.

Los albanales deben esiar provisios en su ongen de un tubo venfilador de 0.05 m. 27 de diameiro minimo
que se prolongara cuando menos 1.50 m. amiba del nivel de |z azotea de ls construccion cuando esta sea
fransitable; en edificaciones de mas de tres niveles se debe contar con una tubena adicional que permita
la doble ventilacion;

§.2.2 - Obturadores hidraulicos.

La consxion de tuberas de muesbles sanitarios y coladeras 3 la instalacion sanitaria debe prever
obturadores hidraulicos;

£.2.9.- Distancia de registros de albanales.

Los albanales deben tener registros colocados a distancia no mayores de 10,00 m. entre cada uno y en
cada cambio de direccion del albanal;

£.2.10.- Dimensiones de registros de albanales.

Fagina | 50
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Los registros tendran kas siguientes dimensiones minimas en funcion a su profundidad: de 0.40 X 0.80 m.
para una profundidad de hasta 1.00 m.; da 0.50 X 0.70 m. para profundidades de 1.00 3 200 m. y da 080
A 080 r. para profundidades mayores a 2.00 m.; y

6.2.11.- Tapas de registros.

Los registros deben tener tapas con cierre hermético a prueba de roedores. Cuando un registro deba
colocarse bajo locales habitables o complementarios o locales de trabajo y reunion deben tener dobie
tapa con cierre hermatico.

£.3.- Descargas al Exterior.

6.3.1.- Fosas septicas.

En las zonas donde no exista red de alcantarillado pubBco, la Secretana autorizara &l uso de fosas
sapticas de transformacion rapida que cumplan con la Norma Cficial Mexicana cormespondiente, siempre y
cuando se demuestre |a absorcion del terreno. A las fosas sepicas descargaran unicaments las aguas
negras que provengan de inodonos y mingitarios;

6.3.2.- Restricciones.

En el caso de zonas con suslos inadecuados para la absorcion de las aguas residuales, la Secretana
detarminara el sisterna de tratamientc a instalar y lo que determine 8l O 0 APAS

6.3.3.- Trampas de grasa.

La descarga de agua de fregaderos qua conduzcan a pozos de absorcion o termenos de cadacion deben
contar con trampas de grasa registrables;

6.3.4.- Trampas de grasa en gasolineras.

Las gasclineras deben contar en todos kos casos con trampas de grasa en las tubenas de agua residual
antas de conectarlas a colectores publicos y deben cumplir con lo dispueste en las Normas Oficiales
Mexcanas aplicables; y

6.3.5.- Desarenadores.

Se deben colocar desarenadores en las tuberias de agua ressdual de estacionamientos publicos
descubiertos, plazas y circulaciones empedradas o adoquinadas.
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La poda da raiz inlcia deectando aquellas raices qua causan afectacicn, por bo qua se dabard realizar un dictaman

tberico con la finalidad de verificar y deternxinar 1a viabilidad de dicha poda. Cuando sea necesario se deberin

Hevar a cabo calas e ¢l sitlo para conocer la profimdidad del suele v su grado de compactacion, ay coma el

axtado qua guardans las raices, que deberdn presentar un anclaje que asegure que ol individue no presnte riego a

desplomarse. En  eities que presenten planchay de concreto, habsa que removerlss para levar a cabo us

di ::u:ln pﬂl:i?ld;]}ﬂlldn 0 gue 5@ encuantran las raices, con el fin de womar una decisicn correcta (Viase
ben ¢l punto 4.1.3.)

D sir aprobada dicha actividad, se sugiers que e tome como parimatro o distancia minima de un matro a panis
dal wonco para realizar log cortes v de ser necesario realizar la poda de reduccidn de altara para reducir paso ¥
riesgo de caida. En caso de que se wate de obra piblica, los precepios anteriores debardn de levarse a cabo de
manera estricta; para ello e impartante la coardinacidn entre las dreas que intervengan en la gjecucion de la obra
publica.

El dictamen de loa individuos a los gue s pretenda podar la raiz debird complementarse con los criterios
contenidos en la sipuiente 1akla,

TABLA 1.- Criterios de evaluscion parn realizar la poda de raiz
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La sumatoria de las cantidades de cada una de las colummas, de acuerdo a su valoraciin individual verd ol
resultado de la viabilidad para proceder a la poda de raiz.

Hakta 65 pumtos: positiva.
Mavor a 63 pustos: negativa,

6. DERRIBO DE ARBOLES

Como todos 1oy seres vivoes, los drboles von susceptibles al atagque de plagas v enfermedades, También son en ocasiones
objeto de vandalismo v en algunos casos pusden repressntar uwn rissgo, caueasde afectacionss a bienes nuebler, inmuoebies

¥ parionas, per 1o que s requiere de su derribo,

6.1. ALTERNATIVAS PARA EVITAR EL DERRIBO DE UN ARBOL

Antes da torar b decisitn de derribar un irbal, la auteridad correspondisnte deberd elabosar un dictamen tienico, a fin de
comstatar que o drbol estd cawsando algusa afectacidn o representa desge, per lo que s tomarin en consideracidn las
siguiastes opciones con el abjeto de rescatar e o peadble al individus,

é.1.1. EL TRASPLAITE:

D consdderarse inadecuada al sitlo para el desarrollo dal drbel, s realizard ¢l rasploste & fadividues jévenes a
fin de minimizar en lo posible dafios al drbol v a la infraestructura que lo rodea al momesto de efecruar dicha
operacian, El trasplaste se realizard considerando que dichos individuos preesten busnas condiclanas sanitarias,
busna conformacidn, praferentaments jovene v vigorosos, El tasplante se realizara de acuerdo a la técnica
depcrita en la Morma Ambiental, MADF-004-EMAT-2004,
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6.1.2. PROGRAMACION ¥ CALENDARIZACION DE PODAS:

Ze deberd considerar 12 posibilidad de llevar 2 cabo la poda programads durants varios afios de arboles de talls
elevada que presenten riesgo de desplome vio gue afecten infragstruciura aéres, con el fin de evitar accidentes a
la ciedadania o dafios & bienes muebles e immuebles, La entidad comespondiente debera elaborar ua programa
expecial de poda de arboles para estos casos, 3 fin de evitar 2l dervibo.

.13 PODA DE RAICES:

Ze debera considerar la poda de raice: en los casos en que éstas afecten infrasstructura subterranes tales como
cizternay, fuberias da ama, drenaje, gas, ness de energia elecwica v telefonicas.

Al realizar el corte de raiz puede ocasionarse una desestabilizacicn en el anclaje del arbol, obteniends como
resuliado um arbol con riesgo de caids, Se debe fomar en cuests gue el 80% de las raices da los arboles za
desarrolls en los primercs 30 cm de suelo, v 1a raiz puede extenderze hasta cuatro veces el ancho de la copa. Es
importante sefialar que no se deberan podar rasces principales, que no se haran cores & ras de wosco |, v que el
corte deberd hacerse lo mas cercano posiole del area afectada em cuestion (tuberia, cistema o otra), v oo del
arbol.

En caso de que la auteridsd corvespondients dictarmine la vishilidad de proceder a la poda de paices, 2 debera
imtegray al dictamen téchico um informe fotografico de la condicicn de la raiz del arbol v dal arbal mismo,
adernds de realizar calas profundas (sin dafisr las raices principales) con la finalidad de asegurar gue dicho arbol
2@ encuentre anclado de forma favorable. E: posible gue ze requiera efecruar wnz poda de reduccion de copa,
con el ajeto de equilibrar la parte aérea con la radical,

8.1.4. DECUACION DE DISENOS CONSTRUCTIVOS:

e debera promover la adecuacidn del dizsesio de constuccicm con el fin de favorecer en lo posible la
permanencia de los arboles exdstentes. Esto cou el objeto de gue el desarrollo de dickeos arboles no se encuentra
obstacalizads por infraestrectura sérea, subiervares equipamients urbane e mchizo muras que no permitan el
pazo de iz, Lo anterior, tratandoze tanto de obras de comsmuccion publica como privada, provectos de
armpliscicn de calles v avenidas 1 ora: obras de infrasstmachara vial,

6.2, REQUISITOS TECNICOS

Antes de iniciar loz trabajos de derriba, se deberan tomar en consideracion las medidas de seguridad necesarias con relacion
3 bienes muebles e inmuebles, peatones, transito vehicular, infraestructura aérea, equipamiento urbano v otros obstaculos
gue impidan maniobrar con facilidad, acordonando v sefislizando el drea de trabajo. El personal que realizara los trabajos
de derribo debera revisar el equipo de proteccion que se sefiala en el punto 9 de esta Morma Ambiental azepurandoss de que
s encuentre en optimas condiciones antes de utilizarlo.

Todo trabajo de derribo debera ir scompaniade par un dictamen técnico elaborado por personal de la autoridad competents
debidamente capacitado bajo el procedimisnto que 1a Secretaria del Medio Ambissts establezca

Durante los trabajos de derribo  debera estar prezente en todo momento por lo menos un responsable de la ejecucicn de los
muEmos, guien contara con la capacitscion gue 1a Secretaris del Medio Ambisnts raguiera.

La sutoridad competents designard 2 un dictaminador técnico guien sard el responsable de elabarar v ety ¢l dictamen
techico, gue es requisite indizpensable para autorizar los trabajos de poda, demibe v trasplante de arboles en el Distrito
Federal, Para el mejor desarvollo de sus funciones, gue implican un alte grado de responsabilidad, el dictaminador deberi
curnplir con el siguiente parfil:

NADF-001-RNAT-2006
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COSTOS




PRESUPUESTO

CIMENTACION: $3,303,375.77
ESTRUCTURA: $1,332,867.44
MUROS Y PRETIL: $607,072.44
FIRME: $802,389.34
LOSAS: $666,558.50
ESCALERAS: $58,127.27
BARDA PERIMETRAL: $525,362.02
ESPACIO DE ENTRENAMIEN. $378,940.72
TERRAZA: $58,871.33
TORRE DE SECADO: $56,569.94
ACABADOS Y APLANADOS $344,863.32
INST. HIDROSANIT/PLUV. $743,125.28
LUMINARIAS: $126,452.10
INS. ESPECIALES: $90,270.60
CARP./CANC. $595,150.21
EXTERIORES $35,458.11
CONTROL DE ACCESO 20554.7095

$9,746,009.10

377 eos




La tabla anterior es un resumen del andlisis de costos realizado para obtener una
aproximacion de lo que costaria la construccién del proyecto.

La cantidad obtenida incluye en el apartado “exteriores” incluye |la capa de otro tipo de
suelo diferente al del terreno para el paso de tuberias, cisternas, registros y zapatas
perimetrales.

En el apartado “cimentacién” se concentra desde limpia, trazo y nivelacion , hasta vigas de

cimentacion.
En “estructura” se concentra vigas, castillos, columnas y trabes de desplante e intermedias.
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CONCLUSION

Una subestacion de bomberos bésica es un tipo de edificacion que cuenta con los espacios
gue tiene una casa y como extra el estacionamiento adecuado para los vehiculos necesarios.
Sin embargo para las actividades necesarias que deben realizar los bomberos estos espacios
no son suficientes, por lo que se agregaron espacios que después de una investigacion se
deduce seran de gran utilidad para el cuerpo de bomberos que hara uso de ese espacio.
Principalmente los espacios agregados son para entrenamiento, ya que una buena condicién
fisica es vital.

Ademas de hablar a nivel espacial, se estima que se logro llegar con esta propuesta a una
solucion adecuada tanto en ubicacion de cada espacio en el terreno, cimentacion
seleccionada a utilizar y respuesta a factores del entorno que pudieran afectar de alguna
forma a la edificacion.

La presente propuesta fue elaborada buscando generar un programa arquitecténico
completo para el cuerpo de bomberos, que les resulte eficiente, tanto para las actividades a
realizar dentro, como para la salida del cuerpo de bomberos en sus vehiculos al incidente.
Esto para responder al objetivo de dicho proyecto que es atender la zona oriente de la ciudad
de Morelia Michoacan.
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