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RESUMEN

En esta investigacion de tesis, se retomo la importancia que existe de reducir los
incendios, mas especificamente; los incendios urbanos, esto con enfoque desde la
arquitectura, remediando un poco el problema mediante la implementacion de una central de
bomberos. Ya que estos siniestros; los incendios urbanos, se han generado en practicamente
cualquier ciudad del mundo, acabando con la vida de muchas personas, animales, areas verdes
y con grandes dafios en edificaciones.

El objetivo principal es desarrollar el proyecto arquitecténico, de una Central de
Bomberos para la zona Oriente de la Ciudad de Morelia, Michoacan, que brinde atencién de
manera eficiente a las emergencias de la poblacién, debido a que los incendios urbanos son lo
mas constante que se presenta, por motivo de la variedad de inmuebles que existen en las
comunidades como Ciudad Industrial, La Aldea, Isaac Arriaga y Atapaneo.

Esta investigacion se desarrollé mediante aspectos cuantitativos y cualitativos,
considerando una parte teérica, donde se desarrollé el analisis previo y una practica, donde se
ejecuto la informacion obtenida y se aplicé al proyecto.

PALABRAS CLAVE
v" Proteccion contra incendios
v" Incendio
v' Central de bomberos
v' Seguridad
v’ Zona urbana

v Incendio urbano
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ABSTRACT

In this thesis research, the importance of attacking fires was taken up, more specifically;
urban fires, this with an architectural approach, remedying the problem a bit through the
implementation of a fire station. Since these claims; urban fires have been generated in
practically any city in the world, ending the lives of many people, animals, green areas and with
great damage to buildings.

The main objective is to develop the architectural project of a Fire Station for the eastern
area of the City of Morelia, Michoacan, that efficiently cares for emergencies in the population. In
eastern Morelia, Michoacan, because urban fires are the most constant that occurs, due to the
variety of properties that exist in communities such as Ciudad Industrial, La Aldea, Isaac Arriaga
and Atapaneo.

This research was developed through quantitative and qualitative aspects, considering a
theoretical part, where the previous analysis was developed, and a practice, where the
information obtained was executed and applied to the project.

KEYWORDS
v Fire protection
v Fire
v' Fire station
v' Security
v" Urban area

v Urban fire

CENTRAL DE BOMBEROS EN ORIENTE DE MORELIA




~ ( g A ’ J oy
) ‘| : ! g ‘
INTRODUCCION

En esta investigacion de tesis, se retoma la importancia que existe de remediar y reducir
los incendios, mas especificamente los generados en zonas urbanas que se generan dentro y
fuera de los inmuebles, esto con enfoque desde la arquitectura, remediando un poco el
problema mediante la implementacién de una central de bomberos. Ya que estos siniestros; los
incendios urbanos, se generan en practicamente cualquier ciudad del mundo, dejando como
resultado pérdidas humanas, dafos a la flora y fauna del lugar y que a su vez repercute mucho
en los costos por dano al edificio, dejando asi grandes consecuencias. De esta manera,
mediante una investigacion previa, se realizé una propuesta arquitectonica.

El objetivo principal es desarrollar el proyecto arquitectonico, de una Central de
Bomberos para la zona Oriente de la Ciudad de Morelia, Michoacan, que brinde atencién de
manera eficiente a las emergencias de la poblaciéon de las comunidades cercanas que se
encuentran desprotegidas, con un disefio funcional y adecuado, integrado al contexto con
aspectos eco-arquitectonicos.

Los incendios urbanos son un fenédmeno actual que se vive en todo el mundo, en este
caso, en la ciudad de Morelia, debido a un gran niumero de causas ya sean accidentales o
intencionales, y que de esta manera afectan a la poblacién de dicho lugar, asi como a las
edificaciones mismas, que ademas de ello, es este sector oriente el que no cuenta con la
existencia de equipamiento de dicho servicio de emergencia.

La razon por la que se desarrollé esta investigacion, fue por la necesidad de atender
este problema, el entender el como la arquitectura puede ayudar en el combate de los incendios
urbanos, mediante los edificios que resguardan a los equipos de bomberos y al personal que
coordina ante eventos como este.

La pregunta importante de esta investigacion es ¢ Realmente es de suma importancia

una central de bomberos en este lugar, y ayudaria a combatir la problematica que la acoge? La
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hipotesis es que seria beneficiosa para las comunidades de esa zona oriente, y que

eventualmente resolveria de cierta forma el peligro inminente de incendios, para proteger y

atender las emergencias ante un peligro de incendio urbano a las comunidades, se plantea la
implementacién de una Central de Bomberos en la zona Oriente de Morelia, Michoacan, que
atendera de forma inmediata y eficiente a los inmuebles en su rango de alcance,

salvaguardando las vidas de las mas de 18 000 personas y 571 establecimientos comerciales

e industriales.

Esta investigacion se desarrollé mediante aspectos cuantitativos y cualitativos, para ello,
para la investigacion cuantitativa; se utilizaron herramientas digitales como la obtencion de
datos a través de libros, tesis y revistas cientificas, asi mismo, se utilizaron paginas para la
obtencion de estadisticas como INEGI (Instituto Nacional de Estadistica y Geografia), Market
Data México, IMPLAN Morelia. Para la consulta y creacion de mapas se utilizaron; INEGI:
Espacio y datos de México, Google MapStyle, Google Earth. También se utilizaron plataformas
cdmo Meteonorm, Polar Sun Chart y MeteoBlue, para algunos datos como clima, asoleamiento
y vientos respectivamente. Para las normativas se consultaron los reglamentos de Morelia, el
reglamento de bomberos municipales de Morelia, y el Sistema de Equipamiento Urbano Tomo
VI. Para la parte cualitativa; se realizaron entrevistas y consultas a personal de bomberos del
municipio de Morelia, al igual que se desarrollaron visitas al terreno destinado para el proyecto
de la Central de Bomberos en zona oriente de Morelia.

Debido a la pandemia del Covid-19, no fue posible indagar mas, para obtener mas datos
con personas por salud de ambos, sin embargo, las pocas visitas a instituciones fueron de gran
ayuda para la obtencién de informacion. Es por ello que la mayor parte del trabajo de
investigacion fue llevada a cabo por medio de plataformas digitales.

La parte tedrica se divide en 5 capitulos, en donde, el primer capitulo; “Capitulo 1:

planteamiento del problema” se analiza a mayor rasgo la problematica, junto a su justificacion,

CENTRAL DE BOMBEROS EN ORIENTE DE MORELIA
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objetivos, alcances y su metodologia. En el “Capitulo 2: antecedentes” se engloba todo el
contexto tedrico sobre el tema, como conceptos, antecedentes histéricos, antecedentes del
tema de investigacion, antecedentes del sitio, aspectos de poblacién y econémicos; para
comprender de mejor manera su importancia, lo que se ha hecho y de qué forma ha ido
evolucionando. En el “Capitulo 3: determinantes” se analiza la informacién que dara algunas
delimitantes para el desarrollo del proyecto arquitecténico, como lo son determinantes
ambientales, urbanas, normativas y funcionales, que son parte importante para el proceso de
disefo porque dan pauta a lo que se debe hacer y lo que no. En el “Capitulo 4: analisis de
interfase proyectiva y funcional” se desarrolla la parte conceptual y de disefio del proyecto,
como el analisis de formas, su integracion con el contexto bi y tridimensional y los materiales a
emplear para de este modo, el disefo arquitectonico tenga un mayor sustento. En la segunda
parte de la tesis; lo practico, se encuentra en el “Capitulo 5: planimetria” se encuentra toda la
fase de planos de disefo arquitectonico, asi como de criterios estructurales, instalaciones
hidrosanitarias, que son el resultado del analisis de los capitulos anteriores, y por ultimo, en el
“Capitulo 6: a manera de conclusién”, se encuentra el resultado final de la investigacién, asi

como una conclusion final de lo logrado en este trabajo.

CENTRAL DE BOMBEROS EN ORIENTE DE MORELIA




INTRODUCCION DE CAPITULO

En general, en este capitulo se englobara la parte inicial que
se centra en la identificacion del problema, desde una perspectiva
global, hasta llegar a lo local; identificando el problema especifico de
un lugar, en este caso en la Ciudad de Morelia. Asi mismo se
incluye la justificacion del proyecto, hipotesis, objetivos y la

metodologia a emplear.
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CAPITULO 1: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Antecedentes

Los incendios han causado grandes dafos irreversibles, para la flora y fauna, dafios a la
propiedad (edificios, comercios, viviendas, etc.) y que consecuentemente afecta a la poblacién,
se da cuando existe un descuido u accidente, como lo describe Proteccion Civil (2019); los
incendios son la “ignicion no controlada de materiales inflamables y explosivos, debido al uso
inadecuado de sustancias combustibles, fallas en instalaciones eléctricas defectuosas y al
inadecuado almacenamiento y traslado de sustancias peligrosas.®

A nivel global, los incendios han creado una cadena de efectos; que van desde
destruccion y pérdidas humanas, hasta el deterioro de la capa de ozono con los gases emitidos;
“de efecto invernadero, concretamente didxido y mondéxido de carbono, metano y nitrégeno”
Comision Nacional Forestal (CNF, 2018). Es por ello, que muchas personas alrededor del
mundo han sufrido algun dafo por incendio, mas especificamente, en un incendio urbano,
generado en la ciudad en cualquier tipo de edificacion, provocando heridas leves,
intoxicaciones, hasta incluso la muerte.

En México, ocurre lo mismo, existen un gran nimero de incendios urbanos, entre ellos,
incendios en fabricas, tal como lo menciona Jaime A. Mocada (2020) en su nota Documentacion
y estadisticas de incendios; “Los incendios en edificaciones grandes y en la industria, aunque
no causan un numero estadisticamente significativo de muertes, tienen un costo
desproporcionadamente alto.” Y cabe aclarar que es importante cualquier vida humana y ser
vivo, pero también repercute mucho, como el menciona, que el costo en estos casos es muy
alto, por todos los dafios al inmueble que posteriormente trae mas consecuencias negativas.
También se han registrado porcentajes de las afectaciones por incendio segun cada edificacion;

“vivienda 33%, manufactura 30%, industria pesada 11% y comercio 26%” (Contra Incendio,

CENTRAL DE BOMBEROS EN ORIENTE DE MORELIA
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2019). Un ejemplo de estos accidentes dentro del pais, es el sucedido en una industria en
Cuernavaca, sefialado en el fragmento de la siguiente nota:

“Cuernavaca, Mor. Una fabrica dedicada a elaborar productos de uso cosmético,
ubicada en la Ciudad Industrial del Valle de Cuernavaca (CIVAC), en el municipio de Jiutepec,
se incendié durante la noche de ayer, informé la Coordinacién Estatal de Proteccion Civil
Morelos (CEPCM,).

En la Ciudad de Morelia, se han generado incendios en viviendas, negocios, fabricas o
cualquier edificacion, como sucede en la zona de mayor riesgo, que se encuentra en la periferia
hacia el noreste de Morelia, en donde existen ciertos rasgos que lo convierten en un foco rojo.
Un ejemplo de ello, es lo mas reciente sucedido el afio pasado, sefalado en la siguiente nota
publicada por Cable News Network Espanol:

“Se registra un incendio de grandes proporciones en la zona conocida como “Ciudad
Industrial” en Morelia, Michoacan. La coordinadora estatal de Proteccion Civil confirmé que se
trata de un incendio en una fabrica de plasticos y aceites, pero que hasta al momento no se
reportan personas heridas. La zona es considerada como de “alto riesgo” y por ello se ha
pedido a la gente que desaloje los alrededores. La Secretaria de gobernacion anuncié en su
cuenta de twitter que se deben mantener a un kilometro de distancia de la zona y, por lo tanto,
vias de circulaciéon han sido cerradas. Cuerpos de Proteccion Civil y Bomberos trabajan para
apagar el incendio.”

1.2 Problematica

En la zona que corresponde al oriente de la ciudad y sus alrededores, en Morelia,
presenta un problema en particular; un alto riesgo de incendios, de acuerdo a Proteccién Civil y
Bomberos de Morelia.

Ya que en ella (zona oriente) hay un conjunto de fabricas, comercios, viviendas,

escuelas, que no cuentan con otra proteccion o ayuda en caso de un incidente, mas que por

CENTRAL DE BOMBEROS EN ORIENTE DE MORELIA
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sus propios medios, como fuentes de agua y apoyo entre si mismos, y la Unica estacién que
brinda atencién a las emergencias del lugar, es la estacion de Proteccion civil y bomberos
municipales ubicados en Leandro Valle, pero afirman que no es lo adecuado debido al tiempo

de traslado que se necesita para llegar a Ciudad Industrial; “el tiempo adecuado debe ser de

no mas de 10 minutos desde una estacién al lugar afectado” (Proteccion Civil y Bomberos de

Morelia, 2020). Ademas de ello, en las fabricas que se encuentran en la zona se manejan

diversos materiales peligrosos e incluso inflamables, afiadiendo también que muchos de los

trabajadores no saben como actuar ante un incendio incrementa el nivel de riesgo.

Esto trae como consecuencias la inconformidad de los habitantes y trabajadores del
lugar, estos ultimos llegan a abandonar sus empleos por miedo y poca seguridad en ese
ambito, o los dafios inmuebles que se presentan en casos de incendios en el cual no solo una
fabrica sale afectada sino varias mas a su alcance, incluyendo las viviendas y comercios
cercanos, lo cual trae repercusiones monetarias tanto para los duefios como para los

empleados.

Los incendios pueden extenderse hacia las viviendas o areas verdes cercanas,

danando la flora y fauna y los habitantes de esas comunidades.

Los siniestros provocan muertes humanas y contaminacion; que a su vez los vientos
dominantes de Morelia atraen todo ese material toxico a la ciudad, causando desconecto de

los ciudadanos con las autoridades e inclusive danos a la salud.

1.3 Justificacion

La solucién esta por medio de una propuesta arquitectonica de una central de
bomberos inmediata al lugar que ayudara a combatir los incendios que se presenten,
atendiendo rapida y eficazmente ante los incidentes de las edificaciones; viviendas, comercios,

fabricas y entre otros establecimientos desprotegidos de la zona oriente de la ciudad de

CENTRAL DE BOMBEROS EN ORIENTE DE MORELIA
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Morelia. El promotor de dicho proyecto estaria a cargo de obras publicas del municipio, con

gestion de Proteccion Civil y Bomberos Municipales.

Es de admirar el trabajo del cuerpo de bomberos, su disposicién de ayudar a las
personas aun cuando ponen en riesgo sus vidas. Es por ello que la problematica sobre la zona
oriente de Morelia es de vital importancia, es excelente trabajar en un proyecto que pueda
ayudar y que ademas es necesario.

Es importante atender este problema, ya que seria altamente benéfico para la sociedad,
ya que técnicamente, este sector de la poblacién carece del equipamiento respectivo, pero de
tenerlo, se brindaria la atencién y reaccién de manera mas inmediata de acuerdo por los
lineamientos que sefnala Proteccién Civil y Bomberos Municipales, que aproximadamente, un
buen servicio de emergencia de bomberos debe abarcar alrededor de 10 minutos de distancia,
desde la estacion, hasta el lugar, siendo asi, en la siguiente imagen se muestra el rango

aproximado de atencién que solventaria este proyecto.

figura 1: Mapa de rangos aproximados de servicio, basado en los lineamientos de
bomberos, hecho por, Julio César Garza Morales

CENTRAL DE BOMBEROS EN ORIENTE DE MORELIA
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En el mapa anterior se observan las zonas que estan dentro del rango de atencién de
servicio aproximado, donde podemos observar que, de llevar a cabo este proyecto en la zona
oriente, cerca de Ciudad Industrial, se abarcaria la misma y las comunidades desprotegidas a
su alrededor, cumpliendo satisfactoriamente la necesidad, beneficiando a un promedio de 18
000 personas entre habitantes y trabajadores, y cerca de 571 establecimientos comerciales e
industriales (promedio segun Marquet Data México) de la zona.

El problema es real y actual, y la estacién de bomberos municipales tienen dentro de sus
planes un proyecto de una central de
bomberos en esa zona, incluso ya se
tiene un terreno destinado para el
futuro proyecto; Es un terreno donado
por el municipio exclusivamente para
un proyecto de este tipo. Se encuentra
en por avenida Francisco |. Madero
Oriente, por salida a Charo, justo en la
interseccion con la calle Norte 4, en

Morelia.

figura 2: Imagen aérea del terreno destinado a la estacion de bomberos, imagen
tomada desde Google Earth

Dentro de los varios beneficios que traeria el proyecto, se encuentran:

o Ciudad Industrial, Isaac Arriaga, Atapaneo, La Aldea, entre otras comunidades aledanas,
seran a quien se brindara el servicio de manera inmediata, debido a su cercania.

e Se tendria una mayor seguridad para la zona.

e Los trabajadores y habitantes estarian en contento con las autoridades municipales.

CENTRAL DE BOMBEROS EN ORIENTE DE MORELIA
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e Los dafios serian menores por ser controlados a tiempo.
e Salvar vidas humanas.
¢ Menor perdida monetaria (debido al resguardo de las fabricas, viviendas y comercios).
e Ayudaria eventualmente a la poblacion de la ciudad de Morelia en si, porque como
menciond en arquitecto Rodolfo Hernandez (Proteccion Civil y Bomberos Municipales),

“todos los contaminantes los traen los vientos dominantes hacia la ciudad”, esto debido a

que a causa de un incendio en las fabricas, estos gases son enviados a la ciudad debido

a los vientos

e Seria un proyecto viable, factible, que ya esta destinado para realizarse.

e Se protegerian las areas verdes cercanas a la zona, ante estos siniestros.
1.4 Objetivos
Objetivos generales y particulares

General.

Desarrollar el proyecto arquitectonico, de una Central de Bomberos para la zona Oriente
de la Ciudad de Morelia, Michoacan, que de atencidon de manera eficiente a las emergencias de
la poblacién de las comunidades cercanas que se encuentran desprotegidas, con un disefio
funcional y adecuado, integrado al contexto con aspectos eco-arquitectonicos.

Particulares.

v Proyectar un edificio funcional; con espacios necesarios y adecuados
de acuerdo a su uso especifico, esto mediante el analisis previo de las

actividades y necesidades de los usuarios.

v Disefiar un edificio con aspectos eco-arquitectdnicos, por medio
de integracion de vegetacion en areas verdes, como ornamento, y
control de; asoleamiento y vientos dominantes, ademas de sistemas que

involucren la energia solar y el reuso de agua pluvial.
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4 Entregar un proyecto que se integre a su contexto mediante
materiales (utilizando los adecuados referentes a la zona) y de manera
urbana, (con implementacion de banquetas, sefalamientos, rampas,

entre otros).

Delimitacion del tema.

Si bien existen otros peligros o riesgos por incendios, y la central de bomberos atendera
también a las comunidades dentro de su rango de servicio, esta investigacién se limita a solo
enfocarse en los incendios de las viviendas, comercios e industrias, es decir, los incendios
urbanos especialmente en la zona mencionada.

Hipotesis.

La hipotesis es que, para proteger y atender las emergencias ante un peligro de incendio
urbano a las comunidades, se plantea la implementacién de una Central de Bomberos en la
zona Oriente de Morelia, Michoacan, que atendera de forma inmediata y eficiente a los
inmuebles en su rango de alcance, salvaguardando las vidas de las mas de 18 000 personas y
571 establecimientos comerciales e industriales.

1.5 Alcances y metodologia

Metodologia

Las metodologias a utilizar en esta investigacion seran de dos tipos; cualitativa y
cuantitativa, llevando a cabo un numero de pasos a seguir para desarrollar el tema, de inicio
identificado el problema, desarrollandolo hasta llegar a una solucién por medio de un proyecto
arquitecténico. A continuacion, la siguiente lista los instrumentos a utilizar:
-Entrevistas
-Encuestas
-Busqueda de informacion por medios digitales (notas, revistas, documentales, entre otros)

-Consultar tesis similares

CENTRAL DE BOMBEROS EN ORIENTE DE MORELIA
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-Graficas
-Croquis
-Planos
-Zonificaciones

-Visitas al lugar

-Recopilacion de fotografias
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Lo anterior tiene un proceso, el cual se llevara de la siguiente forma:

1 INVESTIGACION

Detectar un problema
particular en la ciudad

Plantear el problema

Justificacion

Antecedentes

Usuario

Buscar en periddicos, notas,
revistas, noticieros, plan de
desarrollo, etc.

Analizando con un arbol de
problemas; causas-efectos

Consultar dependencias,
analizar los beneficios, y
objetivos

Investigar autores, casos
analogos, conceptos

Estadisticas de poblacion,
actividades, graficas,
consultas digitales,
encuestas

2 ANALISIS
~

2.1 Analisis del proyecto:

Entrevistas, mapas

Programa de actividades
conceptuales, tablas

y necesidades

Mapas conceptuales,
tablas, consultar
normatividad, casos
analogos

Programa arquitecténico

Esquemas y bosquejos
Distribucion de los espacios
en funcién de una relacion

Zonificacion

Primeras ideas; Bosquejos,
maqueta volumétrica, trazos,
dibujos, consulta de casos
analogos y normativas

Concepto

Planimetrias, maqueta
volumétrica, programa
arquitectonico

Andlisis de espacios

Planimetrias; plantas,
cortes, fachadas,
perspectivas, conjunto

Anteproyecto

CENTRAL DE BOMBEROS EN ORIENTE DE MORELIA
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3 PROPUESTA DE PROYECTO
~

2.2 Analisis del entorno:

Clima, asoleamiento, Visitas al terreno, medios

A - digitales, programa de
vientos y dlenSIdad desarrollo, documentos
pluvial

Proyecto ejecutivo Planimetria

I .z Planimetria, topografico,
Zonificacion del terreno croquis

Revisiones del
Correcciones documento, de la
planimetria y ajustes

Propuesta final Planimetria
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INTRODUCCION DE CAPITULO

En general, en este capitulo se englobara todo el contexto
tedrico sobre el tema; antecedentes de cémo evolucioné el
problema sobre los incendios urbanos de acuerdo a diversos
autores, y como de ello surgio la necesidad de la creacion de los
cuerpos de bomberos, asi mismo, como las centrales de bomberos

tuvieron que irse adaptando conforme al paso del tiempo.
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CAPITULO 2: ANTECEDENTES

2.1 Conceptos basicos (definicion del tema)

En este apartado se muestran algunas definiciones de conceptos para lograr
comprender mas sobre el problema a tratar y el proyecto en si:

Central de bomberos: De acuerdo a la secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL)
“Inmueble en el que se realizan actividades administrativas de organizacion y coordinacion del
cuerpo de bomberos, para proporcionar los servicios adecuados en la extincion de incendios,
auxilio a la poblacién en diversos tipos de siniestros o accidentes, asi como establecer y difundir
a la poblacion las medidas preventivas para evitarlos, y en su caso de como actuar en caso de
presentarse una emergencia.” pp. 85

Bombero: “1. m. y f. Persona que tiene por oficio extinguir incendios y prestar ayuda en
otros siniestros.” (RAE,2014)

Fuego: “El FUEGO, es una reaccién quimica entre tres elementos: oxigeno, combustible
y calor, que, al hacer combustion, despiden luz, humo y gases. Es uno de los cuatro elementos
basicos para la existencia del hombre, ademas se ser una importante fuente de energia, que, al
estar fuera de control, se transforma en un elemento peligroso con efectos destructivos y en
ocasiones hasta letales para los seres vivos.” (PC,2019)

Incendios: “Se define como INCENDIO a la ignicion no controlada de materiales
inflamables y explosivos, debido al uso inadecuado de sustancias combustibles, fallas en
instalaciones eléctricas defectuosas y al inadecuado almacenamiento y traslado de sustancias
peligrosas.” (PC,2019)

Industria: 2. f. Conjunto de operaciones materiales ejecutadas para la obtencion,
transformacion o transporte de uno o varios productos naturales. 3. f. Instalacién destinada a la

industria.” (RAE,2014)
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2.2 Antecedentes historicos

2.2.1 Antecedentes del tema: Revision diacrdnica y sincrénica

En el siguiente apartado se desglosa una serie de investigaciones que han realizado
diversos autores, referentes al problema sobre los incendios urbanos, mencionando parte de
sus investigaciones y aportes:

Investigaciones de autores:

Varios autores alrededor del mundo, han tratado aspectos entorno a los incendios, como
lo son incendios en casas habitacion, comercios, escuelas, industrias, en general en toda
edificacion.

Las formas en que pueden ser provocados, como se ocasionan en distintos tipos de
inmueble son demasiados, por lo que es indispensable evitar o disminuir estos siniestros, tal es
el caso de lo que menciona Pinyol (2008), donde hace referencia a que proteger es mas bien
reducir a limites aceptables:

“Sin embargo, esta precision va mucho mas lejos: las expresiones «condiciones de
proteccion contra incendios» se han sustituido por «seguridad en caso de incendio», y la
palabra «proteger» se transforma en «reducir a limites aceptables». “

esto anterior, se interpreta que de cierta forma no puede ser posible del todo evitar los
incendios, puesto que son accidentes que como tal no se pueden predecir, pero que se puede
llegar a reducir en lo mas minimo, como el menciona, sin embargo, estos accidentes se pueden
dar de distintas maneras en los edificios, ya sea accidentales o intencionales.

Dentro de las viviendas esto puede ser causado por una falla en la instalacién eléctrica,

a causa de un descuido con los tanques de gas domésticos o una fuga del mismo y que con

una chispa se detone un incendio, por alguna veladora o fuente de fuego (un encendedor o un
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cerillo por mencionar otros ejemplos), entre otros descuidos humanos o accidentales. Sucede
de igual forma en los comercios, escuelas, o incluso en hospitales.

Dentro de las industrias, también suceden por distintas circunstancias, tal como Storch y
Garcia (2008) en su libro sobre seguridad industrial en plantas quimicas y energéticas,
mencionan lo siguiente:

“Uno de los origenes mas frecuentes de los accidentes que nos ocupan son las fugas de
sustancias en forma de escapes (gases y vapores) y derrames (liquidos)”

estos accidentes, como mencionan también, tienen ciertos tipos de evolucién, que

determinan que tan devastador puede llegar a ser el incendio, como lo son:

a) “Condiciones (presion, temperatura, cantidad) y estado fisico del fluido
fugado.

b) Naturaleza quimica (inflamabilidad, toxicidad).

c) Tipo de sistema de contencion equipo cerrado o abierto) en el que se

origina la fuga)

d) Condiciones de entorno (geometria, topografia, meteorologia) hacia el

que se produce la fuga.” (Storch y Garcia, 2008)

También mencionan que los incendios en este tipo de inmueble se pueden generar por
el calor, humos u ondas expansivas.

Esto indica que existen ciertos factores que pueden iniciar un incendio dentro de la
industria y que, de acuerdo a sus caracteristicas, este puede ser mas grave, lo cual provocaria
mas destruccion. Dentro de su libro también mencionan una clasificacion de incendios
industriales, que son;

“incendio de liquido en disposicion abierta, de liquido de rebosamientos violentos, de

gases o vapores y de gases o vapores en fuga local presurizada” (Storch y Garcia, 2008)
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Ahora bien, Storch y Tomas Garcia hacen énfasis en lo que provoca un incendio en el
sector industrial y cdmo evoluciona, pero volviendo a Sans Pinyol, el menciona que los dafios
en la construccién dependen del mismo edificio:

“En resumen, el incendio es de origen accidental, pero la magnitud de los dafios puede
ser consecuencia de las caracteristicas del proyecto, la construccion, el uso y el mantenimiento
del edificio”

Esto indica que el nivel de afectacion del inmueble va a depender de el mismo, y esto
implicaria sus materiales, su estado de conservacién hasta incluso las medidas que tenga como
podria ser alguna especie de equipamiento contra incendios. Esto aplicaria para cualquier tipo
de inmueble, como ya se menciond anteriormente; viviendas, comercios, escuelas, hospitales,
industrias, entre otras, dependeran de si mismas, como dice Pinyol, de sus caracteristicas
constructivas el que tanto se ven afectados por un siniestro de este tipo.

También es importante que, dentro de su normativa, Sans recalca unas exigencias;
“propagacion interior y exterior, evacuacion de ocupantes, instalaciones de proteccion contra
incendios, intervencion de bomberos y resistencia estructural contra incendios” (Pinyol, 2008)

las cuales serian como las fases en las que se enfrenta un siniestro, y para que estas
funcionen, deberian de llevarse a cabo meticulosamente, siendo de vital importancia para el
caso, sin importar la magnitud del edificio o el incendio. Este protocolo a seguir en caso de
incendio, se aplica técnicamente en cualquier lugar y es de lo mas adecuado.

Especialmente hablando del tema en México, existen normas para prevenir y combatir
los incendios, tal como lo establece la Secretaria del Trabajo y Previsiéon Social, sobre la norma
NOM-002-STPS-2010:

“A fin de reducir riesgos a la salud y a la integridad fisica de los empleados, la Secretaria
del Trabajo y Prevision Social (STPS) cuenta con una normatividad especifica que todos los

centros laborales en el Pais deben cumplir en materia de prevencion de incendios.
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Conforme la normatividad, al patron corresponde clasificar el riesgo de incendio en sus
plantas, edificios o niveles; ademas de contar con un croquis, plano o mapa general del

inmueble, actualizado y colocado en los principales lugares de entrada, transito, reunion o

puntos comunes de estancia o servicios para los trabajadores. “ (STPS, 2017)

En esta normatividad se establecen rasgos a seguir por las empresas y que deben

acatar todo el personal para poder actuar ante un incendio dentro del inmueble.

Todo lo anterior, a criterio se puede mencionar a que desde la construccion, es
necesario planear desde su fase de proyecto todo lo respectivo para combatir un incendio
urbano; tanto equipamiento, salidas de emergencia, tener protocolos de seguridad, puntos de
reunién, etc. asi como también tener mas control y que los empleados tengan la mayor
capacitacion para combatir un incendio, o en caso de viviendas y otros establecimientos
también los usuarios estén preparados para actuar ante ello, con lo cual se ayudaria a disminuir

los riesgos de los mismos.

Asi mismo, Sans en sus exigencias, recalca que hay un punto en el que deben intervenir

los bomberos para sofocar el siniestro.

Tal es el caso, que, a lo largo de la historia, se ha combatido contra estos siniestros,

formando grupos de personas que, dispuestas a todo, ayudarian contra los incendios.

En México, no hay registro de que existieran personas dispuestas a hacer este trabajo
antes de la conquista, sin embargo, el Heroico Cuerpo de Bomberos de la Ciudad de México
(HCBCM), si cuenta con un historial de como surgio la necesidad de este tipo de equipamiento

y que conforme el tiempo, tuvo que ir evolucionando:

“Aunque es de suponer que nuestros antecesores mesoamericanos tuvieron que
enfrentarse al fuego, no existen referencias historicas concretas que nos permitan hablar de un

Cuerpo de Bomberos organizado en esa época.”
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Sin embargo, a partir de la época colonial es cuando se encuentran los primeros

registros de ello:

“Al fundarse la Ciudad de México en 1524, se elaboraron una serie de lineamientos
administrativos, acordes a la importancia de la Nueva Espafia; donde encontramos las primeras

ordenanzas para los Bomberos.” (HCBCM, 2020)

“Las primeras referencias historicas acerca de la existencia de grupos dedicados a
combatir un siniestro, ya hablaban de un grupo de indigenas en colaboracion con un soldado
espanol, controlaron el fuego que comenzaba a consumir los productos del "Parian" (mercado

de Tlatelolco) dentro del complejo de la entonces Gran Tenochtitlan.” (HCBCM, 2020)

Fue asi como se empezaron a establecer lo que mas tarde seria el cuerpo de bomberos.
También mencionan que 1772, en la Ciudad de México, era obligatorio que personas

relacionadas a la construccion brindaran ayuda ante un incendio:

“Ante el incremento del nimero de incendios y considerando a una poblacion de 112,462
habitantes en 1772, el Coronel Don Jacinto de Barrios, Corregidor de esta ciudad, expide una
orden el 7 de agosto de 1773 por la cual todo maestro de arquitectura, oficial albariil,
Sobrestante o persona que conozca de construccion de edificaciones, debia asistir en el
momento oportuno al lugar del siniestro a prestar ayuda. En el caso, que se notifique a través
del toque de las campanas, voces u otros movimientos de alarma y de no hacerlo asi se les

multaba con $10.00 y cinco dias de carcel.” (HCBCM, 2020)

Mas tarde, se empezaron a abastecer a los grupos, para que asi estuviesen mejor

equipados contra los siniestros:

“El afio de 1790, el Conde de Revillagigedo I, decreté en un Reglamento las medidas
necesarias y apropiadas para prevenir los desbastadores incendios que iban en aumento y

afectaban a los 131,000 habitantes de la Ciudad. Se abasteci6 al grupo de Bomberos con las
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dos primeras bombas importadas de Esparia y el Ayuntamiento autorizo la cantidad de

$2.000.00 para la compra de herramientas contra incendios.” (HCBCM, 2020)

Asi finalmente, en 1842 se hace publico el nuevo cuerpo de bomberos, en la Plaza
Mayor, sin embargo, no se contaban con instalaciones o equipamiento total, con lo cual, hacian

los llamados de emergencia con ayuda de las campanas de las iglesias:

“La forma de avisar a la comunidad de la existencia de un incendio, era por medio de
100 toques precipitados de campana de la Iglesia mas cercana, y la alarma de una esquila
(campana pequena) en el lugar donde se requiriera el auxilio. Sin duda, las campanas mas
utilizadas para dar la alarma de incendio eran las de la Catedral de la Ciudad de México. Estas
disposiciones refuerzan la tradicion todavia hoy vigente de la campana, en los vehiculos de

bomberos. “ (HCBCM, 2020)

Como dice lo anterior, ciertos elementos que se utilizaban se fueron adaptando con el
paso del tiempo. Asi como también se inicié con el desarrollo de las primeras centrales de

bomberos:

“Para el ario de 1850, existe un proyecto para formar en esta Ciudad, la primera
Compania de Bomberos-Zapadores sostenida con fondos del Municipio; aunque pasaron
muchos afnos mas, para que pudiera llevarse a cabo. El 17 de febrero de 1862, se otorgan las
primeras instalaciones que se habilitan como cuartel para la Compariia de Bomberos, en la

parte superior del edificio de la Diputacion.” (HCBCM, 2020)
Pero realmente, el primer grupo formado y establecido fue en Veracruz:

“Sin embargo, es hasta el 22 de febrero de 1873, en el puerto de Veracruz, donde se
formo oficialmente el Cuerpo de Bomberos de aquella ciudad, considerado oficialmente, el

primero y, por tanto, el mas antiguo a escala nacional; cuyo fundador y pionero fue el distinguido
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filantropo de la labor de bomberos profesionales en nuestro pais, el C. Don Domingo Bureau,

1er. Capitan y Jefe de Corporacion.” (HCBCM, 2020)

Fue hasta el Porfiriato, que existe un cambio mayor para los bomberos, que como se
menciona en la historia, ya se inicié a dotar de mas estaciones en la ciudad, y a tomar de una

forma mas importante la necesidad de implementar este equipamiento:

“Debido al aumento de la incidencia de servicios y el crecimiento de la Ciudad, y reducir
el tiempo de respuesta, el Heroico Cuerpo de Bomberos en 1891, es dotada con 3 estaciones.
En 1901, el Heroico Cuerpo de Bomberos del Distrito Federal se moderniza con su primera

linea telefénica.” (HCBCM, 2020)
Mas tarde se mejoro el equipamiento automotor con el que contaban los bomberos:

“En 1914, al ser reconocida la labor realizada en beneficio a la sociedad, el Gobierno
doto de los primeros vehiculos de motor de combustion interna basado en gasolina;
sustituyendo a los de tiro. Esto provoco la asignacion de nuevas plazas en la Corporacion,
como la de oficial mecanico, para dar mantenimiento a estos vehiculos. El primero en ocupar
esta plaza fue el C. Agustin Pérez, quien arios después llego a ser Jefe del Cuerpo. “ (HCBCM,

2020)

Asi que arquitecténicamente, esto fue generando mas espacios de trabajo para los
usuarios. Asi mismo, hubo la necesidad de recurrir a los llamados casos analogos, para poder

mejorar las centrales de bomberos:

“En 1917, la necesidad de contar con el equipo moderno y un personal mejor preparado,
obligan al ejecutivo de la nacion, por medio del gobernador del Distrito Federal, General César
Lopez de Lara, comisionar al Comandante de Bomberos Coronel Blanquel, para visitar las
Estaciones similares que operaban los Estados Unidos para asi adaptar técnicas que pudieran

ser funcionales y aplicables en nuestro pais, ademas de la adquisicion de equipo moderno.
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El entonces Presidente de la Republica Mexicana Venustiano Carranza, durante su
informe de ese afio, menciono a la poblacion las condiciones morales y econdmicas del pais,
que se traducian en beneficios en los servicios publicos, como el de Bomberos.” (HCBCM,

2020)

Es asi, como actualmente, se sigue buscando la mejora del servicio, actualizando el
equipamiento a los grupos de bomberos y mejorando sus instalaciones, para de esta manera su

servicio de emergencia sea mas eficiente y se lleve de mejor manera su trabajo.

2.2.2 Antecedentes histoéricos del sitio

La Ciudad de Morelia, es la capital de Michoacan y cabecera del municipio del mismo
nombre. La ciudad fue fundada por el Virrey Don Antonio de Mendoza el 18 de mayo de 1541,
con el nombre original de “Nueva Ciudad de Michoacan”, que cambié a “Valladolid” en 1578.
Pero desde 1828 se llama “Morelia” en honor a su hijo Don José Maria Morelos y Pavon, héroe
de la Independencia de México.

Asi mismo, el 12 de diciembre de 1991, Morelia fue declarada patrimonio cultural de la
humanidad por la UNESCO (Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la
Ciencia y la Cultura).

En esta ciudad, se encuentran establecidos cuerpos de bomberos, como lo son; la
estacion de Proteccion Civil y Bomberos Municipales, la Estacion 1 de Bomberos de Morelia
(que esta fuera de funcionamiento), la Estacion 2 de Bomberos Morelia y la mas nueva;
Estacion || de Bomberos Municipales, que fue remodelada y puesta en marcha después de casi

4 anos de abandono.
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2.2.3 Anadlisis estadistico de la poblacién a atender
A continuacion, se muestran datos de poblacion que se encuentra dentro de las comunidades

mencionadas, mencionando la cantidad de poblacién y rangos de edades por localidad:

Poblacion.
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figura 3: Grafica de estadisticas de poblacion; por personas (habitantes) y trabajadores

En esta grafica se muestran la representacion de cantidad de personas aproximadas
que viven en las comunidades en el oriente de la ciudad de Morelia, siendo La Aldea, la colonia
con mayor numero de poblacién siendo alrededor de 3660 personas, no obstante, la que
alberga a mayor numero de trabajadores por la existencia de fabricas, es sin dudas Ciudad

Industrial, con un aproximado de 9000 trabajadores.
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figura 4: Grafica de estadisticas de viviendas por comunidad (inmediatas al proyecto)

En esta grafica se muestran la representacion de cantidad de viviendas aproximadas

que se encuentran en las comunidades en

la colonia con mayor niumero de viviendas.

el oriente de la ciudad de Morelia, siendo La Aldea,
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Anos de escolaridad.

Anos de escolaridad

' ' l ' Afios de escolaridad

Cd. Industrial La Aldea Isaac Arriaga Atapaneo

[
o N

o N B O o

B Afos de escolaridad

figura 5: Grafica de grado escolar (afios de estudio) de las comunidades inmediatas al proyecto

En esta grafica se muestran la representacion de anos de escolaridad con la que
cuentan las personas de las comunidades en el oriente de la ciudad de Morelia, siendo Isaac
Arriaga, la colonia con mayor numero de afos de escolaridad.

2.2.4 Aspectos econoémicos relacionados con el proyecto

Como ya se mencioné con anterioridad en el capitulo 1, el promotor de dicho proyecto
estara a cargo de obras publicas del municipio, con gestion de Proteccion Civil y Bomberos
Municipales.

Sin embargo, otros aspectos econémicos que giran en torno al proyecto, no es
precisamente que el edificio en si vaya a generar algun tipo de ganancia monetaria, sin
embargo, lo importante en cuestién econdémica, es lo que la intervencion que tiene la central de

bomberos, puesto que el hecho de atender las emergencias a tiempo, reduce en gran medida el
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costo de afectacion que se puede tener en caso de incendio en un inmueble, o entre otras
repercusiones en dinero como en este caso, la poblacién.
Y es que si bien, lo mas importe es salvar vidas, también se puede cuidar la economia
de la poblacion. De igual manera se analizan las comunidades mas préximas al proyecto, a

continuacion, se muestra una gréafica de los ingresos en millones al aino por comunidad:

Economia.

Millones anuales

12000
10000
8000
6000
4000

2000

Cd. Industrial La Aldea Isaac Arriaga Atapaneo

Millones anuales

figura 6 : Grdfica de economia (millones anuales) de las comunidades inmediatas al proyecto

En esta grafica se muestran la representacion de los ingresos de las comunidades
analizadas, donde se muestra en millones al afno, observando que Ciudad Industrial es la
colonia que mas ingresos registra, con unos 11 mil millones anuales, esto debido a la actividad
de las fabricas existentes.

En el caso de Ciudad Industrial, que es la que mas ingresos al afio genera, $6 millones
corresponde a ingresos generados por los hogares y unos $11,000 millones a ingresos de los

200 establecimientos que ahi operan, esto segun cifras de Market Data México (MDM, 2019).
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La segunda colonia es Isaac Arriaga, con un ingreso anual de 610 millones anuales
aproximadamente, de los cuales $140 millones corresponde a ingresos generados por los
hogares y unos $470 millones a ingresos de los establecimientos, (MDM, 2019).

Y las ultimas dos comunidades que son Atapaneo con $540 millones anuales y La Aldea
con $200 millones.

Estos ingresos, tomando las estadisticas econémicas generadas por los
establecimientos, también se tiene registro del numero de estos mismos, a continuacion, esos
datos son analizados en una grafica:

Empresas y empleo.

Establecimientos

250
200
150
100

50

Cd. Industrial La Aldea Isaac Arriaga Atapaneo

M Establecimientos

figura 7: Grafica de Empresas y empleos (Establecimientos ) de las comunidades inmediatas al
proyecto

En esta grafica, se observa los lugares que dan empleo a la zona oriente, siendo Ciudad
Industrial e Isaac Arriaga las que mas empleos generan, asi mismo, se entiende el por qué son

las que mas millones anuales generan.
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2.3 Conclusion aplicativa

De acuerdo a los antecedentes del problema a atender y del proyecto a realizar,
podemos entender |la importancia que ha tenido este tema a lo largo de la historia, y como la
necesidad de atacar el problema de los incendios fue como surgié la solucion parcial a traves
de los cuerpos de bomberos, otorgando desde la arquitectura, el equipamiento arquitectonico
que hoy en dia son conocidas como; central de bomberos. Y de acuerdo a los datos de
poblacién, se estarian salvado y protegiendo a 18 000 personas aproximadamente y 571
establecimientos comerciales e industriales.

Asi mismo, se protege una economia de mas de 12 mil millones de pesos anuales,

generados en el lugar.
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INTRODUCCION DE CAPITULO

En este capitulo se analiza la informacién que dara algunas
delimitantes para el desarrollo del proyecto arquitectonico, como lo
son determinantes ambientales, urbanas, normativas y funcionales.

Dentro de las determinantes seran utilizadas de igualmente
para la parte de disefio del proyecto, puesto que son fundamentales
para el confort del usuario, para su integracion al contexto urbano,
para ajustarse a las leyes aplicables y para que asi mismo el edificio

funcione adecuadamente.
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CAPITULO 3: DETERMINANTES
A continuacién, se muestra informacion sobre las determinantes ambientales, urbanas,
normativas-técnico constructivas, funcionales, que ayudaran para analizar la fase de disefio del
proyecto, ya que de esa informacion depende el uso de estrategias para el confort del usuario,
asi como también el disefio atractivo y funcional del proyecto.

3.1. MEDIO AMBIENTALES

3.1.1. Localizacion.

El lugar de investigacion para desarrollar el proyecto, se encuentra de la Republica

Mexicana:

figura 8: Mapa de la Republica Mexicana, INEGI, fuente;
https://www.inegi.org.mx/app/areasgeograficas/
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Dentro de la republica mexicana, el municipio a analizar se encuentra dentro del estado

de Michoacan:

figura 9:Mapa de ubicacion de Michoacan dentro de la Republica Mexicana, INEGI, fuente;
https://www.inegi.org.mx/app/areasgeograficas/

Asi mismo, el municipio donde se encuentra el sitio de estudio, es en Morelia, la capital

del estado de Michoacan:

figura 10: Ubicacion de Morelia dentro del estado de Michoacan, IMPLAN Morelia
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Dentro de la ciudad de Morelia, hacia el oriente de la misma, se encuentra el terreno

destinado para el proyecto, entre la calle Norte 4 y la carretera Morelia-Maravatio:

figura 11.1: Ubicacion del terreno dentro de Morelia.

3.1.2. Afectaciones fisicas existentes

Hidrografica.

Morelia cuenta con algunos cuerpos de agua, entre ellos rios que atraviesan gran parte
de la ciudad, como también acueductos subterraneos y ademas de algunos lagos que se
encuentran relativamente cercanos.

Entre los cuerpos de agua que se encuentran en Morelia, destacan el rio Grande y el rio

Chiquito, los cuales atraviesan la ciudad.
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En la siguiente figura de la
derecha, tomada del mapa del
Instituto Nacional de Estadistica
Geografia e Informatica (INEGI),
se muestran esos cuerpos de

agua antes mencionados:

figura 12: Localizacion del municipio de Morelia en la cuenca del lago de Cuitzeo, IMPLAN
Morelia ,https://implanmorelia.org/virtual/mapas-pmd/

Orografia.

Con las caracteristicas de la orografia de Morelia, se determinan los obstaculos que
podrian influir sobre el terreno del proyecto, ya que se tienen en cuenta para elegir en tal caso
la cimentacion del edificio y asi estas caracteristicas fisicas no intervengan o conflictuen el
disefio.

Tales como relieves montanosos, fallas geograficas, tipo de suelos, tipo de rocas. Para

esto, se revisan estos aspectos a continuacion.

Fisiografia: La provincia a la que pertenece Morelia es el Eje Neovolcanico (98.40%) y
Sierra Madre del Sur (1.60%), siendo asi su subprovincia Neovolcanica Tarasca (50.68%),

Sierras y Bajios Michoacanos (25.14%), Mil Cumbres (22.14%) y Depresion del Balsas (1.60%).
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En la siguiente figura se
observan los relieves fisicos de la
ciudad de Morelia, proporcionados

por el IMPLAN Morelia:

figura 13 : Mapa de formas del relieve del municipio de Morelia, IMPLAN Morelia,
https.//implanmorelia.org/virtual/mapas-pmd/

Geologia: Pertenece al periodo Plioceno-Cuaternario (48.90%), Nedgeno (34.55%) y
Cuaternario (6.72%), con rocas: ignea extrusiva: basalto (50.04%), andesita-brecha volcanica
intermedia (14.61%), toba acida (10.55%), dacita-brecha volcanica acida (6.06%), dacita
(1.14%), brecha volcanica basica (0.77%), volcanoclastico (0.41%), riolita (0.38%), andesita
(0.24%), toba basica (0.18%) y toba intermedia-brecha volcanica intermedia (0.13%)
Sedimentaria: conglomerado (0.29%) Suelo: aluvial (5.16%) y lacustre (0.22%).

Edafologia: Dominan los suelos Luvisol (50.59%), Andosol (13.22%), Vertisol (9.57%),

Leptosol (9.27%), Phaeozem (6.24%), Planosol (0.75%) y Regosol (0.14%),
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Suelos Dominantes

En el mapa de la
derecha se muestra la

distribucion de estos suelos en

el municipio:

. COPANDARO

En color violeta oscuro

TARIMBARO

se encuentra los suelos coenED

Andosoles, en gris los tipo com

Leptosol, en verde Luvisol, en

TZINTZUNTZAN

café claro los Phaeozem, en

LAGUNILLAS

naranja Planosol, rosa claro son

MADERO

de tipo Regosol, rosa es

PATZCUARO

Encala Gedfca

Vertisol, azul claro son cuerpos "D Odimaree)

de agua y en amarillo la zona R e o e o S e 29000 Bl (o kot
INEGI Indormacion Topografica Digital Escala 1:250 000 serie it

urbana.

figura 14 : Suelos dominantes de Morelia, Prontuario de
informacion geogrdfica municipal de los Estados Unidos
Mexicanos, INEGI;
http://www3.inegi.org.mx/contenidos/app/mexicocifras/datos

geograficos/16/16053.pdf

El terreno donde se ubica el proyecto dentro de Morelia, se encuentra en un suelo tipo
Vertisol, como se observa en el mapa anterior, esto de acuerdo a datos del INEGI, a

continuacion, un acercamiento:

TERRENO

figura 15: Mapa tipo de suelo en el terreno, Vertisol, INEGI, fuente:
https.://www.inegi.org.mx/app/mapa/espacioydatos/default.aspx

CENTRAL DE BOMBEROS EN ORIENTE DE MORELIA

44



STIFAULT)

d de Arquitectura

3.1.3. Climatologia
Temperatura.

Temperatura mensual
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figura 16 . TEMPERATURA MENSUAL, Meteonorm, Temperatura de Morelia

Segun lo obtenido por estadisticas de Meteonorm, la ciudad de Morelia cuenta con una
temperatura promedio de entre los 15°c y 25°c durante todo el afo, con bajas minimas en
diciembre con 8°c aproximadamente y sus maximas temperaturas han sido registradas en el
mes de mayo con 32°c, variando estas temperaturas en donde incluso se han registrado de
35°c en la maxima mientras en la minima registrada ha sido de 0°c.

También se muestra en la siguiente grafica, una muestra de temperaturas diarias
aproximadas, dénde se observa la variacion diaria de temperatura debido a que otros factores
ambientales influyen en ello, como los vientos y la precipitacion, asi como también la inclinacion
del sol: A la izquierda se muestra las temperaturas en grados centigrados, mientras que en la
parte de abajo se muestran los meses del afio, donde se muestra mas preciso que la

temperatura media podria ser de 20°c.

Figura 17: TEMPERATURA DIARIA, Meteonorm, Temperatura de Morelia
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Precipitacion pluvial.
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Figura 18: PRECIPITACION PLUVIAL, Meteonorm, Temperatura de Morelia

En cuanto a la precipitacion pluvial de Morelia, tenemos que las mayores lluvias son en
el mes de julio, aproximadamente entre la primera quincena, siendo una precipitacion de
120mm, alrededor de 10 dias, que a comparacion de otros estados de la republica es menor.
Vientos dominantes.

De acuerdo a informacion sobre los vientos de Morelia, los vientos dominantes provienen
del sur de la ciudad, con hasta velocidades de 28km/h, sin embargo, otros vientos a considerar

son los del nornoroeste de la ciudad, donde se presentan con hasta velocidades de 19km/h en

promedio.

Figura 19: ROSA DE LOS
VIENTOS, Meteoblue, Clima
Morelia, fuente;
https://www.meteoblue.com/es/tiem
po/historyclimate/climatemodelled/
morelia_m%c3%a9xico 3995402

CENTRAL DE BOMBEROS EN ORIENTE DE MORELIA

46


https://www.meteoblue.com/es/tiempo/historyclimate/climatemodelled/morelia_méxico_3995402
https://www.meteoblue.com/es/tiempo/historyclimate/climatemodelled/morelia_méxico_3995402
https://www.meteoblue.com/es/tiempo/historyclimate/climatemodelled/morelia_méxico_3995402

AL

itad de Arquitectura

Asoleamiento.

Morelia, y en especifico el terreno, se veria afectado por la orientacion sur ya que es
donde se presenta un mayor asoleamiento durante mas horas del dia, mayormente durante los
meses de enero y febrero aproximadamente, que es donde los rayos del sol estan mas
inclinados con alrededor de 8:00am y las 3:00pm, aunque por dichas fechas la temperatura no
es muy alta y se puede aprovechar la luz natural.

En cuanto a otros meses como marzo a junio, el sol tiene una inclinacion menor en
donde técnicamente esta arriba del terreno.

A continuacién, podemos observar en la grafica solar lo dicho anteriormente:

Grafica solar.

P ot | ]
___,—'—"____'__- T —
az
e
ae
i
or
& [ = %
12 unp og 12 unyp
12 Avl T 12 Ll
T 09 | )
oz ady L1 o | L?) oz ady
—
gl ] ug
L [+ o8 | HE
Fl T i L |
o2 2K 3 2 ge aun
= 4
0z 924 L ) 0z Q@4
[z uwp - 12 uer
1
T2 oog 7 N 12 a8g
o E o
%, &
o A
= - o §— wuoz sy ( Jwjog )
Brior— ‘Fuol L's1 ]
oL osuocdg
ndine oy [enuue pajewTisy HLNOS WS uolean jo atupn (2)

Figura 20: Grafica Solar de Morelia, Polar Sun Chart, Universidad de Oregon,
http://solardat.uoregon.edu/PolarSunChartProgram.html
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3.1.4. Vegetacion y fauna

La Ciudad de Morelia, siendo la capital del estado de Michoacan, contiene un gran niumero
de vegetacion, rodeando su area urbana, diferencidndose entre una gran variedad de la misma,
de acuerdo al Instituto Nacional para el Federalismo y el Desarrollo Municipal (INAFED), la
vegetacion de Morelia es relacionada de acuerdo a aspectos como su altitud y tipos de clima y

suelo en el area gue se encuentre:

Siendo de esta manera, en la parte del sur del municipio, en la zona montafiosa hay

coniferas como; pinos, encinos y madrofios.

figura 21 : Coniferas, imagen de ejemplo, CONCEPTO DE BOSQUE DE CONIFERAS, Concepto.de,
fuente: https://concepto.de/bosque-de-coniferas/
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En la region norte, predomina la existencia de arbustos y matorrales; mezquites,

cazahuates, "ufia de gato" y huisaches.

figura 22: arbustos y matorrales, imagen de ejemplo, Matorrales: qué son, tipos y

EcologiaVerde, fuente: https://mwww.ecologiaverde.com/matorpieson-tipos-y-fauna-2103.html

Entre otros tipos de vegetacion existente en esta zona de la region templada de acuerdo
a la Comisién Nacional de Fomento a la Vivienda (CONAFOVI), en su guia de disefio de areas
verdes (2005), indica tipos como el Ciprés, Tuja, Amoena, Dracena, y Rosa de laurel, que son
arboles y plantas que no requieren un cuidado especifico ni costoso, ademas de poco riego,

resistencia a los rayos del sol y un crecimiento considerablemente rapido.

El Ciprés, es un arbol con proyeccion de sombra media, de madurez a los 20 afios que
alcanza una altura promedio de 30mts, con didmetro de copa de 2m y necesidad de riego de 5lts
por semana. Estos se deben plantar a una distancia de 2m entre cada uno, ademas de

requerimiento de fertilizacion cada 2 afios y no tienen necesidad de poda.

Tuja, con proyeccion de sombra media, de madurez a los 20 afios alcanza una altura
promedio de 5mts, con diametro de copa de 2m y necesidad de riego de 5Its por semana.

Distancia de plantacién: 4m. Fertilizacion cada 2 afios y sin necesidad de poda.
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Amoena, es un planta de 2 m de altura, tallo erecto, cilindrico, hojas ovaladas, verde
brillante, con manchas de color blanco-crema. Vive 6 afos. Retiene la humedad, requiere poca

agua, sol moderado, y debe ser plantada entre si a una distancia de 80cm.

La Dracena, es una planta perenne, tallo erecto, hojas lanceoladas, puntiagudas, de color
verde oscuro, con una banda roja al borde. Vive hasta 4 afios. Retiene la humedad, requiere poca

agua, sol moderado, y debe ser plantada entre si a una distancia de 40cm.

Rosa laurel, un arbusto lefioso perenne, de 4 m de altura, de hojas verde oscuro, flores
en grupos de color rosa, blanco, rojas o amarillas. Vive 8 afios. Retiene la humedad, poca agua

y mucho sol, con distancia entre plantas de 1.5m.

Esta vegetacion es ideal para el proyecto de la central de bomberos por su doble funcién
de ornamentacidn y control de otros factores, por ejemplo, usando dichos arbustos y plantas para
la generacion de ambientes frescos, con vientos controlados y que mantienen una armonia entre

la arquitectura del edificio y la naturaleza.

3.2 Conclusién aplicativa

De acuerdo a los antecedentes ambientales, puesto que no hay cuerpos relativamente
cerca, no representan problema alguno, en cuanto a obstaculos geograficos tampoco se
encuentra problema en esa parte, no obstante, en cuanto al tipo de suelo, al ser un suelo tipo
Vertisol, se tomaran acciones para ello, ya que son suelos que se revuelven, tienen un alto
contenido de arcilla, la cual se expande y se vuelve pegajoso cuando se encuentra en humedad
y, en seco forma grietas anchas y profundas. Para esto, se planea cimentacion entre losas de
cimentacion o pilotes, que son cimentaciones para tipos de suelos blandos como en este caso,
aunque como el proyecto no representa tanto peso por su tamafio, entonces lo mas adecuado

es la losa de cimentacion. Ademas de la eleccion de la vegetacion en el proyecto.
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3.3. URBANAS

3.3.1. Equipamiento urbano

Dentro de la cercania del sitio analizado, se observa un equipamiento como de industrias,
viviendas, hospitales, areas verdes, comercios, banquetas, los cuales son los siguientes:

Las industrias existentes en la zona son varias y de distinta indole, es decir, las fabricas
que ahi se encuentran se dedican a desarrollar distintos productos, a continuacion, una lista de

las fabricas:

Quimicos y plasticos de Morelia SA
Prefabricados Grupo de Oro
Continental Tire

General Electric

Alianza Planta Morelia

Andrtz Hydro SA de CV

Termofoam Valladolid SA de CV
Industrial La Fama, SA de CV

TRON

Indusamex

Lubtrac SAde CV

Pochteca Materias Primas-Sucursal Morelia
Plastomex Morelia

Sabritas, S de RL de CV

Saporis Comercial SA se CV

Pihcsa Para Hospitales SA de CV
Parque Industrial Morelia

SIMMEX Equipos para conservacion y construccion
Froza

Tecnoquimia Cuarzo

Aceros y trefilados de Morelia SA de CV
Banco de alimentos de Morelia

Premix concretos SA de CV

Planta tratadora de Atapaneo

Quimicos Monarca

Salsas Don Vasco

Captasol
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También existen varias escuelas de distinto grado académico, como primarias, secundarias y
preparatorias:

Jardin de nifios “Nicolas Ledn Calderén”
Jardin de nifios Matilde Montoya

Escuela primaria “Benito Juarez”

Escuela José Vasconcelos

Escuela secundaria Técnica 114 “Lic. Luis Donaldo Colosio Murrieta”
Telesecundaria 178

Secundaria técnica 99

CETIS 35

CETIS 120

CONALEP

Universidad Tecnoldgica de Morelia
Universidad Tecnolégica de la Construccion

Los comercios existentes son varios, dentro de los cuales se encuentran:

Concretos ABCD

Ferreteria Bull Tractor

Mark Athletic

Materiales para construccion PRECIO
Merza Tijeras

Tortilleria La Moreliana
Ferremateriales Rodriguez

Super mercado Garsias

Ferreteria lker

Madereria La Aldea

Pizza Dados

Centro botanero familiar Pancho Villa
Gran numero de tiendas de abarrotes
Gran numero de micronegocios de comida

Los edificios de atencion a la salud, son:

e Hospital infantil Morelia
® Nuevo hospital civil “Dr. Miguel Silva”
® Hospital de alta especialidad ISSSTE

En cuanto a espacios deportivos o areas verdes, se pueden mencionar:
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Parque de Ciudad Industrial

Parque Ecolégico

Cancha del Lifinjudem

CEFOMM

Centro de formacion Monarca Morelia
Canchas de futbol deportivo Nuevo Tepeyac
Canchas de futbol Atapaneo

3.3.2. Infraestructura

El lugar cuenta con todos los servicios, en este caso el terreno planteado tiene red de
electricidad, agua potable, alcantarillado, servicio de recoleccion de basura, servicio de internet
y teléfono, televisién por cable y transporte.
3.3.3. Imagen urbana

Inmediato al sitio, se observan mas las fabricas, que como se mencioné anteriormente,
son diferente indole, fabricas que se dedican a la elaboracion de productos desde alimentos,

plasticos, llantas, quimicos, productos para la construccion, entre muchos otros.

figura 23 : Fabricas, zona oriente de Morelia, Imagen
urbana, Julio Garza
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En lo cual predomina mucho los colores frios y materiales como el ladrillo, y el metal de
las maquinarias, todos estos elementos combinando entre si, ya que no se resalta mucho del
otro. Se observan las carreteras que se ubican justo a un lado del terreno, por tanto, las vistas
sur del mismo predominan los automoviles, todos esos transportes como tractocamiones que
salen de la zona industrial, asi como también el transporte publico que se dirige hacia las

comunidades y conjuntos habitacionales cercanos.

figura 24: Transito de camiones pesados, Ciudad Industrial,
Imagen urbana, tomada de Google Earth, Julio Garza

Justo al norte del terreno, existe el paso de las vias férreas, se observan muchos postes
y antenas que se integran al contexto industrial, asi como en segundo plano, se pueden ver las

viviendas ubicadas en las colonias inmediatas.
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figura 26: Terreno, Imagen Urbana, Julio Garza,

2020

figura 27: Vias férreas al norte del

t , (Paso del Tren), Julio Garza, ,
2607’537’10 (Paso del Tren), Julio Garza figura 25: Vegetacion, Imagen Urbana,

Julio Garza , 2020

De igual manera, hay gran existencia de vegetacion, sobre
todo arboles de gran altura que resaltan dentro del entorno construido, y que ademas de dar
una buena imagen al contexto industrializado, funcionan como filtros del diéxido de carbono
generado, y al ser fabricas las que se encuentran; los arboles ayudan bastante en contra de la

contaminacion.
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3.3.4. Vialidades principales
Red vial.

En Morelia, hay distintos tipos de vialidades. Las vialidades urbanas incluyen:
Ampliaciones, avenidas, bulevares, calles, callejones, calzadas, carreteras, cerradas, circuitos,
diagonales, privadas, prolongaciones y retornos; Las vialidades peatonales incluyen: andadores
y calles peatonales; ambas clases dentro de los poligonos amanzanados de las zonas urbanas

del Marco Geoestadistico (INEGI, 2018).

Red vial

Calles Carreteras Caminos Peatonal

Figura 28: Red vial, IMPLAN Morvelia, https://implanmorelia.org/virtual/infraestructura/

El lugar, aunque distante, se encuentra en buena ubicacion, cuenta con vialidades como
principales y secundarias; como las carreteras que conectan con Maravatio, como las calles que
existen dentro del area donde se ubica el terreno.

A continuacioén, se presenta un mapa de las vialidades vinculadas al proyecto:
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Mapa de vialidades:

TERRENO

- Carreteras
= Caminos
- Terracerias

h Estaciones de servicio

¥ Postes de referencia

¥ Vias férreas

? Casetas de peaje

figura 29: Mapa de Vialidades principales y secundarias, Espacio y Datos de México, tomado de INEGI,
fuente; https://www.inegi.org.mx/app/mapa/espacioydatos/default.aspx

En el mapa anterior, se observan un gran numero de vialidades entre carreteras,
caminos, terracerias, asi como también se encuentran las estaciones de servicio (gasolineras)
cercanas, Y la localizacién de las vias férreas.

De entre ellas, las vialidades principales por su cercania al terreno son la carretera
Morelia-Maravatio (al sur), Avenida Madero Oriente(sur) y la calle Norte 4 (al poniente del
terreno), las cuales conectan el terreno con la ciudad, y en este caso, son importantes que sean
conectoras hacia cualquier destino de emergencia, mientras al norte se encuentra la via
ferroviaria.

Ademas, cerca al terreno, también se encuentran calles como la Oriente 4, Oriente 2,
Oriente-Poniente, Norte 6, Oriente 4, Plaza de los Sauces, Francisco Javier Clavijero, entre

otras.
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3.3.5. Problematica urbana vinculada con el tema
Las problematicas relacionadas al proyecto, son algunas, la primera es la cuestion del
paso del tren que transita justo al norte del terreno, como se puede ver en la figura anterior, sin
embargo, eso no restringe el proyecto, solo se deben considerar 10 metros a partir de las vias
férreas hacia el inicio del area del proyecto, es decir, esos metros no pueden ser construibles
por seguridad ante un posible descarrilamiento del tren, esto segun datos de la estacién de
Bomberos Municipales (Proteccién Civil y Bomberos Municipales de Morelia, PCBMM, 2020).
Ademas, otro aspecto a considerar son los accesos de las autobombas, los cuales
deben ser planeados de manera de que estas puedan entrar y salir de la central planteada, de
una manera facil y rapida hacia las principales vialidades que son la carretera Morelia.Maravatio

y la calle Norte 4.

3.4 Conclusién aplicativa

De acuerdo a las determinantes urbanas, y relacionado a la central de bomberos, todo el
equipamiento; las viviendas, escuelas, pequefios y grandes comercios, fabricas y en general
todos los inmuebles de la zona, seran protegidos por el servicio de bomberos, ademas, cuenta
con red de electricidad, agua potable, alcantarillado, servicio de recoleccién de basura, servicio
de internet y teléfono, television por cable y transporte, asi que por ese aspecto no hay
problema. Su contexto urbano, entre otras cosas, predomina lo industrial, por tanto, la central
de bomberos mantendra un aspecto relacionado que se vera mas adelante en el capitulo 4.

Se mantendra en cuenta las problematicas vinculadas con la de los accesos al proyecto
y el paso del tren. Siendo las dos vialidades a utilizar principalmente la calle Norte 4 y |la

Morelia-Maravatio.
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3.5 NORMATIVOS Y TECNICOS CONSTRUCTIVOS

3.5.1. Programa de desarrollo urbano

Se utilizara el programa de desarrollo urbano de la ciudad de Morelia, tomandolo como

base para indicar que en él se especifica. Ver anexo 1

3.5.2. Leyes y reglamentos de caracter general

Se utilizaran los siguientes reglamentos generales para aplicarlos al proyecto:

o Reglamento de Construcciones y de los servicios urbanos del Municipio de Morelia

(2015)

e Tomo VI, Administracién Publica y Servicios Urbanos, SEDESOL, 2012

3.5.3. Leyes y reglamentos de caracter especifico

Se utilizara reglamento de Bomberos Municipales de Morelia, ver anexo 1

TABLA COMPARATIVA DE REGLAMENTO Y SU APLICACION

ARTICULO 22.- Las entre calles, juntas constructivas o rejillas
tendran una separacién maxima de 2" (media pulgada) o de 13
milimetros. Los pavimentos para peatones, andadores y
banquetas seran continuos, sin alteraciones superficiales
importantes, la diferencia de niveles entre pavimentos sera
maximo de %4"(un cuarto de pulgada) o de 6 milimetros.

Las rampas para autos seran disefiada para que no sean
obstaculos para el libre transito sobre aceras, sus extremos
seran siempre boleados para el acceso a las propiedades o
lotes, el nivel de banquetas no podra ser modificado en un
ancho de 1.20 metros a partir del alineamiento o limite de la
propiedad hacia la guarniciéon o arroyo vehicular, tendran una
pendiente maxima de 15% (quince por ciento) pero no debera
ocupar mas de dos tercios del ancho de la banqueta, las rampas
laterales que la misma origine tendran una pendiente maxima
de 18% (dieciocho por ciento) respetando el nivel de la acera
1.20 metros de ancho a partir del alineamiento de los predios
hacia la guarnicién o desnivel del arroyo vehicular.

En todos los casos la construccion, el uso y aprovechamiento
de banquetas prohibe la demolicién de las mismas para la
construccion de rampas que interrumpan la continuidad
peatonal de adultos mayores, asi como personas Con
discapacidad motriz, en peraltes o alturas que se conviertan en
obstaculos insalvables o intransitables que alteran el transito de
las personas.

ARTICULO 23.- En el sembrado o colocacién de arboles y
arbustos, considerar la vegetacién a una distancia minima de
75 centimetros respecto al alineamiento, seleccionar arboles sin
desarrollo de raices superficiales, de fronda abundante,
preferentemente de crecimiento pivotante como el ciprés, limon,
fresno, pino, entre otros, con la finalidad de evitar la ruptura del

En base a ello, se propondran las banquetas donde sean
necesarias en el edificio, que conecten desde los accesos
exteriores hasta la entrada principal del proyecto, conectando el
estacionamiento de igual forma con el resto.

Los accesos vehiculares presentaran una pendiente no mayor
del 15%, para que los vehiculos, principalmente los camiones
de bomberos no tengan problema al acceder al complejo, al
igual que las banquetas para peatones, proponiendo vialidad
vehicular de entre 6.50mts a 7mts y banquetas de entre 1m y
1.2m.

Las rampas propuestas en las banquetas seran para el acceso
universal de los peatones, no representaran una pendiente muy
notoria que impida la libre circulacion por las mismas, ademas
se proponen bolardos para evitar que vehiculos interrumpan la
vialidad peatonal.

De acuerdo a las determinantes ambientales, en cuanto a la
vegetacion, se propondran arbustos y plantas que no generen
una necesidad de cuidado especifico, sembrandolos a la
separacion indicada de acuerdo a su tipo, especificado en su
descripcion (véase pag. 49-50).
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pavimento, privilegiar aquellos que no tengan ramas
quebradizas o de hojas caducas, cuyos brotes o ramificaciones
tengan una altura minima de 2.10 metros sobre el nivel del piso
terminado.

ARTICULO 42.- Queda prohibido el derribo de arboles en via
publica y predios particulares, salvo casos expresamente
justificados y autorizados por la Secretaria, de conformidad con
lo establecido por la Ley Forestal y su reglamento, asi como con
las demas disposiciones legales aplicables en la materia.

El Coeficiente de Ocupacion del Suelo (COS), es la superficie
del lote que puede ser ocupada con construccién, considerando
los siguientes porcentajes maximos de ocupacion: uso
habitacional 80% (ochenta por ciento) en vivienda popular,
interés social y tipo medio, 75% (setenta y cinco por ciento) en
vivienda residencial, en campestre, en uso comercial y de
servicios y en uso industrial; la dimension minima de los vacios,
patios, ductos de ventilacion, cubos de luz, sera de 1.50 metros
libres medidos de paramento a paramento.

ARTICULO 89.- Para garantizar las condiciones de
habitabilidad, accesibilidad, funcionamiento; higiene,
acondicionamiento ambiental, eficiencia energética,
comunicacion, seguridad en emergencias, seguridad
estructural, integracion al contexto e imagen urbana, de las
edificaciones en el Municipio de Morelia, los proyectos
arquitectonicos correspondientes deben cumplir con los
requerimientos establecidos en este capitulo para cada tipo de
edificacion, en las Normas Técnicas Complementarias y demas
disposiciones legales aplicables.

ARTICULO 94.- Las edificaciones tendran siempre escaleras o
rampas peatonales que comuniquen todos sus niveles, aun
cuando existan elevadores, escaleras eléctricas o0 montacargas
y cumpliran con las condiciones de disefio que establezcan las
Normas Técnicas Complementarias.

De acuerdo al Reglamento de Construcciones y de los Servicios
Urbanos de Morelia, para el caso de bomberos, la superficie
minima en el area administrativa 5.50m2/empleado, con altura
minima de 2.40m, para dormitorios comunes 4.20m2/ persona,
con altura de 2.40m.

ARTICULO 98.- Todo estacionamiento descubierto debe tener
drenaje o estar drenado y bardeado en sus colindancias con los
predios vecinos.

ARTICULO 101.- Dotacién de Cajones de Estacionamiento:
Todos los géneros de edificaciones deben contar con la
funcionalidad, el numero y dimensiones minimas de los
espacios para estacionamiento de vehiculos, considerando
maniobras, radios de giro, dimensiones, altura y pendientes de
rampas e incluyendo aquellos exclusivos para personas con
discapacidad.

ARTICULO 104.- Todas y cada una de las edificaciones a que
hace referencia este Reglamento, deberan estar provistas del
servicio de agua potable propio y no compartido, suficiente para
cubrir los requerimientos y condiciones a que se refiere este
Reglamento y las Normas Técnicas Complementarias.

Condiciones complementarias para jardines y parques; utilizar
agua tratada para el riego.

ARTICULO 106.- La toma de agua potable domiciliaria debera
estar conectada directamente a la red de servicio publico: con
diametros de 1/2" (13mm.) y queda sujeta a las disposiciones

En este proyecto no se talara ningun arbol, en tal caso se
trabajara el disefio del edificio entorno a la vegetacion existente,
acoplandose para respetar la naturaleza en medida de lo
posible, ademas de complementar con otra vegetacion
anteriormente mencionada.

En esta propuesta se tratara de utilizar solo la superficie
necesaria para la central de bomberos, en base al Sistema de
equipamiento urbano, tomo |V; administracion publica y
servicios urbanos, para no invadir el terreno en su totalidad.

En base al articulo 89, se utilizara de guia las normas para una
central de bomberos, que se presentan a continuacion:

En el disefio de la central de bomberos, se propondran dos
cubos de escaleras, para conectar las areas de la planta baja
con la planta alta sin necesidad de mucho recorrido, para
optimizar tiempos de recorrido en el edificio.

Medidas como base del espacio, pero mas adelante analizando
el mobiliario y el usuario se determinara el espacio necesario
para el mismo, ademas de que la altura sera mayor para la
integracion de las instalaciones, asi como para el ambito
estructural

Todo el conjunto del terreno estara bardeado, ademas de que
el estacionamiento contara con una pequefia pendiente hacia
los jardines, esto para en caso de lluvia no se estanque el agua
y mandarla a las areas verdes.

De acuerdo al reglamento de Bomberos Municipales de Morelia,
se deben contar con al menos 30 cajones para una central de
bomberos de 5 autobombas (esto de acuerdo al numero de
poblacién a atender y la ubicacién del proyecto) o 1 por cada
50m2 construidos, ademas se propondran cajones cercanos al
acceso del edificio para las personas con alguna discapacidad,
dejando una rampa de acceso peatonal relativamente cerca.
La central contara con su suministro propio de agua, con
cisterna calculada para el numero de usuarios que la utilizaran,
incluyendo los tinacos, de acuerdo al Reglamento de
Construcciones y de los Servicios Urbanos de Morelia, la
provision minima de agua potable para bomberos es de
200lts/personal/dia.

Se propondran sistemas de captacion de agua de lluvia para
reutilizarla en las areas verdes e incluso en el lavado de
vehiculos.

Se plantea que la toma hidraulica sea de la parte sur del terreno,
para conectar directamente y cercano a una cisterna.
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que indique el Organismo Operador de Agua Potable,
Alcantarillado y Saneamiento (OOAPAS).
ARTICULO 108.- Las edificaciones deben estar provistas de
servicios sanitarios con el numero, tipo de muebles vy
caracteristicas que se establecen en las Normas Técnicas
Complementarias.
De acuerdo a lo anterior:
. hasta 10 personas: 1 inodoro, 2 lavabos y 1
regadera.
. De 11 a 25: 2 inodoros, 2 lavabos y 2
regaderas.
. Cada 25 adicionales o fraccion: 1 inodoro,
2 lavabos y 1 regadera.
Los inodoros, lavabos, regaderas a los que se refiere lo anterior,
se distribuiran por partes iguales en locales separados para
hombres y mujeres. En los casos en que se demuestre el
predominio numérico de un género entre los usuarios, podra
hacerse la proporcion equivalente, sefialandolo asi en el
proyecto;

Los sanitarios se ubicaran de manera que no sea necesario
para cualquier usuario subir o bajar mas de un nivel o recorrer
mas de 50 m. para acceder a ellos.

ARTICULO 109.- Las dimensiones que deben tener los
espacios que alojan a los muebles o accesorios sanitarios en
las edificaciones no deben ser inferiores a las establecidas en
las Normas Técnicas Complementarias.

De acuerdo al Reglamento de Construcciones y de los Servicios
Urbanos de Morelia, las dimensiones minimas de los espacios
para muebles sanitarios, son:

. Inodoro: 0.75x1.10m

. lavabo: 0.75x0.90m

. regadera: 0.80x0.80m

. inodoro para personas con discapacidad:
1.70x1.70m

ARTICULO 111 .- Las edificaciones deben contar con espacios
y facilidades para el almacenamiento, separacion y recoleccion
de los residuos solidos, segun lo dispuesto en este Reglamento
y/o en las Normas Oficiales Mexicanas.

ARTICULO 130.- Todas las edificaciones deben contar con
buzones para recibir comunicacion por correo, accesibles
desde el exterior.

ARTICULO 131.- Todas las edificaciones deben contar con
Rutas de evacuacion y salidas de emergencia. En las
edificaciones de riesgos bajo y medio a que se refiere el articulo
143, el sistema normal de acceso y salida se considerara
también como ruta de evacuacion con las caracteristicas de
sefalizacion y dispositivos que establecen las Normas Técnicas
Complementarias.

ARTICULO 155.- Queda prohibido el uso de gargolas o canales
que descarguen agua fuera de los limites propios de cada
predio.

A

En la propuesta se integraran al menos dos médulos de bafios,
uno para el area administrativa y otro para el area de los
bomberos como tal, respetando la division por hombres y
mujeres.

Debido a la propuesta de dos médulos sanitarios, se evitara lo
que menciona en el reglamento.

Medidas como base para el disefio, que con el analisis previo
en el siguiente capitulo puede ser de proporciones mayores.

El edificio contara con contenedores en el conjunto para evitar
malos olores u otras afectaciones, y asi mismo sea facil la
extraccion de los mismos por el servicio de recoleccion.

Se propondra este aspecto en la parte de los accesos
principales.

Las sefalizaciones y rutas de emergencia se indicaran el el
proyecto, con extintores en todas la areas el edificio, ademas
de proponer graficamente en planimetria el plan de evacuacion
en caso de un siniestro.

Los desaglies seran por sistema de instalacion sanitaria,
mientras las aguas pluviales seran tratadas y reutilizadas para
bien de las propias areas verdes como ya se menciono
anteriormente, asi mismo, se planean rejillas en los accesos de
las rampas vehiculares para evitar escurrimientos fuera del
predio.

[FALL)
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3.6 Conclusién aplicativa
Las utilizaciones de estos reglamentos también determinan algunos lineamientos del
proyecto, que en conjunto con las demas determinantes (ambientales, urbanas y funcionales)
daran pie a las bases del disefio arquitecténico, de modo que este se apegue a los lineamientos,
en este caso, legales, utilizando las medidas minimas, lo que se debe y no debe hacer, entre
otras.
De tal modo que del reglamento general de construcciones de Morelia, se utilizaran e
implementaran los aspectos que sean compatibles o apliquen a este tipo de edificacion, en cuanto
a las normativas de SEDESOL, también se aplicaran las normas que en este caso sefala el tomo
VI para una Central de Bomberos, asi mismo, para complementar, se hara uso de las normas
complementarias del reglamento de bomberos de Morelia, utilizando las medidas y equipamiento

minimos como base para el primer acercamiento del proyecto de disefio arquitecténico.
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3.7. FUNCIONALES

3.7.1. Analisis de Analogias arquitectonicas

Los casos analogos son muy importantes dentro del desarrollo de una propuesta, pues
permiten dar una idea sobre algo que ya se hizo, para retomar de ello lo mas importante o lo
que mejor convenga para un proyecto en concreto, en este caso, para la central de bomberos;
Es importante la revision de otras propuestas ya hechas para retomar aspectos que funcionen

en nuestras condiciones, como espacios, estrategias y soluciones.

figura 30 :Casos andlogos, ArchDaily, consultados
en 2020

Es asi, que en este apartado se presenta el analisis de otros edificios parecidos al
proyecto que se pretende desarrollar, en este caso, ejemplos de centrales de bomberos en
otros sitios, a nivel internacional (en otra parte del mundo), nacional (en alguna otra parte de

México, y asi como también dentro del estado de Michoacén o la ciudad de Morelia.
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3.7.1.1. Internacional

A continuacidén, se muestran casos analogos de nivel internacional:

Proyecto: Compaiiia de bomberos N°16 Direccion: 3901 South Wabash Avenue,

Chicago, IL 60653, USA

Despacho: DLR Group Ano: 2012

Metros cuadrados: 1858 m2 Espacios:

o Bahia de aparatos

e Torre de vigilancia

e Entrada de vehiculos
e Administracion

e Formacion

e Cocina/sala de estar
e Dormitorios

e Asistencia

e Gimnasio

e Bodega

e Mecanico

e Patio al aire libre
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Proyecto: Estacién de bomberos 76

Direccion: 30300 SE Dodge Park Blvd,

Gresham, OR 97080, USA

Despacho: Hennebery Eddy Architects

Ano: 2015

Metros cuadrados: m2

Espacios:
e Bahia de aparatos
e Sala de estar (estancia)
e Dormitorios
e Lockers
e Oficinas
e Conferencias
e Tienda

e patio
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Proyecto: Estacién de Bomberos Ave Fénix

Direccién: Insurgentes Centro, México City,

Federal District, México

Despacho: BGP Arquitectura + at103

Ano: 2006

Metros cuadrados: m2

Espacios:

Area de entrenamiento
Cocheras de autobombas
Patio publico
Bomberoteca

Estancia

Dormitorios

Gimnasios

Control
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Proyecto: Estacién de Bomberos BOCA

Direccion: Boca del Rio, Ver., México

Despacho: Taller DIEZ 05

Ano: 2017

Metros cuadrados: m2

Espacios:
e Cocheras
e Sala de conferencias
e Comedores
e Administracion
e Dormitorios
e Sanitarios
o \Vestidores

e cocina
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Proyecto: Estacion de Bomberos en Villas

Proyecto: Estacion de Bomberos 2

o Comedores

e Administracion
e Dormitorios

e Sanitarios

e \estidores

e Cocina
e Sala
e Jardin

del Pedregal (restauracion)
Afo: 2021 Afo: 2020
e Cocheras E P
spacios:

e Cocheras

e Comedores

e Administracion
e Dormitorios

e Sanitarios

o \Vestidores

e Cocina
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3.7.1.4 Comparacion de casos analogos
De acuerdo a la informacién obtenida, y de haber sustraido las caracteristicas de
cada caso analogo, ahora se compararan en la siguiente tabla a fin de detectar que
espacios tiene uno y otro proyecto, para determinar cuales se usaran o que otros

podrian proponerse:

Bomberos Bomberos Bomberos Bomberos Estacion 2  Estacion Villas
N°16 76 Ave Fénix BOCA del P.
Torre de Conferencias Area de Sala de Cocheras Cocheras

vigilancia entrenamiento  conferencias
Entrada de Lockers Cocheras Cocheras Comedores Comedores
vehiculos autobombas
Administracion  Administracion Control Comedores Administracion Administracion
Formacion Tienda Administracion  Administracion Dormitorios Dormitorios
Bahia de Bahia de Sala de estar Dormitorios Sanitarios Sanitarios
aparatos aparatos
Cocina Dormitorios Sanitarios Vestidores Vestidores
Sala de estar Sala de estar Patio Vestidores Cocina Cocina
Dormitorios Dormitorios Gimnasio cocina Sala
Asistencia Patio Jardin
Gimnasio
Bodega
Mecanico
Patio al aire
libre

figura 31 : Tabla comparativa de espacios arquitectonicos de los casos andlogos, Julio Garza,
2020.

Asi mismo, se determinan los siguientes espacios después de la comparacion anterior

de casos analogos:
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Bomberos Bomberos Bomberos Bomberos Reglament Estacién 2 Estacion
N°16 76 Ave Fénix BOCA
o Villas del P.
Torre de Conferencias Area de Sala de Autobombas Cocheras Cocheras
vigilancia entrenamient  conferencias
o]
Entrada de Lockers Cocheras Cocheras Servicios Comedores Comedores
vehiculos autobombas auxiliares
Administracié6  Administracio Control Comedores Administraci6  Administracié6  Administracio
n n y control
n n n
Formacion Tienda Administracio  Administracio Dormitorios Dormitorios Dormitorios
n n
Bahia de Bahia de Sala de estar Dormitorios Vestidores Sanitarios Sanitarios
aparatos aparatos
Cocina Dormitorios Sanitarios Cocina, Vestidores Vestidores
comedor,
estancia
Sala de estar  Sala de estar Patio Vestidores Sanitarios Cocina Cocina
Dormitorios Dormitorios Gimnasio cocina Bodegas Sala
Asistencia Patio Patio de Jardin
maniobras
Gimnasio Estacionamie
nto
Bodega
Mecanico
Patio al aire
libre

3.7.2. Analisis del perfil del usuario.

En relacion a los espacios seleccionados en la comparacién de casos analogos, y

teniendo como base el reglamento de bomberos del municipio de Morelia, se determina el

siguiente organigrama:
3.7.2.1 Organigrama
» Administracion

> Cocheras Autobombas
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Sala de conferencia

Area de entrenamiento

Dormitorios

Cocina

Comedores

Vestidores

Taller mecanico

Gimnasio

Sala de estar

YV Vv VY VvV Y V Y V VYV V

Patio
» Bodega
3.7.2.2 Usuarios
Producto de lo anterior, y de igual manera con base al reglamento de bomberos, se
determinan los siguientes usuarios del proyecto:
Director
Subdirector

Jefe Seccion de Mandos:
® (ficiales de batallon
e (Capitanes o supervisores

e Oficial segundo o jefe de sector
Jefe seccién de comunicaciones (ingeniero, mecanico, electricista o técnico reconocido en los

equipos especializados de un cuerpo de Bomberos)
® Mecanicos

® Ayudantes
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Técnico
Jefe de entrenamiento
Operador de equipos

Ayudante general

Delegado administrativo

3.7.2.3 Programas de Actividades

seccion de partes
seccion de personal

seccion secretarial

V. {r—"’
LI

T

Posterior a la obtencion de espacios y de los usuarios, se procede a analizar a mayor

profundidad estos dos elementos, en este caso, el programa de actividades donde por cada

usuario se determina su zona, la actividad a realizar y, por tanto, el espacio/lugar necesario que

esta persona/actividad requiere:

Arqguitectura

USUARIO ZONA ACTIVIDAD ESPACIO
DIRECTOR PRIVADA Dirigir, organizar Oficina, sala de
juntas
SUBDIRECTOR PRIVADA Dirigir, organizar jefes de mandos Oficina
JEFE DE S. MANDOS PRIVADA Dirigir, organizar jefes de batallén Oficina

tendra a su mando la responsabilidad del
mismo, o sea el buen funcionamiento y
operacion de éste, asi como todas sus
ideas teniendo la obligacion de reportar a la
Direccion las partes de cada dia, trabajara
turnos diarios y acudira a los incendios y

servicios
OF. BATALLON SERVICIOS Dirigiran las operaciones de servicios de Oficina
incendios
CAPITANES/SUPERV. SERVICIOS  Dirigir, organizar Oficina
OFICIAL SEGUNDO SERVICIOS  Dirigir, organizar Oficina
JEFE S. PRIVADA Comunicaciones y teléfono las 24 hrs Oficina

COMUNICACIONES
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MECANICOS SERVICIOS  Mantenimiento de vehiculos Taller
AYUDANTES SERVICIOS  Trabajaran de 24x24 horas estando listos a
toda hora, para brindar ayuda,
mantenimiento y combustible en todo lugar
de operacién de las unidades y equipos
TECNICO PRIVADA Actividades de carpinteria, plomeria y Bodega
electricidad, para el mantenimiento de la
Estacion
OFICIALES PRIVADA Dirigir, organizar Oficina
JEFE SERVICIO Entrenamiento de personal para combatir Patio, modulo, esta
ENTRENAMIENTO siniestros, las artes de la prevencion y seccion debera de
combate del fuego, asi como el uso de sus  contar con una
equipos especializados unidad mavil tipo
penal, para
movilizar equipos a
lugares de
entrenamiento o de
emergencias
OPERADOR DE SERVICIO
EQUIPOS
AYUDANTE GENERAL PRIVADO Auxiliar en las actividades
DELEGADO ADMIN. PRIVADO Administrar y organizar secciones Oficina
SEC. DE PARTES PRIVADO levantamiento diario de informes y o partes  Oficina
que se turnaran a la direccion y
dependencias oficiales que los requieran.
Esta seccion tendra asi mismo la obligacién
de llevar el dia las estadisticas generales
de servicios en todos sus renglones
SEC. DE PERSONAL PRIVADO Controlar el personal Oficinas,
recepcion, sala de
espera
SEC. SECRETARIAL PUBLICO Administrar, correspondencia y el Médulos y oficina
mantenimiento al dia del archivo general de general
la direccion
RECEPCIONISTA PUBLICO Dar informacion y registrar visitas Recepcion, sala de
espera
INTENDENTE SERVICIO Mantener el edificio limpio y ordenado Bodega,
intendencia
VIGILANTE PUBLICO Resguardar la seguridad Mddulo de

vigilancia (caseta)

figura 32 : Programa de actividades, para "Central de Bomberos Oriente", Julio Garza, 2020
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3.7.2.4 Programa de Necesidades (Mobiliario y Equipo)

A continuacion, en relacion a los espacios determinados en la tabla anterior, ahora se

analiza su requerimiento de mobiliario y equipos necesarios, complementarios para el desarrollo

de las actividades:

ESPACIO

MOBILIARIO Y EQUIPO

OFICINA DEL DIRECTOR

Escritorios, sillas, sillones, archiveros, libreros,
computadoras, impresoras

OFICINA DEL SUBDIRECTOR

Escritorios, sillas, sillones, archiveros, libreros,
computadoras, impresoras

OFICINADE JEFE DE S. MANDOS

Escritorios, sillas, sillones, archiveros, libreros,
computadoras, impresoras

OFICINA DE OFICIAL DE BATALLON

Escritorios, sillas, sillones, archiveros, libreros,
computadoras, impresoras

OFICINA DE CAPITANES/SUPERV.

Escritorios, sillas, sillones, archiveros, libreros,
computadoras, impresoras

OFICINA DE OFICIAL SEGUNDO

Escritorios, sillas, sillones, archiveros, libreros,
computadoras, impresoras

OFICINA DE JEFE S. COMUNICACIONES

Escritorios, sillas, sillones, archiveros, libreros,
computadoras, impresoras, teléfono

TALLER DE MECANICOS

OFICINA DEL TECNICO

Escritorios, sillas, sillones, archiveros, libreros,
computadoras, impresoras

OFICINA DE JEFE AREA TECNICA

Escritorios, sillas, sillones, archiveros, libreros,
computadoras, impresoras

OFICIALES

Escritorios, sillas, sillones, archiveros, libreros,
computadoras, impresoras

JEFE ENTRENAMIENTO

Escritorios, sillas, sillones, archiveros, libreros,
computadoras, impresoras, trajes antincendios,
tanques de oxigenos,

OPERADOR DE EQUIPOS

Escritorios, sillas, sillones, archiveros, libreros,
computadoras, impresoras

AYUDANTE GENERAL

DELEGADO ADMIN.

Escritorios, sillas, sillones, archiveros, libreros,
computadoras, impresoras

SEC. DE PARTES

Escritorios, sillas, sillones, archiveros, libreros,
computadoras, impresoras

SEC. DE PERSONAL

Escritorios, sillas, sillones, archiveros, libreros,
computadoras, impresoras
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SEC. SECRETARIAL Escritorios, sillas, sillones, archiveros, libreros,
computadoras, impresoras
ESTANCIA Sillones, mesas
DORMITORIOS Camas
RECEPCION Escritorios, sillas, archiveros, libreros, computadoras,
impresoras
BODEGA DE INTENDENTE Cubetas, trapeadores, escobas, anaqueles, locker

CASETA DE VIGILANTE Escritorio, sillas, archiveros, computadoras, camaras,

locker

figura 33 : Programa de Necesidades, para "Central de Bomberos Oriente", Julio Garza, 2020.

3.7.3. Determinacién del programa Arquitectonico.

Siguiente del analisis de espacios, usuarios, de la obtencién del programa de
actividades y del programa de necesidades, a continuacién, se muestra la obtencién de los
espacios que conformarian el programa arquitecténico, que, de igual manera, en base a los
espacios que sefiala el reglamento de bomberos del municipio de Morelia, se optd por la
utilizacion de los siguientes, complementando con otros espacios basicos como de intendencia,

vigilancia e higiene:
® Autobombas
® Administracion
® Recepcion
e Dormitorios
e \Vestidores
e Cocina
e Comedores
e Estancia

® Sanitarios
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Bodegas

Cuarto de maquinas
Patio de maniobras
Estacionamiento
Intendencia

Caseta de vigilancia
Gimnasio

Cuarto de lavado
Sala de espera

Sala de reuniones
Area de entrenamiento
Vestidores
Mecanico

Patio de maniobras

3.7.4. Diagramas de analisis.

DIAGRAMA DE DIRECCION __BODEGA —
RELACION |

n
SUBDIRECCION PATIO DE MANIOBRAS

|
[,n_u_wmzs_:m_wqw I—I OFICINAS I | ‘

I ESTANCIA I
I VESTIDORES I —
COMEDOR
SANITARIOS i\ I CONTROL I

I COCINA I
DORMITORIOS

I RECEPCION I I SERVICIOS AUXILIARES I

figura 34 : diagrama de relacion de espacios, Julio Garza, 2020
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TABLA DE RELACIONES
e Inmediata (I)
o Media (M)

e Nula (N)

ESPACIOS AB SA AD CO DO VE CO CO ES SA BO CM PM EM OF RE
N C M T N D | C
Autobomba | | M | N I N N M | | | | | M N
S
Administrac M
ion
Control
Dormitorios
Vestidores
Cocina
Comedor
Estancia
Sanitarios
Bodega
Cuarto de
maquinas
Patio de
maniobras
Estacionam
iento
Oficinas
Recepcion
Intendencia
Caseta de
vigilancia

=z
Z
Z
Z

— === Z|Z|—=|Z|—
ZzZz=E=E=s=E=EZ—-
ZZz—-=2ZzZz-—-Z
Z2Z2—-—-=2Z=-—=2 =
ZZzZE—-—-ZZ=2 =
ZZ =S —-——=Z= =
SE--—-=-==2
2=2=-—-=Z--=
SE=-=2=EZ|IZ2ZZ|I2
-2 == Z|IZ2ZZ|I2
—_——_———-= | 2ZIEEZ 2
— === |2Z|=|=Z] Z

= =sS=E—-==s=E-E=E =
Z ZZ—-Z===SZ-
Z ZZ=EZZZ2ZZ=
Z ZZ=SZZZZZ2Z Z2

Z
=
=
Z

4
4
4
= =
=z
=z

Z =
ZZ
ZZ
ZZ
ZZ
==

figura 35 : tabla de nivel de relacion entre espacios, Julio Garza, 2020
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TABLA DE SERVICIO DE AGUA

T
CALIENTE - SERVICIO SI NO
ESPACIO SERVICIO  TIPO DE SERVICIO

AUTOBOMBAS Sl o
SERVICIOS AUXILIARES
ADMINISTRACION NO
CONTROL NO
DORMITORIOS NO
VESTIDORES NO
COCINA SI N .
COMEDOR NO
ESTANCIA NO
SANITARIOS S| N e
BODEGA NO
CUARTO DE MAQUINAS S| _
PATIO DE MANIOBRAS Sl _
ESTACIONAMIENTO S| _
OFICINAS NO
RECEPCION NO

3.7.5. Zonificacion.

ZONA DE SERVICIO
| ZONA PUBLICA I
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3.7.6. Estudio de areas.
RECEPCION ( 14.52m2)
MOBILIARIO DIMENSIONES ACTIVIDAD CANTIDAD AREA DE AREA TOTAL
(M) MOBILIARIO UTIL M2
(M2) (M2)
Escritorio 1.80 de largo organizar 1 1.98 3.36 5.34
frente x 0.60
de ancho x
1.50m de
lateral
Silla de 0.48cm x sentarse 1 0.22 1 1.22
recepcionista 0.46cm
Sillas 1.38cm x sentarse 2 0.54 1.5 5.54
39.5cm
Archivero 0.36cm x guardar 2 0.16 0.50 1.32
0.45cm
Libreros 1.27cm x guardar 1 0.51 0.50 1.10
0.40cm
Caseta de vigilancia (6.27m2)
MOBILIARIO DIMENSIONES ACTIVIDAD CANTIDAD AREA DE AREA  TOTAL
(M) MOBILIARIO UTIL M2
(M2) (M2)
Escritorio 2.10cm x organizar 1 1.89 0.80 2.69
0.90cm
Sillas 39cm x 33cm sentarse 2 0.13 1 2.26
archivero 0.36¢cm x guardar 2 0.16 0.50 1.32
0.45cm
Servicios auxiliares ( 9.4m2)
MOBILIARIO DIMENSIONES ACTIVIDAD CANTIDAD AREA DE AREA  TOTAL M2
(M) MOBILIARIO  UTIL
(M2) (M2)
Escritorio 2.10cm x organizar 1 1.89 0.80 2.69
0.90cm
Sillas 39cm x 33cm sentarse 3 0.13 1 3.39
archivero 0.36cm x guardar 4 0.33 0.50 3.32
0.45cm
Control ( 11.06m2)
MOBILIARIO DIMENSIONES ACTIVIDAD CANTIDAD AREA DE AREA TOTAL
(M) MOBILIARIO UTIL M2
(M2) (M2)
Escritorio 2.10cm x organizar 1 1.89 0.80 2.69
0.90cm
Sillas 39cm x 33cm sentarse 3 0.13 1 3.39
archivero 0.36cm x guardar 6 0.33 0.50 4.98
0.45cm
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Vestidores ( 17.92m2)
MOBILIARIO DIMENSIONES ACTIVIDAD CANTIDAD AREA DE AREA  TOTAL
(M) MOBILIARIO UTIL M2
(M2) (M2)
lockers Organizar,
guardar
bancas 2.40cm x sentarse 2 0.96 2 5.92
0.40cm
vestidores 1m x 1.20m cambiarse 6 1.20 0 7.20
duchas 1m x 0.80m ducharse 6 0.80 0 4.80
Dormitorios ( 16.12m2)
MOBILIARIO DIMENSIONES ACTIVIDAD CANTIDAD AREA DE AREA TOTAL
(M) MOBILIARIO UTIL M2
(M2) (M2)
Camas literas 1m x 2.03m dormir 4 2.03 2 16.12
Estancia ( 21.49m2)
MOBILIARIO DIMENSIONES ACTIVIDAD CANTIDAD AREA DE AREA TOTAL
(M) MOBILIARIO UTIL M2
(M2) (M2)
Sillas 39cm x 33cm sentarse 8 0.13 1 10.17
Mesas 1.20cm x 2 2.40 1 6.80
1.20cm
sillones 2.06cm x sentarse 2 1.06 1.20 4.52
0.51cm
Oficinas ( 7.40m2) CANTIDAD: 16 tota: 118.40m2
MOBILIARIO DIMENSIONES ACTIVIDAD CANTIDAD AREA DE AREA TOTAL
(M) MOBILIARIO UTIL M2
(M2) (M2)
Escritorio 2.10cm x organizar 1 1.89 0.80 2.69
0.90cm
Sillas 39cm x 33cm sentarse 3 0.13 1 3.39
archivero 0.36x0.45m guardar 2 0.16 0.50 1.32
Comedor ( 9.84m2)
MOBILIARIO DIMENSIONES ACTIVIDAD CANTIDAD AREA DE AREA  TOTAL
(M) MOBILIARIO UTIL M2
(M2) (M2)
mesa bancos 0.80cm x organizar 4 0.96 1.50 9.84
1.20cm
Cocina ( m2)
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MOBILIARIO DIMENSIONES ACTIVIDAD CANTIDAD AREA DE AREA  TOTAL
(M) MOBILIARIO UTIL M2
(M2) (M2)
Bodega ( m2)
MOBILIARIO DIMENSIONES ACTIVIDAD CANTIDAD AREA DE AREA TOTAL
(M) MOBILIARIO UTIL M2
(M2) (M2)
Anaqueles organizar
Sanitarios ( m2)
MOBILIARIO DIMENSIONES ACTIVIDAD CANTIDAD AREA DE AREA TOTAL
(M) MOBILIARIO UTIL M2
(M2) (M2)
Inodoros higiene
Lavabos Lavarse las
manos
Patio de maniobras ( m2)
MOBILIARIO DIMENSIONES ACTIVIDAD CANTIDAD AREA DE AREA TOTAL
(M) MOBILIARIO UTIL M2
(M2) (M2)
Cuarto de maquinas ( m2)
MOBILIARIO DIMENSIONES ACTIVIDAD CANTIDAD AREA DE AREA TOTAL
(M) MOBILIARIO UTIL M2
(M2) (M2)
Estacionamiento ( m2)
MOBILIARIO DIMENSIONES ACTIVIDAD CANTIDAD AREA DE AREA TOTAL
(M) MOBILIARIO UTIL M2
(M2) (M2)
cajones
Autobombas ( m2)
MOBILIARIO DIMENSIONES ACTIVIDAD CANTIDAD AREA DE AREA TOTAL
(M) MOBILIARIO UTIL M2
(M2) (M2)
autobombas

Intendencia ( m2)
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MOBILIARIO DIMENSIONES ACTIVIDAD CANTIDAD AREA DE AREA TOTAL
(M) MOBILIARIO UTIL M2
(M2) (M2)
Sillas 2.74x0.85m sentarse 6.987

Cubiculos ( m2)

MOBILIARIO DIMENSIONES ACTIVIDAD CANTIDAD AREA DE AREA  TOTAL
(M) MOBILIARIO UTIL M2
(M2) (M2)
Escritorio 1.80 de largo organizar 1.98
frente x 0.60
de ancho x
1.50m de
lateral

Direcciéon ( m2)

MOBILIARIO DIMENSIONES ACTIVIDAD CANTIDAD AREA DE AREA TOTAL
(M) MOBILIARIO UTIL M2
(M2) (M2)
Escritorio 1.80 de largo organizar 1.98
frente x 0.60
de ancho x
1.50m de
lateral
Sillas 2.74x0.85m sentarse 6.987
archivero 0.36x0.45m guardar 0.324

3.8 Conclusién aplicativa

De acuerdo a los antecedentes funcionales, los espacios analizados y obtenidos
como programa arquitectonico, seran utilizados para el desarrollo del proyecto, el cual, a
través de los analisis, se distribuiran de la mejor manera tomando en cuenta la relacion
que tienen entre los espacios del programa arquitecténico, si necesitan el servicio de
agua, si son espacios de caracter publico, privado o servicio, y el area que necesitan,
permitiendo asi el mejor funcionamiento del proyecto, puesto que sus usuarios

desarrollaran sus actividades de la mejor manera; comoda y eficiente.
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INTRODUCCION DE CAPITULO

En este capitulo se analiza la parte filosofica del disefio del
proyecto, desde los principios que se siguen y se implementan,
como la forma de integracion del edificio en el contexto, y en base a
ese analisis previo se desarrollaran las primeras propuestas
conceptuales que seran base para el disefio formal y funcional del

disefo arquitecténico.



Y o - ’ oy
) ‘| [-' JI ‘ |
CAPITULO 4: ANALISIS DE INTERFASE PROYECTIVA'Y FUNCIONAL
4.1 Fundamentacion conceptual (filosofia del proyecto)
Los Cuerpos de Bomberos se caracterizan por ser personas comprometidas con su
trabajo, dispuestas a arriesgar sus propias vidas para salvar a los indefensos, tanto asi que
muchos los consideran; héroes. Sin embargo, cuando no estan atendiendo un incidente,
merecen un lugar en el cual descansar y prepararse, es asi que una central de bomberos debe

ser adecuada para ellos y el demas personal administrativo que se desarrolla en el edificio.

Para ello, a continuacion, se retomaran principios de disefio para llegar a lograr un
volumen que funcione como partida para el disefio arquitectonico.
4.2 Exploracién formal

Los elementos de diseio son importantes en la Arquitectura, le dan un orden y perfecta
composicion al proyecto, donde a partir de lo mas basico como la linea el punto y plano, se
llega a un volumen que es producto de la composicion de las mismas. Es asi que, en base a
estos principios basados en los libros Principles of Two-Dimensional Desing y Principles of
three-Dimensional Desing (Wusius Wong, 1972), Fundamentos de disefo bi- y tri-dimensional
en espanol respectivamente, se pretende utilizar formas geométricas y rectilineas, aplicando
interrelacion de formas como; distanciamiento, toque, superposicion, penetracion, union,
sustraccion, interseccion, coincidencia.

Posteriormente se pretende utilizar el resultado de la forma/volumen como base para la
realizacion del edificio, aplicando detalles arquitectéonicos mas especificos, como en el exterior
en sus fachadas, como en los interiores, ya que los mismos principios seran utilizados, de
manera que sus fachadas sobre todo la principal presente una modulacién espacial en sus
formas con estructuras formales y semiformales, asi como la modulacién de los espacios en su

interior.
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Estas estructuras modulares se podran aplicar también en las texturas en muros, pisos y
plafones, como lo son en el caso de las estructuras formales, se utilizara la estructura de
repeticion del tipo enrejado basico (combinacion, divisiones ulteriores y enrejado triangular).
4.3 Integracion urbana (bi y tridimensional)
Integracion bidimensional.
El edificio se integrara al contexto urbano de manera bidimensional, desde una vista en
planta mediante la utilizacion de formas formales y semiformales, de acuerdo a los patrones que
se repitan en el area, mezclandose con las formas del contexto, esto en vista aérea.
Lo anterior, lleva a un analisis de patrones o moédulos repetitivos que se observan en la
zona:

Este es una vista aérea de la zona, donde se pueden observar todas esas lineas que
dan lugar a formas de todo tipo:

A continuacién, se muestran esas formas que se perciben en la imagen anterior:
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De acuerdo a ello, ciertas formas son repetitivas, cambiando solo de tamafio u

orientacion en la que se posicionan, sin embargo, en resumen, podemos encontrar las

siguientes formas clasificadas en:
Forma A
Forma B
Forma C
Forma D
Forma E
Forma F

Forma G
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Estas formas, son las siguientes:

Forma A: Forma B:

Forma D: I

Forma E: Forma F:

Forma G:
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Estas formas analizadas se utilizan para obtener composiciones conceptuales en base a
los principios de disefio, que son los siguientes conceptos bidimensionales:

CONCEPTO 1

En este concepto, se utilizaron formas formales y semiformales, se le aplicé el principio de
superposicion e interseccion.

CONCEPTO 2

.....................

En este conjunto de formas, se utilizé unién y distanciamiento.
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CONCEPTO 3

En este concepto se utilizé el principio de interrelacién de formas de penetracién y
superposicion.

CONCEPTO 4

En este conjunto de formas, se utilizé superposicién e interseccion.
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CONCEPTO 5

En este concepto se utilizé el principio de interrelacion de formas de penetraciéon y

superposicion.

CONCEPTO 6

En este conjunto de formas, se utilizé sustraccion y toque.

CONCEPTO 7

o

N

En este concepto se utilizé el principio de interrelaciéon de formas de sustraccion y

superposicion.
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Integracion tridimensional.
Después del analisis de formas, y que con las mismas se crearan conceptos
bidimensionales, lo siguiente es llevar esos conceptos unos en tercera dimension, esto para
apreciar mejor su composicion y tener un mayor acercamiento al disefio base del edificio.

A continuacion, se muestran los disefios conceptuales tridimensionales:

CONCEPTO 1

CONCEPTO 2
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CONCEPTO 3

CONCEPTO 4

CONCEPTO 5

T IEAJ)
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CONCEPTO 6

CONCEPTO 7

Estos conceptos, son base para el disefio del anteproyecto, ya que estos ayudaran a
tener mas claro una volumetria e irla moldeando, estos a su vez, pueden mezclarse para
obtener una composicion mas adecuada para el desarrollo del proyecto arquitectonico.

4.4 Cualidades espaciales

Edificio con amplios espacios con un ambiente fresco e iluminado adecuadamente,

donde los usuarios puedan experimentar un lugar agradable y esto los motive a realizar sus

actividades de una mejor manera, logrando un sentimiento de tranquilidad y confort.
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Para esto, la utilizacion de grandes ventanas es inminente, espaciado de muebles
amplio de acuerdo al uso de la antropometria, alturas grandes en sitios que necesiten un flujo
de aire mayor, asi mismo, la vegetacién dentro y fuera del edificio es indispensable.
4.5 Emplazamientos, soportes y pieles
En este sentido, se proponen andadores iluminados y con vistas a las areas verdes,
para que su uso sea mas agradable, asi mismo, los andadores exteriores deben conectar las
areas exteriores con el edificio, de modo que la orientacion sur sea protegida con vegetacion,
en esta misma se propone la ubicacion del estacionamiento de las autobombas y vehiculos del
cuerpo de bomberos.
En la orientacion norte se propone el area administrativa, , al este, el area de servicio y
al sur el area publica. Esto debido a la orientacion del sol y de los vientos, ademas de que al
oeste se encontraran el estacionamiento y vialidades.
También se propone estructura metalica, para que los espacios sean mas amplios y se
logre una mayor iluminacién en los mismos.
Y la utilizaciéon de materiales como el concreto, ladrillo aparente, vidrio y madera, son
necesarios para darle esa integracion al contexto que lo rodea, esto debido a que son los

materiales que predominan en la zona.
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4.6 Conclusion aplicativa

Se opta por tomar el concepto numero tres como base de disefo del proyecto, puesto
que su composicién es mas adecuada para la integracién y distribucion de los espacios en el
terreno determinado para el edificio, esto en base a la zonificacion previamente realizada,
aplicando los analisis de las determinantes igualmente previas, para ir desarrollando la

propuesta arquitectonica.

CONCEPTO 3

S
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INTRODUCCION DE CAPITULO

En este capitulo se desarrollara toda la parte de planimetria
referente al proyecto de Central de Bomberos Oriente, desde la
parte arquitectonica; plantas, cortes, fachadas, perspectivas, hasta
los criterios estructurales, de instalaciones hidrosanitarias,
eléctricas, entre otras, que complementaran la propuesta para un

disefio mas sdlido y real.
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