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“También la arquitectura
tiene una segunda intencidn
[...] laidea de crear un parai-
so. Es el unico significado de
nuestras casas. [...] deseamos
construir un paraiso terrenal

para los hombres”

Alvar Aalto




AGRADECIMIENTOS

Primero, quiero agradecer a Dios y a la vida por esta hermosa opor-
tunidad de vivir y estudiar, por darme a mi familia, mis amigos y seres
queridos.

A mi madre, porque mas alla de haber sido padre también, me en-
sefié a no darme por vencida y seguir adelante por mas cansada que
estuviera, por acompafiarme en mis desvelos y cuando me sentia
incapaz, por estar desde el principio hasta el fin, por darme todo lo
mejor que estuvo a su alcance.

A mi padre Jaime, por convertirse en tan poco tiempo en el mejor
papa, por darme su tiempo y sus consejos, por todo el apoyo y sus
mejores palabras, siempre estando aqui aun a la distancia, y siempre
impulsandome a ser mejor y siendo mi ejemplo a seguir.

A mis abuelos, mi mama Lupita y mi papa Rafael, por ser los pilares
y fortaleza de mi familia, por sacarnos adelante siempre que podian,
dando lo mejor de ellos, estando incondicionalmente para cada uno
de nosotros sus nietos, siendo en muchas ocasiones padres, amigos
y consejeros, aun cuando nunca fue su obligacion.

A mis abuelos, Rita y David, por abrirme las puertas de su hogary re-
cibirme como su nieta, por ensefiarme tanto y todo su amory carifio,
por formar parte de mi familia incondicionalmente.

A mis hermanos, Alfonso y Carlos, por ser los mas leales, porque
ningln momento dejaron de decirme o demostrarme cuan or-
gullosos estaban de mi, por acompafiarme en las buenas y en las
malas, por todas las risas, chistes de mi carrera, ojeras y falta de vida
social, porque con eso me dejaban en claro lo maravillosa que era.

A mis amigos, Luis, Erik, Erika y Yesi, por estar siempre y en una de

TN

las etapas mas duras de la universidad cuando me estaba dando por
vencida, por enseflarme que ser imperfectos, raros, rechazados, gra-
ciosos y talentosos en diferentes cosas pero siempre unidos y con
una sonrisa es lo mejor del mundo, porque son parte de la familia
que yo elegi.

A mis amigos, Osvaldo, Jair, Jonatan y Rodolfo, por ser los hermanos
mayores que siempre quise tener, los amigos con los que comparti
tantos recuerdos, platicas, bailes y anécdotas, y por ensefiarme que
los amigos siempre estan en las buenas, en las malas y en las entre-
gas.

A mi mejor amiga Pahulina, por ser la personas mas incondicional
y leal, quién me ensefio el valor de la amistad y la hermandad, por
no dejarme sola y acompafiarme completamente en el proceso, por
todos sus animos, sus palabras y ensefianzas, y por ser la luz de mis
problemas.

A mis amigas Melissa y Paola, por ser las personas que me ayudaron
hasta el final para poder terminar cuando me sentia tan cansada, por
abrirme las puertas, escucharme y estar siempre que se necesito.

A mis amigos Gera, Pablo, Jesus, Miriam y Carmen por ensefiarme en
tan poco tiempo lo que es honestidad, amistad y acompafiamiento,
por su tiempo y por tomarme en cuenta, porque desde el momento
en que los conoci estuvieron para mi y hemos compartido experien-
cias unicas.

A mis profesores por brindarme el apoyo necesario, su disponibilidad
y paciencia, por sus clases y todo su conocimiento, gracias por acom-
pafiarme en toda la experiencia de titulacion.



RESUMEN

Mientras pasa el tiempo, la necesidad de nuevas tecnologias,
sistemas y alternativas en la arquitectura se vuelve imperan-
te. El crecimiento demografico acelerado y su necesidad de
vivienda nos ha obligado avoltear a ver esos espacios “olvida-
dos”y en desuso, volviendo a la restauracion y adaptacion de
edificios un gran nicho de oportunidad para los arquitectos.

Actualmente la implementacién de materiales ecologicos y
sistemas amigables con el ambiente se ha convertido en un
estandar casi obligado por la sociedad, pero sus elevados
costos en comparacion con los medios y sistemas tradiciona-
les nos plantean un gran dilema, tanto para el cliente como
para el gremio de la construccion: Economia vs Ecologia.

Con este proyecto se pretende demostrar que la construc-
cion con contenedores (y algunas otras opciones) pueden
ser iguales de confortables y seguros, al mismo tiempo re-
sultando en una construccion mas econdémica y con altas ex-
pectativas de funcionalidad y disefio. De la misma forma es
un modelo extremadamente flexible que puede ser ajustado
a condiciones ambientales y externas.

ABSTRACT

As time passes, the need of new technology, construction
systemsandarchitecturalalternativesbecomesandimperative.
The accelerated population growth and it's need for housing
has had us turn to see on those “forgotten” and unused
urban spaces, becoming the adaptation and restoration
of buildings a great niche if opportunity for architects.

Nowadays the implementation of eco-friendly materials
and construction systems has become a standard, but due
to it's elevated costs compared to other traditional building
systems it sets a great dilemma: Economy vs Ecology.

This project pretends to show that construction with
shipping containers (as well as other similar options) can be
equally confortable and safe as other mediums, resorting
in a cheaper option with high functionality and design. It
leaves us with an extremely flexible model capable of being
adjusted to the environment.

ECOLOGIA RECUPERACION RESTAURACION ADAPTACION ECONOMIA
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INTRODUCCION

La intencion de este trabajo es demostrar que una gran mayoria de ob-
jetos tienen una capacidad significativa para adaptarse a nuevos usos
y que la reutilizacion de éstos ha tenido una importancia vital en la
estabilizacion de las estructuras urbanas, asi como lo hemos visto en
las ciudades europeas.

La reutilizacién implica un cambio funcional de la arquitectura y ese
cambio es un factor clave en la identificacion de la Arquitectura desde
el siglo XIX. Pero incluye también en si misma, como practica y concep-
to, un potencial estético que nos interesa analizar en el contexto de la
arquitectura contemporanea y dentro de las propias contradicciones
que ella encierra.

Se busca también hacer un analisis y reflexion de lo que es arquitec-
tura, no solo es el hecho de poder proyectar y disefiar, sino hacer arte
con los elementos que estén a nuestro alcance, aprovechar al maximo
los recursos y plasmarlos en la naturaleza, la arquitectura puede ser
una constante o una variable, todo depende de quién es la persona
que mira, la persona que la vive, puede ser desde un “menos es mas”
hasta un “alcance de la verdad”.

Desde que el ser humano ha tenido la capacidad de pensar y trasla-
darse, ha tenido también la capacidad de adaptarse al medio que le
rodea, lo mismo pasa con los materiales y con los objetos, con imag-
inacion todo puede ser un modelo adaptable al medio para ser habit-
able, pero de eso trata la arquitectura también, abrir nuestras ideas y
eliminar las limitantes.

IMAGEN 01 Slow
boat from China.
Fuente: Roads and
Kingdoms.
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ANTECEDENTES DEL TEMA

Es en Europa donde el fendmeno de la Reutilizacion se ha realizado, con
mayor incidencia. Las raices de esta transformacion se remontan al siglo XIX,
dandose con mayor intensidad en el Reino Unido, Francia e Italia. Contem-
poraneamente, la reutilizacion asume un papel relevante en el ambito de la
practica arquitectonica’.

Aunque la “revolucion” de la reutilizacion comenzo en los Estados Unidos
en los afos 70, ésta cruzo el Atlantico de vuelta a Inglaterra y a pesar de la
exposicion SAVE Britain's Heritage de 1979 y posterior publicacion, donde se
ve como algunas fabricas abandonadas fueron convertidas en centros con
nueva vitalidad urbana, es en los afios 80 que el movimiento adquiere mayor
importancia , siendo el proyecto del mercado de Covent Garden, uno de los
ejemplos de referencia del movimiento y de ese periodo.

Elinvento de los contenedores se remota a la Segunda Guerra Mundial,
era utilizado para el transporte seguro de materiales bélicos y como
medio de transporte de mercancias. Este invento se debe a Malcolm
McLean, un joven emprendedor originario de Carolina del Norte, EEUU.

Amediados delosafios 50 trabajé junto con elingeniero Keith Tantlinger
para disefar los primeros prototipos de un sistema que hiciera mas
eficiente el proceso de carga y descarga de mercancias y redujera sus
costes. Y no fue hasta 1953 que se creoo el primer contenedor, el éxito
de su idea fue tal, que en pocos afos revolucioné el transporte de
bienes y hoy en dia se ha convertido en el estandar universal para el
trafico de productos de un extremo a otro del mundo. Sin embargo, el
uso de su invencién no se limito al sector de los transportes, sino que
paso relativamente pronto a la arquitectura.

Uno de los factores que ha facilitado que la arquitectura y el sector de
la construccion adopten el contenedor como elemento constructivo
es el hecho de que cada afilo millones de contenedores quedan fuera

01 De la Rosa, Orlando. Nedpolis, Ciudades, Suburbios,
¢Contenedores?, 1% ed., Ed. Digital Group Color Printing
Inc. Puerto Rico, 2011. Pp.. 80-81.
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de servicio. La balanza comercial de muchos paises occidentales, que
importan mas bienes de los que exportan, supone que numerosos
contenedores queden almacenados y en desuso. Al fin y al cabo, no
tiene sentido enviarlos vacios a su lugar de origen. De hecho, existe
todo un mercado de venta de contenedores fuera de servicio. Otro de
los motivos del éxito de los contenedores en arquitectura es su disefo,
con las medidas justas para ser habitable, o su fabricacion robusta.

Ya en 1962, poco después de que MclLean patentara su invento, la
compafia Insbrandtsen Co, Inc. registré una patente (US3182424) con
el titulo "Combinaciomn de contenedor y escaparate”. Christopher
Betjemann, que figura como inventor en ella, afirmaba que las empresas
podian utilizar los contenedores maritimos como estand para mostrar
productos en sus giras.

Sin embargo, el primer registro oficial de un método para construir
una casa con contenedores de transporte se debe a Phillip Clark.
Clark obtuvo en 1989 una patente (US4854094) denominada “Método
para convertir uno o mas contenedores de transporte de acero en un
edificio habitable”. Pero no seria hasta 1994, en el libro Como aprenden
los edificios de Stewart Brand, cuando aparece la primera referencia
a la arquitectura a partir de contenedores. En él, Brand propone la
construcciéon de oficinas a partir de contenedores. Desde ese momento,
se suceden las propuestas arquitectonicas modulares y se construyen
numerosos edificios con el contenedor como elemento funamental.

La sostenibilidad que supone construir con un elemento reciclado,
que reduce ademas el tiempo de obra, y por lo tanto, los costos de
los edificios y su huella de carbono, son algunas de las ventajas que
aporta, suele aducirse, a la arquitectura y la construccion. No obstante,
un contenedor necesita todavia una fuerta intervencidon para su
aislamiento y acondicionamiento, antes de que llegue a ser habitable.

La idea principal de este proyecto es retomar éstos conceptos para
generar una propuesta de una alternativa parala construcciéon utilizando
estos elementos modulares.



JUSTIFICACION

El reto a superar por la industria de la construccién, en cualquiera de
sus tipologias, sigue siendo fundamentalmente el empleo de materia-
les de construccion de bajo impacto ambiental, dado que son estos los
gue mas repercuten sobre el medio natural, sin descartar otros impac-
tos relacionados con el consumo de energia o los residuos.

Los seres humanos siempre hemos tenido la capacidad de adaptarnos
de acuerdo a nuestras necesidades, y a medida que crece la poblacion
también la necesidad de habitar, asi que si unimos estos dos aspectos
se puede llegar a un resultado: la re — arquitectura.

Con un objeto o espacio reciclado que contenga elementos de disefio
capaces de llamar la atencion de la sociedad se puede generar un gran
cambio, sin considerar puntos ambientales, empezar a implementar
estas estrategias puede reducir un porcentaje en la cantidad de vacios
urbanos, revitalizando espacios usando la menor cantidad de materia-
les posible por lo que podra ser un modelo mas econdmico y accesible
hasta cierto punto.

Los tres modelos que se mostraran durante el proceso, que son depar-
tamentos, oficinas y/o locales y un médulo de cafeteria seran la prueba
de que se puede habitar y residir en un objeto, en este caso un con-
tenedor, donde el reto sera la adaptacion del usuario a las dimensiones
que este objeto nos presenta.

IMAGEN 02 Envio de con-
tenedores de carga apilados
en la terminal de mercan-
cias. Fuente: International,
industrial.
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PROBLEMATICA DEL TEMA

El aumento del uso de contenedores para el transporte maritimo y
terrestre de mercancias no ha parado de crecer y esto ha dado pie al
fenomeno de descarte de los mismos una vez que estos cumplen su
ciclo de vida variable entre 7 y 14 afios, dependiendo de su uso para
disminuir el impacto ambiental de estas actividades.

Con esto surge la logistica inversa, un proceso con el cual se recupera
el material de embalaje y envase, utilizado como forma de proteccion
de la mercancia cuando se esta transportando con fines comerciales.

Dado el aumento que ha tenido el comercio en el mundo es cada vez
mas necesaria la logistica inversa para contrarrestar los efectos nega-
tivos de esta actividad y una de sus mejores aplicaciones ha sido en
los contenedores, esta unidad de carga no solo permite el transporte
de todo tipo de mercancia sino que también la protege y resguarda
de varios elementos naturales y accidentes que puedan comprometer
el estado de la carga; su uso es de suma importancia para el mundo
globalizado, pero mientras mayor es su utilizacion (con esto aumenta
la fabricacién de los contenedores) también aumenta la tasa de con-
tenedores que a causa de sus multiples usos ya no son aptos para la
actividad comercial o que las averias de estos no permiten continuar
funcionando como unidad de carga.

En conseguencia, es necesario darIe_s NUEVOS Usos a los contenedore_s
y convertirlos nuevamente en una pieza util y fundamental para seguir
generando progreso.

De acuerdo con este reporte, el total de la carga contenerizada tanto
el desalojo de importaciones como el ingreso (exportaciones), el 67%
se realizo por autotransporte y el 33% por via ferroviaria.

Para la parte occidente del pais, los contenedores se pueden obtener
de la ciudad de Lazaro Cardenas, en donde se encuentra uno de los
puertos mas importantes del pais, la Secretaria de Comunicaciones y
Transporte muestra que El Puerto Lazaro Cardenas presentd un crec-

02 PUERTO LAZARO CARDENAS PRESENTA CRECIMIENTO DEL 75% EN CARGA
CONTENERIZADA. (s/f). Com.mx. Recuperado el 28 de junio de 2022, de https.//
www.puertolazarocardenas.com.mx/plc25/noticias/1179-2019-manejo-autos
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imiento del 15% en el movimiento de contenedores al cierre del mes
de julio, con una operacion total de 784 mil 142 TEU’s, superando los
679 mil 144 TEU’s del mismo periodo, pero del afio 20182,

El precio de un contenedor en Lazaro Cardenas esta desde $58,000
a $68,000, varias empresas se dedican a la venta de contenedores y
también de entregarlos a cualquier parte del pais.

Escasean contenedores IMAGEN 03 Escasean con-

Los prondsticos indican que la demanda de contenedores tenedores Fuente: IHS Market
crecerd a mayor paso que la oferta.
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IMAGEN 04 Trafico de contene-
dores. Fuente: IHS Market




I OBJETIVO PRICIPAL I

Disefiar un prototipo de modelo en base en contenedores maritimos que sea
habitable con funciones diversas, que sea econdmico y de bajo impacto ambiental,
usando como base un elemento reciclado, limitando el uso de materiales tradicionales
(concreto, madera, acero) y sustituyendo de la mayor manera posible con materiales
nuevos y sustentables de bajo costo, para renovar el sistema de construccidon que se
ha venido utilizando.

OBJETIVOS PARTICULARES

- Renovar una solucion de vivienda mediante la reutilizacion de contenedores, y
recuperar el espacio publico para que, de esta forma, la comunidad asuma una in-
tegracion real y que el crecimiento en los ambitos social, econdmico y ambiental
crezca para una mejor cultura y apropiamiento del sector.

- Proponer una alternativa de habitabilidad que cumpla con la funcién de vivien-
da o espacio destinado al comercio (locales y cafeteria), asi como también oficinas
usando solamente dos o menos contenedores por area para lograr una propuesta
economicamente viable y de bajo impacto ambiental.

- Retomar fundamentos de disefio y, manteniendo los materiales en su forma mas
pura, conservando la forma de cada uno que se utilice y optimizando sus condi-
ciones.

OBJETIVOS ARQUITECTONICOS

- Crear un disefio a través de un modelo que pueda ser repetible o de influencia
usando contenedores maritimos y el minimo de otros materiales como lo son la
madera, el acero y el concreto para persuadir a que la sociedad comience a reutilizar
objetos y materiales a través de un buen disefio.

- Implementar estrategias aprovechando elementos de la naturaleza (vegetacion,
viento, luz natural) para que el modelo sea capaz de ser sostenible en mayor medida.

Acondicionamiento de mobiliario y ventanas generando propuestas de ubicacion
I de los mismos de forma adaptable, para generar un confort dentro de los espacios. I

RE-ARQUITECTURA: REUTILIZACION DE CONTENEDORES MARITIMOS
Facultad de Arquitectura UMSNH
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EXPECTATIVAS DEL PROYECTO

Con este prototipo se pretende tratar de demostrar que las tecnologias emergentes y proyectos
con materiales reciclados y reutilizabkles son igual de seguros y confortables que la vivienda o
construccion tradicional.

Por la forma de los contenedores y sus medidas estandar, el disefio a traves de modulos permite
varias opciones de disefio, y de la misma forma el sistema constructivo es mas sencillo y rapido
de realizar.

En una encuesta realizada en la ciudad de Morelia, los resultados alojaron que las personas
no estaban muy seguras de querer una vivienda hecha con contenedores por las dudas que
se generan sobre la fiabilidad de los materiales, asi que también el presentar un prototipo y
su desarrollo constructivo sera una forma de mostrar que puede ser incluso mas factible que
lo tradicional, aclarando que no se puede sustituir al 100% todo lo que ya conocemos en el
mercado de los materiales.

Dentro de la region se encuentran un gran numero de vacios urbanos, que revisando la Carta
Urbana, tienen el ?iro para ser ya sea espacios recreativos, de comercio, habitacionales o de
servicios, es por ello que las propuestas presentadas en este proyecto tienen ese giro, ya que
también se espera a largo plazo, puedan ser una forma para utilizar éstos espacios respetando el
crecimiento de la poblacién y ayudando a la imagen urbana.

Como se ha venido mencionando, el crecimiento de la ciudad va ocurriendo sin cierto orden,
por lo que una de las soluciones al planear la Ciudad podria ser rehabilitando lo ya existente y
adaptarlo.

El proyecto tiene un alto alcance, que mas alla de ser ecologico y amigable con el ambiente, es
una alternativa mas economica, accesible, se puede adaptar a diferentes regiones y puede fungir
como vivienda o construccion emergente en caso de desastres naturales, o ya desde un punto
social, como una forma de vivienda para personas de escasos recursos.
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CONCEPTOS BASICOS

CONTENEDORES: Un contenedor es un recipiente de car-
ga para el transporte maritimo, fluvial, ferrocarrilero y en
camiones de carga, lo que se denomina transporte mul-
timodal.

Los contenedores pueden utilizarse para transportar
objetos voluminosos o pesados: motores, maquinaria,
pequefos vehiculos, etc. 0 mercancia paletizada.

DESARROLLO SUSTENTABLE: El término sustentable,
originalmente, define al equilibrio en la manera en que
una especie utiliza un recurso, con tal de asegurarse que
este recurso no sea sobreexplotado o mal explotado y
asi permitir su renovacion. Este término no es aplicable a
productos no renovables como son los gases o derivados
del petroleo3.

Sin embargo, hoy en dia el concepto se utiliza como
sinénimo de ecoldégico o amigable con el medio ambi-
ente. Es un término usado para definir aquellos procesos,
productos o sistemas que aporten un beneficio en mate-
ria ambiental o busquen un desarrollo sustentable.

Segun el informe de Brundtland de 1987, “El desarrollo
sustentable consiste en satisfacer las necesidades de la
actual generacion sin sacrificar la capacidad de futuras
generaciones de satisfacer sus propias necesidades"

TIIAUM)

5. La comprension de con-
ceptos de ecologia y sus
implicaciones para la educa-
cion ambiental. Rev. Eureka
Ensefi. Divul. Cien., 2010, 7,
No Extraordinario, pp. 271-

285.

3. Introduccién al Urban-
ismo y la Sustentabilidad,
Dr. Hermilo Salas Espin-
dola, Fac. Arquitectura,
UNAM, 2011.

4. Informe Brundtland:
Nuestro Futuro Comun,
Comisién Mundial de Me-
dio Ambiente y Desarrollo
de Naciones Unidas, 1987.

IMAGEN 05 Estiba y trincaje
de mercancias en contene-
dor. Fuente: Espacio de la tec-

nologia.

ECOLOGIA: Es un concepto introducido por Ernst Haeckel
en 1869 que consiste en el estudio de las relaciones de
los seres vivos con su ambiente, y las caracteristicas del
ambiente mismo. Esta ciencia propone una vision y un
concepto ampliado sobre la naturaleza, ya que no sélo
considera a los seres vivos y sus relaciones, sino que tiene
en cuenta los factores abidticos, como los factores clima-
tologicos, la composicion quimica y de los suelos, entre
otros.

Esta ciencia se constituye como una de las primeras cien-
cias interdisciplinares, reuniendo el esfuerzo de bidlogos,
quimicos, botanicos y fisicos. Durante mucho tiempo
esta ciencia se mantuvo como una rama de la biologia,
y tuvo relevancia dentro de los limites del estudio de
las ciencias naturales; sin embargo, la problematica de
la contaminacion provocada por la sociedad industrial,
desencadena un giro hacia el esfuerzo de saIvaguardla
de la naturaleza a nivel de la biosfera, entendida como eI
ecosistema de toda la gran comunidad viviente mundial®.

ECOMETRO: Ecodmetro es una herramienta creada para
Medir y Visualizar los impactos de la arquitectura y el ur-
banismo sobre la Tierra. Creemos que la ecologia se puede
parametrizar desde muchos aspectos objetivos, pero la
ponderacién de esos parametros es una vision mas subje-
tiva afectando a escalas de la ecologia diferentes.




EDIFICACION SUSTENTABLE: Promueve la utilizacion de
terrenosyaurbanizados, evitandolaszonas no desarrolladas
que aporten algun tipo de beneficio ambiental, como
areas verdes o cuerpos acuiferos. De igual manera, trata el
tema de la disminucion del efecto isla de calor en donde
las edificaciones particularmente de concreto atraen
mucho mas calor que el terreno natural causando una
pérdida de calor de las zonas colindantes e mtenta evitar
la contaminacién luminica del cielo nocturno®.

IMPACTO AMBIENTAL: La Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (SEMARNAT) define impacto ambiental
como “la modificacion del ambiente ocasionada por la
accion del hombre o de la naturaleza”.

MEDIO AMBIENTE: Se entiende por medio ambiente todo
lo que afecta a un ser vivo y condiciona especialmente las
circunstancias de vida de las personas o la sociedad. Este
enfoque maneja al ser vivo, en la mayoria de los casos al
ser humano, como el centro de estudio y las condiciones
que lo rodean como factores que afectan al humano. Es un
punto de vista antropocéntrico, en donde al humano no se
le considera parte del sistema, sino como la causa de los
efectos asi como el que recibe las consecuencias.

6. Edificacion Sustentable
en América del Norte: In-
forme del Secretariado
al Consejo. Conforme al
Acuerdo de Cooperacion
Ambiental de América del
Norte, Secretariado de la
Comision para la Coop-
eracion Ambiental (CCA),
2008.

PESOS: En los sistemas de pesaje existen varias condiciones que afectan de
manera significativa la operaaon en una transaccién comercial, para entend-
er esto de una manera mas clara a continuacion se presentan algunas de las
definiciones mas basicas:

PESO BRUTO (gross): Es el peso del producto (neto) incluyendo el peso del
contenedor 6 empaque (tara).

PESO BRUTO = PESO NETO + PESO TARA
PESO NETO (net): Es el peso del producto sin incluir el peso del contenedor
0 empaque (tara).

PESO NETO = PESO BRUTO - PESO TARA
PESO TARA (tare): Es el peso del contenedor o empaque sin incluir el peso
del producto (neto).

PESO TARA = PESO BRUTO - PESO NETO

RECICLAJE: Es un proceso por el cual recuperamos total o
parcialmente materia prima reutilizable de un producto ya
elaborado.

RESIDUO: La OCDE (Organizacion para la Cooperacion y
el Desarrollo Econdmico) define como residuo a “aquel-
las materias generadas en las actividades de produccion y
consumo, que no han alcanzado un valor econémico en el
contexto en el que son producidas.”

SOSTENIBILIDAD: La sostenibilidad es la existencia de
condiciones econdmicas, ecoldgicas, sociales y politicas
que determinen su funcionamiento de forma armoénica a lo
largo del tiempo y del espacio.

Por otra parte, sostenibilidad en términos de objetivos,
significa satisfacer las necesidades de las generaciones ac-
tuales, pero sin afectar la capacidad de las futuras, y en
térmnos operacionales, promover el progreso economico
y social respetando los ecosistemas naturales y la calidad
delmedio ambiente’.

TRES ERRES: Durante la Cumbre del G8 en junio de 2004,
el Primer Ministro del Japon, Koizumi Junichiro, presento la
Iniciativa tres erres que busca construir una sociedad orien-
tada hacia el reciclaje. En abril de 2005 se llevd a cabo una
asamblea de ministros en la que se discutié con Estados
Unidos, Alemania, Francia y otros 20 paises la manera en
que se pueden |mplementar internacionalmente acciones
relacionadas a las tres erres®.

7. Introduccion al Urbanismo vy
la Sustentabilidad, Dr. Hermilo
Salas Espindola, Fac. Arquitec-
tura, Posgrado en Arquitectura
— Economia, Politica y Ambiente,
UNAM, 2011.

8. Gaggino Rosana. “Un nuevo
desafio: construir con materia-
les reciclados” Revista Vivienda
Popular. Montevideo, Uruguay.
Ed. Facultad de Arquitectura de
la Universidad de la Republica.
2006. N° 14, pp. 59 a 62.
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Durante siglos, la humanidad ha viajado a través de los mares,
llevandose no solo a si mismos, sino también a alimentos, algodon,
tesoros y bienes, como nunca antes habia visto su propio pais.

Las mercancias serian almacenadas en un almacén portuario hasta que
un barco estuviera disponible. Cuando llegara un barco vacio, estos
bienes se transportarian desde el almacén hasta el costado del barco
atracado. Las mercancias se cargarian normalmente en sacos, fardos,
cajones y barriles, y luego se cargarian a mano en el barco.

Este proceso fue conocido como carga fraccionada. Un barco tipico
tendria alrededor de 200,000 piezas de carga a bordo. Hacia la ultima
parte de la segunda revolucion industrial (principios de 1900), esta
falta de estandarizacién se estaba convirtiendo en un problema real. La
transferencia de carga de los barcos a los trenes fue extremadamente

lenta y causo grandes retrasos y bloqueos en muchos puertos.Los
barcos mas grandes tardarian aproximadamente una semana en
descargarse y recargarse. Esta fue la Unica forma de transportar bienes
y durante siglos este proceso se mantuvo sin cambios.

Malcom McLean nacio en 1914. En 1934, lanzé su negocio de transporte.
Desde 1937 hasta principios de 1950, McLean se enfoco en su negocio

9. De la Rosa, Orlando. Neépolis, Ciudades, Suburbios, ;Contenedores?, 12 ed., Ed. Digital
Group Color Printing Inc. Puerto Rico, 2011. Pp.. 80-81.
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de transporte, que tenia mas de 1,750 camiones y 37 terminales de
transporte®.

EL NACIMIENTO DE UNA NUEVA ERA: EL INTERMODALISMO

McLean, convencido por su idea de crear un remolque o container
estandarizado, vendio su negocio de camiones. En 1955, sacé un
préstamo bancario por $ 42 millones. Utilizo $ 7 millones de este
préstamo para comprar la compafia naviera establecida, Pan-Atlantic
Steamship Company. Pan-Atlantic ya tenia derechos de atraque en
muchas de las ciudades portuarias del este. Poco después de comprarlas,
cambio el nombre de la empresa SealLand Industries. Pasé a probar
las variaciones del contenedor y finalmente se decidié por una forma
primitiva de lo que hoy conocemos como el contenedor maritimo.

Compr¢ el petrolero, Ideal X, y lo modificd para contener 58 de sus
contenedores de nuevo disefio, ademas de 15,000 toneladas de
petroleo. El 26 de abril de 1956, Ideal X salié de Nueva Jersey y se
dirigio a Houston.



El éxito de su disefio se vio reforzado cuando la compafiia estaba
tomando pedidos incluso antes de que el barco atracara en Houston
para llevar los productos a Nueva Jersey.

Esto se debio principalmente a que McLean pudo ofrecer un descuento
del 25% sobre el precio del transporte de carga convencional en ese
momento.

LA EXPANSION DE LOS CONTENEDORES MARITIMOS

Tras el éxito del viaje inaugural de Ideal X, McLean mandé a hacer el
primer barco disefado especificamente para transportar contenedores:
Gateway City. El primer viaje de Gateway City fue en octubre de 1957, y
se fue de Nueva Jersey a Miami. Increiblemente, solo se requirieron dos
grupos de trabajadores portuarios para descargar y cargar la carga.

Durante la guerra de Vietnam, el gobierno de los EE. UU. buscaba una
manera de enviar bienes de manera mas eficiente y estaba presionando
para la estandarizacion.

McLean’s Sealand Industries todavia estaba usando contenedores de
33 pies, mientras que el rival de la industria, Matson, estaba usando
contenedores de 24 pies.

McLean acordd liberar su patente de los revolucionarios postes
esquineros de containers (vitales para su fuerza y apilamiento) y se
acordaron varias normas.

En abril de 1966, el Fairland de SealLand navego desde los EE. UU. a los
Paises Bajos con la friolera de 236 contenedores maritimos a bordo.

Desde aqui, los buques porta contenedores experimentaron una
expansion masiva, y en 1968, los buques porta contenedores
tenian la capacidad de transportar alrededor de 1.000 TEU, que era
excepcionalmente grande en ese momento.

A principios de la década de 1970, muchos trabajadores sindicales se
declararon en huelga, interrumpiendo la industria naviera y la rapida
expansion del contenedor maritimo.

Sin embargo, debido a los enormes ahorros financieros del envio en
containers, a estos trabajadores sindicales se les pagaron acuerdos de
despido y el crecimiento de los contenedores se disparo.

Como resultado, en 1970, SealLand Industries tenia 36 buques porta
containers, veintisiete mil containers y conexiones a mas de 30 puertos
en Estados Unidos.

Los contenedores maritimos han sido el principal motor de la
globalizacion en los ultimos sesenta afios.

- El costo de envio de carga se ha reducido mas del 90%.

- Malcolm McLean ha sido galardonado con el premio «<Hombre del
siglo» por el International Maritime Hall of Fame.

- Alrededor del 90% de cada articulo comprado ha sido enviado dentro
de un contenedor.

- Hay cerca de veinte millones de containers en el mundo, que realizan
mas de 200 millones de viajes por afo.

- Actualmente hay mas de 6.000 buques porta contenedores en servicio.
El buque porta contenedores mas grande del mundo, MSC Oscar, tiene
una TEU de 19,224,

10. Containers, C. (2022, mayo 15). HISTORIA DE LOS CONTENEDORES Maritimos. CASAS CON
CONTAINERS; Con Containers. https://concontainers.com/historia-de-los-contenedores-mari-
timos/
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REVISION DIACRONICA

El primer planteamiento Pre-contenedores. |a

arquitectonico dri q
documentado acontece carga podria ser cargada
en alrededor de 1.3

en el afo 1966, cuando el
En 1966, alrededor del 1% Arquitecto Paul Rudolph toneladas por hora.
de los paises tenian puertos propuso el disefio y

de contenedores maritimos, construccion de un

. o complejo de apartamentos
pero esto aumento a 90% en el éJrea de Manhattan

OME OF THE MOST IMPORTANT INVENTIONS

OF ALL TIME? Esto aumentd a mas de

30 toneladas por hora en

en 1983, corporando 1970.
contenedores como
1966 parte fundamental de |a 1970
propuesta.

1968

Enero de 1968: ISO 338

El primer viaje utilizando En 1956, la carga cuesta definié la terminologia,
contenaebdrﬁrjg f1u9e52! 26 de $ 5.86 por tonelada las dimensiones y las

para cargar, mientras
que ahora solo cuesta

calificaciones.

Corrio a cargo de Mal- Julio de 1968: 1ISO 790

com Maclean que hizo  alrededorde $ 0.16 por definié cémo se deberian
el t"\a(yelgtOHdeS(ie I\éueva tonelada. identificar los contenedores.
ork a Houston. Octubre de 1970: 1SO

1897 define los tamanos
reconocidos de los
contenedores.
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Es en Europa donde el fendmeno
de la Reutilizacién se ha realizado,
con mayor incidencia. Las raices de
esta transformacion se remontan al
siglo XIX, dandose con mayor in-
tensidad en el Reino Unido, Francia
e lItalia. Contemporaneamente, la
reutilizacion asume un papel rele-
vante en el ambito de la practica
arquitecténica’.

Comenzé en los Estados Unidos en
los afios 70, ésta cruzo el Atlantico
de vuelta a Inglaterra, donde se ve
como algunas fabricas abandona-
das fueron convertidas en centros
con nueva vitalidad urbana, es en
los afios 80 que el movimiento ad-
quiere mayor importancia , siendo
el proyecto del mercado de Covent
Garden, uno de los ejemplos de
referencia del movimiento y de ese
periodo.

La patente le fue concedida
el 8 de Agosto de 1989, con
el numero 4854094.

Esta parece haber
sido la base sobre

las que muchos En 2011, los puertos
disefios arqui- de envio de América
tectonicos pos- recibieron $ 1.73 billones

teriores se han
inspirado.

1989 2011

de dolares en bienes.
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Z El 23 de Noviembre de 1987, En 1991, durante la guerra del golfo,
A Phillip C. Clark, presentd una las tropas estadounidenses los uti-
C solicitud de patente en Es- lizaban como refugios, protegiendo
tados Unidos, descrita como con sacos de arena las paredes de
l “Método para convertir uno los contenedores contra los impac-
0 mas contenedores metali- tos de granadas.
O cos maritimos en un edificio
N habitable en el lugar de con- Otro uso que le daban, mucho
struccion y el producto que menos ético, era como medio de
de ello resulta”. transporte de prisioneros iraquies,

para lo que perforaban la chapa
para permitir la entrada de oxigeno.
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ORIGEN DEL PROYECTO

Desde la Revolucion Industrial, y particularmente en el ultimo siglo, la
produccion de residuos es tan importante que el hombre ha tenido
que empezar a pensar qué va a hacer con ellos, pues constituyen un
verdadero problema.

La gran demanda de materiales de construccién a mediados del siglo
XX comporta la necesidad de extraer y procesar gran cantidad de ma-
terias primas, elaborar nuevos materiales y tratar una elevada cantidad
de residuos de construccion y demolicion elevando el coste energético
y la contaminacién ambiental por lo menos un 30%.

En la historia de la arquitectura se han reciclado materiales y edificios
buscando siempre prolongar su vida util. Los ejemplos, a lo largo de la
historia, pueden ser muchos. Me remito, a los periodos de posguerra
del siglo XX, en Espafia y en Europa, y a las “recuperaciones” que se
dieron en tantos lugares afectados.

Por eso, reciclar arquitectura, por mas que sea un concepto tan antiguo
como la propia arquitectura, es plenamente vigente en estos comien-
zos del s. XXI, del mismo modo que la “restauracion arquitectonica”
fue un concepto recurrente en el s. XIX, cuando nacié la sensibilizacion
hacia la conservacion de los monumentos y los simbolos nacionales.

De este modo podemos trazar un facil paralelismo: si a finales del s. XIX,
esa época neorracionalista dominada por figuras como Viollet-leDuc o
John Ruskin, la moda era el reconocimiento de la historia nacional, la
puesta en valor de nuestros monumentos y su conservacion, ahora la
moda es la sensibilizacion hacia la sostenibilidad del planeta y el ahor-
ro en el consumo de suelo y recursos naturales.




Se pretende crear un modelo habitacional y/o comercial para sol-
ventar en cierta medida, una necesidad a futuro que ya se ha vivido
en Europa, que es el exceso de contenedores maritimos que ya no
pueden usarse para carga de transporte, ya que segun las estadisti-
cas, el numero de contenedores maritimos que dejan de utilizarse
para el comercio al afio va incrementando debido a la demanda
comercial que existe mundialmente.

Viviendas que nacieron de una forma emergente o que estan en
malas condiciones empezaran a dejar de usarse debido a que los
escenarios habitables ya no son optimas, por lo que el modelo
que se propone podra ser una alternativa, que ademas de tener
un diseno flexible, es una opcion mas econdmica y de alto alcance.

Si la propuesta presentada logra las expectativas, podra ser un
modelo de concientizacion para la sociedad y asi, no solo objetos

como los contenedores puedan reutilizarse, sino buscar mas alter-

nativas que puedan funcionar de la misma forma que la vivienda
tradicional o la forma de habitar que cada persona conoce.

Los materiales tendran un papel importante dentro del disefio de
este proyecto, ya que se tendran que adaptar al contexto natural
con estrategias de disefio para poder incorporarse a distintos es-
cenarios, ya que como se mencioné anteriormente, este modelo se
esta disehando con la capacidad de colocarse en distintos lugares
y/o terrenos.
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INTRODUCCION

Posteriormente, buscamos profundizar en las consideraciones
que deben existir en el proyecto para lograr que una edificacion
sea sustentable, empezando por la importancia de considerar la
edificacion con un enfoque integral que abarque todos los par-
ticipantes en el proyecto asi como todas sus etapas.

Se continuara con la explicacion de lo relevante que es la etapa
de planeacion bien realizada. Ademas, se subrayara la impor-
tancia del analisis del ciclo de vida, tanto en el edificio como en
los materiales, para que realmente sean sustentables. Para com-
pletar, es necesario definir los beneficios, retos y oportunidades
con los que se topa la edificacio sustentable.

Como se presentd anteriormente, la acumulaciéon de objetos no
es solo un hecho que pasa en los grandes paises, este problema
esta afectando a todo el mundo, y poco tiempo se vera reflejado
en nuestro pais.

El problema de acaparamiento de contenedores y su reuti-
lizacion sera una proyeccion repetitiva en todas las areas donde
se encuentren puertos para la comercializacion y transporte de
carga.

Los contenedores que se encuentran en nuestros puertos tam-
bién empiezan a reciclarse en las ciudades y zonas cercanas a
estos, la estructura es adaptable ya que no requiere de mayor
intervencion ni tratamiento de alto nivel.

Imagen 06. Tienda insignia
de Freitag Zurich. Fuente: Asli
Aidyn.
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REUTILIZACION

El reto a superar por la industria de la construccién, en cualquiera de
sus tipologias, sigue siendo fundamentalmente el empleo de materia-
les de construccion de bajo impacto ambiental, dado que son estos los
que mas repercuten sobre el medio natural, sin descartar otros impac-
tos relacionados con el consumo de energia o los residuos.

En términos estadisticos, se puede decir que el sector de la construc-
cion es responsable del 50% de los recursos naturales empleados, del

40% de la energia consumida ( |nclu¥endo la energia en uso) y del 50%
del total de los residuos generados

Conocido es que los materiales de construccion inciden en el medio
ambiente a lo largo de su ciclo de vida, desde su primera fase; esto es,
desde la extraccion y procesado de materias primas, hasta el final de su
vida util; es decir, hasta su

tratamiento como residuo; pasando por las fases de produccion o fab-
ricacion del material y por la del empleo o uso racional de estos mate-
riales en la edificacion.

Si bien es cierto que el procesado de materias primas y la fabricacion
de los materiales generan un alto coste energético y medioambiental,
no es menos cierto que la experiencia ha puesto de relieve que no
resulta facil cambiar el actual sistema de construccion y la utilizacion
irracional de los recursos naturales, donde las prioridades de recicla-
je, reutilizacion y recuperacion de materiales, brillan por su ausencia
frente a la tendencia tradicional de la extraccion de materias naturales.

11. Colomar Mendoza, F. J. y Gallardo Izquierdo, A. “Tratamiento y gestion de residuos soli-
dos.” Universidad Politécnica de Valencia. Limusa, 2007.

Imagen 07. Buque de carga de contenedores
en la logistica empresarial de importacion y
exportacion en el mapa del mundo digital.
Fuente: Freepik.com

La intensidad de la transformacion de la materia prima, en la que se
emplean grandes cantidades de agua y energia, tiene como objetivo
fabricar productos de calidad, que se adecuen a las exigencias estab-
lecidas en la normativa, y que sean durables, es decir, que no se dete-
rioren por la accion de los fendmenos meteorolégicos, por la agresivi-
dad ambiental, o por el uso continuado.

La materia prima utilizada en la fabricaciéon de materiales de construc-
cion, puede tener diversa procedencia:

» Extraida directamente de la naturaleza, de fuentes no renov-
ables o con tasas de renovacion lenta con respecto a la tasa de uso,
como es el caso de la madera.

« De material reciclado procedente de la demolicion de edificios
e infraestructuras, que se procesa y se transforma dando origen a nue-
vos productos.

* De la reutilizacion de productos seleccionados de la demolicion
de edificaciones, de elementos de otras industrias, o de materiales o
elementos particulares de alguna edificacion.
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Imagen 08. Residuos de construccion y demolicion.

Fuente: German Portillo.

La reutilizacion de elementos constructivos o
de piezas ha sido frecuente en la historia de la
construccion, el material de demolicion cobraba
un valor muy alto en el mercado, sobre todo las
tejas o elementos de madera o acero decorados,
que se restauraban y se colocaban en obra.

Ya que no hay material que se pueda reutilizar
en la obra, todo el material que sea reutilizado
debe ser aportado de algun otro sitio, el Unico
requisito es que sea materiales que lleven mas
de 2 anos de utilidad.

Para calificar como reusables, deben ser obje-
tos que actualmente no estén en uso segun su
funcion original y se usen de forma diferente o
en una ubicacion diferente.

En la mayoria de los casos se considera que la
solucién mas factible es la reutilizacion de mue-
bles, pero debido a que en México, los departa-
mentos no se venden amueblados, son pocas las
oportunidades de encontrar materiales de reu-
so. Este caso esta condicionado a que se consi-
gg material de redso que pueda ser usado en la
obra.

Imagen 09. Disminuir las
cantidades de residuos
que se destinan a “elimi-
nacion”, se depositan en

El Upcycling' o proceso de transformacion de
materiales de desecho en productos de mejor
calidad esta cada vez mas asentado en el sector
de la construccion.

Se ha querido escoger este proyecto “Upcycled
House" del arquitecto danés Lendager Arkitek-
ter, como un ejemplo de proyecto basado en
una tendencia upcycling, que muestra que el
uso de materiales residuales en la construccion,
llega a ser rentable, tanto econdmico como me-
dio ambiental.

Esta tendencia desarrolla de como la reuti-
lizacion de un material residual en desuso, se
ha ido transformando en un espacio totalmente
nuevo y renovado, manteniendo una alta y op-
tima calidad.

En agosto de 2013 el estudio danés Lendager
Arkitekter abri6 al publico la Upcycled House, un
proyecto experimental que se ha convertido en
referencia de empresas, estudios de arquitectura
y estudiantes de toda Europa.

La Upcycled House investiga al maximo el uso
de los materiales de construccion reciclados
para asi generar proyectos mas sostenibles.

vertedero, y por tanto, dar 12. Upcycling, también conocida como la reutilizacion creativa, es el proceso de transfor-
un nuevo uso al residuo. macion de subproductos, materiales de desecho, inGtiles y / o productos no deseados en
Fuente: Marta Arroyo Guti- nuevos materiales o productos de mejor calidad o de mayor valor ambiental.

errez.



En 2005 la Unesco establecié el 17 de
mayo como el Dia Mundial del Reciclaje,
con el objetivo de concienciar a la socie-
dad acerca de la importancia que tiene
tratar los residuos como corresponde,
para disminuir el consumo de recursos y
asi, proteger el medio ambiente.

La diferencia entre
reutilizacion, reciclaje
y valorizacién

Segun la legislacion, se entiende por re-
utilizacion cualquier operacion mediante
la cual productos o componentes de pro-
ductos que no sean residuos se utilizan
de nuevo con la misma finalidad para la
que fueron concebidos.

El reciclado, es toda operacion de valori-
zacion mediante la cual los materiales de
residuos son transformados de nuevo en
productos, materiales o sustancias, tanto
si es con la finalidad original como con
cualquier otra finalidad. Incluye la trans-
formacién del material organico, pero no
la valorizacion energética ni la transfor-
macion en materiales que se vayan a usar
como combustibles o para operaciones
de relleno.

Finalmente, la valorizacién es cualquier
operacion cuyo resultado principal sea
que el residuo sirva a una finalidad util al
sustituir a otros materiales, que de otro
modo se habrian utilizado para cumplir
una funcion particular, o que el residuo
sea preparado para cumplir esa funcion
en la instalacion o en la economia en
general3,

13. Arroyo, Martha, “Cémo po-
demos reciclar en una obra de
construccién”,  Blog

(2019).

El tratamiento de los
residuos en las obras de
construccion

Las tierras sobrantes de excavacion nor-
malmente se reutilizan directamente, sin
necesidad de realizar un tratamiento previo,
aunque en algunos casos es necesario un
machaqueo para conseguir la granulometria
requerida por el proyecto. En el caso de es-
tas tierras, su reutilizacion en obras conlleva
ademas una disminucion de las emisiones
asociadas a su transporte, y por lo tanto una
menor huella de carbono, asi como una me-
jor integracion paisajistica.

En el caso de RCD (entre los que podemos
encontrar: escombro, restos de concreto,
residuos de fresado) el tratamiento previo es
indispensable para su reutilizacion en obras
de construccion, principalmente en rellenos,
bases y subbases. El escombro reutilizado en
la propia obra de construccién ha sido del
3%.

Sin embargo, los RCD enviados a gestor
para su tratamiento han supuesto el
70% de los residuos generados, es de-
cir, el porcentaje destinado a vertedero
es menor del 30%.

El reto para el futuro es conseguir cerrar
el ciclo de los residuos, es decir, alcanzar
una auténtica economia circular'.

Entre todos los agentes implicados he-
mos de ser capaces de introducir estos
principios de economia circular en el
sector de la construccion, potenciando
el reciclaje y mejorando la eficiencia de
nuestras actividades, a la vez que mini-
mizamos nuestros efectos negativos so-
bre el entorno.

14. Economia circular: Estamos ante un modelo basado en aprovechar los
recursos y reducir las materias primas. Por medio de este sistema, a la hora
de fabricar los productos se tendria un menor coste ambiental.

Lo que busca la economia circular, es optimizar los materiales y residuos,
alargando su vida util. Es una forma de pasar del modelo obsoleto de "usar
y tirar”, a una filosofia de reutilizar, de aprovechamiento.

Ferrovial

Al darle una segunda vida a los productos, podemos extender su vida util y
darles una segunda oportunidad. Por eso es importante que los productos
sean disefiados para que se puedan reutilizar. Fuente: Universo Reciclaje
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RESTAURACION

Es el proceso al cual se puede someter a diferentes objetos,
sistemas o instituciones para mejorar su funcionamiento o
aspecto. El acto de restaurar algo significa que vuelve a
un estado previo que se considera mejor, mas puro, con
menos daflos o complicaciones.

“La restauracion arquitectdnica se define como el proceso
que busca reestablecer o devolver a un bien inmueble su
integridad respetando su historia y estética mediante pro-
cesos constructivos o técnicos.

Busca, en primer lugar, devolverle a un bien cultural de-
teriorado, su estabilidad, respetando su integridad fisica,
estética e historica, mediante la aplicacién de procesos
técnicos, ordenados, que pueden variar segun el estado
actual del objeto; siendo uno de sus propositos, devolverle
al monumento su eficiencia estructural, y por medio de
minima intervencion, hacerlo comprensible al observador.

Surge del respeto por los materiales originales y las ev-
idencias; no pretende regresar el tiempo transcurrido, o
rejuvenecer el objeto restaurado, se limita a darle la firme-
za necesaria para que su testimonio historico permanez-
ca ante generaciones venideras con la mayor autenticidad

posible”®.

Los edificios son estructuras y como tal necesitan de un
mantenimiento debido a su deterioro con el paso del ti-
empo. Este deterioro puede ser causado por causas cli-
matoldgicas o por el desgaste natural que adquieren los
materiales de construccion con el paso del tiempo.

TIAUMT

Imagen 10. Resulta innegable que los propietarios privados de edificios histéricos tienen legalmente
limitados los derechos sobre sus viviendas y edificios: no pueden demolerlos, suelen tener una menor
edificabilidad, no se les permite hacer cambios y reformas tal y como les gustaria, sino atendiendo a
los rasgos historicos de estos edificios. Fuente: Cabrera, Jose Carlos, Hablemos de Patrimonio.

El objetivo de la restauracion arquitectonica es la recuperacion y con-
servacion de lo construido. El verdadero problema, se presenta en las
intervenciones arquitectonicas que implican la restitucion de partes o
elementos perdidos, o la ampliacion de un monumento o las de in-
clusion de edificaciones nuevas en un conjunto histérico.

A lo largo de la historia, las intervenciones en edificios existentes con-
sistian en operaciones de sustitucion o de agregacion, en el lenguaje
arquitectonico del momento y con escasas referencias a su arquitec-
tura.

15. Humanes, Alberto. “Restauracion arquitecténica: el didlogo entre lo antiguo y lo nuevo”,
Arquitectura: Revista del Colegio Oficial de Arquitectos de Madrid ( COAM ) (1994), p.p. 8 - 11.



Para entender mejor la actividad restauradora con-
viene recordar que el problema que la sociedad
plantea a la arquitectura en general es un proble-
ma de relacion, no de forma. Y, en lo que a restau-
racion de arquitectura monumental se refiere, la
relacion primeray principal es la que se debe man-
tener con la preexistencia. Y esta singular relacion
viene determinada, precisamente, por los valores
que caracterizan al monumento: valor documental,
valor arquitectonico y valor significativo.

Hoy en dia, los nucleos urbanos de nuestro pais
estan llenos de construcciones antiguas, de ahi la
importancia actual de la rehabilitacion de edificios.

Imagen 11. Resulta innegable que los propi-
etarios privados de edificios historicos tienen
legalmente limitados los derechos sobre sus
viviendas y edificios. Fuente: Cabrera, Jose Carlos,
Hablemos de Patrimonio.
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- REHABILITACION Y
RESTAURACION

Es muy comun la confusion entre la rehabilitacion
y restauracion de edificios, pues los dos términos
implican la mano de obra.

La mayoria de la poblacion compra casas para
adaptarlas a sus comodidades, pero también es
necesaria esa adaptacion en los edificios a sus
habitantes, para proveer los inconvenientes que
pueden surgir por el paso del tiempo o incluso
para poder sacarles un mayor rendimiento con la
rehabilitacion de los espacios.

Sin embargo, conocer las diferencias y de qué se
trata la obra que se va a realizar resulta de gran im-
portancia a la hora de conocer el tipo de proyecto
que se necesita.

La rehabilitacion del edificio implica la modifi-
cacion total, es una obra de caracter mayor que se
efectda con el fin de adaptar el inmueble a los nue-
vos usos y funcionalidades demandados, mientras
que por otro lado, la restauracion del edificio no
implica una modificaciéon total, sino que con esta
obra se pretende recuperar el estado original del
inmueble.

- MANTENIMIENTO DE LAS
TECNICAS
CONSTRUCTIVAS

Tanto en una rehabilitacibn como en una restau-
racion es importante garantizar el mantenimiento
de la estructura.

Es importante conocer como son los materiales
utilizados, como es el entorno fisico del edificio,
las caracteristicas fisicas y quimicas que tienen los
elementos constructivos, distribucién de cargas,
entre otras.

En el caso especifico de la restauracidn, ademas, es
fundamental tener presente las tipologias de edifi-
cacion y las técnicas constructivas histéricas como
la tt)aase de la recuperacion que se quiere llevar a
cabo.

El tiempo de intervencién es también otra diferen-
cia entre rehabilitacion y restauracion, una simple
grieta en la pared puede delimitar el tipo de obra
que se va a llevar a cabo.

Cuando se trata de un trabajo mas profundo por
la acumulacion de reformas a lo largo del tiempo
y se quiere recuperar su estado original, hablam-
os de restauracion. En cambio, una rehabilitacion
se puede aplicar a una construccion joven por un
problema en la estructura o con los materiales em-
pleados'.

16. Humanes, Alberto. “Restauracion arquitectonica: el didlogo entre lo antiguo y lo nuevo”,
Arquitectura: Revista del Colegio Oficial de Arquitectos de Madrid (COAM ) (1994), p.p. 8 - 11.

TIAUMT

Imagen 13. Técnicas de construccion con tierra.
Fuente: Pinterest, Santos




EDIFICACION

La edificacion sustentable (o verde) se define
como “la utilizacion de practicas y materiales
respetuosos del medio ambiente (con ventaja
ambiental o ambientalmente preferibles) en la
planeacion, disefio, ubicacién, construccion, op-
eracion y demolicién de edificaciones. El térmi-
no se aplica tanto a la renovacién y reacondicio-
namiento de inmuebles preexistentes como a la
construccion de nuevos edificios, sean habita-
cionales o comerciales, publicos o privados”.

Este concepto exige que para que un proyecto
cumpla los propositos del desarrollo sustentable
el crecimiento debe darse no sélo en el ambito
ecoldgico, sino que debe ser complementado
con un crecimiento en los ambitos econdmico
y social.

El cambio, en términos del medio ambiente, no
puede ser llevado a cabo si no se consideran los
usos y aplicaciones aportados por la sociedad
y los usuarios. En todo momento es necesario
considerarlos y hasta modificar sus conductas y
costumbres para asegurar el éxito del proyecto.

17. Colomar Mendoza, F. J. y Gallardo Izquierdo, A. “Tratamiento
y gestion de residuos sélidos” Universidad Politécnica de Valen-
cia. Limusa, 2007

SUSTENTABLE

El desarrollo sustentable considera dentro de sus
areas de estudio las siguientes:

* La Energia: buscar que se reemplacen las energias
mas usadas actualmente, que provienen de recur-
sos no renovables y contaminantes, por energias
renovables y limpias.

* El Agua: enfocarse a desarrollar técnicas para au-
mentar el ahorro, reuso y reciclaje del agua.

* El Uso del Suelo: utilizar de manera mas eficiente
y mas diversa posible el suelo, asegurandose de no
contaminar y de no invadir terrenos ricos en recur-
sos naturales.

« El Transporte: impulsar el uso de transportes pu-
blicos no contaminantes, asi como disminuir tiem-
pos de trayecto.

* El Uso Adecuado de los Recursos: asegurar el cor-
recto y limitado uso de los recursos para promover
Su renovacion y usar materiales que sean lo menos
contaminantes posibles y que consideren su ciclo
de vida completo.

* La Disposicion de Residuos: separar los residuos
para reciclar lo reciclable y disponer de los residuos
no reciclables de la forma correcta y segura.

* La Calidad de Vida: asegurar la salud y bienestar
de todos los involucrados, creando areas verdes, lu-
gares seguros donde interactuar y permitir las me-
jores condiciones para su desarrollo permanente'’.

RE-ARQUITECTURA: REUTILIZACION DE CONTENEDORES MARITIMOS
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La edificacion sustentable tiene como
objetivo disminuir la contaminacion
por gases de efecto invernadero, para
esto uno de sus principales métodos
es la disminucién del uso de energia
en todas sus modalidades.

Tener muchas consideraciones como
desde la utilizacion de luminarias
ahorradoras hasta la orientacion vy
disefio del inmueble para favorecer la
entrada de luz natural. Por otro lado,
promueve la reduccién del uso de aire
acondicionado, ya sea por medio de
la ventilacion natural particularmente
en zonas calidas o procurando que el
inmueble este lo mas térmicamente
aislado posible si se considera necesa-
rio el aire acondicionado.

- ANALISIS DEL
CICLO DE VIDA

Actualmente tanto la economia como
los desarrollos ya sean de productos,
proyectos o edificios siguen un con-
cepto lineal. Lo mismo sucede con los
proyectos incluyendo las edificaciones,
se considera que tienen una vida util
siguiendo un esquema lineal similar
a los de la economia y los productos:
se planea, se construye, se opera, se
mantiene y acabada su vida util se
concluye el ciclo de vida del proyecto.

En el caso de las edificaciones, el ciclo
de vida debe analizar e integrar todos
los procesos que atraviesa una estruc-
tura: seleccion del sitio, disefio, con-
struccion, operacion, mantenimiento,
renovacion y deconstruccion’®.

TIIAUM)

Imagen 14. Esquema de Y es importante considerar que después de la
los tres ambitos basicos

del desarrollo sustent deconstruccion, los desechos deben ser reuti-
able. Fuente: Diego Ibarra, lizados o reciclados para su nueva utilizacion,
Energy Arg. e cerrando asi el ciclo del edificio. También, se

social debe planear la recuperacion del sitio, ya sea

creando otra edificacion o rehabilitando el ter-
reno para recuperar lo mas posible su estado
inicial.

Particularmente en la planeacion del edificio es

0

: importante considerar todo el ciclo de vida del
anamico Bl etolosico edificio, sino también como va a modificarse
€ConomIco y ;_E:CO,.[__O:g_IC_ﬂ : en el tiempo la utilizacién del edificio, cuando
L se va a necesitar algin mantenimiento, alguna

A modificacion o ampliacion.

Este proceso ayudara a disminuir el impacto
ambiental no solo durante los primeros afios
de la edificacion sino durante toda su uti-
lizacion, y particularmente, durante su desecho
que es un tema poco analizado en el sistema
FLNCIONAMINE TO de edificacion tradicional.
Sin embargo, no es suficiente considerar solo
5 \ el ciclo de vida del edificio, como se explico
E‘hﬁ = I W anteriormente. También se debe considerar el
ciclo de vida de todos los productos en partic-
ular los materiales.

Es decir, para realizar un proyecto realmente
sustentable hay que considerar todos los ci-
clos de vida de los materiales, y esto no incluye
s | solo conocer de donde vienen los materiales,
LT — sino como son procesados, el tipo de quimi-
cos con los que se manufacturan, la calidad de
vida de las personas que son parte del ciclo, la
basura generada por los empaques, la emision
de gases toxicos durante su vida util, la capaci-
dad de reutilizacién o reciclaje y finalmente el
impacto que representa todo esto en nuestro
medio ambiente.

e
.T—F

Imagen 15. Ciclo de vida de la

edificacion. Fuente: lelektro 18. Garcla F, Armengot J, Ramirez G (2015) ANALISIS DE COSTES DEL CICLO DE VIDA
COMO HERRAMIENTA PARA LA EVALUACION ECONOMICA DE LA EDIFICACION
SOSTENIBLE. Estado de la cuestion. Informes de la construccion 67,537.205.



- BENEFICIOS DE LA EDIFICACION
SUSTENTABLE

Beneficios ecolégicos.

El Consejo de Edificacion Verde de los Estados Unidos calcula
ahorros del rango del 24% al 50%, en comparacion con las edi-
ficaciones tradicionales.

En cuanto a la reduccidon de emisiones de gases tipo inverna-
dero, promueve el uso de energias alternativas que disminuyan
el uso de combustibles fosiles. De igual forma, promueven la
reduccion del tiempo de transporte, tanto en materiales como
en personal. Estas iniciativas pueden generar entre un 33% a un
35% de reduccion de gases de tipo invernadero comparado con
las edificaciones convencionales.

Por otro lado, se utilizan varias técnicas para reducir el consumo
de agua de hasta un 40%, asi como permitir la captacién de
agua pluvial, la limpieza in situ de aguas residuales y la reuti-
lizacion e infiltracion del agua limpia al subsuelo.

Beneficios Sociales

Cada vez, la gente busca vivir en lugares con fuerte sentido co-
munitario, con viviendas agradables y comodas, calles en las
que se pueda caminar, abundantes espacios verdes y cercania a
los medios de transporte, tiendas y trabajo.

Se promueven beneficios en la salud humana derivados de la
iluminacién natural, mayor ventilacion con aire natural, la reduc-
cion de humedad, asi como el uso de alfombras, pegamentos,
pinturas y otros recubrimientos de bajas emisiones.

Esto beneficios promueven el mejoramiento de la moral de los
trabajadores y la posibilidad de una mejor calidad en el recluta-
miento del personal, generando una mejor productividad de los
empleados y reduccion de gastos en el area de salud debido a
la disminucion de enfermedades en los trabajadores.

i
RE-ARQUITECTURA: REUTILIZACION DE CONTENEDORES MARITIMOS

Beneficios Econémicos

Todos los beneficios ecoldgicos y sociales se ven reflefd
dos en beneficios econémicos, es decir, que el ahorro en
energia y agua representa un ahorro financiero. A su vez,
los beneficios sociales reflejan un ahorro en gastos de
salud de los ocupantes y al aumentar la productividad, se
mejora el ingreso economico de las empresas.

Otra ventaja econémica, se presenta al comparar las in-
versiones, ya que, si bien la inversion inicial al obtener los
materiales reutilizados tiende a ser mas grande que en
un caso tradicional de edificacion, el tiempo de retorno
de la inversion es mucho menor debido a los ahorros en
la operacién y mantenimiento. Considerando toda la vida
atil del edificio, el costo inicial representa entre el 20 y el
30% del costo total del edificio en toda su vida util.

Un edificio sustentable, también produce un beneficio
econdémico al mejorar la imagen, ya sea de la empresa,
generando mas ganancias o del lugar, promoviendo su
venta o renta a mayor costo que el de un edificio tradi-
cional. En promedio, se especifica que el valor del edificio
incrementa el 10.9%.

Facultad de Arquitectura UMSNH



- OPORTUNIDADES

Al reconocer los beneficios econdmicos que
puede aportar la edificacion sustentable,
se presentan fuerzas econdmicas que
promueven su aplicacion. Segun estudios
realizados por el Consejo de Edificacion
Sustentable de los Estados Unidos, en
su pais, se calcularon 12 000 millones
de ddlares invertidos en el 2008 en la
edificacion sustentable.

Ademas, comparado con unos afios, los
costos adicionales que se necesitan para
construir un edificio verde han bajado
considerablemente. Y por lo tanto, se han
vuelto mucho mas competitivos en el
mercado. Considerando el ciclo de vida
del edificio, los ahorros se vuelven mas
significativos.

Por otro lado, el Instituto del Fondo
Nacional de Vivienda para los Trabajadores
(INFONAVIT) ha creado un programa de
"hipotecas verdes” (Credito Infonavit para
Vivienda Ecologica)’®, que aumentara
los montos de los créditos disponibles
para adquisicion y otorgara periodos de
financiamiento mas extensos para las
viviendas que integren elementos con

ventaja ambiental.

- RETOS

La edificacion sustentable representa
un mercado con grandes beneficios y
oportunidades, pero encuentra muchos
retos los cuales son necesarios tomar
en cuenta para conocer la situacion real
a la cual se enfrentan las edificaciones
sustentables.

Tanto los fondos privados como
publicos que asignan los costos
construccion independientemente
los costos de operacion. Cuando
inversionista so6lo considera el costo
inicial y no toma en cuenta toda la vida
atil de?/edificio, no se ven reflejados los
beneficios de la edificacion sustentable.

Los inversionistas se inclinan a tomar
las decisiones respecto a lo mas
conveniente para el presupuesto, que
noes, generalmente, lomas conveniente
a mediano o a largo plazo en materia
ambiental.

19. Arg. Alberto Ramirez Alférez. La Edificacion Sustentable (Normativa en México),

area: Administracion y Tecnologia para el Disefio CD., México




La arquitectura efimera existe desde el arte
antiguo, y tanto su construccion como su
funcion han evolucionado y se ha adapta-
do segun el momento y lugar de la historia
en el que ha vivido.

A partir de esta idea y un esquema con una
serie de pautas y caracteristicas seran los
que el "edificio efimero” debera cumplir
para lograr su objetivo.

1. Ocupacion del solar: Ha de solventar la
componente volumétrica, ayudando a con-
solidar las manzanas espacialmente.

2. Estructura: Tipologia que ofrezca difer-
entes posibilidades plasticas y de disefio,
transparente y ligero, facilidad de montaje
y desmontaje, reciclable y respetuoso con
el medio ambiente.

3. Flexibilidad: Posibilidad de adicidon o sus-
traccion en funcién de las caracteristicas de
la manzana y las fachadas que delimitan el
solar.

4. Uso: Ocupacion variante y temporal.'

Posibilidad de ocupar parte del espacio
definido por la estructura.

La produccion masiva de contenedores
convierte este tipo de arquitectura en
algo asequible, ademas de tener caracter
ecologico, como resultado del desequilib-
rio comercial, este factor podriamos decir

Imagen 16. Amparo Guillén Ferrer Vacios Urbanos. Ciu-
dades Incabadas 6-5.

que es uno de los mas destacados e impor-
tante, ya que, al ver tal exceso del material,
y por otro lado el no saber qué hacer con
ellos, lo convierte en un material alternati-
VO y economico.

Los criterios de sostenibilidad en forma de
requisitos, puntuan en la arquitectura de
contenedores mucho mas que en otro tipo
de arquitectura. Pensemos en aislamien-
to o permeabilidad de aire, reciclabilidad
y reutilizaciéon de materiales o gestion de
residuos, por poner ejemplos, los paramet-
ros que se usan en arquitectura de con-
tenedores estan por encima de la maxima
puntuacion de cualquier codigo redactado
con criterios de sostenibilidad aplicada a la
arquitectura tradicional.

La calidad de este tipo de proyectos eq-
uipara la arquitectura de contenedores a
la arquitectura tradicional o convencional.
Este sistema encuentra todas las condi-
ciones y tiene todas las cualidades para lle-
var a cabo construcciones perfectas en el
sentido de: Firmeza y durabilidad, utilidad

g y belleza.

Los contenedores cumplen los dos primer-
os principios sin lugar a dudas, en cuanto
al tercer condicionante, son los arquitectos
los encargados de realizar esa metamorfo-
sis, de transformar algo austero y frio, en
algo fresco e innovador?®.

20. Corjstrucdc’)n sostenible con contenedores ESTADO DE LA
CUESTION. Construccion con contenedores Universidad de Sevil-
la 2016 - 2017. PP 72 - 75
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Los contenedores o containers son los recipientes de carga que
permiten almacenar la mercancia para transportarla tanto en ca-
miones, trenes y barcos, posibilitando asi el transporte intermodal.

Habitualmente se utilizan para transportar materiales pesados
0 mercancia paletizada. Se utilizan para proteger la carga trans-
portada de los golpes y las malas condiciones climatologicas, asi
como mantener intactos los productos almacenados.

En funcion del tipo de producto que vaya a ser enviado, los con-
tenedores pueden variar en dimensiones, estructura, material, etc.
Las medidas y demas caracteristicas de estos contenedores se
estandarizaron, algo que agilizé los transportes sin necesidad de
cargar y descargar la mercancia a lo largo del camino?.

Estos son fabricados en acero y aluminio, donde llevan un re-
cubrimiento para evitar la humedad, termitas, hongos, y demas
agentes que lo deteriore, compatible con el transporte terrestre,
facil acomodacion para el disefio estructural e idoneo por la rigi-
dez metalica que la conforma y por su adaptabilidad a cualqui-
er terreno y su capacidad de soportar hasta 5 contenedores por
encima, dejando ofrecer terminaciones para el uso de vivienda y
logrando el aprovechamiento del espacio para una familia; ya que
este alcanza casi a los 30 metros cuadrados en su interior; y su
material es arquitectonicamente modular por su adecuacion lineal
o en columna.

21. Ruano, A. (2016, julio 25). Tipos de contenedores y su uso.
Sertrans | Transporte de mercancias nacional e internacional; Ser-
trans.  https://www.sertrans.es/transporte-de-mercancias/tipos-
de-contenedores-y-su-uso/

Imagen 17. Fuente: Faster Freight USA

Por tener la capa aislante y estar disefiados a
durar muchos afilos no necesitan mantenimien-
to, es de gran ayuda al medio ambiente, asi re-
duciendo la mano de obra y el tiempo de in-
stalacion y adecuacion del mismo por no tener
fraguados. Se clasifican en:

A) Aéreos.
B) Maritimos.
C) Terrestres.

DOMESTIC &
INTERNATIONAL FREIGHT SHIPPING




AEREOS

) N N CONTENEDORES AEREOS
En el transporte aereo se utilizan palets / planChas_ metalme_‘% 0 con- Materiales | Dimension | Dimension | Volumen | Altura | Tara | Maximo de Peso
tenedores, disefiados para que se adapten al fuselaje del avion y son Externa Interna Interno Bruto
conocidos como ULD (Unit Load Device). B - ||
Contenedor LD3 | AKE | AVE
Planchas o palets aéreos: Se trata de superficies metélicas planas 115:;‘1‘;"““ ::?nE:TS:SL:? 43m3 |16260m | G2Kg 1.587 ke
que suelen ser de aluminio, sobre las cuales se sujeta la mercancia ' de alto.
mediante redes o mallas para sujetar la carga. La estiba de la mer- Contenedor LD9 | AAP
cancia puede realizarse adaptandose al contorno de la bodega N7Scmx | 291cm x 91m3 |[1626cm | 270kg | Cubierta inferior:
del avién por tal de aprovechar el maximo el espacio disponible. 235em |  206cmx 1.587 kg
P P P P 147cm de alto Cubierta superior:
. . 6.000 kg
Contenedores: Son el equivalente de los contenedores maritimos. Su
contorno puede tener diferentes formas geométricas para adaptarse a ey T
la configuracjén de los aviones. Hay diferentes tipos en funcion de su 317 5cmx | 307 cmx229 | 17.5m3 | 16260m | 270kg | Cublerta inferior
forma, tamafio y proposito (refrigerados, de apertura lateral, herméti- 2235cm | cmx 234 em 1,587 kg
1 Eﬂmhg
MARITIMOS. i
Imagen 18. Tipos de contenedores Fuente: Dvs.
CONTENEDOR DRY
Los Dry containers son el tipo de contenedor mas
usado en el mundo: un 90% de mercancias en- Tara | Capacidad | Capacidad | Longitud | Ancho | Altura | Ancho | Altura
viadas por transporte maritimo se cargan en Dry deCarga | Clibica | Interna | Interno | Interna | Apertura | Apertura
containers. Los contenedores de carga seca de Puertas | Puertas
20" y 40’ estan fabricados con aluminio o acero 20' CONTENEDOR DRY |
y son adecuados para todo tipo de mercancia. | 2.300kg | 25000kg | 332m* | 58m | 235m | 239m | 234m | 228m
Los contenedores de aluminio permiten mayor 40’ CONTENEDOR DRY |
capacidad de peso de mercancia, mientras que, 3750kg | 27.600kg | 677m* | 1203m | 235m | 239m | 234m | 228m |
por lo general, los de acero disponen de una ca-
pacidad de cubico interno ligeramente superior.
CONTENEDOR HIGH CUBE DRY Tara | Capacidad | Capacidad | Longitud | Ancho Altura Ancho Altura
deCarga | Clbica | Interna | Interno | Interna | Apertura | Apertura
Por su mayor altura (2.69mts contra 2.40mtrs), los i i i | Puertas | Puertas
contenedores High Cube, resultan ideales para T ARG T TS ?G?E%EWEE%FNF%?G TR
transportar mercancia ligera o voluminosa. Los MOkg JePon0wg | 70, “"'E g2 '“M* (O _| SO0 | 200
contenedores de 40" y 45" estan fabricados en 47 10 CLEE DRUCOMANER
4820kg | 27860kg | 86m’ | 1356m | 235m | 270m | 234m | 258m

acero o aluminio?.

22. Elementos Unitarios de Carga Aérea ULD. (s/f). Dsv.com. Recuperado el
29 de junio de 2022, de https://www.dsv.com/es-mx/nuestras-soluciones/
modos-de-transporte/transporte-aereo/elementos-unitarios-de-carga-aerea

Imagen 19. Tipos de contenedores Fuente: Dvs.

RE-ARQUITECTURA: REUTILIZACION DE CONTENEDORES MARITIMOS
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CONTENEDOR REEFER

Reefer containers o refrigerated contain-
ers son utilizados para el transporte de mer-
cancias que requieren condiciones de tem-
peratura controlada en transito, tales como
fruta, verduras, productos lacteos y carne.
Estan equipados con una unidad de refrigeracion
que se conecta a la red eléctrica del barco, de
las terminales portuarias y de los camiones. Di-
sponen de un disco de control de temperatu-
ra que reflejara la temperatura del contenedor
desde que la mercancia es cargada en alamacén
deZ(ZJrlgen hasta su llegada al almacén de desti-
no

OPEN TOP CONTAINERS

Open top containers cuentan con techo remov-
ible de lona en lugar de un techo soélido. Estan
especialmente diseflados para el transporte de
cargas pesadas o de grandes dimensiones. Nor-
malmente tienen puertas en los extremos para
dar flexibilidad para operaciones de carga y
descarga.

CONTENEDOR FLAT RACK

Los Flat Rack container son apropiados para el
transporte de carga pesada, asi como mercan-
cias que necesitan una carga especial por sus
dimensiones, tales como tuberias y maquinaria.
Existen dos modelos: con lateralés abatibles y
con los laterales fijos.

PLATFORM CONTAINERS

Platform containers vienen sin laterals extremos
y sin techo. Se utilizan para envios con EXTRA-
MEDIDAS y con dificultades en su carga. Se tra-
ta de una base fija a la cual debera trincarse la
mercancia®.

TIAUMT

Tara | Capacidad | Capacidad | Longitud | Ancho | Altura | Ancho | Altura
de Carga | Cubica Interna | Interno | Interna | Apertura | Apertura
Puertas | Puertas

20" REEFER CONTAINER

3080kg | 27.400kg | 283m* | 54dm | 229m [ 227m [ 223m | 210m

40° REEFER CONTAINER

4800kg | 27,700kg | 593m' [ 11.56m | 228m | 225m | 229m | 226m

40" HIGH CUBE REEFER CONTAINER

4480kg | 20520kg | 673m® | 1158m | 220m | 240m | 220m | 257m

45" REEFER CONTAINER

4850kg [ 20,150kg | 67m® [ 1157m | 22Tm | 255m | 229m | 226m

Imagen 20. Tipos de contenedores Fuente: Dvs.

Tara | Capacidad | Capacidad Interno | Apertura Apertura Techo
Carga Cibica Puertas
Largo | Ancho | Alle | &ncho | Alte | Anche | Alte
20"0PEN TOP CONTAINER
2350kg | 28130kg | 325m’ | 59m | 235m | 238m | 2Mm | 228m | 223m | 544m
M'DPENTDPCUNTNI\EB

31850kg | 26830kg 8B4 m? 1203 | 235m | 238m | 2¥m | 28%m | 221m | 1157
m m

Tara Capacidad Capacidad Longitud Ancholntermo | AlturaIntema
Carga Obica Intermna
20° CONTENEDOR FLAT RACK
2360kg | 30.140kg | 327m' | 594m | 235m | 235m
40" CONTENEDOR FLAT RACK
5000kg | 40000kg | 622m' | 1213m | 240m | 214m
Tara | CopcidadCarga | CapecidadOltica | Longitudintema
20" PLATFORM CONTAINER
2.740 kg [ 31.260 kg [ 6,06m [ 244m
40" PLATFORM CONTAINER
5.700 kg [ 39.300 kg | 12,19m | 244 m

22. Elementos Unitarios de Carga Aérea ULD. (s/f). Dsv.com. Recuperado el 29 de junio de 2022, de https://www.dsv.
com/es-mx/nuestras-soluciones/modos-de-transporte/transporte-aereo/elementos-unitarios-de-carga-aerea



CONTENEDOR PRENDA COLGADA

Los contenedores para prenda colgada (Gar-
ments on hangers containers, GOH) ofrecen
a los clientes la opcion de usar una cuerda o
sistema de barras, o combinacion de ambos.
Los contenedores GOH ofrecen una mayor
flexibilidad, una mayor capacidad de carga in-
terna de prenda colgada ayudando a ahorrar
costes de transporte y de manipulacion.

SISTEMA DE TRANSPORTE

Los contenedores son adecuados para cualquier tipo de transporte.
Como se puede apreciar el transporte se realiza por tierra, mar y aire,
al ser un material internacional estandarizados en medidas, los medios
de transporte en todo momento estan adaptados a su maniobrabilidad
y desplazamientos.

Cerca de 18 millones de contenedores hacen 200 millones de viajes
cada afo. En la actualidad, la mayoria de la carga pesada se transporta
en contenedores y casi no hay un producto que no haya estado en su
interior.

Los contenedores no poseen diversas aplicaciones, tienen un solo fin:
transportar objetos de material sélido o liquido de una region a otra,
en lo que ciertamente varian es en sus caracteristicas de traslado: con
o sin refrigeracion?.

23. Los contenedores (o containers). (2015, noviembre
18).  ABCpedia.  https://www.abcpedia.com/construc-
cion-y-materiales/contenedores

Tara | Capadidad | Capadidad | Longtud | Ancho | Alta | Ancho | Altua
Caga | Obica ‘ Intema | Intemo | Intema | Apertura | Apertura
20 GOHOONTAINER
2300kg [ 28.180kg | 332m3 | 59m | 235m | 239m | 234m | 228m
40" GOHcontainer
3750kg | 28750kg | 677m3 | 1203m | 235m | 229m | 234m | 228m

Imagen 21. Tipos de contenedores
para transporte maritimo
Fuente: Google Images

RE-ARQUITECTURA: REUTILIZACION DE CONTENEDORES MARITIMOS
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NORMATIVA:

El contenedor es una caja metalica, de dimensiones
estandarizadas y medidas aprobadas por las Normas ISO de
la Organizacion Internacional de Normalizacion, que puede
estar construido de aluminio, acero o plastico, cuya estiba
facilita el proceso de unitarizacion de la carga, facilitando su
transporte, abaratando costos y aminorando riesgos a los
operadores, etc.

La citada norma internacional dice:

a) Es un elemento para el transporte que constituye un
compartimiento, total o parcialmente cerrado, destinado a
contener y transportar mercancias.

b) Cumple las normas aplicables establecidas en la Con-
vencion Internacional sobre Seguridad de los Contenedores
(CSC) ratificada por la Argentina con la Ley Nacional 21.967.

c) Fabricado segun las exigencias técnicas constructivas de
conformidad con las Normas IRAM, o recomendaciones
COPANT o ISO u otras similares.

d) Suficientemente resistente para su empleo repetido.

e) Especialmente ideado y construido para posibilitar el
transporte seguro de distintos tipos de mercaderias (secas,
liquidas, gasiferas, refrigeradas, ventiladas, etc.) empleando
varios modos de transporte mediante sucesivas operaciones
de transferencia de uno a otro modo (terrestre, acuatico o
aéreo) sin manipulacién intermedia de la carga.

f) Resulte facil la operacion de llenado y vaciado con em-
pleo de equipos mecanicos (autoelevadores, cintas trans-
portadoras, palas mecanicas, grdas, bombas, etc.).

g) Pueda identificarse con seguridad, por medio de siglas y

numeros, con empleo de material indeleble de manera tal
que resulten facilmente visibles”.

TIIAUMN

LEGISLACION DEL CONTENEDOR

En general estas son las caracteristicas especificadas en el con-
cepto del Art. 485, 486 y 487 del Cédigo Aduanero de la Ley
22415 y segun su actual texto modificado por la Ley 24.921 de
Transporte Multimodal en sus Art. 45y 46 (B. O. del 21/12/98).

Ello establece claramente que el contenedor es un equipo de
transporte que reune ciertas caracteristicas: permanencia en su
uso, para facilitar el transporte, Publicado en Naciones Unidas
(T:D: 1 B.C. 4175, pag. 14 sobre unitarizacion de las cargas (in-
forme de UNTACD) (Art.45 Ley 24.921), facil de llenar y vaciar,
capacidad y medidas determinadas, etc.

TIPOLOGIA DEL CONTENEDOR

Existen, en la actualidad, dos grupos o clases de contenedores:
los tipos normalizados de la Organizacidn Internacional de Nor-
malizacion (ISO), y los tipos no normalizados.

Contenedores Normalizados ISO: La norma ISO define, en prim-
er lugar, los contenedores de uso general, estos son contene-
dores estancos, de forma rectangular, para el transporte y alma-
cenamiento de cierto numero de unidades de carga o bultos o
de carga a granel, que encierran y protegen el contenido con-
tra pérdidas o averias, que puedan ser separados del medio de
transporte, manipulados como una unidad y transbordados sin
necesidad de manipular nuevamente el contenido®.

Contenedores que no se ajustan a Normas ISO: Algunas empre-
sas operadoras de contenedores crearon sus propios contene-
dores especiales antes de aprobarse las recomendaciones de la
norma ISO, con dimensiones propias y no normalizadas.

24. Sea Land : Se constituyd el afio 1998 con la finalidad de
desarrollarse en el rubro del transporte internacional y la
logistica integral. Dedicada a "LA COMPRAVENTA, IMPORT-
ACION Y EXPORTACION DE TODA CLASE DE MOBILIARIO Y
MAQUINARIA CON DESTINO AL COMERCIO INTERNACION-
ALY EL APROVECHAMIENTO DE BUQUES. “

o i -_-'r
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ESPECIFICACIONES
TECNICAS

De acuerdo a las especificaciones técni-
cas de las importaciones de la mercan-
cia para cumplir con el gremio comer-
cial, existen diversos tipos de materiales,
como: acero corrugado de alta resisten-
cia, aluminio que soportan la corrosion,
madera contrachapada reforzada con
vidrio, fibra de vidrio, plastico reforzado.

Todos estos materiales son exteriormente
de los contenedores, porque interiormente
en su mayoria de contenedores son de
madera con un recubrimiento especial an-
ti-humedad, para evitar humedades duran-
te el viaje. Por el material de construccion
que esta el contenedor, se instala aislantes
térmicos, en drywall o placa de yeso para
optimizar y mejorar la acustica, al igual un
acabado elegante en el interior del con-
tenedor.

El contenedor debe cumplir con los sigui-
entes requisitos:

a) De caracter permanente y suficiente-
mente resistente para poder ser usado
repetidas veces.

b) Especialmente disefiado para facilitar el
transporte de mercancias, en uno o mas
medios de transporte, sin manipulaciones
intermedias de las mismas.

¢) Dotado de dispositivos que permitan su
facil manejo, particularmente en el trans-
bordo de uno a otro medio de transporte.

d) Disefiado para dar facilidad a las opera-
ciones de llenado y vaciado.

RE-ARQUITECTURA: REUTILIZACION DE CONTENEDORES MARITIMOS

Todos los contenedores normalizados tienen que tener
las siguientes caracteristicas en comun:

a) Ningun dispositivo o parte del mismo debera rebasar
los limites de su estructura exterior.

b) No seran excedidos en modo alguno los pesos que
establecen las norma para cada contenedor.

c) El contenedor debera ser completamente estanco.

d) Una vez cargado al maximo de su capacidad permitida,
debera satisfacer determinadas condiciones operativas;
entre ellas, podra el ser apilado hasta en seis unidades
de altura, dentro de limites, por medio de dispositivos
colocados en las esquinas de la parte superior o inferior
del contenedor.

e) El suelo del contenedor de carga, debera resistir la
presion de una carga uniformemente repartida, de por
lo menos 200 Kg. sobre una extension de 600 x 300 mm.

f) Los paneles de la parte delantera y trasera, deberan so-
portar una carga uniformemente repartida, de no menos
de 0,4 veces el maximo de carga util; en los paneles late-
rales la resistencia sera de 0,6 veces.

Sus dimensiones obedecen a normativas enunciadas por
la International Standard Organization (ISO).

Facultad de Arquitectura UMSNH
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FABRICACION Y MATERIAL

En la fabricacion de un contenedor maritimo se utiliza mayormente
acero corten. Algunos se construyen con aluminio e incluso made-
ra, particularmente cuando se trata de contenedores aéreo trans-
portados. El acero corten es una aleacién de cromo, cobre y niquel
desarrollada para retardar el indefectible proceso de oxidacion
de todo material ferroso al oxigeno. Por lo regular el piso es de
madera y sus laterales se cubren con aislantes hidroabsorbentes.
Ademas, suelen incorporarse elementos de sujecion en el interior tales
como bolsas hinchables y cinchas.

Todos los contenedores van equipados con twistslocks para facilitar su
enganche por gruas a la hora de su carga y descarga®.

MATERIALES Y PROCESOS

Como se ha venido mencionando, casi todos los contenedores mariti-
mos estan hechos de acero. El acero es el material perfecto para con-
tenedores apilables. Es resistente a la corrosion, lo que lo protege nat-
uralmente del agua salada que causa la oxidacion. Es muy resistente, lo
que permite apilar y mover contenedores sin dafarlos.

Ademas, el acero es duradero, es por eso que muchos contenedores se
convierten en hogares y oficinas de contenedores. Yendo un poco mas
alla, los contenedores maritimos estan hechos de montén de laminas
yl\_/iggs de acero, y el proceso de juntar todas las piezas es algo com-
plicado.

25 Mallofré Joan Martin. Tratamiento de las
averfas en las mercancfas transportadas en
contenedor Dry Box. Universidad Politécnica
de Catalufia. Tesis Doctoral, Barcelona,
Espafia, 2000.

TIAUMT



CONSTRUCCION
DE LOS MUROS

Los contenedores maritimos estan
hechos generalmente de acero, aunque
también podemos encontrar contene-
dores de aluminio y de contrachapado
con fibra de vidrio. Comienzan como
pequenas laminas de acero de 243 x
0.91 metros. Cada hoja se envia a través
de maquinas para prepararla para su
fabricacion; es arenado, aplanado vy lu-
ego enviado a traves de un proceso de
estampado. La prensa corruga el ace-
ro, lo que ayuda a agregar resistencia.
Finalmente, las hojas individuales se
soldan para formar paneles de pared.

En general, los contenedores maritimos
miden 20 o 40 pies de largo, o aproxima-
damente 7-14 piezas de acero por pared.
Las paredes corrugadas se refuerzan con
largas vigas de acero, que agregan resis-
tencia y rigidez.

‘Wigas unidas

Viga transversal

Hueros para los brazos
di la manitou

FABRICADO DEL MARCO DEL
PISO

Cada contenedor presenta un subsuelo de alta
resistencia, que esta hecho de vigas de acero
cuadradas. Los rieles transversales se sueldan
a dos rieles laterales largos cada 0.45 a 0.61
metros. Esta estructura sirve como marco para
el piso, que finalmente se cubrird con pisos de
madera contrachapada.

FABRICADO DEL MARCO DE
LA PARED

Los grandes postes de las esquinas estan sol-
dados al marco del subsuelo y se instalan las
unidades de puerta individuales. Al igual que las
paredes, las puertas de un contenedor mariti-
mos estan hechas de acero corrugado y estan
colgadas de unaviga en I. Finalmente, el |-Beam
se ajusta a los postes de las esquinas.

La pared posterior hasta se agrega también. Fi-

nalmente, los dos paneles de pared laterales se

ajustan a la caja y se sueldan en su lugar, antes
e agregar el techo.

PINTURA Y LIJADO

A lo largo del proceso, las soldaduras
se lijan para eliminar las esquinas y las
irregularidades. Luego, el contenedor
pasa por una variedad de procesos para
prepararlo para la pintura, incluido el
arenado y la imprimacion. En dltima in-
stancia, el contenedor esta pintado, gen-
eralmente azul, rojo o amarillo, pero hay
contenedores disponibles en todos los
colores.

PISO

El Ultimo paso en el proceso de fabri-
cacion, es el piso. Se agrega al marco del
subsuelo. Todos los contenedores cuen-
tan con un resistente piso de madera
contrachapada construido con una serie
de paneles. El suelo suele estar fabricado
en madera o bambu.

Imagen 22. ;Como se fabrican los contenedores
maritimos y con qué materiales esta hecho?.
Fuente: Contenedores blog

26 ;Como se fabrican los contenedores
marftimos 'y con qué materiales estan
hecho? (2019, diciembre 31). Contenedores
blog; Contenedores On Time Peru. https://
contenedoresmodificados.com/blog/
como-fabrican-contenedores-maritimos-
materiales-hecho/

RE-ARQUITECTURA: REUTILIZACION DE CONTENEDORES MARITIMOS
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PRINCIPALES ELEMENTOS DE UN
CONTENEDOR

Todos los contenedores estan provistos de cantoneras de acero en
cada una de las 8 esquinas. Su mision es ser el punto de suspension
del contenedor en su manipulacion y de trincaje en su transporte.

El armazén es la parte principal, pues soporta los pesos sobre él. Se
compone de 4 vigas longitudinales, 4 transversales y otros 4 postes
verticales, todos unidos por las cantoneras.

El suelo va reforzado por barras metalicas, mientras que las paredes y
techos son de chapa de acero o aluminio.

Postes o pilares: Componentes del marco vertical ubicados en las es-
quinas de los contenedores de carga y que se integran con los esquin-
eros y las estructuras del piso.

Esquineras: Molduras ubicadas en las esquinas del contenedor de car-
ga que proporciona un medio para levantar, manipular, apilar y trincar
el contenedor.

Travesafio y solera: En la puerta de entrada con un marco horizontal
por encima y solera de umbral similar a nivel del piso.

Marco frontal: La estructura en el extremo frontal del contenedor
(opuesto al extremo donde se encuentra la puerta) compuesta de los
travesafos superiores e inferiores y que se encuentra sujeta a los trave-
safos verticales esquineros y los esquineros.

Travesafo superior: Estructuras longitudinales ubicadas en el lado su-
perior en los dos costados del contenedor de carga.

27 ;Como se fabrican los contenedores marftimos y con qué materiales estan hecho? (2019,
diciembre 31). Contenedores blog; Contenedores On Time Per0. https://contenedoresmodificados.
com/blog/como-fabrican-contenedores-maritimos-materiales-hecho/

TN

Travesafo inferior: Vigas estructurales longitudinales ubicadas en el ex-
tremo inferior en los dos lados del contenedor de carga.

Travesafio de piso: Una serie de vigas transversales aproximadamente
con 12 pulgadas de separacidén entre cada uno sujeta al travesafo lat-
eral inferior que es parte integral del marco de soporte del piso.

Piso: El piso puede ser de madera laminada dura o suave, de tablones
o enchapado.

Techo: Los arcos del techo son la estructura del techo que esta mas
abajo y se coloca normalmente con 18 o 24 pulgadas de separacion.
Los modernos contenedores de acero para propositos generales [GP,
en inglés] (salvo los contenedores descubiertos u open top) no cuen-
tan con aceros de techo pero tendran techo de laminas de acero lisas
o corrugado soldadas a los travesafios del marco.

Los contenedores de aluminio cuentan con una cobertura de aluminio,
pegada con adhesivo a los arcos del techo y remachada a los trave-
safos superiores y frontales.

Contenedores GRP (del inglés, Glass Reinforced Plastic, plastico refor-
zado con fibra de vidrio) tienen paneles enchapados reforzado con
fibra de vidrio unidos a los zdcalos laterales y travesaios superiores. El
techo es la parte del contenedor mas vulnerable al dafio.

Costados de frente: Los modernos contenedores de acero GP tendran
paneles de acero corrugado. Los contenedores de aluminio tendran
coberturas de aluminio en sus costados y en el frente, que se fijaran
a un durmiente longitudinal de aluminio que a su vez se apernara
a los travesafos superiores e inferiores, asi como al marco frontal.

Los durmientes longitudinales de aluminio pueden estar en el lado
interno o externo de la cobertura. Los contenedores GRP no utilizan
durmientes longitudinales para sujetar los paneles de enchapado re-
forzado con fibra de vidrio. El costado y frente de los contenedores de
acero estan hechos de laminas de acero corrugado, eliminando el uso
del durmiente longitudinal®’.



Twist Lock o Candado 1259
para porta  contenedor
(Chassis)

Twis Lock 1175 para
porta contenedor

Piso de Triplay Apitong para Contene-
dor Maritimo

Twist Lock o Canda- Twist Lock, Pin Lock Perno
do Modelo 1132 para Delantero 1642 para sujetar
sujetar un contenedor un contenedor Maritimo a

Martimo a una platafor- | un porta contenedor

Corner Casting o Cantonera para con-

Candado para Platafor-

ma Modelo 3733 Marca tenedor
BUFFERS USA Twist Lock Pin Lock o Perno Delantero
o Candado para sujetar 1624 para porta contenedor
el contenedor Maritimo
a la Plataforma.
Cargador para contene-
Twist Lock o Candado dor Maritimo o Cross
para Chassis 3206 para Members
porta contendor con
agujeros para plafones
o luces.
Corner Post o Esquinero Imagen 23. ¢Cémo se fabrican los con-
para Contenedor tenedores maritimos y con qué materi-
ales esta hecho?. Fuente: Contenedores

blog

RE-ARQUITECTURA: REUTILIZACION DE CONTENEDORES MARITIMOS
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Uno de los elementos mas importantes del contenedor es la puerta.
Las puertas pueden ser de metal y enchapado (centro de enchapado
y cubiertas de aluminio o acero), corrugado, o combinacion con fibra
de vidrio. Las puertas con goznes cuentan con burletes de goma con
borde de plastico o goma para sellar y evitar la entrada de agua.

Sello de seguridad: Utilizado conjuntamente con el mecanismo de
cierre a fin de sellar los contenedores con fines de seguridad. Estos
sellos se encuentran enumerados a menudo con cédigos de colores.

27 ;Cémo se fabrican los contenedores maritimos y con qué materiales estan hecho? (2019,
diciembre 31). Contenedores blog; Contenedores On Time Peru. https://contenedoresmodificados.
com/blog/como-fabrican-contenedores-maritimos-materiales-hecho/
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ANALOGIAS ARQUITECTONICAS

Las casas con contenedores de transporte maritimo, son una intere-
sante opcion, que permite construir casas muy rapidamente, a bajo
precio y de forma ecoldgica, ya que reciclamos un conteiner maritimo.
En la actualidad, las casas con contenedoras son cada vez mas recono-
cidas como una buena alternativa a la construccion tradicional. El mer-
cado de las casas modulares prefabricadas es muy amplio y variado.

Contenedores habitados, vivienda de Arcgency
para World Flex Home

Contenedores de transporte en desuso World Flex Home es un con-
sorcio danés que propone la renovacion estética de las viviendas
realizadas con contenedores de transporte en desuso. Su sistema
modular simplifica la construccion de arquitecturas rentables y
adaptadas al clima, la cultura y el estilo de vida del lugar en el que
se emplazan. El estudio Arcgency es el encargado del disefio del
primer prototipo construido en China.

Prototipo en Dinamarca, edificacidn en China

A pesar de construirse en la localidad de Wuxi (China), el disefio
del prototipo ha sido desarrollado en Dinamarca. World Flex Home
es un sistema modular, en el que la estructura esta compuesta por
contenedores apilados, de 12 m de largo por 2,5 m de altoy 2,5 m
de ancho, aproximadamente. Esta vivenda de dos plantas es s6lo un
ejemplo de las multiples versiones de casa que cada cliente puede
personalizar gracias una herramienta online que permite definir la
superficie, la altura, la distribucién interior, las fachadas, etc.

Mas alla de la cada vez mas extendida utilizacién de contenedores
maritimos para la construccion de edificios, su empleo en el disefio
de espacios domésticos suele plantear dificultades espaciales, de
comportamiento bioclimatico y estéticas. Casi siempre, en los ejem-
plos conocidos, se tiende a utilizar lenguajes formales mas proximos
a lo industrial que a lo doméstico.

TN

Sostenibles desde el punto
vista energético

Los arquitectos de Arcgengy superan todos esos
obstaculos y ofrecen un prototipo con soluciones
sostenibles desde el pundo vista energético. Por
un lado, utilizan paneles solares y cubiertas de
bambu que permiten la recuperacion y el almace-
namiento de las aguas pluviales para su utilizacion
en la vivienda. Por otro, proponen unos acaba-
dos interiores que disimulan el aspecto industri-
al original de los contenedores y un cerramiento
exterior de madera, herencia de la tradicién con-
structica nordica.

Doble altura y luz natural

Las estancias se organizan alrededor de un es-
pacio de doble altura llamado Flex, en el que se
sitlan la sala de estar y el comedor. A través de
esta zona de la vivienda se produce la entrada de
la luz natural y se refuerza el protagonismo de la
relacion interior-exterior. Las zonas humedas se
agrupan en forma de modulo técnico y la circu-
lacion del interior se optimiza al conectar todas
las estancias con el espacio central®,.

28 Gallego, I. (2013, marzo 25). Contenedores habitados, vivienda
de Arcgency para World Flex Home. Experimenta.es; Experimenta.
https://www.experimenta.es/noticias/arquitectura/contenedores-
maritimos-habitados-casa-de-arcgency-3886/
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Common Ground, complejo comercial hecho de con-
tenedores de Urbantainer

Common Ground es el primer y mayor complejo comercial del mundo construido a base de contenedores
de mercancias. Situado en Seul, en su construccion se han usado 200 contenedores, redefiniendo asi los
convencionalismos de las plataformas de venta al por menor. El complejo cuenta con dos edificios, el
Street Market y el Market Hall, ambos disefiados en base a la arquitectura de containers, pero con carac-
teristicas diferentes.

Los contenedores del Street Market estan dispuestos de modo sobresaliente, destacando los médulos
individuales y consiguiendo un mayor impacto exterior para atraer la atencion de los transelntes. Por su
parte, el Market Hall esta construido a base de grandes médulos de 12 metros que se utilizan como ca-
binas de compras independientes. El uso de médulos del mismo tamafio que el vestibulo ha facilitado la
creacion de un area de terraza descubierta en la parte superior.

Desafio arquitectdnico

La construccion de esta gran plataforma comercial de 5.300 metros cuadrados supuso todo un desafio
arquitectonico para el estudio responsable del proyecto, Urbantainer. La arquitectura a gran escala a base
de contenedores es habitual en proyectos mas reducidos, por lo que probar su viabilidad economica y
practica a gran escala fue desde el principio el principal objetivo.

Por otra parte, desde el estudio se quiso demostrar que las percepciones normalmente asociadas a este
tipo de construcciones estaban distorsionadas: “La percepcion publica de los contamines era negativa,
asociados siempre a estructura temporales provisionales y, normalmente, construidas sin permisos, poca
seguridad contra incendios o incluso como casas para gente con pocos recursos. El desafio consistia no
solo en crear una imagen de marca positiva, sino también en demostrar que esas percepciones eran in-
exactas”, comentan los responsables.

Estructuras moviles, econdmicas y beneficiosas medio-
ambientalmente

La forma en que los mdédulos estan disefiados permite su reutilizacion una vez son desinstalados, facilitan-
do asi la creacion de nuevos modelos de negocio: “La tierra puede ser alquilada por un tiempo limitado,
sin tener que ser comprada, de modo que se reducen drasticamente los costes. Ademas, esto también
significa menos riesgo, facilitando asi la posibilidad de probar conceptos nuevos”, defienden desde el
estudio. La construccion modular prefabricada, comparada con los métodos habituales de construccion,
cuenta también con algunos beneficios medioambientales: ahorra un 50% de tiempo, un 15% de costes y
reduce las emisiones de CO2 en un 60%, ademas de permitir el reciclaje de los contenedores?®.

29 Paez, C. (2019, abril 11). Arquitectura de containers: 10 proyectos para entender la
consagracién de una idea. Experimenta.es; Experimenta. https://www.experimenta.es/

— ‘- noticias/arquitectura/arquitectura-de-containers-10-proyectos-que-reflejan-la-evolucion-
I l de-una-idea/
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Joshua Tree Residence, Tla casa-contenedor de
Whitaker Studio

El estudio de arquitectura con sede en Londres, Whitaker Studio, es el autor de la Joshua
Tree Residence, una original casa hecha de contenedores, que situada en una parcela de 36
hectareas tiene planeada su construccion durante el proximo 2018. «La idea syrgio duran-
te una visita en la que los propietarios, un productor de cine afincado en Los Angeles y su
mujer, mostraron a unos amigos su terreno en el arido desierto californiano de Joshua Tree.

Uno de ellos abrio su portatil para mostrarle una fotografia que habia visto en internet y en
su opinion encajaba perfectamente en el terreno: la imagen de una oficina que habia disefa-
do hace unos afos pero que nunca fue construida» cuenta el fundador de Whitaker Studio,
James \éVhitaker, gue unos meses después recibia una llamada del propietario para reunirse
en Londres.

Contenedores elevados sobre pilotes

La casa, que como una gran flor se posa sobre el afloramiento rocoso que ocupa el pequeio
barranco generado por las lluvias, reinterpreta el concepto original del edificio de oficinas
jamas realizado: una serie de contenedores elevados sobre pilotes para permitir el paso del
agua, orientados en distintas direcciones. Con una superficie de 200 metros cuadrados, el
interior organiza los distintos usos maximizando las vistas e inundando el edificio de luz nat-
ural, con la topografia como aliada para aportar una mayor privacidad en las estancias que
asi lo requieren.

Ademas de los espacios comunes de la cocina, el estar y el comedor, se han proyectado tres
habitaciones con sus correspondientes bafios, amuebladas con mobiliario del disefiador y
arquitecto Ron Arad, para el cual Whitaker habia trabajado hace afios. Para reflejar la intensa
luz del desierto se ha optado por revestir todas las superficies interiores y exteriores de color
blanco, y los paneles solares que revisten la cochera proporcionaran toda la electricidad que
necesitara la casa®.

TIAUMT

30 Mufoz, L. N. (2017, octubre 6). Joshua Tree Residence, la casa-contenedor de
Whitaker Studio. Experimenta.es; Experimenta. https://www.experimenta.es/noticias/
arquitectura/joshua-tree-residence-la-casa-contenedor-de-whitaker-studio/
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Péniche, Ionna Vautrin para residencia universitaria
hecha de contenedores

Contendores para estudiantes Péniche, —el nombre viene de las barcazas que se emplean
en el transporte fluvial-, es un proyecto reciente de la disefiadora francesa lonna Vautrin. Su
trabajo consiste en dotar de una area comun a la residencia universitaria A'‘Docks. La con-
struccion, localizada en Le Havre (Francia), esta ralizada con contenedores maritimos y lleva
la firma de Cattani Architects. Ante la falta de una zona colectiva y de socializacion, un grupo
de residentes buscaron la financiacion necesaria para que lonna Vautrin disefara la solucion
que aqui presentamos.

Porche protegido por un tejado abovedado de color azul

Péniche es un espacio que presenta una estética totalmente maritima, no solo para subrayar
su relacion con los containers empleados en la construccién de la residencia universitaria,
sino también por constituir un referente casi irrenunciable en la zona costera de la Alta Nor-
mandia donde se encuentrala Cité A Dock. Su exterior cuenta con un porche protegido por
un tejado abovedado de color azul, evoca el casco de un barco que abraza, dos contene-
dores y delimita una terraza que comprende dos grandes mesas y sus respectivos bancos.

Suelo hecho de madera, interiorismo naval

El suelo hecho de madera a modo de ponton da la bienvenida a los visitantes y los invita a
buscar cobijo en su interior. Dentro reina una atmosfera calida y la sensacion de estar en un
barco o en un tren. En el techo redondeado destacan unas cuadernas de madera macizadas
de blanco que tratan de evocar el «costillar» de un buque. Al fondo del container, de nuevo
una mesa con bancada ocupa todo el espacio, como el mobiliario a medida tan caracteristico
del interiorismo naval.

Contenedores maritimos en unidades de viviendas modulares

Por su parte, Résidence A'Docks de Cattani Architects es resultado de la transformacion de
viejos contenedores maritimos en unidades de viviendas modulares. Montados sobre una
estructura metalica, los contenedores configuran un edificio de cuatro alturas que alberga
100 alojamientos de 24 m2 cada uno. Para asegurar el maximo aislamiento térmico y acusti-
co, las paredes de los modulos se han revestido con hormigdn y capas de caucho que am-
ortiglian las vibraciones®'.

31 Péniche, lonna Vautrin para residencia universitaria hecha de contenedores. (2013,
septiembre 27). Experimenta.es; Experimenta. https://www.experimenta.es/noticias/
arquitectura/peniche-residencia-universitaria-ionna-vautrin-4085/
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INTRODUCCION

La urbanizacion puede representar una amenaza
para toda la biodiversidad de un sitio, asi como
para las especies de plantas y animales individual-
mente. Por lo tanto, se debe preservar y restaurar
la vegetacion nativa y adaptable al ecosistema, asi
como las caracteristicas ecoldgicas que propor-
cionen un habitat para la vida silvestre del sitio.

En este tipo de intervenciones, el arquitecto ha de
aportar un ejercicio personal, creativo, en su en-
frentamiento con la arquitectura existente, en el
que ésta quedara condicionada por el resultado
del dialogo entre lo antiguo y lo nuevo.

No se podria encontrar un ejemplo mejor que la ar-
quitectura de contenedores, ya que es un ejemplo
de reduccién de residuos y de consumo energéti-
co, un ejemplo de utilizar materiales reciclables asi
como un ejemplo en lo que es sustancial: reutilizar.

De tal forma, asi como la arquitectura, se tiene que
hacer una revision del entorno en el que se plas-
mara, adecuandose la arquitectura con la imagen
urbana del sitio

TIIAUMN




JUSTIFICACION

La idea principal del proyecto es que este pueda introducirse,
construirse y adaptarse a diferentes tipos de ecosistemas y lug-
ares dentro de la region, por lo que es necesario hacer una re-
vision de los aspectos generales de los factores medio ambien-
tales, como lo son la topografia, algunos puntos de la mecanica
de suelos y estratografia, el clima (ésto por el uso de materiales
aislantes y de la region), precipitacién, flora y fauna, entre otras.

Los contenedores al ser elementos fabricados con [amina, requi-
eren de mantenimiento y ciertos cuidados para que la vida util
sea mas extensa, y claro mantener a los usuarios de ellos con el
confort que se espera del proyecto.

El pais se conoce por su gran diversidad de climas y ecosistemas,
la mayoria de veces se deja de lado al momento de disefiar,
pero la arquitectura va mas alla del proyecto, determinantes es-
paciales y naturales del entorno son importantes porque son el
contexto en donde se va a situar nuestra arquitectura, y es im-
portante hacerlos uno mismo.

Una de las competencias que el proyecto ha venido demandan-
do es el cdmo se va a situar éste elemento en las diferentes re-
giones de Michoacan, en lo personal es la parte mas interesante,
ya que se trata de generalizar los factores ambientales antes
mencionados.
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ESCENARIO AMBIENTAL

Como se ha mencionado, las intenciones de este proyecto es ser un
prototipo adaptable a diferentes entornos, y en este punto es necesario
hacer un recuento general de los aspectos que son de influencia para
ello, como son:

- La topografia de las diferentes regiones.
- El clima predominante de la region.
- El ecosistema existente (flora y fauna).

Conocer esto es importante para poder disefiar lo que es la cimentacion
en donde se va a desplantar y colocar la estructura y/o el contenedor,
ya que las dimensiones y materiales van a depender del tipo de suelo.

Todos los contenedores cuentan con un material aislante en su interior,
pero esto no es suficiente cuando se quiere adaptar para que sea
habitable, por eso las condiciones del climay el porcentaje de humedad
es un dato muy util.

La idea es que el prototipo de contenedor sea lo mas compatible
naturalmente con el contexto, porque de la misma forma, si una de las
expectativas es que empiece a colocarse en los vacios urbanos, en donde
generalmente muy pocas personas se hacen cargo del mantenimiento
y cuidado, lo ideal es introducirlo al ambiente ya preparado para esto.

A continuacion se presentan los temas ya mencionados, en donde se
tomaron los datos mas generales partiendo de la idea de englobar los
diferentes ecosistemas y hacer una combinacion con cinco propuestas
de pendientes topograficas para un estudio superficial del escenario
ambiental meramente para la propuesta estructural y de materiales
aislantes.

También se busca revisar los puntos tanto ambientales como
arquitectonicos para que sea un modelo confiable para la sociedad y
asi poco a poco se puedan introducir nuevos materiales con mayores
expectativas en el area de construccion porque al fin y al cabo, la
necesidad ambiental lo requiere.

TIIAUMN




TOPOGRAFIA

El relieve del Estado de Michoacan lo conforman principalmente dos =

con algunas zonas bajas; hacia el nororiente existe la presencia de sierras y

grandes regiones montafiosas interrumpidas por una llanura que cuenta | culfet
lomerios con pequefias llanuras y valles. Para este caso de estudio, el sitio AL —"\

. . , . \
seleccionado se encuentra en el Estado de Michoacan, dentro de la Ciudad . = 15°
de Morelia, por lo que se tomaran datos generales sobre la orografia y o '

elevaciones sobre el estado?.

La superficie del municipio es muy accidentada, ya que se encuentra sobre -

el Eje Neovolcanico Transversal, que atraviesa el centro del pais, de este a
oeste, sin embargo, el creciente desarrollo urbano de la ciudad de Morelia
ha derivado en la poblacién de las montafias, cerros y lomas aledafias al
casco historico de la ciudad, lo que ha fomentado a su vez la necesidad de
acrecentar la infraestructura existente para dar integracion a los nuevos

asentamientos urbanos.

Al encontrarnos con un terreno situado en llanuras y valles o pendientes —~ - 20°
accidentadas como es el caso del Eje Volcanico nos encontramos también s .
con diferentes pendientes a las que nuestros proyectos van a estar sujetos, -~ —— i
en este caso surge la duda de como sera disefiada la cimentacion y si el

proyecto es compatible, en conclusion van de pendientes del 0% hasta el
15% (pendientes fuera de riesgo en caso de derrumbes y/o deslaves).

A continuacién se muestran los cortes de las pendientes mencionadas y en

este caso como se colocara el contenedor:

32 INEGI. Sintesis de informacion Geografica del estado de Michoacan.
INEGI. Anuario Estadistico del estado de Michoacan.

Imagen 25. Elevaciones y cortes de pendientes topograficas.

Elaborado por: Cecilia Navarro Sanchez
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TIPOS DE SUELO

Para la recopilacion de datos y fines de disefio para el prototipo
propuesto, los tipos de suelos que se presentan son:

- Arenoso

- Suelo calizo

- Suelo limoso

- Suelos humiferos o de tierra negra
- Suelos arcillosos

- Suelos pedregosos o duros

- Suelos de turba

- Suelos salinos

Generalizando los suelos que existen en la region michoacana; y sus
caracteristicas son las siguientes:

SUELOS ARENOSQOS

Los suelos arenosos es una mezcla de una textura granular de hasta 50
cm de profundidad, por lo que debido a ello, no cuentan con muchos
nutrientes asi como también carecen de la capacidad de retencion
hidrica.

Este tipo de suelo esta compuesto en su mayor parte por arena la cual
puede tener diferentes origenes, sobre todo en los primeros centimetros
de profundidad. Tienen una minima cantidad de arcilla y un bajo indice
de materia organica. En los suelos arenosos que se encuentran en las
zonas secas es posible que sus componentes disminuyan de forma
considerable pues estdan muy poco desarrollados y la cantidad de
materia organica es practicamente nula.

SUELOS CALIZOS

Llamamos caliza a una roca natural y de pequefio tamafio blanca. En
su composicion encontramos el carbonato de calcio, de magnesio
y ademas otros minerales como puedan ser la arcilla, el cuarzo o la
hematita. Se trata de un suelo especialmente seco y muy arido.

TN

Es por esto que el cultivo en los suelos calizos no es nada recomendado
porque no tiene ni agua ni nutrientes y es muy dificil que la planta
sobreviva. Aunque siempre existen tecnologias y fertilizantes que
pueden ayudar a cultivar estos suelos, con dificultad.

SUELOS LIMOSOS

Estos tipos de suelos se componen de particulas mas pequefas y
suaves al tacto que los arenosos. Los suelos limosos retienen el agua
por mas tiempo, asi como los nutrientes. Su color es marron oscuro,
los limos se componen de una mezcla de arena fina y arcilla que for-
ma una especie de barro junto al lodo y restos vegetales. Este tipo de
suelos se suele dar en el lecho de los rios. Son suelos muy fértiles dado
su grado de humedad y nutrientes. Mas facil de cultivar que suelos
arenosos o los de arcilla.

En los suelos limosos puede crecer casi todos los tipos de arboles y
plantas, salvo las que necesiten condiciones muy secas. Crecen bien ar-
boles como los sauces, los fresnos, las encinas, los chopos o los dlamos.

SUELOS HUMIFEROS O DE TIERRA NEGRA

Llamamos suelos humiferos a aquellos suelos que ya cuentan con ma-
terial organico descompuesto. En este tipo de suelos podemos ver or-
ganismos o microorganismos que pueden ser muy beneficiosos para
sembrar. De esta manera, los suelos humiferos son los mas elegidos
para desarrollar actividades del terreno agricola.

En los suelos humiferos es normal encontrar lombrices y otros tipos de
anélidos que se dedican a hacer agujeros y permiten asi que el suelo
atrape todo el agua y los minerales, siendo tierras muy fértiles.



SUELOS ARCILLOSOS

Los suelos arcillosos son un tipo de suelo que esta formado por granos
finos de color amarillento, arcilla en un 45%, retienen mucho el agua
y forman charcos. También conocidos como suelos pesados, estos son
potencialmente fértiles, ya que contienen nutrientes unidos a los mi-
nerales arcillosos en el suelo. Pero también contienen una alta propor-
cion de agua debido a la atraccion capilar de los pequefios espacios

entre las numerosas particulas de arcilla.

Drenan lentamente y tardan mas en calentarse en primavera que los
suelos aenosos. Los suelos arcillosos se compactan facilmente cuando
se pisan mientras estan humedos y se hornean con fuerza en verano,
a menudo se agrietan notablemente. Estos suelos a menudo ponen a
prueba al jardinero al limite, pero cuando se maneja adecuadamente
con el cultivo y la eleccién de la planta , puede ser muy gratificante
trabajar con este tipo de suelo.

SUELOS PEDREGOSOS

A este tipo de suelos se les llama asi porque tienen pequefias forma-
ciones de piedra en su composicion. Esto se produce porque la superfi-
cie terrestre se desdobla por causas naturales o por causas provocadas.
El gran problema de este tipo de suelos es que son semi-impermeables
por lo que no permiten la entrada de agua. De esta manera, es muy
complicado el cultivo en este tipo de suelos aunque existe un tipo de
plantas de origen xerofilo que si pueden crecer en este tipo de suelos.

SUELOS DE TURBA

Un excelente suelo para el cultivo, se usa en la agricultura como sustra-
to para el cultivo. El suelo de turba es de color oscuro marrén o negro.
Son de textura suave y tienen un alto contenido en agua y nutrien-
tes. Los suelos de turba suelen estar saturados de agua pero una vez
drenados son excelentes para el cultivo.

Una de las caracteristicas valiosas de los suelos de turba es su capaci-
dad para retener agua en los meses secos y su capacidad para proteger
las raices de la bajas temperaturas en épocas de invierno. Los suelos
de turba contienen un ph acido entre 3,5 y 4 de pH y los agricultores
lo usa para regular la quimica del suelo asi como agente de control de
las plagas del suelo.

El suelo de turba es perfecto para todo tipo de semillero al ser porosos
y retener bien la humedad.

SUELOS SALINOS

Son caracteristicos de regiones secas, su alto contenido en sales influye
en las plantas, no son suelos buenos para la agricultura ya que causan
dificultades en su crecimiento. En este tipo de suelos los cultivos crecen
poco ya que se acumulan las sales solubles en la zona de las raices. Se
suelen reconocer a la vista por el cultivo de plantas débiles y raquiticas
y por la presencia de costras blancas de sal en la superficie.

Si la salinidad de suelo es moderada puede pasar desapercibia ya que
no causa efectos muy evidentes, influye en el crecimiento de las plan-
tas que suelen tener hojas mas pequefas y con un color verde azulad
mas oscuro que la hojas normales. Ademas mucho suelos salinos co-
nienen cantidades altas de yeso. Su valor de Ph saturado es siempre
menor a 8,2%.

33 Bellver, E. (2022, abril 7). TODOS los Tipos de SUELOS + Caracteristicas. Tendenzias.
com; TENDENZIAS. https://tendenzias.com/eco/tipos-de-suelos/

RE-ARQUITECTURA: REUTILIZACION DE CONTENEDORES MARITIMOS

Facultad de Arquitectura UMSNH

71



72

TIPOS DE SUELO EN EL ESTADO DE MICHOACAN

MICHOACAN
Superficie

Porcentaje estatal por (km2)

El término vertisol hace alusion al efecto de batido y mezcla provocado por la presencia de arcillas

Vertisoles hinchables. EI material original lo constituyen sedimentos con una elevada proporcion de arcillas

18 853 esmectiticas, o productos de alteracién de rocas que las generen. Se encuentran en depresiones de

32.18 areas llanas o suavemente onduladas. La vegetacién cimacica suele ser de savana, o de praderas
naturales o con vegetacion lefiosa.

Regosoles El término Regosol hace alusion al manto de alteracion que cubre la tierra. Se desarrollan sobre

18056 materiales no consolidados, alterados y de textura fina. Aparecen en cualquier zona climatica sin

0.82 permafrost y a cualquier altitud. Son muy comunes en zonas aridas, en los tropicos secos y en las
regiones montafiosas.

Andosoles El material original lo constituyen, cenizas volcanicas, pero también pueden aparecer sobre tobas,

7013 pumitas, lapillis y otros productos de eyeccion volcanica. Se encuentran en areas onduladas a mon-

11.97 taflosas de las regiones humedas.

Luvisoles El término Luvisol hace alusion al lavado de arcilla de los horizontes superiores para acumularse en

6 280 una zona mas profunda. Los Luvisoles se desarrollan principalmente sobre una gran variedad de

1072 materiales no consolidados como dep0dsitos glaciares, edlicos, aluviales y coluviales.

, El término Cambisol hace alusion al principio de diferenciacion de horizontes manifestado por cam-
Cambisoles bios en el color, la estructura o el lavado de carbonatos, entre otros. Se desarrollan sobre materiales
5038 de alteracion procedentes de un amplio abanico de rocas, entre ellos destacan los depdsitos de
8.60 caracter eolico, aluvial o coluvial. Sus principales limitaciones estan asociadas a la topografia, bajo

espesor, pedregosidad o bajo contenido en bases.
Feozems El material original lo constituye un amplio rango de materiales no consolidados; destacan los
3 345 depdsitos glaciares y el loess con predominio de los de caracter basico. El relieve es llano o suave-
5.71 mente ondulado y la vegetacion de matorral tipo estepa o de bosque.

FUENTE: INEGI. Sintesis de informacion Geografica del estado de Michoacan.
INEGI. Anuario Estadistico del estado de Michoacan.
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Otro de los factores que influyen en el disefio de la estructura y el
criterio para proponer cualquier sistema, es el tipo de suelo del cual se
va a desplantar la construccion.

Y como se puede ver en la tabla anterior, el tipo de suelo vertisol es el
que mas encontramos en el Estado, se lleva gran parte de la extension
de la superficie.

El tipo de suelo es un vertisol. El término vertisol deriva del vocablo lati-
no “vertere” que significa verter o revolver, haciendo alusion al efecto
de batido y mezcla provocado por la presencia de arcillas hinchables.

El material original lo constituyen sedimentos con una elevada propor-
cion de arcillas esmécticas, o productos de alteracion de rocas que las
generen.

Se encuentran en depresiones de areas llanas o suavemente ondula-
das. El clima suele ser tropical, semiarido a subhumedo o mediterraneo
con estaciones contrastadas en cuanto a humedad.

La vegetacion cimacica suele ser de sabana, o de praderas naturales o
con vegetacion lefiosa.

Los Vertisoles secos tienen una consistencia muy dura; siendo muy
plasticos y pegajosos en humedo. Es generalmente cierto que sélo son
friables en un estrecho rango de humedad, pero sus propiedades fisi-
cas son fuertemente influenciadas por la presencia de sales solubles
y/o sodio adsorbido.

La infiltracion del agua en los Vertisoles secos (agrietados), con una su-
perficie estructurada es inicialmente rapida. Sin embargo, una vez que
la superficie del suelo se encuentra totalmente humedecida y las grie-
tas se han cerrado, el indice de infiltracién de agua se vuelve casi nulo.

Imagen 27. Suelo vertisol. Fuente: Earth Observing System
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En los ecosistemas se producen interac-
ciones entre las especies y el medio, y en-
tre las distintas especies, asi como entre los
miembros propios de cada especie, estab-
leciendo un equilibro biolégico y ecoldgico.

El ecosistema, especificamente el medio
natural o fisico, es el principal promotor del
equilibrio, ya que proporciona las condi-
ciones adecuadas para que se den las in-
teracciones entre el medio y las especies y
entre las propias especies.

Desde siempre el ser humano ha interactu-
ado con los ecosistemas beneficiandose de
ellos, pero el problema surge cuando emp-
ieza a sobreexplotarlos, modificandolos de
forma considerable, destruyéndolos y, como
consecuencia, desestabilizandolos. Actual-
mente, el ser humano es la principal amena-
za de los ecosistemas, poniendo en riesgo
su existencia.

Asegurar el equilibrio natural de todos los
tipos de ecosistemas es muy importante
para que la naturaleza pueda continuar con
su curso, pero ya desde hace aios estos se
estan viendo gravemente afectados por la
intervencion del ser humano.

Proteger los ecosistemas puede evitar el
aceleramiento del cambio climatico y el
auge de conflictos sociales por la escasez de
bienes, como pueden ser el agua por la de-
saparicion de acuiferos, o los alimentos por
la pérdida de fertilidad del suelo. Ademas,
su proteccion ayuda a la mejora de la salud
de las personas y evita la proliferacion de
nuevas enfermedades.

TN

ECOSISTEMAS EN MEXICO

Qué se puede hacer para proteger los eco-
sistemas:

Son muchas las medidas que se pueden
tomar para cuidar un ecosistema, y todas
deben estar encaminadas a modelo de
vida sostenibles. Entre algunas de estas
medidas estan:

- Fomentar el uso de energia renovables.

- Acabar con el uso de productos de un
solo uso, y adquirir los productos cuando
realmente se necesiten. En definitiva, re-
ducir el consumo para poder preservar los
recursos naturales.

- Inversion en las industrias para el uso de
maquinaria limpia eficiente, es decir, pro-
ducir lo mismo con menos cantidad de
energia, ademas de reducir la emision de
gases contaminantes.

- Educacién ambiental y sensibilizacién de
la sociedad.

- Optar por un modelo econdmico circu-
lar, ya que el modelo capitalista basado en
generar mayores beneficios economicos
tiene un gran peso en la destruccion de los
ecosistemas. (desforestacion, explotacion
de caladeros, ganaderia y agricultura ex-
tensiva.

- Leyes mas estrictas que penalicen la alter-
acion del entorno natural, y que no todo se
resuelva con multas economicas.

- Mayor proteccion a las especies animales
y vegetales endureciendo las leyes.



Estos son los ecosistemas que se encuentran en Micho-
acan:

BOSQUES NUBLADOS
Descripcion

Bosque muy variable en composicion de especies pero
con estructura y clima muy similares. Esta dominado por
arboles en varios estratos, con abundancia de helechos y
epifitas. El follaje del 50% de sus especies de arboles se
pierde durante alguna época del afio. Comparten lluvias
frecuentes, nubosidad, neblina y humedad atmosférica
altas durante todo el afio. Estos bosques han funcionado
como refugios para especies durante los cambios climati-
cos de los ultimos miles de afios.

Clima
La mayor parte del afio esta inmerso en neblina o nubes

bajas, con lluvias abundantes y vientos humedos en las
laderas con influencia del mar (barlovento). La tempera-

tura media anual oscila entre los 12° y los 23°C, aunque

en invierno las temperaturas pueden caer por debajo de
los 0°C. Crece en terrenos con suelos acidos profundos

0 muy someros e inclinados, ricos en materia organicay o

humedad todo el afo.
Flora 'y fauna

Estan compuestos por una mezcla de especies boreales
y neotropicales ademas de otras Unicas tanto de origen
muy antiguo como reciente, como pinos, encinos, lig-
uidambar, magnolias, caudillo, arbol de las manitas y
helechos arborescentes y una gran cantidad de epifitas.

Ahi viven una gran diversidad de ranas y salamandras y
especies unicas de aves como el quetzal y el pavon, el
Colibri Oaxaquefio y el Colibri Cola Blanca, endémicos de
México y el colibri Cola Rayada del sureste. También vi-
ven ahi ratones arboricolas y gran diversidad de ranas y
salamandras®.

75

Bosques
nublados

34 Ecosistema de México. (s/f). Blogspot.com. Recuperado el 29 de junio de 2022, de
http://cienciasnaturalesecossitemas.blogspot.com/p/bosques-nublados.html
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BOSQUES TEMPLADOS
Descripcion

Son comunidades dominadas por arboles altos mayormente pi-
nos y encinos acompafiados por otras varias especies habitan en
zonas montafosas con clima templado a frio. Se estima que los
bosques templados contienen cerca de 7,000 especies de plan-
tas. A pesar de que la mezcla de especies puede variar entre
un%o varios pinos y algunos encinos, son comunidades siempre
verdes.

Clima

Se desarrollan en zonas con temperaturas promedio entre 12 y
23°C, aunque en invierno la temperatura puede llegar hasta por
debajo de cero grados. Son ecosistemas de subhiumedos a tem-
plado humedos, con una precipitacion anual entre 600 y 1,000
mm. Crecen sobre suelos muy variados desde limosos a areno-
sos y moderadamente acidos, por lo general con abundante ma-
teria organica y hojarasca.

Flora y fauna

En los bosques templados hay una gran diversidad de arboles
aunque dominan las especies de pinos y encinos.

Hacia las partes mas bajas de las montafias los pinos se van mez-
clando con encinos. Otras especies de arboles que habitan en
estas comunidades son Madrofio, Tepozan, Jaboncillo y Saucillo.
Los bosques templados son comunidades con un estrato bajo
muy escaso. En algunos sitios se desarrollan pequefios man-
chones de matorrales compuestos.

Habitan también Venado cola blanca, Lince, Puma, Armadillo,
Tlacuache, Zorra gris, Mapache, Conejo serrano, Ardilla volado-
ra, Ardilla gris y Coati nortefio. Son el habitat preferido del Clarin
jilguero y el Azulejo garganta azul, ademas de pajaros carpin-
teros como Carpintero mayor y Carpintero bellotero y de algu-

TIAUMT

nas rapaces como aguila real, Aguililla cola roja, Cernicalo americano,

Gavilan pecho rojo.

En bosques templados también habitan de gran variedad de insectos.
Las especies mas sobresalientes de insectos son los escarabajos que

habitan bosques humedos, templados a frios®>.
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35 Ecosistema de México. (s/f-b). Blogspot.com. Recuperado el 29 de junio de 2022,
de http://cienciasnaturalesecossitemas.blogspot.com/p/bosques-templados.html




SELVAS SECAS
Descripcién

Comunidades vegetales dominadas por arboles pequefios que
pierden sus hojas durante la época seca del afio. Son propias de
climas calidos con lluvias escasas. Tienen una diversidad Unica con

ran cantidad de especies endémicas. Se ubican en zonas muy
ragilesy en condiciones climaticas que favorecen la desertificacion.

Clima

Se desarrolla en clima seco con temperatura minima extrema de 0°
en los dias mas frios, pero en promedio varian entre 20 a 29°C. La
precipitacion varia entre los 300 y 1,200 mm (1,800 como maximo)
de lluvia con 5 a 8 meses secos entre diciembre y mayo. A pesar de
estar en un clima seco, la franja de territorio que ocupa no es tan
seca como las grandes planicies del norte.

Floray fauna

Casi el 40% de sus especies son endémicas. Entre las especies que
la habitan hay una gran variedad de copales como el copal chino
y el copal santo, ademas de especies como chupandia, tepeguaje,
bonete, cazahuate, clavelina, colorin y pochote.

Varias palmas como el coyul, el soyatl, la palma de guano, el coco
introducido entre otras. También abundan las leguminosas como el
quebracho, el guayacan o palo de totole, el chaparro y el huizache,
entre otras. Otras especies de consumo son la guayaba'y la ciruela.

Algunos de los mamiferos son brazo fuerte, armadillo, mapache,
comadreja, tejon, sobresaliendo el venado cola blanca, jaguarundi,
ocelote, puma, jaguar, coyote y pecari de collar. Entre las aves

36 Ecosistema de México. (s/f-c). Blogspot.com. Recuperado el 29 de junio de 2022, de
http://cienciasnaturalesecossitemas.blogspot.com/p/selvas-secas.html
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encontramos guacamaya verde, varias cotorras y pericos, el trogon
citrino, cacique mexicano, también cojolitas y chachalaca palida. De
los reptiles sobresalen la iguana verde y la iguana negra, el lagarto de
chaquira, las tortugas casquito y las coralillo®.
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"ANALISIS TERMICO

DISENO BIOCLIMATICO

La utilizacion de contenedores no restringe en absoluto las decisiones
necesarias para realizar un correcto disefio bioclimatico del edificio
resultante, pero, es muy importante la apertura de huecos, es mas,
deberia ser uno de los primeros pasos a la hora de transformar un
contenedor en un edificio habitable porque la gran estanqueidad de
estos hace que sea inviable la vida de una persona en el interior.

Para la realizacion de huecos hay que tener en cuenta sus caracteristicas
resistentes, por ello la mejor opcion para realizar perforaciones son los
laterales. En otro caso la estructura debe reforzarse convenientemente.

Transpirabilidad y ventilacion

Los elementos metalicos no transpiran. Por tanto solo se puede
garantizar una ventilacion de alta eficiencia energética estimulando
la transpirabilidad del suelo, o quitando parte de la chapa de los
contenedores, y sustituirla por otros materiales de construccion
ecologicos y transpirables.

Hay que sefalar que los contenedores disponen de una base hueca
que se puede cerrar al exterior, aislarla convenientemente, y utilizarla
para la ventilacion natural de los espacios interiores. De este modo el
aire exterior va alcanzando la temperatura interior conforme atraviese
el suelo, de forma gratuita y evitando fuertes péerdidas energéticas.

Sistema de sujecién que permita recuperar y reutilizar componentes

La sujecion entre contenedores debe hacerse mediante tornillos, con
el fin de que puedan montarse y desmontarse tantas veces como
sea necesario. De este modo los contenedores pueden recuperarse y
repararse tantas veces como sea posible.

TIAUMT

Imagen 28. Arquitectura con contenedores,
analisis, ventajas y desventajas. Fuente: Ovacen

[y T e eper——
i s et 1y ) [e—

o
= i —

[

[T ——

i
- ——

Acabados interiores saludables y recuperables

Todos los componentes y acabados interiores deben estar fabricados
con materiales saludables que no generen emisiones dafiinas para el
ecosistema. Del mismo modo que deben colocarse por presion, por
gravedad o por medio de clavos y tornillos, con el fin de que se puedan
montar y desmontar tantas veces como sea necesario. Con ello se ase-
gura la recuperacion, reparacion y reutilizacion de todos los compo-
nentes. Y de este modo se puede lograr un ciclo de vida infinito en los
edificios.

38 Del escritor, P (2019, abril 15). La arquitectura con contenedores, analisis, ventajas y

desventajas. OVACEN. https://ovacen.com/la-arquitectura-con-contenedores-ventajas-
y-desventajas/



Equilibrio electromagnético

Construir con contenedores supone que los edificios resultantes ten-
dran una enorme cantidad de metal, conductor de electricidad. Por ello,
se pueden ver incrementados los desajustes electromagnéticos.

Sin embargo, basta con una toma a tierra para evitar la existencia de
campos eléctricos.

SISTEMA DE AISLAMIENTO

Los contenedores no estan disefiados para ser espacios habitables,
requieren un cuidadoso reacondicionamiento térmico que sera
determinado por el nuevo uso o aplicacién propuesta, la posicién
geografica, altura y clima en que seran ubicados. de ceramica.

Tal vez, el mejor aislador de calor, certificado y utilizado por los
estadounidenses en sus transbordadores espaciales. Dentro de sus
atributos se encuentra la no toxicidad, aplicabilidad general a todo
material y/o superficie, es sorprendentemente efectivo, incluso al
verterse en capas de un milimetro (0.03 Pulgadas) de espesor.

Este productorepeleelcalorgenerado porlosrayosultravioleta, ademas,
puede usarse con practicamente cualquier pintura y pigmentacion.

Los aisladores de ceramica protegen de corrosion los materiales
ferrosos, absorben sonidos y operan como retardadores de incendio.
Al combinar los aisladores de ceramica en el exterior, con el aislador de

Observatien Exhibition Climateizus: Interaction

39 Periddico noticias arquitectura, urbanismo, eficiencia, renovables, ecologia. (s/f).
OVACEN. , de https://ovacen.com/eficiencia-energetica/
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poliuretano para el interior, se consigue una estructura que dispersa
mejor el calor, por tanto, mas simple de ventilar y refrigerar.

Se advierte que un contenedor tratado de esta manera no posee
necesariamente los indices de dispersion térmica ni patrones de
absorcién del hormigdn, pero puede acercarse significativamente
alcanzando el objetivo ulterior de habitabilidad funcional deseado.

MATERIALES ALTERNATIVOS

El enfoque de esta seccién es resolver dos problemas, el primero,
reducir el impacto ambiental producido por los materiales usados
dentro del edificio, y el sequndo, reducir la cantidad de material de
desecho dispuesto en rellenos sanitarios o incineradores. Para lograr
esto, se debe realizar un programa de manejo de residuos, asi como
la seleccion correcta de materiales usados, descritos en las siguientes
medidas:

SELECCIONAR MATERIALES SUSTENTABLES

La seleccion de materiales tiene un rol importante en asegurar que
el edificio sea sustentable, siendo una prioridad el uso de materiales
que sigan una politica ambiental responsable en donde se busque
reducir la mayor cantidad de impactos durante todo el ciclo de vida
del producto.

Esto incluye usar productos que contienen materiales reciclados, es
decir, que reduzca la obtencién de materiales primarios y evite la
contaminacion por su disposicion o materiales locales que impulsen la
economia local y disminuyan el impacto en transporte.®

N5
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Imagen 29. Guias y manuales para la construccién con con-
tenedores. Fuente: Ovacen
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Practicas de reduccion de desechos

Para cumplir este punto, se recomienda mantener la tasa maxima de
ocupacion de la infraestructura existente, para evitar construir nuevos
edificios que generen mas desechos, mas impactos al ambiente
y la produccion y distribucion de mas materiales. La practica mas
importante es la reduccion de desechos desde la fuente, debido a que
minimiza el impacto ambiental a través de todo el ciclo de vida del
producto, desde la cadena de suministro, y el uso, hasta el reciclaje y
la disposicion final.

La siguiente practica recomendada es el reiso de materiales, ya que
evitan el ciclo de desecho y sustituyen material con mayor impacto
ambiental. Finalmente, reciclar tiene menores beneficios que los
anteriores, pero disminuye los desechos que llegan a los rellenos
sanitarios y la demanda de materia prima.

En cuanto a la seleccion de materiales, es importante considerar
recursos nuevos y alternativos. Los materiales de recuperacion pueden
sustituir materiales nuevos, reducir costos y aportar valor al edificio.

También se promueve el uso de materiales locales que impulsen la
economia local y reduzcan el impacto ocasionado por el transporte de
los mismos. Igualmente, se otorgan puntos por el uso de materiales
que se renueven rapidamente, debido a que pueden minimizar el
consumo de recursos naturales, en los cuales el ciclo de recoleccion
pg_tfgr!cialmente coincida con el tiempo de vida de los materiales en el
edificio.

Por ultimo, se recomienda el uso de madera certificada por una terceria,
para asegurar el manejo responsable de los bosques y por lo tanto,
resguardar los ecosistemas que dependan de él.

MADERA

Laflexibilidad y posibilidades que la madera ofrece en las construcciones
es infinita, su manipulacion es bastante sencilla y requiere de
herramientas de baja complejidad.

Algunas de las ventajas del uso de madera y que la hace un material
de bajo costo:

TN

- Bajo consumo energético para su obtencion.
- Se trata de un recurso natural renovable.

- Reciclable.

- Biodegradable.

- Buenas propiedades fisicas y mecanicas.

- Buencomportamiento frente al fuego.

PIEDRA

Es un material que puede serusado de diversas formas. La disponibilidad
de este material, dependiendo del lugar, lo hace un material con mucha
importancia en la construccion.

Las piedras mas conocidas en la construccion son: el granito, la
caliza y la arenisca. Se trata de un material con muchas virtudes ya
qgue su mantenimiento es escaso, durable y puede ser recuperado y
reutilizado como arido, pero, a su vez tiene aspectos negativos como
la extraccion en cantera que provoca transformaciones en el paisaje y
los ecosistemas.

TIERRA'Y ARCILLA

La tierra es el material de construccion mas abundante, ya que esta
presente en casi todas las partes, su uso en la construccion puede
darse de dos formas basicas: cruda o cocida.

Los principales métodos constructivos con tierra son: tierra excavada,
tierra vertida, tierra apilada, tierra modelada, tierra comprimida o
apisonada, tierra cortada, tierra extruida, moldeada, tierra y paja, tierra
de relleno, tierra en cubierta.

Algunas de las técnicas de construccion mas utilizadas son: adobe, tapia,
pared a mano, tierra vertida, encestado, bloques de tierra comprimida,
tierra en cubierta.



BAMBU

El bambu es una alternativa de bajo costo sustentable en la solucion de
partes y componentes de diferentes estructuras. A nivel constructivo,
se trata de un material flexible, ligero y resistente, y por ello es
popularmente conocido como “el acero vegetal”.

Pero no es solo por estas excelentes propiedades considerado como uno
de los materiales mas adecuados para el trabajo en cooperacion, sino
también porque las construcciones ejecutadas con este elemento
suelen tener muy buen comportamiento contra los ismos, presentando
alta resistencia y estabilidad*.

40 Teresa Orta De Velasquez, D. M., En, M., Isaura Yéafiez Noguez, C., Ramirez, I. M.,
Marfa, D, Rojas, N., Toscano Vélez, I. A. L, Jazmin, Q F B, Martinez, R., Quim, I. E.,
Karen, V, Ivén, G., Monserrat, P Q. F. B. N., Rodriguez, H., Industrial, P I, Reyes, L. H., Del,
S. Ambiente, M., & Naturales, R. (s/f). ESTUDIO DE EVALUACION DE TECNOLOGIAS
ALTERNATIVAS O COMPLEMENTARIAS PARA ELTRATAMIENTO O DISPOSICION FINAL
DE LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS INFORME FINAL. EVA2009

Imagen 30. Materiales sustentables.
Fuente: Google Images
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PROYECTO TIPO

Después de analizar los diferentes escenarios posibles para la
construccion del modelo, se pudo tomar un modelo “estandar”
que va desde una cimentacion flexible y adaptable a la necesidad
y tipo de suelo, asi como sus posibles pendientes.

La estructura del contenedory sus materiales resultan compatibles
con el medio ambiente en donde sera situado, y después de hacer
la propuesta preliminar de las tipologias seleccionadas se llego a
la siguiente conclusion:

Lasdimensionesinteriores del contenedor limitanlas posibilidades
de distribucion hasta cierto punto, por lo que se opta por unir
dos contenedores

LOCALIZACION

Después de recaudar los datos generales que se requieren para
una primera propuesta para la region Michoacana, por objeto
de estudio se selecciond un terreno en la Ciudad de Morelia en
la zona suroeste, sobre el Periférico, lo que hace interesante este
sitio es que se encuentra entre una zona habitacional y comercial,
por lo que podemos plasmar las tipologias para el estudio sin
problema, ademas de que ya el terreno cuenta con una pendiente
gue nos servira para demostrar lo que se comento anteriormente
de las pendientes.

JUSTIFICACION

Debido al efecto negativo que puede tener la construccion de
un edificio en un sitio, como el consumo de tierras, la reduccion
de areas de cultivo, la disminucion de tierra para infiltracion

AUM

del agua, o el dafio a las especies de la zona, se promueve
construir los edificios en zonas ya desarrolladas o en zonas
dafiadas. También se recomienda realizar la correcta planeacion
del sitio para disminuir el impacto considerando la adaptacion
o las expansiones durante todo el ciclo de vida, asi como el
uso conjunto de instalaciones para integrar a la comunidad,
conservar materiales y optimizar la infraestructura.

Uno de los motivos por los cuales se idean nuevas alternativas
de vivienda, es la falta de espacio para su construccion en las
grandes ciudades; al haber tanta demanda aumentan los precios
de los inmuebles y de los terrenos volviéndose inaccesibles para
muchas personas.

En busca de respuestas para éste y otros tipos de problematicas
sociales, se comenzo a contemplar a estos grandes recipientes
de carga, como una opcion resistente, flexible y, gracias a las
nuevas tecnologias, con la posibilidad de acondicionarlos con
sistemas de calefaccion y refrigeracion, para convertirlos en
viviendas reales.

La idea principal para la seleccion de la ubicacién fue localizar los
vacios urbanos en esta ciudad, una vez localizados ver que sitios
contaban con mas arboles, para poner a prueba la factibilidad
del disefio de los conjuntos de contenedores, y de preferencia
que contaran con pendientes pronunciadas o mayores a 1%.



Imagen 31 Vista Satelital de Morelia.
Obtenido de Google Earth 2019

El terreno se encuentra ubicado en el Estado de Michoacan, en la ciudad de Morelia, al Suroeste, por Salida a Patzcuaro.
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Se encuentra sobre el Periférico Paseo de la Republica, en la colonia Lomas de la Huerta, entre las colonias Xangari y Villa Universidad.
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Colinda en el sur con comercios y en el Norte con zona habitacional, tiene una superficie de 23,402.99 m? y en su totalidad es un terreno natural,
con una pendiente ligera de 3%.
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CLIMATOLOGIA

Morelia se encuentra a 1916 metros sobre el nivel
del mar. El clima de Morelia se clasifica como calido y
templado. Los veranos son mucho mas lluviosos que
los inviernos en Morelia. La clasificacion del clima de
Koppen-Geiger es Cwb. La temperatura media anual
els 16.6 °C en Morelia. La precipitacion es de 754 mm
al afo.
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La menor cantidad de lluvia ocurre en diciembre. El promedio de este
mes es 13 mm. La mayor cantidad de precipitacion ocurre en julio, con

un promedio de 139 mm.

Las temperaturas son mas altas en promedio en mayo, alrededor de

19.6 °C. Las temperaturas medias mas bajas del afio se producen en

enero, cuando estéa alrededor de 13.9 °C.

La variacion en la precipitacion entre los meses mas secos y mas
hiumedos es126 mm. La variacién en las temperaturas durante todo el o

ano es 5.8 °C.
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Los vientos dominantes

proceden del suroeste vy

noroeste, variables en julio y
agosto con intensidades de
2,02 14,5 km/h.

41 El clima en Morelia,

el tiempo por mes,
temperatura promedio
(México) - Weather Spark.
(s/f). Weatherspark.com.
https://es.weatherspark.
com/y/4452/Clima-
promedio-en-Morelia-
M%C3%A9xico-durante-
todo-el-a%C3%B1o
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El terreno esta orientado hacia el norte, tendra mayor ventilacion de suroeste a noreste; el la ubicacion mas calurosa sera en el sur todo el afio.

TIAUMT




FLORA Y FAUNA

El municipio de Morelia cuenta extensiones de uso agricola y
pastizales, generalmente a partir del bosque de encino o del
matorral subtropical que fueron expuestos a un pastoreo in-
tenso, las cuales son; Mezquital (mezquite, huisache, maguey).

Bosque de encino (encino, acacia, madrofio). Este tipo de veg-
etacion se localiza en la falda de los cerros, entre los 2000 y
2400 msnm de altitud alrededor del valle de Morelia. Por es-
tar cercanos a la ciudad son los mas explotados y destruidos,
dando lugar a la formacion de partizales secundarios.

En el predio se han identificado:
- Fresno

- Moralillo
- Pinabete

En el municipio de Morelia se tienen identificadas estas espe-
cies:

Aves: Cuervo comun, urraca, pinzén mexicano, jilguero pinero,
jilguero dominico, colorin, chipe, gorridén ceja blanca, colibri
berilo, colibri pico ancho, papamoscas cenizo.

Mamiferos: zarigteya (tlacuache), rata de campo, rata parda,
rata gris, tejon, musarafa, ardilla.

Reptiles: Falsa coralillo, llanerita, jarretera.*?

42 MORELIA - INICIO. (s/f). Thewebsitio.es.tl. Recuperado de https://thewebsitio.es.tl/
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CODIGO DE DESARROLLO URBANO

DEL ESTADO DE MICHOACAN DE
OCAMPO

Se toma como parte de las referencias el Codigo de Desarrollo Urbano
porque de acuerdo a lo establecido en los Articulos 1, 2 y 14, tiene por
objeto:

Vincular los criterios de conservacion del medio ambiente en la
definicion de las estrategias para la planeacion del desarrollo urbano;

Re?ular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con
el fin de lograr la proteccién del medio ambiente, la preservacion y
el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir
del analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de
aprovechamiento de los mismos y;

Asegurar la proteccion, conservacion y manejo de las areas verdes
y las zonas de conservacion y proteccion ecoldgica ubicadas en el
municipio.

ARTICULO 207.- En el nivel estratégico se estableceran las politicas de
desarrollo urbano y la zonificacidn primaria; asi como los lineamientos
y criterios para la elaboracion y ejecucion de los programas operativos
a realizarse en el territorio municipal. Las politicas de desarrollo urba-
no se definiran en funcion de los temas siguientes:

l. Medio Ambiente. Se especificaran politicas que garanticen el aprove-
chamiento racional de los recursos naturales (agua, suelo y aire) y la
preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico.

El objetivo de esta estrategia, es definir un orden ecoldgico referido
en unidades de gestion ambiental, que aplique para areas con car-
acteristicas comunes. El modelo definira las politicas de proteccion,
aprovechamiento, restauracion y conservacion del medio ambiente.

ARTICULO 215.- Para la integracion de las estrategias se observaran las
recomendaciones generales siguientes:
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|. Observar la normatividad urbana;

ll. Establecer medidas para la preservacion y restauracion del medio
ambiente;

ll. Propiciar el rescate y el reforzamiento de la imagen urbana;

IV. Organizar la estructura urbana; regional, municipal y principal de los
centros de poblacion;

V. Dosificar los usos del suelo para los componentes basicos de vivien-
da, industria, servicios, vialidad y equipamiento;

VI. Orientar el crecimiento de los centros de poblacion, conforme a la
vocacion del suelo.

VII. Optimizar los usos del suelo en funcion a su vocacion;

VIII. Dotar a los centros de poblacion de reservas territoriales patrimo-
niales, que eviten el fendbmeno de invasién — regularizacion;

IX. Definir un sistema de transporte publico eficiente y econdmico; y,
X. Consolidar un sistema urbano organizado, mediante el complemen-
to de la Infraestructura y equipamiento faltante.

ARTICULO 214.- En este nivel de planeacion se propondran las lineas
estratégicas como proyectos detonadores de desarrollo, las siguientes:

. La definicion de las areas o centros de poblacion sujetos a programas
de desarrollo urbano especificos;

ll. Para el rescate y conservacion de zonas de patrimonio natural y
cultural;

lll. La imagen urbana;

IV. Operacion del desarrollo urbano y su fortalecimiento;

V. Atencion a las emergencias urbanas;

VI. Apoyo a las areas municipales de planeacion urbana;

VII. Mecanismos de participacion ciudadana en la promocién y gestion
del desarrollo urbano;

VIII. Simplificacion de la administracion urbana; vy,

IX. Etapas de desarrollo en los horizontes de planeacion (corto, mediano
y largo plazos). Para cumplir las metas propuestas, sera necesario definir
las areas a desarrollar.

En la estrategia urbana, las propuestas deberan plantearse en forma
directa e integral, en funcion del cumplimiento de los objetivos y metas
del nivel normativo, el cual tendra como objetivo fortalecer e impulsar



las actividades productivas y de la poblacion en el corto
(3 anos), mediano (4 a 10 afos) y largo plazo (11-25 afios),
mediante un esquema de accion.

Para la estrategia urbana en funcién al ordenamiento
ecologico, se debera evaluar las diferentes opciones
y seleccionar una alternativa viable que garantice la
preservacion del equilibrio ecolégico en funcion de las
caracteristicas y particularidades de la zona.

ARTICULO 243.- El mejoramiento es la accion tendiente a
renovar las zonas de incipiente desarrollo o deterioradas,
fisica o funcionalmente de un centro de poblacion,
mediante:

l. El mejoramiento y preservacion de la calidad ambiental;
ll. El reordenamiento, la renovacion, regeneracion,
restauracion o la densificacibn de é&reas urbanas
deterioradas;

[ll. Ladotacion de servicios, equipamiento o infraestructura
urbana, en areas carentes de ellos o rehabilitacion de los
existentes;

VI. La prevencion y atencion de riesgos y contingencias
ambientales y urbanas, acorde a los programas de
proteccion civil expedidos conforme a la ley en la materia;

ARTICULO 254.- Las recomendaciones generales para la
integracion de las estrategias seran:

I. Observar la normatividad;

Il. Establecer medidas para la preservacion y restauracion
del medio ambiente;

[ll. Imagen urbana; propiciar su rescate y el reforzamiento
de los valores que la distinguen;

IV. Organizar la estructura urbana;

V. Dosificar los usos del suelo para los componentes
basicos de vivienda, industria, servicios, vialidad vy
equipamiento;

VI. Orientar el crecimiento de los centros de poblacion;

VII. Optimizar los usos del suelo, en funcion a su vocacion;

VIII. Dotar a los centros de poblacion de reservas territoriales patrimoniales,

que eviten el fenomeno de invasion — regularizacion;

IX. Definir un sistema de transporte publico eficiente y econdmico; y,

X. Consolidar el sistema urbano organizado, completando la Infraestructura

y equipamiento faltante.
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REGLAMENTO DE

CONSTRUCCIONES DEL
MUNICIPIO DE MORELIA

De acuerdo a la Fraccion VI, en plazas y jardines, el alineamiento
opuesto se localizara a 5 metros de la guarnicion o el limite inferior
de la acera si ésta tiene mas de 5 metros de anchura por lo que la
construccion de locales y cafeteria tiene mas de esa distancia entre la
guarnicion y la plataforma.

X.- Nivel del piso. Los pisos de la planta baja de los edificios, deberan
construirse por lo menos 10 centimetros mas altos que los del patio,
éstos a su vez 10 centimetros mas altos que el nivel de la acera y ban-
queta de la via publica.

Articulo 17.-Elementos naturales. Queda estrictamente prohibido el
derribo de arboles en areas publicas y privadas, salvo en casos espe-
cificamente autorizados por el Ayuntamiento y de acuerdo al Regla-
mento Municipal del Medio Ambiente de Morelia, lo cual no aplica
en el proyecto, por lo tanto se mantienen todos los arboles que se
encuentran dentro del predio.

c) Vias publicas procedentes de fraccionamientos. Los terrenos que en
dichos planos aparezcan como destinados a vias publicas por sélo ese
hecho seran excluidos del dominio del fraccionador pasando a ser del
dominio publico municipal.

e) Las hojas de las ventas podran abrirse hacia el exterior siempre y
cuando sus elementos estén a una distancia no menor de 2 m de cual-
quier linea de conduccion eléctrica.

f) Las cortinas parasol seran enrollables o plegadizas de tal forma que
cuando estén desplegadas las dimensiones se sujetaran a las indica-
ciones que se marcaron para las marquesinas: ninguno de sus compo-
nentes estructurales se podran instalar a menos de 2 m de altura sobre
el nivel de la banqueta.

e) Colocacion de postes. Los postes seran colocados dentro de la acera
a unadistancia minima de 40 cm. entre el borde de la guarnicion y el
punto mas proximo del poste.

TN

Articulo 23.- Dosificacion de tipos de cajones.

|.-Capacidad para estacionamiento.

De acuerdo con el uso a que estara destinado cada predio, la determi-
nacion para las capacidades de estacionamiento seran regidas por los
siguientes indices minimos:

Usa DEL PREDIO CONCEPTO CANTIDAD
Habilacion  unifarmiliar  (erasas 1 por exds viviend:a
individuales)

Habitacidn muitifamiliar 1 por cadz departamento
edificios de departamentos
con- dominios, elc.
Comercio Hastz 200 mz2 1 por cada 20 m2

de 501 a 1000 m2 1 por cada 40 m2

da 101 en adalanle 1 g e 30 i@
Centros de Reunion: | Con cupe superior a 25| 1 por cada 7 concurrentes
Cafeterias, Salones de Fiesta, | personas
Cas=inos, et

IV.- Los requerimientos resultantes podran reducirse a un 5% en el
caso de edificios o conjuntos de usos multiples complementarios con
una demada horaria de espacios para estacionamiento no simultanea
que incluya dos o mas usos de habitacion multiple, conjuntos habita-
cionales de administracion, comercio, y de servicios para la recreacion
o alojamiento.

V.- Las medidas minimas requeridas para los cajones de estaciona-
miento de automoviles seran de 5.00 X 2.40 metros, pudiendo ser per-
mitido hasta en un 50% las dimensiones para cajones de coches chicos
de 4.20 X 2.20 metros.

VII.- Los estacionamientos publicos y privados deberan por lo menos
destinar un cajon de cada 25 o fraccion, a partir del duodécimo cajon,
para uso exclusivo de personas invalidas, cuya ubicacion sera siempre
la mas cercana a la entrada de la edificacion. En estos casos las medi-
das minimas requeridas del cajon seran de 5.00 X 3.80 metros.



SECCION PRIMERA

DIMENSIONES MINIMAS ACEPTABLES

En este caso se revisaran las medidas minimas aceptables
para justificar el uso del contenedor para ser vivienda,

local para comercio u otros servicios.

Tipologia Local Dimensionas Libres Lado Minimas Ohbs.
Area de Indice (Metros) Altura [Metros)
(M2)
Habitacian
Locales habitahles recimara
unica o prncpal 7.00 ZAl 2.30
Recamara adicicnal ¥
alcohas .00 700 280
Frlancias F.A0 760 280
Comedores &30 240 230
Extancla comedor {integral) 1380 260 230
Lecales complementarios: [ Ay
Cocina 300 1.50 2350
Cocineta indegrada a estan
cia comedor. 2.00 230
Cuaro da lavan 168 1.40 210
Cuafe de asad, fespsnss v
Similares --- —- 210
Tipolegia Local Dimensianes Libres Lade Minimas Ohs.
Area de indice (Matros) Altura (Matros)
Mz
Rafios sanitanns 280
Barvicios Dlicinas
Buma de areas locales de
brala)a.
Hasta 101 m2 N persona - 230
e mas de 100 hasta 1,000
m2 6. 00 persona - 230 B}
Do s die 1,0000mE hasla
000 2 LY persona - 2.30
Mg oo 10,000
Comercio
Suma de aeas locales de
Irabaj
Hasta 100 m2? - - P
D mas de 120 hasta 1000
i - -- 2ol
Mayares de 1,000 m? A 00
Recreacion
Alimentos v bebidas:
Areaz de comensales 0. 1icomensal 2.30 - {D}

SECCION SEGUNDA
DEL ACONDICIONAMIENTO PARA EL
CONFORT

Articulo 26.- En las edificaciones, lo locales
o areas especificas deberadn contar con los
medios que aseguren tanto la iluminacion
diurna como nocturna minima necesaria:

b) En el caso en el cual las ventanas tengan
distintas orientaciones en un mismo local, éstas
se proporcionaran aplicando el porcentaje
minimo de iluminacion a la superficie del local
dividida entre el nUmero de ventanas.

Tipn Lol Mivel di ilumi-

nacion en luxes
Habitacdn Locales habvacionales y da serviclo 3

Chculaciones horlizontales y verlca

e st
Servicios Qlicinas Armas locales de {rabajo 250
Comercigs Comeicios en general 200
Naves de mercados S5

IV.- Los patios, cubos de luz o jardines donde
se coloquen recipientes para gas L.P., deberan
tener una altura de barda no mayor a 2.50m.
El area minima para tanques estacionarios esta
area debera ser de 25.00m2, asi mismo estos
espacios no deberan ser techados.

Articulo 31.- Normas para dotacion de agua
potable.

|.-Todas y cada una de las viviendas o departa-
mento de un edificio debera contar con servi-
cio de agua potable propio y no compartido,
teniendo por separado su toma de agua po-
table domiciliaria que debera estar conectada
directamente a la red de servicios publicos: con
diametros de 1/2".

ll.-La dotacion del servicio de agua potable para
edificios multifamiliares, condominios, fraccio-
namientos o cualquier desarrollo habitacional,
comercial o de servicios se regira por las nor-

RE-ARQUITECTURA: REUTILIZACION DE CONTENEDORES MARITIMOS

mas y especificaciones sefialadas

en la siguiente tabla:

Tipologia Subgénero Dotacién minima
Habllacional Vivlenda 150 1/habidia
Sonvicios oficinas | Cualguler tips 20 1im2idia
Comerco 1 Locales
comarclaies & 1im2rdia
2.Mercados 100 1/puestoldia
3.Bafon Fiblicos | 300
4.Lavandcrlas 1/bafistafegaderal |
Cspacics absertos (1. SJardines ¥ FUmdidia
panques

A) Los requerimientos de riego
se consideraran por separado
atendiendo a una norma minima
de 5/m2/dia.

B) Los requerimientos generales
por empleados o trabajadores se
consideraran por separado a un
minimo de 100/trabajador/dia.
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Articulo 32.- De los requisitos minimos para dotacion de
muebles sanitarios. Las edificaciones estaran provistas de
servicios sanitarios con el minimo de muebles y las carac-
teristicas que se indican a continuacion.

Tipolagia

Pardmatra

Ha.

Excusados

Nea.
Lavabos

HNa.

Borvicio oficinas

Hasta 1} porsonas
D 101 a 200

Cada 100
ahicionales o
fraccitn

2
A

2

2
Z

-

Regaderas

Camarcia

Hasta 25 amplaados
[a 26 a 50
Da51a?s

Na 76 a 100

Cada 100
adiclanales

o fracehan

Lh B L A

(5

TN Mg T M

)

Tipologia

Parametro

Ne.

Excusados

Nao.
Lavabos

Meo.
Regaderas

Banus pablicos

Hesla 4 usuanos
DeS5e 10

Le11a20

De21as0

ada 50 adicionales o
fracaion

L = Ll fad —

S gl Pl =

)

A [ R

Se instalaran cisternas para almacenamiento de agua con
equipo de bombeo adecuado en todos aquellos edificios
que lo requieran, con el fin de evitar deficiencias en la
dotacion de agua por falta de presion, que garantice su

elevacion a la altura de los depositos correspondientes.
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Articulo 35.- Normas minimas de disefio de redes para agua
potable.-

Las tuberias, uniones, niples y en general todas las piezas que
se utilizan para las redes de distribucion en el interior de los
edificios, seran de fierro galvanizado, de cobre, de PVC o de
otros materiales autorizados por la SECOFI.

l1l.- Es requisito indispensable buscar la reutilizacion al maximo
de agua pluvial de tal manera que se pueda utilizar ya sea
en forma domeéstica o desaguando hacia los jardines, patios
0 espacios abiertos que permitan el proceso de filtracion del
subsuelo de acuerdo con los indices de absorcion del mismo.

2. Los tubos que se utilicen para albafal deberan tener un
diametro de 15 centimetros.

3. Los albafiales deberan construirse y localizarse bajo los pisos
de los patios o pasillos de circulacion de los edificios.

IV.- Las edificaciones que por sus caracteristicas descargan
aguas residuales que contenga grasa, deberan contar con
trampas de grasa registrables localizadas antes de la conexion
al colector publico.

V.- En el caso de edificaciones que por sus caracteristicas
contengan superficiales de estacionamientos exteriores
y circulaciones empedradas vehiculares, deberan colocar
areneros en las tuberias de agua residual.

Articulo 49.- Normas minimas para recipientes de gas LP. y
aparatos de consumo.-

|.- Los recipientes de gas L.P. deberan estar ubicados en lugares
alaintemperie o en espacios con ventilacion natural, tales como
patios, jardines, azoteas, y estaran debidamente protegidos

En los casos de habitacién plurifamiliar, los recipientes de
gas se deberan proteger adecuadamente, ya sea por medio
de abrazaderas que los sujeten a los muros de material no
combustible en el caso de cilindros o mediante jaulas.



Articulo 55.- Normas para circulaciones horizontales.-

IV.-Las oficinas y locales de un edificio tendran salidas
a pasillos o corredoresque conduzcan directamente
a las salidas a la calle, y la anchura de los pasillos y
corredores no seran menor de 120 centimetros.

Articulo 56.- Normas para escaleras y rampas.

lll.- Los edificios para comercios u oficinas tendran
escaleras que comuniquen todos los niveles con el
nivel de banqueta. La anchura minima de las escaleras
sera de 240 centimetros y deberan construirse con
materiales incombustibles, ademas de pasamanos
o barandales, los cuales tendran una altura de 90
centimetros.

Articulo 57.- Normas Minimas para circulaciones
horizontales y rampas vehiculares.

Las rampas de los estacionamientos tendran una
pendiente maxima del 15%. El ancho minimo de
circulacion en rectas sera de 2.50 metros y en las
curvas, de 3.50 metros; los radios minimos seran de
7.50 metros al eje de la rampa.

.- Accesos y salidas de estacionamientos:
Los estacionamientos tendran carriles por separado,
tendran una anchura minima cada uno de 3 metros.

Las dimensiones minimas para los pasillos vy
circulaciones dependeran del angulo de los cajones de
estacionamiento, para los cuales se recomiendan los
siguientes valores:

Tipo da Edificacion Tipo da Puaria Ancha Minimo
Halntacicn Aoesn principal (A 05D s
Locales para hablacidn y
comnas 0 75 malraa
Locales complementarios .60 mairos
Sanvicios
CHicingy Acceso principal (A) 0 20 melros
Cuorneao Acoesn principal (A 1.0 s

Dichos cajones estaran delimitados por topes que
sobresalgan a una altura de 15 centimetros sobre el
nivel de pavimento.

b) De la proteccién a los elementos estructurales de
acero:

En las edificaciones, los elementos estructurales de
acero deberan ser protegidos mediante recubrimien-
tos a prueba de fuego.

Articulo 112.- Del desplante de la subestructura.

La subestructura debera desplantarse a una profundi-
dad tal, que no exista la posibilidad de que agentes
externos modifiquen las propiedades del suelo.

Para asegurar el buen comportamiento de los pisos de
las construcciones, éstos no deberan tener contacto
directo con el suelo arcilloso, para evitar que los cam-
bios volumétricos, tipicos en los suelos expansivos,
provoque dafos.

CAPITULO Il

MEDIDAS DE SEGURIDAD, SANCIONES Y RECURSOS
SECCION PRIMERA MEDIDAS DE SEGURIDAD PARA
DISCAPASITADOS

Articulo 257.- Plantas de conjunto:

Es deseable que dentro de un conjunto arquitectonico,
cuando menos una de sus entradas principales o de
acceso al publico, se encuentre al nivel de la calle.

Articulo 258.- Rampas:

El ancho minimo de la rampa debe de ser de 1.50 Mts.
y de ancho previsto para el transito normal, contenien-
do un carril de 75cm. de ancho destinado a la circu-
lacion y permitir el estacionamiento de silla de ruedas.

Articulo 259.- Escaleras (exteriores e interiores):

Las escaleras exteriores deben de contar con una pen-
diente muy suave, mediante el disefio de peraltes que
no sobrepasen los 14.5 cm. y huellas que tengan un
ancho minimo de 35 cm. Tanto en la huella como la

RE-ARQUITECTURA: REUTILIZACION DE CONTENEDORES MARITIMOS
Facultad de Arquitectura

nariz de los escalones es
conveniente que tengan un
acabado antiderrapante.

Articulo 265.- Areas de
estacionamiento:

En aquellos casos en que
la colocacion del lugar de
estacionamiento, no pueda
quedar en forma paralela a
la banqueta, se requiere un
cajon de estacionamiento
que tenga un ancho minimo
de 2.70 mts., con objeto de
permitir suficiente espacio
para maniobras de entrada
y salida de una persona en
silla de ruedas.
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REGLAMENTO DE LA LEY AMBIENTAL Y DE PROTECCION DEL

PATRIMONIO NATURAL DEL ESTADO DE MICHOACAN DE OCAMPO

ll. Aprovechamiento: La extraccion y utilizacion de los recursos natu-
rales, en formas que resulten eficientes, socialmente utiles y procuren
su preservacion y la del medio ambiente;

Ill. Aprovechamiento de los residuos: Conjunto de acciones cuyo ob-
jetivo es recuperar el valor econdmico de los residuos mediante su
reutilizacion, remanufactura, redisefio, reciclado y recuperacion de ma-
teriales secundados o de energia;

XL. Estrategias ecoldgicas: La integracidon de los objetivos especificos,
las acciones, los proyectos, los Programas y los responsables de su re-
alizacion dirigida al logro de los lineamientos ecologicos aplicables en
el area de estudio;

LXIII. Lineamiento ecoldgico: Meta o enunciado general que refleja el
estado deseable de una Unidad de gestion ambiental;

LXVII. Medidas de Mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecu-
tar el promovente para atenuar el Impacto ambiental y restablecer o
compensar las condiciones ambientales existentes antes de la pertur-
bacion que se causare con la realizacion de un proyecto en cualquiera
de sus etapas;

Articulo 9°. Los estudios técnicos para los Programas de Ordenamiento
Ecologico Territorial deberan contener las siguientes etapas:

|. Caracterizacion;
ll. Diagnostico;
lll. Prondstico; y,
IV. Propuesta

Articulo 11. Los principales productos de la etapa de caracterizacion
seran:

|. La construccién del mapa base del Area de estudio;

II. La definicién de variables e indicadores de los subsistemas fisi-
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co-bidtico y socioecondmico que permitan identificar y describir el
conjunto de los atributos ambientales que reflejen los intereses sec-
toriales; )

ll. La regionalizacién ecoldgica del Area de estudio, integrando la car-
acterizacion de los medios natural y socioecondmico;

IV. El establecimiento de criterios para identificar prioridades entre los
Atributos ambientales y los intereses sectoriales;

Articulo 12. La etapa de diagnostico debera identificar las relaciones y
los procesos que determinan la existencia de Conflictos ambientales y
territoriales en el drea, mediante las siguientes acciones:

|. EI Analisis de Aptitud del territorio para el Desarrollo Sustentable de
los sectores productivos;

l. La identificacion de areas que por su condicion, relevancia ambiental
o importancia cultural requieran ser protegidas, conservadas o restau-
radas;

ll. El analisis de los Conflictos ambientales derivados de la Concurren-
cia espacial de actividades sectoriales, programas o proyectos;

IV. La delimitacion de habitat criticos para la Conservacion, de refugio
y Areas de atencidn prioritarias para el mantenimiento de los Bienes y
servicios ambientales;

V. La determinacién de Areas de riesgo asociadas con la presencia de
amenazas naturales y antropogénicas; y,

Articulo 13. La etapa de prondstico tendra por objeto examinar la evo-
lucién de los Conflictos ambientales, a partir de la previsién de las vari-
ables naturales, sociales y econdmicas. En esta etapa se considerara, de
manera enunciativa, mas no limitativa lo siguiente:



. El deterioro de los Bienes y servicios ambientales;

ll. Los procesos de pérdida de cobertura vegetal, degradacion de eco-
sistemas y de especies bajo categoria de riesgo;

IIl. Los efectos del cambio climatico;

IV. Los Impactos ambientales acumulativos y sinérgicos considerando
sus causas y efectos en tiempo y lugar;

Articulo 14. En la etapa de pronostico se identificaran las tendencias de
uso y ocupacion del territorio, de acuerdo a lo siguiente:

I. Escenario tendencial. Mostrar los Conflictos ambientales futuros a
partir de la proyeccién temporal de las relaciones y los procesos histori-
cos. Esta proyeccion debera considerarse en periodos de cinco, diez y
veinte afos;y,

ll. Escenario estratégico. Mostrar como a partir de diversos programas
o acciones se puedan menguar los Conflictos ambientales mas signifi-
cativos, estableciendo las medidas que permitan decrecer el deterioro
de los diversos atributos ambientales.

SECCION IV DE LA PROPUESTA

Articulo 15. La etapa de propuesta tendra como objetivo generar el
Modelo de ordenamiento ecolégico que maximice el consenso y min-
imice los Conflictos ambientales y favorezca el desarrollo integral y sus-
tentable del area de ordenamiento, mediante las siguientes acciones:

. Definir los criterios para delimitar las Unidades de gestion ambiental;

ll. Establecer las politicas y lineamientos ecoldgicos que se aplicaran a
cada una de las Unidades de gestion ambiental;

[ll. Definir las Estrategias ecoldgicas aplicables al Modelo de Orde-
namiento Ecologico Territorial; y,

5. Se exentan empedrado y/o adoquinado, guarniciones y banquetas,
puentes peatonales dentro de areas urbanas o poblaciones rurales, asi-
mismo, en el area rural, se exentan los caminos de herradura, senderos
y veredas que sean conformados con el transito continuo de animales
de cargay personas.

VI. Obras y actividades que promuevan desarrollos turisticos, la rec-
reacion, el deporte y el esparcimiento en superficies mayores a una
hectarea y en el caso de la construccion y operacion de restaurantes,
bares, discotecas, centros nocturnos y de espectaculo con capacidad
igual o mayor a doscientas personas;

Articulo 301. La iluminacion debera ser de arriba hacia abajo, hacer-
lo con lamparas de bajo consumo y que no usen mercurio ni otros
metales pesados, usar las potencias adecuadas para no deslumbrar ni
crear zonas de sombra demasiado oscuras, apantallar y orientar los
focos correctamente para no enviar luz al cielo.

Articulo 336. Los pequefios y grandes generadores de Residuos, asi
como las empresas de servicios de manejo que realicen cualquiera de
las etapas del Manejo integral deberan observar las siguientes disposi-
ciones en lo que les sea aplicable:

|. Elaborar de acuerdo al formato establecido por la Secretaria, una
bitacora anual de registro que refleje el manejo de los residuos;

Il. Separar en sitio los residuos, de acuerdo a la clasificacion establecida
en el articulo 136 de la Ley y a los tipos basicos y especificaciones que
se prevean en el presente Reglamento y en las Normas Oficiales Mexi-
canas y Ambientales Estatales que con ese fin sean expedidas;

lll. Acopiar los residuos en contenedores, envases o embalajes que
redinan las condiciones previstas en este Reglamento;

IV. Almacenar los residuos en areas que reunan los requisitos y condi-
ciones que se establezcan en el presente Reglamento y demas norma-
tividad aplicable;

IV.- De la misma forma se prohibira o, en su caso, se restringiran las
construcciones en zonas con pendientes topograficas mayores al 25%,
en areas susceptibles a inundaciones, en suelos destinados a preser-
vacion ecoldgica de derecho federal y de via, asi como los identificados
como de restricciones en los planes y programas de desarrollo urbano.

RE-ARQUITECTURA: REUTILIZACION DE CONTENEDORES MARITIMOS
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REGLAMENTO PARA EL USO Y APROVECHAMIENTO DEL DERECHO DE

VIA DE CARRETERAS ESTATALES Y ZONAS LATERALES

XIV. Derecho de Via. Franja de terreno de restriccion federal o estatal requerido en el Articulo 10 de este Reglamento, lo siguiente:

que corre paralela a ambos lados de una via de comunicacion y que se

requiere para la construccion, conservacion, ampliacion, proteccion y . Informacion del uso que se dara al predio objeto del acceso;
en general para el uso adecuado de la via de comunicacion. IV. El proyecto de sefialamiento vertical definitivo que indique la

presencia de sus instalaciones;
DE LAS DIMENSIONES DEL DERECHO DE VIA
ARTICULO 34.- En la zona de cruceros, entronques de caminos,

ARTICULO 6.- Las dimensiones minimas del derecho de via de las pasos superiores y pasos inferiores, las obras relativas de accesos

carreteras deberan establecerse fuera de un radio de 100 metros, y en zonas
estatales son: de curvas a 150 metros de éstas.
Ill. En caminos o carreteras urbanas, interurbanas y vialidades que ARTICULO 35.- Los accesos y las obras que se construyan dentro

cuenten con dos o mas cuerpos, quedara comprendido entre las
lineas ubicadas a 20 metros hacia el exterior de los ejes de los cuerpos
extremos. En ningun caso este ancho podra ser menor a los 40 metros.

del derecho de via se consideraran auxiliares de las carreteras
estatales.

ARTICULO 9.- Queda prohibido dentro del derecho de via:

. La construccién de cualquier tipo de obra o edificacion distintas a las
sefialadas en el Articulo 8;

IV. La construccion o instalacion de cualquier tipo de obra que atente
contra el paisaje de las carreteras;

V. La construccion o instalacion de cualquier tipo de obra que modifique
las condiciones de ecologia 0 medio ambiente;

CAPITULO VI
DE LOS ACCESOS, CRUZAMIENTOS E INSTALACIONES MARGINALES

ARTICULO 31.- En la construccion de un acceso, cruzamiento o
instalacion marginal el interesado deberd presentar ademas de lo

TN
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CARTA URBANA

A 7 \ B

" Manzanas densificables: Mayor o igual al 70%

Rango de porcentaje de ocupacion del suelo:
1-10
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PRESENTACION DEL SITIO

El terreno que se presenta, tiene caracteristicas de ser un vacio urbano,
asi que sera un claro ejemplo de lo que se viene hablando, que es la
mejora del entorno con arquitectura, y al estar en una zona concurri-
da, podra ser una muestra mas del trabajo con contenedores y que la
sociedad vea que estos se pueden introducir de diferentes formas a la
construccion.

La seleccion se baso en que se tuviera un cierto numero de metros
cuadrados para poder plasmar en él 3 diferentes tipologias arqui-
tectonicas que de acuerdo a la reglamentacién presentada mas ad-
elante son compatibles, ademas de que el predio cuenta con elemen-
tos naturales dentro (arboles y arbustos), los cuales se respetaran en
todo momento, una muestra mas de que no es necesario recurrir a la
tala o poda completa o parcial de ellos.
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Al Norte PIaza Andadc_>f Canchas de futbol Oxxo Cludad Universitaria UMSNH, Plaza U, Banbajlo Gasolln—
era, Clinica veterinaria.

Al Oeste: Farmacias Guadalajara, Hotel Comfort Inn Morelia, Pemex, Parroquia del Divino Nifio, Walmart-'
. Chedraui. Unidad Deportiva INDECO, diferentes establecimientos tipo Oxxo, Restaurantes, Servicio de men-3

sajeria.

Al Este: Casa de Gobierno, canchas de futbol, Escuela Secundaria Federal, Parque Zoologico, Hotel Casa Em-
brujo.

Al Sur: Instituto Kipling de Morelia, Costco, Cementerio Gayosso, Canchas de Futbol 7, Clinica Santa Elena,
Parroquia de San Judas Tadeo, Servicio Mecanico, Mega Soriana, Bases de combi azul y morada
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INFRAESTRUCTU RA URBANA

= ¥, "\L BN Y B 5! o A= .
,"* La m?Faestructura urbana se dVIde en diferentes sectores en este caso el sitio cuenta con las 5|gU|ente5'

P‘";"“F‘“ P“i‘i‘i" " -Infraestructura de transporte: Es de tipo terrestre, con calles, avenidas y libramiento de pavimento y concreto hidraulico.

r:m!'ilmmdﬂ" ?‘2 Infraestructura energética: existen redes de alta, media y baja tension, que sirven para el servicio de los habitantes del fraccio- -/;

.:a“;zmamff *“namlento en su capacidad total.
~ _¥"_|nfraestructura hidraulica: redes de agua potable. El sistema que da el servicio de agua potable al sitio sera el OOAPAS.
- Infraestructura sanitaria: redes de desague y alcantarillado en la totalidad del fraccionamiento.
-Infraestructura de telecomunicaciones: cuenta con servicios de telefonia fija, internet, datos y television, con sistemas tradicio-
nales y de fibra dptica.

Cuenta con redes de transporte publico, conformado por cuatro rutas que cubren el total de superficie del lugar.
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IMAGEN URBANA

La zona urbana tiene un nivel medio - alto ya que el contexto cuenta con diferentes
tipos de servicios y establecimientos que le dan mayor plusvalia, por lo que el de-
sarrollo en esta zona es alto.

El contexto tiene una imagen “limpia“, no se presentan alturas irregulares y los ma-
teriales mas utilizados son de tipo industrial (laminas, perfiles metalicos, concreto),
pero los edificios y plazas que se encuentran a un lado del proyecto tienen detalles
en piedra en tonos calidos y muchas ventanas y elementos brillantes.

Se puede apreciar la vialidad principal
que es el Periférico y a su vez que todo
lo que rodea en este espacio son lo-
cales y plazas comerciales con varios
lugares para recreacion y entreten-
imiento.

El estar ubicado el proyecto en esta
zona es una gran oportunidad para
que se de a conocer la idea que se esta
proyectando y dejen de tener “miedo”
de utilizar elementos reciclados para
la construccion.

Imagen 35. Contexto urbano. Fuente: Google
maps 2019.



.r-l- ‘ v P ‘. A

0 C.!,gadal-a Huerllri- s

i X : ‘ o 33 AN M s R i 1 . ‘Peﬂféﬂ:l:rllamndqlaﬂm
Ao =l PP Ry O ; D, aah e S (ONEVESS:

o R o : . % - o . o ) . A'.r,UnWEriﬂlil_d_ i

,Como vialidad prlnapal ‘tenemos al Perlferlco Paseo de la Republlca una de T Ve e e i TR F =R 700

Ca.lzadajuaaez
_-_‘-.~Ias vialidades mas extensas de la ciudad y con mas transporte publico, es un

. , : ' apet WU SEeh AV S8l0Rtaa:
circuito que en su mayoria pasa por la Ciudad. - S edu AT s . “'m
\ \ Mitnﬁrmt
A » . . : - \ el B niae 4
AlTenemos también a la Calzada La Huerta, que lleva a C.U. y tiene destinos ey AR GRS i pg[!:mm G
Geogeipara salir de Morelia a Patzcuaro. o= T

Tomando cualquiera de estas vialidades llegas a otras importantes como Av.
Solidaridad, Av. Madero y Av. Periodismo.
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PERFIL DE USUARIOS ANALISIS PROGRAMATICO

La idea o corriente de disefio del progecto es mas que nada del tipo
ecolégicoci/ sustentable ya que, no obstante, el reto a superar por la
industria de la construccién, en cualquiera de sus tipologias, sigue
siendo fundamentalmente el empleo de materiales de construccién de
bajo impacto ambiental, dado que son estos los que mas repercuten
sobre el medio natural, sin descartar otros impactos relacionados con
el consumo de energia o los residuos.

Por lo que se tiene pensado que las personas que lo vayan a habitar DISEnG aiometva
(hablando de la casa habitacion) seran primero parejas de cualquier
género sin distincion y/o parejas y una persona mas ya sea su hijo o
de algun otro parentesco. Usuarios que no tengan problemas con el
tamano del espacio ni las “limitantes” para la extension o modificacion
del proyecto.

En general seran personas con principios para el cuidado ambiental, Reactivacion de
con educacion de ahorro, ya que los servicios como el agua y la luz no espacios

seran limitados pero si con restricciones para no ser tirada y solo se
use la necesaria. Integracion del
Todos los espacios son disefiados pensando en el confort de los usu- St
arios, pero si se necesita que sean amigables con el ambiente, porque
el conjunto cuenta con areas verdes y comunes que por los materiales Interconexion de
deberan ser cuidados, y de preferencia sin agentes externos que los espacio - material
puedan dafiar como el humo del cigarro, contaminacion auditiva, ex-

ceso de basura, mala higiene personal y de las areas, etc. Identidad con el

lugar

Las areas también cuentan con las dimensiones 6ptimas para personas
con capacidades diferentes o que utilicen silla de ruedas.

- B

ECOFRIENDLY RESPETUOSA CULTURA EQUIDAD ENTUSIASTA Imagen 36. Diagrama de analisis programatico.
Elaborado por: Cecilia L. Navarro Sanchez

Cultura
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ANALISIS GRAFICO

VIALIDAD
PEATONAL

ACCESO

Imagen 37. Diagrama de analisis grafico.

Elaborado por: Cecilia L. Navarro Sanchez
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JARDIN

CICLOVIA . VIALIDAD ACCESO A
PEATONAL EDIFICIOS

VIALIDAD OFICINAS CAFETERIA
VEHICULAR

AREA HABITACIONAL

ESTACIONANIENTD
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ARGUMENTO COMPOSITIVO

La idea principal de la composicién y la base de todo el disefio es
cuidar el medio ambiente, modificar lo menor posible el sitio y el ter-
reno donde se esta construyendo.

De lo anterior se establece la siguiente hipotesis: el contar con alter-
nativas para la construccion que tomen en cuenta la innovacion, la
economia y la ecologia, lo que permitira obtener resultados mas efici-
entes y eficaces para la elaboracion de proyectos de edificacion.

La calidad de este tipo de proyectos equipara la arquitectura de con-
tenedores a la arquitectura tradicional o convencional.

Este sistema encuentra todas las condiciones y tiene todas las cual-
idades para llevar a cabo construcciones perfectas en el sentido de:
Firmeza y durabilidad, utilidad y belleza. Los contenedores cumplen los
dos primeros principios sin lugar a dudas, en cuanto al tercer condicio-
nante, son los arquitectos los encargados de realizar esa metamorfosis,
de transformar algo austero y frio, en algo fresco e innovador.

Equilibrio: como punto de origen tomamos los arboles, entonces toda
la distribucion depende de las ubicaciones de ellos, por lo que se tor-
na una idea con disefio organico, la idea se basa en que el conjunto
funciona como un sistema, los arboles son las células y todo lo demas
sera el cuerpo.

Radial: va del centro hacia afuera, el centro en este caso son los arboles
y alrededor los contenedores, que pueden intersecarse en sus extrem-
os o seguir expandiendose hasta capturar en el centro una cantidad
mas de arboles con tal de no eliminarlos

Modular: se toma una forma (pentagono) y se repite dentro del siste-
ma con las mismas dimensiones en el plano aunque sus alturas segun
la tipologia puedan varias.

TIAUMT



COMPOSICION GEOMETRICA

El disefio del proyecto se basa en un pentagono, siendo este el modulo
donde se agrupan 5 contenedores base y en el centro del médulo un
arbol, el concepto nace de la idea de cuidar el mundo y comenzar a re-
utilizar y reciclar, ya que es un trabajo de los cinco continentes, ademas
de que el contenedor es un elemento conocido mundialmente, el arbol
en el centro simboliza la madre naturaleza, los contenedores “abrazan”
el arbol para protegerlo de elementos externos.

Los contenedores ya tienen medidas estandar, las cuales no se modifi-
caron para poder crear un pentagono regular, las intersecciones crean
una forma vacia que es un triangulo que nos servira para alojar servi-
cios y/o espacios de conexion que ya compuestos formaran un rombo
irregular.

Los elementos que conforman la composicion geométrica de este
disefo son:

-Escala: a partir de este elemento, se realiza el dimensionamiento de
elementos y formas de acuerdo a las unidades seleccionadas. Sera
representado por elementos estructurales y formales.
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-Equilibrio: es la manera en que los elementos se correlacionan unos
con otros, con la intencion de generar una composicion. Es aqui donde
entra el uso de vegetacion donde se relacionen los contenedores, el
entorno urbano y un ente natural.

-Simetria: es la relacion que tienen las formas y dimensiones comparado
con otros elementos. A partir de ello, se procede a la proyeccion
de elementos con medidas proporcionales a formas determinadas.
Principalmente, esto se dara en la proyeccién de las vialidades.

-Proporcion: este elemento es importante, ya que de él surgen la
relacion de escalas con el resto de componentes del fraccionamiento
de acuerdo a los espacios contenidos.

-Color: sera uno de los elementos principales de disefio dentro del
contexto, ya que, a través del uso de colores neutros los materiales
no resaltan de forma significativa, por que que combinaran con los
colores de la naturaleza.

-Textura: es la manera en que se puede expresar alguna sensacién en
los elementos compositivos. Esta puede ser representada en muros,
mobiliario, vegetacidn, entre otros.

it
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DISENO CONTEXTUAL

Los contenedores no estan disefiados para ser espacios habitables, requieren un cuidadoso reacondicionamiento térmico que sera
determinado por el nuevo uso o aplicacion propuesta, la posicion geografica, altura y clima en que seran ubicados.

Debido a la ubicacion del sitio, el contexto arquitectonico se torna un tanto menos relevante debido a las pocas construcciones
existentes aledafias al sitio, mas que nada que son lugares comerciales de baja altura y centrados en su propio terreno creado
espacio entre las colindancias.

Se pretende utilizar es trategias que logren integrar el proyecto al contexto por medio de lo que nos muestra el contexto mismo,
esto quiere decir, que el implementar vegetacion como medio de integracion esperaremos lograr esta conexion visual entre el
proyecto y el contexto.

La vegetacion se estara ubicando dentro de dos elementos espaciales de areas verdes colindantes a la vialidad principal del terre-
no, para de esta manera crear una conexion directa al exterior.




PRINCIPIOS

Primero que nada, cabe mencionar como ya se ha
hecho con anterioridad, los contenedores que se uti-
lizaran son reciclados, ya tuvieron cierto uso, en este
caso de transporte de mercancia en superficies mari-
nas.

El agua de lluvia y la salpicadura de agua salada que
resbala por gravedad por los paneles verticales, va de-
jando mella en aquellos contenedores que estan esti-
bados sobre la cubierta principal y en los de abajo, a
los que les escurre esa agua. También en las juntas de
goma de las puertas se filtra el agua y queda retenida
sobre todo en las inferiores, produciéndose un foco de
corrosion que afectara a los remaches de acero que las
unen a él.

El mantenimiento se basara en las reparaciones que se
deben efectuar a los dafos ocasionados al contenedor
durante su periodo de explotacion a fin de que pueda
acogerse a la normativa contratada en el caso de los
contenedores alquilados o bien en el caso de contene-
dores de propiedad de navieras, se repararan aquellos
dafios que puedan hacer al contenedor “no seguro “.

Lo planteado permite entender la razén de su corta
vida como objeto de embalaje, principalmente mariti-
mo. Sin embargo, retirados de los escenarios descritos,
estos potenciales "bloques de construccion posmod-
ernos” pueden reacondicionarse preservando y reno-
vando su integridad estructural.

Protegidos con poliepdxido, revestidos con materiales
compuestos u homologaciones, un contenedor alca-
nzara un rendimiento operacional superior a 80 afos
con niveles de mantenimiento considerablemente
menores que los habitualmente requeridos por el con-
creto, la madera o el acero expuesto.
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Imagen 38. Construccion con contene-
dores. Fuente: DSV.
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CONSTRUCTIVOS

El sistema estructural se analizara mediante un criterio
de marcos rigidos de acero representados por la pro-
pia estructura del contenedor, un sistema de losas tipo
losacero debido a las condiciones de forma de la losa
y techo de los contenedores.

La estructura cuenta a su vez, con muros divisorios que
no tienen funcién estructural, apoyados directamente
sobre la capa de compresion en cada uno los pisos de
la estructura.

Proporcionar luz natural y vistas agradables

La luz natural reduce la cantidad de energia eléctrica
necesaria para la iluminacion e incrementa la produc-
tividad, al igual que reduce el ausentismo y las enfer-
medades.

El uso de patios, atrios, domos, claraboyas y persianas,
usadas individualmente o en conjunto, son estrategias
que pueden mejorar la penetracién de luz natural o
controlarla segun la cantidad necesaria dependiendo
del uso del area.

A su vez, las vistas agradables proporcionan mayor
sentido de bienestar para los ocupantes, llevando a
una mayor productividad y a aumentar la satisfaccion
en el trabajo realizado.

Para lograr ofrecer una vista agradable, es necesario
considerar la orientacion, el tamafio de las ventanas,
el espaciamiento entre ellas, la seleccion del vidrio y la
ubicacion de los muros interiores.
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ETAPAS DE CONSTUCCION

En esta seccion de proyecto ejecutivo, se mostrara parte por parte el proceso constructivo de las tres ti-
pologias, se define esta parte como etapas, ya que al ser un prototipo que puede construirse en diferentes par-
tes del Estado de Michoacan, se tiene que definir las partes iniciales a considerar antes de plantear y emplazar
el proyecto.

El conocimiento del estado actual del lugar y trabajos preliminares son esenciales para saber la continuacion o
la situacion a la que se enfrenta el constructor o persona que construira el siguiente proyecto.

g Adaptacion
Emplazamiento SpLaeony
: ejecucion
9 : - a,
— -~
e —
iy =
% 0 0
v v
Se deberan recaudar datos e Una vez que se tiene la Sa verifica que los materiales sean
informacion sobre el tipo de informacion se procede a realizar Habiendo hecho el analisis y de bajo impacto y de la region. se
suelo, pendientes y topografia. las memorias descriptivas para calculos necesarios se procede a construir sin afectar el
asi como la localizacién cada drea sin perder el sentido procede a hacer las entorno natural, se puede
exacta para conocer el clima y del proyecto, utilizando adaptaciones que requiera el readaptar el modulo para evitar |a
determinantes ambientales materlales de bajo impacto proyecto tala de arboles

Imagen 38. Diagrama de funcionamento constructivo.
Elaborado por: Cecilia L. Navarro Sanchez



ESTADO ACTUAL

Anteriormente se mencioné en donde esta ubicado el
sitio, en un levantamiento de condiciones existentes se
pudo ubicar en donde se encuentra la infraestructura
que nos servira para alojar las instalaciones y mas que
nada conocer el contexto y la situacion en donde nos
plantearemos.

TOPOGRAFICO

La topografia para este proyecto se tomara de acuerdo
a las pendientes mas aproximadas, esto si se hace un
corte a escala del nivel del mar hasta el punto mas alto
fuera de peligro, asi que se tomaran angulos de 0° para
terrenos llanos, 10° para lomerios y valles, 15°, 20° y 25°
para la parte de cerros, playas, y partes de la sierra.

La recomendacion es que en pendientes del 10% o may-
ores a 10°, es recomendable el uso de zapatas aisladas
prolongadas, con un cajon de excavaciéon mayor a 80
cm. El grosor de la columna sera directamente propor-
cional a la altura entre la cantonera y el nivel del terreno.

El prototipo con zapatas corridas esta disefiado para
pendientes menores del 10%.
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PLATAFORMAS

El terreno tiene una pendiente del 3%, no se modificara ni
se rellenara para nivelar a gran escala, solo se construiran
plataformas en donde iran colocados los contenedores, que
tendran un area mayor a la del contorno del mdédulo de
contenedores para funcionar también como pasillos y a la

TRAZO

Nuestro punto de trazo para referencias seran los arboles y
elementos del lindero del terreno, como lo es el banco de
nivel establecido, los muros colindantes y algunas salidad de
alcantarillado.

Los trabajadores o contructores que se encarguen del tra-
zo deberan cuidar con equipo de topografia los angulos del
contenedor base para definir la figura del pentagono.

Todos los modulos tienen la misma orientacion, también se
debera tomar en cuenta los arboles que seran reubicados y
los que seguiran en su lugar de origen con previo manten-
imiento.
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ARQUITECTONICOS

Planta baja: acceso, vestibulo, 3 mddulos de oficinas con sala

O F | C | N A S de espera, médulo de sanitarios para hombres y otro para
mujeres, escaleras para acceso a planta alta.

Planta alta: dos mddulos de oficinas con sala de espera.

Acceso, vestibulo, 3 modulos de cafeteria, por cada modulo 2
secciones para locales con espacio para sillas y mesa, modulo de
sanitarios para hombres y otro para mujeres, area de comedor
y bancas.

CAFETERIA

Planta baja: acceso, vestibulo, cocina con desayunador, area de
comedor, sala, un bafio completo, area de lavado.

Planta alta: habitacion con terraza.

Planta baja: acceso, vestibulo, cocina, area de comedor, sala, un
bafio completo, area de lavado y habitacion.

Planta alta: habitacion principal con terraza.
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ACABADOS, HERRERIAY CARPINTERIA

Se considera que las personas pasan la mayor parte de
su tiempo en espacios interiores, por eso, la calidad del
ambiente en interiores tiene una gran influencia en el
bienestar, la productividad y la calidad de vida de las
personas.

Por ello se tomaron en cuenta los siguientes factores
para la eleccion de los acabados y las ventanas:

Mejorar la ventilacion

La falta de ventilacion puede provocar enfermedades,
asi como fomentar el “Sindrome del Edificio Enfermo”,
ya que tiende a afectar la asistencia y la productividad.

Para lograr que se mantenga un alto nivel de calidad
del aire en interiores, se recomienda aumentar la ven-
tilacion, y aunque ello represente aumentar la ener?ia
utilizada, un buen diseno donde se aprovechen
caracteristicas climaticas de la region, puede ayudar a
mejorar significativamente la calidad del aire y reducir
costos en la energia.

Manejo de contaminantes en el aire

Para mantener la salud y la comodidad de los ocu-
pantes, es esencial proteger el ambiente interior de
contaminantes, siendo los tres mas relevantes: la con-
taminacion del aire por el humo del tabaco, el diéxido
de carbono y las particulas en suspension.

Las particulas suspendidas en el aire, degradan el am-

biente en interiores y pueden ser producidas por pe-
lusas, suciedad, fibras de alfombra, polvo, acaros del

UM

polvo, moho, bacterias, polen y la caspa de animales.

Estas particulas pueden complicar los problemas respiratorios como
alergias, asma, enfisema y bronquitis cronica. Para reducir su concen-
tracion se recomienda la filtracion del aire. Sin embargo, gran parte
del esfuerzo se debe realizar durante la construccion, protegiendo los
sistemas que manejan aire y limpiando el edificio por medio de un
“flushing” (presién positiva de aire).

Uso de materiales menos nocivos

Una manera practica para prevenir la contaminacion del aire en interi-
ores es la eleccion de materiales que liberen contaminantes en menor
cantidad y menos dafinos.

El uso de adhesivos, pinturas, alfombras, productos compuestos de
madera y muebles con bajos niveles de liberacion de gases y vapores
potencialmente irritantes, puede reducir la exposicion y el dafio a los
ocupantes.

También, programar las entregas y las secuencias de las actividades de
construccidon apropiadamente, puede reducir la exposicion del materi-
al ala humedad y a los gases y vapores contaminantes.
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ACABADOS

SIMBOLOGIA

"ACABADO
INTERMEDIO

ACABADO FINAL

[H

T Subsuelo de alta
resistencia hecho a
base de vigas de
acero y rieles
transversales.

Sobre losa de
concreto armado o
firme de concreto
Soporte a base de
polines y barrotes.

T Piso de triplay
Apitong para

2. Soportes de madera| o empatada, de 9

de ancho, fijadas con
clavos sin cabeza

TPulldo y barnizado, y una capa final de.
poliester polyform de Comex.

MUROS

T Léminas de acero

X091 m de 3 mm.

T Aislamiento de fibra,

contrachapado de 2.43| de cersmica, 1/4

pulgadas de grosor x
16 pulgadas x 24
Ipulgadas, 2400f manta
de aislamiento
ignifugo, 3007e

T Tableros de yeso marca VUSG
Tablaroca®/sheetrock® firecode® tipo x de
15.9 mm. (5/8") de espesor pintado con
esmalte base agua de secado répido, libre de
plomo de color Negro neg-01 de la marca

mex a dos manos.

2. Tableros de yeso marca USG
tablaroca®/sheetrack® firecode® tipo x de
15.9 mm. (5/8") de espesor pintado con
esmalte base agua de secado rapido, lire de
plomo de color Popcorn 003-01 de la marca

3. Tableros de yeso marca USG
tablaroca®/sheetrack® firecode® tipo x de
15.9 mm. (5/8") de espesor pintado con
esmalte base agua de secado rapido, libre de
plomo de color Zeus 004-01 de la marca
Comex a dos manos.

4. Pintura con esmalte base solvente de
secado répido, libre de plomo de color
Bambara 208-03 de la marca Comex a dos.
manos.

PLAFOND

T Canales listén USG
calibre 26

Tablaroca®/sheetrack|
ti-moho

firecade® tipo X

T Pintura de esmalte base agua de secado
rapido, libre de plomo de color Papcorn
003-01 de la marca Comex a dos manos
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ACABADOS

SIMBOLOGIA

ACABADO BASE

ACABADO
INTERMEDIO

ACABADO FINAL

PIS

T Subsuelo de alta
resistencia hecho a
base de vigas de
acero y rieles
transversales,

sobre losa de

concreto armado o
firme de concreto
Soporte a base de
polines y barrotes.

TPiso de triplay
Apitong para
contenedor maritimo.
2. Duela de madera

de ancho, fijadas con
clavos sin cabeza

pino, machihembrada
2. Soportes de madera| o empatada, de 9 cm

T-Pulido y barnizado, y una capa final de
poliester polyform de Comex.

MUROS

1. Laminas de acero

0.91m de 3 mm.

pulgadas de grosor x
16 pulgadas x 240

de aislamiento
ignifugo, 3007e

T. Aislamiento de fibra T Tableros de yeso marca VUSG
contrachapado de 2.43|  de cerémica, 1/4

Tablaroca®/sheetrock® firecode® tipo x de
15.9 mm. (5/8") de espesor pintado con
esmalte base agua de secado rapido, libre de

pulgadas, 2400f manta| ~plomo de color Negro neg-01 de la marca

Comex a dos manos.

2 Tableros de yeso marca USG
tablaroca®/sheetrock® firecode® tipo x de
15.9 mm. (5/8") de espesor pintado con
esmalte base agua de secado rapido, libre de
plomo de color Popcorn 003-01 de la marca
Comex a dos manos.

3. Tableros de yeso marca USG
tablaroca®/sheetrock® firecode® tipo x de
15.9 mm. (5/8") de espesor pintado con
esmalte base agua de secado rapido, libre de
plomo de color Zeus 004-01 de la marca
mex a dos manos.

4 Pintura con esmalte base solvente de
secado rapido, libre de plomo de color
Bambara 208-03 de la marca Comex a dos
manos

PLAFOND

1. Canales listén USG
calibre 26

Tablaroca®/sheetrock
anti-moho
firecode® tipo X

T-Pintura de esmalte base agua de secado
rapido, libre de plomo de color Popcorn
03-01 de la marca Comex a dos manos

PLANTA TIPO DE LOCALES PARA CAFETERIA
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NoTAS
SALA DE
ESPERA
ACRBADOS PLANTA ALTA TIPO OFICINAS
GABADO
sMBoLoclA | AcAmDoBAsE | ACRERDO ACABADO FINAL
S0
TSubsuslo de alia | T Piso de iiplay | T Pulday barizado, y una capa fnal de
resistencia hechoa | Apitong para poliester polyfarm de Comex.
base de vigas de | contenedar maritimo.
acero yrieles usla de madera
transversales. | pino, machinembrada
2. Soportes de madera| o empatada, de 9 cm
los: de ancho, fjadas con
concretoarmado o | clavos sin cabeza
firma de concreto
Soporte a base do
polines y barrotes.
MURGS
T Ciminas de acero [T Aslamients de ora T Tableros de yeso marca VUSG
lcontrachapado de 2.43|  de ceramica, /4 | Tablaroca®/sheetrock® firecode® tipo x de
pulgadas de grosor x | 15,9 mm. (5/8") de espesor pintado con
16 pulgadas x 240 | asmalte base agua de secado ripido, ibre de
pulgadas, 2400f manta| *plomo de color Negro neg-01 da (a marca
e aslamiento
ignitugo, 30070 2 Tableros e yeso marca USG
tablaroca®/sheetrock® firecode® tipo x de
15.9 mm. (5/87 de espesor pintado con
esmalte base agua de secado ripido, lbre de
ploma de color Popcorn 003-01 de la marca FLANO ACABADOS
3. Tableros de yeso marca USG Planta
tablaroca®/sheelrock® firecods® tipo x de
15.9 mim. (5/8" de espesor pintado con
esmalte base agua de secado répido,libre de TPODEPLANO | [ NO.DEPLANO £SCALA
plomo de color Zeus 004-01 de la marca

4 Pintura con esmate base solvente de
secado ripido, libre de ploma de color
Bambara 208-03 de la marca Comex a dos

PLAFOND

T Canales listén USG 7056 T Pintura de esmalte base agua de secado

@ calibre 26 [Tablaroca®/sheetrock|  rapido, libre de plomo de color Popcorn
© anti-maho

firecode® tipo X

003-01 de la marca Comex a dos manos

ACA-03 10
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ESTRUCTURA

Es importante considerar ciertas restricciones que surgen de
la interaccion con otros aspectos del proyecto global.

La etapa de estructuracion es probablemente la etapa mas
importante del disefio estructural pues, la optimizacion del
resultado final del disefio depende de gran medida del acier-
to que se haya obtenido en adoptar la estructuracion mas
adecuada para una edificacion especifica.

En una segunda etapa, se identifican las acciones que se
consideran que van a incidir o que tienen posibilidad de ac-
tuar sobre el sistema estructural durante su vida util. Entre
estas acciones se encuentra, las acciones permanentes como
la carga muerta, acciones variables como la carga viva y las
acciones accidentales como el viento y el sismo.

El proceso de disefio estructural sera el siguiente:

- Definicién de los reglamentos de disefio.

- Descripcion de las propiedades de los materiales.

- Analisis de cargas.

- Resultados del analisis estructural.

- Conclusiones.




CIMENTACION

EDAFOLOGIA
El tipo de suelo es un vertisol.

Hace alusion al efecto de batido y mezcla provocado por la presencia
de arcillas hinchables (arcillas expansivas).

Se encuentran en depresiones de areas llanas o suavemente ondula-
das.

Los cimientos de las construcciones y los pavimentos se desplazan y
se agrietan con facilidad, las tuberias se rompen, por lo que construir
en zonas con suelos verticos suele causar a la larga problemas si no se
gestiona bien.

ESTUDIO GEOTECNICO

Se tiene el terreno natural formado por una arena limosa o toba acida
(SM ¢ Ta).

Se extrajeron muestras “alteradas” del suelo y muestras de rocas, en
los diferentes PCA. Para el caso de la arcilla, por ser un estrato de es-
pesor pequefio, se decidid obtener el peso volumétrico de campo y
posteriormente en el laboratorio obtener sus propiedades.

ESTRATIGRAFIA

0.00 m a 0.15 m. Capa vegetal

0.00 m a 0.40 m. Primer estrato, formado por una arcilla inorganica
dfe baja plasticidad (CL), color café oscuro, de consistencia natural
“firme”.

0.40 m a 1.00 m. Segundo estrato, formado por una arena limosa o
una toba acida o riolitica (SM o Ta), colos blanquizco, de consistencia
natural “dura”.
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ANALISIS DE CARGAS

El analisis de cargas es el procedimiento mediante el cual se determi-
nan los pesos que tienen posibilidad de actuar sobre el sistema estruc-
tural durante su vida util.

Losa de Azotea:

Lm)  bm)  hm)  y(kg/m2) kg/m2

Losa 345.60
Impermeablizante 5.00
Plafond 1.00 1.00 0.02 430.00 8.60
Por norma 40.00
Carga muerta = 399.20
Carga viva = 250.00
Wa = 649.20 kg/m2

Losa de Entrepiso:

Lm)  bm)  hm)  ytkg/m2) kg/m2

Losa 345.60
Piso 1.00 1.00 0.02 2200.00  44.00
Plafond 1.00 1.00 0.02 430.00 8.60
Por norma 40.00
Carga muerta = 438.20
Carga viva = 250.00
Wa = 688.20 kg/m2
Muros:
Lm)  b(m)  hm) y(kg/m2) kg/m2
Muros 1.00 0.15 2.30 300.00 103.50
Carga muerta = 103.50
Carga viva = 250.00
Wa = 688.20 kg/m2

RE-ARQUITECTURA: REUTILIZACION DE CONTENEDORES MARITIMOS
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ALBANILERIA

Para esta seccion se utilizaran muros de Tablaroca, para
un mantenimiento a la pintura debido a los agentes at-
mosféricos como la corrosidn, es necesario un cepillado
con cepillo de alambre de acero o con esmeril para ace-
ro y retirar el oxido hasta llegar a la placa metalica para
después aplicar pintura anticorrosiva o de esmalte para
exteriores.

Revision y preparacion del contenedor
- No deben existir puntos de entrada de agua

- No ha de existir desgaste por corrosién en ninguna par-
te

- No debe haber en el interior del contenedor obstaculos
de ningun tipo, como
piezas sueltas o quebradas.

- Debe llevarse a cabo una limpieza correcta y rigurosa
dentro del contenedor.
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ESTRUCTURA DE
CONTENEDOR

Para nuestro caso de estudio, se considerara un acero estructural A-36 para
los contenedores teniendo las siguientes caracteristicas.

Esfuerzo de fluencia. fy= 2530 kg/cm?2

Modulo de elasticidad del acero. E= 2 040 000 kg/cm?2.

G médulo de elasticidad al esfuerzo cortante. 784 000 kg/cm?2.
Moédulo de Poisson p= 0.3

Las caracteristicas del contenedor especificado para el proyecto estan basa-
das en la normativa ISO (International Standarization Organization) que es la
entidad internacional encargada de favorecer normas de fabricacion, comer-
cio y comunicacion en todo el mundo. La norma ISO que se refiere a las
caracteristicas de los contenedores para comercio.

Los contenedores maritimos estan preparados para poder ser apilados hasta
un maximo de 12 alturas, es decir lo que posibilita la creacién de edificaciones
en altura. Los contenedores se pueden disponer tanto horizontal como ver-
ticalmente, esta variabilidad de colocaciéon hace muy util para realizar los
nucleos de conexion entre los niveles (huecos de escaleras, ascensores etc.).

La construccion de una estructura con contenedores diriamos que seria en
seco, esto agiliza la ejecucion de obras, y con este tipo de estructura metalica
no hay tiempos de espera para fraguados y su uso es inmediato. Esa rapidez
para el ensamblaje de un edificio de este tipo es posiblemente una de las
mayores ventajas.

La construccion de una vivienda con este tipo de estructura hace mucho mas
facil la orientacion dentro de una parcela, cambios de distribucién o de con-
figuracion, que una vivienda o edificacion de obra tradicional.

RE-ARQUITECTURA: REUTILIZACION DE CONTENEDORES MARITIMOS
Facultad de Arquitectura UMSNH
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ACERO
a) SEUTILIZARANARILLADE REFUERZEORRUGADABE ACERODEL #3 CONLIMITEDE FLUENCIAY=5000kg/cmRARAMALLA
ELECTROSOLDADAY=4200kg/cm2PARA  VARILLAY CURVA ESFUERZO-DEFORMACIGNE MUESTREUNA REGION DE
COMPARTIMIENTO PLASTICO BIEN DEFINIDO. Y CUMPLIRAN CON LAS NORMAS NOM B72, NOM B253, NOM B290, NOM B455, NOM BA4!
b) PARACERTIFICARACALIDADELACERMEREFUERZGEENSAYARARRESESPECIMENESE CADAPARTIDADE10 TONELADAS

FRACCIOMEUNMISMOTAMARNOPARAVERIFICAELDIAMETRDELASVARILLAZ AALTURA' DISTRIBUCIOBECORRUGACIONES,
SULIMITEDE FLUENCIA SUESFUERZ@E RUPTURAASICOMOSU DUCTILIDATEL 80% DE LOSESPECIMENEBNSAYAO®EBEN
RESISTIR.0SESFUERZOSIOMIONALEBELACERCESPECIFICADONINGUNMUESTRAEBEEXHIBIRESFUERZOBE FLUENCIA
RUPTURA INFERIORES A 100% DE LO ESPECIFICADO.
CIMBRA
a) AL INICIAR EL COLADO, LA SUPERFICIE DE LA CIMBRA DEBE ESTAR LIMPIAY HUMEDA.
b) LAOBRAFALSA/ LOSMOLDEDEBENSERRIGIDOY RESISTENTESBARASOPORTAELPESOY LAPRESION.ATERAIDELCONCRETO

FRESCO Y LAS CARGAS INDUCIDAS POR EL PROCESO DE COLADO, SIN SUFRIR DEFORMACIONES EXCESIVAS.

UNIVERSIDAD MICHOACANA
CONCRETO DE SAN NICOLAS DE HIDALGO
a) ELDISENGDELACIMENTACIOBE HIZOCONSIDERANDBUELA RESISTENCIBELCONCRETGERAF'c=250kg/cmEL CONCRETO
PREMEZCLADO DEBE CUMPLIR LAS NORMAS ASTM C-94.
b) SEEMPLEARGEMENT@ORTLANDIPOI, AGREGADOBETREORUETENGANCcm(") DETAMANMAXIMOAGUAPOTABLEIBREDE
MATERIALES PERJUDICIALES PARA EL CONTRECO 0 EL ACERO DE REFUERZO. SI SE EMPLEA ADITIVOS PARA EL CONCRETO.
c) ELREVENIMIENTDE LA MEZCLANO EXCEDERAE 7.5cm.AL MENOSQUESE EMPLEECONCRET@OMBEADCEN CUYOCASOEL
)EXCEDERBE10cm,SERECOMIENDRL USODEVIBRADC INDIAMETRENLACABEZDE3 A
S5cm Y FRECUENCIA DE VIBRAR DENTRO DE LA MEZCLA DE 9000-13500 RPM.
d) PARAVERIFICARARESISTENCIBELCONCRETOELALOSASETOMARAJNMINIMMET MUESTRA4 CILINDROS)ORCADA20cm3
DE CONCRETO MEZCLADO MECANICAMENTE EN LA OBRA.
1) NINGUN CILINDRO DEBE TENER RESISTENCIAINFERIOR A 245kg/cm2.
2) EL PROMEDIO DE CUALQUIER SERIE DE TRES PRUEBAS CONSIDERADAS DEBEN SER SUPERIOR A 200kg/cm2. FROVECTO
3) NO MAS DEL 10% DE LOS ESPECIMENES TENDRA RESISTENCIA INFERIOR A LA DE PROYECTO RE - ARQUITECTURA: REUTILIZACION DE
4)  SE RECOMIENDA VERIFICAR CONTINUAMENTE EL REVENIMIENTO DEL CONCRETO FRESCO, PARA OBSERVAR LA HOMOGENEIDAD DE LA

FACULTAD DE ARQUITECTURA

‘ TESIS PARA OBTENER EL TITULO DE ARQUITECTO ‘

DIRECTOR DE TES'S
DR. JUAN ALBERTO BEDOLLA ARROYO

PRESENTA

CECILIA LUCIA NAVARRO SANCHEZ 1541371H

MATRICULA ‘

,_‘ VEZCLA CONTENEDORES MARITIMOS
T T T T T IOCT T T T T .
- DRECCION
GENERALES Perif. Paseo de la RepuUblica, Lomas de
- LAS SECCIONES TOTALES DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES SERA EL INDICADOEN LOS PLANOS CON RECUBRIMIENTOS NO la Huerfa, Morelia, Mich.
MENORES A 2cm.
- COLOCAR SEPARADORES PARA LOGRAR RECUBRIMIENTOS ESTIPULADOS. s

NOTAS Y CONCIDERACIONES CONSTRUCTIVAS
- CUANDO NO SE APLICA EL PROCEDIMIENTO ADECUADO EN EL CURADO DE CONCRETO PUEDE PROVOCAR LA PERDIDA DE HASTA U
{} 0 0 {} 45% DE SU RESISTENCIA POR CONTRACCIONES DE FRAGUADO.
- UTILIZAR CONCRETO O MORTERO REMEZCLADO PUEDE OCASIONAR FALLAS LOCALES EN LA ESTRUCTURA DEBIDO A LA PERDIDA DE
, RESISTENCIA DE HASTA UN 50% POR FRAGUADOINICIAL EN LA MEZCLA ORIGINAL.
- EL NO DEJAR LA CIMBRA ESTANCA PUEDE PROVOCAR LA PERDIDA DE LA RESISTENCIA DE ELEMENTO ESTRUCTURAL HASTA EN U
40%DEBIDO AL SANGRADO DEL CONCRETO.
S B R T A - NOTRANSLAPAR MAS DE 50%DEL ACERO DE REFUERZO EN UNA MISMA SECCION.

. 1 . 1l . J J
Tr Tr T

SECCION DE 25x25 CM
106 CM DESARROLLO

DETALLE DE CANTONERA
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ACERO

a)

b)

SEUTILIZARAMARILLA®EREFUERZGORRUGADASE ACERMEL#3 CONLIMITEDEFLUENCIAY=5000kg/cm2
PARA MALLAELECTROSOLDADAY=4200kg/cmPARA VARILLAY CURVAESFUERZO-DEFORMACIQNE
MUESTREINAREGIONDECOMPARTIMIENFLLASTIC@IENDEFINIDO! CUMPLIRARONLASNORMASNOMB72,
NOM B253, NOM B290, NOM B455, NOM B456.

PARACERTIFICARA CALIDAELACERODE REFUERZGE ENSAYARARRESESPECIMENESE CADAPARTIDA
DE 10 TONELADA® FRACCIONDE UN MISMOTAMAROPARAVERIFICAFEL DIAMETRME LAS VARILLASLA
ALTURA DISTRIBUCIOBE CORRUGACIONES LIMITEDEFLUENCIX SUESFUERZOERUPTURMSICOMOSU
DUCTILIDAEL80%DELOSESPI IR.OSESFUERZOEOMIONALESBELACERO
ESPECIFICADONINGUNMUESTRAEBEEXHIBIEESFUERZOBEFLUENCIX RUPTURANFERIORE&100%DELO
ESPECIFICADO.

CIMBRA

a)
b)

a)

=0 —od b)

| I N N N N I A ‘ GENERALES

h—— ‘

DETALLE DE CIMENTACION EN CONTENEDOR

SIN ESCALA

AL INICIAR EL COLADO, LA SUPERFICIE DE LA CIMBRA DEBE ESTAR LIMPIAY HUMEDA.

LA OBRAFALSAY LOSMOLDESDEBENSERRIGIDOSY RESISTENTEBARASOPORTAFEL PESOY LA PRESION
LATERALDEL CONCRETCGFRESCOY LAS CARGASINDUCIDASPOR EL PROCESODE COLADO,SIN SUFRIR
DEFORMACIONES EXCESIVAS.

i 3 CONCRETO

EL DISENODE LA CIMENTACIONSE HIZO CONSIDERANDQUE LA RESISTENCIADEL CONCRETOSERA
F'c=250kg/cm2. EL CONCRETO PREMEZCLADO DEBE CUMPLIR LAS NORMAS ASTM C-94.

SE EMPLEARKEMENT(PORTLANIIPOI, AGREGADOSETREORUETENGAN2cm ¢*) DE TAMAROMAXIMO;
AGUAPOTABLHE.IBREDE MATERIALEBERJUDICIALEBARAEL CONTREC® EL ACERODE REFUERZGSI SE

EMPLEA ADITIVOS PARA EL CONCRETO.

ELREVENIMIENTRE LAMEZCLANOEXCEDERME7.5cm ALMENOSQUESE EMPLEEEONCRETBOMBEADEN
CUYOCASOEL REVENIMIENTQO0 EXCEDER®E10cm,SE RECOMIENDEL USODE VIBRADOREBE INMERSION

CON DIAMETRO EN LA CABEZA DE 3 A 5cm Y FRECUENCIA DE VIBRAR DENTRO DE LA MEZCLA DE 9000-13500 RPM.
PARAVERIFICAR.A RESISTENCIAEL CONCRET(E LA LOSA SE TOMARAUN MINIMODE 1 MUESTRA(4

CILINDROS) POR CADA 20cm3 DE CONCRETO MEZCLADO MECANICAMENTE EN LA OBRA.

NINGUN CILINDRO DEBE TENER RESISTENCIAINFERIOR A 245kg/cm2.

EL PROMEDIO DE CUALQUIER SERIE DE TRES PRUEBAS CONSIDERADAS DEBEN SER SUPERIOR A 200kg/cm2.
NO MAS DEL 10% DE LOS ESPECIMENES TENDRA RESISTENCIA INFERIOR A LA DE PROYECTO

SE RECOMIENDA VERIFICAR CONTINUAMENTE EL REVENIMIENTO DEL CONCRETO FRESCO, PARA OBSERVAR LA
HOMOGENEIDAD DE LA MEZCLA.

LAS SECCIONES TOTALES DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES SERA EL INDICADOEN LOS PLANOS CON
RECUBRIMIENTOS NO MENORES A 2cm.
COLOCAR SEPARADORES PARA LOGRAR RECUBRIMIENTOS ESTIPULADOS.

1 NOTAS Y CONCIDERACIONES CONSTRUCTIVAS

CUANDO NO SE APLICA EL PROCEDIMIENTO ADECUADO EN EL CURADO DE CONCRETO PUEDE PROVOCAR LA
PERDIDA DE HASTA UN 45% DE SU RESISTENCIA POR CONTRACCIONES DE FRAGUADO.

UTILIZAR CONCRETO O MORTERO REMEZCLADO PUEDE OCASIONAR FALLAS LOCALES EN LA ESTRUCTURA DEBIDO A
LA PERDIDA DE RESISTENCIA DE HASTA UN 50% POR FRAGUADOINICIAL EN LA MEZCLA ORIGINAL.

EL NO DEJAR LA CIMBRA ESTANCA PUEDE PROVOCAR LA PERDIDA DE LA RESISTENCIA DE ELEMENTO
ESTRUCTURAL HASTA EN UN 40%DEBIDO AL SANGRADO DEL CONCRETO.

NO TRANSLAPAR MAS DE 50%DEL ACERO DE REFUERZO EN UNA MISMA SECCION.

CORTE DE PENDIENTE TOPOGRAFICA CON CIMENTACION
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ZAPATA Z-1 ZAPATA Z-2

4 0.75 4 4 0.75 l
B 9 m am = o= ey o o o m = oo =
1 ] ‘a\ ]

ZAPATA:
fral I} VARS #3 @15cm AMBOS SENTIDOS N I}
Fc= 250 kg/em2 o/
J F’y=4200 kg/cm2 e J
\ o - J
(7
e f‘\ DADO D-1 0 J
- 0.25x0.25m L
~ 8 VARS #3 5
\ ESTRIBOS #2 @15cm \
3 F'c=250 kg/cm2 I}
J J
I} I}

VER TABLA DE ANCLAJES, TRASLAPES Y LONGITUDES DE
DESARROLLO

VER TABLA DE ANCLAJES, TRASLAPES Y LONGITUDES DE
DESARROLLO

Plantilla 5 cm f'c: 100 kg/cm2
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VARS #3 @15cm AMBOS SENTIDOS
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M1

M2

M1

PLANTA BAJATIPO 1

M2

PLANTA BAJA TIPO 2

M1 M2

M3

NOTAS Y ESPECIFICACIONES

€l espesor minimo de tablero para el sistema de cielo corido con capa sencilla deberd ser de 1.27 cm (1/2"). Los canales liston
deberdn instalarse con una seporacion méxima de 61 cm (2], a excepcion del tablero marca USG
TABLAROCA®/SHEETROCK® ANT-MOHO FIRECODE® TIPO X, el cual deberd llevar una separacion méxima de 40.6 cm. (1 1/2)
a centros.

Para reducir el sonido que pudiera fransmiirse por la losa de enfrepiso o techumbre se puede alojar una colchoneta de fibra
de vidrio 0 mineral flexible al bastidlor antes de colocar los tableros.

Es imporfante destacar que estas pruebos se han corido con los fableros de yeso marca USG TABLAROCA®/SHEETROCK®
FIRECODE® TIPO X de 15.9 mm. (5/8") de espesor, y USG TABLAROCA® /FIRECODE® SHEETROCK® TIPO C de 12.7 mm. (1/2°) y
159 mm. (5/8"). Para considerar vdlida la duracién especificada, se deberan respetar los propiedades y caracteristicas
indicadas en las descripciones de cada ensamble.

Bastidor metdlico 6.35 con postes a cada 61 cm. Forros con fablero USG TABLAROCA® de 12.7 mm., capa sencilla por una
cara y doble por la ofra, colocados verficalmente, atomillados, juntas alternadas y fratadas. Perimetro sellado. Thermafiber
SAFB de 1-1/2". Disefio U-419 o U-488

Marcos armados con canal de amarre 4.10 (1-5/8") calibre 26 a cada 61 cm. ligados con esquineros metdlicos. Forro con
doble capa de fableros USG TABLAROCA®/SHEETROCK® FIRECODE® C de 159 mm. atomilados a bastidor. Esquineros

metdlicos en aristas, juntas tratadas. Cubierta de Iémina acanalada metdlica y concreto de 6.35 cm. (2-1/2"). Disefios UL N-501
¥ N-502

De los colgantes se sujetan los canaletas de carga USG paralelas entre iy separadas a 1.2 m. (4), éstas se amarran alos
exiremos del colgante y reciben los canales listén USG calibre 26, que se colocan perpendiculares a ellos y se amarran con
alambre galvanizado del nimero 16; la separacion maxima de los canales sera de 61 cm. (24') entre ellos. Se debe considerar
la instalacion del primer canal listén a 15 cm. de los muros perimetrales.

Importante: Para cielos con tablero marca USG TABLAROCA®/SHEETROCK® ANTI-MOHO FIRECODE® TIPO X, los canales listén
deberdn instalarse con una separacién maxima de 40.6 cm. (16*) a centros.

Fed

DETALLE DE ARMADO DE MONTANTES USG PARA

AISLANTE A BASE DE FIBRA DE VIDRIO

DETALLE DE ARMADO DE MONTANTES USG PARA TABLAROCA PARA
FALSO PLAFOND CON ESPACIO PARA AISLANTE A BASE DE FIBRA
DE VIDRIO

TABLAROCA PARA FALSO PLAFOND CON ESPACIO PARA
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DETALLE DE CANAL Y POSTES USG

CANAL DE AMARRE USG CALIBRE 22 DE 9.20 CM DE ANCHO
POSTE METALICO USG CALIBRE 20 DE 9.20 CM DE ANCHO

PLANTA ALTA TIPO

POSTE ESTRUCTURAL USG

POSTE ESTRUCTURAL USG

ToRuLLOPM ToRMLLOPM CANALMETALICO USG 410 CALIRE 26
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DETALLE DE CAMBIO DE DIRECCIGN
MURO CON ESTRUCTURA BASE PARA MARCO DE VENTANA DE TABLAROCA
ANTI-MOHO RESISTENTE A LA HUMEDAD Y AL DESARROLLO DE MOHO CON
AISLAMIENTO A BASE DE FIBRA DE VIDRIO Y UN PTR ESTRUCTURAL PARA EL

CAMBIO DE DIRECCION

(%

‘GANAL-METALICO USG 410 CALIBRE 22

TABLERO DE YESO ANTI-NOHO
SSq MG TR
| | e 127 mm ot EspESOR

POSTE ESTRUCTURAL USG|
USG 410 CALIBRE 20
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PeRFIL BAS

DETALLE DE M1
MURO DE TABLAROCA ANTI-MOHO RESISTENTE A LA HUMEDAD Y AL
DESARROLLO DE MOHO CON AISLAMIENTO A BASE DE FIBRA DE VIDRIO
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CANALMETALICO
UsG 410 CALIBRE 22

DETALLE DE M2
MURO CON ESTRUCTURA BASE PARA MARCO DE VENTANA DE TABLAROCA
ANTI-MOHO RESISTENTE A LA HUMEDAD Y AL DESARROLLO DE MOHO CON
AISLAMIENTO A BASE DE FIBRA DE VIDRIO
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PLANTA BAJA TIPO OFICINAS PLANTA ALTA TIPO OFICINAS

NOTAS Y ESPECIFICACIONES

El espesor minimo de tablero para el sistema de cielo corrido con capa sencilla deberd ser de 1.27 cm (1/2"). Los canales listén deberdn instalarse con una separacion maxima de 61 cm (2'), a excepcion del tablero
marca USG TABLAROCA®/SHEETROCK® ANTI-MOHO FIRECODE® TIPO X, el cual deberd llevar una separacion maxima de 40.6 cm. (1 1/2) a centros.

Para reducir el sonido que pudiera transmitirse por la losa de entrepiso o techumbre se puede alojar una colchoneta de fibra de vidrio o mineral flexible al bastidor antes de colocar los tableros.

Es importante destacar que estas pruebas se han corrido con los tableros de yeso marca USG TABLAROCA®/SHEETROCK® FIRECODE® TIPO X de 15.9 mm. (5/8") de espesor, y USG TABLAROCA® /FIRECODE®
SHEETROCK® TIPO C de 12.7 mm. (1/2") y 15.9 mm. (5/8"). Para considerar vdlida la duracion especificada, se deberdn respetar las propiedades y caracteristicas indicadas en las descripciones de cada ensamble.

Bastidor metdlico 6.35 con postes a cada 61 cm. Forros con tablero USG TABLAROCA® de 12.7 mm., capa sencilla por una cara y doble por la otra, colocados verticalmente, atornillados, juntas alternadas y
tratadas. Perimetro sellado. Thermafiber SAFB de 1-1/2". Disefio U-419 o U-488

Marcos armados con canal de amarre 4.10 (1-5/8") calibre 26 a cada 61 cm. ligados con esquineros metdlicos. Forro con doble capa de tableros USG TABLAROCA®/SHEETROCK® FIRECODE® C de 15.9 mm.
atornillados a bastidor. Esquineros metdlicos en aristas, juntas tratadas. Cubierta de lamina acanalada metdlica y concreto de 6.35 cm. (2-1/2"). Disefios UL N-501 y N-502

De los colgantes se sujetan las canaletas de carga USG paralelas entre siy separadas a 1.22 m. (4), éstas se amarran a los extremos del colgante y reciben los canales listén USG calibre 26, que se colocan
perpendiculares a ellas y se amarran con alambre galvanizado del numero 16; la separacion méxima de los canales serd de 61 cm. (24") entre ellos. Se debe considerar la instalacion del primer canal liston a 15 cm.
de los muros perimetrales.

Importante: Para cielos con tablero marca USG TABLAROCA®/SHEETROCK® ANTI-MOHO FIRECODE® TIPO X, los canales liston deberdn instalarse con una separacion méaxima de 40.6 cm. (16*) a centros.

M2

DETALLE DE ARMADO DE MONTANTES USG PARA
TABLAROCA PARA FALSO PLAFOND CON ESPACIO PARA
AISLANTE A BASE DE FIBRA DE VIDRIO caETACOUSO s oA

DETALLE DE ARMADO DE MONTANTES USG PARA TABLAROCA PARA
FALSO PLAFOND CON ESPACIO PARA AISLANTE A BASE DE FIBRA
E VIDRIO

DETALLE DE M1
MURO DE TABLAROCA ANTI-MOHO RESISTENTE A LA HUMEDAD Y AL
DESARROLLO DE MOHO CON AISLAMIENTO A BASE DE FIBRA DE VIDRIO

/\ DETALLE DE M2

MURO CON ESTRUCTURA BASE PARA MARCO DE VENTANA DE TABLAROCA
/{ ANTI-MOHO RESISTENTE A LA HUMEDAD Y AL DESARROLLO DE MOHO CON

AISLAMIENTO A BASE DE FIBRA DE VIDRIO

¢

DETALLE DE CANAL Y POSTES USG
CANAL DE AMARRE USG CALIBRE 22 DE 9.20 CM DE ANCHO
POSTE METALICO USG CALIBRE 20 DE 9.20 CM DE ANCHO

by

‘:'E

DETALLE DE CAMBIO DE DIRECCIGN

MURO CON ESTRUCTURA BASE PARA MARCO DE VENTANA DE TABLAROCA
ANTI-MOHO RESISTENTE A LA HUMEDAD Y AL DESARROLLO DE MOHO CON
AISLAMIENTO A BASE DE FIBRA DE VIDRIO Y UN PTR ESTRUCTURAL PARA EL

CAMBIO DE DIRECCION
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DETALLE DE M1
MURO DE TABLAROCA ANTI-MOHO RESISTENTE A LA HUMEDAD Y AL
DESARROLLO DE MOHO CON AISLAMIENTO A BASE DE FIBRA DE VIDRIO

UNIVERSIDAD MICHOACANA
DE SAN NICOLAS DE HIDALGO

DETALLE DE ARMADO DE MONTANTES USG PARA
TABLAROCA PARA FALSO PLAFOND CON ESPACIO PARA
AISLANTE A BASE DE FIBRA DE VIDRIO

FACULTAD DE ARQUITECTURA

TESIS PARA OBTENER EL TITULO DE ARQUITECTO

DIRECTOR DETESSS

”‘“MM% | B cmace cormenen ‘ DR. JUAN ALBERTO BEDOLLA ARROYO ‘
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CECILIA LUCIA NAVARRO SANCHEZ 1541371H
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oSl i 1 S
: RE - ARQUITECTURA: REUTILIZACION DE
CONTENEDORES MARITIMOS
OIS ! 1

) ToRNLO P DIRECCION

Perif. Paseo de la RepuUblica, Lomas de
la Huerta, Morelia, Mich.

DETALLE DE ARMADO DE MONTANTES USG PARA TABLAROCA PARA
FALSO PLAFOND CON ESPACIO PARA AISLANTE A BASE DE FIBRA DETALLE DE M2
DE VIDRIO MURO CON ESTRUCTURA BASE PARA MARCO DE VENTANA DE TABLAROCA
ANTI-MOHO RESISTENTE A LA HUMEDAD Y AL DESARROLLO DE MOHO CON

AISLAMIENTO A BASE DE FIBRA DE VIDRIO

[womss

NOTAS Y ESPECIFICACIONES

El espesor minimo de tablero para el sistema de cielo corrido con capa sencilla deberd ser de 1.27 cm
(1/2"). Los canales liston deberdn instalarse con una separacion maxima de 61 cm (2'), a excepcion del
tablero marca USG TABLAROCA®/SHEETROCK® ANTI-MOHO FIRECODE® TIPO X, el cual deberd llevar una
separacion méxima de 40.6 cm. (1 1/2') a centros.

Para reducir el sonido que pudiera transmitirse por la losa de entrepiso o techumbre se puede alojar una
colchoneta de fibra de vidrio o mineral flexible al bastidor antes de colocar los tableros.

Es importante destacar que estas pruebas se han corido con los tableros de yeso marca USG
TABLAROCA®/SHEETROCK® FIRECODE® TIPO X de 15.9 mm. (5/8") de espesor, y USG TABLAROCA®
/FIRECODE® SHEETROCK® TIPO C de 12.7 mm. (1/2") y 15.9 mm. (5/8"). Para considerar vdlida la duracion

especificada, se deberdn respetar las propiedades y caracteristicas indicadas en las descripciones de
cada ensamble.

’
P LA NTA L 0 CA L E S PA RA CA F ETE R IA Bastidor metdlico 6.35 con postes a cada 61 cm. Forros con tablero USG TABLAROCA® de 12.7 mm., capa
sencilla por una cara y doble por la otra, colocados verticalmente, atornillados, juntas alternadas y
tratadas. Perimetro sellado. Thermafiber SAFB de 1-1/2". Disefio U-419 o U-488

Marcos armados con canal de amarre 4.10 (1-5/8") calibre 26 a cada 61 cm. ligados con esquineros
metdlicos. Forro con doble capa de tableros USG TABLAROCA®/SHEETROCK® FIRECODE® C de 15.9 mm.

My y o omaen | _SumeTeOUe e e atomillados a bastidor. Esquineros metdlicos en aristas, juntas tratadas. Cubierta de ldmina acanalada
] :/ ]ﬂv /}/: metdlica y concreto de 6.35 cm. (2-1/2"). Disefios UL N-501 y N-502
¥ 1 : De los colgantes se sujetan las canaletas de carga USG paralelas entre siy separadas a 1.22 m. (4), éstas
) ™3 T e sl G 10 CALERED) se amarran a los extremos del colgante y reciben los canales liston USG calibre 26, que se colocan
B s e BRSSO, TN femon perpendiculares a ellas y se amarran con alambre galvanizado del nimero 16; la separacion méxima de
e ) \ I emencouse a2 los canales serd de 61 cm. (24”) entre ellos. Se debe considerar la instalacion del primer canal liston a 15
— I S T s e cm. de los muros perimetrales.

Importante: Para cielos con tablero marca USG TABLAROCA®/SHEETROCK® ANTI-MOHO FIRECODE® TIPO
X, los canales liston deberdn instalarse con una separaciéon méxima de 40.6 cm. (16*) a centros.
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& DETALLE DE CAMBIO DE DIRECCION ESCALA GRATICA
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MURO CON ESTRUCTURA BASE PARA MARCO DE VENTANA DE TABLAROCA CANAL DE AR S D 20 CM DE ANCHO
ANTI-MOHO RESISTENTE A LA HUMEDAD Y AL DESARROLLO DE MOHO CON POSTE METALICO USG CALIBRE 20 DE 9.20 CM DE ANCHO -
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VISTA LATERAL DE CONTENEDOR W VISTA TRASERA DE CONTENEDOR VISTA FRONTAL DE CONTENEDOR |

PROYECTO
RE - ARQUITECTURA: REUTILIZACION DE
CONTENEDORES MARITIMOS

0.18 —f £ 0.18 ~+ £ —_— DRECCION

| I Perif. Paseo de la RepUblica, Lomas de
] 1 o la Huerta, Morelia, Mich.

E 0.2 J NOTAS

Jroz 1 —

el Tel—;
VISTA LATERAL DEL CONTENEDOR VISTA INTERIOR DE CONTENEDOR

12.03

CONTENEDOR DRY-VAN 40'

235

PESO VACIO 3.630 kg
PESO MAXIMO | 26.850 kg

MEDIDAS EXTERNO INTERNO PUERTAS ABIERTAS

LARGO 12.192 mm 12.030 mm -

ANCHO 2.438 mm 2.350 mm 2.335 mm

. ALTO 2.591 mm 2.390 mm 2.290 mm .
PLANTA TIPO CONTENEDOR MARITIMO —
VOLUMEN 67.60 m3

e ESTRUCTURA
Planta y cortes

TFODERANG | [ NO.DEPLANG Eom
EST-01 19

ESCALA GRAFICA ‘

PLANTA TIPO DE CUBIERTA DE CONTENEDOR MARITIMO
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LUGAR Y FECHA | [[acomacion
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HIDRAULICA

El material que se utilizara para la red de
distribucion desde la cisterna que alma-
cenara el agua sera de P.V.C, ya que cum-
ple con la normativa y es de los materiales

menos agresivos para el suelo.

El sistema de abastecimiento ira desde una
cisterna calculada para todo el conjunto
como se muestra a continuacion:

El material que se utilizara para la red de
distribucién en el interior de los locales y
la casa habitacion sera de Tuboplus PP-R
de 3/4", es un material mas econémico y

amigable con el ambiente.

e ...

de PVC
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TIPOLOGIA DOTACION (L) | PERSONAS | CANTIDAD (espacic) | TOTAL (L) CONJUNTOS TOTAL
CASA HABITACION 150.00 3 5 2250.00 2 4500.00
CAFETERIA 12.00 16 3 576.00 3 1728.00
PLAZA 10.00 A 14 560.00 3 1680.00
LOCALES PARA OFICINAS 50.00 4 5] 1200.00 2 2400.00
10308.00
RESERVA PARA 3 DIAS
TOTAL (L/dia) Dias RESERVA (L)
10308.00 3 30924.00
CANTIDAD TOTAL DE LITROS PARA CISTERNA
Litros M3
10308 + 30924 41232 41.232
M3 ALTURA RAIZ LADO VOLUMEN (m3)
CISTERNA 41.23 o 20.62 4.54 41.23
tuberia __—
PP-R Z
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SANITARIA

El material que se utilizara para la red de
distribucion sanitaria sera Tuberia de PEAD
Corrugado Polietileno de 12" (30 cm).

La tuberia Sanitaria fabricada de polietileno
de alta densidad de perfil Corrugado tipo
“S", con doble pared, interna lisa y externa
corrugada. Campana mas larda de pared
reforzada co-extruida al cuerpo que per-
mite un sistema totalmente hermético y
confiable, aiin con los movimientos 6 inclin-
aciones propios de las juntas.

Las juntas de la tuberia seran de 3", desen-
vocando en pozos de visita.

Se optd por usar pozos debido a la canti-
dad de descargas y las longitudes dejando
20 m de distancia entre cada pozo y un reg-
istro intermedio.

La tuberia sanitaria que estara dentro del
modulo de sanitarios, sera de PVC de 4" a 2
de diametro, los tramos son muy cortos por
lo que no se requieren grandes cantidades
de tuberia, al igual los accesorios.

e
=

ELECTRICA

La iluminacion se busco fuera tenue y con
focos ahorradores, cuidando asi el ampera-
je y las especificaciones que solicitaba cada
uno para hacer mas eficiente la instalacion.

El cable de distribucion es Conduit calibre
10y 12.

Las luminarias son de disefio discreto para
no alterar el contexto ni la linea de disefio.

En esta instalacion también se utilizan pan-
eles solares para ahorrar mas energia solar,
ademas de que cuenta con buena ilumi-
nacién natural, mientras se utilice la energia
no se gastara tanto.

RE-ARQUITECTURA: REUTILIZACION DE CONTENEDORES MARITIMOS

e R L

Facultad de Arquitectura UMSNH




162

TRATAMIENTO DE AGUAS
GRISES

El uso del agua es un tema relevante para determinar el impacto ambi-
ental de una edificacién, no s6lo debido a la enorme cantidad de agua
necesaria para el consumo, sino a la contaminacién del agua en su uso
y a la falta de tratamiento de aguas negras.

Y aunque algunas de las estrategias pueden ser logradas con poco
o nulo dinero y obtener resultados de forma casi inmediata, existen
otras herramientas como el tratamiento bioldgico de aguas residuales
y el sistema de bombeo de aguas grises, que requieren una inversion
mayor y sélo cumplen con el costo-beneficio bajo ciertas circunstan-
cias. Para lograr los beneficios ecolégicos respecto al uso del agua y su
disposicion, se proponen las siguientes medidas:

Monitorear el rendimiento del agua consumida

El primer paso para mejorar la eficiencia en el uso del agua es entender
el rendimiento propuesto. Registrar el uso del agua en conjunto con el
uso de la energia, sirve para entender mejor como estan relacionados
entre si, con objeto de tomar decisiones integrales que aumenten la
eficiencia y comprueben los beneficios en los dos sistemas, el hidrauli-
co y el eléctrico para logar un edifico mas sustentable.

Reducir el consumo de agua potable en interiores.

Para reducir el consumo de agua potable en el interior del edificio, se
propone utilizar agua no potable proveniente de fuentes alternativas
e instalar componentes como accesorios de bajo consumo, reductores
de flujo en muebles existentes, controles electronicos, sistemas sani-
tarios de composta y urinarios que no usen agua.

Disminuyendo el agua potable usada en los retretes, las regaderas, las

llaves y otros accesorios puede reducir el total de agua natural que se
debe de extraer de los cuerpos de agua.

TN

Reducir el consumo de agua para ahorrar energia y mejorar el biene-
star ambiental

Mejorar la eficiencia del agua puede reducir los gastos de energia dis-
minuyendo la cantidad de agua que debe ser tratada, enfriada, calen-
tada y distribuida, ya que en cada uno de estos procesos se requiere
energia.

Los ahorros mas significativos en energia se logran disminuyendo la
cantidad de agua caliente usada, debido a que este es uno de los con-
ceptos que usa mas energia en un edificio (en edificios comerciales,
calentar el agua usa aproximadamente 15% del total de la energia us-
ada en el edificio).

De igual manera, entre menos agua se consuma, menos energia se
necesita para extraerla y bombearla, asi como para tratar las aguas
negras. Ademas, realizar practicas de conservacion del agua, también
puede aportar beneficios a la salud humana y al bienestar ambiental,
debido a que la sobreexplotacién de mantos acuiferos puede provocar
un aumento en la cantidad de contaminantes en el agua, con el radon
y el arsénico, ya que éstos se concentran en mayor cantidad en los
niveles mas bajos de los cuerpos de agua.
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@ WAVE DE NSERCION DE 1/2°

&
®
t

N
DETALLE
SIN ESCALA

@ LAVE DE GLOBO DE 13 M.

@ TUBD DE PLOMO O DE PLASTICO FLEXIBLE DE 13@W.TEE DE Fo. Go. DE 15 MM

© LUVE DE CUDRO DE BANGUETA
@ CAMPANA PARA LLNVE DE CURDRO
® G000 D Fo. Go. DE 13 NN
©® TUBD OE Fo. Ga. DE 13 M.

@ weoooR

LLAVE DE NARIZ CON ROSCA DE 13 M.
@ TUBO DE ASEESTO OE 2° DE DAM.

@ UNON LNVERSAL DE ACERO GALV. G/ JUNTA DE PRESON
@ TUBERIA DE ASBESTO CENENTO

@ ASRAZADERA DE ACERO LANINADD O 2° X 1/4°

@ NPLES DE Fo. Go. CON CUERDA DE 13 MM @) EMPAQUE DE SUELA O HULE DE 1/4” DE ESPESOR

® TUERCA UNION OE Fo. Go. OE 13 Wi

DETALLE PARA TOMA DOMICILIARIA

@ TORNLLO OE 2 374" X 1/2°

i
Ty S—

TOMA DOMICILIARIA

VSN

ABRAZADERA DE P.V.C.

SUJETADOR DE 1/2°

MANGUERA DE POLIDUCTO DE 1/2°
COPLE ROSCADO DE 1/2°

- LLAVE RESTRICTORA DE SEGURIDAD DE 12"

1.- LAS PIEZAS ESPECIALES DEBERAN ESTAR ALINEADAS Y NIVELADAS ANTES DE COLOCAR LOS
ATRAQUES LOS CUALES QUEDARAN PERFECTAMENTE APOYADOS AL FONDO Y PARED DE LA ZANJA

2.- LOS ATRAQUES DEBERAN COLOCARSE EN TODOS LOS CASOS ANTES DE HACER LA PRUEBA
HIDROSTATICA DE LAS TUBERIAS

3.- LOS ATRAQUES SE USARAN EXCLUSIVAMENTE PARA TUBERIAS ALOJADAS EN ZANJAS

(PRESIONES DE TRABAJO MENORES DE 7Kg/cm?2)
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NOTAS

P.V.C.RD 26 de 102mm (4') @
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[ o.cnceno

RED
CRUCERO
A

o
\_DISTANCIA EN METROS

——@—Valvula de Seccionamiento

<3 CODO DE 22°30'
4T 3 CODO DE 90°
3*3  CODO DE 45°

T ExTREMIDAD CAMPANA
j EXTREMIDAD ESPIGA

N VALVULA DE SECCIONAMIENTO

4 CRUZ
—{  rebuccion espiGA
T3 1APON CAMPANA

TE TEE

e INST. HIDRAULICA
Planta y cortes
TR e TS
HID-01 20 .

ESCALA GRAFICA

e e e —

WoARYrECHA | [Acomeon

MORELIA, MICH; JUNIO 2022 METROS




164

‘;
1

g

m—

PLANTA BAJATIPO 1

ped &

LINEA PRINCIPAL DE
ALNENTAGION DE AGUA FRIA

PLANTA BAJA TIPO 2

DETALLE INST. HIDR. INODORO

INODORO DE TANGUE

TUBO DE COBRE TIPO M

SO, 172 0
DETALLE

SIN ESCALA

DETALLE INST. HIDR. LAVABO

-

HH \_tavsso

AUNENTACION A WUEBLE
7

UNEA PRINGPAL DE
ALINENTAGION DE. AGUA FRIA

DETALLE
SIN ESCALA

MOBILIARIO

SANITARIO LAVABO

Lmiad Syt ad el P o

BOMBA HIDRONEUMATICA
FICHA TECNICA
SISTEMA
HIDRONEUMATICO
WP 1000/72
Sistemas Hiqugumitims_ _

Carscteriviicm bbrwoey

ESPECIFICACIONES

MATERIALES

e Toda lared de agua potable sera de tubo de PP-R unida por
termofusion.

MOBILIARIO

e Elmodelo y marca de W.C. que se implementaran seran los
especificados en el plano de instalaciones hidraulicas 2.

e Elmodelo y marca de lavabos que se implementaran seran los
indicados en el plano de Instalaciones hidraulicas 2.

o Se utilizaran en total 6 bombas de 1 caballo de fuerza HP.

e Se implementaran 2 capacidades diferentes de calentadores
solares, uno sera para con capacidad para litros y el segundo
para litros. En el plano de instalaciones hidraulicas 2 se
especificaran su ubicacion.

e Lacisterna tendra unas dimensiones de 6x4x2m para almacenar

48m° de agua.
NOTAS

INSTALACION DE MUEBLES

¢ Lainstalacion de los muebles sanitarios se hara de acuerdo al
manual instructivo de cada mueble.

INSTALACION DE EQUIPOS

e Lainstalacion de los equipos se hara de acuerdo al manual de cada
uno.

TENDIDO DE TUBERIA

e La tuberia de cobre debera seguir el perfil del terreno. Durante el
trazo topogréfico, las tuberias se las tuberias se instalan en zanja de
acuerdo a las especificaciones para el caso correspondiente.

CONTROL DE CALIDAD

¢ Elcontratista debera atenerse estrictamente a todas las
especificaciones que se indicaron.

e El constructor efectuara un control de calidad sobre los materiales y
cada una de las actividades a realizar en cumplimiento del objeto del
presente.

e El contratista debera verificar todas las instalaciones y sistemas

hidraulicos para la corroboracién con los especificados en los planos.

e Latuberia se mediara y pagara por metros lineales.

UNIVERSIDAD MICHOACANA
DE SAN NICOLAS DE HIDALGO

FACULTAD DE ARQUITECTURA

‘ TESIS PARA OBTENER EL TITULO DE ARQUITECTO ‘
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PRESENTA MATRICULA
CECILIA LUCIA NAVARRO SANCHEZ 1541371H

PROYECTO

RE - ARQUITECTURA: REUTILIZACION DE
CONTENEDORES MARITIMOS

DIRECTOR DE TESIS. ‘

DRECCION

Perif. Paseo de la RepuUblica, Lomas de
la Huerta, Morelia, Mich.

NOTAS
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PLANTA TIPO DE LOCALES
PARA CAFETERIA

DETALLE MINGITORIO

DETALLE LAVABO

DETALLE WC

Sy

PLANTA BAJA TIPO OFICINAS

ESPECIFICACIONES

MATERIALES

e Toda la red de agua potable sera de tubo de PP-R unida por
termofusion.

MOBILIARIO

e El modelo y marca de W.C. que se implementaran seran los
especificados en el plano de instalaciones hidraulicas 2.

e El modelo y marca de lavabos que se implementaran seran los
indicados en el plano de Instalaciones hidraulicas 2.

e Se utilizaran en total 6 bombas de 1 caballo de fuerza HP.

e Seimplementaran 2 capacidades diferentes de calentadores
solares, uno sera para con capacidad para litros y el segundo
para litros. En el plano de instalaciones hidraulicas 2 se
especificaran su ubicacion.

e La cisterna tendra unas dimensiones de 6x4x2m para almacenar
48m® de agua.

NOTAS

INSTALACION DE MUEBLES

¢ Lainstalacion de los muebles sanitarios se hara de acuerdo al
manual instructivo de cada mueble.

INSTALACION DE EQUIPOS

e Lainstalacion de los equipos se hara de acuerdo al manual de cada
uno.

TENDIDO DE TUBERIA

e Latuberia de cobre debera seguir el perfil del terreno. Durante el
trazo topografico, las tuberias se las tuberias se instalan en zanja de
acuerdo a las especificaciones para el caso correspondiente.

CONTROL DE CALIDAD

* El contratista debera atenerse estrictamente a todas las
especificaciones que se indicaron.

e El constructor efectuara un control de calidad sobre los materiales y
cada una de las actividades a realizar en cumplimiento del objeto del
presente.

e El contratista debera verificar todas las instalaciones y sistemas

hidraulicos para la corroboracion con los especificados en los planos.

e Latuberia se mediara y pagara por metros lineales.
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VARIABLE

Dext TUBERIA DE
o DRENAJE
—aR—y

cd 5}
DETALLE DE ZANJA

Excavacion de zanja con las medidas mostradas en el dibujo, deberd realizarse el talud necesario para garantizar el ancho de
zanja medido en el dismetro de la tuberia

En caso de que la excavacion se realice en boleos empacados con limos o arcillas, o fondos de zanja inestables se deberd
colocar la capa de cimentacién para proporcionar estabilidad, firmeza y disminuir las diferencias de rigidez del fondo de la

excavacion, esta capa tendré un espesor minimo de 30 cm, se realizara con material: piedra hasta 3", clase IA colocado a volteo o
clase IB compactado al 90% de Proctor std.

olocar encamado de material clase A, 18, 11, o il de 10 a 15 cm de espesor (p), previo al acoplamiento de a tuberia. Definir la
pendiente de proyecto en esta capa en toda la extensién del tubo asegurando un apoyo uniforme,

4. Elacostillado y relleno inicial podran hacerse con material producto de la excavacion siempre y cuando se clasifique como de

clase 1A, 18, 1, o Ill, compactando con bailarina (pison de mano para didmetros menores a 24") al 90% del pvsm en capas menores a

20 cm. Hasta la altura de colchén minimo he sobre el lomo de tubo. Se debers asegurar la simetria en el tendido de capas y.

compactacion para evitar deformaciones al tubo. Agregando humedad necesaria para la adecuada compactacion del material. Estas
deberén compactarse con (bailarina,

5. Elrelleno final podra efectuarse con el material clase I, II O Ill, material para terraplén o el indicado por el laboratorio de
mecénica de suelos o proyecto de vialidades.

6. Elancho de zanja podra ser disminuido a juicio del responsable del proyecto siempre que se garantice la compactacion del
los itos mir

La supervisién de Ia obra deber llevar registros de deflexion del tubo durante el proceso (para didmetros mayores a 30°) de
instalacion, especialmente durante las primeras pasadas de equipo vibratorio a fin de garantizar la uniformidad y simetria de la
compactacion. La deflexion no debers exceder el 5% del dismetro del tubo.

En caso de presentarse nivel fredtico o afloramiento de agua, la instalacién de la tuberia se realizars abatiendo el nivel del
a3gua por debajo del encamado.

4 emplearse material clase I8 para el encamado y relleno inicial, cuando se presente nivel fredtico o afloramiento de
agua, para minimizar la migracién de finos de las paredes adyacentes.

10 No se dejarén tubos instalados sin acostillar ya que en caso de precipitacion pluvial el tubo se pudiera desacoplar por efecto

de flotacién. En caso de tener altos niveles fredticos en la obra, ads mexicana proporciona asesoria en procedimientos de

estabilizacién del sistema,

11 Enla conexidn de la tuberia con los pozos de visita se colocard un empaque de valle ahogando el tubo y el empague en los

‘muros del pozo con mortero con estabilizador de volumen, o grout no metslico,

12. €l minimo colchén de relleno para soportar cargas h-20 0 h-25 seré de 0.30 m para didmetro de 4" a 4"
3. Enla compactacién

colchon, arriba de 1.20 m d

14

del material de relleno podré emplearse rodillo liso de hasta 9 ton sin vibracién arriba de los 0.60 m de
Ich liso de hasta Jill

La separacion "s" entre tuberias en paralelo o bateria debers ser al menos de 1/2di (tubos de 30" a 60), o minimo 30 cm
P inimo para lograr I 6

(tubos de 4" 24") el

CARACTERISTICAS DE LOS POZOS DE VISITA

25

VARIABLE

veshoo [seolsas] ss el oo

REDES SANITARIAS.

NIVEL DE ARRASTRE

CORTE

RELLENO
COMPACTADO
VAR
MIN. 080

030 RELLENO
ACOSTILLADO

DIMENSIONES DE ZANJAS
o [l e

TUBERIA

6"(150mm)| 700 | 1100 | 10 = (=
orenae| _&@oomm)| 750 [ 1150 | 10

10°50mm)| 800 | 1175 | 10

12'(300mm)| 850 | 1200 10 PLANTA

4"350mm)| 900 | 1300 | 10

16"400mm)| 950 | 1400 | 10

20°(500mm)| 1150 | 1550 | 11

TAPA DE fo. fo. PARA POZO DE VISITA CON
LAS BISAGRAS GOLOGADAS ENEL
SENTIDO DEL FLUJO VEHICULAR
NIVEL DE RODAMIENTO SECCION DE CONCRETO ARMADO f6=200
kg2, PARA TAPAS DE TRAFICO LIGERO
VO e ko "TAPAS DE TRAFICO
PESADG. GON EL ARIADO INDIGADO.
T, 4 VARILLAS DEL #3, CON ESTRIBOS DEL #2 @
25 cm (CON 3 o DE RECUBRIMIENTO MIN.)
CONTINUACION DEL ARMADO DEL
BRICADO, PARA ANGLAJE

MEDIA CARA FORJADA CON MORTERO
CEMENTO-POLVO DE PIEDRA, CON ACABADO
PULIDO: PENDIENTE EN PISO DEL 20%.

POZO DE VISITA PREFABRICADO PARA

GUARNICION
BE BANGUETA
ATARIEA YeE
GODO DE 45°
? REGISTRO DE
o JC[ [ o
A
(PVC 670
B30 PLANTA ,k 0.60.
GUARNICION TMITE DE
TAPA DI PROPIEDA
cono DE BANGUETA

DE 45

3
CONCRETO,  BANQUETA

u ——— PENDENTE MIN. 2%
i
ALBARAL EXTERIOR,
TUBO DE 15 em
ATARJEA. (PVC 88

30 cm (1278

| —

REGISTRO DE 60 x 40,

CORTE A-A’

DESCARGA DOMICILIARIA

SN ESCALA

I\", UNIVERSIDAD MICHOACANA
DE SAN NICOLAS DE HIDALGO

FACULTAD DE ARQUITECTURA

‘ TESIS PARA OBTENER EL TITULO DE ARQUITECTO

DIRECTOR DETESSS

DR. JUAN ALBERTO BEDOLLA ARROYO

PRESENTA MATRICULA
CECILIA LUCIA NAVARRO SANCHEZ 15413711
L

PROYECTO

RE - ARQUITECTURA: REUTILIZACION DE
CONTENEDORES MARITIMOS

DRECCION

Perif. Paseo de la RepUblica, Lomas de
la Huerta, Morelia, Mich.

NOTAS
PEAD de 30cm @

% Atariea
e O —— Pozo de visita

:] Registo sanitario

PLANG.

INST. SANITARIA
Planta y cortes

TFODERANG | [ NO.DEPLANG £
SAN-01 23

ESCALA GRAFICA

e e e —

MORELIA, MICH; JUNIO 2022 METROS
|

LUGAR Y FECHA | [acomcion ‘
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PLANTA BAJATIPO 1

PLANTA BAJA TIPO 2

ESPECIFICACIONES

Se usaran tuberias de pvc de 92, g4, 96 y 98 pulgadas

La pendiente de flujo sera de 2%

Los albafales sanitarios seran de blocks de concreto de dimensiones
15x20x40 cms con un acabado pulido interno.

Se usaran Mingitorios Secos Ovales Gobi TDS (MGS-E) marca HELVEX.

Se usaran Tazas para Fluxémetro Nao, Trampa Expuesta (TZF NAO 3.5 LPD /
4.8 LPD /6 LPD) marca HELVEX.

Se usaran Lavabos de Sobreponer sin Rebosadero (LV CLAP) marca
HELVEX.

Se implementaran dos Biodigestores Autolimpiables marca ROTOPLAS con
una capacidad de 7000 L

DETALLE REGISTRO SANITARIO

0.60

Tapa de concreto

Material de Relleng

Plantilla de concreto
de f'c= 100 kg/om?

\\\////V/ R RO
RARARARARAZNE
I

\¥
R

CORTE TRANSVERSAL

/7 Tapa de concreto

ST T T Rl
RO
?\\\///\\\//

Block de 16x20x4¢ \/ Acabado pulido

%)
\\t:///‘\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\/‘/ Plantila d i

TN RN TR A anilia do Goncrsto
R0 v

CORTE LONGITUDINAL

REVENTON PARA DAR PENDIENTE PENDIENTE DE PLANTILLA

CAMA DE GRAVA Y ARENA TUBO DE PVC

DETALLE TUBERIA EN SUBSUELO

DETALLE INST. SANIT. INODORO TIPO

INODORO DE TANQUE

CONEXION A RED DE
DRENAJE SANITARIO

DETALLE INST. SANIT. LAVABO TIPO

- N

UNIVERSIDAD MICHOACANA
DE SAN NICOLAS DE HIDALGO

FACULTAD DE ARQUITECTURA

TESIS PARA OBTENER EL TITULO DE ARQUITECTO

DIRECTOR DETESSS

DR. JUAN ALBERTO BEDOLLA ARROYO

PRESENTA MATRICULA

CECILIA LUCIA NAVARRO SANCHEZ 1541371H

PROYECTO

RE - ARQUITECTURA: REUTILIZACION DE
CONTENEDORES MARITIMOS

DRECCION

Perif. Paseo de la RepuUblica, Lomas de
la Huerta, Morelia, Mich.

NoTAS

PLANG.

INST. SANITARIA
Planta y cortes

TRODEFLANG | | NO.DEPLANG ECA
SAN-02 24

ESCALA GRAFICA

e e e —

LUGAR Y FECHA ACOTACION
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PLANTA TIPO DE LOCALES
PARA CAFETERIA

INSTALACION SANITARIA

. La tuberia utilizada para esta instalacion sera de PVC de 4", 2"y tuberia de
albanal de 150mm interiores y 200mm para albanal a via publica.

. La union de la tuberia de PVC sera por medio de pegamento para PVC.

. Las conexiones para la tuberia de PVC seran del mismo material.

. El desague del bafo se colocara debajo de la tasa con una distancia de 30cm
del muro.

. Los desagues de lavabo y fregadero se colocaran sobre el muro a una altura de
50cm.

. La tuberia de albanales tendra una longitud de 90cm y un diametro de 15cm
conectados de registro a registro con una pendiente de 2%.

. Los registros estaran colocados a 80 cm de separacién como minimo de los

muros de colindancia o intermedios segun sea el caso, la distancia entre registro
y registro sera no mayor a 10m.
. La profundidad de los registros seran de 60, 75, 65.Y asi consecutivamente.

PLANTA BAJA TIPO OFICINAS

MOBILIARIO

SANITARIO

LAVABO

MINGITORIO

REVENTON PARA DAR PENDENTE  PENDENTE DE PLANTLLA
CAMA DE GRAVA Y ARENA TuBo 0 PYC

DETALLE REGISTRO SANITARIO

CORTE TRANSVERSAL

CORTE LONGITUDINAL

UNIVERSIDAD MICHOACANA
DE SAN NICOLAS DE HIDALGO

FACULTAD DE ARQUITECTURA

‘ TESIS PARA OBTENER EL TITULO DE ARQUITECTO ‘

DR. JUAN ALBERTO BEDOLLA ARROYO

PRESENTA MATRICULA
CECILIA LUCIA NAVARRO SANCHEZ 1541371H

PROYECTO

DRECTOR DETESS ‘

RE - ARQUITECTURA: REUTILIZACION DE
CONTENEDORES MARITIMOS

DRECCION

Perif. Paseo de la RepUblica, Lomas de
la Huerta, Morelia, Mich.

[Worms

e INST. SANITARIA
Planta y cortes

B ‘ .

ESCALA GRAFICA ‘

NO.DEPLANG

25

TIPO DE PLANG

SAN-03

e e e —

LUGAR Y FECHA

METROS

ACOTACION ‘

MORELIA, MICH; JUNIO 2022




169

B¢ O O

L@ N
[Co % o %

UNIVERSIDAD MICHOACANA
DE SAN NICOLAS DE HIDALGO

FACULTAD DE ARQUITECTURA

‘ TESIS PARA OBTENER EL TITULO DE ARQUITECTO

DIRECTOR DETESSS

DR. JUAN ALBERTO BEDOLLA ARROYO

- PRESENTA MATRICULA
—— — - CECILIA LUCIA NAVARRO SANCHEZ 1541371H
=

PLANTA BAJATIPO 1 { 1) FROTECTO

RE - ARQUITECTURA: REUTILIZACION DE
CONTENEDORES MARITIMOS

DRECCION

Perif. Paseo de la RepuUblica, Lomas de
la Huerta, Morelia, Mich.

| {-‘[-} |

NoTAS

PLANTA BAJATIPO 2 ]

—
X —=
GY: !
\
b d ( \
A A
8) —~
O\ o
—Je—x
; ; e LUMINARIAS
- | | | | Planta
T Gd T ' T T

PLANTA ALTA TIPO

TIPO DE PLANG NG DEPLANG

LUM-01 26

B ‘ .

e e e —

LUGAR Y FECHA ACOTACION
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i

T 1

DETALLE DE CORTE A-A' CON
LUMINARIA DENEBOLA 35 CIRLE D30
MVA

T

e AAVARAN L

[NV \/
\/ \/

DETALLE DE CORTE E - E' CON LUMINARIA
AZHA | 7CTL LED 154 MV30G

ﬁ5

DETALLE DE CORTE B - B'CON LUMINARIA
ABEBA YDC LED - 300/B SATINADO

-

DETALLE DE CORTE G-G' CON
LUMINARIA DENEBOLA 35 CIRLE D30
MVA

LT : I,

B
-

iy

DETALLE DE CORTE C - C' CON LUMINARIA
ABEBA YDC LED - 300/B SATINADO Y
ANSER Il FC - LED RL/004/30/S LUZ SUAVE
CALIDA

DETALLE DE CORTE H-H' CON LUMINARIA
ESFERIS 6H LED 941 MV 3N

DETALLES DE OFICINA

2N

DETALLE DE CORTE CON LUMINARIA
KOII 150L LED 10 VD 305

DETALLE DE CORTE D - D' CON LUMINARIA
LUCIDA IV 17YD LED 3165 MV30B

DETALLES DE
CASA
HABITACION

0
POTENCIA Il 120 VFOE LED - 65MVN

MBA CIZING210/CR

i

/ AN

{ KOIL 1501 DX 10 VD 345

¢\

DETALLE DE CORTE CON LUMINARIA
ALIOTH | YD LED D - 004 / 30

DETALLE DE CORTE CON LUMINARIA

KOII 150L LED 10 VD 305

DETALLE DE CORTE CON LUMINARIA
INDICADA

DETALLES DE
CAFETERIA

UNIVERSIDAD MICHOACANA
DE SAN NICOLAS DE HIDALGO

FACULTAD DE ARQUITECTURA

‘ TESIS PARA OBTENER EL TITULO DE ARQUITECTO

DIRECTOR DETESSS

DR. JUAN ALBERTO BEDOLLA ARROYO

PRESENTA MATRICULA
CECILIA LUCIA NAVARRO SANCHEZ 1541371H

PROYECTO

RE - ARQUITECTURA: REUTILIZACION DE
CONTENEDORES MARITIMOS

DRECCION

Perif. Paseo de la RepuUblica, Lomas de
la Huerta, Morelia, Mich.

NoTAS

PLANG.

LUMINARIAS
Alzados

TIPO DE PLANG NG DEPLANG

LUM-02 27

B .
ESCALA GRAFICA

e e e —

LUGAR Y FECHA

MORELIA, MICH; JUNIO 2022

ACOTACION
METROS
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-
UNIVERSIDAD MICHOACANA
DE SAN NICOLAS DE HIDALGO
TE T b
I o FACULTAD DE ARQUITECTURA
——
- ‘ TESIS PARA OBTENER EL TTULO DE ARQUITECTO ‘
DRECTOR DETESS
DR. JUAN ALBERTO BEDOLLA ARROYO ‘
PRESENTA MATRICULA
y CECILIA LUCIA NAVARRO SANCHEZ 1541371H
PROVECTO
T RE - ARQUITECTURA: REUTILIZACION DE
| CONTENEDORES MARITIMOS
DIRECCION
- Perif. Paseo de la RepUblica, Lomas de
la Huerta, Morelia, Mich.
NoTAS
LA
- T |
AT
A
Vi1
LA 3
]
[
|_ -4
: |-, |
A L i
.
.
L I
TN ——ty
< f(,__—_:) e LUMINARIAS
- Planta
TRODEFLANG | | NO.DEPLANG &CAA
LUM-03 28
‘ ESCALA GRAFICA ‘
e e e —
LUGAR Y FECHA 'ACOTACION
MORELIA, MICH; JUNIO 2022 METROS
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UNIVERSIDAD MICHOACANA
DE SAN NICOLAS DE HIDALGO

FACULTAD DE ARQUITECTURA

= ‘ TESIS PARA OBTENER EL TITULO DE ARQUITECTO

DIRECTOR DETESSS

DR. JUAN ALBERTO BEDOLLA ARROYO

PRESENTA MATRICULA
CECILIA LUCIA NAVARRO SANCHEZ 1541371H

PROYECTO

RE - ARQUITECTURA: REUTILIZACION DE
CONTENEDORES MARITIMOS

DRECCION

Perif. Paseo de la RepUblica, Lomas de
la Huerta, Morelia, Mich.

‘ NoTAS

PLANTA BAJA TIPO OFICINAS

LUMINARIAS

PLANG
Planta

TIPO DE PLANG

LUM-04

NO.DEPLANG

29

B ‘ .

‘ ESCALA GRAFICA ‘

PLANTA ALTA TIPO OFICINAS

e e e —

LUGAR Y FECHA ACOTACION
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T (=58 =
e
| L2 UNIVERSIDAD MICHOACANA
= | DE SAN NICOLAS DE HIDALGO
.16 L1 L FACULTAD DE ARQUITECTURA
- -
o Y ‘ TESIS PARA OBTENER EL TTULO DE ARQUITECTO ‘
= DRECTOR DETESS

— s DR. JUAN ALBERTO BEDOLLA ARROYO
-2 .

T PRESENTA ATRICUA

P ¥ ’ L4 CECILIA LUCIA NAVARRO SANCHEZ 1541371H

L3

RE - ARQUITECTURA: REUTILIZACION DE
CONTENEDORES MARITIMOS

CELDA FOTOVOLTAICA

DIRECCION
- ="s Perif. Paseo de la RepuUblica, Lomas de
L . (25l la Huerta, Morelia, Mich.
i NoTAS
I
- ~. L6
L5 —
1.40
Cl@LQ @LQL . = © s snimom v

R ~ ABEBAYOCLED 38 SATNAGO
L5, ‘ ‘ E—ou6 [T WA IV 1770 LED 3165 MV308

YR A LD RGN0 Lz SUAVE CALDA

, B NAMEN | 40 LFC LED 2203MV 405
& iz semos

YO oeneour 55 Rtz D0 MYA

7‘ | o6 CUADRO DE CARGAS

__ LINEA DE DISTRIBUCION
. NO.
-~ DE o & X oD X = WATTS | CALIBRE TABLERO DE DISTRIBUCION
CIRCUITO 4w W 7w 16W 17w 35W 40w 254w | 127w
; 7 o7 o MEDIDOR
2 3 1 10 1 2 276 10 CONTACTO DUPLEX MARCA LEVITON
3 2 5[ 1143 10
7 5 5 5 72 0 CONTACTO SPLE MARCA LEVITON
2 1.00 ———1.46 o0 A 5 1 3] 635 10 APAGADOR SENCILLO MARCA ESTEVEL
TOTAL 2450

APAGADOR DE ESCALERA O 3 VIAS MARCA CIEN

CONDUIT POR LOSA

I C1 CONDUIT POR PISO-MURO
)# CONDUITPOR PO
&WEQL“ %7 4{\" Luminaria Exterior —A—> AcOMETOA
{
|
c4 //f&(

cz2 )
|4\, Ldémparas Planta Baja

C3 .
“ _._ %% C5. 4(\ Contactos Planta Baja
C4

7
e
N ‘ ’ #D Sl Ldmparas Planta Alta
T L TR C5 ‘m Rp—
P
- /¢4

i3 csetd)
0 5
iU 13
~
C

MORELIA, MICH; JUNIO 2022 METROS

~ = Contactos Planta Alta Plant
c4 ca™ e NTERRUPTOR DE anta
= 7 ~12Q) TN Tomnne || oot || eon
L 15 L o L 1.76 L 215 L 68 ] ELC-O1 %
1 L 1 1 DIAGRAMA UNIFILAR
e oAn oA
PLANTA ALTA TIPO T e e e —
ACOTACION ‘
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UNIVERSIDAD MICHOACANA
DE SAN NICOLAS DE HIDALGO

FACULTAD DE ARQUITECTURA

‘ TESIS PARA OBTENER EL TTULO DE ARQUITECTO

DIRECTOR DETESSS

DR. JUAN ALBERTO BEDOLLA ARROYO

PRESENTA MATRICULA
[ CECILIA LUCIA NAVARRO SANCHEZ 1541371H

PROYECTO

A RE - ARQUITECTURA: REUTILIZACION DE
CONTENEDORES MARITIMOS

0

DRECCION

Perif. Paseo de la RepUblica, Lomas de
la Huerta, Morelia, Mich.

e

‘ NoTAS

i
—t

L3

C1 L2

L1 Ladmparas Exterior KOl 150L LED 10 VD 305
C2 s

i—{ Contactos Exterior e BAMBA CTL - 8210/CR
C1 . - L= TSJ{ POTENCIA 1120 VFOE LED - 65MVN
L&dmparas Pasillos
L2 c2 =3 ¥5-200/S NEGRO
i—{ Contactos Pasillos " )@( ALIOTH | YD LED D - 004 / 30

C1 |

L o Lamparas ler Médulo [ u TABLERO DE DISTRIBUCION

PANEL FOTOVOLTACO . MEDIDOR
[, ‘i‘—{ Contactos ler Médulo :
£ — 1 AN | e CONTACTO DUPLEX MARCA LEVITON
L4 C2 Lamparas 20 Médulo CONTACTO SIMPLE MARCA LEVITON
o THeLERD SENERAL i—{ Contactos 20 Médulo APAGADOR SENCILLO MARCA ESTEVEZ
= sremrTon o C1
Rsomzow s . 5 APAGADOR DE ESCALERA O 3 VIAS
pr=ra Ersonzow L5 o2 Ldmparas 3er Médulo L4 o,
DIAGRAMA UNIFILAR i—{ ) Contactos 3er Médulo CONDUIT POR LOSA
L6 }\ Ldmparas Sanitarios CONDUIT POR PISO-MURO

CONDUIT POR PISO

Q
N
]

Contactos Sanitarios

—» ACOMETIDA
— ——— LINEA DE DISTRIBUCION

CUADRO DE CARGAS
NO. 77772 L5
DE o B za | = WATTS | CALIBRE | TOTAL
CIRCUITO 1w 10W 13W 20w 28W 254W | 127W = -

1 29 29 10 INST. ELECTRICA ‘
2 13 169 10 Planta
3 9 2 B 908 12 TFODERANG | [ NO.DEPLANG &CAA
4 9 2 8 908 12 ELC-02 31 ‘
5 9 2 B o8| 12

o avincn
6 9 1 34 12 ‘ ‘
TOTAL 3356

oy Aeoaon

‘ MORELIA, MICH; JUNIO 2022 METROS ‘
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UNIVERSIDAD MICHOACANA
DE SAN NICOLAS DE HIDALGO

FACULTAD DE ARQUITECTURA

TESIS PARA OBTENER EL TITULO DE ARQUITECTO

DIAGRAMA UNIFILAR
CELDA FOTOVOLTAICA

DIRECTOR DETESSS

L1 L2 DR. JUAN ALBERTO BEDOLLA ARROYO

PRESENTA MATRICULA
CECILIA LUCIA NAVARRO SANCHEZ 1541371H

PROYECTO

H RE - ARQUITECTURA: REUTILIZACION DE
CONTENEDORES MARITIMOS

- DRECCION

Perif. Paseo de la RepUblica, Lomas de
la Huerta, Morelia, Mich.

NoTAS

oz

PLANTA ALTA TIPO OFICINAS
L3
L1 E===3 DANIOS | 28DTL LED 31 30V 40 B
12 © KOl 150L LED 10 VD 305
L4 13 J{ ALIOTH I YD LED D - 004/30

L4 . CINTU Il TOH LED 191 MV 30N
L5 HYGIEA 20 PERL LED 120MV 40S
TABLERO DE DISTRIBUCION
MEDIDOR
II CONTACTO DUPLEX MARCA LEVITON
i CONTACTO SIMPLE MARCA LEVITON
APAGADOR SENCILLO MARCA ESTEVEZ

APAGADOR DE ESCALERA O 3 VIAS
MARCA CIEN

—— CONDUIT POR LOSA
CONDUIT POR PISO-MURO

r . CONDUIT POR PISO
 EEE———

—4—~ ACOMETIDA

REGISTRO ELECTRICO 40 x 40 cm
---- LINEA DE DISTRIBUCION

L5

C1

Lamparas Planta Baja

Cc2
Contactos Planta Baja CUADRO DE CARGAS
NO. v
@) R 772 | ==
Lémparas Planta Alta DE o © WATTS | CALIBRE | TOTAL
ca CIRCUITO | 1w IR tow | 20w 2w | asaw | izrw - ¥
5 7
/(;5\ Contactos Planta Alta 5 5 i
Luminaria interior de Jardin 3 2 s 9 392 12
6 7 5 2286
Luminaria exterior Principal 5 5 8 85 12 PLARO INST. ELECTRICA
6 79 79 2 -
PLANTA BAJATIPO OFICINAS DIAGRAMA UNIFILAR ToTAL 5550 Planta

TFODERANG | [ NO.DEPLANG o
ELC-03 32

‘ ESCALA GRAFICA

e e e —

LUGAR Y FECHA ACOTACION
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PLANTA DE CONJUNTO

. | ., . Vialidad de vehicular en la zona
Se mantiene la vegetacion existente, perimetral para evitar isla de calory

en el caso de los arboles que esta- que el humo de los carros no altere
ban en las vialidades fueron reubica- la vegetacion existente

dos.

Se mantiene la vegetacion
existente, en el caso de
los arboles que estaban
en las vialidades fueron

reubicados.

Vialidad peatonal y ciclovia integra-
da al contexto utilizando materiales
extraidos del lugar (piedra y arena).

FIIAUM



VIALIDADES

Como se sabe, las emisiones por vehiculos motoriza- Calor. ==
dos contribuyen al cambio climatico, a la contaminacion EHF:I:-:;“
ambiental, a la lluvia acida, y otros problemas de calidad Este efecto se produce cuando las superficies BT
del aire. obscuras absorben la radiacion solar e irradia

ese calor a las areas cercanas, aumentando la
Por otro lado, las superficies pavimentadas reducen el temperatura ambiental, tanto fuera como den-
area de infiltracién del agua y contribuyen al Efecto de tro del edificio, provocando un aumento en la
Isla de Calor (Véase mas adelante). Para evitar eso, se cantidad de energia necesaria para enfriarlo.
incita a localizar el proyecto cerca de areas residencia- Por lo tanto, se promueve instalar superficies .4 11
les, proveer a los ocupantes de estacionamientos para reflexivas y vegetacion, lo cual puede reducir =VER
bicicletas, vestidores, estacionamientos preferenciales y significativamente el uso de energia para enfri- [SAEEN
acceso a sistemas de transporte publico, asi como esta- ar el edificio.

ciones de carga de energias alternativas, con el objetivo
de promover el uso de formas alternativas de transporte.

Al estimular el uso de transporte publico se reduce la
energia necesaria para transportar y permite reducir el S
espacio necesario de estacionamientos, al dedicar dicho E“EH

espacio a una mayor cantidad de areas verdes. GRAEEN

Las areas urbanizadas y pavimentadas reducen el area
de infiltracion de agua, reduciendo su cantidad en los
cuerpos de agua cercanos y generando mas aguas ne-
gras en los sistemas de drenaje. A su vez, el agua pro-
veniente de estacionamientos, suele ser contaminada
con aceites, gasolinas, lubricantes, subproductos de la § i _

combustion, materiales del desgaste de llantas y sales EVER
usadas para el deshielo en zonas donde cae nieve. | EHEEH

Por lo tanto, se promueve el uso de estrategias para
controlar, reducir y tratar el agua pluvial antes de que
ésta salga del sitio del proyecto.

La mayoria de las areas expuestas al sol, como son esta-
cionamientos, techos ?/ caminos, tienden a ser de col-
ores obscuros, lo cuales contribuyen al Efecto Isla de

EVER
GAEEN

RE-ARQUITECTURA: REUTILIZACION DE CONTE
Facultad de Arquit



180

UNIVERSIDAD MICHOACANA
DE SAN NICOLAS DE HIDALGO

FACULTAD DE ARQUITECTURA

TESIS PARA OBTENER EL TITULO DE ARQUITECTO ‘

DIRECTOR DETESSS
DR. JUAN ALBERTO BEDOLLA ARROYO

PRESENTA MATRICULA
CECILIA LUCIA NAVARRO SANCHEZ 15413711
L

PROYECTO
RE - ARQUITECTURA: REUTILIZACION DE
CONTENEDORES MARITIMOS

DRECCION

Perif. Paseo de la RepUblica, Lomas de
la Huerta, Morelia, Mich.

NOTAS

Ciclovia

Vialidad peatonal

Vialidad automovilistica

MORELIA, MICH; JUNIO 2022 METROS

e VIALIDADES
Planta
TPODE ARG || MO, DEPLANG oy
VIA-01 34
‘ ESCALA GRAFICA
e —
LUGARY FECHA | [acomaon ‘




ANDADORESY
CIRCULACIONES’ | ST \
VEHICULARES -

Andadores peatonales
. Circulaciones vehiculares
. Periférico Paseo de la

Republica
Estacionamientos



182

ZONIFICACIO

-

=
P
N




183



PAISAJISMO

En el paisajismo, las practicas sustentables buscan minimizar el uso de
irrigacion, fertilizantes y pesticidas, al mismo tiempo que previenen al
suelo de la erosion y la sedimentacion. Para lograr esto, se promocio-
na el uso de plantas nativas de la region, las cuales requieren menor
mantenimiento e irrigacion, y menor o nula aplicacion de fertilizantes
quimicos y pesticidas, comparadas con la mayoria de las especies ex-
tranjeras.

El paisajismo sustentable también ayuda a reducir costos de manten-
imiento durante el ciclo de vida del edifico. La urbanizacion puede rep-
resentar una amenaza para toda la biodiversidad de un sitio, asi como
para las especies de plantas y animales individualmente. Por lo tanto,
se debe preservar y restaurar la vegetacion nativa y adaptable al eco-
sistema, asi como las caracteristicas ecoldgicas que proporcionen un
habitat para la vida silvestre del sitio.

Practicar jardineria con eficiencia en el agua

Mejorar las practicas de jardineria puede reducir dramaticamente la
cantidad de agua consumida, e inclusive, eliminar por completo el uso
de agua en la irrigacion. Esto se promueve manteniendo o sembrando
plantas nativas en las areas verdes del edificio para fomentar un paisa-
Jismo sustentable en donde se requiera un minimo de agua adicional
y que atraiga la fauna nativa del lugar, integrando las areas verdes con
su ecosistema.

Adicionalmente, las plantas nativas tienden a usar menos fertilizantes
y pesticidas, evitando que se degrade la calidad del agua en el sitio y
disminuyendo los impactos ambientales negativos.

Para este caso se mantendra toda la vegetacion existente, solo se reu-
bicaran algunos arboles.
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PRECIO

CLAVE CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD UNITARIO TOTAL
PRE-01 Trazo'y nivelacion con equipo tlopograflco, gstablemendo ejes de referencia y bancos de nivel, incluye: M2 54.32 $ 8.45 $ 45900
materiales, mano de obra, equipo y herramienta. (Mayor a 1000 m2)
PRE-02 Limpia y desyerbe del terreno, incluye: quema de yerba, y acopio de basura, mano de obra, equipo y M2 54.32 $ 825 $ 448 14
herramienta.
PRE-03 Despalme de 15 cms. de espesor de capa vegetal a mano, incluye: mano de obra, equipo y herramienta M2 54.32 $ 825 §$ 448.14
PRE-04 Excavacion a cielo abierto a maquina en material tipo I-A, de 0.00 a -2.00 m, incluye: carga a ca M3 108.64 $ 1172 §$ 12,137.26
PRE-05 Acarrgo en cgmlon de mat.erlal producto de la excavacion y/o demolicion fuera de la obra, incluye: carga a M3 14123 $ 2484 $ 3.508.20
maquina, equipo y herramienta.
TOTAL DE PRELIMINARES $ 17,000.75
CIM-01 Afine, n|vgla0|on y compactamon del fondo de la excavacion con bailarina, incluye: materiales, mano de M2 54.32 $ 15.42 § 837 61
obra, equipo y herramienta.
CIM-02 Plantilla de 5cm, de esp§§or d.e con.c,reto premezclado de F'c=100 kg/cm2, bombgado, |ncIuy§: M2 560 $ 12372 692 83
preparacion de la superficie, nivelacién, maestreado y colado, mano de obra, equipo y herramienta.
Zapata aislada de cimentacion de 75x15 cm. de concreto premezclado de F'c= 250 kg/cm2, armada con
varilla 4 varilla de 3/8" en el sentido longitudinal y a cada 10 cms. en el sentido transversal, con una
CIM-03 contratrabe de 15x80 cms. armada con 4 varillas de 1/2" y estribos con grapa del No. 3 a cada 20 cms. PZA 10 $ 256563 $ 25,656.30
incluye: cimbrado, descimbrado, mano de obra, equipo y heramienta.
o o . . .
CIM-04 Rellgno con tepgtate, compactado con bailarina al 90% proctor, adicionando agua, incluye: mano de obra, M3 50 5375 $ 39265 $ 19,843.55
equipo y herramienta.
CIM-05 .Castlllo. ahoga_do de 15x15 cm. de conc_:reto hecho en obra de F'c=150 kg/cm2., con una varilla de 3/8", ML 124 $ 18932 §$ 2.347.57
incluye: materiales, mano de obra, equipo y herramienta.
CIM-06 Muro (mocheta) de 60 cm, de 14 cm. de espesor, de tabique rojo recocido, asentado con mezcla cemento M2 1173 $ 48227 $ 5.657.03

arena 1:5 acabado comun, incluye: materiales, mano de obra, equipo y herramienta.

Cadena de concreto hidraulico fraguado normal, resistencia f'c = 150 kg/cm2 reforzado con 4 varillas de
CIM-07  9.52 mm (3/8") y estribos de 6.35 mm (1/4") de diametro @ 20 cm, acabado comun dos caras, incluye: ML 125.45 $ 28531 § 35,792.14
cimbra y descimbra, armado, vaciado, colocacién y curado, seccién de 15 x 25 cm.

Firme de 4 cm. dg con(.:reto Fc—150 kg/cm2, acabado comun, |npluye. materlgles, acarreos, preparacion M2 49.7 $ 108597 $ 53,972.71
de la superficie, nivelacion, cimbrado, colado, mano de obra, equipo y herramienta.
TOTAL DE CIMENTACION $ 144,799.74
~ ABANLERA
Muro de 9 cm. de dos caras a base de paneles de tablaroca de 13 mm. de espesor, incluye: estructura a
ALB-01 base de postes y canales, junteado con pasta y cinta, atornillado a cada 30 cm. sobre los poste, mano de M2 86.952 $ 39061 $ 33,964.32
obra, equipo y herramienta.

CIM-08



ALB-02

ALB-03

ALB-04

EST-01
EST-02
EST-03
EST-04
EST-05

HID-01

HID-02

HID-03

HID-04

HID-05

Falso plafond de tablaroca de 13 MM, incluye: materiales, trazo, soportaria, suspension a base de perfiles
galvanizados, tornillos, cinta union, pasta, mano de obra, equipo y herramienta.

Hueco para luminaria de empotrar de 0.30x0.30 m, en falso plafond de tablaroca, colocando en todo el
perimetro reborde "J" metalico, incluye: alambre galvanizado, tornillos, cinta, pasta cubrejuntas, mano de
obra, andamios, equipo y herramienta.

Suministro y colocacién de tarima de madera de pino de primera a base de bastidor de 6" x 6",y acabado
en duela de 1/2", acabado con barniz en caoba o natural. Tipo plataforma con una altura o peralte de
0.20cm. Medidas 5.98 x 1.50 ca (12)

TOTAL DE ALBANILERIA

Suministro y colocacion e instalacion de contenedor maritimo ISO 40’ estandar
Flete de contenedor de Salamanca a Morelia
Renovacion, hojalatrado, lijado y fondeado
Cortes con marco y sellado para puertas
Cortes con marco y sellado para ventanas
TOTAL DE ESTRUCTURA

Salida hidraulica para regadera con tuberia de cobre de 13 mm. de didmetro, incluye: 1 codo, 3 tee, 2 tee
reduccion de 19x13mm, 2 tapones capa , y conector cuerda interior, 2 llaves de empotrar soldables,
materiales, mano de obra, instalacién, pruebas, equipo y herramienta.

Salida hidraulica para w.c. con tuberia de cobre de 13 mm. de diametro, incluye: 1 codo, 2 tee, 1 tapon
capa, 1 conector cuerda exterior, 2 m. de tubo de cobre de 13 mm. para alimentacion, materiales, mano
de obra, instalacion, pruebas, equipo y herramienta.

Salida hidraulica para lavabo, con tuberia de cobre de 13 mm, incluye: 1 codo, 1 tee, 1 tee reduccion, 1
tapon capa, 1 conector cuerda exterior, materiales, instalacion, pruebas, equipo y herramienta.

Salida hidraulica para tarja con tuberia de cobre de 13 mm. de diametro con un desarrollo de 6 m, incluye:
1 tapon capa, una tee un codo y un conector cuerda interior de 13 mm. de diametro, mano de obra,
instalacion, pruebas, equipo y herramienta.
Linea hidraulica de llanado del cuadro de medidos a la cisterna con tuberia de cobre de 13 mm. de
diametro, incluye: 6 m. de tubo, 6 codos, 4 conectores cuerda interior, 1 tee, 1 tuerca unién soldable, 1
llave compuerta, una llave de jardin, 1 valvula para flotador, y flotador, materiales, mano de obra, equipo y
herramienta.

TOTAL DE INSTALACION HIDRAULICA

M2

PZA

PZA

PZA
FLETE
PZA
CORTE
CORTE

SAL

PZA

49.62

39

8

N =S N2 N

1

$ 238.77
$ 97.97
$ 2,934.56

$ 72,500.00
$ 18,000.00
$ 11,500.00
$ 2,300.00
$ 2,300.00

$ 1,569.23

$ 34166

$ 769.83

$ 898.20

$ 3,324.75

$  11,847.77
$ 3,820.83
$  23,476.48
$  73,109.40
$ 145,000.00
$  18,000.00
$  23,000.00
$ 2,300.00
$  16,100.00
$ 204,400.00
$ 1,569.23
$ 341.66
$ 769.83
$ 898.20
$ 3,324.75
$ 6,903.67
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SAN-01

SAN-02

SAN-03

SAN-04

SAN-05

Salida sanitaria para regadera a base de tuberia de pvc, incluye: una coladera de pvc, un codo de 90°x 4",
una yee sencilla de 4" y 2.5 m. de tubo de 4", incluye: materiales, instalacion, mano de obra, pruebas,
equipo y herramienta.

Salida sanitaria para w.c. a base de tuberia de pvc, incluye: un codo de 90°x 4" con sal, una yee sencilla de
4"y 3 m. de tubo de 4" y 1 codo de 90°x2" con 3 m. de tubo de 2" para ventila, incluye: materiales,
instalacion, mano de obra, pruebas, equipo y herramienta.

Salida sanitaria para lavabo sin ventila, con tuberia de pvc de 50 mm, incluye: 1 codo, 1 tee, 1 yee
reduccion, de 4"x2", materiales, instalacion, pruebas, equipo y herramienta.

Salida sanitaria para tarja con tuberia de pvc de 2" de diametro con un desarrollo de 3 m., incluye: 2 codos
de 90°, mano de obra, inctalacién y pruebas.

Coladera econémica para piso de una boca y 25 cm. de profundidad, marca Helvex, modelo 27, incluye:
instalacion y pruebas.

TOTAL DE INSTALACION SANITARIA

$ 588.44
$ 771.70
$ 416.34
$ 29118
$ 1,655.79

$
$

588.44

771.70

416.34

291.18

3,311.58
5,379.24

ELC-01

ELC-02

ELC-03

ESP-01
ESP-02

Registro eléctrico de 0.6 x 0.4 m. de medidas interiores y 0.8 m. de profundidad, a base de muros de block
de concreto de 15x20x40 cms. de espesor, asentado con mezcla de cemento arena en proporcion de 1:5,
de 1 cm. de espesor, aplanado acabado pulido en interior, sobre base de tezontle de 10 cms. de espesor,
con tapa de 0.08 m.de espesor, de concreto hecho en obra de F'c= 250 kg/cm2, con marco y contramarco
de angulo de acero de 1/4x3 pulgadas, armada con varilla del No. 3 @ 15 en ambos sentidos sobre
cadena de 0.12x0.15 m. armada con 4 varillas del No. 3 y estribos del No. 2 a cada 20 cms., Incluye:
trazo, nivelacion, excavacion, todos los materiales necesarios, acarreos en carretilla a 10 mts.,
desperdicios, limpieza, mano de obra, equipo y herramienta.

Salida eléctrica para alumbrado a base de poliducto de 13 mm., con un desarrollo de 6 m, con cable thw
cal. 12 linea econdmica, con una caja cuadrada galvanizada de 13 y una caja chalupa galvanizada,
incluye: un codo, soquet de baquelita, apagador y placa

Salida eléctrica para contacto a base de poliducto de 13 mm., con un desarrollo de 6 m, con cable thw cal.
12 y 14 desnudo, linea econémica, con una caja cuadrada galvanizada de 13 y una caja chalupa
galvanizada, incluye: un codo, contacto y placa.

TOTAL DE INSTALACION ELECTRICA

Calentador solar Primo 120 L de 8 tubos

Paquete de 2 paneles solares fotovoltaicos policristalinos de 60 celdas 5bb (bus bar), para interconexion a
la red eléctrica, de 270 w c/u.

TOTAL DE INSTALACIONES ESPECIALES

PZA

PZA
PZA

1

11

1
1

$ 2,535.25

$ 588.48

$ 59477

$ 6,959.00
$21,299.00

$

$

$

$

$
$
$

2,5635.25

22,950.72

6,542.47

32,028.44

6,959.00
21,299.00
28,258.00
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Puerta de 1.00 x 2.10 m. a base de perfiles de aluminio anodizado duranodik linea 1.75" (comercial), con
HCC-01 marco y batiente, con duela de aluminio, pivote descentrado y cerradura, incluye: materiales, acarreos, PZA 1 $ 753426 $ 7,534.26
cortes, desperdicios, herrajes, mano de obra, equipo y herramienta.

Puerta de tambor de 0.90x2.10 m. con triplay de caobilla de 5 mm. y bastidor de madera de pino de
primera con peinazos a cada 30 cm. en ambos sentidos, incluye: marco sencillo de madera de pino con

HCC-02 chambranas, bisagras latonadas, acabado barniz natural, materiales, acarreos, cortes, desperdicios, PZA 3 $ 378127 % 11,343.81
habilitado, fijacién, mano de obra, equipo y herramienta.
Ventana de dos fijos de 1.00 por 0.80 m. de altura armado con perfiles tubulares cal. 18, Marca Prolamsa,

HCC-03 Numero 121, 127 y 154, con aplicacion de primer anticorrosivo y acabado con pintura de esmalte, Incluye: PZA 3 $ 232665 $ 6.979.95

materiales, acarreos, cortes, desperdicios, aplicacion de soldadura, esmerilado, tornillos, fijacion, mano
de obra, equipo y herramienta

Ventana de 2.00x1.50 m. un fijo y un corredizo a base de perfiles de aluminio duranidik linea 2"x1.25" con
HCC-04 cristal filtrasol gris de 6 mm, incluye: materiales, cortes, escuadras, carretillas, jaladera, herrajes, fijacion, PZA 2 $18,94840 $ 37,896.80
sellado con silicon, mano de obra, equipo y herramienta.

Ventana un fijo y un corredizo de 1.20 por 0.60 m. de altura armado con perfiles tubulares cal. 18, Marca
Prolamsa, Numeros: 101, 103, 121, 122, 123, 124, y 154, con aplicacion de primer anticorrosivo y
HCC-05 acabado con pintura de esmalte, Incluye: materiales, acarreos, cortes, desperdicios, aplicacion de PZA 1 $ 299132 §$ 2,991.32
soldadura, esmerilado, tornillos, bisagras, manija portacandado, fijacién, mano de obra, equipo y
herramienta

Escalera de rampa de 0.80 m de ancho y 2.59 m de altura, desarrollo de 4.69 m de descanso de 1.00 x

HCC-06 1.00; a base de alfardas de angulo de 1/8"x1", escalones de angulode la misma y lamina antiderrapante cal PZA 1 $21,353.56 $ 21,353.56
14. Incluye: mano de obra, herramienta, y equipo.
TOTAL DE HERRERIA, CARPINTERIA Y CANCELERIA $ 88,099.70
Suministro e instalacion de piso de triplay Apitong para contenedor maritimo. M2 2 $ 98550 $ 1,971.00
Suministro ellnstalamon de duela de madera pino, machihembrada o empatada, de 9 cm de ancho, fijadas M2 56.54 $ 72000 $ 40.708.80
con clavos sin cabeza.
Pulido y barnizado, y una capa final de poliester polyform de Comex. CUBETA 14.13 $ 581.00 $ 8,209.53
Suministro e instalacion de aislamiento de fibra de ceramica, 1/4 pulgadas de grosor x 16 pulgadas x 240
pulgadas, 2400f manta de aislamiento ignifugo, 3007e. ROLLO 8 $ 128760 § 9,900.80
Suministro de esmalte base agua de secado rapido, libre de plomo de color Popcorn 003-01 de la marca CUBETA 26 $ 239960 $ 62,389.60
Comex a dos manos.
TOTAL DE ACABADOS $ 123,179.73




FUENTES DE CONSULTA

- Gaggino Rosana. “Un nuevo desafio: construir con materiales reciclados”Revista Vivienda Popular. Montevideo, Uruguay.
Ed. Facultad de Arquitectura de la Universidad de la Republica. 2004. N° 14, pp. 59 a 62.

- Colomar Mendoza, F. J. y Gallardo Izquierdo, A. “Tratamiento y gestion de residuos solidos” Universidad Politécnica de Va-
lencia. Limusa, 2007.

- De la Rosa, Orlando. “Neodpolis, Ciudades, Suburbios, ;Contenedores?”, 12 ed., Ed. Digital Group Color Printing Inc. Puerto
Rico, 2011. Pp.. 80-81.

- Mallofré Joan Martin. “Tratamiento de las averias en las mercancias transportadas en contenedor Dry Box". Universidad
Politécnica de Catalufia. Tesis Doctoral, Barcelona, Espafia, 2000.

- GARRIDO, Luis de. R4 HOUSE, RECUPERA, REUTILIZA, RECICLA, RAZONA. Addtiva. 2013. En: http://www.addtiva.com/
proyectos/r4-house-recupera-reutiliza-recicla-razona

- MEINHOLD, Bridgette. Shipping Container-Inspired Homebox is a Tiny, Movable 3-Story Vertical Home. InHabitat. 10/18/12.
En: http://inhabitat.com/shipping-container-inspired-homebox-is-atiny-movable-3-story-vertical-home/

- VV.AA,, Slow Steaming (SS) or Super Slow Steaming (SSS) for Container Shipping Part I. En http://thegreenlogistician.blog-
spot.com.es/, 12/01/2011

- SMITH, Ryan E. Prefab architecture: a guide to modular design and construction /Ryan E. Smith; foreword by James Timberlake.
New Jersey. John Wiley & Sons, Inc, 2010. 402 p. (http://pt.scribd.com/doc/59476730/Prefab-Architecture-A-Guide-to-Mod-
ular-Design-andConstruction)




CRERT AN

Iigi

_ [ hamadi i
| e

i _ o |
- I|m










