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RESUMEN

En el ano 2018 en el Estado de Michoacan se reportaron 366,674 1lamadas de emergencia en
Centros de Atencidn siendo el 16.1% de emergencias a nivel nacional; en ese mismo ano en

el Municipio de Zitacuaro se reportaron 18,302 casos de atencidn a la poblacidn, debido a
la vulnerabilidad que se presentd 1la fuerza de proteccidn ciudadana de Bomberos

Voluntarios Miguel Pérez apoyaron en la solucidén y prevencidn de emergencias.

Desde 1985 existe en Zitacuaro la asociacidn de bomberos voluntarios 1los cuales han

brindado asistencia durante las emergencia reportadas.
Estos bomberos guardan sus equipos y se relnen en condiciones desfavorables en un terreno

parcialmente baldio funcionando como estacidén. Ya que en las emergencias los bomberos se
encargar de dar respuesta, es 1importante contar con un lugar adecuado para preparar y
resguardarse se propone un espacio para los bomberos y equipos favoreciendo a la
poblacidn que sera atendida, ademas de impulsar la capacitacidn de la cultura preventiva
de riesgos provocados y naturales.

Palabras clave: Emergencia, derrumbe, desastre, necesidad, poblacidn vulnerable.



ABSTRACT

In the year 2018 in the State of Michoacan, 366,074 emergency calls were reported 1in
Attention Centers, being 16.1% of emergencies at the national level; In that same year, in
the Municipality of Zitacuaro, 18,302 cases of attention to the population were reported,
due to the vulnerability that the citizen protection force of Miguel Pérez Volunteer
Firefighters presented, they supported in the solution and prevention of emergencies.
Since 1985, the association of volunteer firefighters has existed in Zitacuaro, which has
provided assistance during reported emergencies.

These firefighters store their equipment and meet in unfavorable conditions in a partially
vacant lot serving as a station. Since firefighters are in charge of responding 1in
emergencies, 1t 1s important to have an adequate place to prepare and shelter, a space 1is
proposed for firefighters and equipment, favoring the population that will be served, 1in
addition to promoting the training of preventive culture natural and caused hazards.

Palabras clave: Emergencia, derrumbe, desastre, necesidad, poblacidn vulnerable.



PRESENTACION DEL TEMA

Realidad del Tema  .iiciiciiciiciiciiecsessssscssmssmssessessnssnnsassansansanssnssnssnssnnsansansansansansnnnns 2
JUSTITICACION i irecce s rrcs s s s rea s s s e mns s srnas s s e mnsssrnmssssannsssnnnnsnrnnnnn 12
----------------------------------------------------------------------------------------------------------- 15
................................................................................................................. 16

Esquema metodologlco ............................................................................................ 17

DETERMINANTES CONTEXTUALES

Poblacidén a atender

ASPECTOS E©CONOMICOS 1iuiurururusunnmsnrnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnsnsnsns 2@
€= [ e L= T 11 =" e I g =Y Y 21
Indicadores de MArgiNACION  suuvceeesesesunsensmnnsessmsnsessssnsessssssessmsssessssnsenssnnssnssnnsnnes 29
Indicadores de pODIEeZa .cciiciicsicsssmssesssemssamssmssanssamssanssanssanssanssnnssanssnnssnnssnnsnnnss 23
Vulnerabilidad de ViVieNndas -cccessssaccccssssssssssssssssnssssssssssnssssssssssnsssssssssnnnnssssnnnnns 24
CENETOS VUL NET G L ©S tuuiituuneeusnnnsunnnssunsssnsnsssnsssnsssssnsssssssssssssssssssssssssssssnssssnnnssnnns 26
OF QAN 1 T GIMO evunsunsunsunsunsunsunsnsnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssnsensensenssnnsns 28
Senoeires Yelumeeiries [Milguell PEIfE%  soroonoroooonooononanoonooonsonoo0no0000an00nooana0o00ana0ao0: 29

Perfil del usuario



DETERMINANTES URBANAS

LOCALliZACION AEL LUGATuuiieiiiieimneeseeerenmmnsssassesennmnssssssesssnmnnssssseessnmnnssssseesnnnmnnnns 32
gt o= B = 33
e E= o T = 34
O BT oo 1 Y = T 37
Se1eCCiON dEe PIEAIiO tererrararmsmsnsrururarararmrasnsnsssssrasasasasasnsnssssssssasasasnsnsnssnsnsnsasasasass 38
ANA11SIS JE SIT 10 -erecerecmrscmrsnmssnmssnmssnsssnsssnsssnsssnsssnsssnsssnsssnsssnsssnsssnsssnsssnnssnnsnnnnns 40
Equipamiento Urbano ciicicciiciiciiiciiciiis i i v sr v r v v s r s r s r s nrrmn 42
L I T =T L 43
0 3 g S =Y 1 ) A4

........................................................................................ 45

ESTUDIO DEL TEMA

AN T EC AN TS s eussnsnnnsnnssssssssnssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss a7
CaS0OS S IM L L O S 1ittiiiieeeeeesessssnes oo o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o s e A B A s A s s m s mm e s s nnn s 00
N L@ a1 (1= X o RV s =Y 03



REQUERIMIENTOS

0= T 0T T3 o= T ) O o
ENLrenamienNtToO  coccesrssccccssssssneneemmmssnnssssmmsssnssssssssssnssssssssssnsssssssssnnnsssssssnnnnnsssnnnnnns 59
Casa de SIiMU]lACTOS ceesrcsssasssassasmsasmsasssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssnnnsnnnsnnnnnns 00
Torre de entrenNami©NtO ceceeecreecssssssssssssssssssnsssnsssnnssnsssnsssnnssnnssnnsannssnnssnnsnnnsnnnnns 01
LYY T T LU T X 7 02
EQUIpPO para DOMDETOS .icciiiciiiciisciisssssasssss s sssassssassssnsssansssansssnnssnnsssansssnnsnnnnns 64
Descontaminacidn y almacenamiento de eqUipO .iesrrccrsssssssscsssssssssassessses, 67

........................................................................................ 69

ANALISIS FUNCIONAL

Programa de NECESIiAadEs wiummeeesrsrrrreenssssrrrennssssrrsennsssssrssnnsssssrssnnsssssresnnsssssresnnnsnn, 1
= o 3 = T o gl T i =1 11F= 1 v I .= T 13
Programa arquiteCtOniCo rrsessssessssrmmmmmsssammsernisssssnnnnnnnnasssssnnnsssnnsssssnnnnsennnassnss 4
ESEtUAIO & ATEAS teeeemmsssssssssssssrsssrrrrrrrmmmmmmmmmsnnnnnnssssssssssssssssssssssseessemmmeesssnnnnnnnnnnn [
D =T e iat= 111 F= T T 0 70
Z.ON T £ 1 CAC T ON wurenranranransassnsensessassnssnssnsssssssssssssssssssesssssssssssssesssssassessnssnssnssnsensnnsnnns Tr

78



ASPECTO FORMAL

Forma y volumen 80

Evolucién formal 381

311 =Y =T B 34
Y 00 Y2 1 39
U T O wtww e e 85
QUL o o v 1 36
INStalacion NidrOSaN i AT 18, uurreressuraressnsararassssarasasssssrasassssssasassssasasassssnsnsnnsnsnns 87
L LUMINGCION | iiieuireiresresresressenssnssnssassesressesssnssnssnssessessessasssnssnssassnssnssessensenssnnsnnsns 89
Y= | 0 1= T (@ 1 o]y



PROYECTO

ProyeCto arqUIiTeCEONICO  iiiiiiiernmramrnmsunsnssnssnssnsensrnnransanssnssnssnssnssnssnssnnsnnsnnsnns 93
Planos de ClrCULACIiON  iiiiciciericisersesesesssasassssesassssasssassasassnsasassssasnssssasnsnnnnnnsns o
Criterio de 1luminNacCiON eeecssecssansssemsssnsssansssnnsssnsssansssnnsssnnsssnsssnnsssnnssansssnnsnnnnsnns 08
= Y 2 T Y4 =T [ o= T 102
ST 16 [ 1073
O o= gl I T < T T A U i = X 193
INSTAalacion NidTOSAN I AT 1A uuereanrssnnrmannssannseanssannsaannssanssannssannssannssansssnnsssnnsnnns 108
ST U1 0T U =T o J 135

Fuentes de informacidn  .uiciccevscrressssersesssrescssr s aa s 137
INdiCce de IMAQENES  ieeererrrecssserremnsssrrmmssssmmmnssssmmmnssssrrrnnsssrnnnssasrnnnssssesnnssssrnnnass, 143
INAiCe de GTrATICAS sererrrrmssserremssssrrsmssssmmmmsssmmmsnssssimnnsssrrnmssssrrnmssssssnnsssseennssans 146
QTG BT T LY =Y o X = 1= 147






REALIDAD DEL TEMA

Los desastres, accidentes, emergencias y catastrofes son el resultado del impacto que se
tiene ante una amenaza en las que se crean problemas, que han incrementado de gravedad en
los Gltimos anos. Esto depende de 1la vulnerabilidad de la comunidad que lo sufre y su
capacidad de solucidén. Algunos desastres no son naturales, sino que se producen cuando la

gente carece de preparacidn o capacidad de responder y solucionar los peligros.

BL_B

<
' @

Una emergencia es una situacidn imprevista que requiere una respuesta inmediata por

personal calificado ya que puede afectar la integridad de una persona, es por ello que

existen instituciones y personas con esta capacitaciodn.
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El Catdlogo Nacional de Incidentes de Emergencia (CNIE) es un documento de caracter
oficial, con 1la finalidad de «clasificar y describir 1los principales incidentes de
emergencia tanto naturales como provocados que requieren de solucidén y respuesta. (SESNSP,
2017)

RIESGOS CLASIFICACION VULNERABILIDAD

Esquema 1 Clasificacidén de emergencias. Fuente. Elaboracidén propia.
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EMERGENCIAS PROVOCADAS

En toda poblacidn se pueden localizar diferentes emergencias dentro y fuera de la zona

urbana, tal es el caso del Municipio de Zitacuaro Michoacan que en el 2018 brindé apoyo

en 18,302 servicios diversos.(Mi Zitacuaro, 2018)

Incendios, forestales wurbanos en casa habitacidn, industriales

164

y comercilales.

Accidentes vehiculares, fugas de gas, traslados 1locales vy
encharcamiento de casa habitacidn; verificacidn de

vV v foraneos,
) c ~ - 0 0 . .
9‘ 639 informes y falsas alarmas, analisis de riesgos y reconocimiento
de zonas de riesgos; simulacros, operativos y cCcursos diversos,

entre otras acciones de atencidn a la poblacidn.

en solo 5 dias la cantidad de emergencias atendidas fue de 76

En Semana Santa del 2018,
entre los que se presentaron; 6 incendios

servicios, en promedio 15 reportes diariamente,
de pastizal ;10 fueron personas enfermas, 15 traslados fueron de personas lesionadas, en el

lugar del accidente se atendieron a 13 heridos. (El despertar,2018)

ESTACION DE BOMBEROS ZITACUARO 4



EMERGENCIAS NATURALES

Es importante conocer las emergencias naturales que se presentan en Zitacuaro ya que el
saber cuales son permite prevenir distintos danos que se puedan generar. Algunos de estos
han aumentado ya que las zonas de riesgo poco a poco han sido ocupadas por la poblacidn

con construcciones informales.

El Municipio de Zitacuaro se encuentra en el Eje Neovolcanico, un area clasificada con

inestabilidad. Por ello el Atlas Estatal de Riesgos identifica que Zitacuaro es dado a
deslizamientos, derrumbes, hundimientos, 1nestabilidad de laderas, etc. que son
considerados como movimientos de una masa de materiales térreos pendiente abajo, fenbmeno
relacionado con la lluvia intensa y de gran duracidén en suelos residuales y de depbsitos
de origen sedimentario e inclusive de tipo aluvial. (SEDATU, 2014)
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En el municipio hay una notoria presencia de peligro por deslizamientos encontradas en la

cabecera municipal donde estas estan distribuidas en diversos puntos de la ciudad formando

9

un anillo periférico.
Al noroeste 47.2% de las colonia se encuentra en un alto peligro de deslizamiento de

laderas, otra area urbana afectada en la cabecera municipal, se encuentra al suroeste
donde se ven afectadas con una peligrosidad alta 76.8% de la colonias. (SEDATU, 2014)
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PELIGRO POR DERRUMBES

=== Limite municipal
Medio
== Alto

= Muy alto

Dentro del municipio de Zitacuaro
se presentan elevaciones cuya
pendiente supera los T70° por lo
que son mas vulnerables a un

derrumbe o caida de rocas.

Las zonas que presentan un peligro
se encuentran al 1los limites de
municipio al oriente y poniente

encontrandose lejos de las
localidades.

DERRUMBES

Figura 3 Derrumbes en un periodo de retorno de 20 afios. Fuente (SEDATU , 2014)
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Figura 4 Deslizamiento de tierra en Curungueo. Fuente (SEDATU, 2014))

Estas emergencias naturales se genera
tanto dentro de la zona urbana como
en las tenencias que se encuentran
alrededor.

En el ano 2013, Marco Polo Higareda
Narvaez director de Proteccidn Civil
Municipal, informdé que el riesgo que
prevalece en la zona conurbada de
Curungueo, es el desgajamiento de un
cerro, el cual presenta grietas en un
poligono de 130 por 138 metros de
riesgo, afectando a mas de 91%)
viviendas, ublicadas en asentamientos

irregulares. (Noticias, 2013)
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Una emergencia similar se suscitd en
octubre del ano 2015 donde se reportd
el derrumbe de una casa habitacidn en
la zona urbana sobre 1la carretera
Zitacuaro - Morelia. Esto ocurrid por
las fuertes 1lluvias generando una
acumulaciédn de aguas negras que
bajaron por el terreno 1irregular.
(Lopez-Doriga DIGITAL, 2015)

Figura 5 derrumbe de casa habitacién en Zitécuaro. Fuente (Lopez-Doriga DIGITAL, 2015)
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INCENDIOS FORESTALES

Los deslizamientos de tierra no son las

Unicas emergencias de esta magnitud que se

reportadas en este municipio, sino que 1los

incendios forestales han ocupado parte de

ellas.

Unicamente en el afio 2021 entre marzo vy
abril se reportaron 16 incendios forestales
en los cerros que rodean al municipio donde
cerca de 300 hectareas de bosque fueron
afectados, estos ocasionados en su mayoria
por negligencia y descuido de la gente
principalmente en temporada de calor. (Mi
Zitadcuaro, 2021)

Figura 6 Incendio en el Cerro Cacique. Fuente Meganoticias, 2022)

Muchas veces los responsables de los incendios forestales son la poblacién que tiene 1la
ambicién de generar espacios urbanos o areas de cultivo a costa de un daifio ambiental.
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Con el paso del tiempo la sociedad se ha encontrado en situaciones
de emergencia, que ponen a prueba la capacidad de las personas para
resolverlas, por ello se ha implementado el plan de crear diversas
organizaciones que se encarguen de atender situaciones de
emergencia para garantizar la seguridad pUblica y proteccidn civil.
Cada una de estas organizaciones tiene protocolos y lineamiento
para optimizar su labor. En México estas organizaciones son
Proteccidn Civil y el Cuerpo de Bomberos de cada regidén, cabe

senNalar que estas instituciones no son gubernamentales.

Los bomberos son individuos que no solo se encargan de la extincidn
de 1ncendios y en brindar la asistencia durante alguna emergencia,
sino también en rescates de animales atrapados, inspeccionar si se
cumple con los requerimientos de la autoridad para la seguridad
publica, apoyo en accidentes de trafico y rescates verticales,

entre otros. (Euroinnova formacién, 2020)

Figura 7 Escudo de Proteccidén Civil

Figura 8 Escudo de Bomberos
Voluntarios de Zitacuaro

ESTACION DE BOMBEROS ZITACUARO 11
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JUSTIFICACION

Actualmente la Estacidn de Bomberos
Voluntarios Miguel Pérez de Zitacuaro
Michoacan se encuentra en Av. Revolucidn

Sur #258. Al estar ubicada en la avenida
principal ayuda al traslado a cualquier
punto de la ciudad donde se requiera el
apoyo Yy auxilio por parte del equipo de

bomberos.

Figura 9 Ubicacidén de la Estacidn de Bomberos Miguel Pérez. Fuente. Google maps
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falta de infraestructura

necesaria,

Debido a 1la
adecuada vy la se realizd 1a
edificacidn de una Estacidn de Bomberos en
el libramiento Fco. J. Miagica a las
El 20 de julio del

2011 se llevd a cabo la inauguracidén de 1la

afueras de Zitacuaro.

nueva instalacién 1la cual tendria como

objetivo brindar 1los servicios necesarios

a proteccidén civil y bomberos.

A pesar de tener una estacidbn nueva vy

funcional el cuerpo de bomberos no se

trasladdé completamente a las instalaciones
ya que se consideraba que las emergencias
que se generaban dentro de la zona urbana
eran mejor atendidas desde su ubicacidn
anterior y se veia comprometido el tiempo

de llegada a estas. (Bernal, 2021)

Figura 10 Instalacién abandonada de fénéétacién de Bomberos Miguel Pérez. Fuente. Google maps.
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Aunque son un recurso esencial para la seguridad pdblica las instalaciones en las que
actualmente se encuentran los bomberos no cuentan con las condiciones apropiadas para las
actividades de entrenamiento y preparacién de los bomberos. Considerando una ubicacidn

urbana se espera reducir el porcentaje de afectados en el municipio en caso de un fendmeno
perturbador.

Figura 11 Interior de Estacién Figura 12 Estacién de Bomberos

de Bomberos Miguel Pérez. Miguel Pérez. Fuente. Google maps.
Fuente. Toma propia
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EXPECTATIVAS

Después de hablar con el coordinador del cuerpo de bomberos y proteccidon civil
(Bernal, 2021), se entendié que el tener mejores instalaciones ayuda en el
desempefio de los bomberos. El tener lugares aptos y adecuados hace que estén mejor
preparados 1os nuevos elementos para aumentar la capacidad para resolver las
emergencias. Por ello se propone construir una Estacidén de Bomberos que ayude al
municipio de Zitacuaro y a los municipios colindantes en caso de emergencias.

Disenar un espacio adecuado para la estancia del bombero y el equipo que requieren
que favorecera a la poblaciéon que sera atendida es sus emergencias, ademas de
impulsar 1la capacitacion de 1la cultura preventiva de riesgos provocados y

naturales.

ESTACION DE BOMBEROS ZITACUARO 15



OBJETIVOS

Disenar la estacion de bomberos en Zitacuaro Michoacan para atender los casos
de emergencia de manera rapida.

PARTICULARES

e Flaborar un proyecto arquitectonico con espacios en donde el personal
pueda acceder de una forma rapida y directa para atencién y el auxilio de
las diferentes emergencias.

e Implementacion enotecnias como calentadores solares, sistemas de
fotoceldas, luminarias led para reducir el consumo de energia eléctrica.

e Captacidn pluvial para el aprovechamiento de agua.

ESTACION DE BOMBEROS ZITACUARO 16



FSQUEMA METODOLOGICO

Esquema 1 Esquema metodolégico. Fuente. Elaboracidén propia.
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Figura 13 Bomberos Voluntarios y comunidad. Fuente (MIZITACUARO.COM, 2022)



POBLACION A ATENDER

Adultos mayores
11.4%

De acuerdo al censo de la

Nifos y adolescentes
33.7%

i

T

Grafica 1 Poblacién a atender. Fuente. Elaboracién propia con datos de (COESPO,2021)

poblacién 2020, el municipio de
Zitacuaro registré 157,056
habitantes, siendo 52% mujeres vy
48% hombres distribuidos en 160

localidades, de los cuales;
Adultos

35.3%

Con un promedio de crecimiento
poblacional del 2010 al 2020 del |évenes
©.99% (COESPO, 2021). 19.6%
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No econdmicamente activa
34.1%

O
A

No especificado

0.2%

Grafica 2 Poblacidbn econdbmicamente activa.
Fuente. Elaboracién propia con datos de (COESPO,2021)

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

De acuerdo a 1los datos dgenerados en
2020 la poblacidn econbdbmicamente activa
(PEA) del municipio de Zitacuaro es de
19,956 personas; poblacidn no
econbmicamente activa representa 41,597
individuos y no especificado de 270
personas (COESPO, 2021).

Econdmicamente activa

65.6%
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»ﬁéﬁ GRADO DE

S | S~ De acuerdo a los indicadores

de CONAPO el municipio de
Zitadcuaro en el 2010 tuvo un

indice de marginacién de
-0.479;contando asi con un
grado de marginacidébn medio;
ocupando asi el lugar ndmero
79 a nivel estatal.

‘ Bajo 3 localidades

Medio 11 localidades
‘ Alto 122 localidades

‘ Muy alto 10 localidades

S e

gura 14 Grado de marginacién en thacuaro Fuente (SEDATU 2@21)
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PRINCIPALES INDICADORES DE MARGINACION DISTRIBUIDA EN LAS
LOCALIDADES DEL MUNICIPIO DE ZITACUARO

Viviendas particulares habitadas sin ningdn bien

Viviendas particulares habitadas que no dispone de drenaje ™

Viviendas particulares habitadas que no dispone de agua entubada
Viviendas particulares habitadas que no dispone de luz eléctricaI

Viviendas particulares habitadas con piso de tierra
Poblacién sin derechohabiencia a servicios de salud WS
Poblacidén de 15 anos y mas con secundaria incompleta

Poblacién de 15 anos y mas con primaria incompleta

Poblacién de 15 anos y mas anal fabeta I

4] 5000 10000 15000 20000 20000 30000 35000 40000
Grafica 3 Indicadores de marginacién en Zitacuaro. Fuente (SEDATU, 2014)

B CONCENTRACION TOTAL PREDOMINANTE POBLACION TOTAL
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INDICADORES DE POBREZA

En 2020 la poblacidén de Zitacuaro que se encuentra en condiciones de pobreza es de 94,548
personas donde 71,616 es pobreza moderada y 22,932 personas en pobreza extrema; 43,312 en

vulnerabilidad por carencias sociales; 8,115 vulnerables por ingresos; 15,328 no pobres vy
® O

Pobreza moderada
44 3%

5

no vulnerables (Secretaria de Bienestar, 2022).
No pobres y no vulnerables
9.5%

Vulnerabilidad por ingresos
5.3%

Vulnerabilidad por carencias sociales
26.8%

| /i \\\|
!! Pobreza extrema

“l‘!ﬂ" 14.2% Grafica 3 Poblacidén vulnerable.

Fuente. Elaboracién propia con datos de (secretaria de Bienestar, 2022)
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Habitadas E1 predominio de las viviendas es de

VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS

Uso temporal

20.7%
y\

305%  cardcter unifamiliar y el promedio de

habitantes por vivienda en el
municipio de Zitacuaro es de 4.22
personas, mientras que el promedio de
habitantes por cuarto es de 1.42,
mientras que el total de viviendas
particulares es de 42,272 vy solo

34,425 son habitadas quedando un

total de 0,008 viviendas
| deshabitadas, vy 2339 son de uso
Desabitadas
A8 8% temporal. (COESPO, 2021)

Grafica 4 Numero de hogares en Zitacuaro.
Fuente. Elaboracidén propia con datos de (COESPO,2021)
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lf: VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS

Se define a la susceptibilidad que
tienen una determinada construccidn
(publico ® privado) en lo
concerniente al presentar algun tipo
de dano superficial o estructural; a
consecuencia por algin fenébmeno
natural de tipo geolodgico o)
hidroldégico que se manifieste dentro
del area de estudio.

.“; .....-ﬂ‘ rh'- I ... Jl.-
- e L

- T
Figura 15 Vulnerabil viendas en Zi
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CENTROS VULNERABLES POR AGLOMERACION

Las aglomeraciones de pUblico, se configuran en escenarios con condiciones de riesgo
debido a factores que pueden amenazar el bienestar de la ciudadania, sin importar el
numero de personas que se encuentren reunidas se puede considerar una aglomeracidn.

El ser humano puede ser vulnerable a cualquier emergencia ya que la vida cotidiana
consiste en la constante interaccidn con su entorno y con las personas que lo rodean en

los diferentes centros de convivencia en cada ambitos de la vida.
La cabecera municipal se cuenta con:

384 31
SHEOS n1cades Unidades .
educativos medicas telaas PerguES deportivas Estadio
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COORDINACION DE BOMBEROS

Y PROTECCION CIVIL O R G A N I G R A M A

COMANDANCIA 2 INSPECTOR DE PROTECCIO

EN OPERATIVO ENCARGADOS DE GUARDIA ST

21
BOMBEROS VOLUNTARIOS

Fuente (Bernal, 2021)
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BOMBEROS VOLUNTARIOS

Un bombero es un sujeto cuyo oficio consiste en combatir el fuego al igual que se encarga
de coordinar y prestar diferentes servicios como, rescate, servicio de grda, traslado de
enfermos a hospitales entre otros. Esta organizacidn sin fines de lucro, esta constituida
por varios elementos voluntarios con actividades especificas. Se hacen recaudaciones,
colectas o donativos, con lo que se solventan gastos de refacciones y equipos para los

vehiculos y servicios de la estacidén. (Bernal, 2021)

PERFIL DE USUARIO

Los bomberos voluntarios son una fuerza de proteccidn ciudadana para el apoyo a la
poblacidn que se encuentra vulnerable a emergencias, mediante la atencidn a catastrofes o
amenazas, Yy la difusidn y capacitaciédn mediante cursos y simulacros para la prevencidn vy

atencidén de riesgos.
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ESTRATEGIAS DE DISENO

En la Estacién de Bomberos de Zitacuaro Michoacan se implementan elementos para
la reduccion de gasto de energia.

Cuenta con una orientacion adecuada manteniendo espacios abiertos, amplios y
bien 1iluminados para que 1los bomberos de guardia no tengan obstaculos que
estorben y puedan llegar rapidamente a los vehiculos de emergencia.

En atencion a la poblacion vulnerable se requieren espacios para su atencioéon y

capacitacion.
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LOCALIZACION DE SITIO

El Municipio de Zitacuaro se localiza al este del Estado de Michoacan, en las coordenadas
10226"' de latitud norte y 100°222' de longitud oeste, a una altura de 1,942 msnm. Limita al
norte con Tuxpan y Ocampo, al este con el Estado de México, al sur con Juarez y Susupuato,
y al oeste con Jungapeo. Su distancia a la capital del Estado es de 150 km. La exencidn
municipal de Zitacuaro es de 510.90 km®* superficie que representa el 0.84% del total del

Estado. (Inafed, 2021)

Figura 18. Localizacion de Zitacuaro Michoacan.
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Dado que el municipio de Zitacuaro
se encuentra dentro del
desprendimiento del sistema
volcanico trasversal, por lo que 1la
region es montanosa entre 1los mas
importantes se encuentra. (SEE,2021)

Cerro Pelon 3,520 m

o e 3 A T ® Cerro Cacique 3,210m

z.ﬁi:u'ar:- s Wl ® Cerro de la Cruz 3,060m

A H,,'_'j na] 9 e R A Cerro de la Campana 2,300m

G A e Cerro Epazote con 2,225 m

Cerro del Molcajete 2,400mts

Cerro de Coyota 2,110 m

Cerro Chiquihuite

Cerro Zacapendo con 2,170m

Cerro de Zirahuato 2,400m

Cerro Boludo 3,700m

Cerro Cruz de Madera 3,200m

Cerro del Encino 3,000m

Cerro Ancho 3,000m

— /0na urbana

— Limites de municipio

Figura 19. Orografia de Zitacuaro Michoacan. Fuente (SEE,2021)
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EDAFOLOGIA

Dentro de la superficie de

Zitacuaro con base a las
propiedades fisicas y quimicas se
encuentran diversos tipos de
suelo.

¢ AN Andosol

LP Leptosol
LV Luvisol
©® PH Phaeozem

RG Regosol
VR Vertisol

.......

i T e
T TR AL ;t :'.I:.hi"{.f".
AN g

e = A e e e __' IEI'-_ _-'r',"'
i A h 4 I' .-”'a .II_ Ay 3 ".I:F ] E '..1. ;i % e Ml o g ‘ I-._I i
LV s (e e Bl 4
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Figura 20. Edafologia de Zitacuaro Michoacan. Fuente (SEDATU, 2014)
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Figura 21 Edafologia de Zitacuaro. Fuente. Elaboracion propia
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EDAFOLOGIA

El suelo andosol tiene gran
presencia en el territorio municipal
siendo el 44.66% de suelo; se
caracteriza por tener origen
volcanico constituido por ceniza vy
gran capacidad de retencidn de agua.
Este tipo de suelo se encuentra en
la mayoria de la mancha urbana de H.
Zitacuaro-El1 Rincon de Nicolas
Romero.

Rios

Delimitacidén de zona urbana
Avenida Revolucidn

=== (Calles secundarias

® Area susceptible por inestabilidad
de laderas

AN Andosol
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Figura 22 Edafologia de Zitacuaro. Fuente. Elaboracion propia

La caracteristicas del suelo vy
las rocas ayuda a determinar 1la
carga que soporta el terreno en
que se proyecta.

El terreno escogido se encuentra
en una zona de terreno firme, vy
rocas de tipo 1igneas basicas de
grano fino con una resistencia a
la compresién simple 2.000-4.000
(kg/cm2) y una densidad de 2.7-
2.8(tn/m3)
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CLIMATOLOGIA

Clima templado con 1lluvias en verano. El mes mas
calido del ano es mayo, con una temperatura maxima
promedio de 27 °C y minima de 13 ©°C. La temporada
fresca del 2 de diciembre al 6 de febrero, y la
temperatura maxima promedio diaria es menos de 23
°C. El1 mes més frio del afio es enero, con una
temperatura minima promedio de 6C y maxima de 22 °C.
(Weather spark, 2021)
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“SELECCIGN

I taGironda ™

7 A U R En el criterio para la seleccidn
R ‘?::'r_i"_'a, ’ . /) = - de predio se consideran
&‘?5__ : 5 !ﬁ‘;:-_‘ ¥ = ' diferentes caracteristicas

\ g ] g i ' ’ U

relevantes: el estar en una Zzona
 sin riesgos de inundaciones,
, deslizamientos y derrumbes de

'
1RO e SNAYD

| "ra K
,)7 ~ cerros, terreno estable, acceso
Fraccjofamien djrecto a vias rapidas,

'Primero de Ma

servicios publicos como agua
potable, alcantarillado y

‘ ~drenaje, energia eléctrica,
- alumbrado pUblico, teléfono,
) o _ pavimentaciodn, recoleccidbn de
.omas-del Sol
basura.
— RiOS

- Delimitacidn de zona urbana

NALE > N Avenida Revolucién

: "ElFAguacate] ~ A N p _
2 ¢ Y ¢ Calles secundarias

® Area susceptible por inestabilidad

: . . . : : . de laderas
Figura 23 Seleccidén de predio. Fuente Elaboracidén propia con informacién de (SEDATU, 2014)
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Es recomendable un predio de 2500 mZ aproximadamente, al igual que un frente minimo de 35
metros y una pendiente de 2% a 8%. (SEDESOL, 2020)

Analizando 3 terrenos disponibles considerando las caracteristicas de cada uno para las
determinantes que favorece al proyecto se concluye que el predio actual cuenta con

caracteristicas buscadas para un funcionamiento adecuado de la estacidn.
TABLA COMPARATIVA DE TERRENOS

SIMBOLOGIA SUPERFICIE CARACTERISTICAS

Lejos de vias rapidas

34706m2 . .
congestidn vehicular

Lejos de vias rapidas

12000m?2 . _
congestidn vehicular

Vialidad principal
2'195m?2 Facil acceso
Servicios publicos

O OO

Tabla 1 Comparativa de terrenos. Fuente Elaboracion propia
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ANALISIS DE SITIO

El predio de propiedad
privada ubilicado dentro
de la zona urbana
sobre la Avenida
Revoluciodn, siendo
esta la dnica via de
acceso Yy cuenta con
infraestructura con
alumbrado publico,
alcantarillado Y
drenaje, servicios de
agua Yy electricidad.
La superficie total es
de 2,795 m2.

/| Area construida

\/ Figura 24 Plano del estado actual del terreno elegido.
7.5m 15m 22.5m 30m 37.5m 45m 52.5m 65.62 Fuente Elaboracidén propia
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Por la necesidad de un lugar donde poder resguardarse y almacenar los equipos con los que
cuentan, se han construido pequenos espacios improvisaron con techo de lamina y muros de
tabique y piledra, donde actualmente se encuentran de guardia, preparan alimentos, se

ejercitan, estacionan y dan mantenimiento a vehiculos.

Figura 25 Infraestructura del predio. Figura 26 Area construida actualmente. Figura 27 Estacionamiento de trabajo. Figura 28 Area desocupada del terreno
Fuente. Elaboracidén propia Fuente. Elaboracidén propia Fuente. Elaboracidén propia Fuente. Elaboracidén propia
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EQUIPAMIENTO URBANO

EDUCACION
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Figura 29 Equipamiento urbano existente en Zitacuaro. Fuente Elaboracidén propia.

El equipamiento wbano son las
construcciones plblicas destinadas a la
prestacion de servicios necesarios para
complementar las actividades de 1a
poblacion 'y en donde se localizan
grupos wilnerables a sufrir algin
accidente, necesitando los servicios de
emergencia.
Centros wulnerables por  tener
poblacidn concentrada:

489 Escuelas

20 Hospitales

8 Centros deportivos

Avenida Revolucidn

== | ibramiento
Calles secundarias
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VIALIDADES

Las vialidades son lugares destinados para
la movilidad de wvehiculos y peatones
relevantes para la accesibilidad.

la reaccidn de los bamberos debe ser
rapida por lo que deben de trasladarse por
las via principales y accesibles que los
lleve a cualquier parte de la ciudad.

El cuerpo de Bomberos de Zitacuaro
proporciona apoyo a los municipio,
tenencias y estados que se encuentran a

los alrededores.
== | imite de municipio
- Rango de 2km
‘ Area susceptible por inestabilidad
de laderas
Vialidad rapida

Calles secundarias
Q Terreno

Figura 30 Vialidades principales que conectan a Zitacuaro con otra poblacidén. Fuente. Google maps.
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ORIENTACION

La orientacidn del edificio favorece 1la
creacidn de un ambiente confortable para
el usuario. Es por eso que se orientan
las habitaciones al oeste-este para
aprovechar la trayectoria del sol vy
tener luz solar en invierno.

Figura 31 Grafica de asoleamiento.
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ESTRATEGIAS DE DISENO

[ os bomberos deben de dar una rapida respuesta a las emergencias en las que son
solicitados y una localizacidbn accesible a vias principales es un punto
importante para definir la ubicacidn adecuada.

Proveer el edificio de espacios donde 1los usuarios puedan realizar sus
actividades adecuadamente para ayuda en su rendimiento se ve reflejado en el
trabajo que realicen, por 1o que mantener un confort en el Ilugar con el
aprovechamiento de sombras generadas por vegetacidon, generacion de areas verdes
O jJardines para refrescar ambiente en verano, orientacidon, ventilacion e
iluminacidén ayuda a tener un sistema de climatizacion.
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ANTECEDENTES

LOS BOMBEROS
El combate de los incendios desde su inicio ha sido cuestidn de la capacidad del hombre en
enfrentarlos. Debido a que muchos de los materiales utilizados en la construccidn eran
altamente inflamables las humanidad a requerido saber enfrentarlos y durante siglos, para
combatir incendios las personas permanecieron trabajando en linea, pasandose de unos a

otros, de mano en mano, cubos con agua para arrojarlos al fuego.
CUERPO DE BOMBEROS DE LA CIUDAD DE MEXICO

En el siglo XIX, bajo el esquema del progreso y la modernidad, nuestra ciudad empezd a
contar con 1los servicios del Cuerpo de Bomberos organizado para encargarse de 1la

proteccién de la comunidad.

En la Ciudad de México en el ano de 1524 fueron creados los lineamientos administrativos
acorde con la Nueva Espana, donde se pueden encontrar las primeras ordenas para 1los

Bomberos.
El 31 de mayo 1774, se expide el ‘Reglamento contra Incendios con 38 capitulos incluyendo

medidas preventivas utilizadas contra los incendios. (Heroico Cuerpo de Bomberos del D.F.,
s.f.)
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Determinaba que los coheteros y obradores de fuegos artificiales vivieran y tuvieran sus
negocios en los barrios alejados o arrabales de la ciudad.
Los aguadores de la Ciudad deberian acudir a los incendios al primer anuncio para ayudar a

conducir el agua desde los pozos o cafnerias cercanas al lugar del incendio.

La forma mas rapida de dar aviso en ese tiempo que habia algun incendio era promedio de
100 toques de campana de la Iglesia mas cercana, y de la campana pequefa en el lugar donde

se requiriera el auxilio.

Debido al aumento de la i1incidencia de servicios y el crecimiento de la Ciudad, y reducir
el tiempo de respuesta, el Heroico Cuerpo de Bomberos en 1891, es dotada con 3 estaciones.
En 1901, el Heroico Cuerpo de Bomberos del Distrito Federal se moderniza con su primera

linea telefbnica.

En 1914 el Gobierno aporto los primeros vehiculos de motor de oficial mecanico a C.
Agustin Pérez, quien anos después llegd a ser Jefe del Cuerpo.

En el ano de 1920 el cuerpo de Bomberos estaba conformado por 130 elementos los cuales

eran reclutados dependiendo de las aptitudes y el fisico que tuvieran.
El 2 de enero de 1922, se expide un Reglamento para el Heroico Cuerpo de Bomberos.
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El siglo XX aporta avances técnicos en el
combate de los 1ncendios. El poder
hidraulico contribuy® a la fabricacidén de
los snorkels que permiten desplazar una
canastilla de seguridad sobre el humo vy
las llamas, hacia arriba o abajo y de un
lado al otro y acceder casli a cualquier
parte, mientras se arroja unha cortina de
agua que protege a los ocupantes de 1la

misma.

Figura 33 Equipos modernos para los bomberos.
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Plataformas giratorias, grandes bombas contra 1incendios, torres de agua, equipo para
emergencias quimicas; son los equipos con que trabajan los bomberos, para combatir desde
incendios en casas, oficinas, fabricas, bodegas, incendios forestales, incendios de
aeronaves o siniestros con productos derivados del petrdleo, y una gran diversidad de
emergencias. (Heroico Cuerpo de Bomberos de D.F., 2021.)

Hoy en dia se cuentan con otros avances tecnoldgicos. Se han inventado equipos necesarios
y funcionales como la escalera telescdpica que extiende un brazo arriba lo cual permite
que los bomberos puedan combatir el fuego. Un bombero debe de conocer no solo como apagar
un incendio, sino cdémo inicia y qué lo puede producir para facilitar si labor.

CASOS SIMILARES

El caso similares en el proceso de investigacidn consiste en la revisidn y analisis de
aquellos edificios que cuenten con caracteristicas semejantes al tema elegido y hacer la
relacidén con el proyecto a hacer.
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ESTACION DE BOMBEROS DE
7ZARAGOZA

Forma de L
Superficie total de 1,245 m2.(Arch

daily, 2021)

Cuenta con espacios:
e Dormitorios
» Aseo
e Area administrativa
e Almacén
e Estacionamiento de los vehiculos
e Gimnasio
e Comedor .

COMENTARIO

El Edificio esta formado por tres volUmenes
de diferente altura,cada uno de ellos tiene
acceso y estan relacionados entresi

Figura 34. Estacidén de Bomberos Zaragoza. Fuente (Arch daily, 2021)
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ESTACION DE BOMBEROS CU.
CIUDAD DE MEXICO

La estacidn incluye:
e Plataforma para vehiculos de emergencia
e Cocina
e Vestuarios
e Sanitarios
e Dormitorios
e Habitaciones de los oficiales
e Gimnasio
e Sala de reuniones
e Sala de clases
e Estacionamiento

COMENTARIO

Se toma en cuenta el programa de necesidades
de acuerdo a los requerimientos.

Figura 35. Estacidén de Bomberos N°16. Fuente (Arch daily, 2021)
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NORMATIVIDAD

Para la correcta ejecucidn del proyecto se analizan distintas normativas, reglamentos de

construccidén, para el proyecto de la Estacidn de Bomberos para el municipio de Zitacuaro.

SEDESOL TOMO VI ADMINISTRACION PUBLICA Y
SERVICIOS URBANOS.

Su dotacidbn necesaria en ciudades mayores de 100,000

habitantes en vinculacidn directa con las vialidades g BEE ?E%OL

principales, cuyo acceso sea fluido a cualquier punto
de la ciudad.(SEDESOL, 2020) SECRETARIA DI

DESARROLLO SOCIAI

Figura 36. SESESOL. Fuente (Canal de Congreso, 2016)
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REGLAMENTO DE CONSTRUCCION DE MORELIA MICHOACAN

e Cajones de estacionamiento 7 cada 950m2Z

e Area administrativa 5.50m2 por empleado

e Altura minima 2.40m?2

e Dormitorios 4.20mZ por persona

e Indicar entradas accesibles

e Circulaciones peatonales en espacios exteriores 1.20m

Provisidn minima de agua potable para bombero 200L/persona/dia

Figura 37. Escudo de Michoacan.

Muebles 2 inodoros, 2 lavabos,Z regaderas

e Las puertas de acceso y salida deben tener una altura de 2.10m como minimo y un anchura 1.20m
e Dimensiones minimas de circulacidn horizontal es de 1.20mx2.40m

Las cisterna debe ser impermeable y ubicarse a tres metros lejos de cualquier tuberia de

aguas negras

e Las llaves en banos debe de tener llave de cierre automatico.

e Las tuberias que conducen las aguas residuales de una edificacidn hacia afuera del predio
debe de ser de 15cm de diametro y tener una pendiente minima de 2%.

e Las bajadas de agua pluvial debe tener diametro minimo de 4 por cada 100mZ de cubierta.

e Niveles minimos de iluminacidn artificial que debe de tener en areas de trabajo es de 250

luxes. (Secretaria de Gobierno, 2015)
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ESTRATEGIAS DE DISENO

De la revisidon de los casos similares presentados se hace una extraccion
de las caracteristicas mas importantes de cada uno de ellos, permitiendo
una comparacion concreta.

Por otro lado, 1la normatividad proporciona caracteristicas permitidas y
establecidas en el reglamento de construccidén, con lo cual se complementa
la comparacion que es realizada con los casos similares.
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CAPACITACION

Existen convocatorias para reclutas nuevos elementos que quieran integrar las filas del
personal voluntario, el proceso de seleccidn consiste en 4 pruebas en 1los que se
determinara sin son aptos fisica y emocionalmente para desempenar la labor de un bombero.

v 3 1

Fisicas Psicométricas Valores y aptitudes Conocimientos generales

Las emergencias requlieren de respuesta 1nmediata por ello cada 1ntegrante debe de
realizar entrenamientos intensos para mantenerse en forma y tener buena condicidn para
estar preparado lo mejor posible.
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El patio de entrenamiento donde se realizan estas actividades se debe cerrar con una
barda de 2 m de altura para que los bomberos no sean perturbados mientras realizan sus
ejercicios de entrenamiento.(SEDESOL, 2020)

Para el tipo de intervenciones de 1los bomberos ademadas de 1la capacitacién fisica vy
socioemocional, requieren espacios para los equipos en 1la atencidén de rescates,
inundaciones, accidentes y otras situaciones de emergencia de la poblacion.

Figura 38.Accidente vehicular. Figura 39. Rescate de - Figura 40 Bomberos en Figura 41 Retiro de arboles. Figura 42 Rescate vertical.
Fuente (65yMAS.COM, 2020) personas atrapadas. Fuente inundaciones de Maravatio. Fuente (90° grados Agencia de Fuente (PROTECTION proteccién
(La Razoén de México, 2016) Fuente (CB TELEVISION, 2021) Noticias, 2020) técnica, 2022)
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ENTRENAMIENTO

Figura 43. Figura 44 e Fti)gt,_lra 45 . Figura 46
Colocacidébn de equipo Mane jo de mangueras ubir y bajar escaleras . :
quip J g 52U oo Obstéculos con equipo

Figura 47 Figura 49 Figura 50

Desplazamiento sin Figura 48 Rescate y traslado Ejercicios de
visibilidad Rescate vehicular de personas fuerza

Entrenamiento de bomberos. Fuente (Gobierno de la Ciudad de Mexico, 2020)
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SIMULACRO DE INCENDIOS

..1-]'-1." r "'i.l.'"-l"'
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Figura 51 Casa de simulacro de 1ncendlos.

Fuente (La voz,

2020)

La preparacidn y capacitacidn de los miembros
de lo bomberos las tareas que realizan son
variadas y complejas, dichas personas asumen
un verdadero riesgo en tareas de primeros
auxilios en las que ponen en riesgo su propia
vida.

Los elementos del cuerpo de bomberos deben
de estar preparados para cualquier
emergencia, pero uno de los entrenamientos
indispensables es la bldsqueda y rescate de
personas atrapadas un 1incendio, lo que se
hace en una Casa de Humo. El1 objetivo de
este lugar es hacer simulacros de
diferentes situaciones y exterminarlos,
mediante la practica de diferentes tipos de
corros de agua con mangueras.(La voz, 2020)

ESTACION DE BOMBEROS ZITACUARO 60



TORRE DE
ENTRENAMIENTO

La torre es para el entrenamiento de
rescate y descenso en altura, cuando al
personal 1le toque actuar en cualquier
puedan trabajar sin sufrir vértigo o
estrés, y estén totalmente preparados.
(Noticias de Bomberos, 2022)

e Van a subir con los trajes, equipos
autdénomos y mangas para exigir como
rinde cada bombero y bombera.

e Simulando incendios y rescate de
personas en la torre.

Figura 52 Torre de entrenamiento. Fuente (Arch Daily, 2022)
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VEHICULOS

El trabajo de los bomberos es rescatar y dar auxilio en alguna emergencia, por ello
requieren estar preparados para cualquier percance. Esto es posible si1 cuentan con los
vehiculos, equipo y herramientas adecuadas para el trabajo.

En entrevista con el Coordinador de Proteccidn Civil y Bomberos, las herramientas con las
que cuentan actualmente son: (Bernal, 2021)

4 4 - 1
; C t d t
Motobombas Am?ulan01as amlonerggidg SIEREs Pipa
Figura 53 Figura 54 Figura 55 Figura 56
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El equipo al ser utilizado se
desgasta, por lo que los
voluntarios se encargan de

darle mantenimiento para
mantenerlas en condiciones
adecuadas y tenerlas

preparadas para algln 1llamado.

Figura 57 Vehiculos con lo que cuentan los bomberos voluntarios Miguel Pérez
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EQUIPO PARA BOMBEROS

En caso de los incendios incluso extinguidas las llamas permanecen ciertas sustancias como el hollin
y vapores las cuales son tdéxicas ya que entran en las vias respiratorias o se depositan en la piel,
lo que puede provocar graves problemas de salud en el usuario. Los equipos de proteccidn de
bomberos, no son sélo herramientas de trabajo que permiten realizar la intervencidn, sino también
medios que permiten garantizar la vida, la seguridad de las personas. Son garantia de vida frente a
la exposicién a fuego, humo, calor o sustancias peligrosas. (Dragerwerk AG & Co. KGaA)

/[
o ?
Ly
|
Figura 58 Figura 59 Figura 60 Figura 61
Chaquetdn y pantaldn Guantes Casco Botas
El forro interior y barrera Protege la cabeza y el Con punta de acero en el

_ Su forro actla bloqueando
de humedad funcionan como cuello para

.. la humedad para mantener
barrera al vapor y liquidos _ quemaduras por el fuego
la permeabilidad.

calientes. O golpes.

no sufrir interior para proporcionar
proteccion y suela es
antiderrapante

Equipo para bomberos. Fuente(Dragerwerk AG & Co. KGaA)
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Figura 62

Tirantes

Tirantes para bombero con
varios puntos de sujecidn

Figura 63
Hacha,pico, cuerdas,
linterna
Con mango de madera

resistente a impactos y facil
manipulacién por el usuario.

Figura 64
Qui jadas de la vida

Herramienta utilizada
para cortar carroceria.

Equipo para bomberos.

Figura 695
Equipo
de respiracidén autdénomo

Equipo de respiracidén para
equipos de rescate para
trabajar en lugares
contaminado y hace imposible
la respiracién normal.

Fuente(Dragerwerk AG & Co. KGaA)
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Figura 66 Lugar de almacén de equipo en la

Con base a estos requerimientos se
observa que los bomberos voluntarios
de la Estacidn Miguel Pérez cuentan
con algunos de estos equipos, 1los
cuales son almacenados en el area
comin y estas en contacto directo
haciéndose peligrosa su estancia
debido a 1los contaminantes en 1los
trajes ya que no se les da la
limpieza Y desinfeccibn
correspondiente.

Estacidén de Bomberos Miguel Pérez. Fuente toma propia
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DESCONTAMINACION Y ALMACENAMIENTO DE EQUIPO

El trabajo de un bombero requiere ensuciarse, por ello el equipo que es utilizado para
cada emergencia se contamina. El equipo que utilizan los cuerpos de bomberos se considera
contaminado después de cada uso y las principales fuentes de contaminacidn de la ropa y el
equipo se clasifican en: contaminacidén interna y externa.(Dragerwerk AG & Co. KGaA)

) e Sudor e LAgrimas
CONAMINACION POR PARTE DEL USUARIO . Vémito . Sangre
FUENTES DE « Orina e Saliva
CONTAMINACION )
) e Hollin e Vapores
CONAMINACION CAUSADAS POR INCENDIO  Toxinas . Cases
e Particulas e Polvo
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Debido a los efectos de estas sustancias contaminantes en los usuarios, se requiere de
una correcta limpieza y eliminar toda suciedad y materiales ajeno al equipo, para que el

material vuelva a ser utilizado.

Se recomienda nunca utilizar una ropa de proteccidbn sucia o contaminada, ya que sus
cualidades protectoras se reducen cuando no se limpia adecuadamente. El objetivo de la
limpieza de seguridad. (Dragerwerk AG & Co. KGaA)

e Es recomendable lavar el equipo en el mismo lugar donde se trabajd, estoy
ayuda esparcir los contaminantes.

e Las lavadoras industriales se pueden utilizar ya que dosifica el liquido y
el agua consumida, lo que supone un ahorro importante en el largo plazo.

e Almacenamiento en un lugar ventilado y sombreado.
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ESTRATEGIAS DE DISENO

La 1Investigacion de 1los requerimientos 1los cuales engloban
grandes rasgos propone puntualizar el caracter y necesidades del
proyecto:
e Programa arquitectonico que responda a las necesidades del
usuario.
e Empleo de una gama de colores de alerta, con tonos
caracteristicos de los bomberos.
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PROGRAMA DE NECESIDADES

En el programa de necesidades se toma en cuenta los espacios arquitectdnicos requeridos
de acuerdo a las necesidades del usuario para realizar las actividades correspondientes a
su cargo y el mobiliario que se ocupa.

BOMBEROS VOLUNTARIOS

ACTIVIDAD NECESIDAD ESPACIO

Estacionamiento
Acceso

Recepcidn

Oficina

Sala de espera.
Sanitarios
Vestidores
Regaderas
Dormitorio

Cocina

Comedor

Patio de servicio
Sala de conferencias
Salas de tv.

Bodega

Cuarto de maquinas
Almacén
Estacionamiento de
vehiculo y patio de
maniobras

Cuarto de simulacros

Llegar al lugar en
vehiculo o
transporte publico
Usar sanitarias
Entrenamiento
fisico

Reuniones
Mantenimiento a
los vehiculos vy

Caéén de estacionamiento
W.C.

Lavabos.

Mingitorio

Sillas y Escritorio
Lockers

Cama

Comedor

Aparatos de ejercicio.
Sala de conferencias
Almacenes

Taller mecanico

Area de maquinas

equipo

Recaudar donativos
Guardar equipo de
trabajo

Aseo personal
Comer

Descansar

Tabla 2 Programa de necesidades area de bomberos. Fuente. Elaboracion propia
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AREA ADMINISTRATIVA

ACTIVIDAD NECESIDAD ESPACIO

Llegar al lugar en e Cajon de estacionamiento Estacionamiento

vehiculo o transporte e Acceso Acceso

publico e W.C. Recepciodn

Usar sanitario ] ]
Lavabo Sanitarios

Reuniones " N _ o
Actividades 1Ngltorio Oficinas

administrativas Sillas y escritorio Sala de espera

Recibir visitantes Area de reuniones e Areas verdes

e Oficina de Radio y
comunicaciodn

Tabla 3 Programa de necesidades area administrativa. Fuente. Elaboracion propia
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ESPACIO
ARQUITECTONICO

Norma
SEDESOL

CASO SIMILAR

CASO SIMILAR

BOMBEROS

Area secretarial

X

Cocina

Comedor

Patio de servicios
Dormitorios
Sanitarios

Vestidores

Cuarto de maquinas

Taller de mantenimiento

Oficina de comunicaciodn
Estacionamiento
Bodega de equipo

Patio de maniobras

Area de entrenamiento
Salén para capacitacidn

Sala de juntas

X
(e I o T
fooredr ] X ox f X | ox
IR N T T
T - T v
[ sentarios ] X ] X | x | X
I B T
I I I -
[t e menimeno] | T e
[oricina de comnicasion | X | % X | x
| fwcionamiente | X} x| X | 0x
i || x T Tox
(oo | X | x| X [ >
preade oo | ] X [ ox | X
oo pore copmcionin | | X T X
IR I R N
= N R R

Recepciodn

Tabla 4 Tabla programatica. Fuente. Elaboracion propia

X

TABLA
PROGRAMATICA

El programa arquitectonico se realizd
a partir del analisis del programa de
tomando en
los espacios arquitectdnicos
por
y Trequerimientos

actividades y necesidades,
cuenta
las

requeridos Casos

normas,
de

Bomberos \Voluntarios del municipio de

similares los

Zitacuaro.
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PROGRAMA ARQUITECTONICO

Tabla 5 Programa arquitectonico. Fuente. Elaboracion propia
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ESTUDIO DE AREAS

24.00
3000
AREA 70.00

ANEMISERATIVA . orios | a0 00
Usos maltiples 70 .00

Sala de control 30 .00
TOTAL 254 .00

“oormitorios | w0

Sanitarios

Aﬁiﬁ
DESCANSO Regaderas

Vestidores

Sala de estar 30 .00

AREA
DE
SERVICIO

AREA
DE
TRABAJO

24.00
3200

Taller de
.. 70 .00
mantenimiento

TOTAL ;: 80M2
70.00 | | ires verde
Circulacion 29%:
TOTAL 212.00 17810
TOTAL :1246M2

etscioanions | w0
Area de |
entrenamiento 200 .00
Casa de
simulacro 130.00

65.00
TOTAL 275 .00

Tabla 6 Estudio de areas. Fuente. Elaboracion propia
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DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO

Mediante el andlisis de cada uno de 1los espacios arquitectdnicos para la Estacidn de
Bomberos se determina 1la circulacidbn que une 1los espacios entre si, sea de manera
directa, indirecta o nula para un adecuado funcionamiento.

Estacionamiento «=P ACCESO ACCESO DE
ADMINISTRATIVO TRABAJO
g Comandancia Sala de —y Sala de
= . espera control _ _
& Sala de Proteccion Estacionamiento — Taller de
2 juntas Civil ¢ de trabajo mantenimiento
& & Encargados € Recepcién =p» Oficina de y bodega
= de guardia coordinacion
d -
O Patio de -y Descontaminacion
— Comedor entrenamiento y almacenaje
- € Sala de estar Dormitorios «=p
Cocina
CIRCULACION Banosd,l\ﬁﬁglsdor%
Casa de
Gimnasio simulacros

Dormitorios =2

Esquema 3 Diagrama de funcionamiento. Fuente (Bernal, 2021)
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 Estacionamiento e Circulacioén vehicular
.Acceso ------------- Circulacién peatonal
.Administracic’)n

Estacionamiento de trabajo
. Servicios
.Area de descanso

. Patio deentrenamiento
Figura 67 Zonificacidén isométrico. Fuente. Elaboracidén propia
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ESTRATEGIAS DE DISENO

En el analisis funcional una vez que se han definido los usuarios a
los cuales el proyecto esta destinado, se establecen las actividades
a realizar, mobiliario y determinar 1la circulacion que se es
necesario en cada uno de Ilos espacios 1los cuales deben de estar
conectados adecuadamente para su funcionamiento y posteriormente
concluir con el programa de necesidades.
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FORMA Y VOLUMEN

La propuesta tiene su como principio la simpleza que ofrece la figura rectangular ya que evoca

estabilidad continua, por lo que se busca brindar esa sensacidén de seguridad entre los usuarios. Una

vez que se ha entendido los requerimientos y necesidad del usuario debido a que son solicitados en

constantes 1lamados de emergencia, se opta por la implementaciédn de volUmenes sencillos, sin cambios

de direccidn abruptos o radicales, ofreciendo circulaciones lineales para su rapido traslado.

Se plantea la distribucidn de las zonas en mdédulos independientes y unidos entre si.

Las distintas alturas con las que se observan
los mbédulos acentlan 1la jerarquia de 1los
espacios, esto dependerd de la necesitad que se
requiera en cada uno de ellos. Por ello el
médulo perteneciente al area de trabajo, posee
una altura mayor al resto de 1los mbédulos,
debido a 1la 1importancia y requerimientos que
tiene para el usuario.

Primer croquis

Figura 68 Evolucidén formal. Fuente. Elaboracidn propia
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~ Administracion
Area de trabajo

.Servicios

"Area de descanso

Segundo croquis Croquis final

Figura 69 Evolucidén formal. Fuente. Elaboracidén propia.
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Se genera una propuesta del sistema estructural de acuerdo a las condiciones, uUsos Yy
necesidades de cada elemento ya que ayuda a soportar las cargas aplicadas al edificio y
mantiene el equilibro garantizando la durabilidad y seguridad del edificio.

CIMENTACION

La cimentacidn es el elemento encargado de transmitir

las cargas al terreno y mantener una estabilidad del A
edificio. Para poder resistir claros grandes se
disenan las zapatas de acuerdo a las cargas que

transmitirdn al terreno natural.

- A ——

Figura 70 Zapata aislada. Fuente. Elaboracion
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APOYOS

Las columnas de concreto tienen como tarea fundamental
transmitir las cargas de las losas hacia 1los cimientos,
(Arghys Construccién, s.f.). Por lo cual se implementan de
pilares estructurales en cimentacidn aislada, elaborados a
base de concreto con un F’c= 250 kg/cm2, se plantea 1la
colocacidn de columnas de 30x30cm.

MUROS

Se propone el empleo de muros block de concreto de
15x20x40cm como muros perimetrales, los cuales se asentaran
con mezcla de mortero cemento arena 1:4 espesor de la junta
2cm a plomo. Con acabado con pasta texturizada acrilica y
con acabado final se dara con pintura vinilica con colores
segin la paleta propuesta.

ESTACION

Figura 71 Columnas de concreto.
Fuente (Amador, 2022.)

Figura 72 Muro de block de
concreto. Fuente (Materiales
Jerez, 2016)
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CUBIERTAS

Se propone una losa reticular de 25 cm de espesor, con nervaduras principales de 13x20
cm armadas con 4 varillas del numero 3 y estribos del nUmero 2, y con

compresidn de concreto reforzado con malla electrosoldada de 6 - 6 -

de 40x40x20 cm.
Esta losa descansa sobre trabes de cerramiento de 30x45cm, las cuales

ancladas a las respectivas columnas.

CAPA DE COMPRESION MALLA
K / ELECTROSOLDADA

- - = . n ‘e e . HE T . o o . . o [ H Fill n .y . - y |:||:|5|:||TI
" . - ‘.-‘ o IR T R LN N . ll L [ 'i _.-ih".- ="' - ;T -'.. - al i a= 2T "...I'i T - -'l."\-'.' _|:' " :
) 5 L. .- | 'ﬁ:l'
A : | N
. Al 0.200 m
B Tt Qe
0.130 m 0.403 m 0.130 m 0.400 m 0.130 m
N-02 N-02 N-02

Figura 73 Detalle de losa reticular. Fuente elaboracidén propia

10

f'c=2050 kg/cm2. Los casetos utilizados en el proyecto son de polietileno con

se

una capa e
—10 con un
dimensiones

enccuentran
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INSTALACION HIDROSANITARIA

La instalacidn hidraulica propuesta se compone por material TUBO PLUS la cual gracias a
su flexibilidad y alta resistencia a la presidn de agua garantiza una seguridad en las
conexiones evitandolas fugas de agua. Para la instalacidn de requiere diversos
didmetros para la tuberia los cuales son indicados en la planimetria.

El sistema hidraulico sera abastecido mediante hidroneumatico ya que permite regular la
presidn del agua y abastecer tanto agua potable como el sistema de riego, se evita la
instalacidn de tanques en el techo por 1o que no genera sobrecarga en la estructura.

Para el almacenamiento de agua proveniente de la acometida se propone una cisterna
elaborada a base de tabique, con muros de concreto requemado con dimensiones de
OX0X2.0m,con capacidad de 62.om3, contemplado un consumo diario de 2001ts por persona
al dia y uno de reserva en caso de emergencia
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El suministro de agua caliente se propone a partir de 1la
colocacidn de elementos de enotecnia que permitan el
aprovechamiento de recursos la energia solar. Se colocan dos
calentadores solares marca Thermal, de 3600 1ts de capacidad.

Para una instalacidn sanitaria es recomendable el uso de
tuberia de PVC.

La eleccidn de los diametros necesarios dependera segun el
mueble y cuantas conexiones se requieran por cada tuberia,
lo cual se vera indicado en la planimetria.

Se contara con registros sanitarios,con distancia de entre 6
y 10 metros.

ESTACION

|

varable

I

DE BOMBEROS ZITACUARO 87

)




Los sistemas fotovoltaicos son plantas generadoras de
electricidad que sirven para generar energia eléctrica
por medio de la radiacidbn proveniente del sol. Estan
compuestos de varios elementos dependiendo del tipo de
sistema, sin embargo, todos los sistemas fotovoltaicos
tienen en comdn que requieren de mdédulos fotovoltaicos
para convertir 1la radiacidn del sol en energia

eléctrica (cominmente conocidos como paneles solares)
(20 de junio de 2022)
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ILUMINACION

Para 1la iluminacidn del edificio, buscando un bajo consumo y ahorro energético, se emplean

luminarias con focos de tecnologia LED.

—
i 6
o
_ _ Luminaria empotrada _ _ _ _
Luminaria empotrada en techo. Luminaria colgante Luminaria colgante
en techo
spot de piso _ _
Luminaria empotrada
Luminaria empotrada en pared
en pared
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ACABADOS

MUROS

Bombero Piso gris Cemento Blanco
E1-14 313-04

Porcelanato Piso alabastro Concreto pulido

allison blanco gris
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CONCLUSION

El proyecto de disenar la Estacion de Bomberos para el municipio de Zitacuaro
resulta de gran relevancia para la poblacién, ya que su creacién y
funcionamiento ayudara a que las emergencias no pongan en riesgo, su salud,
seguridad e integridad al contar con ayuda de personal calificado para brindar
este servicio.

Los objetivos planteados han sido cubiertos gracias a las decisiones y
estrategias tomadas a 1o largo del desarrollo del proyecto, 1o que permite
contar con un  funcionamiento, durabilidad, rentabilidad, resiliencia y
accesibilidad sean optimas, reflejando sus beneficios a mediano o largo plazo.
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BODEGA DE
REFACCIONES | HERRAMIENTAS Y EQUIPO DERESCATE | DESCONTAMINACION DE EQUIPO

TALLER MECANICO

TORRE DE ENTRENAMIENTO
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CASA DE HUMO
ESTACIONAMIENTO DE VEHICULOS DE TRABAJO
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H M
RECEPCION ‘
ESTACIONAMIENTO
LIMPIEZA BODEGA
ALACENA
SALA DE ESTAR
GIMNASIO
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[ CIRCULACION DE BOMBEROS EN EMERGENCIAS
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I CIRCULACION DE EMERGENCIA

ESTACION DE BOMBEROS ZITACUARO MICH.

-~ | )
3T F/A\GIRR Loura Guadaupe Wiranda Sof PLANTA DE CIRCULACION

FACULTAD DE ARQUITECTURA




[]

G
O behe SETEE:
OINS6 oop e L Py

o)
Co600000
0 CBEOE = @I

0000 000S |
o daehn 008 ¢
QOCOOOOEEOROT. \/ \ /

N
08

ESTACION DE BOMBEROS ZITACUARO MICH.
Laura Guadalupe Miranda Soto
Octubre/2022

T ITAUM

FACULTAD DE ARQUITECTURA

‘§88a ooVl

PLANTA DE ILUMINACION

LUMINARIA

Luminaria empotrada en techo acabado blanco
de 30cm de diametro , potencia de 13 W, tension
100-305, flujo luminico 2400 Im, marca MAGG
modelo LUNA 25 FLAT S L6372-110

Lampara de techo colgante acabado blanco
de 1 metro de alturay 35 cm de ancho, con
foco de luz LED, potencia de 18.3W, WHQVL Q
de 110-220 V. flujo luminoso de 880 Im, luz

B blanca, marca Tecnolite, modelo LIRA
CTLLED-200/B

Flat directa empotrada en techo acabado
blanco de 1.80m, potencia de 12 W, tension
100-140, flujo luminico 800 Im, marca MAGG
modelo L6438-110

Luminaria empotrada en techo acabado
blanco de 20cm de diametro , potencia de
13 W, tension 100-240, flujo luminico 1200 Im,

D marca MAGG modelo LUNA 13 FLAT S
L6374-110

Flat directa empotrada en techo acabado

blanco de 0.90m, potencia de 68 W, tension

100-140, flujo luminico 800 Im, marca MAGG
E modelo L6436-1E0

Lampara spot empotrada en piso de 5.3cmy
3.8 cm de dltura. Potencia de 2W, tension
100-240, flujo luminico 90 Im, marca MAGG
modelo EP 60 SQUARE L7302-913

Lampara empotrada en pared de 28x24cm,
tension 100-350, flujo luminico 7500 Im, marca
MAGG modelo KR 8D L7453-630

Lampara LED acabado blanco fransparente
de, tensidn 100-127v, flujo luminico 2 500

H Im,marca TECNO-LIFE modelo LFCLED-120/41
SAGAN
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LUMINARIA

(o]

Luminaria empotrada
en techo acabado
blanco de 30cm de

A diametro , potencia de
13 W, tension 100-305,
flujo luminico 2400 Im,
marca MAGG modelo
LUNA 25 FLAT S L6372-110

Lampara de techo
colgante acabado blanco
de 1 metro de alturay 35
cm de ancho, con foco de
luz LED, potencia de 18.3W,
WHQVL Q de 110-220

V. flujo luminoso de 880 Im,
luz blanca, marca
Tecnolite, modelo LIRA
CTLLED-200/B

652

Flat directa empotrada
en techo acabado
blanco de 1.80m,
potencia de 12 W,
tension 100-140, flujo
luminico 800 Im, marca
MAGG modelo
L6438-110

Luminaria empotrada en
techo acabado blanco
de 20cm de diametro ,
potencia de 13 W, tension
100-240, flujo luminico
1200 Im, marca MAGG
modelo LUNA 13 FLAT S
L6374-110

Flat directa empotrada
en techo acabado
blanco de 0.90m,
potencia de 68 W,
tension 100-140, flujo
luminico 800 Im, marca
MAGG modelo
L6436-1E0

Lampara spot empotrada
en piso de 5.3cmy 3.8cm
de alfura. Potencia de
2W, tension 100-240, flujo
luminico 90 Im, marca
MAGG modelo EP 60
SQUARE L7302-913

Lampara empotrada en
pared de 28x24cm,
tension 100-350, flujo
luminico 7500 Im, marca
MAGG modelo KR 8D
L7453-630

ESTACION DE BOMBEROS ZITACUARO MICH.
Laura Guadalupe Miranda Soto
Octubre/2022
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ESTACION DE BOMBEROS ZITACUARO MICH
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PLANO TIPO - DETALLE PANEL FOTOVOLTAICO

DETALLE 1 N

DETALLE 2 L
DETALLE 1

FANEL

1230 x 1930 X 56 mm
DETALLE 1

RIEL

2000 x 960 mm

DETALLE 2 w*/
DETALLE 1

TEJA ASFAL TICA

AN

)

FLACA OSB

TfT

DETALLE 1

DETALLE 2 - N A oS

PERNO %" x 1" T GOLILLA PLANA 2" TCA D 7N , 1.- CADA ANCLAJE PARA TERMIC T120 EN
MORDAZA e 8 2 | GOLILLA PRESION §" (x2) TECHUMBRE ASFALTICA, UTILIZA UN RIEL
« W TCA %" TCAZ ZN L GOLILLA PLANA 2" (x2) | QUE ES LA BASE ESTRUCTURAL PARA LA
c/ RESORTE SELLO DE GOMA = GOLILLA PLANA 3" CORRECTA INSTALACION DEL SISTEMA.
[%_7/7% ‘///7//—%./; TEJA ASFALTICA _-m:m_u_ COLILLA DIAMANTE %" 2.- EL RIEL CONSIDERA 2 ANCLAJES A LA
- PLACA OSB . TECHUMBRE (DETALLE 1)
o . _ ESPARRAGO HILO ¥ 3.- CADA RIEL POSEE 2 SOPORTES PARA EL
RIEL | T 7/ T PANEL SOLAR (DETALLE 2)
o COSTANERA =/ e 4.- A SU VEZ, EL RIEL POSEE UN SOPORTE
L / s METALICO, EL CUAL SIRVE PARA ANCLAR EL
: - S TCAZ ZN : GOLILLA PLANA 2 ESTANQUE.
I GOLILLA PRESION "

-y ESTACION DE BOMBEROS ZITACUARO MICH.
0 d JAUIM) Laura Guadalupe Miranda Soto DETALLES DE PANEL FOTOVOLTAICO

FACULTAD DE ARQUITECTURA

Octubre/2022
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L 040 m#

bowmt

0.50 m:
1.50 m 0.50 m
1.60 m 1.50m
1.60 m
(- —
ZAPATA Z-01 (Planta) ZAPATA Z-02 (Planta) ZAPATA 7-03 (Planta)
COLUMNA DE CONCRETO DE
COLUMNA DE CONCRETO DE COLUMNA DE CONCRETO DE 40X40cm. CONCRETO F'C =25
40X40cm. CONCRETOF'C =250 40X40cm. CONCRETOF'C=250 0 Kg/cm2 ARMADA CON 6
Kg/cm2 ARMADA CON 6 VARILLAS Kg/cm2 ARMADA CON 6 VARILLAS VARILLAS DE DE 3/8", ESTRIBOS
DE DE 3/8", ESTRIBOS DE 1/4" @ 20 DE DE 3/8", ESTRIBOS DE 1/4" @ 20 cm DE1/4"@20cm Y @ 10cm EN
cm Y @ 10cm EN ZONA DE Y @ 10cm EN ZONA DE ZONA DE CONFINAMIENTO.
CONFINAMIENTO, INCLUYE CIMBRA CONFINAMIENTO, INCLUYE CIMBRA
APARENTE EN TODAS SUS CARAS. APARENTE EN TODAS SUS CARAS.
DADO DE REFUERZO ARMADO
DADO DE REFUERZO ARMADO CON 8 CON 8 VARILLAS DEL NO.5 Y
DADO DE REFUERZO ARMADO VARILLAS DEL NO.5 Y ESTRIBOS DEL ESTRIBOS DELNO. 2 @
CON 8 VARILLAS DEL NO.5 Y R

ESTRIBOS DEL NO. 2 @ 20CM.CON
CONCRETO F'C:200KG/CM2

ZAPATA DE 1.5X1.5m ESPESOR DE

N

+0.10
NFP +0.10]

NO. 2 @ 20CM.CON CONCRETO
F'C:200KG/CM2

ZAPATA DE 1.5X1.5m ESPESOR DE
30cm ARMADA CON 9 VARILLAS DE

N

+0.10
NFP +0.10]

20CM.CON CONCRETO
F'C:200KG/CM2

ZAPATA DE 1.5X1.5m ESPESOR DE
30cm ARMADA CON 9 VARILLAS
DE 1/2"@ 15 cm EN AMBOS

ATTE] e s = ~1| 1/2'@15cm EN AMBOS ENTIDOS, = || ENTIDOS, CON UN CONCRETO DE
i=iE D ENTIbOS. CON UN CONCRETO DE =i | CONUNCONCRETO DEF'C= =i | FC=2S0KG/em2TAMANO
fmen L A oy =i L 250KG/cm2 TAMANO MAXIMO DEL im=lil 1L MAXIMO DEL AGREGADO DE 3/4",
=] I A DEL ARECADS DE 3/4 = 1] AGREGADO DE 3/4', INCLUYE =] — 1] INCLUYE CIMBRA EN FRONTERAS Y
o —H H NOLUYE CIvioRa EN FRONTER 26 » =l — I/ CIMBRAEN FRONTERAS Y TODO LO . (=1l '/ TODO LO NECESARIO PARA SU
v i =i NeC AT = = NECESARIO PARA SU CORRECTO SRy 4 == —/ CORRECTO FUNCIONAMIENTO
9 \ B TOPO LO NECESARIO PARA SU ‘ [ | FUNCIONAMIENTO P.U.O.T = [] M4 P.U.OT
» U CORRECTO FUNCIONAMIENTO UOT. ; / UOT.
NFC -1.40 ~ P.U.O.T. e

S
o]
27

PLA NTILLA D E CONCRETO SIMPLE
F'Y=100KG/CM2 CON5CMDE
ESPESOR Y UN AGREAGDO
MAXIMO DE 3/4

;

PLA NTILLA D E CONCRETO SIMPLE
F'Y=100KG/CM2 CON5CMDE
ESPESOR Y UN AGREAGDO MAXIMO
DE 3/4

-1.40 \
NFC -1.40 ! \%Ov 9

-

i
<

Sl

=1

KPLA NTILLA D E CONCRETO SIMPLE

F'Y=100KG/CM2CON5CMDE
ESPESOR Y UN AGREAGDO
MAXIMO DE 3/4

/AR [ [
= CORTE ZAPATA Z-01 = CORTE ZAPATA Z-02 =

CORTE ZAPATA Z-03

ESTACION DE BOMBEROS ZITACUARO MICH. DETALLES CONSTRUCTIVOS DE

CIMENTACION

Laura Guadalupe Miranda Soto
Octubre/2022
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LOSA RETICULAR DE 25 CM. DE ESPESOR, BASE DE CASETON (40X40X20 CM.) CON NERVADURAS N1
DE 13X20CM. CON 4 VAR.NO 3 Y E.NO. 2 @ 15CM, Y UNA CAPA DE COMPRESION DE CONCRETO
REFORZADO F'C=250KG/CM2 CON MALLA ELECTROSOLDADA 6X6-10X10

CAPA DE COMPRESION MALLA
K ELECTROSOLDADA

0.05

SECCION 13X20 CM DE
CONCREO ARMADO
CON 4 VARILLAS DE 1/2
EST.No.3 @ 17CMFC
250 KG/CM2

FY 4200KG/CM2

—ior 05m

0.20m

0.13m 040 m 0.13m 0.40m 0.13m
N-02 N-02 N-02
o\ o\
N\ DETALLE DE LOSA N\ N-01

CAPA DE COMPRESION DE
CONCRETO REFORZADO
FC=250KG/CM2

MALLA ELECTROSOLDADA
6-6/10X10

SECCION 13x20 CM DE CONCREO
ARMADO CON 4 VARILLAS DE 1/2

EST.No.3 @ 17CM F'C 250 KG/CM2
FY 4200KG/CM2

CASETON(40X40X15 CM.) CON
NERVADURAS N1 DE 13X20CM.

o (D
\—/  LOSA NERVADA (Planta) —/ ISOMETRIA LOSA NERVADA

N ESTACION DE BOMBEROS ZITACUARO MICH.
1T I’AU I | DETALLES CONSTRUCTIVOS DE

Laura Guadalupe Miranda Soto

FACULTAD DE ARQUITECTURA Octubre /2022 LOSA




0.40 0.40 |
- S - ‘ TAPA DE CONCRETO
- | TAPA DE CONCRETO ARMADO [ T ARMADO CON VARILLA DE
E:V S CON VARILLA DE 1/4"@ 1/4@15CM,CONCRETO
15CM CONCRETO CONF C150KG/CM2
CONF C150KG/CM2
APLANADO PULIDO APLANADO PULIDO
MURO DE TABIQUE DE BARRO MURO DE TABIQUE DE BARRO
ROJO RECOCIDA DE LA REGION ROJO RECOCIDA DE LA
VARIABLE DE 7X14X28CM ASENTADO CON VAR REGION DE 7X14X28CM
MEZCLA CEMENTO -AREA EN ASENTADO CON MEZCLA
PROPORCION 1:4M CEMENTO -AREA EN
PROPORCION 1:4M

TUBERIA DE RED
GENERAL DE P.V.C DE 8

TUBERIA DE RED GENERAL
DEP.V.CDES8"

MATERIAL DE RELLENO

MATERIAL DE RELLENO

I PLANTILLA DE CONCRETO o

V A POBRE DE 5 CM DE EBABTQTElLE/E ? EEA%'ECRETO
ESPESOR,CON UN F'C= ESPESOR,CON UN F'C=
100KG/CM? 100KG/CM?2 )

DETALLE DE REGISTRO e SANITARIO

TAPA DE ACCESO DE 50X50CM

v ] ‘
iﬁj CAMARA DE AIRE DE 50 CM
’ i ~e
0
I e —
==
TUBERIA TUBOPLUS
; I ;
F i T ~
BASE DE CISTERNA CON PENDIENTE DE 2% 5 ELECTROBOMBA
—
=Y
DETALLE DE W.C. EN CORTE TRANSVERSAL DETALLE DE LAVABO EN CORTE DETALLE DE MINGITORIO EN CORTE
TRANSVERSAL TRANSVERSAL
/AR
12!
> DETALLE DE CISTERNA

Laura Guadalupe Miranda Soto

Octubre/2022 HIDROSANITARIA

ESTACION DE BOMBEROS ZITACUARO MICH. 74
a8 1/\U m DETALLES DE INSTALACION
r

FACULTAD DE ARQUITECTURA




MULTI TECHO PANEL AISLANTE
COMPUESTO POR UN NUCLEO DE
ESPUMA RIGIDA DE POLIURETANO

VIGA DE ACERO

COLUMNA METALICADE 16" °X16""

ACABADO DE CONCRETO PULIDO

FIRME DE CONCRETO ARMADO DE 10CM DE ESPESOR CON UN CONCRETO DE —_—

F'C=200KG/CM2, ARMADO CON MALLA ELECTROSOLDADA 6X6-10X10

TRABE DE LIGA DE CONCRETO DE 60X70CM,ARMADA CON 10
VARILLAS DEL NO. 5 Y ESTRIBOS DEL NO. 2 @ 20 CM.CON
CONCRETO F'C:200KG/CM2

DADO DE REFUERZO ARMADO CON 8 VARILLAS DEL NO.5 Y
ESTRIBOS DEL NO. 2 @ 20CM.CON CONCRETO F'C:200KG/CM2

TERRENO NATURAL

ZAPATA DE 2.0X2.0m ESPESOR DE 30cm ARMADA CON VARILLAS DE
1/2" @ 15 cm EN AMBOS ENTIDOS, CON UN CONCRETO DE F'C=
250KG/cm2 TAMARO MAXIMO DEL AGREGADO DE 3/4'".

PLANTILLA D E CONCRETO SIMPLE F'Y=100KG/CM2 CON5CM D E
ESPESOR Y UN AGREAGDO MAXIMO DE 3/4

T IFAUM)

FACULTAD DE ARQUITECTURA

CHAFLAN ELABORADO CON MEZCA MORTERO-CEMENTO-ARENA 1:4

ENTORTADO EN AZOTEA DE 10 CM DE ESPESOR CON TEPETATE Y UNA CAPA DE CONCRETO
MORTERO-CEMENTO-ARENA PROPORCION 1;4 , PARA DAR PENDIENTE DE 2%

IMPERMEABILIZANTE ELASTOMERICO BLANCO 5 ANOS DE GARANTIA

LOSA RETICULAR DE 25 CM. DE ESPESOR, BASE DE CASETON (40X40X20 CM.) CON NERVADURAS N1 DE
13X20CM. CON 4 VAR.NO 3 Y E.NO.2 @ 15CM, Y UNA CAPA DE COMPRESION DE CONCRETO REFORZADO

F'C=250KG/CM2 CON MALLA ELECTROSOLDADA 6X6-10X10

J
CORTE POR FACHADA

ESTACION DE BOMBEROS ZITACUARO MICH.

Laura Guadalupe Miranda Soto
Octubre/2022

ALAMBRE GALVANIZADO CALIBRE NO. 16

CANALETA DE CARGA PERFI REY DE 1 5/8", CALIBRE NO. 22 @1.20 CM

PANEL DE YESO DE STD DE 12.7 MM (1/2"), MARCA PANEL REY
PINTURA ANTIBACTERIAL COLOR BLANCO CODIGO DE COLOR : BLCO-01 MARCA COMEX VINIMEX O SIMILAR

CRISTAL DE 5 MM DE ESPESOR, FIJADO CON TORNILLOS Y TAQUETES, SELLADO CON SILICON-
TRANSPARENTE-ANTIHONGO

PINTURA ANTIBACTERIAL COLOR BLANCO CODIGO DE COLOR : BLCO-01 MARCA COMEX VINIMEX
O SIMILAR

TEXTURIZADA ACRILICA DE CALIDAD ESTANDAR DE LA MARCA PLACA DE COLOR BLANCO.
MEZCLA MORETERO CEMENTO ARENA 1:4 ESPESOR DE LA JUNTA 2CM A PLOMO
MURO DE BLOCK LISO MACIZO DE CEMENTO 15X20X40CM

PISO PORCELANICO INTERCERAMIC ALABASTRO ACABADO SATINADO COLOR GRIS EN PORMATO
60X60,ASENTADO SOBRE PEGAFIXOL, PEGADO A HUESO,LECHEREADO CON CEMENTO BLANCO
MARCA CRUZ AZUL

FIRME DE CONCRETO SIMPLE FABRICADO EN OBRA,DE 5 CM DE ESPESOR,CON UN F'C:100KG/CM2.

TRABE DE LIGA DE CONCRETO DE 30X45CM,ARMADA CON 5 VARILLAS DEL NO. 5 Y ESTRIBOS
DEL NO. 2 @ 20 CM.CON CONCRETO F'C:200KG/CM2

TERRENO NATURAL

DADO DE REFUERZO ARMADO CON 8 VARILLAS DEL NO.5 Y ESTRIBOS DEL NO. 2 @ 20CM.CON
CONCRETO F'C:200KG/CM2

ZAPATA DE 1.5X1.5m ESPESOR DE 30cm ARMADA CON 9 VARILLAS DE 1/2" @ 15 cm EN AMBOS
ENTIDOS, CON UN CONCRETO DE F'C=250KG/cm2 TAMANO MAXIMO DEL AGREGADO DE 3/4".

PLA NTILLA D E CONCRETO SIMPLE F'Y=100KG/CM2 CON 5 CM D E ESPESOR Y UN AGREAGDO
MAXIMO DE 3/4

CORTE POR FACHADA



&~ Acometida municipal.
—— Tuberia de agua fria
—— Tuberia de agua caliente

o S E— <—— Direccion de tuberia
10 Medidor
A 2 (5) Electrobomba
AL Bajada de agua caliente
12 v & Subida de agua fria
o b M * Toda la tuberia de alimentacion serd de tubo-plus y para evitar que las tuberias
% g instaladas reciban materiales extranos se cubrirdn todas las bocas.

* Latuberia de alimentacion general tenga cuando menos una separaciéon con
las lineas de drenaje de 1 m; ademds, éstas tendrdn que colocarse en zonas de
facil acceso para su mantenimiento.

* Esrecomendable que todos los muebles cuenten con una llave de paso para

- que, en un futuro, si llegase a haber una fuga o se requiera cambiar el mueble,
Hg no se tenga que cerrar la llave general de la instalacion.

* Las alturas estdndar de los tubos que alimentan a los muebles a partir del nivel
de piso terminado son: lavabo, 79 cm; excusado (W. C.), 38 cm; llave de
regadera, 137 cm; salida de regadera, 200 cm; lavadero, 90 cm.

1/2'2

PENDIENTE 2%
PENDIENTE 2%

e Calentador solar de presion de tubos al vacio de 360lts marca water and sun. El
calentador de agua debe instalarse en un lugar abierto debe tener una valvula

L= de seguridad o jarro de aire.

e Cisterna de 20m3 de capacidad de 3x3x2.5
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<~ — Acometida municipal.
—— Tuberia de agua fria
—— Tuberia de agua caliente
<— Direccidon de tuberia
Medidor
(s) Electrobomba
Bajada de agua caliente
Subida de agua fria

¢ Toda la tuberia de alimentacién serd de tubo-
plus y para evitar que las tuberias instaladas
reciban materiales extranos se cubrirdn todas
las bocas.

e Latuberia de alimentacién general tenga
cuando menos una separacién con las lineas
de drenaje de 1 m; ademds, éstas tendrdn que
colocarse en zonas de facil acceso para su
mantenimiento.

¢ Esrecomendable que todos los muebles
cuenten con una llave de paso para que, en un
futuro, sillegase a haber una fuga o se requiera
cambiar el mueble, no se tenga que cerrar la
llave general de la instalacion.

e Las alturas estandar de los tubos que alimentan
a los muebles a partir del nivel de piso
terminado son: lavabo, 79 cm; excusado (W. C.),
38 cm; llave de regadera, 137 cm; salida de
regadera, 200 cm; lavadero, 90 cm.

» Calentador solar de presién de tubos al vacio de
360Its marca water and sun. El calentador de agua
debe instalarse en un lugar abierto debe tener una
vdlvula de seguridad o jarro de aire.

e Cisterna con capacidad 22.5 m3, con una
altura de 2.5 m,3m de largo, 3m de ancho.
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SIMBOLOGIA

Q\ﬁ Salida a red municipal

in% Direccion y pendiente de tuberia

Registro sanitario para aguas negras

Registro sanitario para aguas grises

ESPACIFICACIONES

* Toda la tuberia de PVC, los didmetros para tuberia
de aguas negras serdn de 4°" y para aguas
jabonosas 2°° con pendiente del 2%.

e Latuberia no se debe de doblar para evitar la
reduccioén en su seccidn y de su uniformidad en el

i espesor del material

0] H * Para evita que las tuberias instaladas reciban
materiales extranos se cerraran todas las bocas

] hasta la colocacion de los muebles o accesorios.

T * Losregistros de 40x60, con profundidad variable, a
base de block de 15x20x40 con un acabado
pulido.

» Separacion de aguas negras y grises
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INSTALACION SANITARIA

SIMBOLOGIA

<K, Salida ared municipal

=2 Direccioén y pendiente de tuberia

Registro sanitario para aguas negras

Registro sanitario para aguas grises

ESPACIFICACIONES

Toda la tuberia de PVC, los didmetros para tuberia
de aguas negras serdn de 4°" y para aguas
jabonosas 2°° con pendiente del 2%.

La tuberia no se debe de doblar para evitar la
reduccioén en su seccidn y de su uniformidad en el
espesor del material

Para evita que las tuberias instaladas reciban
materiales extranos se cerraran todas las bocas
hasta la colocacion de los muebles o accesorios.
Los registros de 40x60, con profundidad variable, a
base de block de 15x20x40 con un acabado
pulido.

Separacion de aguas negras y grises
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Los costos por metro cuadrado expresados
en la siguiente tabla corresponde a los
precios otorgados por la Camara Mexicana
de la Industria de la Construccion (CMIC)
para marzo del 2021.

TOTAL DE OBRA
PRESUPUESTO

AREA M2 CONSTRUIDOS | COSTO POR M2 COSTO TOTAL
Area administrativa 254.00 $11,489.00 $2,918,206.00
Area de servicios 212.00 $11,304.00 $ 2,396,448.00
Area de privada 149.00 $11,304.00 $ 1,684,296.00
Estacionamiento abierto 96.25 $ 658.00 $ 63,332.50
Nave de estacionamiento 600.00 $ 7,201 $ 4,320,600.00
Jardines 522.00 $ 300.00 $ 156,600.00
Exteriores 200.00 $ 658.00 $ 131,600.00
TOTAL $11,671,082.50

Los costos totales del proyecto estan sujetos
a cambios y solo se presentan como una
aproximacion al presupuesto real de la

obra.

COSTOS INDIRECTOS (15%

$ 1,750,662.37

UTILIDADES (10%

$1,167,708.25

TOTA  $2917,770.62
SUB-TOTAL | $14,588,853.12
VA. (16%) | $2334216.50
GRAN TOTAL|  $16,923,069.61

ESTACION DE BOMBEROS ZITACUARO

135



ANEXOS



FUENTES DE INFORMACION

65yMAS.COM. (25 de junio de 2020). Recuperado el mayo de 2022, de
https://www.b65ymas.com/consejos/esta-es-respuesta-con-activas—-bomberos—-en-accidentes-

trafico_16582_102.html
00° grados Agencia de Noticias. (9 de junio de 2020). Caida de arboles e inundaciones por lluvias

en Zitacuaro, Michoacan. Recuperado el 31 de mayo de 2022, de
https://www.noventagrados.com.mx/seguridad/caida-de-arboles-y—-e-inundaciones—-por-1lluvias-en-

zitacuaro—-michoacan.htm

Amador, A. J. (2022). Columnas. Recuperado el 26 de 03 de 2022, de
http://aducarte.weebly.com/uploads/5/1/2/7/95127290/22_columnas.pdf

America.com, p. d. (2021). Zitacuaro. Obtenido de Zitacuaro:
https://mexico.pueblosamerica.com/michoacan—-de—-ocampo/zitacuaro/

Arch daily. (2021). Compania de Bomberos N216 Chicago. Obtenido de Estacion de Bomberros de Chicago:
https://www.archdaily.mx/mx/625648/compania—-de—-bomberos—-nol16-dlr—-group

Arch daily. (2021). Parque de bomberos n 4/IDOM. Recuperado el 2021, de Estacidén de Bomberos
Zaragoza: https://www.archdaily.mx/mx/943862/parque—-de—bomberos—no—-4-idomi

Arghys Arquitectura. (2022). los muros. Recuperado el 10 de diciembre de 2021, de
https://www.arghys.com/arquitectura/muros.html

ESTACION DE BOMBEROS ZITACUARO 137



Arch Daily. (9 de mayo de 2022). Estacién de Bomberos, servicios. Recuperado el 13 de abril de
2022, de https://www.archdaily.mx/mx/981349/centro-de-proteccion-ambiental-mva?

utm_medium=email&utm_source=ArchDaily%20M%C37%A9xico&kth=1,444,155

Arghys Construccién. (2022). columnas de concreto. Recuperado el 10 de diciembre de 2021, de
https://www.arghys.com/construccion/columnasconcreto.html

Arquitecturapura. (2022). Losa reticular - Usos, caracteristicas y ventajas. Recuperado el 10 de
diciembre de 2021, de https://www.arquitecturapura.com/losa-reticular/#:~:text=La%2010sa%20
20reticular%20es%20unz%Z2@componente%Z2@estructural%20de, colocan%20perpendicul ares%20entre%20s%C3

%AD%20con%201a%20misma%20profundidad.

Bernal, J. L. (7 de septiembre de 2021). Estacién de Bomberos Voluntarios Miguel Pérez. (L. G. Soto,
Entrevistador)

Canal de Congreso. (22 de noviembre de 2016). Aprueba Senado que Sedesol presida Junta de Gobierno de

Conadis. Recuperado el 2022, de https://www.canaldelcongreso.gob.mx/noticias /9469/Aprueba_
Senado_que_Sedesol _presida_Junta_de_Gobierno_de_Conadis

climate-data.org. (2021). lima Zitacuaro (Mexico). Recuperado el 17 de Octubre de 2021, de
https://es.climate-data.org/america-del-norte/mexico/michoacan—-de—-ocampo/zitacuaro-28392/

CB TELEVISION. (20 de septiembre de 2021). Bomberos rescatan familias de azoteas tras inundaciones en
Maravatio. Recuperado el 31 de mayo de 2022, de https://cbtelevision.com.mx/rescatan-familias-

de—-azoteas-tras-inundaciones—-en-zitacuaro/

ESTACION DE BOMBEROS ZITACUARO 138



COESPO, M. (2020). 112 Zitacuaro 2020. Recuperado el 10 de Octubre de 2021, de 112 Zitacuaro 2020:
https://coespo.michoacan.gob.mx/wp-content/uploads/2021/03/FICHA-ZITACUARO. pdf

Congreso Del Estado De Michoacan. (25 de mayo de 2020). INCENDIOS FORESTALES, EN MEDIO DE LA. R
recuperado el 22 de febrero de 2022, de http://congresomich.gob.mx/file/posicionamiento-

incendios—provocados. pdf

datamexico. (2022.). Zitacuaro. Recuperado el 12 de Octubre de 2021, de Beta, Data Zitéacuaro:
https://datamexico.org/es/profile/geo/zitacuaro?redirect=trues#population

Dragerwerk AG & Co. KGaA. (s.f.). Manual de Higienizacidén de Equipos de Proteccidén. Recuperado el 23
de febrero de 2022 https://www.draeger.com/Library/Content/Manual_higienizacion.pdf

Euroinnova formacidén . (31 de diciembre de 2020). Bomberos héroes del dia a dia . Obtenido de
Euroinnova: https://www.euroinnova.mx/blog/funcion-de-los—bomberos

Gobierno de la Ciudad de Mexico. (10 de febrero de 2020). Entrenamiento de bomberos de la CDMX.
Recuperado el 26 de febrero de 2022, de https://www.bomberos.cdmx.gob.mx/videos/PT7k02WmjHeg

Gobierno de Michoacan. (2017). Recuperado el 17 de Octubre de 2021, de Bomberos:
https://pcivil.michoacan.gob.mx/bomberos/

Heroico Cuerpo de Bomberos de D.F. (s.f.). Antecedentes. Recuperado el 18 de noviembre de 2021, de

https://www.bomberos.cdmx.gob.mx/historia/antecedentes

ESTACION DE BOMBEROS ZITACUARO 139



Heroico cuerpo de Bomberos de la Ciudad de México. (2022). servicios. Recuperado el 25 de febrero de
2022, de https://bomberos.cdmx.gob.mx/servicios

Inafed. (2021). Zitacuaro. Estado de Michoacadn de Ocampo. Recuperado el 10 de Octubre de 2021, de
Enciclopedia de los Municipios:
http://www.inafed.gob.mx/work/enciclopedia/EMM16michoacan/municipios/16112a.html

indlemer. (2022). Traje de bombero brigadista. Recuperado el 22 de febrero de 2022, de Venta y
Fabricacién de Equipos Contra Incendios.: https://www.indlemer.com.mx/productos-y-

servicios/trajes—-para-bombero/traje-de-bombero-brigadista/

INEGI. (2014). TOPOGRAFIA. Recuperado el 17 de Octubre de 2021, de
https://www.inegi.org.mx/temas/topografia/default.html#Descargas

La Razdén de México. (23 de mayo de 2016). Bomberos rescatan a 5 personas atrapadas en elevador de MH.
Obtenido de https://www.razon.com.mx/ciudad/bomberos-rescatan-a-5-personas—atrapadas-en-

elevador-de—-mh/

La voz. (13 de julio de 2020). Conoce el hogar delos bomberos: La casa de humo. Recuperado el 25 de
marzo de 2022, de La voz: https://imagenzac.com.mx/centinela/conoce-el-hogar—-de-los-

bomberos—-1la-casa-de—-humo/

Lopez-Doriga DIGITAL. (30 de octubre de 2015). Recuperado el 14 de mayo de 2022, de
https://lopezdoriga.com/nacional /video-derrumbe-de-casa-en-zitacuaro/

ESTACION DE BOMBEROS ZITACUARO 140



Materiales Jerez. (2016). Block de concreto. Recuperado el 26 de 03 de 2022, de

https://www.materialesjerez.com.mx/block-de-concreto-en-la-construccion/

Mi Zitacuaro. (2018). MIZITACUARO.COM. Recuperado el 22 de febrero de 2022, de MIZITACUARO.COM:
ttps://www.mizitacuaro.com/noticias/zitacuaro/mas-de-18-mil-servicios-realizo-la-

subdireccion-de-proteccion-civil-y-bomberos—-de-zitacuaro-en-2018/113112/

Mi Zitacuaro. (13 de abril de 2021). MIZITACUARO.COM. Obtenido de MIZITACUARO.COM:
https://www.mizitacuaro.com/noticias/zitacuaro/atendio-brigada-municipal-16-incendios-—

forestales—-de—-marzo—-a-la-fecha/189486/

MIZITACUARO.COM. (30 de mayo de 2022). Bomberos de Zitacuaro entregan cobijas y ropa invernal en
comunidades de Zitacuaro. Obtenido de

https://www.mizitacuaro.com/noticias/zitacuaro/bomberos—-de-zitacuaro-entregan-
cobi jas-y-ropa-invernal-en-comunidades—de—-zitacuaro/209998/

Noticias de Bomberos. (3 de junio de 2022). Bomberos cuentan con una torre de entrenamiento.
Recuperado el 30 de mayo de 2022, de https://www.noticiasdebomberos.com/bomberos-

cuentan-con-una-torre-de—-entrenamiento

Noticias, Z. (2013 de septiembre de 2013). MIZITACUARO.COM. Obtenido de MIZITACUARO.COM:
https://www.mizitacuaro.com/noticias/zitacuaro/zitacuaro-en-alerta-por-1lluvias-y-

deslaves/5332/

ESTACION DE BOMBEROS ZITACUARO

141



ONUhabitat / INFONAVIT. (Noviembre de 2018). Zitacuaro Michoacédn. Recuperado el 11 de Octubre de
2021, de indice basico de las ciudades présperas:

https://publicacionesonuhabitat.org/onuhabitatmexico/cpi/2018/16112_Zit%C3%Alcuaro.pdf

PROTECTION proteccidén técnica. (2022). CURSO DE RESCATE URBANO EN ALTURA. Recuperado el 31 de mayo de
2022, de http://www.protecttion.com/es/content/17-curso-de-rescate-urbano-en-altura

Secretaria de Gobierno. (20 de octubre de 2015). Reglamento de Construccién y de Servicios Urbanos
Obtenido de Peridédico oficial del Gobierno Constitucional del Estado de Michoacan de

Ocampo:

https://morelos.morelia.gob.mx/ArchivosTransp/Articulol@/Normatividad/Reglamento_de_Constru
cciones_Servicios_Urbanos.pdf

Secretariado Ejecutivo del Sistema Nacional de Seguridad Publica (SESNSP. (Octubre de 2017). Catalogo
Nacional de Incidentes de Emergencia. Recuperado el 22 de febrero de 2022, de

https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/267176/Cat_logo_Nacional_de_Incidentes_de_Em
ergencia_9_1_1 .pdf

SEDATU. (2014). Atlas de Riesgos Naturales de Zitacuaro 2014. Recuperado el 13 de Octubre de 2021, de
http://rmgir.proyectomesoamerica.org/AtlasMunPDF/2014/16112_ZI1TACUARO_2014.PDF

SEE. (s.f.). Monografia del municipio de Zitécuaro. Centro Regional de Comunicacién Educativa N.3.
Zitacuaro Michoacan: Secretaria de educacidn del Estado. Recuperado el 11 de Octubre de 2021

ESTACION DE BOMBEROS ZITACUARO 142



Weather spark. (s.f.). El clima y el tiempo promedio en todo el afio en Heroica Zitadcuaro. Obtenido de
https://es.weatherspark.com/y/4886/Clima-promedio—en-Her%C3%B3ica-21it%C3%A1cuaro-M%C3%A9x1ico-
durante-todo-el-a%C3%B10

Ensys

Figura
Figura
Figura
Figura

Figura

Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura

Figura

Solutions. (20 de junio de 2022). Sistemas Fotovoltaicos Residenciales, comercial, Industrial.

Ensys Sistemas Fotovoltaicos Interconectados, Isla, Hibridos, Querétaro, México.

INDICE DE IMAGENES

Zitacuaro. Fuente (La Voz, 2020)......ccccrecirmrrmuremnrennennnns, 4
laderas. Fuente (SEDATU, 2014))

1 Deslave en el cerro “El Cacique”, en
2 Susceptibilidad por inestabilidad de

3 Derrumbe en un periodo de retorno de 20 afos. Fuente (SEDATU, 2014) . iiiiiiieooceeesssmooeoo s
4 Deslizamiento de tierra en Curungueo. Fuente (SEDATU, 2014)) . .. .....cccccomrrmrmrmrmseersseerseenns 8
5 derrumbe de casa habitacidén en Zitacuaro. Fuente (Lopez-Doriga DIGITAL, 2015) __ ... ... 9
O Incendio en el Cerro Cacique_ Fuente (Meganoticiasl 2@22) ....................................................... 10
T Escudo de ProteCCiON (i V1] sesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 11
8 Escudo de Bomberos Voluntarios de ZiTACUATO scessssscasssssssassssssssssssssssssssnsssssssssssnsssssssnnsnnsnsnnsnnnnnnns 11
O Ubicacidn de la Estacidn de Bomberos Miguel Pérez. Fuente google mapsS .cieeccssscscsssssssssssassnssans 12
10 Instalacidn abandonada de la Estacidn de Bomberos Miguel Pérez. Fuente google map&:-=ss::-- 13
11 Interior de Estacidn de Bomberos Miguel Pérez. Fuente Toma pPropPila.seecccssssssssssssssssssssssssassnnnnnns 14
12 Estacidn de Bomberos Miguel Pérez. Fuente google MapS. .ceeseccssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnnnnnnnnnns 14
13 Bomberos Voluntarios y comunidad. Fuente (MIZITACUARO.COM, 2022) sivecssssasssssasssssanssssnnsssannsnnas 18
14 Grado de marginacidén en Zitacuaro. Fuente (SEDATU, 20271 ) wiucevecesscesnnessnsssnsssnsssnsssnsssnnssnssnnnsnnnnns 21
15 Vulnerabilidad de viviendas en Zitacuaro. Fuente (SEDATU,2021)  sicecccsssssssssssssssssssnssssssnnnnnns 25

ESTACION DE BOMBEROS ZITACUARO 143


https://ensys.mx/energia-solar/sistemas-fotovoltaicos.php

Figura
Figura
Figura

Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura

16 Cuerpo de Bomberos Voluntarios Miguel Pérez. Fuente (E1 Clarin, 2022)
17 Determinantes urbanas. Fuente (Vida alterna, 2022)

18
19

20 .
21.
22.

23
24

20
26
27
28
29
30
31

32

33
34

35.
36.

Localizacidn de Zitdcuaro Michoacan.

Orografia de Zitacuaro Michoacédn. Fuente (SEE,2021)

Edafologia de Zitacuaro Michoacédn. Fuente (SEDATU, 2014)
Edafologia de Zitacuaro Michoacédn. Fuente (SEDATU, 2014)
Edafologia de Zitacuaro Michoacédn. Fuente (SEDATU, 2014)

Seleccién de predio. Fuente Elaboracién propia con informacién de (SEDATU, 2014)
Plano del estado actual del terreno elegido. Fuente Elaboracidn propia

Infraestructura del predio. Fuente Elaboracidn propia
Area construida actualmente. Fuente Elaboracién propia
Estacionamiento de trabajo. Fuente Elaboracidén propia

Area desocupada del terreno. Fuente Elaboracién propia

Equipamiento urbano existente en Zitacuaro. Fuente Elaboracidn propia.

Vialidades principales que conectan a Zitacuaro con otra poblacidn. Fuente google maps ...
Crafica de aSOleamiENtTO secasscasmnasesamessnsssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnnnsnnnnnnns

Bomberos de Zitacuaro atiende reporte de emergencia. Fuente (E1 Clarin,2021)

Equipos modernos para los bomberos.

Fuente

Estaciéon de Bomberos Zaragoza. Fuente (Arch daily, 2021)
Estacién de Bomberos C.U Ciudad de México Fuente (Arch daily, 2021)

SESESOL. Fuente (Canal de Congreso,

2016)

ESTACION DE BOMBEROS ZITACUARO

144



Figura

Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura

Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura

37

38.
39.

40
41
42
43
44

45

46
4’1
48
49
00
o1

o2
03

o4
00
o0
o'f

o8 .

o9
60

Escudo de Michoacan.

................................................................................................................ o4

Accidente vehicular. Fuente (65yMAS_COM, 2020 ) ssssssnnsssnnssssssssssannnnsannnnaasaaaaannnnnnnaaaaanannn s o8
Rescate de personas atrapadas. Fuente (La Razén de MéxXico, 2016).iieeccccssssssnnnsssssssnnnnnssnsnnnns o8
Bomberos en inundaciones de Maravatio. Fuente (CB TELEVISION, 2021) SIS
Retiro de arboles. Fuente (90° grados Agencia de Noticias, 2020) . o8
Rescate vertical. Fuente (PROTECTION proteccién técnica, 2022) o8
Colocacién de equipo. Fuente (Gobierno de la Ciudad de México, 2020) 09
Manejo de mangueras. Fuente (Gobierno de la Ciudad de México, 2020) 09
Subir y bajar escaleras con equipo. Fuente (Gobierno de la Ciudad de México, 2020).......... gg
Obstaculos con equipo. Fuente (Gobierno de la Ciudad de MéXico, 2020) ...eiieeeessccsessssssseeeesssanne 50
Desplazamiento sin visibilidad. Fuente (Gobierno de la Ciudad de México, 2020) ... iiiiiesenss 50
Rescate vehicular. Fuente (Gobierno de la Ciudad de ME&xXicO, 2020 ) ...ivieeeoooeeeeeessssssnnnnnoeeenons 59
Rescate y traslado de personas. Fuente (Gobierno de la Ciudad de México, 2020)....cveeeeovenns, 59
Ejercicios de fuerza. Fuente (Gobierno de la Ciudad de MéXicO, 2020 ) ieeceessssssnnsssssssssnnnnnssnss 590
Casa de simulacro de incendios. Fuente (La VOZ, 2020 )....icicieiererererarararasasarararassssssssssssssssssssnnnns 60
Torre de entrenamiento. Fuente (Arch Daily, 2022) . ......ccccerecirrmirrmirenmrenirssmnnnsennen. 61
L P 0|0 62
AMDU LGN C 1O teuumnunnannnnnnnnsnnssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnsnnnnnnnns 62
Camioneta de ataquUe TAP IO seeeeeessssssssmmmnmussusnnsssssnssssannsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnusssnnnnnnnnnunsuns 62
Pjpa .................................................................................................................................... 62
Vehiculos con lo que cuentan los bomberos voluntarios Miguel PErez .uuuecissssssssssssssssssssssnnsass 63
Chaquetdon y pantaldn . Fuente(Dragerwerk AG & CO. KGAA) .iiiiicereereeressassansansansanssnssnssnssnssnssnssnns: 64
Guantes. Fuente (Dragerwerk AG & CO. KGBA) sccersssnnessssnnsssssnnssssssnssssssnnsssssnnssssssnssssssnnsssssnnnssnnnnnns 64
Casco. Fuente(Dragerwerk AG & CO. KGBA) wueeessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssnnnnssnnns 64

ESTACION DE BOMBEROS ZITACUARO 145



Figura 61 Botas. Fuente(Dragerwerk AG & CO. KGBA) civecsssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssnssssnssssnsssnnsssnnssnnnsnnnnes 64
Figura 62 Tirantes. Fuente(DragerWerk AG & CO. KGBA) .uueeiiieeneeessaneersssnnesssssnesssssnsssssssnesssssnssssssnnsssssannssssnne 65
Figura 63 Hacha . Fuente(DragerWerk AG & CO. KGEA) wuuuumeesrnnssmmnnssmnssnnssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssnnsssnnnnsnns 65
Figura 64 Quijadas de la vida. Fuente(Dréagerwerk AG & CO. KGBA ). ...cciiieerirrmnsrremssrrnnssremsssrnnssssnnssrensssrnnsnen 65
Figura 65 Equipo de respiracion. Fuente(Dragerwerk AG & CO. KGaA) ,....iiiiirssirsssrsssssnssrsssssnssenssrnsssnnssenssnn: 65
Figura 66 Lugar de almacén de equipo en la Estaciédn de Bomberos Miguel Pérez. Fuente toma propia..... 66
Figura 67 Diagrama de zonificacidn. Fuente elaboraciOn propia seessssccssssssscssssscssssssssssssssassssssanssssssnnnsnnnns 77
Figura 69 Evolucidn formal. Fuente €labOraCiOn PIOPiauueeusessessssssnsssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssnsnssnnnnnsnns 80
Figura 69 Evolucidn formal. Fuente elaboraciOn ProOpPiSiiisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnnnnssssssssnnnnnnns 81
Figura 70 Zapata aislada. Fuente elaboraCiOn .iseccsssssssssssssssssssssssssssnsssssnsssssnsssssnnssssnsssssnnnnssnnnnssnnnnnnnnnnns 83
Figura 71 Columnas de concreto. Fuente (Amador, 2022. ),.....c.cccceeesressressrsssrnssrnssessssssiasssssssnssrnsssnssenssenssannss 84
Figura 72 Muro de block de concreto. Fuente (Materiales Jerez, 2016) . 84
Figura 73 Detalle de losa reticular. Fuente elaboracidn pProOpPia.cisescssscscsssssssssssasssssasssssasssssassnnsassnnnnnnnnns 85
Figura T4 CalenTadOr SO LAl . wuuuuussssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnnnsnnnns 87
Figura 75 Detalle de registro sanitario. Fuente elaboracidn ProOpPia..ccessssssssssssssssssssssnsssssnsssssnssnnsnsnnnnnnns 87
INDICE DE GRAFICAS
Grafica 1 Poblacién a atender. Fuente Elaboracidén propia con datos de (COESPO,2021) ssssssacssssssssaannnnnnn 19
Grafica 2 Poblacién econémicamente activa. Fuente Elaboracidén propia con datos de (COESPO,2021)...... 20
Grafica 3 Indicadores de marginacién en Zitacuaro. Fuente (SEDATU, 2014)
Grafica 4 Poblacidén vulnerable. Fuente Elaboracién propia con datos de (Secretaria de Bienestar, 22
) 23
Grafica 5 Numero de hogares en Zitadcuaro. Fuente Elaboracidén propia con datos de (COESPO,2021) ...... 24
ESTACION DE BOMBEROS ZITACUARO | 146



INDICE DE TABLAS

Tabla 1 Comparativa de terrenos. Fuente ElabOraCiOn ProOPiG....cssseesnsesssssssnnnsssmsssnnnnsssssssnnnnsssssnnnnnnnnni 39
Tabla 2 Programa de necesidades . Fuente ElaboraciOn pProOpPia .eieecessssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssnnnsnnnnns 71
Tabla 3 Tabla programatica . Fuente Elaboracion propig.,,,.....ccucceeereireresreireresresrnresressnsesressnsessessnsansnnes 73
Tabla 4 Estudio de areas. Fuente Elaboracion Propia .......ccceecsrsrssresssrssrsssrssrmssresssnsrnsrsssrnsrasnssnsnns 75
INDICE DE DIAGRAMAS
Esquema 1 Clasificacidn de emergencias. Fuente elaboracidn propia.=sssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssnssnnnns 3
Esquema 2 Esquema metodoldgico. Fuente elaboraCiOn PrOPLla. uueeeeesssssssssssssssssssssssssnsssssssssnsssnsssansssnnsssn, 17
Esquema 3 Organigrama. Fuente (Bernal, 2027 . .iccccccessssssscsssssssssssssssssssnssssssssssnssssssssssnnssssssssnnnsssssssnnnnnnnns 28
Esquema 4 Diagrama de funcionamiento. Fuente (Bernal, 20271 ).ccesssssccssssssssansssssssssnnnssssssssnnnnssssssnnnnnnnnnnn 76

ESTACION DE BOMBEROS ZITACUARO 147



A

A

=
1 i ¥
b . )
: 3 3
[==n
= -
3 ] 1 =
3 : z
B 3 -
s :
. - - =
P.‘—-c =
. . o =
e +

-

T

1 ] = "
] !

[ Lo

" H O

—

LB
N
- —

=T



