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Resumen

Vivienda sustentable que aporta una gran cantidad de beneficios al medio

Ambiente, también en el aspecto econdémico y es visualmente agradable para los
habitantes.

Tomar iniciativa con respecto a las problematicas principales de la Ciudad de
Uruapan Michoacéan, como son la tala desconsiderada de los bosques y
contaminacion de los rios naturales.

De aqui el estudio de ecotecnias y procesos constructivos para lograr el disefio

arquitectonico de una vivienda sustentable.

Reutilizar Disefio Ecotecnias Confort Futuro

Abstract

Sustainable housing that provides a large number of benefits to the
environment, also in the economic aspect and is visually pleasing for the

inhabitants.

Take initiative with respect to the main problems of the City of Uruapan Michoacéan,

such as the inconsiderate felling of forests and pollution of natural rivers.

Hence the study of eco-techniques and construction processes to achieve the
architectural design of a sustainable home.




Introduccion

En esta investigacion para la propuesta de un prototipo de vivienda sustentable de
nivel bajo a medio en Uruapan Michoacan, se estima lograr una comprensiéon e

ilustracion mayor a tus conocimientos basicos sobre el tema.

Frente a las problematicas cabe mencionar que el sector de la construccién,
a nivel mundial, es aquel que mas potencial tiene para reducir sus impactos
negativos al medio ambiente y mejorar la calidad de vida de los usuarios, ya que
con pequefios cambios, que no incurren en grandes costos de produccion, serian
suficientes para reducir en promedio, un 30% el consumo de energia, 35% las
emisiones de carbono (CO2), hasta un 50% el consumo de agua, ademas de

generar ahorros del 50% al 90% en el costo de la disposicién de desechos solidos

Se busca dar una solucion a las problematicas anteriormente mencionadas
a partir del disefio de una vivienda sustentable estructurdndose en las siguientes
fases: En primer lugar, se realizd un diagndéstico ambiental de la zona de estudio y
mediante una revision bibliografica se obtuvieron los aspectos mas relevantes para
el disefio y la construccion de la vivienda. En segundo lugar, se disefiaron todos los
elementos de la vivienda, se comparo la propuesta con una vivienda prefabricada y
una convencional por medio del disefio y evaluacion de indicadores en los aspectos
de aceptabilidad social, sustentabilidad ambiental, factibilidad técnica y viabilidad
financiera, para asi dar una respuesta a cual alternativa resulta méas favorable para
la satisfaccion de las necesidades habitacionales de una familia promedio en la

ciudad de Uruapan Michoacéan.




Vivienda
Sustentable




Capitulo 1.- Generalidades

A continuacion el desarrollo de la investigacion del tema de vivienda
sustentable, define y justifica la problematica. Analizando limites, alcances entre
otros puntos.

1.1 Planteamiento del problema

Uruapan es un lugar enormemente bello, y atraemos a los turistas haciendo
publicidad al parque nacional Barranca del Cupatitzio donde nace nuestro rio, de
igual manera se hace publicidad a la Tzararacua, que es el punto donde el rio hace
una magnifica cascada, sin embargo, para los habitantes de la ciudad de Uruapan
es una verguenza que el turista llegue hasta este punto, ya que aqui, aquellas aguas
cristalinas que vieron nacer en el Parque Nacional no son mas que aguas negras,

el lugar es Fétido y deprimente, lleno de espuma de jabdn y otros desechos.

Lo méas triste es que aqui en la Tzararacua hay nacimientos de agua limpia,
gue de ningun modo se aprovecha ya que caen directamente al agua contaminada.
Uruapan ademas cuenta con otro Rio llamado Santa Barbara el cual se alimenta de
la Presa de Caltzonzin, al igual que el Rio Cupatitzio recibe descargas de aguas

negras a lo largo de su recorrido, y en algin punto estos rios se juntan.

Se estima que el 70 por ciento de su cauce se utiliza como un colector natural
de aguas negras. Ya que Uruapan es también conocido como la capital mundial del
aguacate y la ambicion y avaricia de las personas que viven de esto nos ha llevado

a sufrir un cambio climatico muy fuerte, como calores intensos o frios extremos.

(Fernandez J, usa tu poder 2019)

Conforme a las problematicas de la ciudad, las viviendas sustentables
pueden ser la mejor opcién ya que una de sus ventajas es darle el mayor uso posible
al agua desde la recoleccion de aguas pluviales, reducir la mayor cantidad de
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descargas posibles y reutilizar el agua en riego, limpieza u otras, con esta

implementacion crearia un gran impacto poco a poco a largo plazo.

La otra problematica que es el cambio climatico, implica que las familias no
estén acostumbrados ni a tanto frio ni a tanto calor, por esta razon la vivienda
sustentable conforme a su disefio y buena aplicacién de ventilacion y materiales
aplicados se convierte en aislante, que hace llegar a estar en un confort térmico

adecuado.

Existe una falta de conocimiento de los recursos naturales y de sus formas
de manejo con tecnologias adecuadas, porque a pesar de que se estd muy
avanzado en tecnologia, se desconoce mucho de los recursos naturales y las
formas de manejo adecuadas, se explotan pero en realidad no se conocen.
Por esta razén las viviendas sustentables serian de muy buen aporte para la
localidad, la implementacion de contenedores es también una gran aportacion al
ambito ecoldgico hablando de reciclaje. La mayor problematica es la falta de
reciclaje de agua y los climas un tanto extremos, la vivienda sostenible tiene mayor
habitabilidad, calidad y menor costo de mantenimiento, consume menos y se ha

construido siguiendo técnicas innovadoras.

1.2 Justificacion

La investigacion pretende beneficiar principalmente a las futuras
generaciones, colaborando el dia de hoy con una aportacion puntual, y
estableciendo una base para el desarrollo futuro de sistemas alternativos en la

vivienda.

Con este planteamiento, el proyecto enfoca su investigacion en el sector de
la vivienda sustentable, ya que en ella concurren diferentes problematicas que
pueden ser abordadas con una propuesta que implemente alternativas sustentables

gue genere modelos de vivienda mas comprometidos con el medio ambiente.




1.3 Objetivo general

El objetivo de la arquitectura sustentable es crear estructuras que sean
agradables a la vista y funcionales pero que ademas contribuyan a un estilo de vida
y a una cultura sustentable, minimizar el impacto de la edificacion en el entorno tanto

en el presente como en el futuro.

Lograr un uso y ahorro eficiente de agua con el minimo de emisiones hacia el

alcantarillado.

Construir en la medida de lo posible con materias primas que no atenten co
ntra la salud y sean renovables. Aprovechamiento de los residuos organicos.
Conseguir que los costos de construcciobn e implementacion sean se bajos a
mediano plazo en comparacion con una casa tradicional. Lograr una combinacion
de factores, como la orientacion correcta de acuerdo a la posicién del sol y los

materiales de construccion.

Por ejemplo, si utilizas un impermeabilizante claro, tu casa reflejara los rayos
del sol y se mantendra mas fresca en temporada de calor. Asi no serd necesario
que gastes en equipos de aire acondicionado o ventiladores. Determinar parametros
de disefio arquitectdnico y confort basados en los requerimientos de la poblacion a

la que va dirigida la propuesta espacial.



https://www.arkiplus.com/arquitectura-sustentable

1.4 Antecedentes

El desarrollo sustentable surge espontaneamente a raiz del mal manejo que
el ser humano le ha dado al planeta en los ultimos afios y que hoy en dia toda esta
explotacion del globo terrdqueo se ha manifestado y ha arrojado una respuesta
ineludible e inaplazable a los grandes problemas a los que se esté enfrentando el

ser humano a principios de este siglo XXI.

En las ultimas cinco décadas, el tema de la sustentabilidad ha cobrado
relevancia cada vez con mayor intensidad debido al incremento de la contaminacién
ambiental y a sus efectos asociados con el cambio climatico. Simultaneamente, el
desarrollo tecnoldgico ha buscado cambiar la relacion ser humano-naturaleza al
modificar las formas tradicionales de extraccion y transformacion de los recursos
naturales desde diferentes perspectivas y modelos, con una vivienda que sigue un
nuevo paradigma de construccion y de vida, una conciencia de responsabilidad

ambiental, en donde lejos de lastimar el entorno, lo favorece.
(Hernandez J, cambio climéatico 2019)!

Segun la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (Semarnat), la
vivienda sustentable aprovecha los recursos naturales para que minimice el impacto

de las construcciones sobre el ambiente natural y sobre los habitantes.

Una de sus caracteristicas principales es la eficacia en el uso de materiales
de construccion, en el consumo de energia y del espacio construido, todo esto
manteniendo el confort y la habitabilidad.

El beneficio principal de las casas sustentables es el ahorro de energia. La
vivienda debera estar disefiada de tal forma que se pueda aprovechar el sol como
fuente natural de energia para iluminacién, calentamiento de agua o en sustitucién
de la electricidad. Asi, no solo reduces las emisiones de carbono a la atmésfera,

sino que tu gasto en electricidad y gas también serd menor.

! https://www.mundohvacr.com.mx/2009/08/viviendas-sustentables-en-mexico/ consulta 19 septiembre
2021
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Algo similar ocurre con el agua, ya que una casa sustentable tiene una

instalacién que reutiliza el agua de lluvia y equipos ahorradores que limitan el

consumo. Por ejemplo, las regaderas con mayor potencia liberan menos agua

pero con mas fuerza, logrando que tu percibas la abundancia sin que se gaste

tanto liquido.

Estas son algunas ventajas en cuanto ahorro econémico:

Materiales naturales o reciclados. No se trata de construir una casa rustica
con ramas y techo de paja. Se trata de lograr casas con toda la comodidad y
lujos que requieras, pero a base de materiales que no dafan al medio
ambiente.

un material reciclado seria el contenedor, este reduce al minimo el uso
de materiales de construccion tradicionales como la madera, el hormigon, el
yeso de revestimiento, el agua y el vidrio aislante proporciona beneficios
econdémicos y ambientales muy grandes. "Durante su construccion: el uso de
materiales, la gestién de residuos, el ahorro energético, el bajo impacto en
obra y la utilizacion del 100% del contenedor, hacen del sistema una opcion
de alto interés en términos de sustentabilidad, formando una edificacion eco
eficiente.
(Infobae, Bryn D, 6 marzo 2019)?

Energia propia. Si se instalan los equipos adecuados, se puede aprovechar
el viento y el sol para abastecer de energia eléctrica al hogar. No sélo sera
mas econdmico que pagar una factura de consumo mes a mes, sino que
tendras tu propia reserva sin depender de un tercero. No volveras a sufrir

apagones ni cortes de luz.

2 https://www.infobae.com/economia/real-estate/2019/03/06/sustentables-y-practicos-los-containers-
vivienda-la-tendencia-que-llego-para-quedarse/ consulta 19 septiembre 2021
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e Menos ruido. El aislamiento térmico se logra colocando una cubierta de

material aislante en paredes y muros, complementado con vidrios de doble

grosor. Esto no sélo lograra un mejor control de la temperatura al interior,

sino también un aislamiento del ruido exterior. Esta cualidad es muy

valorada en las grandes ciudades o si vives muy cerca de una vialidad muy

transitada.

(Finanzas préacticas, 2021)3

1.5 Alcances

Elaboracion de un documento escrito y grafico que sirva de guia para el disefio de

viviendas, en la zona centro de Uruapan Michoacan que contendra:

e Descripcion de las alternativas sustentables para vivienda.

e Modelo estandar de vivienda sustentable que brinde las herramientas para

aplicarlas a proyectos de viviendas de interés social.

e Planos constructivos arquitectonicos.

3 https://finanzaspracticas.com.mx/finanzas-personales/etapas-de-la-vida/alquiler-o-compra-de-
vivienda/beneficios-de-una-casa-sustentable?print=y consulta 19 septiembre 2021
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1.6 Metodologia

Método de analisis es cuantitativo y se llega a complementar con el cualitativo.
Esto porque la mayor parte de la informacion se obtiene por cuerpos teoricos
formula hipotesis sobre el problema que se estudia y se apoya de informacion
recopilada por captar la realidad social por medio de la gente y de la percepcion de

los hechos reales que se observan.

La metodologia seguida consiste en buscar la informacién en sitios web,
articulos y revistas de cada marco y sus apartados para posteriormente hacer una
lectura general para obtener la informacion mas acertada y de mayor utilidad
respecto a mi tema de investigacion. Redacto mis ideas principales de la lectura y

articulos o frases que son importantes haciendo el respectivo citado.

Figura: Diagrama para simplificar la metodologia utilizada realizado por Ruth Velazquez 2021
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CAPITULO 2.- MARCO TEORICO CONCEPTUAL

Las teorias del desarrollo sustentable surgen con el estudio de la ciencia
econdémica, al pasar los afios se incorpora un enfoque global, integrando otras
disciplinas con sus factores sociales y ambientales. En su libro Gutiérrez nombra
autores como Carson, Goldsmith y Schumacher quiénes desde los afios 60 hicieron
aportaciones tedricas al desarrollo sustentable, identificando problemas como el uso

indiscriminado de los recursos naturales.

A pesar de que cada dia existe mayor conciencia entre los grandes
problemas ambientales, especificamente en el ambito de la construccion
habitacional continian siendo muy pocos los proyectos de vivienda con un enfoque

ambiental.

2.1 Conceptos
Vivienda sustentable

Una vivienda que sigue un nuevo paradigma de construccion y de vida, una
conciencia de responsabilidad ambiental, en donde lejos de lastimar el entorno, lo
favorece al crear un desarrollo sostenible que sea generador y regulador de los

recursos naturales
Vivienda

e Una vivienda es aquel espacio fisico, generalmente un edificio cuya principal
razon de ser es la de ofrecer refugio y descanso, gracias a las habitaciones
gue ostenta en su interior, a las personas y todo lo que ellas traeran consigo

COMo ser sus enseres y propiedades personales.

e La vivienda puede definirse como una estructura material, “un lugar
comunmente delimitado por paredes y techos en donde una o0 mas personas
viven normalmente” que debe cubrir ciertas necesidades basicas tales como:

proteccion, privacidad, funcionabilidad e identidad familia.
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Lugar protegido o construccion acondicionada para que vivan personas.
(Espariola, 2021)*

Si bien la palabra vivienda es sinbnimo de casa-habitacion, de alojamiento
de hogar. (Pérez, A, p 516)°

Del mismo modo es posible considerar a la vivienda como una estructura
construida, que incluye un paquete multidimensional de bienes y servicios,
cuyo disefo refleja, e influye en el estilo de vida de las personas que la
habitan, o como una configuracion espacial y un uso del suelo, o incluso se
puede resaltar lo habitacional como fenémeno social o desde el punto de

vista de la planeacion o en relacion con las politicas estatales.

Sustentable

“Que se puede sustentar o defender con razones” (Real Academia Espariola, 2020)8

El término “sustentabilidad” sufrio diferentes transformaciones a lo largo del

tiempo hasta llegar al concepto moderno basado en el desarrollo de los sistemas

socio ecolbgicos para lograr una nueva configuracién en las tres dimensiones

centrales del desarrollo sustentable: la econémica, la social y la ambiental. El

presente trabajo pretende abordar la evolucién de este concepto y mirar un poco

mas alla sobre el futuro de la sustentabilidad.

4 https://www.rae.es/
consulta 16 septiembre de 2021
6 https://www.rae.es/ consulta 16 septiembre de 2021
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Sustentabilidad de la construccién

Dentro de las actividades industriales, la construccion es la mayor
consumidora, junto con la industria asociada, de recursos naturales como pueden
ser madera, minerales, agua y energia. Asi mismo los edificios aun después de
haber sido construidos siguen siendo una fuerte amenaza para el medio ambiente,
ya que siguen teniendo emisiones que se producen en los mismos o el impacto

sobre el territorio.

Las aplicaciones de criterios de sustentabilidad en la construccion, requiere de
la realizacion de algunos cambios de los valores que se tienen como cultura propia

CoOmo son:

e Planeamiento Urbano

e Reduccion de las demandas derivadas del transporte

e Ahorro de agua

e Ahorro energético

e Tratamiento de los desechos, especialmente de los materiales de
construccion

e Mejora del clima interior de los edificios

e Utilizacion de nuevos materiales constructivos bajo el concepto de

sustentabilidad
2.2 Estrategias y alternativas tecnolégicas para el disefio sustentable

“Son innovaciones tecnoldgicas disefiadas para preservar y restablecer el
equilibrio entre el medio ambiente y la actividad humana”’; garantizando la

preservacion de:

e Medio Ambiente mediante el disefio
e Creacion e implementacién de materiales de bajo impacto ambiental

e Materiales de fuentes limpias, economicas y ecolégicas

7 Fondo para la Comunicacién y la Educacién Ambiental
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2.2.1 Energia

En la guia CONAFOVI para el uso eficiente de la energia en la vivienda
puntualiza que la eficiencia energética consiste en buscar medios para disminuir la
energia consumida en la prestacion de cada servicio. Al integrar, partiendo del
disefio de una vivienda, todos los componentes energéticos y medioambientales, se
puede reducir significativamente el consumo de energia y, por ende, las emisiones

de CO2 con esto se pueden obtener los siguientes beneficios:

e creacidon de un medio ambiente interior sano y comodo para los usuarios

e conservacion de los recursos naturales (mediante su optima utilizacion)

2.2.2 Agua

México enfrenta una crisis hidrica. En grandes zonas del pais, la situacion
es critica. EI Banco Mundial y Conagua proyectan enormes déficits de agua para el

2030, empeorando gravemente el acceso para millones de personas.

Para lograr la sostenibilidad, necesitamos desarrollar un modelo de
abastecimiento y uso de agua que esté en una sana relacion con los ciclos y
disponibilidades naturales. Requerimos soluciones que puedan abastecer de forma
mas equitativa a la poblacién sin destruir acuiferos, rios, o los ecosistemas que de
ellos dependen. Para lograr un uso de agua racional, ecolégico y sustentable es
fundamental que aprendamos a aprovechar el mayor y mas accesible recurso

hidrico que actualmente se desperdicia: La lluvia.
En total son cinco los componentes de un sistema de captacion de agua de lluvia:

¢ el mddulo de recoleccién,
e el de conduccion

¢ el sistema de filtracion

e de almacenamiento

e de distribucion

17




Todos ellos actian en conjunto de tal manera que su instalacion asegure la

disponibilidad de agua de manera efectiva.

2.2.3 Materiales

La seleccion de materiales a utilizar es fundamental al hablar de proyectos
sustentables, unos producen méas contaminacion que otros y requieren mayor

energia para ser fabricados y transportados.

Es importante seleccionar materiales duraderos al hablar de proyectos de
arquitectura sustentable para evitar un menor mantenimiento y usos de recursos,
los materiales que duran poco producen residuos, también es necesario pensar en
su reutilizacion o reciclado o la utilizacion de tamafios estandar de los materiales

para que no existan recortes, residuos y a su vez menor mano de obra.

Contenedores: La ventaja principal de los contenedores es que estan
disefiados para ser resistentes a los cambios del clima, al agua, al fuego (con
pinturas exteriores ignifugas), a los huracanes, a las inundaciones e incluso a los
terremotos. Ademas, sus aristas (postes y perfiles esquineros) son la estructura
principal que permite que al apilarse toda la fuerza (carga) vertical se transfiera a
través de estos perfiles liberando la envolvente lo que da al sistema una gran

robustez.

¢Por qué contenedores?

1. Baratos: Son baratos, precisamente porque los contenedores son
reutilizados, se calcula que hay mas de 300 millones de contenedores en
desuso en todo el mundo. Esto reduce la mano de obra y el tiempo de
instalacion y adecuacion. Sin contar con el ahorro en ladrillo y cemento de
las arquitecturas tradicionales. Una casa o estudio puede ser prefabricada en

origen para llevarla a destino y esto reduce mucho el coste.

18




2. Gran Modularidad: Los contenedores maritimos estan disefiados para ser
facilmente apilables, por lo tanto, con una serie de adaptaciones pueden ser
un material perfecto para una arquitectura modular. Un modulo o contenedor
puede ser la cocina, otro el trastero o una habitacion, y pueden formar
construcciones en varios pisos.

3. Robustos y Duraderos: La resistencia es una de sus caracteristicas de los
contenedores, ya que fueron construidos para sufrir el clima marino, y los
golpes y movimientos que surgen de su transporte en barco.

4. Medio Ambiente. La utilizacion de contenedores reciclados reduce
drasticamente los materiales de fabricacién, con un importante ahorro
energia y de emisiones de CO2 a la atmoésfera. Ademas, a diferencia de otros
sistemas de arquitectura modular, no necesita practicamente mantenimiento,
debido a que los contenedores maritimos estan disefiados inicialmente para
que duren muchos afos y fabricados con una capa de aislante que,
debidamente tratada, puede ser totalmente apta para el uso de una vivienda,
ahorrando energia en calefaccion y/o refrigeracién. En la actualidad, la
mayoria del comercio de mercancias se realiza por medio de contenedores
maritimos, que ha cambiado nuestras vidas y esta llamado a cambiar la
arquitectura, hacia una actividad méas sustentable, que debe priorizar el

respeto al medio ambiente-

Ladrillos ecoldgicos: se define como ladrillos ecolégicos aquellos cuya
fabricacion no supone un impacto ambiental tan grande como el de los
convencionales. Tanto el tipo de materiales empleados como su proceso de

fabricacion y funcionalidad pueden determinar que lo sean.

Madera: Es un material muy utilizado debido a su resistencia, durabilidad,
facil de trabajar y estética. Es un recurso renovable y con una baja intensidad
energética, las estructuras de madera son ligeras y faciles de aislar, ya que los
edificios construidos con este material son relativamente ligeros, exigen una minima

cimentacion.
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https://www.concienciaeco.com/tag/clima/

Vidrio: El vidrio es un material altamente sostenible porque puede
reutilizarse de forma reiterada sin perder sus propiedades, de manera que tiene una
vida (til casi infinita. Ademas, su tratamiento y reaprovechamiento requiere un bajo
consumo energeético y pocos recursos. La produccion de vidrio utiliza materiales no
renovables pero abundantes, el vidrio se compone de arena silicea, carbonato de

sodio y sulfatos. Ademas de su importante utilizacion para la iluminacion

2.2.4 Estrategias de diseno

2.2.4.1 Orientaciones

Las condicionantes principales de la orientacion son: Sol y Viento.
La orientacion espacial analiza la mejor manera de realizar una edificacion en

funcién del espacio disponible.

La orientacion espacial abarcara diversos factores como:

Exigencias de privacidad

Vistas proporcionales

Reduccién de ruido

Clima

Viento y Sol

La orientacion de un edificio determina la cantidad de incidencia solar en los

distintos lados y en diferentes horas del dia.

En el libro arquitectura y clima cita: “Las fachadas orientadas a sureste y a

suroeste se ventaja en un asoleamiento intermedio. Y las orientaciones este y oeste
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son mas calientes en verano, mas frias en invierno, que las de sur, sureste y

suroeste” (Olgyay, 2002)8

Lo ideal para el disefio es la orientacion optima, donde el emplazamiento que
proporciona la méaxima radiacion es durante el periodo frio y la minima durante el

calido.

CIRECCIEN DE. VIENTO

I

Figura : Diagrama de flujo de ventilacion natural cruzada, por conveccién. Fuente: Elaboracion propia en base

a informacién en www.ocw.upm.es, 2021

2.2.4.2 Sistemas de enfriamiento pasivo

Los sistemas de enfriamiento pasivo son aquellos que usan diversos
métodos y materiales para evitar que los rayos solares pasen al interior y calienten

la construccion. (Marban E.s.f.)°

Como lo es el uso de recubrimiento térmico para lamina que es un aislante

muy practico ya que su aplicacién es muy sencilla.

8 Olgyay, Victor. Arquitectura y Clima. Manual de disefio bioclimatico para arquitectos y urbanistas. 2da
Edicion. 2002
® Marbdn, Efrain Alonso. Sistemas Pasivos. Apuntes de Arquitectura Bioclimatica
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A. Ventilacion cruzada es la forma mas comun de ventilacion, pues consiste
en la ubicacion de ventanas en fachadas contrarias y asi generar movimientos de

aire, el movimiento produce la sensacién de enfriamiento en el ambiente.

B. Ventilacion por efecto convectivo este funciona Unicamente si el aire
exterior es de menor temperatura que el interior, esta estrategia consiste en eliminar
el aire mas denso (que sube a la superficie) reemplazando con aire de menor

temperatura.

C. Ventilacion de enfriamiento nocturno es el que aprovecha la ventilacion
natural nocturna para evitar sobrecalentamiento en el dia. Se logra a través de

materiales pétreos en la construccion, para reducir los extremos de la temperatura.

2.2.4.3 Barreras de proteccion solar

Son utilizados para disminuir la radiacion directa a los espacios interiores
habitables, pueden clasificarse en umbraculos y elementos protectores de la piel de
los edificios.Los umbraculos son sistemas que crean espacios sombreados
interpuestos ente el ambiente exterior y los espacios interiores. Para crear estos
espacios se precisara una estructura portante que puede ser metalica, de madera,

etc. Que crea un espacio sombreado y ademas permite la ventilacion.'?

Cuando el umbréaculo se elabora con materiales ligeros como madera y crean
este efecto de sombra se les conoce como pérgolas,una estructura portante que
puede ser metalica, de madera, etc. Que crea un espacio sombreado y ademas

permite la ventilacion.'!

1043 idem
1143 idem
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ALEROC Y VOLADIZOS

Son elementos arquitectdnicos fijos
a la fachada que sobresalen en
horizontal y protegen de la
radiacion y la lluvia. Considerando
el angulo solar, permiten el acceso
del sol en invierno y protegen en
verano.

PAMTALLAS

Sobresalen de la fachada vy
protegen de aberturas de ciertas
incidencias solares. No tiene ni
una forma o colocacion
determinada a priori y segun su
ubicacion pueden proteger de la
radiacion solar directa, pero
también puede favorecer con la
reflexion del sol en su superficie
y mejorar el acceso de luz
difusa.

PERSI AMNAS

Son dispositivos mobviles vy
regulables colocados frente a
aberturas, detienen la radiacion
directa y permiten ventilar.
Su mayor utilidad es que al ser
regulables, se adaptan a
condiciones muy diversas.

VEGETACION

Adherida a una fachada sin tapar
las aberturas, protege la pared
de la radiacién y permite la
ventilacién entre la pared y las
hojas
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2.3.1 Problematicas de la vivienda

24 TIPOLOGIAS

Vivienda bioclimatica: utiliza los recursos naturales de su entorno, son
esenciales localizacion y la orientacion geografica de la casa biocliméatica ya
que utiliza el sol para calentar la casa orientando las ventanas al sur y los

arboles frondosos para dar sombra a ciertos espacios.

Vivienda pasiva: su consumo energético es muy bajo produce calefaccion a
través del calor que desprende el sol y los aparatos del interior de la casa. Por
lo tanto, su aislamiento debe ser de muy alto y mas de la mitad de sus

ventanas deben ir orientadas al sur.

Vivienda de madera: La madera parece ser el material mas utilizado para
construir el armazoén de este tipo de viviendas por ser natural, renovable y
procedente de bosques gestionados sosteniblemente, también es reconocido

por ser muy buen aislante.

Mini casa: Consiste en una pequefia casa ecolégica de madera construida
sobre un remolque, esta tiene importantes ventajas econémicas como son el
precio de construccion accesible y en autoconstruccion, su costo de uso es
muy bajo ya que por las dimensiones una vivienda de esa dimensidon consume

muy poca energia y fomenta el comportamiento minimalista.
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TIPOS DE VIVIENDA

EVIDENCIA

Nombre (Autores) RESUMEN
(Kothari, 2008: Lugar con privacidad, accesibilidad, seguridad, estabilidad y
Vivienda Garcia L. . 2010: durabilidad estructurales, iluminacion, infraestructura basica;
adecuada ONU '1!';95:' ' factores apropiados de calidad del medicambiente y salud,

! todo ello a un costo razonable”.
Vivienda Enfocado al cumplimiento de los requisitos de construccion
digna (Connolly, 2006) como: seguridad estructural, dimensiones minimas,
facar og 3 Y. instalaciones de agua, luz, drenaje y certeza juridica sobre la
propiedad.

Vivienda de “Vivienda para los sectores vulnerables de la poblacion”,
Litords (Haramoto E.,  destinada al mejoramiento de la situacién habitacional de los
soitil 2002) mas necesitados de la sociedad. Accesibilidad por medio de

creditos institucionales.

Vivienda {Schteingarth & Es aquella vivienda que protege, conserva y mejora al
sustentable Solis, 1994)  mediocambiente durante el proceso de uso de sus habitantes.

Elaborada con conocimiento empirico en sus técnicas y

(Larraga, 2014; materiales de construccién, mantiene una estrecha relacién

Vivienda  Rapoport, 1972; entre sociedad y el objeto arquitectonico; utiliza los materiales

tradicional Rudosfky, 1984) disponibles en su medio natural y no intervienen especialistas

{(UNESCO, 2009) para su consfruccion; respeta el contexto cultural y el medio
ambiente; son durables y versétiles.

2.4.1 Origenes

La sustentabilidad es definida por la comision Brundtland de la ONU en 1987
como “Es aquella que satisface las necesidades del presente sin comprometer la

capacidad de las generaciones futuras de satisfacer sus propias necesidades”??

2.4.2 Evolucion

En cuanto a la evolucion podemos sefialar que a partir de la revolucion
industrial hubo un gran impacto entre la naturaleza y el ser humano.
Antes de la revolucion industrial la vida estaba regida por la naturaleza como
ejemplo en la construccion se utilizaban materiales naturales locales y cada quien
construia su propia vivienda. A partir de la revolucién industrial se empezaron a
emplear el extenso uso de energias no renovables y convertir la vivienda en una
industria, México es un pais que se encuentra muy disperso en términos de
sustentabilidad a pesar de contar con un pais rico en recursos naturales.

12 ED-WARS 2021
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En 1992 como resultado de la Cumbre Mundial del Medio Ambiente realizada en
Brasil, mas de 10 paises han incorporado a sus presupuestos, proyectos de
viviendas sustentables, fue hasta 2008 que México se puso en marcha en programa

piloto de vivienda sustentable por la (Conavi).

2.4.3 Cambios

El coronavirus presenta un antes y un después en la manera de hacer las
cosas como es el caso de la vivienda post-COVID-19 seran edificios autosuficientes
que generardn su propia comida, energia y objetos y tendran espacios para
teletrabajar, Se propone crear comunidades productivas a partir de la
industrializacion digital, basadas en una economia circular, autosuficiente y
sostenible, el uso de la madera como material de construccion y bloques de casas
coronados por invernaderos. Esto la podria convertir en una vivienda

completamente sustentable.

2.4.4. Innovaciones tecnolégicas

La vivienda ha sido un factor muy significativo para el andlisis del desarrollo
sustentable, considerando que su construccion sea con todos los servicios,
respetando los lineamientos y su culturalidad como viviendas que cuentan con
comodidades basicas espaciales, estructurales y con servicios de calidad, todo a un
costo razonable asi como lo anuncia la ONU, este concepto se ha ido actualizando
de acuerdo a las nuevas necesidades que requiere la sociedad, una de ellas es la

incorporacion de Tecnologias

2.4.5 Reciclaje

El reciclaje es el proceso de recoleccion y transformacion de materiales para

convertirlos en nuevos productos y que de otro modo serian desechados como
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basura, de ahi la construccidon e innovacion de viviendas sustentables con
materiales reciclados como son:

e Contenedores
e Botellas de pet
e Fibra de coco
¢ Neuméticos

e Palets

2.5 Casos analogos

Caso 1: casa prefabricada de dimensiones 11 x 18.5 pies de venta en The home
depot, por un costo de $151°585.00.
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Casa-Container para invitados / Poteet Architects

e Arquitectos: Poteet Architects
e Area:30m?

e Afo: 2010



https://www.archdaily.mx/mx/office/poteet-architects?ad_name=project-specs&ad_medium=single
https://www.archdaily.mx/search/mx/projects/min_area/24/max_area/36?ad_name=project-specs&ad_medium=single
https://www.archdaily.mx/search/mx/projects/year/2010?ad_name=project-specs&ad_medium=single

Comparativa de la propuesta con una vivienda interés social:

VIVIENDA DE INTERES SOCIAL M2= s8 [s 278,464.78 |$ .
Vivienda de inlerés social de 58 m2. en una planta, compuesia de:
Sala. comedor, cocina, bafio l.‘.UI‘nplB!D. 2 recamaras, paﬁa de servicio, eslacionamisnic para un auta

| PARTIDA | DESCRIPCION | IMPORTE | $m2 | % |
A1 Praliminares $10,068.95 § 173.80 3.62%
AD2 Cimentacitn §33,882.96 § 584.19 12.47%
AD3 Estructura $98124.04 § 1,691.79 35.24%
AD4 Albafiileria $63.419.74 § 1,093.44  22.77%
ADS Puertas y ventanas §15494.19 § Z67.14 5.56%
ADB Pisos y azulejos $3,653.88 § 63.00 1.31%
ADT Pintura y pastas $12,354.04 §  213.00 4.44%
ADE Musebles de bafio $9.452.98 § 162.98 3.39%
A0S Inst. Hidrosanitaria $10,963.11 § 189.02 3.94%
A1D Irist. Eléctrica $11,770.99 § 202.95 4.23%
Al Inst. Gas $1.502.50 § 2591 0.54%
Alz Jardineria $2,899.26 % 49.99 1.04%
A13 Limpieza 54 B78.14 § 84.11 1.75%

Mo incluys Bardas

$ 27B4B4.78 § 480112  100.00%

Vivienda sustentable

144 m2 sala, cocina comedor, 1/2 bafio, 2 bafios completos, 2 recamaras (con

pequefio vestidor) jardin, patio de servicio, cochera.

PRESUPUESTO

PARTIDA DESCRIPCION Pza M2 $/m2 TOTAL DE PARTIDA
Al Preliminares 137.9 ] 200.00 | 27,580.00
A2 Cimentacidn 137.9 ] 300.00 | 3 124,110.00
A3 Estructura 79.22 S 1,750.00 | 138,635.00
Ad Cubierta 79.22 ] 750.00 | § 59,415.00
A5 Techos exteriores 0 $ 400.00 | S -
A6 Albaiileria 31.32 ] 2,500.00 | 5 78,300.00
A7 Contenedor 2 S 120,000.00 | 5 240,000.00
AZ Instalaciones H.S. 137.9 S 350.00 | § 48,265.00
A3 Instalacion Eléctrica 137.9 ] 485.00 | 5 66,881.50
Al0 Acabados 79.22 $ 50.00 | & 3,961.00
All Jardineria 38.42 S 268.00 | S 10,296.56
Al2 Panel solar 6 0 S 7,500.00 | $ 45,000.00
100%
TOTALES 2
132.44 $126,753.00 3 842,444.06
COSTO TOTAL 5 842,444.06
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Capitulo 3.- Medio fisico

3.1 Localizacion

Fraccionamiento el milagro 60060, Uruapan Michoacan

MACROLOCALIZACION

LOCALIZACION

MICROLOCALIZACION
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3.2 Hidrografia

Su hidrografia se constituye por el rio Cupatitzio, las presa Caltzontzin, Salto

Escondido y Cupatitzio y la cascada conocida como La Tzararacua.

3.3 Climatologia

3.3.1 Clima

Su clima es templado y tropical con lluvias en verano. En Uruapan, la
temporada de lluvia es nublada, la temporada seca es parcialmente nublada y es
caliente durante todo el afio.

3.3.2 Temperatura

La temporada calurosa dura 1.9 meses, del 6 de abril al 2 de junio, y la
temperatura maxima promedio diaria es mas de 28 °C. El mes mas calido del afio
en Uruapan es mayo, con una temperatura maxima promedio de 29 °C y minima
de 14 °C.

La temporada fresca dura 2.4 meses, del 23 de noviembre al 7 de febrero, y la
temperatura maxima promedio diaria es menos de 24 °C. El mes mas frio del afio
en Uruapan es enero, con una temperatura minima promedio de 7 °C y maxima
de 23 °C.
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Figura : Tabla de Temperatura méxima y minima promedio en Uruapan

fuente weather spark 2021

3.3.3 Precipitacion (mm)

Un dia mojado es un dia con por lo menos 1 milimetro de liquido o precipitacién
equivalente a liquido. La probabilidad de dias mojados en Uruapan varia muy
considerablemente durante el afio.

La temporada mas mojada dura 4.0 meses, de 7 de junio a 8 de octubre, con

una probabilidad de mas del 37 % de que cierto dia sera un dia mojado. El mes con
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mas dias mojados en Uruapan es agosto, con un promedio de 22.1 dias con por lo

menos 1 milimetro de precipitacion.

La temporada mas seca dura 8.0 meses, del 8 de octubre al 7 de junio. El
mes con menos dias mojados en Uruapan es abril, con un promedio de 0.6 dias con

por lo menos 1 milimetro de precipitacion.

Entre los dias mojados, distinguimos entre los que tienen solamente
lluvia, solamente nieve o una combinacion de las dos. El mes con més dias con solo
lluvia en Uruapan es agosto, con un promedio de 22.1 dias. En base a esta
categorizacion, el tipo mas comun de precipitacion durante el afio es solo lluvia, con

una probabilidad méaxima del 73 % el 22 de agosto.

3.3.4 Vientos

La velocidad promedio del viento por hora en Uruapan tiene variaciones

estacionales leves en el transcurso del afio.

La parte mas ventosa del afio dura 4.2 meses, del 11 de febrero al 18 de
junio, con velocidades promedio del viento de méas de 7.9 kildbmetros por hora. El
mes mas ventoso del afio en Uruapan es abril, con vientos a una velocidad promedio

de 9.0 kilbmetros por hora.

El tiempo méas calmado del afio dura 7.8 meses, del 18 de junio al 11 de

febrero.

El mes mas calmado del afio en Uruapan es agosto, con vientos a una

velocidad promedio de 6.9 kilbmetros por hora.
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3.3.5 Energia Solar
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Capitulo 4.- Diagnostico

El siguiente capitulo presenta el analisis de la informacion recopilada segun

la metodologia permitiendo formular propuestas en vivienda de tipo bajo a medio

para la ciudad de Uruapan Michoacéan.

4.1 Sistemas Constructivos

4.1.1 Contenedores

e La utilizacion de contenedor como material reciclado, haciendo vanos

necesarios para puertas y ventanas.

4.1.2 Paneles solares

e Colocacion de paneles solares sobre la losa maciza de la casa habitacion

de acuerdo al calculo
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SOLAR PANEL SYSTEM

Solar Panel Charge Controller

Inverter

Battery AC Load DC Load

Panel solar monocristalino de 540 W marca Solartec dimensiones 1.13x2.27 m.

« Disefo estéticamente atractivo con hoja posterior transparente, especial para

aplicaciones de tragaluces, techos y fachadas. Pérgola con paneles solares

« Moddulo de alta eficiencia de conversiéon con hasta 16.90% gracias a su

avanzada tecnologia de fabricacion.

o Baja degradacion y excelente rendimiento bajo altas temperaturas y
condiciones de baja luminosidad.

4.2 Alternativas tecnoldgicas

Son innovaciones tecnoldgicas disefladas para preservar y restablecer el

equilibrio entre el medio ambiente y la actividad humana
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4.2.1 Cosecha de aguas de lluvia

El captador pluvial esta disefiado para proveer agua para consumo familiar
de uso doméstico, destacando el aprovechamiento integral del agua de lluvia a

través de la captacion, almacenamiento y uso.
4.2.2 Reutilizaciéon de aguas grises

El Biodigestor Autolimpiable es un sistema para el saneamiento, ideal para

viviendas que no cuentan con servicio de drenaje en red.

El sistema recibe las aguas residuales domeésticas y realiza un tratamiento
primario del agua, favoreciendo el cuidado del medio ambiente y evitando la

contaminacion de mantos freaticos.

En zonas que cuentan con red de alcantarillado ayuda a que el drenaje se

libere evitando su obstruccién y haciendo mas rapido el tratamiento posterior del

agua.
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El Biodigestor Autolimpiable Rotoplas permite el tratamiento de
aguas negras y grises, a nivel primario, para su posterior descarga a

suelo, ya sea a un pozo de absorcion, infiltracién o drenaje.

Un gran acierto de este sistema es su tecnologia de auto limpieza,
gue sirve para purga de lodo, sin necesidad de usar equipo especial.
Ademas incluye un filtro anaerobio interno, muy eficiente: no precisa de

electricidad para su funcionamiento.

Otra ventaja es su disefio: en una sola pieza fabricada con HDPE
polietileno de alta densidad. Es hermético, resiste los impactos y la

corrosion.

El Biodigestor Autolimpiable Rotoplas es perfecto para viviendas
gue no cuentan con servicio de drenaje. El funcionamiento de un
Biodigestor Autolimpiable ha sido pensado para una instalacién sencilla 'y
un bajo mantenimiento, sin mano de obra especializada. En su
funcionamiento se atraviesan 3 etapas. En un primer momento, el agua
residual entra hasta el fondo del disefio del Biodigestor, asi se produce la

separacion de lodos y agua.

En segundo momento, las bacterias empiezan la descomposicion y el

agua pasa a través de esta cama de lodos.

En una tercera etapa el agua atraviesa el tamiz anaerobio para retener
otra parte de la contaminacién. Después, el agua tratada, que proviene
del Biodigestor, se direcciona hacia una zanja de infiltracion o un pozo de
absorciéon. Finalmente, los lodos se decantan en el fondo del Biodigestor,

luego durante su mantenimiento seran purgados.
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Beneficios

Amigable con el ambiente. Un biodigestor no causa un grave impacto en
el medio ambiente de muchas maneras. No produce mal olor. El agua
penetra en el suelo circundante, aumentando asi la cantidad de agua
subterrdnea. Ademas, no hay descarga de aguas residuales en las calles,

lo que las hace mas limpias y, lo que es mas importante, seguras.

Estructura y Disefio. El biodigestor ha sido fabricado con materiales
resistentes, que no permiten la corrosion. Ademas es hermético y
compacto. Como resultado, puede soportar la presion y el estrés sin

agrietarse, por lo que es muy fiable.

Ademas de esto, el biodigestor ocupa un espacio relativamente pequefo
y no produce malos olores. Es ecoldgico: no contamina el suelo y el

agua, Yy es higiénico, ya que previene la existencia de focos de infeccion.
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4.2.3 Panel fotovoltaico

Panel de corcho de 8 mm. Espesor adecuado para aislamiento térmico en

paredes.
4.2.4 Proteccion vegetal adosada a la pared

Es una pared de cultivo vertical, aumenta la produccion de oxigeno y genera

confort térmico.
4.2.5 Calentador solar

Es un dispositivo que convierte la energia solar en calor que se usa para

calentar en este caso el agua para servicios sanitarios

CAPITULO 5.- MARCO NORMATIVO

5.1 Normativa

El marco normativo en materia de vivienda sustentable se concentra en tres
legislaciones fundamentales: La Ley de Vivienda, la Ley para el Aprovechamiento
Sustentable de la Energia y la Ley General de Cambio Climatico (Fundacién IDEA,
2021).

La Ley de Vivienda, promulgada en el 2006, establecié los lineamientos
regulatorios de la Politica Nacional de Vivienda, asi como los instrumentos y apoyos
necesarios para su desarrollo, considerando los componentes de la sustentabilidad,
la coordinacion de las instituciones y su relacion con el sector social y privado como

bases para su desarrollo. Otorga facultades a la CONAVI en materia de disefio,
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evaluacion y seguimiento de la politica (Fundacion IDEA, 2013). Establece como

prioridad el propiciar que las acciones enfocadas

al sector habitacional consideren la ordenacion territorial y el desarrollo urbano, esto
se ve reflejado en el articulo 73 en donde se establece que las acciones
relacionadas con el suelo y la vivienda financiadas con recursos federales deberan
observar los lineamientos en materia de equipamiento, infraestructura y entorno que
establezca la Secretaria de Desarrollo Social en conformidad con la Ley General de
Asentamientos Humanos. Ante esto en el 2009 la Secretaria de Desarrollo Social
elabord una serie de lineamientos en los que se establece las condiciones de
equipamiento, disefio urbano y ubicacion que deben cumplir los desarrolladores de
vivienda (Fundacion IDEA, 2013).

Bajo el titulo sexto, sobre la calidad y sustentabilidad en la vivienda, se reafirmé que
para la generacion de vivienda sustentable se debera establecer una programacion
y ejecucion de acciones en este sector. En él se define que la vivienda sustentable
con base a un modelo normativo debe de promover que las autoridades expidan,
apliquen y mantengan en vigor las disposiciones legales que contenga requisitos
técnicos para garantizar seguridad, habitabilidad y sustentabilidad de toda la

vivienda (Higuera y Rubio, 2011).

Se han generado diversas NOM (Normas Oficiales Mexicanas) mediante las cuales
se ha reglamentado las actividades productivas en la sociedad incluyendo una serie
de castigos a los agentes econdémicos por los impactos ocasionados al medio
ambiente. Las NOM en materia de vivienda sustentable se desarrollaron en dos
sectores: el primero dirigido a la eficiencia energética y el segundo al manejo
adecuado y eficiente del agua en la vivienda (ONU-HABITAT, 2015).
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Capitulo 6.- Anteproyecto

6.1 Programa de necesidades

FROGRAMA DE NECESIDADES

ESRACIO MECESIDAD ACTIVIDAD

HABTACICM DESCAMSAR DORMIR

AREAS VERDES CULTIVAR SEMEBRAR

COCINACOMEDOR ALIMENTARSE COCINAR
SALA DESCANSAR SENTARSE
BANGO DESECHAR R AL BANGC

. ERA = El CARRD

COCHERA GLIARDAR EL CARRC ST AT T AREE
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6.2 Programa arquitecténico

PROGRAMA ARQUITECTONICO

ESTACIOMAMIENTO ESBACION PEATOMALES

COCINA, SALA, COMEDOR BAND

HUERTC FAMILIAR, AREA VERDE

BANO, CLOSET, RECAMARA
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0.5 Partido arquitectonico y zonificacion

ACCESO Y EETACIONAMENTO
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6.4 Criterio de costo

PRESUPUESTO

PARTIDA DESCRIPCION Pza M2 $/m2 TOTAL DE PARTIDA
Al Preliminares 137.9 S 200.00 | § 27,580.00
A2 Cimentacidn 137.9 S 900.00 | $ 124,110.00
A3 Estructura 79.22 S 1,750.00 | & 138,635.00
Ad Cubierta 79.22 ] 750.00 | § 59,415.00
A5 Techos exteriores 0 $ 400.00 | S -
A6 Albaiileria 31.32 ] 2,500.00 | 5 78,300.00
A7 Contenedor 2 S 120,000.00 | 5 240,000.00
A8 Instalaciones H.S. 137.9 S 350.00 | § 48,265.00
A3 Instalacion Eléctrica 137.9 ] 485.00 | § 66,881.50
AL0 Acabados 79.22 S 50.00 | & 3,961.00
All Jardineria 38.42 ] 268.00 | § 10,296.56
Al2 Panel solar [§] 0 $ 7,500.00 | § 45,000.00
100%
TOTALES 2
132.44 $126,753.00 5 842,444.06
COSTO TOTAL 5 842,444.06
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CONCLUSION

Con la investigacion realizada se concluye que cada vez es mas necesario
cuidar de nuestro planeta haciendo implementaciones minimas desde nuestros
hébitos diarios y que mejor manera que llevandolo a cabo desde casa, por ello la
vivienda sustentable puede seguir creciendo poco a poco como hasta ahora,
generando conciencia diariamente ya que la ciudad de Uruapan tiene las armas
necesarias para poder construir la vivienda sustentable debido a que cuenta con

una variedad de materiales.

El desarrollo de la investigacién nos llevo a conocer areas de oportunidad
para el desarrollo y concientizacion necesaria para poder adaptar una vivienda
sustentable dentro de la ciudad, ya que debido a las problematicas detectadas
resulta dificil poder hacer un cambio en el estilo de vida de las personas; por lo que

se tiene un gran reto para lograr dicha transformacion.
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ACABADOS

| =iay

CEELF 220

4.-Alfombra
Institucional, Uso Rudo.
(arpets, modelo Rambo,
marca VillaPisoscom.
color gris claro

5.- Cemento pulido con
pulidora

2.-Piso ceramico oviedo 3.-Piso ceramico tirreni

beige 33x33 cm. cenere 40x40 cm.

i

Vinimex
TOTAL

1.-piso laminado color  1.-Pintura vinilica color

dussie plank, medidas espuma
1292x192x7mm. Marca  codigo 229-01 comex.
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P03 cancel de

acceso de 0.90Xx2.17 m.

marco elaborado con perfiles

L=

de aluminio mca. cuprum de

2" acabado anonizado, con

I |
{VIJ’IIII

visagra tipo bibel, jaladera
tipo H modelo  BRK341

(Bruken) y cristal claro de
6mm, sellado en todo su
ihabitacion perimetro.se consideraran | m
1 - -
0 c ! , 136 I 145
2.5cm de holgura en arrastre : : :

y tope del dintel, incluye,

P04 Puerta corrediza modelo

:5001X0/0X0005249 de 3"

Marco metdlico, jaladera 'y

todo lo necesario para su o ) , B
.cristal claro de 6mm. con

correcta ejecucion

perfiles de aluminio y sellado

con sillicon en todo su
gala s

vl A\
— perimetro

-
___1 -I:"E'___ Ventana de proyeccion
Vo1 pro)

para iluminacién y ventilacion

ha dl CES G

# LT T . -
7 N | con medidas 0.5x0.40 m. marco
________ 5 -
2 L I elaborado  con  perfiles de
B —— - o o
L I"I_.E,IE. aluminio mca. cuprum de 2
1 . .
I acabado anonizado;  jaladera
Jl. para ventana de proyeccion
habitcion 1 " invertible con cristal claro de :F____[] 70____T
6mm y sellado con sillicon en V o de mreveeeid
/ V03 entana de proyeccion
todo su perimetro. para iluminacion y ventilacion
- con medidas 1.25x0.70 m. marco
T .
o B elaborado con perfiles de
I~
E aluminio mca. cuprum de 2"
1 25 acabado anonizado;  jaladera
et — e - ————— e ,
| . | , B para ventana de proyeccion
E V02 Ventana de proyeccion _ _ _
T . . B o invertible con cristal claro de
i para iluminacién y ventilaciéon ; lad i
ymm y sellado con sillicon en
—r— ‘1 D 40 con medidas 1.25x0.40 m. marco tod . l
. odo su perimetro.
| elaborado con perfiles de
i o 1 o
= aluminio mca. cuprum de 2
e — AN e 10 "
. j acabado anonizado;  jaladera
i | para ventana de proyeccion
invertible con cristal claro de
6mm y sellado con sillicon en

A B todo su perimetro.
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habitacion 2

- M-

Escalon de concreto o S
tabique | =4 .y

TRABE DE CERRAMIENTO DE
CONCRETO REFORZADO F'C=200kg/cm2,

+— CONAVARILLAS #3 ESTRIBOS #3 @20

MURO DE TAEBIGUE ROJO RECOCIDO
DE fx1dxZ21em COLOCADO AHILO Y
\:’:SENTADD CON CEMENTO MORTERO
ARENA JUNTAS DE 1.5cm

T T T T T T

TRABE DE DESFLANTE DE CONCRETO
REFORZADCO F'c=200kg/cm?2
TTTCON VARILLA DE 3, ESTRIBOS DE 3@20CM

MEDIDAS DE 15X20 Ch

MURO M-01
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