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RESUMEN

En el presente documento es reportada la investigacion experimental cuyo objetivo fue
estudiar un ambiente de CAS y un enfonque Técnico- Teorico del algebra en el desarrollo
del conocimiento algebraico de los estudiantes de secundaria. Los antecedentes de los que
partié la investigacion fue, el potencial que ofrecen las nuevas tecnologias digitales, en

particular las manipulaciones simbolicas.

La experimentacién consistié en tres paquetes de hojas de trabajo, las cuales por el marco
tedrico consistieron de trabajo con papel y lapiz, asi como con CAS, también se
conformaron de trabajo por parejas y discusiones grupales. Las actividades fueron
disefiadas por un equipo de trabajo conformado por los doctores Fernando Hitt y Carolyn

Kieran.

Los resultados que arrojo la experimentacion en si fueron excelentes y favorables, ya que
se logro identificar en que temas ocurren mas errores, ademas en la ultima actividad se

logro un avance considerando que los estudiantes no concian el tema.

Palabras Clave: TAD, Ambiente CAS, Aproximacion Instrumental, Algebra, Genesis

Instrumental.



SUMMARY

Herein it is reported the experimental study aimed at studying a CAS environment and
technical-theoretical algebra concerted approach in the development of algebraic
knowledge of high school students. The background of the research that was started, the

potential offered by new digital technologies, particularly the symbolic manipulations.

The experiment consisted of three sets of worksheets, which consisted framework for
working with paper and pencil, as well as with CAS, also formed work in pairs and group
discussions. The activities were designed by a team formed by doctors Fernando Hitt and

Carolyn Kieran.

The results throw experimentation itself were excellent and friendly, as was identified in
which topics occur more errors, and in the last activity was a breakthrough achievement

considering that students do not concian the subject.

Keywords: TAD, CAS Environment, Approximation Instrumental, Algebra, Genesis
Toolkit.



Capitulo 1. El problema de investigacion

Introduccion

El desarrollo de la humanidad ha llevado consigo el avance tecnoldgico, con un fuerte
cambio en diferentes areas como la vida, la ciencia y la educacion. Sobre este Gltimo surgen
las llamadas Nuevas Tecnologias Informaticas, como lo que son: las bases de datos, las
hojas de calculo, las calculadoras graficadoras algebraicas, etc. Estas herramientas nos
permiten diversas facilidades, y de hecho, en las matematicas nos posibilitan obtener
distintos sistemas de representacion de objetos matematicos, por lo que generan un cambio
en el modo de hacer matematica (si se usan en las clases de matematicas) y se postulan

como herramientas convenientes para ambientes educativos.

Se debe ser consiente que las expectativas que se tengan en la implementacion de estas
herramientas en la ensefianza de las matematicas, requiere analizar sus contribuciones,
limitaciones y sobre todo, su uso efectivo. Por lo que para lograr cambios positivos al
implementar estas herramientas en la educacion matematica, no solo son necesarios
acondicionamientos de infraestrutura, también se requiere hacer cambios en las actividades

de ensefianza y aprendizaje.

Si Unicamente se integra el uso de la tecnologia a los cursos de matematicas, es muy
probable que incluso pueda ser perjudicial (por ejemplo: realizar operaciones aritméticas
faciles con la calculadora). Debido a eso, es necesario replantear las actividades para

obtener el mayor beneficio.

En la presente investigacion se pusieron a prueba actividades de algebra para estudiantes de

secundaria con el uso de calculadoras con CAS (Sistema algebraico computacional).



Justificacion

Actualmente los avances en computo estan ligados al desarrollo del software matematico,
entre ellos los sistemas de algebra por computadora (CAS) desempefian un papel muy
importante de crecimiento. También se sabe que estas nuevas herramientas han cambiado
progresivamente sus practicas matematicas y, para algunos de ellos, incluso la

“problematica” de su actividad matematica.

Por otro lado, durante los cursos de algebra (secundaria en este caso) son bastantes los
estudiantes que tienen diferentes obstaculos durante el curso (incluso los méas capaces). Una
forma diferente de atacar estos obstaculos es mediante el uso las nuevas tecnologias,

precisamente este es un campo en el que existen muchas preguntas.

Los obstaculos de los estudiantes en torno al aprendizaje del algebra (manipulacion
algebraica) han sido objeto de investigacién desde hace mas de treinta afios, sin embargo,
estos en su gran mayoria han sido realizados en ambientes de papel y lapiz, por lo cual es

necesario analizar el papel de la tecnologia CAS sobre esta problematica.

Desde el surgimiento de manipulaciones simboélicos (CAS), el uso de este tipo de
tecnologia para el aprendizaje del algebra ha sido una linea de investigacién que ha
interesado a la comunidad. De acuerdo con Kieran y Yerushalmy (2004) los diferentes tipos
de tecnologia digital (e.g., la hoja de calculo, manipuladores simbdlicos, software de
control dindmico, entre otros) han permitido distintos enfoques en torno a la investigacion

acerca del aprendizaje del algebra en estos ambientes.

En una sintesis sobre las investigaciones sobre el uso de tecnologia para el aprendizaje y
ensefianza del algebra, Kieran y Yerushalmy (2004) mencionan que los distintos tipos de
estudios llevados a cabo, entre otros, sobre ambientes de representacion multiple, de control
dindmico (éste involucra la manipulacion directa de objetos matematicos) y de célculo
simbolico; todos estos acercamientos muestran los diversos enfoques de la ensefianza y el

aprendizaje del algebra.



Investigaciones en la década pasada (e.g., Drijvers, 2001; Drijvers, 2003; Kieran &
Damboise, 2007; Kieran & Drijvers, 2006; Lagrange, 2003; entre otras) en torno al uso de
CAS, han puesto en evidencia el potencial de este tipo de tecnologia para el aprendizaje de
conceptos algebraicos del estudiante. Estas investigaciones han mostrado, que el uso de
CAS promueve la comprension conceptual algebraica de los estudiantes cuando se toma en

cuenta la técnica (i.e., la manera como se resuelve un problema).

Los factores que los estudios antes mencionados consideran cruciales para promover el
razonamiento algebraico de los estudiantes en ambiente CAS son: la técnica, el disefio de la
actividad (i.e., la tarea a resolver) y, la interaccion entre los ambientes de papel-y-lapiz y el
tecnologico. El primer factor fue ignorado durante las primeras investigaciones en torno al
uso de CAS, ya que eran mas bien estudios orientados a la actividad generativa. Sin
embargo, a partir de finales de la década de los 90, las investigaciones (e.g., Artigue, 2002;
lagrange, 2003, 2005, entre otros) muestran la importancia de la Técnica para promover la

teoria en los estudiantes.

Objetivo de investigacion general

Experimentar las hojas de trabajo en las que se utilizara el CAS inmerso en una
aproximacion técnica-tedrica, con la finalidad de investigar aspectos relacionados con el
aprendizaje del algebra con estudiantes de secundaria.

Objetivos de investigacion particulares

Investigar si el uso del CAS de la calculadora, ayuda a los estudiantes a promover el

desarrollo del conocimiento algebraico respecto a la equivalencia de dos expresiones.

Investigar si el uso del CAS de la calculadora, ayuda a los estudiantes a promover el

desarrollo del conocimiento algebraico respecto a la solucién de una ecuacion.

Realizar una exposicion de las hojas de trabajo.



Problema de investigacion
Estudiar un ambiente CAS bajo una aproximacion teoria-técnica-tarea Artigue (2002), para

analizar si de esta manera se puede promover el razonamiento algebraico de los estudiantes

en los temas siguientes: factorizacion, solucion de ecuaciones y expresiones equivalentes.

Preguntas de investigacion

1. ¢Es factible que los estudiantes utilicen el CAS en sus clases de algebra?

2. ¢El alumno es capaz de diferenciar si dos expresiones son equivalentes 0 no son

equivalente utilizando sus conocimientos y la tecnologia CAS?

3. ¢(El debate ayuda a los estudiantes a sugerir puntos de vista respecto a una situacion

dada?
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Capitulo 2. Marco Tedrico

Problemas de aprendizaje de los temas

Una problematica identificada sobre el algebra hace algunas décadas atrés, trata sobre los
errores que los estudiantes cometen cuando intentan realizar tareas algebraicas que
involucran manipulacion simbdlica (por ejemplo resolver ecuaciones, simplificar, etc). De
hecho, la problematica en torno a errores matematicos ha sido objeto de estudio desde
inicios del siglo pasado.Existen varias investigaciones en torno al aprendizaje del algebra,
principalmente en las décadas de los 70 y 80 del siglo pasado, las cuales evidenciaron las
dificultades de los alumnos en la resolucion de ecuaciones (Kieran, 2004). En particular,
han sido reportados varias explicaciones en la literatura sobre los alumnus que cometen
errores algebraicos cuando manipulan expresiones racionales al tratar de simplificarlas
(Davis y Jockusch 1978; Carry 1980; entre otros).

Para la investigacion de este trabajo se realizO la puesta en practica de unas hojas de
trabajo, estas consistieron en tres actividades relacionadas con: la factorizacion, la

verificacion de equivalencia y solucion de una ecuacion.

Por lo tanto, alguno de los errores mas comunes y constantes tuvieron que ver precisamente
con lo descrito anteriormente, ademas de la manipulacion algebraica, algunas de las

dificultades en la experimentacion fueron las siguientes:

e Evaluar una funcion fraccionaria con el operador “tal que” utilizando la calculadora
CAS.

e Explicar con pasos algebraicos (papel y lapiz), como llegar de una expresion
fraccionaria a otra expresion equivalente a ella.

e Dar el méximo conjunto comun de valores posibles de x de una expresion.

e Explicar con pasos algebraicos (papel y lapiz) la equivalencia de dos expresiones.

e Resolver una ecuacion con pasos algebraicos (papel y lapiz), cuando dos

expresiones eran equivalentes y cuando no lo eran.
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Problemas de aprendizaje relativos al algebra

El pensamiento algebraico debe ser desarrollo por los estudiantes y esto no siempre es
sencillo, entre las nociones que producen dificultad se sefialan: la clausura para las
expresiones algebraicas que los estudiantes sienten necesidad de hacer, el lenguaje
algebraico al que no le “ven” sentido y que les lleva a asignar valores numéricos a las letras
0 a la sobre-generalizacion de ciertas propiedades, la preservacion de la jerarquia de las
operaciones para las que no encuentran justificacion, el uso de parentesis, la percepcién del

signo igual como expresion de una equivalencia, entre otras.

Tipos de dificultades

El uso de paréntesis.

e Jerarquia de operaciones.

e Resolver sucesiones y dar su férmula general.

e El lenguaje algebraico al hace traducciones, por ejemplo: el cuadrado de la raiz
cuadrada de un numero es igual a dicho nimero.

e El uso de las letras, por ejemplo: no entender que una letra representa un nimero

generalizado.

e El uso de simbolos, por ejemplo: la equivalencia del signo igual.

Crisis en la ensefianza del algebra

e Cognitivo: Atribuible al sujeto, la generalizacion y la utilizacion de simbolos
suponen dificultad.

e Psicoldgico: El oir la palabra algebra, asusta a los estudiantes.

e Social: La sociedad tiene catalogada el algebra entre las ramas mas complejas de las
matematicas.

e Pedagbgico: Desmotivacion de los estudiantes, lo cual hace su formacion mas
compleja.

o Didactico: Los métodos de ensefianza del algebra han quedado anticuados.

12



Uso de Tecnologia en la educacién

Con el surgimiento de las nuevas tecnologias (por ejemplo, CAS), una de las areas de
interés de la comunidad ha sido estudiar el papel que la tecnologia digital tiene en el
aprendizaje de las matematicas. Las nuevas tecnologias juegan un papel importante en la
educacion matematica de los alumnos, al ofrecerles nuevas formas de acercarse a los
objetos y procesos matematicos. A la vez, la comunidad también se ha ocupado por
construir perspectivas teoricas que ofrezcan explicaciones plausibles que permitan estudiar
el papel de las nuevas tecnologias digitales en el aprendizaje y ensefianza de las

matematicas.

Sobre el uso de la tecnologia en el aula de matematicas, se pueden encontrar dos tendencias
en los profesores. Por una parte estan los docentes que estan a favor del uso de la tecnologia
y otros que estan en contra, ya que basicamente piensan que con la tecnologia se puede
inhibir el desarrollo de algunas habilidades matematicas, por ejemplo al momento de hacer
operaciones con fracciones en un curso de secundaria, el cual es uno de los mayores

problemas que surge en los alumnos.

En esta Gltima postura aparecen dos tipos de profesores, unos que usan la tecnologia sin
cambiar el tipo de ensefianza, por ejemplo no utiliza la calculadora para resolver los
ejercicios clasicos que se dan en libros (por ejemplo x+3=7). Por otra parte, los docentes
que usan la tecnologia pero con algunos cambios en el tipo de ensefianza, por ejemplo,
realizar ejercicios de operaciones aritméticas (suma y resta) de fracciones con la
calculadora pero sin introducir directamente las fracciones (por ejemplo resolver (((x+4)/8)
= (3/4) +9) ).

Moreno-Armella (2008), mencionan que las nuevas tecnologias permiten a los alumnos un
mayor acceso a las ideas matematicas. De acuerdo con estos autores, hay una diferencia
entre el trabajo matematico cuando el mediador es estatico (papel y lapiz) y cuando el
mediador es la tecnologia digital; las cuales permiten nuevas formas de actividad

matematica.
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El punto de vista antes mencionado conduce a nuevas perspectivas en cuanto al aprendizaje
de las matematicas. En este sentido Moreno-Armella (2008, p. 100), sugieren que una
estructura simbolica (por ejemplo, la estructura algebraica) es un medio en el que nos
auxiliamos para pensar acerca de esa estructura y a la vez tal estructura impacta la mente
humana redisefidndola. En un medio estatico (papel y lapiz) existe una simbolizacion, la
cual es una plataforma para expresar y razonar con generalidad, lo que puede conducir a
otras simbolizaciones; se debe considerar que el simbolo no es un ente aislado, sino que es

creado por el usuario asi como su significado (Moreno-Armella, p. 101).
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Ventajas del CAS

El CAS es un sistema algebraico computacional (computer algebra system), es un software
que facilita el calculo simbdlico. Desde el surgimiento de manipuladores simbolicos (CAS),
el uso de este tipo de tecnologia para el aprendizaje del algebra ha sido una linea de
investigacion que ha interesado a la comunidad. Los diferentes tipos de tecnologia digital
(por ejemplo, la hoja de célculo, manipuladores simbdlicos, entre otros), han permitido
distintos enfoques en torno a la investigacion acerca del aprendizaje del algebra en estos

ambientes.

En 1987 Hewlett-Packard present6 la primera calculadora CAS de bolsillo, en la cual por
primera vez se hizo posible resolver ecuaciones lineales, hacer operaciones algebraicas, etc.
En la actualidad existen diferentes calculadoras CAS, asi como también programas
computacionales que tienen integrado el CAS.

Se ha encontrado que el uso de la tecnologia CAS alienta el uso del razonamiento general
matematico y mejora la postura del estudiante, Investigaciones en la década pasada
(Drijvers, 2001; Drijvers, 2003; Kieran y Damboise, 2007; Kieran y Drijvers, 2006;
Lagrange, 2003; entre otras) en torno al uso de CAS han puesto en evidencia el potencial de
este tipo de tecnologia para que el estudiante aprenda conceptos algebraicos del estudiante.
Estas investigaciones han mostrado que el uso de CAS, promueve la comprension
conceptual algebraica de los estudiantes cuando se toma en cuenta la Técnica (por ejemplo,

la manera como se resuelve un problema).

Drijvers (2001), ha reportado que el uso de CAS contribuye a una mejor comprension del
concepto de parametro y ayuda al alumno a clarificar estrategias de resolucion de
problemas; es decir, la manera de resolver una Tarea. En otro estudio, Drijvers (2003)
muestra que el uso de CAS mejora las nociones sobre conceptos algebraicos asi como las
habilidades de manipulacién simbolica en papel-y-lapiz. En este sentido, Kieran y Drijvers

(2006) han sefialado que existe una relacion dialéctica entre los aspectos técnico y tedrico

15



del algebra, cuando se le permite al estudiante interactuar entre el ambiente de papel-y-lapiz
y el ambiente CAS.

En particular, en la experimentacién uno de los logros mas significativos fue que los
estudiantes pudieron mostrar con pasos algebraicos, como pasar de una expresion a otra

expresion a partir de un resultado mostrado por el CAS:

16
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Capitulo 3. Metodologia

Descripcion y seleccion de la muestra

La experimentacion se realizd con los alumnos de tercer afio de la Escuela Secundaria
Federal “Lazaro Cardenas” de las Guacamayas, Michoacan. Se llevd a cabo desde el dia 7
de octubre del 2013 hasta el dia 12 de noviembre del 2013. El grupo experimental se
integro por 20 alumnos, que fueron sorteados al azar del tercer grado grupo D. Para que los
alumnos mostraran interés, se les explicé que los que asistieran y les fuera bien se les
darian puntos extras para su evaluacion. Si las actividades no se terminaban en la hora de
matematicas se solicitaria la siguiente clase, las tres actividades se realizaron en seis

semanas, ya que habia dias en los cuales no habia clases por suspensién oficial.

En la primera sesidn se conto con la presencia de su profesor de matematicas Victor Martin
GoOmez Ibarra y el director de la escuela José LApez Pérez. En esta session, los estudiantes
se juntaron por parejas, con la cual trabajarian siempre. La calculadora que usaron fue la
Ti-Nspire CX CAS, como la secundaria no cuenta con la tecnologia necesaria para la
experimentacion, se pidio prestado el equipo a la Universidad Michoacana San Nicolas de
Hidalgo.

Se comenz6 con el encendido de la calculadora y la creacion de un nuevo documento, se les
explicaron las operaciones aritméticas con enteros, después operaciones con fracciones, asi
como, utilizar correctamente los signos de agrupacion mediante paréntesis. Para este
apartado se mencionaron algunas operaciones (combinando enteros con fracciones, por
ejemplo: 1/3 + 8 — 7/11) y se les preguntaba a las parejas de estudiantes sus resultados para

ver si la mayoria obtenian el mismo resultado.
Por ultimo se les mostré6 como hacer operaciones algebraicas (utilizando letras), en este

apartado también se les ensefié cdmo copiar y pegar. Después se les mostro el comando

expand y cémo utilizar dicho comando. Para este apartado se efectud la multiplicacion de
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dos productos en el pizarrén ((a+b)(a+b) y (a-b)(a+b)), los cuales iban resolviendo juntos

paso por paso Yy por ultimo se utiliz6 el comando para rectificar dichos resultados.

Para terminar, se les dio una lista de cinco productos para que los resolvieran utilizando el
comando expand. Para ver que todos lo hubieran hecho bien, se les pregunt6 al azar el
resultado que habian obtenido y se preguntaba si estaban de acuerdo todos, en caso de que
no estuviera bien o existiera alguna duda, lo resolvian en el pizarron. En los dos altimos

ejercicios todas las parejas los tuvieron bien.

Para tener evidencias se emplearon dos cAmaras de video que se utilizaron de la siguiente
manera: una cdmara grababa lo que hacian los alumnos que pasaban al pizarron y sus
opiniones de las preguntas que se les hacian; mientras que la otra cdmara estaba en

movimiento, ya que enfocaba las opiniones de los alumnos que no pasaban al pizarrén.

La forma de trabajar, fue hacer equipos de dos alumnos ya que no contaba con el equipo
suficiente para todos se intentd que los equipos no cambiaran de integrantes, sin embargo,

hubo algunos que se cambiaron a lo largo de la experimentacion.
La experimentacion constd de tres actividades, las cuales estdn estructuradas por una

seccion de lapiz y papel, una seccidn utilizando el sistema CAS y una seccion que genera la

discusién conceptual de los estudiantes.

Descripcion de las fases de cada actividad
La primera actividad se realizd en seis sesiones, de 90 minutos cada una, en cuales se
trabajaron 40 minutos, luego 10 minutos de descanso y se concluia con otros 40 minutos de

trabajo. El tema fue el de “expresiones equivalentes”, el cual constaba de cinco apartados:

1. Comparacion de expresiones mediante evaluacion numeérica.

2. Comparacion de expresiones mediante manipulacion algebraica.
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3. Verificacion de la equivalencia mediante la re-escritura de la forma de una expresion,
usando el comando EXPAND.

4. Verificacion de la equivalencia sin re-escribir la forma de una expresion, usando una
prueba de la igualdad.

5. Verificacién de la equivalencia, usando cualquiera de los métodos de CAS.

Las estraegias para resolver la actividad fue: en un primer paso, se les pidi6 a los alumnos
que leyeran la hoja de trabajo, para la comprension de las actividades a realizar, dandoles
para esto un tiempo de 10 minutos, en un segundo paso, se trabajo en las hojas donde se les
daba 40 minutos por apartado para contestar. Todas las sesiones con el grupo, las diriguio
el autor de la Tesis. Al terminar las hojas de trabajo se hicieron las discusiones
correspondientes, la cual para esta primer hoja de trabajo consto de cinco discusiones, las
cuales se pasaban a tres alumnos al pizarron donde se escogian al azar, después se les
hacian preguntas sobre la hoja de trabajo y si ninguno sabia, los demas alumnos podian
opinar o podian opinar sobre lo que respondian o escribian en el pizarron, en ambas

discusiones se utilizaron dos camaras de video.

La segunda actividad se realizd en ocho sesiones, con la misma metodologia que la

primera. El tema fue el de “expresiones equivalentes”, el cual constaba de dos apartados:

1. Exploracion e interpretacion de los efectos de la tecla ENTER, asi como de los
comandos EXPAND y FACTOR.

2. Muestra de la equivalencia de expresiones, mediante diversos usos de los comandos de
CAS.

Antes de que los alumnos contestaran dicha actividad se les explico brevemente la sintaxis
del comando “factor” y su funcion con unos ejemplos, para que no tuvieran ninguna duda a

la hora de contestar la actividad.

La tercera actividad se realizd en siete sesiones. El tema fue el de “Transicion de

expresiones a Ecuaciones”, el cual constaba de cuatro apartados:
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1. Introduccion al uso del comando SOLVE.

2. Expresiones ya abordadas y subsecuente integracion en ecuaciones.
3. Construccion de ecuaciones e identidades.

4. Sintesis de varias ecuaciones tipo.

Antes de que los alumnos contestaran dicha actividad se les explicd brevemente la sintaxis
del comando “Solve” y su funcion, con unos ejemplos para que no tuvieran ninguna duda a

la hora de contestar la hoja de trabajo.

Para seleccionar una muestra, primero se procedio a revisar qué estudiantes contestaron
todas las pruebas. Los estudiantes que no tenian contestada al menos una actividad no
fueron tomados en cuenta para la muestra, si un estudiante tenia dos péaginas o mas sin

contestar, se considerd que no completo la prueba.

La primera prueba la hicieron los veinte alumnos, la segunda la realizaron dieciocho
alumnos y finalmente la ultima la hicieron quince alumnos. De manera que s6lo quince

alumnos completaron las tres actividades.

De estos quince alumnos, solo hubo dos equipos que se mantuvieron desde el inicio hasta el
final, un equipo se mantuvo en dos actividades. Los demés cambiaron constantemente de
equipo a lo largo de las pruebas. Por ello, se puede decir que hubo trece resultados

diferentes.

Como se ha mencionado anteriormente, los datos se obtuvieron a través de las tres
actividades y de las videograbaciones de los debates. Estos datos se analizaron de la

siguiente manera:

Se revisd cada una de las actividades por escrito, de manera que cada reactivo se calificd
como bien o mal. Las respuestas de argumentos se consideraron bien si tenian una

respuesta adecuada.
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En las videograbaciones se analizaron los comentarios de cinco alumnos de seleccionados,
asi como, algunos comentarios ajenos a ellos que tenian importancia en el contexto de sus
comentarios. En esta parte se hicieron transcripciones, por lo que fue necesario marcar el

tiempo en el que se realiz6 cada comentario.

Posteriormente se cotejo lo respondido en las actividades con las respuestas y argumentos
obtenidos de las videograbaciones de los debates. De esta manera se pudieron
complementar algunas respuestas, ya que en algunos casos, algunos estudiantes dieron
respuestas correctas en las hojas de trabajo, pero sus argumentos no fueron del todo claros;
mientras que en otras ocasiones algunos estudiantes dieron buenos argumentos pero sus

respuestas en las actividades fueron diferentes.

22



Capitulo 4. Analisis y discusidn de datos y resultados de las hojas de

trabajo

Actividad A: Expresiones Equivalentes

La primera actividad se tituldé “Expresiones Equivalentes”, esta fue una actividad sobre la

equivalencia de expresiones. El propdsito de esta actividad es que los alumnos identifiquen

cuando dos expresiones son equivalentes.

Los resultados de la parte I (A) fueron los siguientes:

B significa bien, M significa mal y — no contestaron.

Para el valor de x= 1/3

Nombre

Expresion 1

Expresion 2

Expresion 3

Expresion 4

Expresion 5

1. Andrea Yuritzi

2. Maria Elena

. Maria Luisa

. Karla

. Daniel

. Jacqueline

. Victoria

3
4
5
6. Kelvin
7
8
9

. Emmanuel

10. Brayan

W W W W W W W W W W

W W W W W W W W | W

W W W W W W W W W W

W W W W W W W W W W

W W W W w o e o2

Conclusiones: EIl 100% de los alumnos obtuvieron bien la expresion 1, 3y 4, el 90% de los

alumnos obtuvieron bien la expresion 2, al 20% de los alumnos se le dificulté el evaluar la

expresion 5. EI 80% de los alumnos obtuvieron bien esta prueba.
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Para el valor de x=-5

Nombre

Expresion 1 | Expresion 2 | Expresion 3 | Expresion 4 | Expresion 5

1.Andrea Yuritzi

2. Maria Elena

. Maria Luisa

. Karla

. Daniel

. Jacqueline

. Victoria

3
4
)
6. Kelvin
7
8
9

. Emmanuel

10. Brayan

2| 0| W W W W W W W W
W W W W W W W W W W
W W W W W W W w
W W W W W W W W W W
W W W W W W W wZ

Conclusiones: El 100% de los alumnos obtuvieron bien la expresion 2 y 4, el 90% de los

alumnos obtuvieron bien la expresion 1, al 20% de los alumnos se le dificulto el evaluar la

expresion 3y 5. EI 50% de los alumnos obtuvieron bien esta prueba.

En la parte | (b). Las opiniones fueron las siguientes:

Nombre

Observacion

1.Andrea Yuritzi

Donde es un namero fraccionario el resultado es también fraccionario o

cero.

2. Maria Elena

La tercera y la cuarta ilera son diferentes los resultados porque cada quien

escogio diferente.

3. Maria Luisa

Laileraly4sonigualesy la2,3y5 son diferentes.

4. Karla En el nimero 1y 4 las respuestas fueron las mismas, en el nimero 2,3y 4
las dos primeras respuestas es la misma. Son poco complicadas y es
estresante en ocasiones.

5. Daniel Lailera 2,3y 5 tienen ceros y la ilera 1y 4 no tienen ceros.

6. Kelvin Que la 1ray la 4 son iguales.
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7. Jacqueline

La tercera y la cuarta ilera son diferentes los resultados. Porque cada

quien se escogio diferente nimero. También que la primera es fraccion.

8. Victoria

Que en algunos son los mismos resultados, es decir que me salieron lo
mismo. Ejemplo: En la 1 y 4 son iguales, al igual que la 3y 5, solamente
el 2 no es igual exepto por los 2 ultimos resultados, esas no son igual a

ningdn otro resultado.

9. Emmanuel

En que los resultados de la operacion 1 y 4 son iguales, yla3yla5
también son iguales y la 2 es diferente que todos.

10. Brayan

En la primera todos los resultados son diferentes, en la segunda, tercera y

quinta los dos primeros son cero y en la cuarta son diferentes.

En la parte Il(a). Cuatro alumnas (Andrea, Ma. Elena, Ma. Luisa y victoria) contestaron

que la expresion 1 es la forma comun de la expresion 4 y la expresion 3 es la forma comun

de la expresion 5. Seis alumnos (Karla, Daniel, kelvin, Jacqueline, Emmanuel y Brayan)

contestaron que la expresion 1 es la forma comudn de la expresion 4. Al 100% le quedo

claro que la expresion 1 es la forma comin de la expresion 4, pero el 60% no vio que la

expresion 3 es la forma comudn de la expresion 5.

Discusion del video 1

1. ¢Qué fue lo que notaste t0?

Minuto Nombre Opinidn
0:15a0:23 Ma. Luisa La fila nimero 1 y la fila nimero 4 son iguales, salié el
mismo resultado.
0:30 a 0:37 Victoria Que la 1y la 4 sale el mismo resultado, igual que la tercera'y
la quinta.
0:40a 3:29 Ma. Luisa Escribe en el pizarron las expresiones.
5:02a5:10 Emmanuel Pues para mi, los que me salieron igualeseslalyla4,yla3

y la 5 igual como dice mi compariera victoria.
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5:35a5:59

Ma. Luisa

Pues a mi nada méas me salieron de la 1 y la 4 los valores
iguales, la tercera y la quinta no, excepto nada mas un
namero que es el nimero que yo puse, que es el nimero 3,

nada mas ese, los nimeros de mas ya no.

2. ¢Qué notan de la expresion nimero 2?

Minuto Nombre Opinién
6:18 a 6:46 Ma. Luisa Los resultados no se parecen a ninguno de los otros yo siento
que es porque, porque la ecuacion, bueno si se parece alguna
la expresion. Los resultados si no se parecen, nada mas uno
se parece a la quinta.
6:59a7:20 Victoria Lo Unico que se parece al 2 es que en la... es en los primeros

2 resultados se parece con el nimero 3y 5.

3. Lasexpresiones 1y 4, 3y 5. ;Piensan que para cualquier valor de “X” va dar el mismo

resultado?
Minuto Nombre Opinién
7:40a7:50 Ma. Luisa Pues como a mi la tercera y la quinta no me salieron los
mismos resultados no sé si me den, no sabria decirle.
7:57a8:00 | Victoria Yo digo que si.

4. (Creen que se puede encontrar un valor de X que nos diera resultados diferentes?

Minuto Nombre Opinidn
8:38 a 8:40 Ma. Luisa Yo creo que si.
8:56 a 9:08 Victoria Yo creo que no, el primer caso al ver que los otros me

salieron igual, yo digo que me va a salir igual al meter
cualquier nimero para las 1y 4, 3 y 5 siempre le va dar el

mismo resultado.
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En la parte 11 (b). Los resultados fueron los siguientes:

B significa bien, M significa mal y — no contestaron.

Nombre

Expresion 1

Expresion 2

Expresion 3

Expresion 4

Expresion 5

1.Andrea Yuritzi

2. Maria Elena

. Maria Luisa

. Karla

. Daniel

. Jacqueline

L2 XKL £ L

. Victoria

3
4
S)
6. Kelvin
7
8
9

. Emmanuel

<

10. Brayan

2 XKLL/ LX) Z0L

2 XKLL/ LX) L0 L

M

2 XL 5L/ L% KL L

2 XL L5 LK% L

Conclusiones: El 100% de los alumnos obtuvieron mal esta prueba. La mayoria de los

alumnos desarrollaban las expresiones haciendo multiplicaciones, luego sumas y restas

hasta que llegaban a un resultado, al parecer no entendieron la forma re — escrita.

En la parte I111(a). Los resultados fueron los siguientes:

B significa bien, M significa mal y — no contestaron.

Nombre Expresion 1 | Expresion 2 | Expresion 3 | Expresién 4 | Expresion 5
1.Andrea Yuritzi | B B B B B
2. Maria Elena B M B B B
3. Maria Luisa M M B B B
4. Karla B B B B B
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5. Daniel B B B B B
6. Kelvin B B B B M
7. Jacqueline B B B B B
8. Victoria B B B B B
9. Emmanuel B B B B M
10. Brayan B B B B M

Conclusiones: EI 100% de los alumnos obtuvieron bien la expresion 3 'y 4, el 90% de los

alumnos obtuvieron bien la expresion 1, al 20% de los alumnos se le dificulté el evaluar la

expresion 2, al 30% de los alumnos se le dificultd el evaluar la expresion 5. EI 50% de los

alumnos obtuvieron bien esta prueba.

Discusioén del video 2

1. ;Qué es lo que el comando expand parece que hace?

Minuto Nombre Opinion
0:38 2 0:47 Emmanuel El sistema expand, expande las ecuaciones para que salga el
resultado.
0:51a0:54 Andrea Expande las ecuaciones.
1:06 a 1:28 Ma. Luisa Igual expande la expresién pero los paréntesis son como para

dar el resultado, porque si nomas le pones nada mas los

paréntesis sale un resultado diferente.

2. Qué notaste sobre las expresiones 1y 4. ;Se produjo la misma forma expandida al usar

calculadora en las expresiones 1y 4?

Minuto Nombre Opinién
1:56 a 1:57 Emmanuel Si iguales.
1:58a2:00 | Andrea También iguales.
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3. Tomen la parte encerrada 1 y 4, es posible transformar la expresién 4 a llegar a la

expresion 1.

Minuto Nombre Opinidn
3:07 a 3:08 Emmanuel Si.
3:09a3:10 Andrea Si.

4. Notemos que hemos llegado a formas comunes de las expresiones dadas 1 y 4 en dos

formas distintas o diferentes, una es expandiéndo las expresiones 1 y 4 produciendo la

forma comin que nos da 4x*-15x+9 y la otra factorizando la funcién. ¢Qué piensas de estos

dos métodos diferentes para obtener forma comunes?

Minuto Nombre Opinién
4:42 a 4:47 Emmanuel A mi si me sirvieron de mucho.
4:48 a 4:59 Andrea Pues que se ve ldgico, pues son dos formas distintas pero al
final llegas a lo mismo, es lo mismo.
5:24 a5:28 Ma. Luisa A mi si me gustaron se me hicieron faciles.

5. Pueden tener las expresiones 3 y 5 la misma forma sin expandirlas, méas bien por medio

de la factorizacién o simplificacion llegar una a la otra.

Minuto Nombre Opinién
6:04 a 6:06 Emmanuel Yo creo que si.
6:08 a 6:09 Andrea Si.

6. Tu trabajo algebraico en papel y lapiz, y de CAS, te dio resultados iguales.

Minuto Nombre Opinién
7:41a7:46 Emmanuel En la primera y en la tercera el mismo, bueno parecido.
7:54 a 7:55 Andrea A mi no.
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7. Basados en nuestro trabajo algebraico y en la verificacion usando CAS, podemos ahora

concluir que las expresiones 1y 4, 3y 5, pueden ser escritas en la misma forma algebraica.

Minuto Nombre Opinién
8:48 a 8:49 Emmanuel Si.
8:51a8:52 Andrea Si.
9:04a9:19 Victoria Si se puede, lo que pasa que a mi no me salio igual pero

sera lo mismo porgue me equivoqué en algunas, es decir
la 1y 4 sise parecen algo las expresiones pero como a la

5 no le entendi no me sali6 el mismo resultado.

En la parte 1VV(a). Las opiniones fueron las siguientes:

Nombre ¢Qué muestra la | ;Como interpretas  este | Interpretacion del resultado
calculadora resultado? mostrado por la calculadora.
como resultado?

1. Andrea True Que las dos ecuaciones son | False. Porque son diferentes
Yuritzi iguales, nada mas que de | las ecuaciones por eso sale
diferente forma. false.
2. Maria True Esa palabra significa | False. Que la expresion que
Elena verdadero y nos da entender | realicé es falsa, o sea que no
que esa expresion es | es verdadero lo que dice ahi.
verdadero porque es la
misma expresion es
verdadero.
3. Maria True Significa que es verdadero, | False. Significa que es falso,
Luisa 0 sea que la expresion 1 es | 0 sea que las expresiones no

el equivalente de la otra
expresion. Son iguales s6lo

que factorizadas.

son iguales, son diferentes.
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4. Karla True Las dos son iguales, solo | False. Porque false, el “tal
que estan escritas en forma | que” altera el resultado de
diferente. las ecuaciones.

5. Daniel True Que son iguales las| Sale false porque son
ecuaciones. diferentes.

6. Kelvin True Que las ecuaciones son | False. Porque las ecuaciones
iguales s6lo que con | noson iguales.
diferente forma escrita.

7. Jacqueline | True Que son iguales las | False. No es igual porque
expresiones, que sale el | aqui tengo que poner “tal
mismo resultado de las | que” (1) y en la primera no.
ecuaciones.

8. Victoria True Que las dos ecuaciones son | False. Porgue no son iguales
iguales. las ecuaciones.

9. Emmanuel | True Por que son iguales las dos | False. No son iguales.
ecuaciones.

10. Brayan True Que las dos expresiones son | False. Que es falso el

iguales.

resultado que salid.

En la parte IV (b). Las opiniones fueron las siguientes:

Nombre ¢Qué muestra la calculadora como resultado? ¢Como interpretas
este resultado?
1. Andrea (x +x—20)(3% +2x—1)= (X +5)(3x —1)(x? —x —2) | Es lo mismo porque el
Yuritzi orden de los factores
no altera el producto.
2. Maria (C+x—-20)(38 +2x—1)= (X +5)(Bx—1)(x?> —x —2) | Que no son iguales y
Elena que es falsa.
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3. Maria
Luisa

(x +x—20)(3% +2x—1)= (X +5)(3Xx —1)(x2 —=x — 2)

Que son distintas

porque dio lo mismo.

4. Karla

(x° +x=20)(3% +2x—1)= (X +5)(3Xx —1)(x2 —=x — 2)

Es la misma, sélo que
después del signo
estan  escritas  de

diferente manera.

5. Daniel

(F +x—20)(3% +2x—1)= (X +5)(Bx —1)(x2 =X — 2)

Que la ecuacién es

diferente.

6. Kelvin

(x +x=20)(3% +2x—1) = (X +5)(Bx —1)(x% —x — 2)

Que es igual pero
algunos cambian de

posicion.

7. Jacqueline

(X +x—20)(3% +2x—1) = (X +5)(Bx —1)(x2 —x — 2)

Que es falso porque la
expresion  dos  es

diferente a todas.

8. Victoria

(o +x=20)(3% +2x—1)= (3x—1)(x2 =X — 2)(X +5)

Sali6 lo mismo por la
razon de que son

distintas.

9. Emmanuel

(F +x—20)(3% +2x—1)= (3X —1)(x? —X — 2)(X +5)

Sale lo mismo porque
son totalmente

diferentes.

10. Brayan

(% +x=20)(3% +2x—1)= (3x—1)(x? =X — 2)(X +5)

Que es verdadero

porque sale igual.

Conclusiones:

Al 70% les dio el resultado: (¥’ +x—20)(3% +2x—1)=

(x+5)(3x —1)(x* =x—2) al 30% les dio la misma ecuacién que introducian. Ambas

respuestas son correctas, ya que lo Unico que cambiaba era el orden de la multiplicacion de

los factores.
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Discusioén del video 3

1. ¢Qué resultado fue lo que les mostro la calculadora?

Minuto Nombre Opinién

0:13a0:14 Daniel True.

¢Para cualquier valor esas dos expresiones que son?

Minuto Nombre Opiniodn

1:17a1:18 Daniel Son equivalentes.

En la pregunta 3. ¢Cuando remplazaron el -2, qué fue lo que les result6?

Minuto Nombre Opinién

1:52 a1:53 Daniel También false.

¢Como interpretan ese resultado?

Minuto Nombre Opinién

2:.02a2:12 Daniel Que los dos eran iguales, pero se le agrego el -2 y fue lo

que cambio el resultado.

¢Por qué el -2 dio false, crees que si le pongo x = 5, también me puede dar false?

Minuto Nombre Opinién

2:26 a 2:27 Daniel Puede ser.

¢Que fue lo que les mostré cuando metieron las dos expresiones en la linea de entrada de la

calculadora?
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Minuto Nombre Opinién
5:56 a 5:57 Daniel Me cambié la posicion.
6:04a6:16 | Victoria A mi me salieron las expresiones iguales, a mi no me las
movio.

¢Coémo interpretas ese resultado, por qué no te dio ni false ni true?

Minuto Nombre Opinién
7:28a7:31 Daniel Que no son iguales ni verdaderas ni una ni otra las
expresiones.
7:39a7:43 Andrea Que sélo son iguales para algunos valores de x las
expresiones.
8:44 a 8:46 Victoria No son iguales ni distintas las expresiones.

En la parte V/(a). Los resultados fueron los siguientes:

Nombre Qué introduces en la CAS Resultado mostrado
por la CAS

1.Andrea Yuritzi | expand ( #(x— 7)° — (x+1)°) 3x*-10x+3
2. MariaElena | expand( (2x+5)(x— 3)— (x— 3)°) X*+5x-24
3. Karla expand( (x —3)(3x —1)) 3x>-10x+3
4. Jacqueline (3% 1) — x—6)
5. Emmanuel expand( (x+2) ) 3x%-10x+3
6. Maria Luisa | Expand ( #(x— 7)° — (x+ 7)°) 3x*-10x+3
7. Daniel Expand( ¢ 2x+ 5)(x— 3)— (x— 3)°) X2+5x-24
8. Kelvin Expand( (x—3)(3x—1)) 3x*-10x+3
9. Victoria >

Expand( (Sx— sz(i 2; a2 ) 3x*-10x+3

34




10. Brayan

expand ( #(x— 7)° — (x+1)7) 3x%-10x+3
expand( (2x+ 5)(x— 3)— (x— 3)°) (X-3)(x+8)
expand( (x —3)(3x —1)) (x-3)(3x-1)

(3x—1)(x* —x—6)
(x+2) ) e

expand(

Conclusiones: EI 100% de los alumnos utiliz6 el comando EXPAND, el 100% introdujo

bien el comando y las cuatro expresiones correspondientes, al 100% le dio bien el resultado

de la expresién y el 90% obtuvo bien el resultado de las expresiones 2,3 y 4. EI 90% de los

alumnos obtuvieron bien esta prueba.

En la parte V (b). Las opiniones fueron las siguientes:

Nombre ¢Cuéles son las expresiones equivalentes?
1. Andrea Yuritzi Las equivalentes son la 1,3y 4.
2. Maria Elena Son iguales la expresion: 1,3 y 4, en X-2 no son equivalentes.
3. Maria Luisa Las expresiones: 1, 3y 4 en X-2 no son equivalentes.
4. Karla Las equivalentessonla 1,4y 3.
5. Daniel Cuando x+2=0. Las equivalentesson 1, 3y 4.
6. Kelvin 1,3 y 4 son equivalentes, x-2 no equivalen.
7. Jacqueline Cuando x+2 es igual a 0. Las equivalentes son 1, 3y 4.
8. Victoria Los equivalentes son las ecuaciones 1, 3 y 4 y no son equivalentes para
el x=-2.
9. Emmanuel -no escribio nada-
10. Brayan -no escribid nada-
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Actividad B: Continuacién de la equivalencia de expresiones

La segunda actividad fue sobre la equivalencia de expresiones. El propdsito de esta

actividad es que los alumnos identifiquen cuando dos expresiones son equivalentes.
Primero se les explic6 como utilizar algunos comandos de la calculadora que utilizarian
después. Luego se les puso a contestar la actividad donde trabajaban primero con la
calculadora y luego sacaban sus conclusiones.

Los resultados de la parte I (A) fueron los siguientes:

B significa bien, M significa mal y — no contestaron.

Para el resultado producido por ENTER

Nombre Expresion 1 | Expresion 2 | Expresion 3 | Expresion 4

. Andrea Yuritzi

. Maria Elena

. Maria Luisa

. Karla

. Daniel

. Kelvin

. Jacqueline

. Victoria

O O N o O | W N -

. Emmanuel

W W W W W W W W W W
W W W W W W W W W W
W W W W W W W W W W
<| 0 W W W W W | W W

10. Brayan

Conclusiones: EI 100% de los alumnos obtuvieron bien las expresiones 1, 2 y 3, al 20% de
los alumnos se le dificultd el evaluar la expresion 4. EI 80% de los alumnos obtuvieron bien

esta prueba.
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Para el resultado producido por FACTOR

Nombre

Expresion 1

Expresion 2

Expresion 3

Expresion 4

1.

Andrea Yuritzi

2.

Maria Elena

. Maria Luisa

. Karla

. Daniel

Kelvin

. Jacqueline

. Victoria

3
4
5
6.
7
8
9

. Emmanuel

10. Brayan

W W W W W W W W | W

W W W W W W wZZw

W W W W W W W W W wW

T oW W W W o o2 oo

Conclusiones: El 100% de los alumnos obtuvieron bien la expresion 3, el 90% de los

alumnos obtuvieron bien la expresion 1, al 20% de los alumnos se le dificulto el evaluar la

expresion 2y 4. El 70% de los alumnos obtuvieron bien esta prueba.

Para el resultado producido por EXPAND

Nombre

Expresion 1

Expresion 2

Expresion 3

Expresion 4

. Andrea Yuritzi

. Maria Elena

. Maria Luisa

. Karla

Daniel

. Kelvin

. Jacqueline

. Victoria

1
2
3
4
5.
6
7
8
9

. Emmanuel

10. Brayan

Z| W W W 2 W W W W W

W 2 Z| W W W W W W w

W W W W W W W W W W

20 W W Z W W W W
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Conclusiones: El 100% de los alumnos obtuvieron bien la expresion 3, el 80% de los

alumnos obtuvieron bien la expresion 1y 2, al 30% de los alumnos se le dificulté el evaluar

la expresion 4. EI 50% de los alumnos obtuvieron bien esta prueba.

En la parte | (b). Describe como es la estructura de cada una de las tres formas producidas

por la calculadora y comparalas con la expresién dada.

Nombre

Observacién

1. Andrea Yuritzi

Al darle enter la expresion pasa igual, al ponerle factor me factoriza la

expresion y expand me la expande.

2. Maria Elena

Que el enter hace una equivalencia, al sacar factor se hace una

factorizacion y la otra opcion da la expasion.

3. Maria Luisa

El enter hace el efecto, el factor hace que la expresion, o sea factoriza la

expresion y el expand, expande, o sea expande la expresion.

4. Karla Tres de ellas son fracciones y uno no, la 2 y la 5 me salieron lo mismo en
todo y la 1 y 4 solo salieron igual en factor y expand pero en enter no en
lados yen latres, en la ultima sale positivo y otro negativo.

5. Daniel Que en el entero hace el efecto. Factor factoriza el resultado. Expand
expande el resultado.

6. Kelvin Que el enter hace el efecto, factor factorisa el resultado y expand expande
las cosas.

7. Jacqueline El resultado producido por enter la 2 y la 3 si comparan pero la uno y la
cuatro no, el resultado de factor si comparanlalyla4yla?2y 3aligual
queexpandlaly4yla2y3.

8. Victoria Que cada exprecion salié de diferente manera por la razén de que usamos
diferentes formas en la calculadora ejemplo: el expand y factor.

9. Emmanuel Cuando le doy FACTOR y EXPAND a la expresion 1 y 4 me sale lo
mismo.

10. Brayan Que ni una de las tres quedd igual mas que la que le di enter y la primera

el expand expande y el factor factoriza las ecuaciones.
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Todas estas formas, ¢son equivalentes a la expresion dada? Por favor, explica.

Nombre

Explicacion

1. Andrea Yuritzi

Si son equivalentes nada mas que estan re-escritas, quiere decir de

diferente forma, pero al final es lo mismo.

N

. Maria Elena

Si, porque eso es lo que produce; cuando le pones expand y factor. Porque
expandes y factorizas.

3. Maria Luisa

Si todas son equivalentes porque s6lo es un proceso por lo que pasan pero

es igual, solo que uno es factorizado y el otro ya expandido.

4. Karla Si, todas son iguales entre ellas, estan escritas de diferente forma pero dan
lo mismo.

5. Daniel Si, son equivalentes porque en la expresion 2, 3 todos sus productos son
iguales.

6. Kelvin Si porque la expresion 2 y 3 todas las ecuaciones son iguales.

7. Jacqueline Si son equivalentes porque el resultado de la expresion 2 y 3 equivalen, el
resultado producido por factor y expand la 1 y la 4 equivalen al igual que
la2y3.

8. Victoria Si pues por la razon de que usamos la misma estructura.

9. Emmanuel Si poque no son ni falsas ni verdaderas.

10. Brayan Si porque son iguales.

En la parte 2. Dada la expresion 2, muestra los pasos algebraicos que usarias para obtener la

forma producida por la tecla ENTER.

Nombre

Pasos algebraicos

1. Andrea Yuritzi

(x—2)% 4+ (7x-2)(x— 2) = (X-2)(2x-1)
4

X2+ 2%(X)*(-2) + 4 + Tx -14x -2 + 4 = x*+ 23x + 12.
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2. Maria Elena

(x-2°=x*+2()(-2) + (-2°  (x—2)% +(7x-2)(x~2)

4
= X2 - AX + 4 + Tx? -14x - 2x + 4 = (x-2)(2x-1)
4
= 8x% - 20X + 8 = 2x* - BX + 2 = (X-2)(2x-1)

4

3. Maria Luisa

(Xx—2)2 +(7x-2)(x-2) = (x-2)(2x-1)
4
X2-4x + 4+ 7x° -14x - 2x + 4
4
= 8X? - 20X + 8 /4= 2x? - 5x + 2 = (X-2)(2x-1)

4. Karla
(X =2)* +(7x-2)(x - 2)
4
X2 +2(X)(-2) + 4 + TX -14x — 2 + 4
4
5. Daniel
(X —2)% +(7x-2)(x —2) = (x-2)(2x-1)
4
=X’ -4x+ 4+ 7x*-14x - 2x + 4
4
= 8x% - 20X + 8 = 4(2x°-3x +2) = 2x* - 5x + 2 = (x-2)(2x-1)
4 4
6. Kelvin (X=2)* +(7Tx-2)(x—2) = (x-2)(2x-1)

X +2(xX)(-2) + (-2)°
X2 -4X + 4 + TX% -14X - 2X + 4

8x* - 20X + 8 = 4(2x° -3x +2)
4
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7. Jacqueline
(x— 2)2 4 (7x-2)(x— 2) = (X-2)(2x-1)
4

XX 2+ TX+2X+ 14X+ 4+ X2+ 2+ 22X+ 4+ 8X°+ 12X + 8

= 4(2x%-3x +2)
4

8. Victoria
(x-2)% +(7x-2)(x-2) = (x-2)(2x-1)
4
= X2+ 2(X)(-2) + (-2) + 7X% -14x - 2x + 4
=X -AX+ 4+ TX2-14x - 2x + 4
4
= 8x° + 20x + 8 = 8x* + 20x + 8 = 8x”* +20x'* + 8"

4 4 4 4

9. Emmanuel
(x-2)% +(7x-2)(x-2) = (Xx-2)(2x-1)
4
= X%+ 2(x)(2) + (-2)* + 7x?-14x - 2x + 4
4
=X2-AX+ 4+ Tx%-14x - 2x + 4 | 4

10. Brayan No escribi6 nada.

En la parte 3. Considera la expresion 3 dada. Muestra, usando algebra en papel y lapiz la

forma producida por el comando FACTOR.

Nombre Pasos algebraicos

1. Andrea Yuritzi | (2-x)(1-2x) =(x-2)(2x-1)

=2-4X—X+2X> =2X* -Bx + 2

2. Marfa Elena (2-X)(1-2X)=2-4x—x +2x°
=2x*-5x+2=(2x-1) (x - 2)
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3. Maria Luisa

2-xX)(1-2x)=(x-2)(2x-1)
=2-4X — X+ 2X°

=2x% 5x +2=(x-2)(2x - 1)

4. Karla 2-x)(1-2x)=(x-2)(2x-1)
=2-4x—X+2x2=2x* -5x + 2
5. Daniel 2-xX)(1-2x)=(x-2)(2x-1)
=2 - AX— X + 2%
=2x%-5x +2=(x-2)(2x - 1)
6. Kelvin 2-xX)(1-2x)=(x-2)(2x-1)
=2-4x—x+2x% = 2x% -BxX + 2
7. Jacqueline 2-xX)(1-2x)=(x-2)(2x-1)
=2 - AX— X + 2%
=2x? 5x +2=(x-2)(2x - 1)
8. Victoria No contestd nada.
9. Emmanuel 2-xX)(1-2x)=(x-2)(2x-1)
=2-4X— X+ 2X°= 2% -5X + 2
10. Brayan 2-x)(1-2x)=(x-2)(2x-1)

=2 -4X — X+ 2X°=2X? -5X + 2

En la parte 4. Considera la expresion 4 dada. Muestra, usando algebra en papel y lapiz,

coémo obtienes la forma producida por el comando EXPAND.

Nombre

Pasos algebraicos

1. Andrea Yuritzi

(3x—4)(2 +5x+2) _ Xz_5l_§
(6x+12) 6 3

= 6x° + 15X° + 6X - 8x° + 20X — 8 = 29x° + 26X — 8.

(6x + 12)

2. Maria Elena

No contest6 nada.

42



3. Maria Luisa

(3x=4)(2XF +5x+2) _ g2 K _
(6x+12) 6

w[ N

= 6x° + 15x° + 6x - 8x° + 20x — 8
(6x +12)
=13x°-14x—8
(6x +12)

4. Karla

(3x—4)(2x* +5x +2) = 22X _2
6 3
= 6x° + 15x° + 6X - 8x° + 20X — 8 = 29x° + 26X — 8.
(6x + 12)

5. Daniel

(3x—4)(2X +5x+2) _ 42 =
(6x+12) 6

= 6x* + 15x° + 6x - 8X* - 20x — 8
(6x + 12)
= 13x%- 14x — 8 = 6(x+2)
(6x +12)

wI| N

6. Kelvin

(3x—4)(2X° +5x+2) _ Xz_5l_§
(6x+12) 6 3

= 6x% + 15x% + 6x% - 8x° - 20X — 8 =13x - 14x — 8
(6x + 12) (6x + 12)

12(x+2)

7. Jacqueline

(3x—4)(2X +5x+2) _ 42 _ X

(6x+12) 6 g
= 6x” + 15x + 6x - 8x° - 20x — 8
(6x +12)
= 14x% - 41x — 8 = 6(x+2)
(6x +12) =12(x+2)

8. Victoria

No contest6 nada.

9. Emmanuel

(3x—4)(2x +5x+2)
(6x+12)

=(x+3)(x + 1)
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10. Brayan

(3x—4)(2x +5x+2)
(6x+12)

En la parte 5. En la tabla de la Parte IA precedente, ;jcuales de esas expresiones son

equivalentes entre ellas? (Comparalas tanto como puedas.) Por favor, justifica tu respuesta.

En esta equivalencia de expresiones, ¢hay algunas restricciones en cuanto a los valores

posibles de x? Por favor, explica.

Nombre

Explicacion

1. Andrea Yuritzi

La 2 y la 3 son equivalentes porque el resultado producido por enter y

por factor es igual y si hay restricciones para cuando el valor de x es -4.

2. Maria Elena

No escribié nada.

3. Maria Luisa

Son equivalentes la 1 y la 4. Cuando son equivalente es por con
cualquier valor de x el resultado seran iguales y también hay
equivalencia en la 2 y en la 3. Porque cuando hay una restriccion es

cuando da cero.

4. Karla La expresion 2 y 3 son equivalentes y no hay restricciones. La
expresion 1y 4 son equivalentes en factor y expand y son equivalentes.

5. Daniel Las expresiones 2 y 3 son equivalentes. No, hay restricciones.

6. Kelvin Las expresiones 2 y 3 son iguales si hay restriccion.
X+2=0,x=-2

7. Jacqueline El resultado producido por enter la expresion 2 y 3 son equivalentes, el
resultado producido por factor y por expand la 2 y 3 son equivalentes y
la 1y 4 igual, son todas iguales nada mas que las expresiones estan
escritas de otras formas.

8. Victoria No contestd nada.

9. Emmanuel La expresion 2 y 3 son equivalentes porque son iguales y la expresion 1
y 4 son equivalentes porque los resultados salieron iguales. Si, porque
agarra todos los valores de x.

10. Brayan 1- (X -2)(2x - 1) y 3.- (x - 2)(2x - 1) son equivalentes porque dan el

mismo resultado.
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Discusion del video 4

¢ Cudles son las expresiones equivalentes?

Minuto Nombre Opinién
0:30a0:34 Daniel Lalyladyla2yla3.
0:35a0:37 Andrea La2yla3.
0:55a1:15 Emmanuel La 1y la 4, me sale distinta cuando se expande, la 2 y la
3.

¢Cdémo es la estructura de enter, factor, expand y qué diferencia tiene a la expresion dada?

Minuto Nombre Opinién

2:11a2:26 Daniel La estructura enter 1 me sali6 igual y en la 3, en la de

factor y expand en ninguna igual.

2:22 a2:30 Andrea Igual en la expresion 1, me salié igual en enter nada mas

y en factor y expand me salieron diferentes.

¢La forma producida por enter, factor y expand son equivalentes a la expresion dada y por

que?
Minuto Nombre Opinion
3:36 a 3:40 Daniel Para mi nada mas enter y expand.
4:12a4:19 Andrea Para mi enter, factor y expand si son equivalentes, como

dice mi compariera con un proceso podemos llegar a la

expresion dada.

La expresion 2 muestra los pasos algebraicos que usarias para obtener la forma producida

por la tecla enter.

45




Minuto Nombre Opinién
4:52a6:16 Daniel Escribe en el pizarron lo siguiente:
X2 -4x + 4+ TX° -14x - 2x + 4
= 8x%- 12x + 8 = 4(2x*-3x +2) = 2x* - 5x + 2
4
=(x-2)(2x-1)
6:43 a 7:45 Daniel Da su explicacion y corrige, le falté dividir entre 4
desde el comienzo en los dos primeros pasos.
11:54 a 13:16 Andrea Escribid en el pizarrén:
— 2 - —
x-2)"+ (74x 2)(x-2) = (x-2)(2x-1)
= X2+ 2%(X)*(-2) + 4 + TX -14x -2 + 4 = X* + 23x + 12.
13:36 a 13:37 Andrea Eso es lo que tengo yo pero ya no me acuerdo los pasos.

La expresion 3 muestra los pasos algebraicos que usarias para obtener la expresion por el

comando factor.

Minuto Nombre Opinion

14:53 a 16:15 Daniel Escribe en el pizarron lo siguiente:
2-xX)(1-2x)=(x-2)(2x-1)
=2-4x— X + 2%
= 2x? 5x + 2 = (x - 2)( 2x - 1).

16:37a17:41 Daniel Explicacion “no supo explicar” al comienzo, no se
acordaba hasta el ultimo se acordo.

17:50 a 18:01 Daniel Da la explicacién bien.

18:41a19:41 Andrea 2-xX)(1-2x)=(x-2)(2x-1)

=2-4x—x+ 2%
= 2x*-5x +2 = (x - 2)(2x - 1).
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He aqui una lista de cuatro expresiones equivalentes, sujetas a ciertas restricciones.

Tabla 1

Expresion dada

1. 7@x-1)(x +3)(3x-9)
(7x +21)

5 (6x- 3)(x*=Tx+12)
' (x—4)

3. 6x*-21x+9

4. 3Cx-D(x>—9)
(x+3)

[1(A) Determina el maximo conjunto comun de valores posibles de x de estas expresiones.

Muestra y explica como determinaste este conjunto de valores.

Nombre

Explicacion

1. Andrea Yuritzi

El maximo conjunto comun de valores de X para estas cuatro expresiones

son todos los nimeros reales, excepto para: -3, 4y -3.

7x+21=0 X—4=0 Xx+3=0
X =-21]/7 X =+4
X=-3

2. Maria Elena

Pues cuando estan restringidas que serian la expresion: 1, 2, 4.

Los nimeros reales IR\ {-3, 4 , -3}

3. Maria Luisa

El maximo conjunto son todos los IR y cuando es cero el denominador.
Los valores son: 1.(7x +21) =7x =21 2.(x—4)=x+4 4. (x+3)

x=-21/7 X=-3
X=-3 Los nameros reales IR\ {-3, 4 , -3}
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4. Karla El maximo conjunto comun para las cuatro expresiones y todos contienen
nameros reales, todas se pueden restringir menos la 3 porque no tiene
restricciones. 7x+21=0 x-4=0 x=4 x+3=0

5. Daniel Que la funcion no esta completa cuando es cero y que X tiene otro valor.
Cuando el maximo comun es cero no esta definida y son
Xx-4=0 x+3=0
X=4 X=-3

6. Kelvin Que la funcion que hace es encontrar el valor de 0 para sacar el conjunto.
7X+21=0 X-4=0 Xx+3=0
7x=-21 X=4 X=-3
x=-21/7=-3

7. Jacqueline El conjunto mas grande de estas expresiones que son cuatro, s6lo 3
expresiones son equivalentes o sea que son iguales para las cuales estan
definidas. Para la primera es 7x + 21 = 0, 7x = - 21 para la segunda es (X -
4) =0, x = 4 para la cuarta es x + 3 =0, x = -3 la tercera no la pongo
porque si es equivalente o0 sea porque si es igual a las otras pero no tiene.

8. Victoria El m&ximo comun son los nimeros reales menos para los nimeros de X
que es 0 denominador que a la vez son los nimeros -3, +4, -3.

1) 7x+21=0 2)x-4=0 4)x+3=0
™x=21 X=+4 X=-3
x=21/7=-3

9. Emmanuel El conjunto mas grande de valores para estas cuatro expresiones
contienen todo los nimeros reales para los cuales estan definidas.
7x+21=0 X-4=0 x+3=0
x=-21 X=-4 X=-3
x=-21/7=-3 IR<-3,-4,-3>

10. Brayan Que la funcion no esta completa cuando es cero o sea que X tiene un valor

detres. (7x+21)=0,x+5=0 x=-5,x+3=0x=-3.
Las restricciones es cuando el de abajo se hace cero.
Que el méximo conjunto son los reales pero cuando x va de -3y -5

Cuando el denominador es cero no esta definida.
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Il (B). Usando, una vez y sélo una vez, cada uno de los cuatro métodos para determinar la

equivalencia, muestra que todas las cuatro expresiones de la Tabla 1 son equivalentes. En la

Tabla 2, establece qué es lo que introduces en la calculadora y qué es lo que obtienes.

(Puedes usar la hoja de trabajo dada en la ultima péagina para conservar los registros de tu

trabajo.)

Expresion dada

Expl, 72x-D(x+3)(3x-9)

Exp2. (6x=3)(x*=7x+12)

Exp3. 6x> —21x+9

Exp4. 3C2x-D(x>—9)

Método de verificacion de la igualdad

Nombre Qué introduces en la CAS Resultado mostrado
por la CAS

1. Andrea Yuritzi T2x-D(x+3)3x-9) = 642 _21x+9 True
(7x +21)

2. Maria Elena 72x -D(x +3)(3x-9) — (6x=3)(x’ —7x+12) True
(7x +21) (x—4)

3. Maria Luisa 72x -D(x +3)(3x-9) — (6x=3)(x’—7x+12) True
(7x +21) (x—4)

4. Karla T2x-D(x+3)3x-9) = 642 _21x+9 True
(7x +21)

5. Daniel 7@2x-1)(x +3)(3x-9) — (6x=3)(x* - 7x+12) True
(7x +21) (x—4)

6. Kelvin 72x -1)(x +3)(3x-9) — (6x=3)(x’-7x+12) True
(7x +21) (x—4)

7. Jacqueline T2x-D(x+3)B3x-9) = 642 _21x+9 True
(7x +21)
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8. Victoria 72x-1)(x +3)(3x-9) — (6x=3)(x* - 7x+12) True
(7x +21) (x—4)

9. Emmanuel (6x—3)(x2—7x+12) = 3C2x-D(x>—9) True
(x—4) (x+3)

10. Brayan 72x -1)(x +3)(3x-9) — (6x=3)(x*=7x+12) True
(7x +21) (x—4)

Método de FACTOR

Nombre

Qué introduces en la CAS

Resultado mostrado por la
CAS

1. Andrea Yuritzi

3 (x-3) (2x -1)

Factor( (6x — 3)(x* ~Tx+12))
(x—4)
2. Marfa Elena factor( (6x —3)(x* — Tx+12), 3(x-3)(2x-1)
(x—4)
3. Marfa Luisa Factor( (6%~ 32— Tx+ 12)) 3 (x-3)(2x-1)
(x—4)
4. Karla factor(&X= (x> —Tx+ 12), 3 (x-3)(2x-1)
(x—4)
5. Daniel Factor( (6x—3)(x> = Tx+ 12)) 3(x-3)(2x-1)
(x—4)
6. Kelvin Factor (63— = Tx+12) 3(x-3)(2x-1)
(x—4)
7. Jacqueline factor( (6x—3)(x>— Tx+12), 3(x-3)(2x-1)
(x—4)
8. Victoria factor(6x® - 21x + 9) 3(x-3)(2x-1)
9. Emmanuel factor(7(2x - D(x +3)(3x -9) 3(x-3)(2x-1)
(7x +21)
10. Brayan Factor( 3(2x - D(x*> —9)) 3(x-3)(2x-1)

(x+3)

Método de EXPAND
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Nombre Qué introduces en la CAS Resultado mostrado por la
CAS

1. Andrea Yuritzi expand (3Q2x - D(x> —9)) 6x°-21x + 9
(x+3)

2. Marfa Elena Expand (6x° - 21x + 9) 6X° - 21X + 9

3. Maria Luisa Expand (6x° - 21x + 9) 6x°-21x +9

4. Karla expand (32x -D(x> —9)) 6x% - 21X + 9
(x+3)

5. Daniel Expand (6x° - 21x + 9) 6X” - 21x + 9

6. Kelvin Expand 6x° - 21x + 9 6x°-21x +9

7. Jacqueline expand (32x -D(x> —9)) 6X% - 21X + 9
(x+3)

8. Victoria expand (3(2x - D(x> —9)) 6x7-21x +9
(x+3)

9. Emmanuel Expand (6x° - 21x + 9) 6x° - 21X + 9

10- Brayan expand (6x° - 21x + 9) 6x°-21x +9

Método de ENTER

Nombre Qué introduces en la CAS Resultado mostrado por la
CAS

1. Andrea Yuritzi 6x° - 21X + 9 6x° - 21X + 9

2. Maria Elena 32x-D(x>—9) 3(x-3)(2x-1)
(x + 3)

3. Maria Luisa 3Cx-D(x>—9) 3(x-3)(2x-1)
(x+3)

4. Karla 6x° - 21X + 9 6X° - 21X + 9

5. Daniel 3QRx-D(x>—9) 3(x-3)(2x-1)
(x+3)

6. Kelvin 3QRx-D(x>—9) 3(x-3)(2x-1)
(x + 3)

7. Jacqueline 6x° - 21x +9 6x°-21x +9

8. Victoria 3(x-3)(2x-1)

(6x—=3)(x*=7x+12) )
(x—4)
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9. Emmanuel 32x-D(x>—9) 3(x-3)(2x-1)
(x+3)

10. Brayan 3@2x-1D)(x*—9) 3(x-3)(2x-1)
(x+3)

I1(C). Usando sélo los resultados de la Tabla 2, prueba las seis afirmaciones de equivalencia.

Afirmacion de equivalencia Expl = Exp2

Nombre

Prueba de la equivalencia

1. Andrea Yuritzi

Si son equivalentes porque la igualacion de la 1 es la expansion de la 2.

2. Maria Elena

Bueno pues al introducir las dos expresiones me salié que era True, se da a

referir que el valor de “x” es igual en las dos.

3. Maria Luisa

Pues yo introduci la expresion 1 y la dos en la calculadora, por lo tanto me

salio true, o sea que las dos son equivalentes, por lo tanto el resultado es

igual.

4. Karla Son equivalentes porque el resultado que medio la exp.2 al factorizar es la
misma exp.1 pero con diferente posicion.

5. Daniel A través de la verificacion de igualdad puse el exp.1 y el exp.2 me salio
true asi que los dos exponentes son equivalentes.

6. Kelvin No escribié nada.

7. Jacqueline Son distintos los resultados porque la expresion 1 la puse en igualdad y la 2
en factor.

8. Victoria Los verifiqué y me sali¢ true es decir que son verdaderos.

9. Emmanuel Que en la exp.1 dice que es verdadero el igual de la exp.2.

10. Brayan Salié true porque las ecuaciones son equivalentes.

Afirmacion de equivalencia Expl = Exp3

Nombre

Prueba de la equivalencia

1. Andrea Yuritzi

Si son equivalentes porque al verificar la igualdad me sali6 True que

significa verdadero.

2. Maria Elena

La exprecion uno es igual que el factor de la dos y el resultado de la dos es

igual que el de la tercera.
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3. Maria Luisa Pues como yo introduci la expresion 1, o sea la repeti y pues mi resultado
de la 1 y la 3 me dio igual, por lo tanto son equivalentes, 0 sea que
cualquier valor de x me va dar =.

4. Karla Son equivalentes porque las usamos en una misma operacién con el signo
de igualdad y sali6 “true”.

5. Daniel Al poner verificacion de la igualdad es diferente al poner expand a la exp.3.

6. Kelvin No escribi6 nada.

7. Jacqueline Si son equivalentes porque al ponerlas en igualdad nos da true o sea que si
son verdaderas.

8. Victoria En la 3 le di enter y la otra la hice verificar y no son iguales por causa de X.

9. Emmanuel Que al ser equivalente las dos dan el resultado diferente.

10. Brayan No son equivalentes porque da cero.

Afirmacion de equivalencia Expl = Exp4

Nombre

Prueba de la equivalencia

1. Andrea Yuritzi

Si son equivalentes porgue al expandir la (4) me resultd la igualdad de la

expresion 1.

2. Maria Elena

Si es igual porque la uno es el resultado de la 2 y la 2 se parece a la 4.

3. Marfa Luisa

Pues la 1y la 4 son equivalentes porque a mi me dieron el mismo resultado

por lo tanto son equivalentes.

4. Karla Tienen la misma forma de exp. Pero puede y son equivalentes porque al
expandir la exp.4 me dio un resultado y me dio true en la exp.1 cuando la
verifique con otra exp.

5. Daniel Son equivalentes porque el uno es igual alas 2 y la 4.

6. Kelvin No escribié nada.

7. Jacqueline También son distintas porque la uno la puse en igualdad y la cuatro en
enter y me salieron los resultados distintos.

8. Victoria La 1 la verifiqué y la 4 la expandi y no son iguales porque una sali6 true y
la otra no.

9. Emmanuel El resultado reproducido de factor exp.1 da el mismo resultado que el enter

de laexp.4.
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10. Brayan

No escribio nada.

Afirmacion de equivalencia Exp2 = Exp3

Nombre

Prueba de la equivalencia

1. Andrea Yuritzi

Si son equivalentes porque factorizada la exp. 2, si la expando me resulta lo
de laexp. 4.

2. Maria Elena

El valor de “x” no siempre va hacer a mismo en las dos.

3. Marfa Luisa

Pues como yo en la primera meti la expresion 1 y 2 y entonces no tengo un

resultado parecido pero es como factorizados los resultados pero son

iguales.

4. Karla Son equivalentes porque tienen la misma respuesta sélo que una esta
factorizado y el otro expandido y el resultado se pone en diferente posicion.

5. Daniel Cuando pongo factor la exp.2 me sale un resultado diferente al poner
Expand al exp.3 asi que no son equivalentes.

6. Kelvin No escribié nada.

7. Jacqueline Me salieron distintos los resultados porque la expresion 2 la puse en factor
y la expresion 3 en expand.

8. Victoria En la 2 factorice y en la 3 le di enter y me dio el mismo resultado.

9. Emmanuel Que en la exp.2 da verdadero y la exp.3 dada por factor da si factorizacion.

10. Brayan No escribio nada.

Afirmacion de equivalencia Exp2 = Exp4

Nombre

Prueba de la equivalencia

1. Andrea Yuritzi

Son equivalentes porque la 3 es la expansion de la 4.

2. Maria Elena

Da lo mismo de resutado.

3. Maria Luisa

Pues como de ahi, pero son iguales porque los resultados de la 1 y 4 son
iguales por lo tanto la 2 también, porque al principio iguale lalyla2y me

salio verdadero.

4. Karla

Son equivalentes pero estdn acomodados los resultados de diferente

manera.

54




5. Daniel En estos exponentes es el resultado igual al poner factor a la exp.2 y al
poner antes al exp.4 asi que si son equivalentes.

6. Kelvin No escribié nada.

7. Jacqueline Son distintas las respuestas porque las 2 puse en factor y la cuatro en
expand eso hace que me salga diferente resultado.

8. Victoria La 2 la factorize y la 4 la expandi y no son iguales para ciertos X.

9. Emmanuel Que sale verdadero en la exp.2 y una expresion dada de enter en la exp.4.

10. Brayan 3(x-3)(2x - 1)

Afirmacion de equivalencia Exp3 = Exp4

Nombre Prueba de la equivalencia

1. Andrea Yuritzi Al expandir la 4 me resulta la 3 por eso son equivalentes.

2. Maria Elena Son diferentes pero quizas el valor de “x” no es siempre el mismo.

3. Maria Luisa En el caso de la 3 y la 4 tambien son iguales los resultados, s6lo que
factorizado ya el resultado.

4. Karla Son equivalentes porque a la expresion 3 cuando presione enter me dio el
mismo resultado que cuando expandi la exp.4

5. Daniel Al poner expand al exp.3 sale diferente al poner enter a la exp.4.

6. Kelvin No escribi6 nada.

7. Jacqueline Me salieron iguales los resultados nada mas que estan escritas de diferente
formas pero dan el mismo resultado.

8. Victoria La 3 le di enter y la 4 la expandi y son iguales para ciertas x.

9. Emmanuel Que al ser equivalentes dan un resultado diferente.

10. Brayan Son equivalentes.

Andlisis de video 5

¢Cuél es el maximo conjunto comdn de valores de X, de esas expresiones que son

equivalentes?
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Minuto Nombre Opinién

0:24 2 0:43 Victoria Yo puse con mis palabras que el maximo comdn de los
nimeros son los numeros reales menos para los nimeros
de x que es cero, es el denominador que también son los
nameros -3, +4 de las expresiones que tengo aqui en la
tabla.

0:48 a 1:00 Emmanuel Para mi son todos los numeros reales excepto el
denominador es cero. Para el -3y 4.

1:21a2:28 Victoria Escribe en el pizarron lo siguiente:

1)7x+21=0 2)x-4=0
x=21 X=+4
x=21/7=-3

¢Por qué no tomaste el denominador de la 3 y 4 Victoria?

Minuto

Nombre

Opinién

2:41a2:52

Victoria

La de la 4 no la tome por la razén que es la misma que la

primera y la 3 no tiene denominador.

¢Hiciste las mismas operaciones emmanuel?

Minuto Nombre Opinion
3:04a4:18 Emmanuel Casi hice lo mismo.
7x+21=0 x-—4=0
7x=-21 X=+4
x=-21/7=-3
4:37 a4:40 Emmanuel La expresion 4, sale lo mismo. Y la tercera no tiene

denominador.
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Actividad C: Transicion de Expresiones a Ecuaciones

La tercera fue una actividad para resolver una ecuacion. El propdsito de esta actividad es
que los alumnos resolviendo dos expresiones vieran si eran equivalentes dichas expresiones
y construyeran con su propio criterio expresiones equivalentes. Primero se les explico
como utilizar algunos comandos de la calculadora que utilizarian después. Luego se les
puso a contestar la actividad donde trabajaban primero con la calculadora y luego sacaban

sus conclusiones.

Los resultados de la parte I. fueron los siguientes:

Resuelve la ecuacion x? = x usando el comando SOLVE de la calculadora.

1. ;Qué muestra la calculadora como resultado?

Nombre Resultado

1. Andrea Yuritzi | x=1orx=0.
2. Maria Elena x=1lorx=0.
3. Maria Luisa x=1lorx=0.
4. Karla x=21orx=0.
5. Daniel x=21lorx=0.
6. Kelvin x=1orx=0.
7. Jacqueline x=1lorx=0.
8. Victoria x=1lorx=0.
9. Emmanuel x=21orx=0.
10. Brayan x=1lorx=0.

Conclusiones: ElI 100% de los alumnos obtuvieron bien esta pregunta, ya que todos
obtuvieron como resultado x = 1 or x = 0, lo cual el 100% de los alumnos ejecutd bien el
comando SOLVE.
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2. ¢Puedes anticipar lo que mostraria la calculadora cuando sustituyas cada uno de estos

valores de x en la ecuacién?

Nombre Resultado
1. Andrea Yuritzi | True.
2. Maria Elena True.
3. Maria Luisa True.
4. Karla True.
5. Daniel True.
6. Kelvin True.
7. Jacqueline True.
8. Victoria True.
9. Emmanuel True.
10. Brayan True.

Conclusiones: El 100% de los alumnos obtuvieron bien esta pregunta, ya que todos
obtuvieron como resultado true, el 100% anticip6 lo que mostraria la calculadora al evaluar

cada uno de los valores de x en la ecuacion.

He aqui tres expresiones:
1. x(x*-9)
2. (x+3)(x%-3x) - 3x - 3
3. (X%- 3X)(x+3)
[1(A). Usa tu calculadora para determinar cuales de estas expresiones son equivalentes.

Completa la tabla de abajo con la informacion apropiada.

Nombre Qué introduces en la CAS Qué muestra la CAS Mi interpretacién de lo

que muestra la CAS

1. Andrea | x(x*-9) = (x+3)(x*-3x) - 3x —3 | x(x*-9) =x° - 12x -3 | No son equivalentes.

Yuritzi X(x%- 9) = (x*- 3x)(x+3) True Si son equivalentes.
2. Marfa X(x*- 9) = (x+3)(x*-3x) - 3x -3 | x(x*-9) =x°-12x -3 | No son equivalentes.
Elena X(X%- 9) = (X2 - 3x)(x+3) true Que si son equivalentes.
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3. Marfa X(x*-9) = (x+3)(x*-3x) - 3x -3 [ x(xX*-9)=x>-12x-3 | Dio ese resultado
Luisa porque las expresiones
no son equivalentes.
X(x%- 9) = (x*- 3x)(x+3) true Las expresiones son
equivalentes.
4. Karla X(x*-9) = (x+3)(x*-3x) - 3x—3 | x(x*-9) = x*-12x -3 | No son equivalentes.
X(x%- 9) = (x*- 3x)(x+3) True Equivalentes para
cualquier valor.
5.Daniel | x(x“- 9) = (x+3)(x*-3x) - 3x—3 [ X(X*-9)=x>-12x-3 |Que la 1 y 2 no son
equivalentes.
X(x%- 9) = (x*- 3x)(x+3) True Que la 1 y 3 si son
equivalentes
6. Kelvin | x(x*-9) = (x+3)(x*-3x) - 3x—3 | x(x*-9)=x"-12x-3 | No son equivalentes
s6lo para unos valores.
X(x%- 9) = (x?- 3x)(x+3) True Si son equivalentes.
7. X(x*-9) = (x+3)(x°-3x) -3x -3 | x(x*-9) =x’-12x -3 | No son equivalentes la
Jacqueline expresion 1y 2.
X(x%- 9) = (x*- 3x)(x+3) True Si son equivalentes la
expresion 1y 3.
8. Victoria | (X°- 3x)(x+3) = (X - 9) True Son equivalentes.
(X% - 3xX)(x+3) = (X+3)(x*-3x) - | (x* - 3x)(x+3) = X* -
3x-3 12x -3 No son equivalentes.
9. X(x* - 9) = (x* - 3x)(x+3) True La expresion 1 y 3 son
Emmanuel equivalentes.
X(x%-9) = (x+3)(x*-3x) - 3x — 3 | x(x* - 9) = (x+3)(x*- | La expresion 1y 2 no
3x) -3x-3 son equivalentes.
10. Brayan | x(x*- 9) = (X - 3x)(x+3) True La exprecion 1 y 3 son

X(x%- 9) = (x+3)(x*-3x) - 3x — 3

X(* - 9) = (x+3)(x*-
3X)-3x -3

equivalentes.
La expresion 1y 2 no

son equivalentes.
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Il (B). ¢(Cudles, de las expresiones precedentes, son equivalentes? ¢Cuales no son

equivalentes? Por favor, explica.

Nombre

Explicacion

1. Andrea Yuritzi

Laexp.1lyla2noson equivalentes y la exp.1y 3 si son equivalentes, la 2

y la 3 no son equivalentes

2. Maria Elena

La expresion 1y 2 no son equivalentes. La 1y 3 si lo son, y por logica la
3y 2 no son.

3. Maria Luisa

La expresion 1y 2 no son equivalentes. La 1y 3 si son equivalentes y por

l6gica la 2 y la 3 no son equivalentes.

4. Karla Expresion 1 y 2 no son equivalentes. Expresion 1 y 3 son equivalentes
para cualquier valor.

5. Daniel La exprecion 1 y 2 no son equivalentes, ni tampoco para la expresion 3 y
las expresiones 1y 3 si son equivalentes.

6. Kelvin Son equivalenteslalyla3ylalyla2no.

7. Jacqueline Son equivalentes la 1y la 3 y no son equivalentes la 1 y la 2, eso significa
que la 2 y la 3 no son equivalentes.

8. Victoria La 3y la 1 son equivalentes pero la 3y la 2 no lo son.

9. Emmanuel La 1y la 3 son equivalentes, la 1y la 2 no son equivalentesy la2 yla 3
no son equivalentes porque la 1 y la 2 no son equivalentesy la 1 y la 3 si
son equivalentes.

10. Brayan Que la ex la 1y la 3 son equivalentes, la 1 y la 2 no son equivalentes

como la 1 es equivalente a la 3, la tres no es equivalente con la 2, asi que

ni la 1 ni la 3 son equivalentes con la 2.

[1(C). Construye una ecuacion, usando un par de las expresiones dadas que no son

equivalentes (observa Parte Il B, precedente). Usa tu calculadora para determinar esos

valores de X, si hay algunos para los que ambas expresiones escritas como ecuacion, son

iguales.
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Nombre Qué introduces en la CAS Qué muestra la CAS
1. Andrea Yuritzi | Solve (x(x*-9) = (x+3)(x*-3x)-3x-3, X) x=-1
2. Maria Elena Solve (x(x*-9) = (x+3)(x*-3x)-3x-3, X) x=-1
3. Marfa Luisa Solve (x(x%-9) = (x+3)(x*-3x)-3x-3, X) X = -
4. Karla Solve (x(x*-9) = (x+3)(x*-3x)-3x-3, X) X = -
5. Daniel Solve (x(x*-9) = (x+3)(x*-3x)-3x-3, X) x=-1
6. Kelvin Solve (x(x%-9) = (x+3)(x*-3x)-3x-3, X) x=-1
7. Jacqueline Solve (X(x*-9) = (x+3)(x*-3x)-3x-3, X) X = -
8. Victoria Solve ((x* -3x)(x+3) = (x+3)(x*-3x)-3x-3, X) x=-1
9. Emmanuel SOLVE (x(x*-9) = (x+3)(x*-3x)-3x-3, X) x=()
10. Brayan Solve (x(x*-9) = (x+3)(x*-3x)-3x-3, X)

I1(D). ¢(Como usarias la calculadora para verificar que los valores encontrados para X son

soluciones de tu ecuacion? Completa la tabla de abajo con la informacién apropiada.

Nombre Qué introduces en la CAS Qué muestra la CAS
1. Andrea Yuritzi | x(x*-9) = (x+3)(x*-3x)-3x-3 | x = -1 True
2. Marfa Elena X(x*-9) = (x+3)(x*-3x)-3x-3 | x = -1 True
3. Maria Luisa X(x*-9) = (x+3)(x*-3x)-3x-3 | x = -1 True
4. Karla X(x*-9) = (x+3)(x*-3x)-3x-3 | x = -1 True
5. Daniel X(x?-9) = (x+3)(x*-3x)-3x-3 | x = -1 True
6. Kelvin X(x*-9) = (x+3)(x*-3x)-3x-3 | x = -1 True
7. Jacqueline X(x*-9) = (x+3)(x*-3x)-3x-3 | x = -1 True
8. Victoria (x* -3x)(x+3) = (x+3)(x*-3x)-3x-3| x = -1 True
9. Emmanuel X(x*-9) = (x+3)(x*-3x)-3x-3| x = True
10. Brayan X(x?-9) = (x+3)(x*-3x)-3x-3| x = True

Il (E). Construye una ecuacion, usando otro par de expresiones dadas que no son
equivalentes. Sin usar la calculadora y sin usar algebra en papel y lapiz, encuentra la

solucion de esta ecuacion. Por favor, explica.
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Nombre

Explicacion

1. Andrea Yuritzi

(x+3)(x*-3x) - 3x — 3 = (x*-3x)(x+3). La exp. 1 y 3 son equivalentes, asf
que en la parte 11(C) al comparar exp.l con exp.2 x resulta -1, y al
comparar exp.2 y 3 debe resultar x = -1 porque la exp.3 y 1 son

equivalentes.

2. Maria Elena

(x+3)(x*-3x) - 3x — 3 = (x*-3x)(x+3). Como la expresién 1 esiguaala 3, la
1 y 2 son equivalentes, no afectaria en nada el cambio, y como ya se

resolvio la 1y 2, yo digo que por légica seria x = -1.

3. Maria Luisa

(x+3)(x*-3x) - 3x — 3 = (x*-3x)(x+3). Pués como la expresién 1y 3 son
equivalentes y el resultado de la 1y 2 es -1 es por légica que da el mismo

resultado conla2yla 3.

4. Karla Si ponemos la expresion dos y tres en lugar de uno y tres no me afectaria en
el resultado porque uno y dos son equivalentes, y si no fueron equivalentes
alterarfan el resultado supongo. (x+3)(x?-3x) - 3x — 3 = (x*-3x)(x+3)

5. Daniel Las expresiones 1 y 2 no son equivalentes porque también cuando pongo
las expresiones 2 y 3 sale lo mismo asi que la 3 no es equivalente para las
expresiones 1y 3.

6. Kelvin La expresion 2 y 3 no son equivalentes.

7. Jacqueline (x+3)(x*-3x) - 3x — 3 = (X" - 3x)(x+3) = x = -1
Eso explica que la 1 y la 2 no son equivalentes e igual la 2 y la 3 no son
equivalentes.

8. Victoria (x* - 3x)(x+3) = (x+3)(x*-3x) - 3x — 3. No eran equivalentes pero al ponerle
“solve” me dio un namero al cual si son equivalentes, en este caso seria X =
-1y asi la expresion sale equivalente.

9. Emmanuel X(x*- 9) = (x* - 3x)(x+3) 6x°—3x=0
x> - 9x = x3 -3x% — 3x? - 6X X(6x -3) =0
- 9x = — 6X* - 6X x = 0 (solucion)
6x%-9x +6x =0 6x -3=0 x = 3/6 = % (solucion)

10. Brayan (x+3)(x*-3x) - 3x — 3 = (X° - 3x)(x+3).

Que el resultado que salid es el mismo que cuando se pone la ecuacion 1

con la 2.
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Il (F). Construye una ecuacion, usando un par de las expresiones dadas que son

equivalentes (observa la Parte 1l B precedente). Sin usar la calculadora ni algebra en papel

y lapiz, encuentra la solucidn (es) de esta ecuacion. Por favor, explica.

Nombre

Explicacion

1. Andrea Yuritzi

X(x?- 9) = (x* - 3x)(x+3). Esto significa que al sustituir x por cualquier

namero real van a ser iguales.

2. Maria Elena

X(x° - 9) = (x* - 3x)(x+3). Es equivalente en cualquier nimero de x porque no

hay restricciones, pero solo para nimeros reales.

3. Marfa Luisa

X(x?- 9) = (x* - 3x)(x+3). Es equivalente en cualquier valor de x, porque no

hay restriccion, pero sélo para nimeros reales.

4. Karla X(x? - 9) = (x+3)(x*-3x) - 3x — 3. Si son equivalentes las dos expresiones
significa que las x son iguales para cualquier valor.

5. Daniel Las expresiones 1 y 3 si son equivalentes porque sale true y son equivalentes
para cualquier valor de x.

6. Kelvin Las expresiones 1y 3 son equivalentes para cualquier valor de Xx.

7. Jacqueline X(x° - 9) = (x* - 3x)(x+3). Eso explica que el valor de x es igual a todos los
valores por eso el resultado sale true.

8. Victoria Las expresiones 3 y 1 son equivalentes por la razon de que las expresiones
son iguales y cualquier valor de x le daria el mismo resultado a las
expresiones por la razén que los nimeros son reales.

9. Emmanuel X(x% - 9) = (x* - 3x)(x+3). La expresion 1 y 3 son equivalentes por la razén
que X tiene el mismo valor para cualquier nimero.

10. Brayan La ecuacién 3y 1 son equivalentes porque son iguales.

VIDEO 6

¢Al resolver la ecuacién x* = x, usando el comando Solve de la calculadora qué obtuviste?

Minuto

Nombre Opinién

0:16 a 0:19

Ma. Luisa Yo obtuve x igual a cero o x igual a 1.
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¢Qué lo que hace el comando Solve?

Minuto Nombre Opinién
0:41a0:54 Ma. Luisa Yo pienso que hace. O sea que, 0 sea equivalen las
expresiones.
1:24a1:38 Ma. Luisa O sea muestra una expresion con la otra y te muestra si

son equivalentes 0 no son equivalentes cuando utilizas

una expresion con otra.

¢Qué fue lo que les dio de resultado cuando hicieron Solve, pusieron las expresiones?

Minuto

Nombre

Opinién

1:49a 151

Ma. Luisa

Xigual a cero.

¢Entonces qué es lo que hace el comando Solve?

Minuto

Nombre

Opinién

2:09a2:13

Andrea

Te da los valores de x para los cuales las dos expresiones

son iguales.

En la parte 2. ;Cuales de las expresiones que tienen ahi son equivalentes?

Minuto

Nombre

Opinidn

2:47 a 2:54

Ma. Luisa

La expresion 1y la expresion 2 no son equivalentes, y o

sea la expresion 1y la expresion 3 son equivalentes.

¢Por qué piensan que las expresiones son equivalentes?

Minuto

Nombre

Opinidn

3:18a 3:23

Ma. Luisa

Igual porque introduci en la calculadora la expresion 1y

la expresién 3 y como resultado me dio true.
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¢ Cuéles no son equivalentes?

Minuto

Nombre

Opinién

3:27a3:35

Ma. Luisa

La1lyla2nosonequivalentesyla?2yla3.

¢Por qué piensan que no son equivalentes?

Minuto Nombre Opinién
3:43a4:03 Ma. Luisa Porque como la 1 y la.. porque aca arriba introduce la
expresion 1y la expresion 2 y me dio otro resultado. O
sea que son iguales para ciertos valores no son
equivalentes, para todos los x.
4:22 a 4:24 Ma. Luisa Y por logica la 2 y la 3 tampoco son equivalentes.

En esa misma parte pero en el inciso e. ;cual es el par de ecuaciones que no son

equivalentes que dieron ustedes?

Minuto

Nombre

Opinién

4:53 a5:37

Ma. Luisa

Escribe en el pizarrdn lo siguiente:
(x+3)(x2-3X) - 3x — 3 = (X - 3x)(x+3)

Para mi esas dos expresiones no son equivalentes.

¢ Cual es la solucidn de esa ecuacion?

Minuto

Nombre

Opinién

5:43 a2 5:59

Ma. Luisa

Pues como la expresion 1y la expresion 3 de la anterior
hoja, como son equivalentes y entonces el resultado de la
1y la2es menos 1, que es por logica que da el mismo

resultado conla2yla 3.
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¢Cual es la solucién de esa ecuacion ((x+3)(x*-3x) - 3x — 3 = (x* - 3x)(x+3)) ?

Minuto Nombre Opinién
6:12 a 6:13 Ma. Luisa Es el valor de x a menos 1.
7:01a7:03 Daniel Le falté el comando Solve.
7:12a7:16 Ma. Luisa En esa no se introduce esa
expresion.

En el inciso F. ¢{Cual fue la ecuacién o el par de expresiones equivalentes?

Minuto Nombre Opinion
7:5028:13 | Ma. Luisa X(X° - 9) = (x° - 3x)(x+3)
8:22 a 8:28 Ma. Luisa Esas 2 son equivalentes en cualquier valor de x porque
no hay restriccion pero sélo para nimeros reales.

Parte I11. Construccién de ecuaciones e identidades.

I1I(A) 1. Construye una ecuacion formada por dos expresiones equivalentes de tu propia

eleccion.

Nombre Construccion

1. Andrea Yuritzi | x(3x- 1) = 3x° — x.

2. Maria Elena X(3+ X) = 3x + x°.

3. Maria Luisa X(2+ X) = 2x + X°.

4. Karla X(3X + 2) = 3x° + 2x.

5. Daniel X(X + 4) = X° + 4x.

6. Kelvin X(X + 6) = x* + 6X.

7. Jacqueline X(X° - 8) = (X* - 5X)(X + 4).
8. Victoria (x+1)(x+2) = x* + 3x + 2.
9. Emmanuel X(x +9) = x* + 9x.

10. Brayan X(x + 8) = x* + 8x.
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2. Explica tus razones de por qué elegiste esas dos expresiones en particular.

Nombre

Explicacion

1. Andrea Yuritzi

Porque la primera fue inventada y de esa fui sacando la otra para que

fueran equivalentes.

2. Maria Elena

Porque no tenia ninguna expresion en mente, y solo desarrolle.

3. Maria Luisa

Yo las elegi porque a mi se me hizo facil.

4. Karla Use sélo una ecuacion con los nimeros que fueron.

5. Daniel Porque me gusto ponerlas.

6. Kelvin Porque fue la primera que se me ocurrio.

7. Jacqueline Porque me apoye en dos expresiones del trabajo anterior que eran
equivalentes.

8. Victoria Solo agarré cualquier nimero.

9. Emmanuel Porque puse el primer nimero que pensé.

10. Brayan Porque puse el nimero que me vino primero a la mente.

3. ¢Qué puedes decir en torno a las soluciones de esta ecuacion?

Nombre

Explicacion

1. Andrea Yuritzi

Para cualquier valor de x van a ser iguales porque son equivalentes.

2. Maria Elena

Que el valor de x es cualquier nimero reales porque no hay restricciones.

3. Maria Luisa

Para cualquier valor x, da el mismo resultado. Porque no hay restriccion.

4. Karla Son equivalentes ya que después de igual solo multiplique la primera
expresion y la segunda expresion me salié ya que es el resultado.

5. Daniel Que es equivalente para cualquier valor de x.

6. Kelvin Que es una solucién equivalente para cualquier valor de x.

7. Jacqueline De que valor de x sera el mismo resultado para cualquier valor que sean
equivalentes.

8. Victoria De que cualquier valor de x seria el mismo resultado para las ecuaciones

por la razon de que son iguales.
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9. Emmanuel

Para cualquier valor de x da el mismo resultado para cualquier numero.

10. Brayan

Pues que para todos los valores da el mismo resultado.

4. ;Como usarias la calculadora para apoyar tu respuesta a la Pregunta A3 precedente?

Nombre

Explicacion

1. Andrea Yuritzi

Comparandolas usando el signo de igual o usando el comando SOLVE.

2. Maria Elena

Que las dos son equivalentes, asi que el valor de “x” es igual para todos

los niimeros reales.

3. Marfa Luisa

Cuando introduces una expresion en la CAS y otra, para comparar, da

true, que quiere decir que son equivalente, para cualquier valor de x.

4. Karla X(3X + 2) = 3x% + 2x true.
Como son equivalentes es true.

5. Daniel X(x +4)=x*+4x True

6. Kelvin Por el signo de igualda.

7. Jacqueline X(x* - 6) = (X* - 5x)(x + 4) True

8. Victoria (x+1)(x+2) =x*+3x+2x=3 true

9. Emmanuel Pondria mi expresion y le diera tal que y pondria una expresion sumada
de x.

10. Brayan Que cuando pones la ecuacion en la CAS vy le pones enter y sale true son

equivalentes.

111 (B). 1. Construye una ecuacion formada por dos expresiones no equivalentes.

Nombre

Construccion

1. Andrea Yuritzi

X(3x- 2) = 3x” + 2x -1.

2. Maria Elena

X(5+ X)) =5x+ x>+ 1.

3. Maria Luisa

X(X +3) = X +3x + 1.

4. Karla

X(4X +2) = 4x° + 2x + 1.

5. Daniel

X(x +2) = x* + 3x.
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6. Kelvin X(X +5) = x* + 5x + 1.

7. Jacqueline X(X° - 6) = (X* - 5x)(x + 4) — 1.
8. Victoria (x+1)(x+2) =x*+3x +2 -3
9. Emmanuel X(X +5) = x> + 5x + 1.

10. Brayan X(X + 8) = x* + 8x + 1.

2. Explica tus razones de por qué elegiste esas dos expresiones en particular.

Nombre Explicacion

1. Andrea Yuritzi | La primera se me vino a la mente y en la segunda primero saque la
equivalencia y le agregue -1 para que no fueran equivalentes.

2. Maria Elena Al azar.

3. Maria Luisa Elegi esas expresiones porque se me hicieron faciles.

4. Karla Use cualquier expresion para sacar la segunda expresion en la ecuacion.

5. Daniel Porque me gusto elegirla.

6. Kelvin Porque no es dificil la ecuacion.

7. Jacqueline Use la misma expresion nada mas que al final le agregué otro nimero.

8. Victoria Porque no sabia cual agarrar.

9. Emmanuel Porgue puse el nimero que pensé primero.

10. Brayan Porque hice la de arriba nada mas le sume el 1.

3. ¢Qué puedes decir en torno a las soluciones de esta ecuacion?

Nombre

Explicacion

1. Andrea Yuritzi

Que no son equivalentes y solo serén iguales para algunos o ningun valor

de x.

2. Maria Elena

Como no son equivalentes, en solve me saldria false.

3. Maria Luisa

No para cualquier valor de X, es equivalente.

4. Karla

Al agregar un sélo nimero convierte la ecuacion no equivalente, entonces

yo multiplique x(4x + 2) ya el resultado le agregue un nimero.
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5. Daniel Que no son equivalentes a ningun valor de Xx.

6. Kelvin Porque son equivalentes para cierto valor de X.

7. Jacqueline De que x no es igual para ningun valor.

8. Victoria No son equivalentes.

9. Emmanuel Que no son equivalentes cuando le sumas un numero cualquiera.
10. Brayan Que no son equivalentes si les sumas un niamero cualquiera.

4. ;Cbémo usarias la calculadora para apoyar tu respuesta a la Pregunta B3 precedente?

Nombre

Explicacion

1. Andrea Yuritzi

Usando el comando SOLVE para que me de los valores de x para los cuales

es equivalente.

2. Maria Elena

Haciendo una solucién, y como no son equivalentes, saldria false.

3. Marfa Luisa

Pues cuando comparas una expresion con otra, da false, que quiere decir

que no son equivalentes.

4. Karla X(AX+2)=4x°+2x+1  2x(4x+2) = 4x"+2x + 1
Como no son equivalentes y s6lo agregué un nimero tal vez por eso sali6 la
ecuacion expandida.

5. Daniel X(X + 2) = x* + 3x X(X +2) = x* + 3x

6. Kelvin Por el signo de igualdad.

7. Jacqueline X(X* - 6) = (X* - 5x)(x + 4) — 1 False

8. Victoria (x+1)(x+2) =x*+3x+2x=3 false

9. Emmanuel Pondria mi expresion, luego pongo tal que y sumara un namero cualquiera.

10. Brayan Que cuando pones la ecuacién en la CAS y le pones enter y sale false no

son equivalentes.

Parte IV (con calculadora): Sintesis de varias ecuaciones tipo

1. Resuelve las siguientes ecuaciones, usando el comando SOLVE de la calculadora.
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Nombre 1. (2-x)* = 2. (x-5)(3x+7) — [ 3.3x*x-1= 4,-3x + 7= ((-6x +
X(2x—4) 5 = 3x°-8x—40 2X+5 3)/3) —x +7

1. Andrea Yuritzi | x=-2o0rx=2 | True Xx=-lorx=2 False

2. Maria Elena Xx=-20rx=2|True x=-lorx=2 False

3. Maria Luisa X=-20rx=2|True X-1lorx=2 False

4. Karla X=-2o0rx=2| True X=-lorx=2 False

5. Daniel X=-20rx=2 | True x=-lorx=2 False

6. Kelvin X=-20rx=2|True x=-lorx=2 False

7. Jacqueline X=-20rx=2| True Xx=-lorx=2 False

8. Victoria X=-20rx=2 | True x=-lorx=2 False

9. Emmanuel x=-1/2o0rx | True Xx=-lorx=2 X =-4/9
=2

10. Brayan Xx=-1/2orx | True x=-lorx=2 X=-4/9
=2

2. ¢Como interpretas cada expresion mostrada en la pantalla de la calculadora, al responder

la Pregunta 1 precedente?

Nombre

Interpretacion

1.

Andrea Yuritzi

1. No son equivalentes s6lo para los valores: x = -2 y x = 2.
2. Son equivalentes para cualquier valor de X.
3. No son equivalentes solo para los valores: x =-1y x = 2,

4. No son equivalentes para ningun valor.

2.

Maria Elena

1. S6lo son iguales para algunos valores de “x”.

2. Si son equivalentes, asi que el valor de “x” serian iguales para cualquier
namero real.

3. Sélo son iguales para algunos valores de “x”.

4. No son equivalentes, porque hay restricciones.

3.

Maria Luisa

1. La expresion 1. Sélo son iguales para ciertos valores de Xx.
2. La expresion 2. Son equivalentes para cualquier valor de x.
3. La expresidon 3. Son iguales sélo para ciertos valores de x.

4. La expresion 4. No son equivalentes, porque hay una restriccion.
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4. Karla

1. Solo es equivalente para x = -2 or X = 2, creo porque la x no tiene valor en la
ecuacion.

2. Son equivalentes para cualquier resultado, para cualquier valor, ya que sale
true.

. S6lo es equivalente parax = -1 or x = 2.

. No es equivalente para ningun valor.

5. Daniel

. Son solamente iguales para X = -2 or X = 2.
. Son equivalentes para cualquier valor de X.
. Son solamente iguales para x = -1 or x = 2

. No son equivalente ni son iguales

6. Kelvin

. Son iguales para uno que otro resultado para X = -2 or X = 2
. Que son equivalentes

. Son solo iguales para x = -1 or x = 2,

A WO P LODN R W

. No son equivalentes ni iguales

7. Jacqueline

En la primera ecuacion me sali6 x = -2 y x = 2 eso quiere decir que no es
equivalente, es equivalente para ciertos valores, la ecuacion 2 me salié True eso
quiere decir que son equivalentes, la ecuacion 3 me salié x = -1 or x = 2 eso
quiere decir que no son equivalentes, son equivalentes para ciertos valores, la

ecuacion 4 me salio false eso quiere decir que no son equivalentes ni iguales.

8. Victoria

1. Es solamente equivalente para x = -2 or x = 2
2. Es equivalente para cualquier valor de x
3. Es solamente equivalente parax = -1 or x = 2

4. No es equivalente para ningun valor de x

9. Emmanuel

Que la ecuacion 1y 3 son iguales.

10. Brayan

No escribi6 nada.

72




Analisis del video 8

¢Como interpretan el resultado para resolver la ecuacion 1?

Minuto

Nombre

Opinién

0:24 a 0:29

Victoria

A mi me dio el resultado de x igual a menos 2 or x igual
aZ2.

¢Cdémo lo interpretas?

Minuto Nombre Opinién
0:32a0:36 Victoria Que esta expresion sélo es equivalente para estos
resultados.
0:50 a 1:04 Andrea A mi igual me resulto que x igual -2, x igual a 2 que so6lo

para esos valores esas 2 expresiones son equivalentes,
son iguales dan resultados iguales porque no son

equivalentes.

¢En la segunda expresion que fue lo que obtuviste?

Minuto Nombre Opinién
1:14a1:20 Victoria Me dio true que es decir que la expresion es equivalente
para cualquier nimero de Xx.
1:29a1:32 Andrea Me dio true son equivalentes para todos los nimeros

reales.

¢En la ecuacion 3 que fue lo que te dio?

Minuto

Nombre

Opinién

1:48 a 1:52

Victoria

Me dio x igual -1 or x igual a 2.
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¢Cdémo lo interpretas?

Minuto Nombre Opinién
1:55a1:59 Victoria Pués que solo las expresiones son solo equivalentes para
€s0s nmeros.
2:12a2:13 Andrea Lo mismo que mis comparieras.

¢En la ecuacion 4 qué fue lo que obtuviste?

Minuto Nombre Opinién
2:22 a2:26 Victoria False. Que no equivalente para ningln valor de X, no son
iguales.
2:39a2:40 Andrea No son equivalentes para ningun valor de Xx.
2:54 a 3:32 Ma. Luisa No son las mismas interpretaciones pero llegan a lo

mismo. El significado es igual, la expresion 1 me salié x
igual a -2, que solo son iguales para ciertos valores de X,
en la expresion 2 me salié true que son equivalentes para
cualquier valor de X, en la expresion 3 me salio x igual a
-1 o x igual a 2 que solo son iguales para ciertos valores
de x, en la ultima expresion 4 me sali6 false que no son

equivalentes porque hay restriccion.
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Capitulo 5.Conclusiones

Conclusion General

Los estudiantes mostraron un aprendizaje muy bueno y rapido para la manipulacion del
CAS, ya que solo bast6 de una sesion para que supieran utilizar los comandos que se vieron
a lo largo de todas las actividades, por lo que afiadir el CAS a una clase no representa una

pérdida de tiempo si no al contrario.

A la hora de contestar la actividad sobre si dos expresiones eran equivalentes, los alumnos
tenian mucha dudas con respecto al significado, ya que muchos comparaban dos
expresiones y cuando en la calculadora le mostraba true, se sorprendian porque ambas
expresiones eran equivalentes pero tenian diferente forma de escribirse cuando se les pedia
que con pasos algebraicos llegaran de una expresion a otra, se daban cuenta que dos
expresiones pueden ser equivalentes sin que tengan la misma forma. Al término de la
actividad, todos los alumnos comprendieron cuando dos expresiones son equivalentes o

iguales para ciertos nimeros y que algunas tienen restricciones.

El debate ayudd a que los estudiantes conocieran ideas diferentes y en algunas ocasiones,
los estudiantes que no eran los que tuvieron la idea original podian tener una mejor
comprension sobre ella. Ademas, también permitié conocer las dudas que algun estudiante

tenia y en realidad eran dudas similares para varios alumnos.

En las actividades llevadas a cabo, los estudiantes tuvieron oportunidad de poner a prueba
sus habilidades y razonamientos, en un principio fue complicado que los estudiantes dieran
sus puntos de vista y se atrevieran a equivocarse, sin embargo, poco a poco para las demas

actividades mostraron una mayor iniciativa.
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ANEXO A

Nombre: Fecha:

Actividad 1: Expresiones equivalentes

Leccion 1

Parte I (con CAS): Comparacion de expresiones mediante evaluacion numérica

(A) La tabla de abajo muestra cinco expresiones algebraicas y dos valores posibles de x.
Usando los dos valores dados de x (i.e., 1/3 y —5) y otros dos valores que tu elijas, calcula
los valores que resultan en cada una de las expresiones, usando la herramienta de
evaluacion de tu calculadora [i.e., el “operador tal que”, (|)].

Importante: completa una fila de la tabla y asi hasta que la termines.

Registra tus elecciones adicionales de los valores de x, y anotalos en la fila de arriba de la
tabla; escribe los resultados apropiados en las celdas de abajo.

Para x = 1/3 -5
Expresion Resultado | Resultado | Resultado | Resultado
1. (x—3)(4x-3)
2. (FH+x=20)(3x’+2x—1)
3. Bx—D)(X*=x=2)(x+5)
4. (x+3)7 +x(3x=9)

( +3x—10)(3x1)(x +3x+2)
(x+2)
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(B) Compara los resultados obtenidos en las diferentes expresiones de la tabla anterior.
Registra, en el rectangulo siguiente, todo aquello que observas.

Discusion en el salon de clase de las Partes 1 A, B
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Parte II (con papel y lapiz): comparacion de expresiones mediante manipulacion
algebraica

(A) Con base en las observaciones de la Parte I A y en la sigiente discusion en el salon de
clases, ;qué puedes deducir respecto a que el conjunto de expresiones anteriores pueda
ser re-expresado en una forma comun?
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(B) Verifica tu conclusion anterior mediante el uso de algebra en papel y lapiz; re-escribe

las expresiones dadas en otra forma (no necesariamente en forma expandida). Muestra
todo tu trabajo en la columna derecha de la tabla de abajo.

Expresion dada

Expresion dada en su forma re-escrita

1. (x—3)(4x-3)

2. (CHx=20)(3x"+2x-1)
3. Bx=D)(x"—=x=2)(x+5)
4. (=x+3)7 +x(3x=9)

5.

(x° +3x—10)(3x1)(x +3x+2)

(x+2)
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Parte III (con CAS):
Verificacion de la equivalencia mediante la re-escritura de la forma de una expresion, usando
el comando EXPAND

La columna del lado izquierdo de la tabla de abajo contiene las expresiones de la leccion

previa. Usando tu calculadora, completa la columna del lado derecho de la tabla con las

expresiones obtenidas al usar el comando EXPAND (toma en cuenta el mena de F2 en la
calculadora).

Sintaxis: EXPAND (expresion)

Expresion dada Resultado producido por EXPAND

1. (x—3)(4x-3)

2. (FC+x=20)(3x"+2x-1)
3. GBx—D)(*=x=2)(x+5)
4. (x+3)7 +x(3x-9)

(X +3x—10)(3x1)(¥ +3x+2)
(x+2)

Discusion en el salon de clase de la Parte 111
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Parte IV (con CAS):
Verificacion de la equivalencia sin re-escribir la forma de una expresion, usando una prueba
de la igualdad

(A) Introduce, directamente, en la linea de entrada de tu calculadora las ecuaciones formadas
por las expresiones 3 y 5:
(x +3x=10)(3x=1)(x +3x+2)
(x+2)

(B3x—1)(*—x=2)(x+5) =

1. {Qué muestra la calculadora como resultado?

2. (Coémo interpretas este resultado?

3. Usa el operador “tal que” (| ) de tu calculadora, y reemplaza x por —2 en la ecuacion
anterior. Interpreta el resultado mostrado por la calculadora.

Discusion en el salon de clase de la Parte IV A
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(B) Introduce, directamente, en la linea de entrada de tu calculadora la ecuacion formada
por las expresiones dadas 2 y 3:

(X +x—=20)(3% +2x—1) = (3x—1)(* —x—2)(x+5)

1. {Qué muestra la calculadora como resultado?

2. (Coémo interpretas este resultado?

Discusion en clase de la Parte IV B
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Parte V (con CAS): Verificacion de la equivalencia, usando cualquiera de los métodos

de CAS
He aqui un nuevo conjunto de expresiones:

Expresiones dadas

1. 4(x—1)° —(x+1)°

2. (2x+5)(x—3)— (x—3)°

3. (x—3)(3x—1)

(3x—1)(x¥ —x—6)
4. (x+2)

(A) Usa tu CAS para determinar cudles de estas expresiones son equivalentes. Usa
cualquiera de los métodos de CAS que prefieras. Muestra todo tu trabajo con CAS en

la tabla de abajo:

Qu¢ introduces en la CAS

Resultado mostrado por la CAS

(B) Con base en tu trabajo anterior, ;cuales son las expresiones equivalentes? (No olvides
especificar el conjunto de los valores posibles de x.) Por favor, explica tu decision

acerca de la equivalencia.
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Nombre:

ANEXO B

Fecha:

Actividad 2: Continuacion de la Equivalencia de Expresiones

Leccion 3

Parte I: Exploracion e interpretacion de los efectos de la tecla ENTER, asi como de los
comandos EXPAND y FACTOR.

(A) (con CAS) Completa la tabla de abajo con lo mostrado en la pantalla de la calculadora,

segun sea requerido:

Expresion dada

Resultado producido por
ENTER

Resultado producido
por FACTOR

Resultado producido
por EXPAND

6x° — 5x-4

1. 5

2.

(x—2)° +(7x-2)(x—2)

4

3. (2=x)(1-2x)

4 (3x— 4)(2xF +5x+2)
) (6x+12)
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(B) (con papel y lapiz)

1. Dada la expresion 1 (de la Parte I A):
e Describe como es la estructura de cada una de las tres formas producidas por la
calculadora y comparalas con la expresion dada.

e Todas estas formas, ;son equivalentes a la expresion dada? Por favor, explica.

2. Dada la expresion 2, muestra los pasos algebraicos que usarias para obtener la forma
producida por la tecla ENTER.
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3. Considera la expresion 3 dada. Muestra, usando dlgebra en papel y 1apiz como obtienes
la forma producida por el comando FACTOR.

4. Considera la expresion 4 dada. Muestra, usando algebra en papel y lapiz, como obtienes
la forma producida por el comando EXPAND.
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5. En la tabla de la Parte I A anterior, ;cudles, de esas expresiones, son equivalentes entre
ellas? (Comparalas tanto como puedas.) Por favor, justifica tu respuesta. En esta
equivalencia de expresiones, ;hay algunas restricciones en cuanto a los valores posibles
de x? Por favor, explica.

Discusion en el salon de clases de las PartesI Ay B
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Parte II: Muestra de la equivalencia de expresiones, mediante diversos usos de los
comandos de CAS

He aqui una lista de cuatro expresiones equivalentes, sujetas a ciertas restricciones.

Tabla 1
Expresion dada

| 7@x-1)(x +3)(3x-9)
(Tx +21)

5 (6x— (x> —=Tx+12)
' (x—4)

3. 6x*=21x+9

4. 32x-D(x>—9)
(x+3)

(A) Determina el maximo conjunto comun de valores posibles de x de estas
expresiones. Muestra y explica como determinaste este conjunto de valores.
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(B) Usando, una vez y sélo una vez, cada uno de los cuatro métodos para determinar la

equivalencia, muestra que todas las cuatro expresiones de la Tabla 1 son equivalentes.
En la Tabla 2, establece qué es lo que introduces en la CAS y qué es lo que obtienes.
(Puedes usar la hoja de trabajo dada en la Gltima pagina para conservar los registros de

tu trabajo.)

Tabla 1

Expresion dada

Expl. 72x -1)(x +3)(3x -9)
(7x +21)

Exp2. (6x =3)(x* =Tx+12)

(x=4)

Exp3. 6x* —21x+9

Exp4. 32x-D(x>—9)
(x+ 3)

Tabla 2

Meétodo de
CAS

Qué introduces en la CAS

Resultado mostrado por la
CAS

Verificacion
de la
igualdad

FACTOR

EXPAND

ENTER
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(C) Usando sdlo los resultados de la Tabla 2, prueba las seis afirmaciones de equivalencia

mostradas en la Tabla 3.

Tabla 3 (el simbolo “=" denota equivalencia)
Afirmacion de Prueba de la equivalencia
equivalencia
Expl = Exp2
Exp 1 = Exp3
Expl = Exp4
Exp2 = Exp3
Exp2 = Exp4
Exp3 = Exp4

Discusion en el salon de clases de las Partes I1 A, B,y C
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A. Prueba que las cuatro expresiones de la Tabla 4 son equivalentes, mediante cualquier uso de los
comandos de CAS que desees. Muestra tu trabajo en la Tabla 5.

Tabla 4
Expresion dada
S—4x
L (4x-5)(x-3)

~N

3 10x—3- 3%

4 11— 3x
CA(x—1)° — (x+1)°

Tabla 5

Qué introduces en la CAS Resultado mostrado por la CAS
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B. Determina el méximo conjunto comun formado por los valores que pueden ser asignados a x
en este conjunto de expresiones. Muestra como determinaste ese conjunto de valores.

C. (Encuentras algo sorprendente acerca de las formas de las expresiones factorizadas y expandidas
de este conjunto dado de expresiones? Por favor, explica.
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ANEXO C

Nombre: Fecha:
Actividad 3: Transicion de expresiones a Ecuaciones
Parte I (con CAS): Introduccion al uso del comando SOLVE

En la primera actividad, en torno a la equivalencia de expresiones, anulamos aquellas
expresiones encontradas que no eran equivalentes (un recordatorio de la definicion de
equivalencia: “si para cualquier numero posible que reemplaza a x, cada una de las
expresiones dan el mismo valor, se dice que esas expresiones son equivalentes en el
conjunto de valores posibles que puede tomar x.”).

Con esas expresiones no equivalentes, cuando las introduciamos en la CAS, las
ecuaciones formadas con tales expresiones, la CAS no mostraba “true”. Esto fue asi porque
hay s6lo algunos (o ninguno) valores de x, los cuales al sustituirlos en ambos lados de la
ecuacion produce resultados iguales. En la presente actividad se usard la CAS para
encontrar los valores de x que producen resultados iguales.

; . . . 2
He aqui un ejemplo de dos expresiones claramente no equivalentes: x” y x.

Si se introduce en la calculadora una ecuacion formada por estas dos expresiones (x* = x),
la pantalla de la calculadora no muestra “true”. Si se quiere encontrar esos valores de x para
los cuales las dos expresiones producen valores iguales, se puede usar el comando SOLVE
de la CAS.

Syntax: SOLVE (Exprl = Expr2, x), suponiendo que x es el nombre de la variable que
aparece en cada expresion, y que Exprl y Expr2 representan las expresiones dadas.

Resuelve la ecuacién x* = x usando el comando SOLVE de CAS.

1. /Qué muestra la CAS como resultado?

2. (Puedes anticipar lo que mostraria la calculadora cuando sustituyas cada uno de
estos valores de x en la ecuacion?

3. Usando CAS “con el operador ” (“|”), verifica que la calculadora muestra, en
realidad, aquello que se esperaba en la Pregunta 2.
Syntax: Exprl=Expr2 | x=valor

Terminologia: Los valores de x para los cuales ambas expresiones producen resultados iguales son,
comunmente, conocidos como “soluciones” de la ecuacion.
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Parte II (con CAS):
Expresiones ya abordadas y su subsecuente integracion en ecuaciones

He aqui tres expresiones:
4. x(x*-9),
5. (x+3)(x*-3x) - 3x -3
6. (x*-3x)(x+3)

(A) Usa tu calculadora para determinar cuéles de estas expresiones son equivalentes.
Completa la tabla de abajo con la informacién apropiada.

Qué introduces en la CAS Qué muestra la CAS Mi interpretacion de lo que
muestra la CAS

(B) (Cuaéles, de las expresiones anteriores, son equivalentes? ;Cuales no son equivalentes?
Por favor, explica.
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(C) Construye una ecuacion, usando un par de las expresiones dadas que no son
equivalentes (observa Parte II B, anterior). Usa tu calculadora para determinar esos valores

de x, si hay algunos para los que ambas expresiones, escritas como ecuacion, son iguales.

Qu¢ introduces en la CAS

Qué muestra la CAS

(D) (Como usarias la CAS para verificar que los valores encontrados para x (en la Pregunta
C, anterior) son soluciones de tu ecuacion? Completa la tabla de abajo con la

informacion apropiada.

Qué introducirias en la CAS

El resultado que mostraria la CAS

(E) Construye una ecuacion, usando otro par de expresiones dadas que no son equivalentes
(observa la Pregunta B. precedente). Sin usar la CAS y sin usar algebra en papel y
lapiz, encuentra la solucion de esta ecuacion. Por favor, explica.
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(F) Construye una ecuacion, usando un par de las expresiones dadas que son equivalentes
(observa la Parte II B precedente). Sin usar la CAS ni algebra en papel y lapiz,
encuentra la solucion (es) de esta ecuacion. Por favor, explica.

Discusion en el salon de clases de las Partes I y 11
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Parte III (papel y lapiz): Construccion de ecuaciones e identidades

(A) 1. Construye una ecuacion formada por dos expresiones equivalentes de tu propia eleccion.

2. Explica tus razones de por qué elegiste esas dos expresiones en particular.

3. ;Qué puedes decir en torno a las soluciones de esta ecuacion?

4. ;Como usarias la CAS para apoyar tu respuesta a la Pregunta A3 anterior?

(B) 1. Construye una ecuacion formada por dos expresiones no equivalentes de tu propia
eleccion.

2. Explica tus razones de por qué elegiste esas dos expresiones en particular.

3. ;Qué puedes decir en torno a las soluciones de esta ecuacion?

4. ;Coémo usarias la CAS para apoyar tu respuesta a la Pregunta B3 anterior?

Discusion en el salon de clases de la Parte III, Ay B
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Parte IV (con CAS): Sintesis de varias ecuaciones tipo

1. Resuelve las siguientes ecuaciones, usando el comando SOLVE de la CAS.

Ecuacion dada Qué muestra la CAS
1. 2—x)" = x(2x-4)

2. (x=5)(3x+7) — 5 = 3x*-8x—40

3. 3x"—x—1 =2x+5

—6x+3

4. —3x+7= —x+7

2. ;Cémo interpretas cada expresion mostrada en la pantalla de la CAS, al responder la
Pregunta 1 anterior?

Discusion en el salon de clases de la Parte IV




