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INTRODUCCION

La brucelosis es una enfermedad contagiosa de evolucion subaguda o
crénica, comun al hombre y a diversas especies animales y producida por
bacterias del género brucella que son pequefios bacilos cocides, gram negativos,
inmoviles, no esporulados, aerobios, aunque uno de los miembros del grupo,
brucella abortus, necesita una atmésfera conteniendo CO;_Alcalizan la leche pero,
carecen casi de actividad frente a los carbohidratos, salvo la utilizacion limitada de

algunos azucares simples, como la glucosa (Solis, 1983; Mackey, 1984).

Dentro de este género se cuentan tres especies muy relacionadas entre si,
que han sido reconocidas durante muchos afios, y son: brucella abortus, aislada
por Bang y Stribolt (1897) de la placenta de vacas abortadas; brucella melitensis
responsable de la fiebre de Malta, aislada por primera vez en 1887 por Bruce, del
bazo de un paciente humano; brucella suis aislada por Traum (1940) de fetos
abortados de cerda (Ramos, 1982; Acha y Cifres, 1986; Gonzalez, 1987; Ramos,
1988; SARH, 1990 a).

Dentro del mismo género, mas reciente se han descrito o descubierto
algunas otras como: brucella canis que Carmichrael y Kenney (1968) la aislaron

de abortones de perras de raza sabueso (SARH, 1990 a).
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BRUCELOSIS BOVINA

La brucelosis es wuna enfermedad infectocontagiosa extendida
universalmente, caracterizada por el aborto en las hembras y, en el macho en
menor grado, orquitis e infeccibn de las glandulas sexuales accesorias e
infertilidad en ambos sexos, es también una de las enfermedades zoonoticas de
mayor importancia por los efectos directos en la salud publica y los efectos
indirectos sobre la poblacion de las regiones donde se encuentra difundida
menoscabando parte de su porcidon proteica, por las disminuciones en produccién
de leche y carne que trae como consecuencia (Ramos, 1982; Ramos, 1988;

Cortina y Fernandez, 1991).

SINONIMIA:
- Aborto epizodtico
- Aborto infeccioso
- Aborto de Bang
- Aborto contagioso

- Enfermedad de Bang

ETIOLOGIA:

La brucelosis en el ganado bovino, es causada casi exclusivamente por
brucella abortus, pero ocasionalmente sé aislan brucella suis y brucella
melitensis; brucella abortus es un bacilo corto, o cocobacilo, que mide 0.5 a 0.7
micras por 0.6 a 0.15 micras. Con frecuencia los bacilos son tan cortos que
facilmente se confunden con cocos; brucella abortus es gramnegativo y se tife
con colorantes ordinarios, aunque concierta dificultad. Es inmovil, no forma
esporas y no posee una capsula bien desarrollada, aunque, en cepas recién
aisladas y con tinciones especiales, se ha demostrado una capsula poco
desarrollada. Los medios solidos con base de carne de res, ternera o de patata,

son adecuados para el crecimiento de brucella abortus. A esta base se le debe
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anadir de 5-10 % de suero o sangre que contengan anticuerpos antibrucella (Acha
y Cifres, 1986).

Brucella abortus, cuando se encuentra fuera del animal infectado, sobrevive
a diversas condiciones, lo que condiciona a contraer la enfermedad en forma
indirecta (Ramos, 1982).

La transmision natural de la enfermedad es a través de la ingestion de
microorganismos en el alimento o agua que es contaminados por brucellas y
ocasionalmente por lamer los genitales contaminados de otros animales o fetos
recientemente abortados, sin embargo la enfermedad se puede adquirir a través
de las mucosas oculares, siendo esa via de gran importancia a la propagacién de
la enfermedad. Otra forma que no debe menospreciase, es la contaminacién a
través de ligeras excoriaciones o inclusive, de la piel intacta y la contaminacién de
la ubre durante el ordeno (Merchant y Packer, 1980; Smith y Jones, 1985; Padilla,
1988; SARH, 1990 a).

La transmision venérea por toros infectados a ganado vacuno susceptible,
por servicio natural, puede ocurrir, pero es rara, de igual manera, se puede infectar
a las vacas por medio de la inseminacion artificial aunque también es poco
frecuente. La contaminacion entre ganados puede ser debida a la compra de
alimentos sucios, al contacto entre animales Sanos y animales enfermos que
pastan en praderas contiguas ya que los gérmenes se difunden por el suelo
contaminando los pastos; los vectores mecanicos tales como los perros, otras
especies animales y el hombre, pueden actuar como medios de difusion de la
infeccion (Gonzalez, 1987; William, 1989; SARH, 1990 a).
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Los animales infectados por via natural y los vacunados en edad adulta con
B 19 permanecen positivos al suero y a otras pruebas de aglutinacion por periodos
prolongados. La mayor parte de los animales vacunados entre 4 y 8 meses de
edad vuelven a presentar pruebas negativas en plazo de un ano (Mackey, 1984;
Acha y Cifres, 1986; OPS, 1986; Gonzalez, 1987; SARH, 1990 a).

Se considera que todos poseen inmunidad relativa a la infeccion.

Los becerros procedentes de vacas reactoras positivas a las pruebas estan

inmunizados pasivamente, gracias al calostro que ingieren (Achay Cifres, 1986).

La brucelosis es una enfermedad de los animales domésticos y silvestres,
que puede ser transmitida con facilidad al hombre (zoonosis) a través de las

siguientes vias:

A) Ingestién, es la mas frecuente debido al consumo de leche y sus
subproductos no pasteurizados; en general esta relacionada con el habito de
preparar y expender productos y subproductos de origen animal sin control
sanitario alguno. En este caso la bacteria penetra a través de la mucosa

intestinal (Gonzalez, 1987; William, SARH, 1990 a).

B) Contacto directo, por medio de esta via, las brucellas penetran a través de la
piel de las manos y por la mucosa de la conjuntiva ocular. Es la via de infeccion de
agricultores, granjeros, veterinarios, trabajadores de los rastros, tablajeros y toda
persona que tiene contacto con animales infectados y que realizan su trabajo sin

ninguna proteccion (Gonzales, 1987).
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C) Inhalacién, en esta, la infeccion se lleva acabo al inhalar substancias
desecadas provenientes de animales infectados, asi como polvo de los corrales,
polvo de lana, etc ( Mackey, 1984).

En los laboratorios, la infeccion se transmite por aerosoles cuando se
trabaja con estas bacterias, o también puede ocurrir la infeccién como resultado

de la inoculacion accidentes tal de la bacteria ( Cortina y Fernandez, 1991).
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PATOGENIA

Cualquiera que sea la via de entrada, invade a través de los linfaticos y es
transportada dentro de los leucocitos plimorfonucleares en los que se multiplica.
Llega a los ganglios linfaticos regionales en donde una parte de las bacterias es
destruida, liberando material antigénico que activa el mecanismo formador de
anticuerpos y condiciona hipersensibilidad especifica de los fagocitos
mononucleares. Las bacterias que no son destruidas se multiplican dentro de los
macrofagos y una vez que lo han hecho, se hacen mas resistentes a la accion
bactericida del suero normal, son mas facilmente fagocitadas e incrementan su
capacidad para sobrevivir y multiplicarse dentro de los fagocitos ( Acha y Cifres,
1986).

Posteriormente, después de la fase de bacteriemia, de duracion variable, se
van a localizar selectivamente sobre ciertos 6rganos, especialmente en el uUtero
gravido, la mama en hembras no gestantes, el testiculo y las glandulas anexas en
el toro, o en los ganglios linfaticos, las vainas articulares y tendinosas. Los signos
mas obvios de brucelosis son el aborto en las vacas y la epididimitis en los toros
ya que se ha demostrado que el alcohol llamado eritritol es un poderoso
estimulante del crecimiento de brucella abortus y que las especies susceptibles
tales como los bovinos, ovejas, cabras y cerdos tienen niveles mucho mas altos de
eritritol en la placenta que las especies resistentes a brucelosis. Los genita les
masculinos de las especies susceptibles también contienen eritritol lo que causa la

localizacién da las infecciones en los testiculos (Frandson, 1988).
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Brucella abortus penetra a las células epiteliales del coridon y se reproduce
produciendo inflamacion de esta membrana, perturbando la circulacion fetal, lo
que explica sin lugar a duda, el motivo del aborto. Por lo general, el feto esta
hidropico, lo cual es también sefial de perturbacion circulatoria. El microorganismo
puede también encontrarse casi puro, en el aparato digestivo y en los pulmones
de los fetos abortados, lo que sugiere la introduccién de la bacteria en el interior
del feto por medio de la deglucion del liquido amnidtico y no a través de la

corriente sanguinea (SARH, 1990 a).

Con frecuencia este germen se localiza, ademas de en él utero, en la ubre.
Las infecciones de la ubre con microorganismos del género brucella tienen
considerable significado desde el punto de vista sanitario porque los gérmenes

suelen eliminarse con la leche (Ramos, 1982).

Cuando se alimentan terneras con leche infectada, se puede encontrar el
germen en los ganglios linfaticos del aparato digestivo, pero pocas semanas
después de suspender la leche desaparecen los microorganismos. Mientras el
animal no alcanza la madurez sexual es muy rara la infeccion de los érganos
genitales. Existen pruebas que indican, que la brucella puede alojarse en la bolsa
navicular, asi como también él la bursa proximal y terminal del ligamento de la
nuca del caballo, en los que se observa casos leves de brucelosis (Sanchez, 1983;
SARH, 1990).
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SINTOMAS

Hembra. Los signos clinicos dependen del estado de inmunidad del rebano. En
las hembras prefiadas no vacunadas altamente susceptibles sobreviene como
signo cardinal el aborto, que se produce habitualmente en la segunda mitad de la
gestacion (sexto-séptimo mes) aunque, en ocasiones suele presentandose mas
precoz. En ocasiones, puede haber alguna sefial que proceda al aborto; los labios
de la vulva empiezan a estar inflamados y es posible observar un poco de

secrecion sanguinolenta (Cortina y Fernandez, 1991).

El periodo de incubacion oscila dentro de términos muy amplios (50-250
dias); al aborto suele seguirle retencién de secundinas, de dificil desprendimiento
debido a las adherencias que origina la placentitis y, debido al peligro que
representa para el veterinario esta enfermedad, se considera a la brucelosis como

enfermedad profesional (Acha y Cifres, 1986).

La retencién placentaria generalmente es seguida de metritis catarral o
purulenta, de lesiones salpingianas o de trastornos ovaricos que producen una
esterilidad de duracion variable. En los focos donde hay brucelosis, la fecundidad
corrientemente es mediocre y las pérdidas econdmicas debidas a la esterilidad y a
la menor produccion de leche, son mas importantes que las debidas a los abortos
(Acha y Cifres, 1986).

Toro. En este, las vesiculas seminales, las ampollas, los testiculos y epididimos
pueden estar infectados dando origen a que el microorganismo sea eliminado por
el semen y provocando ademas fiebre, pérdida del apetito, tumefaccion y aumento
de la sensibilidad de los o6rganos afectados. El impulso sexual puede estar
alterado y la fecundidad conservada o disminuida de una forma transitoria o
irreversible. En ambos sexos, la brucelosis puede provocar artritis y bursitis
(SARH, 1990 a).




RESULTADO DE LA CAMPARA DE CONTROL DE
BRUCELOSIS EN EL MUNICIPIO DE.
COALCOMAN, MICH.

LESIONES.

Las alteraciones anatomopatolégicas que causa la enfermedad en el
utero son las clasicas de una endometritis exudativa; las de los anexos ovulares
son tejido placentario infilirado, engrosado, recubierto de secrecion muco
purulenta, muy abundante alrededor de los cotiledones, de color amarillo sucio,
a veces rosado por su contenido hematico y mezclado con restos necréticos;
los cotiledones se encuentran tumefactos, hemorragicos, pultaceos, con los

caracteres de una cotiledonitis necrotizante (Cortina y Fernandez, 1991).

Cuando el feto es abortado después del sexto mes, el cordén umbilical se
encuentra edematoso sero-hemorragico; serosidad sanguinolenta en las
cavidades esplénicas; inflamacion, degeneracion necrozante del parénquima
renal, existe también tumefaccion del bazo y de los ganglios linfaticos (SARH,
1990; Xolalapa y Jaramillo, 1991).

En el toro las lesiones se traducen en focos necroticos a nivel del epididimo,

testiculos y vesiculas seminales (SARH, 1990 a).

Al corte los testiculos enfermos ofrecen una coloracidon amarillenta,
indiferenciada, ligada a la destruccion de un gran niumero de tubulos seminiferos.
Histolégicamente, estas lesiones nodulares estan producidas por formaciones
epiteloides y células gigantes de tipo Langhan; los tubulos seminiferos pueden
sufrir una regresiébn muy clara que puede llegar hasta la destruccion o
desaparicion total de la linea seminal como consecuencia de una esclerosis

progresiva (Lopez, et al, 1992).
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DIAGNOSTICO CLINICO.

Clinicamente la enfermedad solo puede sospecharse después de una serie
de abortos en los hatos en la segunda mitad de la gestacién, por la retencion de
secundinas, alteraciones del feto abortado y por la abundancia y naturaleza de los
exudados loquiales. Pero como el aborto puede ser causa de diversos
microorganismos 0 problemas mecanicos, solo se puede asegurar recurriendo a
las pruebas o examenes bacterioldégicos o seroldgicos (Cortina y Fernandez,
1991).

DIAGNOSTICO DE LABORATORIO

En el laboratorio existen dos procedimientos de valor diagndstico: el método
directo, que consiste en el aislamiento del agente etioldgico, que es él mas seguro
e indiscutible sin embargo, el aislamiento del agente es costoso y exige bastante
tiempo por lo que no resulta aplicable en los programas rutinarios de control,
ademas de que la proporcion de cultivos que se logra es baja (20%) por lo que en
la mayoria de los casos es necesario recurrir a métodos indirectas, los cuales se
basan en la demostracion y cuantificacion de anticuerpos especificas, producidas

contra diversas antigenos brucelares (Rueda e Infante, 1985).

Las pruebas serologicas san procedimientos de laboratorio sumamente
utilizados en la practica veterinaria moderna con el fin de investigar la brucelosis;
mediante, estos examenes seroldgicos se obtienen datas de presuncion de la
enfermedad pera, inclusive debe tenerse precaucion para interpretarlos

correctamente (Esperdn y Paredes, 1982; Valdespino y Batalla, 1983).

10
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La respuesta de anticuerpos después de la infeccion depende de si el
animal se encuentra en gravidez o no y también de la etapa de la gestacion. En
promedio, las aglutininas y los anticuerpos de fijacion se hacen positivas 4
semanas después de la infeccion experimental durante el cuarto al sexto mes de
gestacion, y no sera sino hasta aproximadamente 10 semanas después si la
infeccién experimental ocurre 2 meses antes o después de la inseminacion. El
diagnéstico serologico se considera no confiable cuando se aplica durante el

periodo de 2-3 semanas antes o después del aborto al del parto (Ramos, 1988).

Para la obtencion de la muestra (sangre), utilizada para las pruebas
serologicas se hace necesario recurrir o utilizar el método de puncién venas a
(vena yugular), recolectando esta en tubos de ensayes estériles, procurando que
la sangre entre en el tubo, por una de sus paredes evitando asi la hemdlisis; la
obtencion del suero, que es parte de la sangre que continua liquida después de la
formacion del coagulo de color rojo pajizo, se logra sometiendo los tubos de
ensaye que contienen la muestra de sanguinea a centrifugacién a 3,000 r.p.m.
durante 15 minutos, enseguida se atrae el suero de los tubos por aspiracion con
una pipeta y se transfiere a tubos de ensaye limpios para proceder a realizar la

técnica (Sanchez, 1983).

Tanto las pruebas de aglutinaciéon como las de fijacion de complemento se
ha usado con éxito para €l diagnostico. La primera es tan precisa como la segunda
y mucho mas sencilla, lo que hace de ella el método preferido (Cortina y
Fernandez, 1991).

11
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El diagnostico habitual, se realiza practicando dos tipos de reacciones de

aglutinacién que son:

A) prueba en tubo. El suero se mezcla en pequefos tubos de ensaye con
suspension de una cepa especialmente seleccionada de brucella abortus. En
tubos seriados, se colocan diluciones crecientes de suero, empezando con una
dilucion al 1:50 y duplicandola en los otros tubos, o sea 1:50, 1:100, 1:200. Las
aglutinaciones completas en diluciones al 1:100, o mas altas pueden ser
consideradas como positivas, en la ausencia de aglutinacion a la dilucion de 1:50
como negativa (Ramos, 1982).

Las relaciones en las diluciones de 1:50, pero no mayores, son
consideradas como sospechosas y la opinién final de be basarse en la historia del

animal y del rebafo en la que ha vivido (Sanchez, 1983).

B) Prueba rapida o en placa. Para esta prueba se utiliza el siguiente material:

Gradillas.

Centrifugador.

Antigeno brucella abortus 1119-3.
Placas serologicas.

Pipetas serologicas de bang.
Aplicadores de madera.

Gotero estandarizado a 0.03 milimetros
Reloj

Hojas de soporte.

Procedimiento. Con una pipeta de bang graduada se extrae el suero del
tubo de ensaye ala marca superior de 0.08 ml depositandolo posteriormente en el
centro del primer cuadro de la placa serologica; se utiliza el mismo método para
depositar en los cuadros siguientes las cantidades de 0.04, 0.02, 0.01 y 0.005 mi

respectivamente (Aranda y Garcia, 1989).

12
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Posteriormente, con el gotero se agrega sobre el suero 0.03 ml de antigeno,
comenzando a depositar de derecha a izquierda o sea, de dilucibn menor o
diluciéon mayor; enseguida se homogeniza en forma rotatoria manualmente con un
removedor de manera. Ya mezcladas se dan movimientos rotatorios a la placa
durante un minuto; a los cuatro minutos se realizan la primera lectura, dando
nuevamente movimientos rotatorios a la placa serologica, siendo la segunda
lectura a los ocho minutos de agregar el antigeno sobre el suero. La prueba tiene
validez cualitativa, y se invalida algunas veces al resultado se lee después de

pasado los cuatro minutos, particular mente si se seca la muestra (Baez, 1987).

Prueba del anillo. El descubrimiento de la reaccion ABR (Abortus Bang Ring)
realizado por flischhauer en Alemania en 1937, es otro método de diagnostico de
brucelosis en el ganado bovino. El antigeno mas usado consiste en una
suspension densa de brucella abortus tehida con hematoxilina. El antigeno se
mezcla con leche fresca en un tubo estéril en proporciéon de una gota por cada
milimetro. El resultado de la prueba se funda en el hecho de que los acumulos de
microorganismos aglutinados son llevados a la superficie por elevacion de los
glébulos de grasa, mientras que los microorganismos no aglutinados permanecen
en el medio, dando ala prueba los resultados de positiva y negativa

respectivamente (William, 1989).

Prueba en tarjeta. En 1967 Nicoletti recomendd el uso de la prueba de tarjeta
como un medio rapido, sensible y minucioso, en especial en areas de pastoreo. El
antigeno es una suspension tefida y amortiguada de células totales de cepa 1119
3 de brucella abortus. La fuente de anticuerpos es el plasma obtenido con el uso
de una anticoagulante y lecitinas que originan una rapida aglutinaciéon de
eritrocitos y permite la pronta extraccién del plasma. Solo se hace una dilucion de
plasma o suero con antigenos y, basando en esto, el resultado se interpreta

positivo o negativo (Gonzalez, 1987).

13
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Prueba de fijacibn de complemento. La técnica de esta prueba varia en
diferentes laboratorios; en afos recientes se ha adaptado el sistema de micro
titulos, requiriendo pequefias cantidades de reactivos y permitiendo que la prueba
se realice a gran escala. De uso cada vez mas frecuente, esta prueba es de valor
particular en la detencion de animales infecta dos en forma crénica que dejan de

dar una reaccion positiva en prueba de aglutinacion (Smith y Jones, 1985).

Otras pruebas. Prueba de antiglobulina, usada para el diagnostico de los casos
crénicos de brucelosis humana, encontrandose que los anticuerpos especificos de
los tipos igG e igA no causan aglutinacion de las células de brucella abortus pero
si se fijan a ellas; posteriormente puede producirse aglutinacién usando suero
antinmonoglobulina. En la actualidad se estan investigando varios tipos de
pruebas de radioinmunoanalisis, diversos métodos para realizar las pruebas de la

blastogenesis de linfocito sobre los antigenos de brucella (SARH, 1990 a).

14
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EXACTITUD DE LAS PRUEBAS SEROLOGICAS.

La exactitud de las pruebas se ven afectadas por diversas circunstancias
durante su desarrollo; alguna vez se encuentran vacas cronicamente infectadas
que no desarrollan un titulo de valor diagnostico. La vacunacion con brucella
abortus cepa 19, procedimiento muy difundido, produce titulos elevados que no
son distinguibles de los debidos a infecciones virulantes. Los titulos vacunaciéon en
el 90% o mas de los terneros a edades de 4-8 meses, suelen descender mas alla
del nivel diagnostico antes de que los animales alcancen los 30 meses de edad
(Frandson, 1988).

En ocasiones se encuentran aglutinaciones inespecificas para brucella
abortus en ganado vacuno, especialmente después de la vacunacion por
productos bioldgicos que contienen algunos tipos de microorganismos pastorella.
Siendo necesario entonces tomar una consideracion todas estas circunstancias
para un buen desarrollo o interpretacion de las pruebas (Xolalapa y Jaramillo,
1991).
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DIAGNOSTICO DIFERENCIAL

La brucelosis debe diferenciarse principalmente de aquellas enfermedades

que causen abortos en el bovino (Frandson, 1990).

INMUNIDAD.

A) Inmunidad Natural. Este tipo de inmunidad varia considerable en bovinos,
por ejemplo; los terneros que se infectan antes o durante el parto,
permanecen poco tiempo con la infeccion (algunos dias o semanas),
solamente cuando progresa la madurez sexual existe el peligro de una

nueva reinfecciéon (Ramos, 1988).

Dificilmente sé reinfectan, aunque éste grado de inmunidad no es lo bastante
intenso como para prevenir un segundo, tercero o cuarto aborto. Esto parece
depender del grado de resistencia de los animales, ya que existen animales que
aun no teniendo anticuerpos especificos son totalmente resistentes a la infeccién
por brucella (Acha y Cifres, 1986).

B) Inmunidad artificial. La inmunidad artificial se logra con el empleo de diversos

cultivos, tales como:

a) Cultivos muertos. Estos han sido enjuiciados en forma diversa en lo referente a
su efectividad y tolerancia, concluyendose que la inmunidad no es salida ni
duradera, por tal razoén, en la actualidad este método se puede considerar como
abandonado (SARH, 1990 a).

16



RESULTADO DE LA CAMPARA DE CONTROL DE
BRUCELOSIS EN EL MUNICIPIO DE.
COALCOMAN, MICH.

b) Cultivos vivos virulentos. Estos cultivos se han utilizada desde hace tiempo en
novillas no gestantes y en vacas hasta dos meses antes de la cubricion, pero
tienen el riesgo de infectar hatos libres de brucelosis, aunque en hatos que tienen
gran proporcion de abortos, estos se reducen considerablemente con el empleo de
cultivos vivos virulentos; sin embargo este hecho no justifica su empleo ya que

puede ser substituidos por el empleo de cultivos vivos atenuados (William, 1989).

c) Cultivos vivos atenuados. La busqueda de una cepa atenuada de brucella
abortus, ha sido objeto de numerosas investigaciones. El primer éxito se logro
en 1930 cuando Suck anuncié el hallazgo de su cepa 19. Una segunda fue
comunicada por McEwen y Priestley cuando descubrieron su cepa 45/20. Una

tercera cepa, es la vacuna mucoide de Huddleson (SAGAR, 1995 a).

La inmunizacion con vacunas vivas se produce de forma parecida a la
originada en la infeccién natural. Después de la inyeccion las brucellas se difunden

en el organismo.

Dada su accion sobre el sistema celular formador de anticuerpos, se llega a
un incremento de las defensas especificas. Pero estos fendbmenos no son capaces
de producir una inmunidad suficiente solamente cuando los 6rganos genitales se
han desarrollado suficientemente (6 u 8 meses de edad) para que las bacterias
puedan actuar en sus tejidos. Si a un animal inmunizado se le infecta con
brucellas virulentas, éstas solo se difunden de manera pasajera en el torrente
circulatorio, pero no encuentra terreno adecuado para fijarse y proliferar. Por estas
razones, en hembras gestantes no se producen abortos, ni tampoco eliminaciones
masivas de gérmenes con los liquidas y envolturas fetales. La mama no se
inmuniza en igual manera. Aqui, aun en animales suficientemente inmunizados, es
posible la multiplicacion de los gérmenes, asi como la eliminacion tras infecciones
recurrentes, la duracion y efectividad de inmunidad organica dependeran de que la

vacuna contenga antigenos de buena capacidad inmunizante (Carrillo, 1990).
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La vacunacion de los animales con brucella abortus cepa 19 (5ml
subcutaneos) es de empleo generalizado debido a los buenos resultados, ya que
es poco virulenta y de buena calidad antigénica. El antigeno es estable y no se
excreta por la leche ni por las secreciones naturales. Una sola aplicaciéon a
hembras de una edad de 4-6 meses les proporciona una inmunidad suficiente
hasta la quinta gestacion (siete afios de edad aproximadamente). El grado de
proteccién no es absoluto y se rompe en cierto grado, segun la gravedad de la

exposicion, y puede valorarse en un 65-70 % (Trusfield, 1990).

Datos experimentales indican que la inmunidad después de la vacunacion
de los terneros no declina con el paso del tiempo. Una pequefia proporcion de
éstos animales se vuelven persistentes positivos o reactores sospechosos a la
prueba de aglutinaciéon, con la consiguiente confusion en el diagnéstico de

laboratorio (SARH, 1990 a).

Es de gran importancia para la efectividad de la vacuna el nimero de
germenes, que se entiende como el numero de bacterias que muestran vitalidad
en el cultivo; desde 1925.se aconseja un contenido minimo de setenta millones en

la dosis total.
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TRATAMIENTO.

No se conoce ningun tratamiento practico eficaz para combatir las
infecciones por brucella abortus, debido a la amplia distribucion del
microorganismo en el cuerpo y su capacidad para sobrevivir dentro de las células.
La penicilina, la estreptomicina, la aureomicina y algunos antibidticos se han
ensayado sin éxito (Acha y Cifres, 1986).

MEDIDAS DE CONTROL.

En las diferentes ganaderias se han empleado numerosos procedimientos y
combinacion de los mismos, tales como: la adquisicion Unicamente de ganado
joven vacunado o proveniente de hatos libres de la enfermedad. Si es necesario
usar vacas prenadas o nuevas, deben proceder también de rebanos libres de
brucelosis y ser negativas en las pruebas seroldgicas. Es aconsejable segregar
tales reposiciones, del rebafio, por lo menos durante 30 dias, y volver a
someterlas a prueba antes de permitir que se asocien al resto del rebano. Aunque

en realidad unicamente son 2 los procesos que rigen la conducta a seguir:

1) Comprobacion por medio de pruebas de laboratorio y eliminacién de reactores

positivos.

2) Proporcionar resistencia a los animales jovenes mediante la vacunacién con el

fin de reducir la difusidon de la enfermedad.
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MATERIAL Y METODOS

DESCRIPCION GEOGRAFICA DE LA ZONA DE ESTUDIO

El estado de Michoacan se localiza en el centro de la republica mexicana,
tiene 113 municipios. El area de estudio es el municipio de Coalcoman, Michoacan
(“culebra con manos”), se encuentra ubicado a 18° 46’ 46” de latitud norte y a los
103° 08’ 05” de longitud oeste del meridiano de greenwich, con 1076 metros sobre
el nivel del mar presenta un clima templado en la regién alta y calido en las
planicies su precipitacion pluvial es de 1051 milimetros con 89% de
precipitaciones, las temperaturas oscilan entre 32.5 maxima y 15.20 minima, limita
al norte con el estado de Jalisco y el municipio de Tepalcatepec, Mich; al este con
el municipio de Aguililla, Mich; al oeste con los municipio de Chinicuila y Aquila
Mich. y al sur con municipio de Tumbiscatio, Mich. La ganaderia del municipio de
Coalcoman predominan las razas: Criollas,Cebu,Suizo,Holstein,Simental y

Charolais.

Para la toma de la muestra de sangre, se llegaba al hato ya con el material
preparado: los tubos de ensaye numerados con su respectiva serie de aretes,
pinzas para aretar, hielera , hojas de campo, vacutainer y agujas para vacutainer.
Las muestras (de 5-8 ml) de sangre fueron tomadas por puncién en la arteria
caudal, e imediatamente depositadas en la hielera. Al terminar el muestreo del
hato, las muestras se depositaron a un refrigerador en gradillas de 100 tubos para
estas ser llevadas todos los viernes, aproximadamente 2000 muestras por semana
que se entregaron al Laboratorio de Patologia Animal en Apatzingan y recoger los
resultados a la semana siguiente y asi sucesivamente, hasta terminar con el

muestreo.

Este trabajo se realizé durante los meses de marzo del 2003 a enero del
2004, y forman parte de los trabajos de la Campafia de Control de Brucelosis y

Tuberculosis Bovina, que implemento el gobierno federal y estatal estando a cargo
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del Subcomité Estatal de Productores de Bovinos de Carne de Michoacan A. C.
(Sede Apatzingan, Michoacan).
El marco de estudio lo representd el total de la poblacion de ganado bovino

mayores de 6 meses de edad (62,179), del municipio de Coalcoman, Michoacan.

RESULTADOS Y DISCUSION

El total de animales probados fue de 62,179 cabezas que es el total de la
poblacién del municipio, de los cuales 28 ( 0.04% ), resultaron positivos a
Brucelosis. Se pudo observar que los casos de animales que resultaron positivos,
correspondian a ganado que recientemente fue introducido a los hatos como
reemplazos, sin comprobar su estado sanitario mediante un dictamen oficial de
que era negativo a brucelosis. En este sentido se coincide con lo sefialado por
Joachim (1981) y Gardien ( 2001 ), donde mencionan que una de las formas de
entrada de patdégenos a las ganaderias , es a través de la introduccion de
animales de reciente adquisicion, a los hatos sin considerar las medidas de
bioseguridad, y que aunque aparentemente estan clinicamente sanos , pueden ser
potadores de enfermedades que posteriormente transmitiran tanto a sus
descendencias como al ganado que tenga contacto, como fueron los casos que

resultaron positivos en este trabajo.
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CONCLUSIONES

En el municipio de Coalcoman, Michoacan , se encontré una prevalencia
del 0.04%.de brucelosis.

El total de animales que resultaron positivos, fueron enviados a sacrificio

como marca la norma oficial.

Por la buena disposicion de los socios ganaderos del municipio, se puede
sefalar, que la campafna de control de brucelosis cumplié con las expectativas y
exigencias de las normas oficiales establecidas por ésta, en cuanto al trabajo

operativo se refiere.

Es importante senalar que se debe tener un estricto control por parte de los
ganaderos y las autoridades sanitarias, de la movilizacién del ganado del
municipio, con la finalidad de evitar la introduccién de ganado que no esté

certificado de libre de brucelosis.
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