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EVALUACION DEL COMPORAMIENTO REPODUCTIVO EN OVINOS.
Generalidades

La mayor parte de la produccidn ovina de México ocurre en agostaderos de
zonas aridas o semiaridas o en terrenos agricolas, cuyos residuos de cosecha
sirven de alimento.

Debido a la falta de conocimiento vy aplicacion de los principios basicos de
sustentabilidad, estas areas representan regiones ecoldgicas muy fragiles,
desde el punto de vista de conservacion de recursos naturales. En contadas
ocasiones los productores realizan inversiones para promover la produccion de
forraje y conservarla en dichas areas o del suelo.

La consecuencia directa de esta practica es el sobre pastoreo, invasion de
plantas indeseables, erosién y pérdida de los recursos naturales, entre otros
efectos negativos.
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Por otro lado, uno de los factores limitantes de mayor importancia en la
produccion ovina, es el manejo de los sistemas de produccién que en general
presenta deficiencias en aspectos basicos como el nutricional, y reproductivo
que limita el alcance de niveles adecuados de productividad y eficiencia
terminal.

(Gonzalez, 1998).

Los sistemas extensivos de produccién ovina, regularmente carecen de
programas de manejo reproductivo, por lo que es comun la permanencia de los
machos con las ovejas durante todo el aifo, desde el punto de vista bioldgico y
productivo afecta tanto el comportamiento reproductivo del macho, como el de
la oveja, y en consecuencia evita la planeacidon de la produccién, que da
certidumbre para el productor, esto es que él sepa: como, cuanto y cuando va
obtener su producto, asi poder prever la venta del mismo (Cruz 1999;
Gonzdlez, 1998)

Asi mismo es importante el manejo de todo el rebafio para lograr buenas tasas
de pariciéon y de destete; un componente de manejo del rebafo importante en
este sentido, es de contar con empadres, de acuerdo a los objetivos del sistema
de produccion, condiciones climaticas y de mercadeo.

También conviene la implementacion de programas de empadres cortos, en los
cuales, las ovejas presentan actividad productiva a los pocos dias de introducir
el macho junto al rebafio -efecto macho-; (Flores, 1999), se sabe que cuando
ovejas y macho permanecen juntos, la respuesta de las ovejas al efecto macho
es de menor impacto.

Al no contar con épocas de empadre definidas, la produccion de corderos
ocurre en forma natural, de acuerdo a la distribucién anual de las lluvias y
consecuentemente la produccidon de forraje; es decir, la distribucion de los
nacimientos durante el afo depende de la época de mayor importancia de
forraje.

El manejo de la reproduccidon en el carnero merece especial cuidado y se le
debe prestar la atencidn necesaria a la condicidon corporal ya que la produccion
de corderos y la aportacion de material genético al rebafio, dependera en un
50% de capacidad reproductiva de los carneros sementales.

Si existe un solo macho en el rebafio y tiene problemas de para montar o
caminar, la produccidn de un ciclo completo se perdera.

Por ello un programa de manejo del carnero debera contar como componente
esencial, el examen periddico de la capacidad reproductiva del semental, ya
que de ello dependeran los beneficios, observables a corto y a largo plazo.
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El principal beneficio a corto plazo, es la producciéon de corderos y permite
concentrar las épocas de empadre y las pariciones, y a largo plazo en el posible
mejoramiento genético que ocurre en el rebafio al utilizar carneros que hayan
sido probados de alguna forma o para el caracter que se busca mejorar

(Hernandez, 2000).

Evaluacion de productividad y eficiencia terminal

Esta evaluacién en los sistemas de produccion, incluye la determinacion de
parametros bioldgicos y parametros administrativos.

Comportamiento Sexual Pos-destete de las Ovejas Productoras de lana en dif erente Estacion del Afio.

Crispin Arreola Juérez



Facultad de Medicina Veterinariay Zootecnia Universidad Michoacana de San Nicolés de Hidalgo

El comportamiento reproductivo determina los parametros de tipo productivo
de la misma especie y depende directamente del comportamiento y produccion
individual de la hembra y el macho (Herndndez 2000).

Este comportamiento reproductivo en la oveja incluyen distintos parametros
entre ellos la manifestacion de estro, la capacidad de quedar gestante durante
la temporada de monta, la fecundidad, la tasa de ovulacién y concepcidn, la
prolificidad, la tasa de corderos destetados, los pesos al nacer y al destete, al
final del periodo de la engorda, intervalo entre partos, por oveja (Aguilar,
1997).
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RELACION NUTRICION-REPRODUCCION EN OVINOS

La alimentacion en el sistema de produccidn ovina, en los sistemas extensivos
frecuentemente varia a través del afio, debido principalmente a los cambios en
la precipitacién pluvial. Frecuentemente la escasa disponibilidad de energia y
proteina repercute en el crecimiento, lo que hace perder peso a los animales.

La nutricion tiene una gran influencia sobre la eficiencia reproductiva de los
ovinos, este efecto puede manifestarse sobre la edad de la pubertad, la
fertilidad, la prolificidad de la hembra vy la fertilidad del macho.

ESTACIONALIDAD REPRODUCTIVA

La estacionalidad reproductiva, es una caracteristica evolutivamente adquirida
por muchas especies que permite el nacimiento de las crias en la estacion mas
benignas a las especies estacionales dependen de diversos factores
ambientales, los cuales les permiten anticiparse a la estacion de plenitud.

De las muchas variables ambientales, el fotoperiodo es tal vez el mas
cominmente usado como agente sincronizador.
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Las ovejas son consideradas reproductoras de dias cortos (con periodos de
gestacion de cuatro a seis meses, al igual que, las cabras y los venados) sus
gbnadas son activadas por un decremento en la longitud del dia, lo cual ocurre
durante el otofo, (Cardinali y col., 1979; Lincon and Short, 1980; Elliot and
Goldman, 1982; Karsch et al., 1984, Foster. 1988).

En el hemisferio norte, la estacién reproductiva de las ovejas y cabras comienza
en septiembre y de no existir gestacion, se continda a lo largo del invierno.

Los animales que habitan a altas latitudes muestran una estacionalidad mucho
mas marcada dado que los cambios en el fotoperiodo son mas extremos que a
bajas latitudes.

En tanto aquellos que habitan en regiones ecuatoriales muestran una
estacionalidad menos evidente, la cual responde a otros factores ambientales
tales como la temperatura y presencia de lluvias, asi como a factores
nutricionales y raciales (Hafez, 1952, Fol., 1974; Territ, 1974, Lindsay, 1991).

BASES NEUROENDOCRINAS DE LA REPRODUCCION ESTACIONAL
Independientemente de las influencias ambientales que la regulan, la

reproduccién estacional es un ritmo enddgeno.
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Son muchos los ritmos enddgenos a que estan sujetos los seres vivos, tal vez
los mas evidentes son los ritmos diarios en los cuales las actividades se
encuentran en estrecha relacion con la duracién del dia (horas luz) el dia
astronomico.

LA GLANDULA PINEAL Y LA SECRECION DE MELATONINA

La glandula pineal esta situada en la depresidn media existente entre el talamo
y el coliculo rostral del cerebro se encuentra rodeada por una capsula, formada
por la piamadre.

Durante la etapa embrionaria, aparece primero como una capa simple de
células ependimales que se desarrollan como un brote del techo del diencéfalo.
A medida que progresa el desarrollo, el érgano toma una apariencia y
estructura glandular que no involucra al tejido nervioso.

El parénquima esta formado por pinealocitos, que se caracterizan por tener un
nucleo vesicular redondeado, un citoplasma ligero, acidofilo y homogéno.

En el estroma, aparecen fibras amielicas, de origen simpatico que llegan a la
pineal junto con la arteria cerebral profunda.

En los ovinos, la glandula pineal es ovoide y tiene un peso promedio de 80 a
100 mg en animales adultos (Sisson y Grossman, 1982).

El estimulo luminico activa los fotorreceptores de la retina, transformandose en
energia electroquimica, que es transmitida al NSQ del hipotalamo a través del
tracto retinohipotalamico.

Después de interactuar con los sistemas circadicos, la informacion luminica es
retransmitida a la columna intermedio lateral (CIL) que inhibe al ganglio cervical
superior (GCS).

El GCS es una estrutura simpatica que inerva mediante terminaciones
noradrenérgicas a la pineal, la cual traduce el mensaje neural a sefales
hormonales en forma de un ritmo cardiaco de secrecion de melatonina.

La oscuridad promueve la secesién de noradrenalina por el GCS, la accion de
ésta en la pineal, origina mayor produccion de AMPc, aumenta la incorporacion
de triptofano, induce activacion catalitica de la NAT y de la HIOMT, y en
consecuencia sintesis y liberacién de melatonina.

La luz suprime la secrecién de noradrenalina, inhibiéndose la sintesis de la
hormona (Lewy et al., 1980).

Se propone una segunda via de inervacion en la pineal directa desde el nucleo
paraventricular de hipotalamo (Turek, 1985).
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El esquema de estas senales de melatonia, que es interpretado como inductor o
supresor segun la especie, determina la frecuencia de los pulsos generadores
de GnRH.

La longitud del dia entonces aumenta o disminuye la sensibilidad del
hipotalamo a la retroalimentacion negativa de estradiol, en la produccion de
pulsos de GnRH, alterandose la frecuencia de secrecion de LH por lo tanto, los
cambios resultantes en el patron episédico de secrecién de gonadotropinas,
determina el que se pueda presentar el ciclo estral o no (Karsch et al., 1984;
Norman y Litwack, 1987).

Métodos para inducir la ovulacion.
Tratamientos gonadotropicos

Borregos.

El patréon de crianza estacional de la borrega puede alterarse variando el foto
periodo, que probablemente estimula la liberacion enddgena de
gonadotropinas.

Reduciendo las horas luz, se puede inducir en las borregas el anestro estacional
para que ovulen.

Unas investigaciones (Legan y cols.,,1977) sugieren que los cambios
estacionales en la sensibilidad de la retroalimentacion negativa del estradiol
como respuesta a un foto periodo variable es una de las principales causas
endocrinas del anestro en el borrego.

A pesar del efecto de la fotoperiocidad sobre la crianza estacional y el hecho
de que el estro puede inducirse en borregas anéstricas cambiando el
fotoperiodo, este método tiene poco uso practico.

Sin embargo, este procedimiento para inducir el estro y la ovulacion durante el
periodo de anestro puede utilizarse en la produccion intensiva de ovinos en el
cual el fotoperiodo puede regularse confinando a las borregas a alojamientos
techados.

Tratamientos esteroides

En borregas, bovinos y cabras, los tratamientos gonadotropicos no estimulan
normalmente el estro conductual aun cuando haya crecimiento folicular y
ovulacion.
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Si las hembras van a aparearse naturalmente después de la induccidon de la
ovulacion, debe de exhibir estro.

Aparentemente los bovinos, ovinos y cabras requieren un periodo de
exposicion a niveles elevados de progesterona para estimular los centros
cerebrales superiores a fin de que se manifieste el estro conductual antes de la
ovulacion.

Por lo tanto, un régimen de induccion de la ovulacidon en estas especies debe
incluir un periodo de tratamiento progestageno para que pueda ocurrir el
apareamiento (Hafez, 2000).

Algunos métodos para la induccién de la sincronizacidon de la ovulacion en las
ovejas se basa en el uso de progesterona o progestagenos que simulan el
ciclo el luteo normal después de una inyeccidon de gonadotropina para simular el
crecimiento folicular y la ovulacion.

Los progestagenos: progesterona natural; acetato de medroxiprogesterona;
PAM; acetato de fluorogestona (FGA) se pueden administrar por medio de
implantes intravaginales o subcutaneos (progesterona) durante 12 a 14 dias.

Sincronizacion de la ovulacion

El momento del estro y ovulacidn en los animales domésticos ciclicos se
controla como ya se menciond, sobre todo por la secrecidén de progesterona del
cuerpo luteo, probablemente por un efecto de retroalimentacion negativa sobre
la secrecion de gonadotropina.

Por lo tanto la regulacion del ciclo en animales domésticos realmente significa
controlar el tiempo de vida del cuerpo liteo, que puede regularse mediante
varios procedimientos: Alargando la vida del cuerpo lUteo, o bien acortando la
misma (Hafez, 2000).

EL ESTRES Y BIENESTAR ANIMAL EN LA REPRODUCCION.

El estrés es una respuesta inespecifica del organismo ante condiciones
ambientales adversas como altas o bajas temperaturas, manejo deficiente,
deficiencias en alimentacion.

Caracteristicas que producen ajustes fisiologicos y metabdlicos en el
mantenimiento de la homeostasis y por lo tanto el bienestar de los animales
(Cunningham, 2003).
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Las areas en la produccién afectadas por estas condiciones son: el crecimiento,
y la resistencia a enfermedades y como consecuencia de esto, traduciéndose
esto en un deficiente desempenfo reproductivo (Cunningham, 2003).

Esto se explica en la teoria de estrés, propuesta por Seyle; ya que los
mecanismos responsables al darse la respuesta neuroendocrina de estrés,
provocan un aumento de hormonas catabdlicas, catecolaminas y
glucocorticoides, lo que es incompatible con el aumento de hormonas
anabdlicas, hormona de crecimiento y hormonas sexuales que estan
directamente relacionadas con patrones reproductivos (Cunningham, 2003).

El estrés se puede estudiar desde un punto de vista fisioldgicos en los efectos
sobre el sistema nervioso central, sistema neuroendocrino periférico,
parametros inmunoldgicos y epidemioldgicos, asi como también sobre la
conducta que presentan los animales (Morales, 2003).

Es un estado sistémico que aparece a consecuencia de estar en contacto con
factores desencadenantes de estrés, que estimulan respuestas homeostaticas,
fisioldgicas y conductuales que rebasan lo normal.

La Unica medicidn aceptable de la existencia o inexistencia de estrés es el nivel
sanguineo de corticosteroides suprarrenales, y su importancia radica en que
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puede conducir a la aparicion de enfermedades psicosomaticas, aumentar la
susceptabilidad a infecciones, que representan el nivel inaceptable involucrando
al bienestar de los animales y reducen la eficiencia en la produccién-
reproduccién de los mismos (Fraser, 1997; Dantzer, 1988).

Algunas de las causas que provocan estrés y comprometen al bienestar animal,
incluyen: Nutricién inadecuada, clima hostil, sobreesfuerzo fisico, manejo
excesivo, mal trato a los animales, dolor, hacinamiento, alojamiento de los
animales, instalaciones mal construidas, excitacion, presencia de personas o
animales extrafios, entre otros (Cordova et al; 2003)

El estrés parece tener su influencia mas grande en hembras sélo poco antes
que entren en estro o calor, el balance de hormonas reproductivas puede ser
alterado por estrés, poco antes de la época reproductiva de los animales
(Fuentes, 1990, Evans 1993).

Se sabe que las hembras adultas o jovenes, pueden no presentar el estro o celo
totalmente (Fraser, 1997; Grandin, 1988).

Los ajustes neuroendocrinos y los cambios conductuales permiten la adaptacion
del organismo animal al presentarse alguna agente inductor de estrés.

Por otra parte, la consiguiente estimulacion del sistema hipotalamo — hipofisis-
adrenal (H-H-A) esta relacionado con la respuesta crénica al estrés, del cual
surge la produccion de glucocorticoides y la biosintesis de catecolamina en la
médula adrenal esta determinada por la cantidad de glucocorticoides
circulantes y son las concentraciones de catecolamina sanguinea la que
estimulan la liberacién de adrenocorticotropina por la hipdfisis.

Al parecer este Ultimo efecto, tiene cierta relacion sobre la conducta
reproductiva de los mamiferos, incluyendo al hombre (Goodman y Gilman’s,
1993; Fuentes et al, 1997, Fuentes et al, 1998; Evans, 1993).

Se sabe que posterior al efecto de estrés, existe una actividad secretora de
GnRH muy importante, capaz de permitir una actividad ovarica desencadenada
por una liberacion masiva de gonadotropinas (LH y FSH), sobre todo en
actividades desencadenantes de estrés como puede ser el destete (Fuentes, et
al 2005), este efecto puede ser aprovechado para incrementar los indicadores
reproductivos, y por ello es importante realizar investigaciones encaminadas a
dilucidar la relacion del estrés y el proceso reproductivo.

Este trabajo se realizd desde el mes de febrero del 2005 y hasta febrero del
2006; el objetivo fue el de observar el comportamiento sexual posdestete de
ovejas de lana de diferentes edades, en diferente época del ano.
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Material y métodos

Bioldgico: 20 borregas F1 Dorset cara blanca y el semental Hamshire.
Cuaderno de apuntes, lapiz, goma, saca puntas y una computadora

Maiz criollo molido y zacate triturado, alimento para borregos.
Comederos y bebederos rusticos.

Vacuna 8 vias, desparasitante a base de ivermitinas, jeringas y agujas
desechables, marcador.

Los animales se dividieron en tres lotes con 10 animales el primero y 5 hembras
cada uno de los restantes; los grupos de animales se manejaron de la siguiente
manera:

Alimentacion
Alimentacion que recibieron los tres lotes de borregas, incluyendo
ingredientes y costo/ dia/afo.

Ingrediente Cantidad Costol/kg
Maiz 380 gr $1.70
Nucleo alimenticio 120 gr $4.50
Zacate triturado 1.5 kg $1.00
Total/dia 2.00 $2.69

Total $19,637.00
Productos farmacéuticos

Ingrediente Cantidad Costo
Vacuna Bobac 2.5 ml ¢ 1/2 afio $5.00
Desparasitante 1 ml cada 4 meses $21.00
Otros diarreas $4.00

Total/aio/21 animales $630.00

Resultados obtenidos
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LOTE 1 LOTE 2 LOTE 3
EDAD | CORPO [No.PAR| ,< CORPO [No.PART| , CORPO|[No.PARTO
ZEES akos |racion| Tos | ANOS |racion]| os | ANOS |racion S
(GION HOIONE HOION FOION ROION ROION ROIO) 3 O]
FEB |RECOPILACION DE DATOS |RECOPILACION DE DATOS| ENTRAN EN CALOR

MAR

RECOPILACION DE DATOS

RECOPILACION DE DATOS

RECOPILACION DE DATOS

APR

RECOPILACION DE DATOS

RECOPILACION DE DATOS

RECOPILACION DE DATOS

MAY

RECOPILACION DE DATOS

RECOPILACION DE DATOS

RECOPILACION DE DATOS

JUN

RECOPILACION DE DATOS

RECOPILACION DE DATOS

RECOPILACION DE DATOS

JUL

ENTRAN EN CALOR

RECOPILACION DE DATOS

|NACEN LOS CORDEROS

AGO

RECOPILACION DE DATOS

RECOPILACION DE DATOS

RECOPILACION DE DATOS

SEP

RECOPILACION DE DATOS

RECOPILACION DE DATOS

ENTRAN EN CALOR

OCT

RECOPILACION DE DATOS

RECOPILACION DE DATOS

RECOPILACION DE DATOS

NOV

RECOPILACION DE DATOS

ENTRAN EN CALOR

RECOPILACION DE DATOS

DIC

NACEN LOS CORDEROS

RECOPILACION DE DATOS

RECOPILACION DE DATOS

ENE

RECOPILACION DE DATOS

RECOPILACION DE DATOS

RECOPILACION DE DATOS

FEB |RECOPILACION DE DATOS JRECOPILACION DE DATOS INACEN LOS CORDEROS

NOTA: Se inicia en febrero de 2005 y termina en febrero de 2006

Lote No. 1

Las hembras al momento del parto no fueron separadas del resto del rebafo, y
los corderos no fueron separados del rebafio hasta que la madre los destetd;
su alimentacion fue ad libitum con una mezcla a base concentrado y zacate
triturado.

Lote No. 2

En este lote fue compuesto por las hembras un semental, al momento del parto
fueron separadas del resto del rebano y permanecieron junto con el semental, y
los corderos permaneceran con la madre, hasta que la madre los destete, la
alimentacion también fue ad libitum

Lote No. 3
Este lote se compuso por hembras recién paridas las cuales fueron separadas
del rebafio al momento del parto y alimentadas ad limitum; a los 40 dias fueron

destetadas, y restituidas con el rebafio, mientras que los corderos no se
movieron del lugar donde convivieron can la madre.

Programacion de actividades

Inician en Febrero de 2005
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lote Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre
Recopilacion | Recopilacion | Recopilacion | Recopilacion | Recopilacion Recopilacion | Recopilacion
1 de datosy | de datosy de datos y de datos y de datos y Entran en de datos y de datos y
observacién | observacion | observacion | observacion | observacion calor observacién | observacion
de los lotes | de los lotes | de los lotes | de los lotes | de los lotes de los lotes | de los lotes
Recopilacién | Recopilacion | Recopilacién | Recopilacion | Recopilacién | Recopilacion | Recopilacion | Recopilacién
2 de datosy | de datosy de datos y de datos y de datosy | dedatosy de datos y de datos y
observacién | observacion | observacién | observacion | observacion | observacion | observacion | observacion
de los lotes | delos lotes | de los lotes | de los lotes | de los lotes | de los lotes | de los lotes | de los lotes
Se provocé | Recopilacion | Recopilacion | Recopilacion | Recopilacion Recopilacién | Se provocé
3 un estrésy | de datosy de datos y de datos y de datos y Nacen los de datosy | un estrésy
entran el observacién | observacion | observacién | observacion corderos | observacién | entran el
calor de los lotes | de los lotes | de los lotes | de los lotes de los lotes calor
Ano 2005-2006
1,2y 3
lote Octubre Noviembre Diciembre Enero Febrero
Recopilacién | Recopilacion Recopilacién | Recopilacién
1 de datos y de datos y Nacen los de datos y de datos y
observacién | observacion corderos | observacion | observacion
de los lotes | de los lotes de los lotes | de los lotes
Recopilacion Recopilacion | Recopilacion | Recopilacion
2 de datos y Entran en de datos y de datos y de datos y
observacién calor observacién | observacion | observacion
de los lotes de los lotes | de los lotes | de los lotes
Recopilacién | Recopilacion | Recopilacién | Recopilacion
3 de datosy | de datosy de datos y de datos y Nacen los
observacién | observacion | observacién | observacion | corderos
de los lotes | de los lotes | de los lotes | de los lotes
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Resultados

Resultados observados de los tres lotes de borregas cuyo manejo se mencion6
anteriormente fueron los siguientes:

Cuadro de resultados del comportamiento sexual

Grupo No. De % de animales en % de animales que
cabezas calor llegan al parto
lotes hembras Presentan ciclo estral pariciones
1 10 100% 100%
2 5 100% 0%
3 5 100% 100%

El lote uno las hembras entraron todas en calor en las primeras semanas de
julio, llegando al parto el total al principio de diciembre, no se encontrd

diferencias por el nimero de partos ni por la edad en su comportamiento
sexual.

En el lote nimero dos las hembras entran en calor hasta las Ultimas semanas
del mes de noviembre el total y llegaran al parto en la ultima semana de
abril. Estas hembras habian parido dos veces el aino anterior.

En el tercer lote a diferencia de los demas las hembras entraron en calor en un
lapso de tiempo de 24-48 horas de haber ingresado al rebafio y llegaron al
parto el total, se presentd dos veces calor y a la vez dos partos por afio.

En cuanto la edad y nimero de partos no se encontraron diferencias.

Discusion

El comportamiento sexual de los tres lotes de borregas de lana estudiados
en este trabajo, se presentd un pequefio estrés y un comportamiento
significativo diferente en el tercero, estas hembras presentaron calor en 24-
48 horas de haber ingresado con sus compaferas, las dos veces por afo
que se repitid la practica.

Estas borregas estaban amamantando a sus corderos y a los 40 dias
posparto se destetaron pasandolas al resto del rebano.

Las borregas empezaron a chillar, inquietas las primeras 12 horas, atentas a

cualquier ruido, al pasar 24 horas las hembras dejaron de chillar
integrandose al rebafo.

Las causas del estrés

1. El olor es diferente al resto del rebafio.
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2. Se encuentran lactando y de pronto fueron destetadas.

3. Las hembras trataron de defenderse de un grupo de hembras que se
han apropiado de su territorio.

4. Las borregas de nuevo ingreso fueron perseguidas por el semental en
las primeras horas.

5. Presentan la ubre llena de leche y asi hasta la reabsorcion de la
misma llegando a su normalidad en 1 o 1 %2 meses, no se
presentaron anomalias de la ubre.

6. Fue un pequeiio estrés porque entraron en calor en los primeros dias
y cuando el estrés es fuerte retrasa el ciclo estral.

Conclusion

De las 20 borregas divididas en tres lotes diferentes, se presentd un estrés
a las hembras del lote No. 3 las cuales entraron en calor en épocas
diferentes a las que normalmente presentan su ciclo estral, las dos veces
que se repitié este tipo de manejo, teniendo dos partos por afio.

Esto se logré sin utilizar productos hormonales, esta practica es Util en una
explotacion ovina; para programar cuando se desea cargar las hembras,
cuando destetar y la fecha probable de venta del producto. en este trabajo
faltaria establecer el numero de hembras por semental que mejor
resultado se tenga.

Este trabajo fue realizado en Jerécuaro,Gto., bajo un sistema semi-
intensivo.

JERECUARO.- las coordenadas geograficas extremas de la Ciudad de
Jerécuaro son al Norte 20 © 247, al Sur 19 © 59 de Latitud Norte; al Este
100 © 41° de Longitud Oeste.

Su altura sobre el nivel del mar es de 1,930 metros.

Su extension territorial es de 884 kildmetros cuadrados, equivalentes al
2.89 % de la superficie estatal.

El Municipio de Jerécuaro limita al norte con Apaseo el Alto ; al oroeste
con el Estado de Querétro de Arteaga; al Sur con Tarandacuao; al
Suroeste con Acambaro; al Este con Coroneo y al Oeste con el de
Tarimoro.

OROGRAFIA

En el Municipio predomina la topografia accidentada, ya que se encuentra
practicamente dentro de la sierra de los Agustinos; por tal razén el 75% de
su territorio es de cerros prominentes y mesetas.

Son notables las siguientes elevaciones: el Cerro Peldn; La Bufa; La Rosa;
El Capulin; El Tepozan y la Cruz, la altura promedio es de 2,000 metros
sobre el nivel del mar.

Se considera que el 10% de la superficie municipal corresponde a zonas
accidentadas, ubicadas principalmente en la parte Noroeste y Suroeste .

El 20% son areas semiplanas.
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EL CLIMA

El Clima predominante es el templado subhimedo con lluvias en verano,
de humedad media, siendo los meses mas calurosos mayo y junio, con
temperaturas maximas de hasta 35 © C, mientrasmientras que los meses
mas frios son diciembre y enero, con temperatura minima de 1 © C; la
temperatura media anual es de 17 © C.
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