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RESUMEN

En los últimos años han surgido nuevas estrategias que imponen cambios en la forma 

de producir, operar y organizar la producción en los sistemas de explotación porcina; 

entre ellas se encuentra el acortamiento de la lactancia para evitar enfermedades de 

transmisión vertical y obtener una mayor eficiencia reproductiva de la cerda. Sin 

embargo, una reducción importante en la longitud de la lactación genera efectos 

negativos en el comportamiento reproductivo de la cerda destetada. Por estos 

antecedentes, en la presente investigación se utilizaron 5 mg de Bromocriptina (Br) 

por cerda, puesto que el objetivo fue determinar si la Br permite una disminución del 

intervalo destete-estro (IDE) en cerdas sometidas a un periodo de lactación de 15 

días y si tiene impacto sobre el tamaño de camada al nacimiento (TCN), nacidos 

vivos (NV) e intervalo entre partos (IEP). Los resultados permitieron determinar que 

dosis de 5 mg de Br son capaces de disminuir el IDE, puesto que éste fue de 2.8 

días. En el caso del TCN e IEP dosis de 5 mg de Br no tiene ningún efecto sobre 

estos indicadores; para la variable de NV la misma dosis de Br si afectó esta variable, 

sin embargo, este efecto pudiera estar enmascarando un efecto de nacidos muertos 

que repercute directamente sobre NV. Aspecto que esta determinado por la fertilidad 

individual de las cerdas.      

Palabras clave: Bromocriptina (Br), Periodo de lactación, Intervalo Destete Estro 

(IDE), Tamaño de Camada al nacimiento (TCN), Nacidos Vivos (NV) e Intervalo 

Entre Partos (IEP). 
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1. INTRODUCCION 

Michoacán, se ha caracterizado a través de los años por ser un importante productor de 

cerdo, sin embargo, en los últimos nueve años se ha registrado una deserción 

considerable tanto de pequeños, medianos y grandes productores; lo que contabiliza 

entre un 35 y 40% de infraestructura ociosa en relación a la capacidad instalada en el 

estado. Ello debido principalmente a la baja del precio del cerdo en pie, el cual no 

compensa los costos de producción y aunado a esto, existen otros factores tales como: 

a) bajos rendimientos productivos, b) presencia de enfermedades infectocontagiosas 

que no han sido controladas y siguen ocasionando grandes pérdidas en el sector, por 

incremento en: mortalidad y costos de producción, asociados a los tratamientos, tales 

como: Fiebre Porcina Clásica, Aujezky, Pleuroneumonía Contagiosa, Neumonía 

Enzoótica, Ojo Azul, Síndrome Respiratorio y Reproductivo Porcino (PRRS), 

Parvovirosis, Erisipelosis, Disentería y, c) competencia desleal de la importación de 

carne de cerdo y sus derivados a precios por debajo de los costos de producción en los 

países de origen (SAGARPA, 2004). 

Por otra parte, han surgido nuevas estrategias que imponen cambios en la forma de 

producir, operar y organizar la producción, (Kato y Suárez, 1996) como ejemplo las  

área de parto y lactancia, en donde el destete se realiza a menos de 21 días. Este 

acortamiento de la lactancia esta encaminado a evitar enfermedades de transmisión 

vertical en dichas áreas y tratar de obtener un mayor número de partos/hembra/año y 

mayor número de lechones destetados al año.  
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Sin embargo hay investigadores quienes determinaron que la reducción en la longitud de 

la lactación genera efectos negativos en el comportamiento reproductivo de la cerda 

destetada, tales como: aumento del intervalo destete-estro (Dial y Almond, 1988; Xue et

al.,1992); disminución de la tasa de concepción (Svajgr et al., 1974 y Cole et al., 1975); 

reducción del subsecuente tamaño de camada al nacimiento (Varley  y Foxcroft, 1990; 

Young et al., 2005); principalmente por un aumento de la mortalidad embrionaria e 

incremento en la presentación de quistes ováricos (Varley y Foxcroft, 1990; Young et al.,

2005). No obstante, Foxcroff et al. (1987) y De Rensis et al. (1991) determinaron que 

durante el periodo de lactación se han encontrado altas concentraciones de prolactina 

(PRL), las cuales podrían estar asociadas con un desarrollo reducido de folículos, aun y 

cuando exista una adecuada estimulación de gonadotropinas (LH y FSH). Así, la PRL 

por si sola y el estimulo del amamantamiento están involucrados en la supresión de la 

liberación de LH lo que determinaría un retorno a estro impredecible (Berves et al.,

1983).

Por estos antecedentes, en la presente investigación se planteó la utilización de 5 mg 

de bromocriptina (Br), pues ésta inhibe la liberación de PRL. Con ésta supresión se 

produce y libera LH; dando como consecuencia una disminución del intervalo destete 

estro (IDE). 
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2. ANTECEDENTES

2.1 La porcicultura Intensiva en el Estado de Michoacán. 

La porcicultura en el estado de Michoacán, es una de las principales actividades 

agropecuarias desde el punto de vista económico; tanto por el valor de la producción 

que es el orden de los 546 millones de pesos, como por la generación de empleos 

directos e indirectos. Representada en una población porcina estimada, hasta el año 

2002,  en 862 874 cabezas que significa el 6% del total nacional, del cual el 60% está 

dentro del estrato tecnificado (SAGARPA, 2004).

2.1.2 Características generales de los sistemas intensivos de producción porcina 

(SIPP).

La productividad de los SIPP depende de dos componentes principales: primero, el 

número de lechones destetados por camada y el segundo el número de 

partos/cerda/año (Hughes y Varley, 1984). Para ello, los sistemas de producción 

intensiva en el país utilizan tecnologías empleadas en las naciones más desarrolladas 

en porcicultura, lo que ha generado que muchos de estos sistemas de producción 

porcina alcancen un grado de integración vertical y horizontal, al disponer de: plantas de 

alimento para elaborar dietas para las distintas etapas fisiológicas; sistemas 

automatizados de balanceo de raciones; medidas de bioseguridad estrictas para el 

control de las principales enfermedades; rastros Tipo Inspección Federal (TIF), personal 
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capacitado, animales de alto valor genético e instalaciones de alta calidad (Flores, 

2006).

Así mismo, los SIPP son el resultado de una serie de cambios tecnológicos evolutivos 

que se han acondicionado a través del tiempo; con la finalidad de que los procesos de 

producción de estos sistemas sean más eficientes, dinámicos y homogéneos (Flowers, 

1997; Kato y Bello, 2002). En lo particular, los SIPP se caracterizan por poseer procesos 

de producción bien delimitados y cuyo objetivo es: la producción en serie; de tal manera 

que todas las semanas se puedan servir y parir un mismo número de hembras para 

lograr entregar cada semana un número determinado de cerdos al mercado. Esta 

característica de estructurar los procesos de producción determina el control y 

programación de cada una de las fases de producción; así, la administración de las 

fases que componen la producción porcina se centra en la manipulación de las 

funciones biológicas del cerdo por medios artificiales, es decir, con el uso de técnicas y 

tecnologías (Pérez, 2000). Por lo anteriormente escrito, se puede establecer que lo que 

caracteriza a los SIPP es su organización en cada una de las etapas productivas; esto 

con la finalidad de mantener un flujo de producción estable (Kato, 1995). Sin embargo, 

la estabilidad de los sistemas está supeditada a la misma biología de producción del 

cerdo, por lo que los esfuerzos del sistema giran en torno a controlarlos. No obstante, es 

un hecho que estos procesos biológicos no son controlados en su totalidad (Santos, 

1999).
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2.2 Destete temprano segregado (DTS) en los sistemas intensivos de producción 

porcina. 

Debido a que los SIPP se caracterizan por producir en serie y dada ésta característica, 

requieren de una mayor eficiencia en cada uno de sus procesos productivos, se ha 

recurrido a la incorporación de la metodología del DTS (Borbolla y Flores, 1997) como una 

alternativa para mejorar: a) el status sanitario de la piara, b) los parámetros nutricionales, 

c) la disminución en el tiempo de engorde de los cerdos (Harris, 1990; Harris, 1992; Lee y 

Hollowell, 1998; Pradal-Roa, 1999) y, d) aumentar la eficiencia en el uso de la capacidad 

instalada del sistema (Shon et al., 1994; Lee y Hollowell, 1998), logrando con ello, un 

incremento económico en los SIPP (Shon et al., 1994). Por tales atributos, ésta estrategia 

fue adoptada ampliamente en los SIPP de este país (principalmente en la zona del bajío);

(Pradal-Roa, 1999). 

Dentro de los antecedentes históricos del DTS se encuentra el destete precoz, el cual se 

comenzó a investigar a principios de la década de los 50's, cuando Young y Underdahl 

(citado por Lucas y Lodge, 1967) separaron a los lechones de su madre, por medio de 

histerectomía, con el propósito de obtener piaras libres de enfermedades. Para la década 

de los 70's, se realizaron numerosas investigaciones en torno a la disminución del periodo 

de lactación, pero con un propósito diferente: obtener más partos por hembra/año y de 

esta manera aumentar la productividad de la cerda. Las investigaciones realizadas durante 

estos años, concluyeron que el destete de 3 - 4 semanas de edad era el período óptimo 

para incrementar la productividad de la cerda sin causar problemas en la subsiguiente 
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actividad reproductiva de la misma (Brent et al., 1977; Newport, 1977; Varley, 1982; 

Hughes y Varley, 1984). No obstante, el interés por el destete precoz, como un 

procedimiento para el control de enfermedades, se renovó a partir de 1979 con la 

introducción del sistema de destete temprano medicado (MEW, siglas en inglés). Al 

respecto, Alexander y Harris (1992), señalaron que el MEW era una alternativa para el 

control de enfermedades, particularmente para granjas con piaras libres de enfermedades 

y con posibilidades de ser utilizado en aquellas regiones del mundo donde existan 

facilidades para la crianza artificial de lechones (Wiseman et al., 1992). Sin embargo, este 

procedimiento resultó impráctico a gran escala, ya que los protocolos del MEW eran 

relativamente caros. 

En la década de los 90’s, las investigaciones sobre el control de enfermedades 

condujeron a Harris (1990 y 1992) a modificar los métodos y técnicas del MEW, 

desarrollando un método que consiste en destetar a los lechones a los 10-21 días de 

edad, para luego ser criados en aislamiento, con el propósito de evitar la transmisión 

vertical de los patógenos, de la madre a los lechones. A este método de destete lo 

denominaron Isowean. Sin embargo, en estudios previos sobre Isowean se comprobó 

que la medicación, uno de los componentes más caros, no era esencial para la 

eliminación de muchos de los patógenos de la granja, demostrando que la segregación 

de los lechones destetados tempranamente contribuía de igual manera en el control de 

las enfermedades infecciosas. Así, la edad al destete y el uso estratégico de vacunas y 

medicamentos varía de acuerdo al estado sanitario de cada granja. Este cambio, originó 

el sistema denominado “destete temprano segregado” (DTS o SEW; siglas en inglés)

(Clark, 1997).
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El principio del DTS se basa en la separación de la camada y la madre a una edad menor 

a 21 días de edad (dependiendo del agente patógeno a controlar) para evitar la 

transmisión vertical de enfermedades infecciosas y mantener piaras con alto nivel de 

salud (Alexander y Harris, 1992; Dritz  et al., 1994; Harris, 1990; Harris, 1992), y el 

consiguiente aumento de la productividad. El DTS es la base de la producción en tres 

sitios aislados y en el cual, las diversas etapas de la producción porcina se separan en 

áreas básicas. Estos tres sitios están aislados uno del otro y bajo estrictas medidas de 

control sanitario, las cuales van acompañadas del control del movimiento del personal y 

de animales (Harris, 1990; Harris, 1992; Kavanagh y Tobin, 1992 y Dritz et al., 1994). El 

DTS además de ser una herramienta primaria para el control de ciertas enfermedades, se 

utiliza como base para el incremento de la productividad en las granjas (Batista, 1997). 

2.2.1 Desventajas de la aplicación de la metodología del DTS. 

Las investigaciones realizadas durante la década de los 70–90’s indican que la reducción 

en la longitud de la lactación genera efectos negativos en el comportamiento reproductivo 

de la cerda destetada, tales como: aumento del intervalo destete-estro ( Xue et al.,1992); 

disminución de la tasa de concepción (Cole et al., 1975); reducción del subsecuente 

tamaño de camada al nacimiento; principalmente por un aumento de la mortalidad 

embrionaria e incremento en la presentación de quistes ováricos (Varley y Foxcroft, 1990; 

Young et al., 2005).

A finales de la década de los 90’s, las investigaciones permitieron establecer que el 

acortamiento del periodo de lactación, cuando éste es mayor a 8 días por si solo no es el 
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causante de los problemas en la fertilidad, prolificidad y productividad de la cerda (Britt y 

Flowers, 1997; Marsteller et al., 1997; Ortiz et al., 1999). Así mismo, investigaciones 

realizadas en México encabezadas por Ortiz et al., 1999, concluyeron que las principales 

diferencias reproductivas y productivas observadas entre períodos de lactación (12 y 21 

días), fueron atribuidas a los factores ambientales asociados con el uso de las técnicas 

aplicadas en cada sistema de producción. Esto concordó con las evidencias de Britt, 

(1986) y Van der Heyde, (1992), quienes señalaron que la mínima reducción de la 

lactación es de 2 semanas, sin que afecte el comportamiento reproductivo subsiguiente 

de la cerda.  

Por otra parte, las observaciones experimentales y de campo coinciden que el principal 

problema reproductivo después de una lactación corta (< 21 días), es el tiempo para 

retorno a estro (Thomas et al., 1999; Willis et al., 2003), puesto que a medida que el 

periodo de lactación disminuye el IDE aumenta (Cuadro1).

Cuadro 1. Periodo de lactación e intervalo destete-estro
Período de lactación (semanas) 

Autor y año n < 1 2 3 4 ó + 
Varley y Atkinson, 1985 36 19.7* --- --- 5.6 
Ortiz et al, 1999 1400 --- 6.8 5.4 --- 
Ortiz et al, 1999 1200 --- 9.1 --- --- 

n: Corresponde al número de cerdas; * Corresponde a datos de períodos de lactación de 0 y 1 día

El incremento del IDE ocasiona una disminución en la duración del estro y una 

disminución en el tiempo de ovulación. Cuya consecuencia es la disminución en la tasa 

de partos (Steverink et al., 1999; Willis et al., 2003). Debido a la disminución del 
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porcentaje de servicios a 7 días postdestete (PS7D) (Dusza y Krzymowska, 1979). Por 

ello, se ha encontrado que cuando el período de lactación es de 12 días, el PS7D es de 

68% (Merks y Molendijk, (1995), esto en comparación con el destete convencional de 21 

días, donde el PS7D es del 85% (Xue et al., 1992). Así, la reducción del PS7D, tiene 

como consecuencia una disminución en la eficiencia reproductiva y productiva del 

sistema; debido al aumento en los días no productivos (DNP) y a la disminución del 

número de partos/hembra/año (Merks y Molendijk, 1995). Lo que genera inevitablemente 

la inestabilidad en los flujos de producción y la ineficiencia de los SIPP. 

2.2.3 Aspectos ambientales que influyen en el IDE bajo condiciones del destete 

temprano segregado. 

En la actualidad la selección de las cerdas se ha enfocado a mejorar características 

reproductivas (principalmente tamaño de camada) y productivas como es velocidad de 

crecimiento y magrés de la canal, sin embargo, el consumo voluntario durante la lactación 

de la cerda no se ha incrementado en proporción al alto requerimiento de energía que se 

demanda, sino al contrario; el consumo voluntario de las cerdas tiende a disminuir (Eissen

et al., 2003), lo que resulta en una mayor proporción de hembras que consumen 

cantidades insuficientes de alimento para poder mantener una lactación adecuada

(Cameron et al., 2000).

El incremento de una mayor pérdida de grasa y peso corporal, resultan en un mayor 

porcentaje de cerdas eliminadas por fallas reproductivas (Mejia-Guadarrama et al., 2002; 

Eissen et al., 2003). Así, el efecto de la nutrición durante un periodo de lactación < 21 
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días esta relacionada con el incremento del IDE, como respuesta a los cambios 

metabólicos de las cerdas (Jones y Stahly, 1999; Yang et al., 2000; Whitley et al., 2002), 

pues se inhibe la función del ovario, disminuyendo el crecimiento y desarrollo de los 

folículos (Whitley  et al., 1998 y Clowes et al., 2003). 

La restricción de alimento en la lactancia reduce la secreción pulsátil de LH en las cerdas 

después del destete, debido a que existe una inhibición del eje hipotálamo-hipófisis 

provocado por una disminución de los pulsos generadores de GnRH por parte del 

hipotálamo, cuya consecuencia es el incremento del IDE (Quesnel et al., 1998;  Clowes 

et al., 2003). 

Clowes et al. (2003); Boyd et al. (2000), señalaron que la pérdida de peso corporal de la 

cerda entre el 10 y el 15% de su peso durante la lactación incrementa el IDE (Clowes et 

al., 2003; Boyd et al., 2000). Al parecer la remoción de grasa corporal como parte del 

proceso catabólico se asocia con altas concentraciones de PRL, bajas concentraciones 

plasmáticas de insulina y altas concentraciones de ácidos grasos libres, en consecuencia 

se ha observado una reducción en la liberación de GnRH y por lo tanto, un incremento en 

IDE (Foster y Nagatani, 1999; Okere y Hacker, 1999). De Rensis et al. (1991) 

determinaron que altas concentraciones de PRL, podrían estar asociadas con un 

desarrollo reducido de folículos en presencia de una adecuada estimulación de 

gonadotropinas (LH y FSH). Por su parte, Duszan y Tilto (1990), informaron que la PRL 

actúa directamente en la esteroidogénesis folicular del cerdo.
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Así, la PRL por si sola y el estimulo del amamantamiento esta involucrada en la 

supresión de la liberación de LH (Berves et al., 1983). Sin embargo, en estudios 

recientes se ha informado que la aplicación de Br disminuye las concentraciones de 

PRL puesto que ésta actúa a nivel de hipófisis suprimiendo la liberación de esta 

hormona y aumenta el promedio de LH significativamente después del destete dando 

como consecuencia la disminución del IDE (Bervers, et al., 1983; Farmer, et al., 1998). 

La Br restaura la función ovárica en mujeres con hiperprolactinemia e incrementa el 

promedio de concentración de LH en cerdas lactando (De Rensis, 2000). Por otra parte, 

la Br no tiene efecto sobre la tasa de crecimiento o en el comportamiento del 

amamantamiento en lechones cuando es proporcionada después de los 14 días de 

lactación. Investigaciones pasadas demuestran que el suministro de Br durante un ciclo 

estral no afecta el índice de ovulación. (Farmer et al., 1998). Berves et al. (1983), 

quienes utilizaron 10 mg de Br oralmente, en las cerdas del día 14 al 22 posparto, 

encontraron una disminución de PRL y un incremento significativo del promedio de LH; 

incremento que puede estar relacionado con un retorno a estro menor a 7 días. 

En síntesis, la reducción voluntaria de alimento durante la fase temprana de lactación 

puede que incremente la cantidad de remoción de grasa corporal, como parte del 

proceso catabólico postparto, lo cual esta asociado con bajas concentraciones 

plasmáticas de insulina, altas concentraciones de prolactina y altas concentraciones de 

ácidos grasos libres, cuya consecuencia es una disminución en la liberación de GnRH y 

en la secreción pulsátil de LH, lo que genera un incremento en IDE. Sin embargo, el 

periodo de lactación a más de 8 días no repercute en la reactivación ovárica, más bien 
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podría ser efecto de la PRL. Si esto es así es necesario establecer si la Br durante la 

lactación tardía permite el restablecimiento temprano de la función ovárica en cerdas 

sometidas a 15 días de lactación. 
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3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

En México se adoptó ampliamente el DTS como una alternativa para mejorar la salud, 

los parámetros productivos y eficientizar la capacidad instalada. Sin embargo, uno de 

los problemas que se observaron al reducir el período de lactación a menos de 21 días, 

fue un incremento del IDE y por lo tanto un aumento del intervalo destete-servicio (IDS), 

lo que repercute en un menor PS7D, una reducción de la tasa de parto y en el número 

de lechones nacidos vivos, todo esto genera un desfase en los procesos productivos y 

un mayor número de días no productivos; así como, un menor número de 

partos/hembra/año, un incremento en los costos de producción y por lo tanto una 

ineficiencia de los SIPP. No obstante, investigaciones recientes indican que los períodos 

de lactación mayores a dos semanas no afectan los mecanismos neuroendocrinos para 

un restablecimiento del IDE menor a 7 días y que el incremento de este (mayor a 7 días) 

postdestete en las cerdas quizás se deba a la PRL. Por lo que es necesario establecer, 

si el uso de un antagónico de PRL, como es el caso de la Br, durante los días 13, 14 y 

15 de lactancia y 1, 2 y 3  postdestete, permitirán el restablecimiento temprano del IDE, 

así como su efecto en el tamaño de camada al nacimiento (TCN), nacidos vivos (NV) y 

en el intervalo entre partos (IEP). 
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4. HIPÓTESIS 

El uso de 5 mg de Br durante los días 13, 14 y 15 de lactancia y 1, 2 y 3 postdestete 

permite disminuir el intervalo destete-estro en cerdas sometidas a 15 días de lactación y 

tiene impacto sobre el tamaño de camada, nacido vivos e intervalo entre partos.  

5. OBJETIVO 

Determinar si dosis de 5 mg de Br permiten disminuir el intervalo destete-estro en 

cerdas sometidas a un  periodo de lactación de 15 días y si tiene impacto sobre el 

tamaño de camada al nacimiento, nacidos vivos e intervalo entre partos.
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6. MATERIAL Y MÉTODOS

Localización. El estudio se realizó en un sistema intensivo de producción porcina  

ubicado en Morelia, Michoacán, en el km 5 de la carretera Morelia–Tarímbaro. El clima 

de la región es: templado con lluvia en verano; altura sobre el nivel del mar: 1,940 m; 

Latitud Norte: 19  20'; Longitud Oeste: 122  07'; Temperatura máxima 29 C;

Temperatura media anual: 26 C; Precipitación pluvial: 772.2 mm; Viento dominante; NE 

(Geografía del Estado de Michoacán, 1974). 

Animales. Se realizó el seguimiento de 18 cerdas multíparas F1 (Landrace-Yorkshire)

desde el parto, lactación, destete y la presentación de estro postdestete. Cinco días 

antes de la fecha probable de parto las cerdas fueron colocadas en jaulas individuales 

de parto. Los tratamientos fueron asignados a las cerdas al azar: de acuerdo con la 

fecha de parto. Las cerdas se dividieron en dos grupos: grupo A (n=9) tratadas con 5 

mg de Br y grupo B ó control (n= 9). Para el grupo A, la Br fue administrada a las cerdas 

oralmente. Las tabletas de Br se pulverizaron y mezclaron en 100g de alimento. El 

tratamiento fue dosificado con 12 horas de intervalo los días 13, 14 y 15 posparto y 1, 2 

y 3 postdestete. Las cerdas se sometieron a lactación de 15 días. La detección del estro 

se realizó con ayuda de un verraco maduro, 24 h después de que las cerdas fueron 

destetadas, durante periodos de 15 minutos dos veces al día (mañana y tarde). Para 

verificar el estro se utilizó la prueba de cabalgue y el reflejo de inmovilidad de la cerda. 

Se registró la hora de destete de las cerdas, así como la hora del reflejo de inmovilidad 

de las mismas y el tiempo transcurrido entre estas dos variables determinó el IDE.
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Para las cerdas del grupo A, también se consideraron los valores para el IDE, TCN, NV 

e IEP  correspondientes al ciclo reproductivo anterior al uso de Br; es decir, de un parto 

anterior al tratamiento. Así como los valores del IDE, TCN, NV e IEP postratamiento, 

esto con la finalidad de hacer una comparación entre las mismas cerdas del grupo A. 

Mientras que para el grupo de cerdas B (testigo) únicamente se consideraron los 

valores obtenidos sobre IDE, TCN, NV e IEP del ciclo reproductivo correspondiente al 

trabajo de investigación; es decir, no se tomaron en cuenta los valores del ciclo 

reproductivo anterior. Cabe mencionar que para la obtención de las variables como son 

TCN y NV fueron obtenidos a trabes de los registros individuales de las cerdas. Para el 

cálculo del IEP, este se determinó sumando los días de gestación más los días de 

lactancia más el IDE para el total de cerdas (grupo A y B). 

Análisis estadístico. Los datos se analizaron utilizando la metodología de Modelos 

Lineales Generales (GLM; SAS, 2000). Las comparaciones de medias se realizaron 

mediante la opción LSMEANS (SAS, 2000). 

El modelo utilizado fue: 

Yijk= μ + Gi + tj + (G*T)ij + eijk

Donde: 

Y= una observación del IDE, TCN, NV e IDE 
μ= media general 
Gi= efecto fijo del i - ésimo Tratamiento (i = Control, Bromocriptina) 
Tj= efecto fijo del j - ésimo Tiempo (j = Antes del tratamiento, después del tratamiento) 

eijk = el error residual NID (0, 2
e )
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7. RESULTADOS Y DISCUSION. 

7.1 Intervalo Destete-Estro (IDE). 

De acuerdo con los resultados se encontró que el promedio general para el IDE, en 

cerdas sometidas a un periodo de lactación de 15 días,  fue de 3.8 ± 1.0 días, con un CV 

de 27.08% y una R2 de 0.55 (Cuadro 2). Promedio que fue menor a la meta establecida 

en los sistemas de producción porcina, en donde el IDE debe ser de 7 días o menos, 

para ser considerado como eficiente reproductivamente (PigCHAMP, 1999).

Cuadro 2. Análisis de Varianza para Intervalo Destete Estro 
FV GL CM 
Tratamiento*Tiempo 2 13.14366883 ** 
Error 19  
Promedio 3.8 
DE ±1.04 
CV  27.08 
R2 0.55 
** = Altamente Significativo (p < 0.001

De acuerdo con el cuadro 2, el IDE estuvo afectado por la interacción 

tratamiento*tiempo (p < 0.001). Con respecto al tiempo, este fue considerado, en el 

grupo A, de un ciclo reproductivo (136 días) y en donde se tomó el IDE del ciclo 

reproductivo anterior y el IDE del parto consecutivo previo al tratamiento con Br.  Con 

respecto a los resultados del grupo A,  se pudo establecer que las cerdas dentro de este 

grupo, mostraron mayor eficiencia para retornar a estro cuando recibieron el tratamiento 

de Br durante la fase de lactación, esto en comparación con el resultado del IDE de las 

cerdas antes del tratamiento con Br, cuyos valores fueron de 2.8 y 5.4 días, 

respectivamente (Cuadro 3). 
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Cuadro 3: Medias de Mínimos Cuadrados para Intervalo Destete Estro de acuerdo 
a la interacción Tratamiento*Tiempo. 
GRUPO Periodo de lactación Promedio EE 

A
Un ciclo reproductivo antes del tratamiento de 

bromocriptina
5.4a 0.36 

Con tratamiento de Bromocriptina 2.8b 0.39 
B (testigo) Sin tratamiento 3.4a 0.39 
Literales a, b diferentes estadísticas p < 0.05 

En cuanto al IDE del grupo testigo (3.4 días), este fue estadísticamente igual al de las 

cerdas sin  tratamiento con Br (5.4 días de IDE). Pero diferente (p < 0.05) al IDE de las 

cerdas con tratamiento de Br durante la fase de lactación, 3.4 y 2.8 días de IDE, 

respectivamente (Cuadro 3). Al respecto, Berves et al. (1983), quienes utilizaron 10 mg

de Br oralmente, en las cerdas del día 14 al 22 posparto, encontraron una disminución 

de PRL y un incremento significativo del promedio de LH; incremento que puede estar 

relacionado con un retorno a estro más rápido. Aspecto que puede explicar los 

resultados obtenidos en la presente investigación. Puesto que la Br actúa directamente 

a nivel de hipófisis e inhibe la secreción de PRL, lo que provoca la disminución del IDE 

(Thorner, 1978; Dusza et al., 1993, De Rensis, 2000). Y esto es así, ya que la PRL 

actúa a nivel de ovarios inhibiendo la secreción de estrógenos, evitando el reinicio de la 

actividad ovárica (Thorner, 1978; Dusza et al., 1993; De Rensis, 2000).

En lo que respecta a los resultados de las cerdas sin tratamiento de Br (grupo A) y el 

grupo de cerdas testigo (5.4 y 3.4 días de IDE; Cuadro 3), es posible que el IDE de estas, 

estuvo influenciado por la etapa endocrinológica denominada: fase de transición (4 a 10 

días postparto) y en la cual no existe un incremento de FSH y LH, porque estas hormonas 

están reguladas a través de la ruta de los péptidos opioides endógenos (EOP’s, siglas en 

ingles) lo que origina que el IDE sea impredecible (Britt, 1986) y ocasione intervalos 
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destete-estro dentro de un rango que oscila entre 6.8 a 9.1días (Ortiz, 1999). Esto en 

comparación con lactaciones convencionales (21 días) en donde en la tercera semana de 

lactación, los niveles basales de FSH y LH se incrementan y este incremento continúa 

hasta el fin del destete. El destete a 21 días reduce el tono de los opioides endógenos lo 

cual resulta en un incremento de la secreción pulsátil de LH, estimulando el inicio del estro 

(Britt, 1986).

7.2 Tamaño de camada al nacimiento (TCN).

En cuanto a TCN, se encontró un promedio de 10.7 ± 1.9 lechones; el cual no estuvo 

afectado por el tratamiento ni de la interacción tratamiento*tiempo (p > 0.05). El promedio 

general del TCN (10.7 lechones) supera los promedios citados en otras investigaciones 

nacionales: Ramírez y Segura (1992), encontraron un promedio de 9.6 lechones nacidos 

y Ortega et al. (1998), encontraron 8.9 lechones nacidos. Ortiz (1999), quien investigo el 

comportamiento reproductivo de las cerdas sometidas a un periodo de lactación de 12 y 

21 días y en donde encontró un promedio para TC de 10.29 ± 2.69 lechones con un e.e. 

de ±0.04 y el cual estuvo afectado por la estación (P <0.05), la interacción granja*estación 

(p <0.01), el número de parto (P < 0.05) y el intervalo destete-servicio (P <0.01).  

Por otra parte, se puede establecer que el TCN subsiguiente al tratamiento de Br no fue 

afectado (p > 0.05); las cerdas tratadas con Br durante la fase temprana de lactación 

para reducir el IDE, se comportaron estadísticamente igual (p > 0.05) en lo que respecta 

a TC al grupo de cerdas testigo y al TCN del parto anterior al tratamiento (Cuadro 4). 
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Cuadro 4: Medias de mínimos cuadrados para tamaño de camada de acuerdo a la 
interacción tratamiento*tiempo
GRUPO Periodo de lactación Promedio EE 

A
Un ciclo reproductivo antes del tratamiento de 

Bromocriptina
11.2a 0.69 

Con tratamiento de Bromocriptina 10.0a 0.69 
B (testigo) Sin tratamiento 11.1a 0.74 
Literales a, b= diferencias estadísticas p < 0.05 

De acuerdo con los valores consignados en el cuadro 4, se puede establecer que existe 

una tendencia a disminuir el TCN cundo se utiliza Br con el objetivo de disminuir el IDE. Al 

respecto, Rojktikhun et al. (1992) determinaron que el decremento en el TCN cuando el 

IDS se incrementa es posible que se deba a que las hembras sean menos fértiles. Sin 

embargo, Kemp y Soede (1996) en su trabajo demuestran que la disminución en el TCN 

es el resultado de una falta de sincronía entre la inseminación y la ovulación, más que a 

una pobre fertilidad de las cerdas, ya que al aumentarse el IDE (> 7 días) disminuye la 

duración del estro al igual que cuando el IDE es menor a 4 días (estro temprano); por lo 

que las sincronización entre estro e inseminación artificial (IA) son de importancia; 

recomendándose lo siguiente: I) estro Postdestete temprano (0-3 días) ocasionan una 

menor duración del estro (menores a 56 horas) por lo que la IA debe practicarse 

inmediatamente al detectarse el inicio del estro, II) estro Postdestete óptimo (4-7 días) 

determinan un estro con una duración promedio de 72 horas por lo que la IA debe 

efectuarse 24 horas después de detectarse el inicio de la presentación del estro y, III) estro 

postdestete tardío (más de 9 días) determinan una duración de estro similar al de estro 

temprano por lo que se debe de realizar la IA al momento de detectarse el inicio del estro.  

En cuanto a la sincronización entre el momento de la presentación del estro y la IA 

empleada en el sistema de producción donde se realizo la presente investigación fue 
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como sigue: la IA se efectuó 12 horas después de la presentación del estro Postdestete, lo 

que concuerda con las técnicas de sincronización entre la presentación del estro y la IA  

antes descritas.  

7.3 Nacidos Vivos (NV).

Los resultados para NV determinaron que el promedio general fue de 9.5 ± 1.6 lechones 

vivos, con un CV de 17%. Este promedio fue afectado (p < 0.07) por la interacción 

tratamiento*tiempo (Cuadro 5). Al respecto, Gordon (1989) considera que el número de 

cerdos nacidos vivos se encuentra entre 11 y 12 lechones para cerdas multíparas y de 9 

a 10 lechones para cerdas primíparas. Lo que coincide con Hughes y Varley (1984), 

quienes muestran la siguiente clasificación: pobre, de 9.5 lechones NV; promedio, de 10.2 

lechones NV; bueno, de 11 lechones NV y excelente, de 12 lechones NV.  

Cuadro 5: Análisis de Varianza para Nacidos Vivos 
FV GL  CM 
Tratamiento*Tiempo 2  8.09394410  * 
Error 20   
Promedio  9.5  
DE  ±1.6  
CV  17.0  
R2  0.23
*  = Significativo estadísticamente (p < 0.07)

Ortiz (1999) en su investigación encontró que el número promedio fue de 9.7 ±1.03 

lechones nacidos vivos.  Además estableció que los factores que influyeron en el número 

de NV fueron: Año-Estación (P <0.01), la granja*Año-estación (P <0.01) y el tamaño de 

camada al nacer (P <0.01) y los factores que estadísticamente no se asociaron a el 

número de NV fueron: la granja, el número de parto, la longitud de lactación y el intervalo 
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destete-servicio. Estos resultados concuerdan con lo encontrado en la presente 

investigación, pero de acuerdo con los parámetros de Hughes y Varley (1984), el 

comportamiento reproductivo de las cerdas en este estudio puede ser clasificado como 

pobre. 

De acuerdo a la interacción tratamiento*tiempo, se encontró que en el grupo (A), las 

cerdas obtuvieron un promedio de 10.6 NV en el ciclo reproductivo anterior al 

tratamiento con Br. Sin embargo, el mismo grupo de cerdas ya con el tratamiento 

obtuvieron en promedio 8.6 lechones NV, siendo ambos promedios diferentes 

estadísticamente (p > 0.05). Finalmente, el grupo testigo obtuvo un promedio de 9.4 

lechones NV; siendo estadísticamente igual (p > 0.05) con el grupo A en el ciclo 

reproductivo antes del tratamiento; 9.4 y 10.6, respectivamente (Cuadro 6). 

Cuadro 6: Media de Mínimos Cuadrados  para Nacidos Vivos de acuerdo a la 
interacción Tratamiento*Tiempo. 
GRUPO Periodo de lactación Promedio EE 

A
Un ciclo reproductivo antes del tratamiento de 

Bromocriptina
10.6a 0.57 

Con tratamiento de Bromocriptina 8.6b 0.57 
B (testigo) Sin tratamiento 9.4a 0.61 
Literales a, b = diferencias estadísticas (p < 0.05) 

En la mayoría de los trabajos experimentales y de granjas comerciales, se ha observado 

que un acortamiento en la longitud de la lactación a menos de 21 días, reduce el tamaño 

de camada, y por consecuencia el número de NV (Dial et al., 1992; Xue et al., 1992). 

Leman (1992) menciona que por cada día de aumento de lactación (a partir de los 17 días 

hasta los 22 días de lactación), se incrementa en 0.1 el número de lechones nacidos 

vivos. Sin embargo, Van der Heyde (1992) no encontró efecto del período de lactación 



23

sobre el número de LNV; al igual que Koketsu y Dial (1997) quienes no encontraron 

diferencias en el número de NV con lactaciones de 8 a 22 días. Marsteller et al. (1997) 

confirma lo anterior al encontrar que tanto la tasa de ovulación como el porcentaje de 

sobrevivencia embrionaria subsecuente a lactaciones de 8-12 días fue igual al de 

lactaciones de 18-21 días. Por último, Van der Heyde (1992) sugiere que el detrimento en 

el número de NV es debido a causas de baja prolificidad o problemas de salud de las 

cerdas. Por lo tanto, posiblemente al disminuir el IDE mediante el uso de Br se esté 

afectando el número de NV, puesto que esta variable esta correlacionada con el TCN. Sin 

embargo, existe otro factor relacionado con esta variable el cual es la sincronía entre la 

inseminación y la ovulación, pues dicha sincronía determina en gran medida la prolificidad  

de las cerdas en donde se encuentra inmersa la variable de lechones NV. 

Por lo anteriormente señalado, la explicación de la disminución del número de NV es difícil 

puesto que se encuentran involucrados muchos factores tales como, disminución del IDE 

por efecto de Br, sincronía entre estro e IA, fertilidad prolificidad de las mismas cerdas y el 

número de nacidos muertos y momias como elementos que definen el TCN. Con respecto 

a los elementos que determinan el TCN se encontró variabilidad en nacidos muertos en el 

grupo de cerdas tratadas con Br (cuadro 6) 

Cuadro 7.  Componentes de TCN con respecto a las cerdas tratadas con Br.  
No. Cerda Tamaño de 

camada
Nacidos Vivos Nacidos 

Muertos
Momias

873 8 8 0 0 
934 12 10 1 1 
21 12 10 2 0 
58 8 8 0 0 
1031 15 13 1 1 
1104 No hubo registros -- -- -- 
873 8 5 3 0 
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7.4 Intervalo entre partos (IEP). 

 El IEP se define como el tiempo que hay entre parto y parto de una cerda. Al respecto, 

se encontró un promedio de 137.2 ± 13.2 días de IEP. El cual no fue afectado (p > 0.05) 

por la interacción tratamiento*tiempo (Cuadro 7).

Hughes y Varley, (1984) y Britt, (1986) establecieron que el IEP está determinado por el 

período de gestación, la longitud de lactación y los días no productivos (DNP). Debido a 

que el período de gestación no puede ser modificado, entonces la longitud de lactación y 

los DNP son las variables que inciden sobre este parámetro, las cuales pueden reducirse 

e incrementar el número de partos por hembra al año (Dial, et al. 1992) y por lo cual el 

IEP se puede reducir hasta 127 días, tomando en cuenta de que la lactancia sea de 7 

días o menos y un IDE no mayor a 6 días (Britt, 1986). Al respecto del valor encontrado

en la presente investigación (137 días de IEP) este se encuentra dentro de los 

parámetros normales considerando que el periodo de lactación fue de 15 días. 

Cuadro 8: Análisis de Varianza para Intervalo Entre Partos
FV GL  CM 
Tratamiento*Tiempo 2  279.5031056 ns

Error 20   
Promedio  137.2  
DE ±13.2
CV  9.7  
R2 0.13
ns= No significante estadísticamente (p > 0.05) 

En teoría, el efecto de la duración de la lactancia sobre la productividad de la hembra, 

muestra una tendencia lineal y decreciente. Desde este punto de vista, la reducción en la 
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longitud de la lactación, tiene como ventaja producir una marcada mejoría en la 

productividad de la cerda, pues el IEP se puede reducir hasta 121.6 días (Britt 1986 y 

Almond 1992). Sesti y Britt (1993), quienes establecen que al acortar el período de 

lactación a menos de 21 días, disminuye el IEP; aumentando por consecuencia el 

potencial productivo de la cerda.  

Con respecto a la interacción tratamiento*tiempo (Cuadro 8) se pudo establecer que 

tanto el grupo (A) un ciclo reproductivo antes del tratamiento y después del tratamiento, 

así como el grupo (B) testigo mostraron un comportamiento de IEP estadísticamente 

igual (p > 0.05).

Cuadro 9: Medias de Mínimos Cuadrados para Intervalo Entre Partos de acuerdo a 
la interacción Tratamiento*Tiempo. 
GRUPO Periodo de lactación Promedio EE 

A
Un ciclo reproductivo antes tratamiento de 

Bromocriptina
134.0a 0.36 

Con tratamiento de Bromocriptina 134.0a 0.39 
B (testigo) Sin tratamiento 144.7a 0.39 
Literales a y b diferentes estadísticas P‹ 0.05 

Lo que determina que el uso de Br no afecta al IEP. No obstante, el tratamiento con Br 

presentó una tendencia hacia la reducción de este intervalo (10 días menos) con 

respecto al grupo testigo. 
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8. CONCLUCIONES 

Bajo la concepción de eficiencia de los sistema intensivos de producción porcina en 

cada una de sus fases de producción el uso de tecnologías de la industria farmacéutica 

como es el caso de la bromocriptina, la cual permite optimizar la fase reproductiva en 

sistemas donde  las cerdas son sometidas a lactaciones de 15 días, puesto que:

a) Dosis de 5 mg de Bromocriptina durante los días 13, 14, y 15 postparto y en los días 

1,2 y 3 postdestete en cerdas sometidas a un periodo de lactación de 15 días, permite la 

reducción del IDE a de 2.8 días. 

b) Para el caso de tamaño de camada al nacimiento, dosis de 5 mg de Bromocriptina no 

tienen  efecto sobre este indicador. 

c) Para NV la misma dosis de Br si afectó esta variable, sin embargo, este efecto 

pudiera estar enmascarando un efecto de nacidos muertos que repercute directamente 

sobre NV. Aspecto que esta determinado por la fertilidad individual de las cerdas.     

d) En lo referente al Intervalo entre partos el uso de 5 mg de Bromocriptina, durante el 

periodo de lactación no tuvo efecto sobre este indicador, al disminuirse el IEP. 
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9. RECOMENDACIONES 

El uso de Bromocriptina para disminuir el intervalo destete estro en cerdas sometidas a 

lactaciones de 15 días puede ser utilizada a dosis de 5 mg en los días 13, 14, y 15 

postparto y en los días 1, 2 y 3 postdestete. Sin embargo, para la disminución del 

número de NV se encuentran involucrados muchos factores tales como, disminución del 

IDE por efecto de Br, sincronía entre estro e IA, fertilidad y prolificidad de las mismas 

cerdas, el número de nacidos muertos y momias elementos que definen el número de NV; 

por ello, para evitar efectos detrimentales en el tamaño de camada al nacimiento y en el 

número de nacidos vivos, después del tratamiento, es necesario que la técnica de 

inseminación artificial, en lo referente a la sincronización entre el estro y la inseminación 

se modifique, recomendándose que la inseminación sea realizada al momento de la 

presentación del estro, puesto que como el estro postdestete aparece más temprano 

(menos de tres días) su duración también es menor. De esta manera se podría 

garantizar un mayor número de óvulos fecundados y en consecuencia un mayor tamaño 

de camada  al nacimiento y un mayor número de lechones nacidos vivos. 
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