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 Resumen 
 
Se determinó el efecto de la edad  de los gallos Plymouth Rock Barred (PRB)  y 

Rhode Island Red (RIR) sobre  las características seminales. Para ello se 

utilizaron 35 gallos de los cuales  20 fueron  de la estirpe PRB y 15 de RIR,  

adquiridos en una casa comercial. La etapa de crianza, durante las primeras 16 

semanas se realizó  en piso, a las 16 semanas  de edad, se alojaron  en jaulas 

individuales de dos niveles en una caseta de ambiente natural. El periodo de 

prueba inició  cuando los gallos cumplieron  30 semanas de edad  y finalizó 

cuando cumplieron 60 semanas de edad. Durante este periodo los animales 

recibieron  alimento a libre  acceso, especial para gallinas de postura El semen 

extraído fue evaluado en el Laboratorio de Reproducción de la Facultad de 

Medicina Veterinaria y Zootecnia (MVZ). Las mediciones con efecto 

significativo (P<0.05) fueron movilidad masal, movilidad progresiva y porcentaje 

de anormalidades. En cuanto a la movilidad masal, se observó   que  a la  

semana 30 fue menor (62.9%) y diferente significativamente  (p< 0.05) al resto 

de los periodos evaluados. Esta diferencia se atribuye   a las variaciones de las 

características seminales asociadas posiblemente al genotipo, medio ambiente, 

obtención y  manejo de la muestra  y posiblemente a que  los gallos  evaluados 

no alcanzan la madures sexual al mismo tiempo,  
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INTRODUCCIÓN 
 
La selección genética es una herramienta importante en la avicultura, ya que 

modifica el arreglo genético de la progenie de las siguientes generaciones. Sin 

embargo, los animales seleccionados no siempre son buenos reproductores; 

por lo tanto es importante, desde el punto de vista  productivo, realizar una 

selección de animales que garanticen un alto índice de productividad en la 

explotación (Segura y Aguayo, 1995).  

 

La selección de los gallos más fértiles permite a los avicultores obtener 

reproductores de alta calidad, evitando de esta manera pérdidas de tiempo y 

posibles fracasos económicos, ya que la importancia del macho reproductor 

para  la fertilidad y, en consecuencia, la productividad de una parvada, es 

mucho mayor que la de cualquier hembra  en particular. (Ansah  et al, 1985). 

 

Se sabe que la fertilidad de las aves está asociada con múltiples factores 

endógenos como la edad, la época del año, la alimentación, la falta de 

uniformidad en el peso y el estrés calórico son sólo algunas de las causas por 

las que la reproducción avícola puede verse alterada negativamente (Kirby et 

al., 2000). 

  

Cuando los gallos tienen de 26 a 28 semanas de edad se ha demostrado que 

no tienen problemas con la producción de espermatozoides, pero conforme 

aumenta la edad la frecuencia de apareamiento y la líbido declinan con la edad. 

(Juárez y Conejo,  2004). Sin embargo, se desconoce la edad  precisa en la 

que declina la capacidad reproductiva  del gallo, así como los indicadores  

espermáticos que más se afecten con la edad. 
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Uno de los medios para conocer la fertilidad de los gallos es el estudio de las 

características del eyaculado. Hasta hora,  no existen técnicas de laboratorio 

que permitan de forma inequívoca  conocer la capacidad fertilizante del semen, 

aunque algunos autores han empleado una correlación significativa entre los 

diversos rasgos seminales y la fertilidad del gallo (Phillips et al., 1996). Por lo 

tanto, es necesario realizar la evaluación de las características seminales, 

como una herramienta para eliminar a los machos con baja calidad seminal, 

especialmente al iniciar su explotación, y para evitar trastornos inherentes al 

semen en la fertilidad. Entre las características seminales de mayor importancia 

biológica se citan: el pH, el volumen, la concentración y la movilidad 

espermática. 

 

En los gallos el impulso de aparearse se presenta alrededor de los cuatro 

meses de edad, aunque es hasta las cuatro a seis semanas posteriores, 

cuando llegan a producir espermatozoides en suficientes cantidades y calidad 

(Sauveur y  Reviers, 1992). Los espermatozoides son viables cuando son 

eyaculados en la vagina y no precisan  un periodo de capacitación masculino 

durante un mes antes de ser eyaculados. Los espermatozoides también 

pueden ser almacenados en la vagina de la gallina durante cuatro semanas sin 

pérdida de la viabilidad (Rose, 1997; Wishart y Staines, 1999). 

 

De acuerdo con Giavarini (1971) y Rose (1997), los gallos a las veintiséis 

semanas de edad  alcanzan su madures sexual, logrando obtener el máximo 

volumen y la mayor calidad del  semen. Algunas comparaciones que 

efectuaron Islam et al., (2002) sobre las ventajas que tiene la Inseminación 

Artificial  (IA) es que a partir de un eyaculado se pueden inseminar de 8 a 10 

gallinas en promedio, logrando obtener eyaculados de 0.5 a 1.5 ml de semen 

por cópula (Hoffmann y Volker, 1969). De acuerdo con Mauldin (2000), estas 

cifras sólo se producen en las primeras horas del día, observándose una 

disminución al avanzar el día del volumen de semen y el número de 

espermatozoides del eyaculado, pero en ocasiones la eyaculación contendrá 
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menos de 100 millones de espermatozoides, siendo esta aparentemente la 

mínima cantidad requerida para una buena fertilización.  

 Aunque se ha encontrado que con dosis de 50 millones de células 

espermáticas, se han conseguido  altos  niveles de fertilización. Sin embargo, 

dosis de 100 millones de células espermáticas, proporcionan un margen de 

seguridad, independientemente de que el apareamiento sea natural o IA. El 

potencial reproductivo de los gallos puede ser afectado por un sin número de 

factores tales como la edad o número de espermatozoides (Kirby et al., 1998).  

 

En los animales domésticos como el  cerdo y  toro, se han hecho muchos 

estudios sobre la  IA.  Los métodos para la colección del semen están bien 

establecidos y han contribuido al desarrollo de las técnicas de IA en estas 

especies. En muchos casos el porcentaje de motilidad, densidad y 

anormalidades de los espermatozoides son usadas para evaluar la fertilidad del 

gallo (Maeda, 2002); la IA no es aceptada  por la industria avícola por lo que 

ésta no representa una alternativa para la producción de huevo fértil en un 

futuro cercano (Bramwell, 2002). Sin embargo, es una herramienta 

significativamente importante en trabajos de investigación, cuando se busca 

conocer  el efecto de cada progenitor.  

 

En relación con el periodo de almacenamiento y a la capacidad fecundante del 

espermatozoide del gallo, Long  et al. (2003) mencionan que el espermatozoide 

fértil puede permanecer de 45 a 112 días dentro del oviducto de pavas seguido 

de una IA o monta natural. Recientemente Ricaurte (2006), indica que los 

espermatozoides almacenados en las glándulas del oviducto pueden sobrevivir  

en ellas conservando su poder fecundante y ser liberados durante un periodo 

máximo de 21 días en el caso de las gallinas. Este periodo varía de acuerdo 

con la  función de la hembra y al número de espermatozoides y su calidad. 

 

Juárez y Conejo (2004), indican que el volumen espermático, así como la 

motilidad y la concentración de espermatozoides en el semen varía de un gallo 

a otro. Bilcik (2005) detectó que los gallos reproductores pesados con altas 
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concentraciones espermáticas tienen baja fertilidad. Aunque observó que estos 

mismos gallos tienen una alta fertilidad cuando están alojados en jaulas 

individuales y sugiere que la fertilidad del macho es un parámetro relativo que 

depende de la calidad reproductiva de otro macho competidores del mismo 

grupo. 

 

Con base a los antecedentes ya mencionados se espera que la edad influya 

sobre la  calidad espermática del gallo, es decir, a mayor edad del gallo menor 

calidad del eyaculado. Por ello el objetivo de la presente investigación consistió  

en determinar el efecto de la edad de los gallos de las estirpes Plymouth Rock 

Barred  (PRB) y Rhode Island Red (RID), sobre la calidad del eyaculado.    

 

MATERIALES Y MÉTODOS  
 
Ubicación del área 
El trabajo se efectuó  en el sector avícola de  la Posta Zootécnica de la  

Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad  Michoacana de 

San Nicolás de Hidalgo,  localizado en el km. 9.5 de la carretera Morelia-

Zinapécuaro, en el municipio de Tarímbaro, Michoacán. Las coordenadas de la 

región son 19º48”de latitud norte y 101º102 de longitud oeste, a una altura de 

1860 metros sobre el nivel del mar. El clima es templado con lluvias en verano. 

Tiene una precipitación pluvial anual de 609.0mm y temperaturas que oscilan 

de 2.5 a 25.1ºC  (Enciclopedia de Michoacán, 2000). 

 

Manejo de los animales  
Para el trabajo experimental  se utilizaron 35 gallos de los cuales  20 fueron   

de la estirpe Plymouth Rock Barred  y 15 de Rhode Island Red,  adquiridos en 

una casa comercial. La etapa de crianza, durante las primeras 16 semanas se 

realizó  en piso y a partir de las 16 semanas  de edad, se alojaron  en jaulas 

individuales de dos niveles en una caseta avícola de ambiente natural. El 

periodo de prueba inició  cuando los gallos cumplieron  30 semanas de edad  y 

finalizó cuando los gallos tuvieron  60 semanas de edad. Durante este periodo 
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los animales recibieron  alimento a libre  acceso, alimento especial para 

gallinas de postura con 16 % PC, 2850 kcal de energía  metabolizable (EM), 

3.5 de Ca y 0.5 % de fósforo disponible (P). 

 

Recolección y evaluación del semen 
Para que los gallos respondieran al estímulo de extracción del semen se 

sometieron  a un periodo de entrenamiento, el cual consistió  en  

acostumbrarlos  a la manipulación del operador, una vez que los gallos 

respondieron  al 100% se prosiguió  a retirar  las plumas de la cloaca para 

facilitar la recolección del semen y evitar la contaminación del mismo, 

efectuando este procedimiento se continuó  a la semana siguiente con el 

masaje eyaculatorio tres veces por semana, para obtener semen por medio de 

la técnica del masaje dorsal como la menciona Sauveur y Reviers (1992) y 

Rose (1997).  

 

Los gallos fueron  trasportados al Laboratorio de Reproducción con el objetivo 

de tener mayor exactitud en los datos que arrojó  dicha evaluación. El semen 

fue  recolectado en tubos graduados especiales,  posteriormente se introdujo  

el semen a una estufa la cual tenia  una temperatura 37.5ºC para mantener los 

espermatozoides viables para su evaluación. Se determinó  el pH con ayuda de 

tiras reactivas, color, movilidad masal para la que se requirió    tomar una 

muestra de 02ul, la cual se colocó  en un porta objetos y se  analizó  con  

ayuda del microscopio electrónico, posteriormente se  colocó  un cubre objetos 

para determinar movilidad  progresiva. 

 

En seguida se prosiguió a  la elaboración de un frotis el cual se utilizó   una 

solución de nombre Eosina- Nigrosina,  la muestra de semen  y dos porta 

objetos, por último para la concentración espermática se requirió  de una pipeta 

de Thomas para lograr una dilución de 1:10. Posteriormente se homogenizó  la 

muestra y se procedió  a eliminar las tres primeras gotas y luego se colocaron  

dos gotas de esta dilución en la cámara de Neubauer. 
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Variables de control 
Las variables que se mantuvieron  bajo control en la presente investigación 

fueron: 

 Edad de los gallos  

 Volumen espermático 

 Movilidad masal 

 Movilidad progresiva  

 Concentración espermática 

 Concentración /ml 

 Concentración mm3  

 Concentración total de espermatozoides 

 Motilidad 

 Porcentaje de anormalidades 

 

Tratamiento estadístico 
 

Con los resultados obtenidos se construyó una base de datos para su análisis 

estadístico, mediante la metodología de GLM SAS (SAS, 1955), para las 

diferencias entre  medias se utilizó  la metodología  LSMEANS (Duncan, 1955).  

 

RESULTADOS  Y  DISCUSIÓN   
Las variables volumen, espermatozoides/mm³ y /ml, concentración total de 

espermatozoides y anormalidades, presentaron  alto coeficiente de variabilidad: 

62.5, 50.9, 51.9, 88.2  y 41.8 %, respectivamente (Cuadro 1).  

Al respecto   Juárez y Conejo (2004), mencionan  que existe  variación en la 

producción del eyaculado por cópula. Para Islam et al.,  (2002) el volumen 

seminal  no muestra diferencias estadísticas entre razas, pero sí existe una 

diferencia entre los gallos dentro de cada raza, esta diferencia se debe 

básicamente al comportamiento individual de los gallos y su respuesta a la 
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técnica para la obtención de semen. Así mismo, la concentración y calidad del 

esperma de gallo varía con la edad. 

 

 

 
 

Para espermatozoides/mm³, se encontró que el promedio  fue de 2.8 ± 1.4  

millones  de espermatozoides/mm³, lo cual se  encuentra dentro de lo 

observado por  Melero (1990) y Bolkan (1999) quienes determinaron que la 

concentración espermática en gallos varía con la edad y raza.  Así mismo, la 

diferencia observada en concentración espermática, se atribuye principalmente 

al comportamiento individual de los gallos, estos investigadores han encontrado 

 
Cuadro1.  Estadística descriptiva para las diferentes variables del eyaculado 
de semen de gallos de las raza  Plymouth Rock Barred Y Rhode Island Red 

Variables Promedio D.E C.V Mínimo Máximo 

Volumen (Vol) 0,4 0,25 62,52 0,1 2 
 

Movilidad masa 
(MovM) 

79 15,93 20,16 20 95 

 
Movilidad 

Progresiva (MovP) 
4,15 0,88 21,31 1 5 

 
Espermatozoides/m

m³ (Esper/mm³) 
millones 

2.8 1.4 50,98 72 X10 4 718 X104 

 
Concentración 

espermática /ml 
( Esp/ml)billones 

2.8 1.4 51,9 15X 10 7 718 X107 

 
Concentración 

Total de 
Espermatozoides 

(CTE)billones 

1.2 1.09 88,2 125X 106 6255 
X10 6 

 
Anormalidades % 

(A) 
 

16,8 7,02 41,82 5 40 
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valores de  2 a 3.4 millones de espermatozoides/mm³ aspecto que concuerda 

con los resultados encontrados en la presente investigación. 

 

Con respecto a la concentración del eyaculado este fue de 2.8 ± 1.4 millones 

de espermatozoides/mm³. Sin embargo, se han observado concentraciones 

inferiores a  0.5 millones de espermatozoides/mm³ en gallos White Leghorn y 

por arriba de 1.9 millones de espermatozoides/mm³ en gallos Rhode Island, por 

lo que de acuerdo con Cumpa y Díaz (1995) la variabilidad se debe a la raza.  

  

En lo referente a movilidad masal, los resultados obtenidos fueron  de  79 ± 

15.93% (Cuadro 1) valor que se encuentra  por arriba de  lo observado por 

Pérez y Pérez (1985), Cumpa (1995) y Hafez (2000), en tanto que   López y 

Juárez (2007) obtuvieron  un promedio de 89.9 %, encontrándose el promedio  

por debajo de los porcentajes mencionados. Por lo anterior, se puede  

considerar al  promedio obtenido (79%)  dentro de los rangos señalados para la 

inseminación  artificial (IA) (70% de movilidad), como lo han  sugerido  Hafez 

(2000), López y Juárez (2007).  La movilidad parece no ser un factor 

dependiente de la raza, si no que la diferencia  radica en  el grupo de los 

individuos dentro de cada raza, es decir, la interacción  genotipo medio- 

ambiente  (Pérez y Pérez,  1985, Cumpa,  1995). 

                                       

Parke y McDanieel, (2004), mencionan que hay una relación muy estrecha 

entre la concentración espermática/mm³, espermatozoides/ml, concentración 

total de espermatozoides, movilidad masal y movilidad progresiva. Estas 

variables determinan la fertilidad del gallo, siendo la movilidad masal y 

movilidad progresiva una característica determinante, para que los 

espermatozoides lleguen al sitio de la fertilización en el oviducto.  

 

Los resultados para movilidad progresiva  fueron de 4.15 ± 0.88%, (Cuadro 1) 

valor que se encuentra  por arriba de lo observado por King et al., (2002), estos 

investigadores consideraron como un valor mínimo de aceptación 3%  de 

movilidad progresiva.  
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El porcentajes de anormalidades  observadas fueron de 16.8 ± 7.02%  valor 

que se encuentra dentro de los rangos establecidos por  Bilgili y Reden (2000), 

quienes  mencionan que una muestra de semen normal  contiene de 18 a  20 

% de anormalidades. Los mismos autores mencionan que el semen que 

excede el 20% de anormalidades espermáticas debe eliminarse, es decir, no se 

debe utilizar para la IA.   

 

No obstante lo anteriormente escrito se encontró  que las variables movilidad 

masal, movilidad progresiva y anormalidades fueron afectadas por la edad de 

los gallos (p<0.001) mientras que el genotipo  y la interacción genotipo*periodo 

no afectaron (p>0.05) a dichas variables (Cuadro 2). 

 

 
 

 

CUADRO 2. CUADRADOS MEDIOS DEL ANÁLISIS DE 
VARIANZA PARA CARACTERÍSTICAS  DEL 
EYACULADO DE GALLOS 

 

 
 
F de V 

 
MOVILIDA D 
MASAL 

 
MOVILIDAD 
PROGRECI 
VA  

 
ANORMALI 

DADES 

  

   G
L 

CM GL CM G
L 

CM   

PERIODO 3 2983.
8** 

3 9.88** 3 273.38**   

GEN 1 10.9N

S 
1 0.0065

NS 
1 87.21NS   

GEN(PE) 3 207NS 3 0.45NS 3 3.83NS   
ERROR      
PROMEDIO ± 
D.E 

79 ±12.34 4.15±0.68 16.7±6.5   

C.V 15.62 16.41 38.9   
R2 0.44 0.44 0.195   

 
*: P< 0.05; **: P< 0.01; NS: NO SIGNIFICATIVO 
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En cuanto al efecto de periodo sobre  la movilidad masal, se observó   que  a la  

semana 30 fue menor (62.9%) y diferente significativamente  (p< 0.05) al resto 

de los periodos evaluados (Figura 1). Esta diferencia se atribuye,   de acuerdo 

con  Macias et al. (2006), a las variaciones de las características seminales 

debidas al genotipo, medio ambiente, obtención y  manejo de la muestra  y 

posiblemente a que  los gallos  evaluados no alcanzan la madures sexual al 

mismo tiempo. Para Segura y Aguayo,  (1999), los gallos  Rhode Island Red  

son gallos que alcanzan su madures sexual a  temprana edad, entre 25 y 26 

semanas. 

Figura1: Medias de Minimos para movilidad masal de 
gallos Plymouth Rock Barred y Rhode Island Red de 

diferente edad.
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Esta variabilidad posiblemente se le puede atribuir a que los gallos no tuvieron 

una etapa de pre manejo, por lo que los gallos no respondieron favorablemente 

a la semana 30, en la cual ya habían alcanzado su madurez sexual, sin 

embargo, no concuerda con Giavarini (1971) y Rose (1997) quienes mencionan 

que los gallos a partir de la semana 26 logran alcanzar la producción máxima 

del eyaculado.  

 

Para el efecto movilidad progresiva se pudo establecer que a la  semana 30 fue 

menor (3.23) y diferente (p< 0.05) al resto de los periodos evaluados (edad de 

los gallos) (Figura 2), esta variabilidad puede atribuirse  a que los gallos 
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conforme avanza la edad van adquiriendo madurez sexual. De acuerdo con 

Hafez (2000),  los gallos adquieren una maduración en el eje- hipotálamo-

hipófisis-gónadas  conforme aumenta la edad con lo cual hay una mayor 

producción de hormonas gonadotropinas las cuales estimulan el crecimiento 

testicular por lo tanto hay una mayor  producción de espermatozoides (Hafez 

2000).  
 

La movilidad espermática es un indicador de la calidad del eyaculado, cuando 

se logran obtener porcentajes por arriba de 75%  de movilidad masal y un 3% 

de movilidad progresiva, hay una gran probabilidad de que el espermatozoide 

fertilice al ovulo. (Bramwell, 2002). 

Figura 2: Medias de Minimos para movilidad progresiva   
de  gallos Plymouth Rock Barred y Rhode Island  Red de 

diferente edad.
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La variación posiblemente se debe a que no se efectuó un pre manejo en los 

gallos, por lo que a la semana 30 presentaron baja movilidad progresiva, pero 

encontrándose dentro de los rangos (3%), (Bramwell, 2002). 

Se observó que las anormalidades  fueron menores al 13%  en comparación a 

21% a la semana 60 (Figura 3). Aguayo (1999) observó  que a menor edad 

existe mayor porcentaje de anormalidades espermáticas, difiriendo esto con lo 
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observado en  el presente estudio (a mayor edad mayor porcentaje de 

malformaciones espermáticas).  De acuerdo con Frank (2000), esta variabilidad 

se debe,  posiblemente que los gallos  a mayor edad requieren mayor demanda 

de algunos minerales como el  selenio en la  dieta cifrada en   0.28 ppm, ya que 

durante el estudio no se les proporcionó  selenio en la dieta. Pues este tiene 

efecto sobre la movilidad y la producción de semen, siendo estos parámetros 

de mayor importancia para que se lleve acabo la fertilización. 

 

Figura 3: Medias de Minimos para  malformaciones de 
acuerdo al periodo en gallos Plymouth Rock Barred y 

Rhode Island Red de diferente edad.
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Las alteraciones espermáticas están  relacionadas con la disminución de la 

capacidad fecundante. Cuando el porcentaje de anormalidades excede un 50% 

pueden traer serios trastornos en la fertilidad, por lo tanto la movilidad se verá 

afectada. Algunas de las anormalidades espermáticas  pueden reflejar 

alteraciones ocurridas en el testículo o en el epidídimo y varían desde defectos 

morfológicos evidentes, las cuales se podrían asociar con fertilidad e infertilidad 

(Jurado et al. 2004).  
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Conclusiones 
 
La movilidad masal y progresiva no se ven afectadas conforme aumenta la 

edad, pero las anormalidades se incrementan conforme aumenta la edad, 

siendo este un indicador de baja fertilidad.   

  
Los eyaculados evaluados de las dos razas  (Rhode Island Red y Plymouth 

Rock Barred) no mostraron efecto genotípico por lo que es posible que el 

efecto pueda deberse al ambiente.   
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