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1. RESUMEN

Los métodos de conservacion del semen buscan reducir o detener el
metabolismo del espermatozoide y asi prolongar su vida fértil. Existen dos
métodos de conservacion: 1) En estado liquido en refrigeracion (0° a
15°C), y 2) criopreservado (-196°C). La fertilidad del semen en estado
congelado, es mas alta que la del semen en estado liquido después de
24 h de almacenamiento, ya que en este Ultimo caso, se reduce en un
10% a 35% por dia de almacenamiento. En el presente trabajo, se
evalio la utiizacion del diluyente comercial triadyl, en semen de
garafnodn, evaluando los porcentajes de moviidad progresiva y de
viabiidad con un diluyente comercial para equinos E-Z Freezin LE,
utilizado constantemente en la dilucibn de semen equino. El triladyl
mostré ser un dillyete capaz se preservar de mejor manera el semen
equino con respecto a el E-Z Freezin, obteniendo un mayor porcentaje
de movilidad progresiva y presentando una viabilidad similar en ambos

diluyentes.
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2. INTRODUCCION

La estacion reproductiva de los garafiones no esta bien marcada
y es posible colectar semen todo el afo. Sin embargo, se observan
notables variaciones estacionales en tiempo y reaccion, numero de
montas por eyaculado, volumen de semen libre de gel, numero total de
espermatozoides por eyaculado, aglutinacion espermatica y motilidad
en semen fresco y diluido (Hafez y Hafez, 2000).

Las condiciones de trabajo para colectar semen, el estado de
salud del animal y la experiencia del personal especializado que opera,
son factores que deben tomarse en cuenta para mejorar la calidad del
semen. Las diferencias en estos aspectos pueden causar grandes
pérdidas econdmicas para el ganadero y reducir la calidad original del
semen, asi como también difundir enfermedades que afectan no
solamente al semental , si no también a la hembras inseminadas y a su
descendencia (Gonzalez y Soto, 2005).

Los espermatozoides viven fuera del organismo solamente durante un
tiempo limitado. Precisamente por eso, cuando el semen colectado se
va a utilizar para inseminar debera usarse lo mas rapidamente posible o
proceder a su diluciéon. Los diluyentes son sustancias que se agregar al
eyaculado para conservar su metabolismo, viabiidad y fertilidad

(Galina y Valencia, 2008).
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3. REVISION DE LITERATURA

La primera vagina artificial fue disefiada por G. Amantea, un profesor
de fisiologia de la universidad de Roma, en 1914. Este dispositivo se
utilizo para recolectar semen de perro. En los afios siguientes, muchos
investigadores rusos disefiaron vaginas artificiales para el toro,

garafnony el carnero (http://www.ponypuzzle.com 16/09/08)

En 1957, el Servicio de Reproductores Americanos inicid el uso de
nitrogeno liquido como refrigerante para la congelacion vy

almacenamiento de semen (www.monografias.com 20/09/09).

Los métodos de conservacion del semen buscan reducir o detener el
metabolismo del espermatozoide y asi prolongar su vida fértil. Existen
dos métodos de conservacion: 1) En estado liquido en refrigeracion
(0° a 15°C), y 2) criopreservado (-196°C). La fertilidad del semen en
estado congelado, es mas alta que la del semen en estado liquido
después de 24 h de almacenamiento, ya que en este Ultimo caso, se
reduce en un 10% a 35% por dia de almacenamiento (Salamon y
Maxwvell, 2000, Toscano, 2004)

Las bacterias en el semen equino han sido controladas con el uso de
diluyentes comerciales que contienen concentraciones de
antibioticos adecuados. Sin embargo, el efecto perjudicial de los
antibidticos sobre la motiidad espermatica puede ser mayor en el

almacenamiento (Jasko et al., 2004)
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Barrer y Gandier en 1957 se reporto en Canada el nacimiento del primer
potro resultado de la inseminacion artificial de una yegua usando
semen congelado. Los espermatozoides fueron obtenidos de la cola del
epididimo y congelados en diluyente con 10% de glicerol. De 7 yeguas
inseminadas con este semen, una subsecuentemente parié (Pickett et
al., 1987)
3.1 Diluyentes del semen

Un diluyente es una solucibn acuosa que permite aumentar el
volumen del eyaculado hasta conseguir las dosis necesarias y preservar
las caracteristicas funcionales de las células esperméaticas y mantener el

nivel de fertlidad adecuado (http://www.agroinformacion.com

25/09/08).

Se han utilizado numerosos diluyentes para la preservacion del
semen equino refrigerado. La mayoria se basa en leche o subproductos,
a los que se les afiade otros ingredientes quimicos para ajustar el pHy la
osmolaridad, asi como antibidéticos para inhibir el crecimiento
bacteriano. En la década de los ochenta comenz6 a utilizarse la leche
fresca descremada para la preservacion del semen equino refrigerado,
en forma similar como se ha usado en el caso del semen bovino. Sin
embargo, este tipo de leche tiene que ser previamente calentada a
temperatura de 92 a 95°C durante 10 minutos para inactivar la lactenina
presente en la leche, la cual es toxica para los espermatozoides de los

equinos (Boeta y Zarco, 2000).
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En los ultimos afios el mercado de la leche ha evolucionado de tal
forma que es muy facil encontrar leche descremada ultrapasteurizada,
esta ultima tiene la ventaja de que ha sufrido previamente el proceso
de ultrapasteurizacion durante el cual se inactiva la lactenina, no es
necesario calentarla antes de usarla para diluir el semen. Ademas este
tipo de leche no requiere refrigeracidon ni la adicion de ningun otro
nutrimento, puede ser un diluyente sumamente practico, listo para
utilizarse tal como sale del envase (Boeta y Zarco 2000).

Se espera que un diluyente sea capaz de preservar la capacidad
fecundante de los espermatozoides ademas de su motilidad; también
debe tamponar la acidificacion del medio, consecuencia del
metabolismo de los espermatozoides y eventualmente aportar
nutrientes esenciales de tipo energético (Pickett et al., 1987).

3.2 Funciones del diluyente

Para llevar a cabo su misibn el diluyente debe aportar los
nutrientes necesarios para el mantenimiento metabdlico de la célula
espermatica (glucosa), la proteccion frente al shock térmico por frio
(BSA), controlar el pH del medio (Bicarbonato, TRIS, HEPES), la presion
osmoética (sales NaCL, KCI) y la inhibicibn del desarrollo microbiano

mediante la adicion de antibiéticos (http://www.agroinformacion.com

25/09/09).
El semen que se recolecta para inseminacion artificial debe
siempre colocarse en un diluyente comercial o que es preparado.

Cuando el semen se usa para inseminar poco después de recolectarse,
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debe mezclarse con el diluyente en una proporcion de 1:1 a 1:3 (semen
a diluyente). Se recomienda que la dilucién sea mas extensa si el semen
habra de almacenarse durante mucho tiempo antes de la inseminacion
de 1:3 a 1:5 (Hafez y Hafez, 2000)
3.3 Semen

El semen es la suspension celular liquida que contiene los gametos
masculinos (los espermatozoides) y las secreciones de los glandulas
accesorios del aparato reproductor masculino. La porcion liquida de
dicha suspensidon, que se forma durante la eyaculacion, se conoce
como plasma seminal. El volumen eyaculado en |los garafiones es de 60-
100 ml, con una concentracion espermatica de 150-300 milones/ml
(Hafez y Hafez 2000). EI volumen seminal del caballo aumenta
apreciablemente en el mes de abril durante temporada reproductiva
(Frandson, 1995)
3.4 Semen congelado

En 1803, Lazaro Spallanzani informo que los espermatozoides
enfriados con nieve no morian, sino que solo se tornaban inmoviles y
que exponerlos al calor recuperaban la motiidad por varias horas

(http://www.monografias.com 02/10/08)

Anteriormente a 1950, Brought noto que si los espermatozoides
eran separados del plasma seminal, y resuspendidos en un

amortiguador que contuviera glicerol y glucosa, alrededor del 25% de
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los espermatozoides eran moviles después de congelados a -79°C y

descongelados (Pickett et al., 1987)

El semen en estado liquido se almacena a temperaturas que
oscilan entre 5°C y 15 °C, debido a que cuando el semen se almacena
a temperaturas cercanas a los 0° C se producen cambios irreversibles en
el espermatozoide (shock térmico), que comprometen la fertiidad.
Milovanov (1931) encontré dos procedimientos para evitar éste
problema, mediante la reduccion gradual de la temperatura de
enfriamiento o por la adiciéon de lipidos al diluyente (yema de huevo,
testiculos, cuerpo luteo, cerebro y harina de soya) (Salamon y Maxwell,

2000; Toscano, 2004)

El uso de semen congelado para inseminacion artificial de
yeguas, no ha sido usado extensamente en la industria de los caballos
debido a las pobres tasas de gestacion que se obtenian (cercanas al
35%), restricciones impuestas por las diferentes asociaciones de equinos
registradas y el poco interés de los criadores de equinos en el uso de
semen congelado, por lo que las investigaciones a fondo en este tépico
seguiran limitadas (Pickett et al., 1987); no obstante, que el uso de IA
permitiria incrementar a gran escala el potencial reproductivo de los

garanones.

Los indices de prefiez con cualquiera de los sistemas de |IA

utilizados (semen fresco, refrigerado o congelado) se han incrementado
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recientemente (1998), lo suficiente como para dar margenes de

confiabilidad comercialmente aceptables (Losinno et al., 2002.)

Se han utilizado varios diluyentes para la congelaciéon del semen.
Los diluyentes a base de citrato-glucosa o fructosa-yema de huevo
producen tasas de parto bajas y moderadas (17% y 40%
respectivamente), con |A cervical. También producen tasas de parto
pobres (0-23%) y moderadas (30-45%), cuando se emplea IA cervical

(Salamon y Maxwell, 2000).

El Tryladil es un diluyente comercial que contiene agua
bidestilada, glicerol, TRIS (hidroximetili aminometano), acido citrico,
fructosa, tilosina, gentamicina, espectinomicina y lincomicina; el cual se
mezcla con yema de huevo en una proporcion de 1:1. Este diluyente
fue desarrollado originalmente para la conservacion del semen bovino,

(Mejia, 2004; Toscano 2004).

El Tris, un componente de los diluyentes para la conservacion del
semen de carnero fue utilizado por primera vez por Salamon y Visser en
1972. Estos autores encontraron que el espermatozoide de carnero
tolera concentraciones de Tris de 250 a 400 mM, y obtuvieron tasas de

parto del 30 al 57% después de inseminaciones cervicales.

El Triladyl* (glicerol-tris-acido citrico-fructosa-antibidticos) es un
diluyente elaborado a base de Tris, disponible comercialmente, y

elaborado originalmente para la conservacion del semen de toro
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(Hinsch et al, 1997; Gil et al, 2000). No existen reportes de la utilizacion

del trladyl como medio para congelar semen equino.

El E-Z Freezin es recomendable para la congelacion de semen
equino y programas de mejoramiento genético. E-Z Freezin “LE” EDTA

lactosa es una formula que contiene el antibidtico ticarcilina.

El E-Z Freezin es una formula de lactosa EDTA que contiene el
antibidtico disodium de ticarcilina y es recomendado, para la
congelacion de semen. La formula de lactosa EDTA es una de varias
formulas para congelar semen equino

(http://animalreproductionsystems.com 05/10/08))

La centrifugacion tiene lugar durante 15 minutos a 400 — 500 g por
minuto. Cabe mencionar que las primeras veces que se congela semen
de un determinado semental se debe comprobar el grado de
apelmazamiento de los espermatozoides tras la centrifugaciéon, con el
fin de ajustar el tiempo de la misma. Una reduccion del 10% de la
motilidad de de los espermatozoides post-centrifugacion se considera

aceptable (http://www.amasvet.com 05/10/08).

La dosis necesaria para inseminar con semen de caballo
congelado es de 500 millones de espermatozoides vivos en 1 ml, de
manera que tras la congelacion, la motilidad progresiva esperada debe

ser superior al 30% (http://www.amasvet.com 05/10/08).
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3.5 Estado funcional de Ila membrana plasmatica de los

espermatozoides.

El liquido de los oviductos tiene varias funciones, incluida la
capacitacion e hiperactivacion del espermatozoide (Hafez y Hafez.

2000).

Los cambios en la maduracidn de los gametos masculinos
dependen de las secreciones del epididimo y del tiempo de transporte,
esenciales para que el espermatozoide pueda fecundar al ovulo. Para
lograr ser férti y poder fusionarse al gameto femenino, el
espermatozoide experimenta varias secuencias de cambios en su
maduracién, algunas conocidas y otras desconocidas, incluyendo la

capacitacion y las reacciones acrosomales (Hafez y Hafez, 2000).

La capacitacion espermatica se puede definir como el conjunto
de modificaciones a nivel molecular que ocurren en el espermatozoide
después de la maduracidon en el epididimo, y que le confieren la
capacidad de fecundar al ovocito. In Vitro, este proceso puede ser
mimetizado, eliminado el plasma seminal por distintos sistemas de
lavado e incubando a los espermatozoides en medios de composicion

comparable ala del fluido oviductal (Matas et al., 2004).

La hiperactivacion espermatica ocurre principalmente en el

oviducto casi al momento de la ovulacion y puede ser decisiva en el
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transporte final de los gametos, la capacitacion completa de estos y la

reaccion acrosomal (Hafez y Hafez, 2000).

La reaccion acrosomal (RA), en estudios in vifro, puede ser
inducida por incubaciéon de los espermatozoides en un medio o por la
exposicion a los inductores. Se han utilizado numerosos inductores
fisiol6gicos y no fisiologicos de la RA. Estos incluyen progesterona, fluido
folicular y las secreciones de las células del cumulus oophorus que
contienen prostaglandinas, sulfato de esterol, glicosaminoglicanos y

neoglicoproteinas (Santiane ef al., 2006)

4. MARCO DEL ESTUDIO

4.1 Justificacion

De acuerdo a los resultados obtenidos en el mundo, es
aceptando que las tasas de prefiez media por celo con semen
congelado estan alrededor del 30 - 40 %, comparado con el 65 % o mas
con el semen fresco o refrigerado. Ademas, se ha reportado una
variacion considerable en las tasas de prefiez alcanzadas con semen
congelado (de 0 - 75 %) atribuible tanto al potro como a la experiencia
de la persona que maneja el semen e insemina las yeguas

(http://www.caballoyrodeo.cl 07/10/08).

La motiidad del semen bovino post-descongelacion usando
trladyl, es cercana al 50% (Carballo et al., 2008), siendo este diluyente

utilizado para congelar una serie de eyaculados de otros mamiferos,
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como ovinos, caprinos, camélidos y caninos, como igualmente de
diversas especies exdticas. No existen reportes que evaliuen la movilidad

progresiva post-descongelacion del semen equino diluido en triladyl.

4.2 Planteamiento del problema
¢Cual serda el efecto en los espermatozoides de garafon,
mediante la utilizacion del diluyente triladyl para su posterior
conservacion, de acuerdo con los resultados previamente obtenidos
con el E-Z Freezing?
¢El diluyente triladyl, tendra el mismo efecto benéfico en la
conservacion del semen de garafidén, asi, como se ha logrado
comprobar sus buenos resultados de conservacion en el semen de toro?
4.3 Hipotesis
El semen de garafion criopreservado, sin haber sido centrifugado
ni retirado el liquido seminal, en un diluyente comercial diseiiado para
bovinos (triladyl), mantiene un mayor porcentaje de viabilidad vy
movilidad progresiva de los espermatozoides en comparacion con un
diluyente especialmente disefilado para equinos.
4.4 Objetivo general
1 Determinar el porcentaje de moviidad progresiva vy
viabiidad de los espermatozoides de semen de garafion

diluido en dos diluyentes.
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5. MATERIALES Y METODOS
5.1 Ubicacion
El trabajo se realizo en conjunto en la posta zootécnica de la Facultad
de Medicina Veterinaria y Zootecnia (FMVZ) de la UMSNH y la estacion
reproductiva en Puruandiro Michoacan. La FMVZ se localiza en el Km.
9.5 de la carretera Morelia-Zinapécuaro, mientras que la estacion
reproductiva se ubica en la calle Emilia Carranza N° 735 colonia centro
del municipio de Puruandiro, Michoacan.
5.2 Colecta y evaluacion de semen fresco
5.2.1 Colecta de semen

Se obtuvieron tres muestras de semen fresco de tres garafiones de
la raza cuarto de mila, adultos y con experiencia reproductiva. La
coleccion del semen se realizo con una vagina artificial tipo Colorado
(Figura 1); la cual consta de un tubo rigido (a), una funda de latex que

envuelve por dentro al tubo (b), un cono de latex (c) que sostiene en un

extremo al tubo colector (d).

Figura 1. Vagina artificial para colecta de semen en garafiones
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5.2.2 Evaluacion macro y microscépica del semen

En la evaluacion macroscopica se determino el volumen, color,
consistencia y olor. En la microscopica se evalud, la movilidad masal,
movilidad progresiva, viabilidad, mortalidad, concentracion
espermatica y anormalidades morfoldgicas.

Movilidad masal: Inmediatamente después de que se obtuvo el
semen, fue evaluado en un microscopio compuesto con el objetivo de
10 X, manteniendo el semen y el material para evaluacibn a una
temperatura de 35-38°C; para no provocar un choque frio.

Movilidad progresiva: Inmediatamente después de hacer la
valoracion masal del semen, se coloco un cubre objetos sobre la gota
de semen, para realizar la valoracion individual de los espermatozoides
y obtener asi la movilidad progresiva que en promedio fue del 90%.

Viabilidad y morfologia: Se realizo mediante un frotis;
primeramente se coloco una gota de semen sobre un porta objetos,
posteriormente se agregd una gota de la tincidbn eosina-nigrosina, se
mezclé con la punta de otro porta objetos la tincibn con la gota de
semen fresco, finalmente se deslizé el porta objetos sobre otro para
realizar el frotis.

Concentracion espermatica: Se determino con una camara de
Neubauer, se realizo la dilucién del semen; en una parte de semen por
200 partes de agua comun en una pipeta de toma. Se retiraron 3 a 4

gotas de agua de la pipeta de toma y finalmente se agrego una gota
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con el semen diluido, en cada uno de los surcos de la camara de

Neubauer; obteniendo concentracion promedio de 12,936,000,000

Cuadro 1.Valores normales de eyaculado de garafion

(Hafez, 2000) Davies Morel, 2005

Volumen eyaculado 60-100m| 30-250
Concentracion de 150-300 30-600
espermatozoides X 108/ml
Espermatozoides/eyaculado 5-10
(miles de millones)
Espermatozoides moviles 40-75 Minimo 40%
Longevidad a temperatura 45% vivos después de 3 h

10% vivos después de 8 h
ambiente
pH 6,9-7,8
Cociente entre vivos y muertos 6,0:4,0

Fuente Hafez, 2000 y Davies Morel, 2005
5.3 Preparacion de diluyentes, Dilucion y Congelacion del semen
5.3.1 Preparacion de diluyentes:

El trladyl fuer preparado (100ml), en 60 ml de agua desionizada,
20 ml de yema de huevo y 20 ml de la mezcla tris. El E-Z freezin a
diferencia del triadyl, el producto comercial esta listo para usarse sin la

adicion de componentes extras, solo el semen.
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Cuadro 2. Composicion quimica del tryladil y del E-Z Freezin

Triladyl E-Z Freezin
Agua bidestilada 100 mi Yemade huevo 25g
Glicerol 3.639 Lactosa 6,69
TRIS (hidroximetil aminometano) 1.99 g Glucosa 0,79

Acido citrico 0.50¢g
Fructosa 100,000
Pencilina ul
Estreptomicina 100 mg
Yema de huevo 14 ml

Citrato de sodio 0,16 g
Bicarbonato de sodio 0,015
g

EDTA disédico 0,159
Glicerol 3,5ml

Ticarcilina disédica 0,15 g

Fuente Salamon y Maxwell, 2000 y Villaraia

5.3.2 Dilucion de semen

El semen que cumplié con los valores promedio de la evaluacion

fue utilizado para su dilucion, mientras que el que se encontraba por

debajo del promedio se desechd.

El semen se diluyo en triladyl (diluyente utiizado en cerdos y

rumiantes) y E-Z Freezin (diluyente especifico para semen de garafion),

ambos diluyentes fueron mantenidos en bafno maria a una temperatura

de 38°C durante 20 minutos, para no causar un choque frio a los

espermatozoides al momento de ser mezclados con los extensores. Se
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utilizaron pajllas de 0,5 para almacenar el semen, con una
concentracion promedio de 500,000,000 espermatozoides, las pajilas
fueron selladas con alcohol polivinilico para ser colocadas 5 de estas
dentro de cada gobelet.

Los bastoncillos que contenian las pajillas fueron mantenidos en
refrigeracion a temperatura de 5°C, durante tres horas, con el motivo de
estabilizar la temperatura de los espermatozoides, antes de ser
expuestos a las bajas temperaturas del nitrdgeno liquido para su

posterior congelacion de las pajillas.

5.3.3 Congelacion del semen

El semen, una vez que ha pasado tres horas como tiempo de
equilibrio, fue congelado mediante la exposicion de las pajilas a vapor
de nitrbgeno durante aproximadamente 10 a 12 minutos, para
posteriormente ser sumergidas en nitrdgeno liquido a una temperatura
de -196°C durante 2 a 3 minutos, y almacenadas en un termo
criogénico de 20 L, siendo identificadas anteriormente.

5.4 Evaluacion de la movilidad progresiva y viabilidad del semen de
garaindn en dos diluyentes.

La evaluacion de la movilidad progresiva y de la viabilidad del
semen en los dos diluyentes utilizados en el presente estudio se realizo
previa descongelacion del semen almacenado en nitrégeno liquido a -
196 °C. El semen se descongelo a intervalos de 8 dias, se tomaran de 5 a

7 pajillas de cada uno de los tratamientos (triadyl y E-Z Freezin), que

Ricardo Avila Avila Pagina | 24



Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia

fueron expuestas a temperatura ambiente durante 10 a 15 segundos y
después introducidas al bafio maria a una temperatura de 38 °C. Se
evaluaron en cada pajilla las variables sefialadas y se promedio el valor
obtenido de todas ellas.

Los datos fueron analizados mediante estadistica descriptiva,

utilizando una hoia electrénica (EXCEL, Microsoft 2007)
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6. RESULTADOS Y DISCUSION

Al ser comparada la movilidad progresiva de ambos diluyentes, se
observa una ligera superioridad del semen diluido en el triadyl, con una
movilidad progresiva del 35% en promedio, en comparacion con una
moviidad del 26% de moviidad progresiva (Figura 2). En ambos
tratamientos se observo que a medida que se incrementaba el tiempo
de conservacion del semen en nitrégeno, la movilidad progresiva

decrecia.

2007 ——E-Z-FREEZIN TRILADYL
45.0 -
40.0
35.0
30.0 ~
25.0 A
20.0 -
15.0 -

10.0 -

Motilidad Progresiva (%)

5.0 A

00 T T T T T T T

Semana de evaluacién

Figura 2. Motilidad Progresiva del semen de garafion descongelado
diluido en triladyl y E-Z-Freezin.

Los resultados de movilidad obtenidos en el presente estudio pueden ser
bajos si se considera que un semental con potencial reproductivo
durante la época reproductiva, debe contener en el semen fresco

después de los primeros cinco dias de reposo sexual 28-10 billones de
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espermatozoides en el primer eyaculado y 24 billones en el segundo
eyaculado. La movilidad en masa es de 265% y la motilidad progresiva
de 245%; mientras que el porcentagje de espermatozoides
morfolégicamente normales debe ser de al menos 50 %,

(http://www.merckvetmanual.com/mvm/index.jsp?cfile=htm/bc/182005

.htm 04/04/09).

Otros autores (Meyers et al., 1995), indicaron que en garafiones fértiles la
motilidad progresiva en semen fresco puede oscilar entre 63y 76% y un
porcentaje de espermatozoides morfolégicamente normales de 78 a
90%, valores que fueron relacionados con una tasa de concepcién en
yeguas entre el 70-90%.

En otro estudio, Bataille et al. (1990), encontraron una motilidad
progresiva >35 % en semen post-descongelacion, lo que coincide con lo
observado en el presente trabajo, encontrando una correlaciéon positiva
con la fertilidad de las yeguas.

En otro estudio, Kuisma et al. (2006), encontraron un porcentaje de
motilidad progresiva en semen descongelado fue de 37.7%, porcentaje
similar al observado en el presente estudio cuando el semen fue diluido
en trladyl. Mantovani et al. (2002), observaron una motiidad progresiva
de 36.2% y 30% en semen diluido en leche descremada + glicerol y
leche descremada + etilenglicol, respectivamente.

El porcentaje de viabilidad en los dos diluyentes fue similar encontrando
valores cercanos al 79% en promedio en ambas diluciones (Figura 3). Al

respecto, en un estudio realizado por Rathi et al. (2001), se observo una
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viabilidad espermatica de 35 % en semen fresco diluido en un medio sin

bicarbonato, sustancia que se encuentra presente en el triadyl.

——E-Z-FREEZIN TRILADYL

8§2.0
80.0 -
78.0 -
76.0 —
74.0 -
72.0 -

70.0 -

VIABILIDAD ESPERMATICA (%)

68.0 -

660 T T T T T T T T

Semana de evaluacién

Figura 3. Viabilidad espermatica del semen de garafiéon descongelado
diluido en triladyl y E-Z-Freezin.

Los resultados obtenidos muestran, una clara superioridad desde el inicio
del experimento, a favor del trladyl, encontrandose una porcentaje
global del 35% de movilidad progresiva, en comparacion una escasa
movilidad total de 26%, existiendo una diferencia en porcentaje del 9%
entre la movilidad de dos diluyentes.

De acuerdo a estos resultados, el triladyl, puede ser utilizado, como un
diluyente en programas de reproduccidon equina sin problema alguno,
para el almacenamiento de semen equino, tanto refrigerado como

congelado.
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En cuanto al porcentaje de viablidad de los espermatozoides
almacenados en triladyl y E-Z freezin fue similar, encontrandose
resultados globales del 77% con triladyl; sin embargo, los valores
logrados con el E-Z freezin fueron de 74%, no encontrandose una
variable que marcara una diferencia significativa en este rengléon,
existiendo una diferencia en porcentaje del 4%.

El trladyl mostré una mayor efectividad que el E-Z Freezin para preservar
el semen equino; por lo que puede ser utilizado en programas
reproductivos, tanto como en semen refrigerado y semen congelado.
Ademas este diluyente presenta ciertas ventajas en comparacion con el
E-Z Freezin LE, en cuanto al costo ($777) y el contenido (250 ml) llegando
a diluir hasta 100 eyaculados, mientras que el costo del E-Z Freezin tiene
un costo mayor ($550) de un sobre de 15 ml que Unicamente es capaz
de diluir un solo eyaculado.

La ventaja del E-Z Freezin, con respecto al triladyl es que esta listo para
ser utilizado de inmediato, por otro lado el triladyl tiene que ser
mezclado con agua desionizada y yema de huevo.

Con respecto a esto el triladyl, es un diluyente capaz de ser mezclado
con cualquier semen, para su posterior conservacion, por lo que puede
ser una alternativa viable en la utilizacion del triadyl en los diferentes
programas reproductivos llevados acabo en el laboratorio de
reproduccioén de la posta zootécnica de la Universidad Michoacana de

San Nicolas de Hidalgo.
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7. CONCLUSIONES

El trladyl es un diluyente, capaz de conservar eficazmente el
semen crio-preservado de garafion, manteniendo un porcentaje
de movilidad progresiva cercano al 40% y una viabilidad elevada
gue alcanza el 75%.

El semen diluido en triladyl, puede ser utilizado con la misma
efectividad, que otros diluyentes especialmente disefiados para
equinos en programas reproductivos, donde se utilice Ila
inseminacion artificial alcanzado altas tasas de concepcion en

yeguas.
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