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INTRODUCCION

En la actualidad, el papel que representan las mascotas en muchas familias es el de
un miembro mas que es aceptado en la misma, donde llegan a formar un importante
vinculo afectivo y de apoyo emocional para las personas. Esto ha propiciado el
contemplar a los perros como seres especiales, y de una complejidad emocional que
rebasa el solo hecho de que cuenten con casa y comida. Esto se refleja en que los
propietarios se preocupen y exijan una mejor atencion medica a sus mascotas
(Barajas, 2005).

Ya desde la antiguedad, en tiempos de Hipocrates y Galeno se dieron los primeros
pasos en la lucha contra el dolor con el uso de las esponjas soporiferas. En el afio de
1875 se publicé la primera monografia sobre anestesia intravenosa (IV) por Pierr-
Cyprien Ore, quién realizé investigaciones con hidrato de cloral inicialmente en

animales y luego en humanos (Montoya, 2007).

El uso de tranquilizantes y sedantes en Medicina Veterinaria facilitan la contencién,
mejorando el manejo, la realizacion de examenes clinicos, intervenciones quirurgicas
menores y manipulaciones en animales, ademas de su amplio uso como agentes de
premedicacion antes de la induccién de la anestesia general, lo que permite tener a
los pacientes mas tranquilos, aplicar menos dosis de anestésicos, con mejor

analgesia y una mejor recuperacion de la anestesia.

Sin embargo, el uso de preanestésicos sedantes puede tener efectos indeseables en
los sistemas cardiovascular, nervioso, renal y respiratorio, por lo que debe
monitorearse a los animales sometidos a sedacion. Debe tenerse precaucién en
animales con un estado de salud precario, animales jovenes y geriatricos, o bien en
caso de presentar enfermedad cardiovascular, renal, hepatica o pancreatica, asi

como en animales que padecen de disfuncion respiratoria.
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La sobredosificacion con dosis dos veces superiores a la dosis recomendada
ocasionan efectos secundarios pasajeros tipicos de los -2 agonistas tales como
bradicardia, arritmia cardiaca benigna, hipotension, descenso de la temperatura
corporal, hiperglucemia y elevacion de la concentracion de urea en sangre. En el
presente trabajo se indujo a sedacion con los agentes «—2 adrenérgicos mediante la
aplicacion IV a dosis recomendadas de xilacina 1.1 mg/kg en 3 perros y romifidina 80
ug/kg en 3 perros, con el propésito de evaluar su efecto en la presion arterial (PA)

periférica y en el electrocardiograma (ECG) en perros sanos.

Palabras clave: Agonistas «-2, presion arterial, electrocardiograma, xilazina,

romifidina, perros.
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. Marco teodrico

1.1 Receptores a-2 adrenérgicos

Se han encontrado receptores o-2 en el sistema nervioso central (SNC), tracto
gastrointestinal, utero, rinones y glébulos rojos (Cullen, 1996). Existen antagonistas
selectivos que revierten rapidamente las acciones inducidas tras su activacion
(Thurmon et al., 1996).

Los agonistas -2 se unen a sus receptores especificos, las proteinas G asociadas a
la membrana son activadas, lo que permite la apertura de canales de K* causando la
pérdida de este ion. La neurona queda hiperpolarizada siendo incapaz de responder
a nuevos estimulos. A nivel presinaptico se impide la liberacion de noradrenalina lo
que inhibe la respuesta de las neuronas adrenérgicas, produciendo una depresién
del SNC por efecto simpaticolitico con pérdida de las funciones de alerta y vigilancia
(Paddleford, 1999).

Los agonistas -2 adrenérgicos causan bradicardia, disminucion del gasto cardiaco,
bloqueos sinoatriales, bloqueos auriculoventriculares de primer y segundo grado,
disociacion auriculoventricular, asi como marcadas arritmias sinusales. Estas
situaciones son inducidas normalmente por un incremento del tono vagal
(Paddleford, 1999) y como consecuencia de la activacion postsinaptica de los
receptores «-2 situados en la musculatura vascular lisa desarrollando
vasoconstriccion periférica y aumento de la PA, la cual es contrarrestada gracias a
una bradicardia refleja (Scheinin y MacDonald, 1989; Austrand de Morais y Muir,
1995; Alibhai et al., 1996).

El cuadro hipertensivo es de corta duracion y va seguido de una marcada
hipotensidn, tras la administracion endovenosa de estos farmacos. En estos casos se

recomienda la administracién de fluidos intravenosos como soporte de la funcién
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cardiovascular. Es conveniente la cateterizacion de una vena periférica de forma

previa a la administracién de estos farmacos (Alibhai et al., 1996).

Los agonistas «-2 no alteran significativamente la dinamica respiratoria, aunque en
ocasiones la respiracidon puede tornarse superficial e intermitente, llegando en
algunos pacientes a presentar cianosis. El desarrollo de edemas de pulmén ha sido

asociado al uso de estos farmacos, sobre todo en ovejas (Celly et al., 1997).

Otros efectos secundarios incluyen la emesis, especialmente en gatos, un ligero
tremor muscular, reduccion de la motilidad intestinal e incremento del tono uterino
(Lukasik, 1999).

1.2 Xilacina

La xilacina fue el primer agonista «-2 adrenérgico utilizado en veterinaria (Clarke y
Hall, 1969). Posteriormente, se han desarrollado otros como la romifidina. Tanto la
xilacina como la romifidina son usadas frecuentemente en caballos (Clarke y Hall,
1969; Hoffman, 1974; Muir, 1981; Alitalo, 1986; Clarke y Taylor, 1986; Clarke,
1988). La xilacina también es utilizada en pequefios animales (Arbeiter et al.,
1972; Haskins et al., 1986, Vainio, 1987; Clarke y England, 1989; Vaha-Vahe, 1989).

La xilacina es un sedante o-2 adrenérgico usado comunmente en medicina
veterinaria (Sumano y Ocampo, 1997). Es un compuesto no narcético de accién
tranquilizante, analgésico y relajante muscular. Su actividad sedante y analgésica
esta relacionada con la depresidon del sistema nervioso central, su efecto relajante
muscular se basa en la inhibicion de la transmisién intraneural de impulsos en el
SNC (Plumb, 2006). Es un cristal incoloro, con sabor agrio facilmente soluble en
agua y estable en solucidn, su composicion quimica es clorhidrato de 5 ,6 - dihidro -

2 (2, 6 - xilidino) (dimetil-fenilamina) — 4 H -1, 3— tiacina (Sumano y Ocampo, 1997).
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H3C

Figura1.- Formula estructural de la xilacina.

La xilacina provoca relajacion musculo-esquelética, puede provocar emesis en perros
y sobretodo en gatos. Los efectos cardiovasculares sistémicos pueden incluir
inicialmente un incremento de la resistencia periférica con incremento de la presion
seguida de un periodo largo de disminucion de la PA. La bradicardia se puede
observar en algunos animales al igual que arritmias, puede haber un decremento
general cardiaco hasta del 30% (Plumb, 2006).

1.2.1 Farmacocinética

Se absorbe rapidamente via intramuscular (IM), pero su biodisponibilidad es
incompleta en perros del 52 a 90%. En perros y gatos su accion comienza a los 10 a
15 minutos después de su aplicacion IM o subcutaneo (SC) y de 3 a 5 minutos
cuando la aplicacion es IV. Los efectos analgésicos solo persisten entre 15 y 30
minutos, pero los efectos sedativos pueden continuar entre 1 y 2 horas (Plumb,
2006).

l.2.2 Contraindicaciones

Esta contraindicada en animales que recibieron previo tratamiento con epinefrina o
presentan arritmias ventriculares, por o que se debe tomar precaucién con animales
con disfuncién cardiaca, hipotension, choque, disfuncion respiratoria, insuficiencia
renal o dafo hepatica, epilepsia o debilidad general. No se debe utilizar en hembras

gestantes porque puede inducir el parto sobretodo en el tercio final (Plumb, 2006).
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1.2.3 Efectos secundarios

Produce emesis en un 90% de los gatos y el 50% de los perros entre 2 y 5 minutos
después de su administracion IM, siempre que hay contenido estomacal y que no se
haya administrado previamente un fenotiacinico por lo que se recomienda el ayuno
antes de la aplicacion de la xilacina. Se pueden tener en perros y gatos tremores
musculares, bradicardia con bloqueo auriculoventricular (AV) parcial en derivada Il,
disminucién de la frecuencia respiratoria, respuestas violentas a estimulos auditivos y
ligera polidipsia en gatos. En perros se puede desarrollar aerofagia la cual puede

requerir descompresion (Plumb, 2006).

1.2.4 Interacciones medicamentosas

La combinacion de xilacina con acepromacina generalmente se considera segura,
pero puede potenciar los efectos hipotensores, sobre todo en animales con
problemas hemodinamicas. Cuando se usa con otros depresores de SNC
(barbituricos, narcéticos, anestésicos, fenotiazinicos) puede causar un efecto aditivo

depresor, por lo que se recomienda reducir la dosis (Plumb, 2006).

1.2.5 Dosis

1.2.5.1 Perros

* 1.1 mg/kg IV, 1.1 -2.2 mg/kg IM o SC

Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo
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1.3 Romifidina

La romifidina es un sedante perteneciente al grupo de los agonistas o—2
adrenérgicos desarrollado a partir de la clonidina. Fue sintetizada por primera vez en
1985 y se llamo6 STH 2130 Cl, inicialmente se realizaron ensayos clinicos en caballos
(Voegtli, 1988). Después de diversas investigaciones farmacolégicas en animales de
laboratorio, por otra parte (Grondahl-Nielsen et al.,, 1997) observaron que la
romifidina no anula el dolor somatico en la rata, pero que es efectiva para producir
antinocicepcién visceral tanto en el perro como en ésta, proporcionando un efecto
mas profundo y duradero que los otros sedantes «-2, al igual que el resto de
sedantes de este grupo, como la xilacina y la medetomidina, que se emplea tanto
para producir sedacion (Clarke et al., 1991; Benitez et al., 1996; England et al., 1996)
como en la premedicacion previa a la anestesia general (Gédmez-Villamandos et al.,
1995; England et al., 1996; England y Hammond, 1997; Rodriguez Pereira, 1997;

Gomez-Villamandos et al., 1997).

La romifidina en medicina veterinaria es un sedante de nueva generacion para su
uso en perros y gatos. Es un farmaco que pertenece a la clase quimica de las
iminoimidazolidinas. Se presenta como un polvo blanco, libre de isémeros y soluble
al 17% en agua; su solucion acuosa es estable durante 5 afos (Boehringer
Ingelheim, 1991). Se potencian los efectos sedantes de farmacos anticonvulsivos
administrados a perros que padecen epilepsia. Se usa como sedante y agente

preanestésico (Redondo, 1998).

Es el 2-[(2-bromo-6-fluorofenil) imino] imidazol monoclorhidrato (Voegtli, 1988), la
dosis recomendada de romifidina para la sedacion y premedicacion varia de 40 a 120
ug/kg de peso corporal IV. La romifidina es un farmaco sobre el que aun no existen
muchos estudios referentes a su farmacocinética. Asi, no se ha determinado aun su

vida media plasmatica (Molinari, 1995).
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La ruta principal de excrecion es via urinaria, ya que aproximadamente un 80% se
elimina con la orina (Boehringer Ingelheim, 1991). Al igual que otros -2 adrenérgicos
agonistas, la romifidina induce efectos adversos cardiovasculares, principalmente

una reduccion en el indice cardiaco en relacion con bradicardia (Colahan et al., 1991;

Goossens, 1991).
H
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Figura 2. Férmula estructural de la romifidina.

Los o—2 adrenérgicos suelen provocar un aumento de la resistencia vascular
sistémica acompanada de una hipertension, al menos cuando se administra IV
(Pypendop, 2001). El efecto es inducido por el bloqueo de los receptores a—2 en el

sistema nervioso central (Redondo, 2000).

En el perro, tras la administracién IV de romifidina, los primeros signos de sedacion
se observaran en el primer minuto; la cabeza desciende, hay inestabilidad en la
estacion o al caminar y aparecen temblores. Después, los pacientes adoptaran el
decubito. Los reflejos estaran disminuidos, aunque en los perros sedados con 40 y
80 ng/kg por via IV se mantendran siempre. Las dosis mas altas presentaran un
tiempo de accidbn menor que las mas bajas y los pacientes tardaran menos en
adoptar el decubito esternal (Hollingworth, 1992; Genzow et al., 1994; Benitez, 1996;
England et al., 1996).

El efecto sedante del producto puede ser potenciado por otros compuestos
psicofarmacos, tales como tranquilizantes, otros sedantes o analgésicos del tipo de
la morfina, reduciéndose por tanto la dosis requerida de posteriores farmacos

anestésicos inyectables (Redondo et al, 1998).
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1.3.1 Premedicacion Anestésica

Como preanestesico se sugiere utilizar la dosis de 0.08 mL de por Kg de peso, como
dosis promedio. Debe inducirse la anestesia aproximadamente 10 minutos después
de la administracién IV y de 10 a 15 minutos después de la administracion SC o IM
(Gémez-Villamandos, 2000).

1.3.2 Efectos Secundarios

Como ocurre con otros farmacos de esta clase, la administracion de 1 mg/kg
(solucion Inyectable) puede causar bradicardia, arritmia cardiaca reversible benigna e
hipotensidn. Los mecanismos termorreguladores pueden afectarse de forma que la
temperatura corporal puede aumentar o disminuir en funcion de la temperatura
ambiente. En ocasiones los animales vomitan (especialmente si han sido
alimentados recientemente). El patrén respiratorio puede hacerse irregular. En perros
y gatos la sedacion puede acompafiarse de una elevacion de la glucosa en sangre
dependiente de la dosis. En perros pueden observarse otros efectos secundarios
tipicos de los «—2 agonistas como contracciones musculares y respiracion jadeante
(Benitez, 1996).

1.3.3 Efectos Urinarios

En el perro, no se ha observado una tendencia clara a la miccion en los estudios
realizados (Hollingworth 1992; Benitez, 1996; England et al., 1996). En el caballo, al
igual que el resto de los «—2 agonistas, la romifidina aumenta la diuresis. Esta
circunstancia puede ser importante durante las intervenciones obstétricas, o en los
caballos que sufran alteraciones importantes en el balance hidroelectrolitico, como
ocurre, por ejemplo, en los animales deshidratados (Gasthuys et al., 1990; Gémez-
Villamandos et al., 1995).
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1.3.4 Efectos en la Funcion Endocrina

En el caballo, y al igual que los demas a—2 agonistas, la romifidina induce una clara
hiperglucemia dosis-dependiente, pero sin implicaciones clinicas (Gomez-
Villamandos et al., 1995). En el perro, sin embargo, y pese a observarse un aumento
de los niveles de glucosa en sangre, no hay diferencias estadisticas entre los valores

basales y los registrados en la pos sedacion (Rodriguez-Pereira, 1997).

1.3.5 Efectos neuromusculares

Tras la administracion de romifidina, y con mayor frecuencia cuando se emplean las
dosis mas altas, se observara en un alto porcentaje en perros temblores musculares
(Hollingworth, 1992; England et al., 1996).

1.3.6 Efectos cardiovasculares

En perros, la romifidina muestra las mismas acciones que los demas agentes
agonistas «—2 adrenérgicos. Provoca una disminucion rapida y significativa de la
frecuencia cardiaca (FC), alteraciones de la PA, una reduccion del gasto cardiaco de
aproximadamente un 50% y un aumento de la resistencia vascular sistémica dosis
dependiente (England, 1997). En la FC la bradicardia provocada por los o-2
agonistas probablemente se deba al descenso de la actividad simpatica y al aumento
simultaneo de la parasimpatica en el sistema nervioso central, y al reflejo vagal que
se origina en los barorreceptores como respuesta a la hipertension inicial (Short,
1992; England et al., 1992).

1.3.7 Sistema cardiovascular

En su conjunto, el corazéon es considerado como una bomba fundamentalmente

impelente, porque tiene la capacidad de impulsar este bombeo, el corazon desarrolla
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dos acciones, una mecanicamente mas activa de contraccion o sistole y una mas
pasiva de relajacion o diastole. Metabdlicamente y en la autoirrigacion coronaria la
situacion es inversa, habiendo mas actividad en diastole que en sistole (Lépez,
2007).

1.3.8 Circuitos circulatorios mayor y menor

El gasto cardiaco es el producto de la presion (P) por el volumen (V) desarrollado v,
como veremos, el sector sistémico ejerce un mayor trabajo, determinando diferencias
anatoémicas importantes en los ventriculos. El ventriculo izquierdo (VI) es tres veces

mas pesado que el ventriculo derecho (VD) (Artese, 2007).

1.4 Presion Arterial

La PA se refiere al nivel de “fuerza” o “presion” que existe en el interior de las
arterias, esta presion es producida por el flujo de sangre. Cada vez que late el
corazon, se eleva la presion, y entre latidos, cuando el corazén esta en reposo, esta
presién vuelve a bajar. De otro modo podemos definir a la PA como la resistencia

natural que ofrecen las arterias al paso de la sangre (Guadalajara, 1991).

La principal funcion del sistema cardiovascular es generar una presion adecuada
para asegurar una perfusion suficiente en todos los tejidos corporales (Mishina et al.,
1997).

Los niveles de PA, se refieren a las cifras de presion arterial sistolica (PAS), presion
arterial diastélica (PAD) y la presién arterial media (PAM):

» La presion arterial sistolica, o la mayor, se refiere a la presion que existe en las
arterias cuando late el corazon que se llama presion sistélica y es dada por la
maxima presidn desarrollada durante la expulsibn de sangre por el corazén, en

contra del sistema arterial.
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» La presion arterial diastdlica, o la menor, se refiere a la presion que existe en las
arterias entre latidos del corazdn conocida como presiéon diastélica, y refleja la
minima presion que se pueda registrar dentro del sistema arterial (Guadalajara,
1991).

* La presion arterial media es la media aritmética de los valores de las presiones

sistélica y diastélica.

.4.1 Medicidon de la presién arterial

La medicion de la de presidn sanguinea era raramente hecha en paciente
veterinarios debido a que el procedimiento es dificil y consume tiempo, ademas de la
falta de valores estandares, y el significado de la elevacion de la PA es poco
entendido. Esto se refleja en el hecho de que la hipertension ha sido ampliamente
estudiada en ratas y humanos pero poca investigacién se ha hecho en perros aun
cuando el perro ha sido usado como modelo para humanos (Boozer y Macintire,
2003).

Existen dos procedimientos para la medicion de la PA, un método invasivo y otro no
invasivo. Clinicamente el método no invasivo es considerado el mas conveniente por

simple, repetible y por causar menos estrés al paciente.

Numerosos estudios han sido disefados para evaluar las técnicas de medicion de la
presidén sanguinea en perros, incluyendo comparaciones entre los métodos directos e
indirectos en perros despiertos, sedados y anestesiados. Varios estudios han
publicado variaciones en la presion sanguinea relacionados con la posicion del
paciente al momento de la medicion, asi como con el método de medicion vy el

instrumento utilizado (Brown y Brown, 2006).
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1.4.2 Medicidn directa de la presién arterial

La medicidn directa incluye métodos invasivos, donde se utiliza un catéter colocado
dentro de cualquier arteria. Estos métodos proveen de medidas mas exactas de

presion intra-arterial (Mishina et al., 1997).

1.4.3 Medicién indirecta de la presién arterial

Los métodos no invasivos para la medicion de la PA indirecta utilizan el Doppler y la
Oscilometria. Los métodos oscilométricos emplean brazalete o almohadilla que se
ajustan a la parte distal de los miembros; estas almohadillas son infladas y
desinfladas automaticamente de acuerdo al tamafio del miembro, registrando la PAS,
PAD y PAM en cada medicion. Las lecturas se basan en oscilaciones detectadas en
la pared arterial. Se debe tomar en cuenta que factores como ruidos, movimientos
bruscos, presencia de otros animales cerca y ansiedad pueden alterar los resultados
en las mediciones de PA (Gutiérrez-Cancino y Mendoza, 2009).

1.4.4 Valores Normales de Presion Arterial en Perros

Los valores de PA siempre deben ser interpretados de acuerdo con la condicion y
actitud del paciente, ya que factores como la ansiedad, la excitacion, agentes
farmacolégicos y la deshidratacion, pueden influenciar los valores obtenidos. Los
pacientes machos presentan valores de PA mayores que las hembras, esto se

asocia al temperamento de los mismos (Brown y Brown, 2006).

A pesar de la técnica utilizada, la lectura de la PA normal en perros es 160/95 mmHg
que debe de obtenerse por mediciones multiples y continuas, tomando como
referencia la arteria mediana ubicada en el tercio distal del miembro toracico que
desciende a lo largo de la porcién caudal del radio, profunda al flexor carporradial. O

tomando como referencia la arteria radial proximal que es un pequefno vaso que se
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inicia en el tercio distal del miembro toracico y desciende sobre el radio a la

superficie palmar del carpo (Getty, 2005)

El mantenimiento de la PA dentro de unos valores normales, es necesario para
asegurar el correcto metabolismo de las diferentes estructuras tisulares y en
particular de aquellas que presentan elevada resistencia (Wallace, 1983) y que son
mas sensibles a los cambios de PA, como el cerebro, rifién, corazén, globo ocular.
La PA es controlada por una serie de mecanismos cardiacos, vasculares,
hormonales y nerviosos que la mantienen dentro de un rango de normalidad (Cotard,
1993).

La lectura de la PA normal en perros es 160/95 mmHg, en varios estudios han
reportado valores de PA normales en perros y gatos. Estos valores varian, reflejando
diferencias entre los sujetos de una misma poblacién (Brown y Brown, 2006).
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1.5 Electrocardiografia

1.5.1 Definicion de electrocardiografia

Es una técnica que sirve para evaluar la actividad eléctrica del corazén. Se realizan
mediciones de las diferentes ondas, segmentos e intervalos del trazo
electrocardiografico, asi como del eje eléctrico promedio, lo que al interpretarlo en
conjunto sirve para inferir un probable agrandamiento de las camaras del corazoén y
se considera efectiva para detectar arritmias cardiacas, pero sélo de 60 a 70%
efectiva para detectar aumento de tamafo de las camaras cardiacas. Las
anormalidades de la conduccidn eléctrica del corazon se detectan al ver la presencia
y la configuracién de las diferentes ondas y segmentos del trazo electrocardiografico,
pudiendo clasificar las arritmias cardiacas segun su configuracién, en taqui o

bradiarritmias, supraventriculares o ventriculares (Barajas, 2005).

Los estudios electrocardiograficos pueden ser fundamentalmente de dos tipos. Un
registro convencional que registra el ritmo durante unos minutos o un registro Holter,
que precisa la fijacion del dispositivo, y que puede proporcionar un registro de un
periodo de uno a siete dias. Puede utilizarse registros de un solo canal o de canales
multiples, normalmente se registran tres o seis electrodos a la vez (Johnson, 2008).

Las actividades eléctricas del corazon se inicia normalmente en el seno auricular, el
cual se activa espontaneamente, también determinada por las acciones constantes
del sistema neurovegetativo, tanto simpatico como parasimpatico. Durante el suefio,
predominara el parasimpatico, y tendremos frecuencias bajas; durante la vigilancia,
ascendera la frecuencia de descarga. En perros los del registro estandar
electrocardiografico se realiza a una velocidad del papel de 50 mm en un segundo, y

con una sensibilidad de 1 mV igual a un centimetro (Tilley y Burtnick, 1999).
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Tabla 1. Valores normales del electrocardiograma en perros (Tilley y Burtnick, 1999)

Frecuencia Cardiaca

70 a 160 latidos/min para perros adultos.

60 a 140 latidos/min para razas gigantes.

De hasta 180 latidos/min para las razas de juguete.
De hasta 220 latidos/min para los cachorros.

Ritmo

Ritmo sinusal normal, arritmia sinusal. Errantes marcapasos sinusal.

Onda P

Duracion:  maximo, 0,04 segundos (2 cuadros de duracion)
maximo, 0,05 segundos (2 2 cuadros de duracion) en razas gigantes.
De amplitud: maximo, 0,4 mV (4 cuadros de amplitud) (Tilley y Burtnick, 1999).

Intervalo P -R

Duracion: 0,06 a 0,13 segundos (3 a 6% cuadros).

Complejo QRS

Duraciéon:  maximo, 0.05 segundos (27 cuadros) en razas pequenas.
maximo, 0.06 segundos (3 cuadros) en razas gigantes.
De amplitud de onda R maximo, 3.0 mV (30 cuadros) en razas gigantes.
maximo, 2.5 mV (25 cuadros) en razas pequefias (Tilley y Burtnick, 1999).

Segmentos S-T

No hay depresion: no mas 0.2 mV (2 cuadros).
No hay elevacion: no mas 0.15 mV (1% cuadros) (Tilley y Burtnick, 1999).

Onda T

Puede ser positivo, negativo de difasico.
No mayor de 74 amplitud de la onda R (Tilley y Burtnick, 1999).

IntervaloQ-T

Duracion: 0.15 para 0.25 segundos (72 - 12% cuadros) a un ritmo normal del
corazon.
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Figura 3.- Complejo P-QRS-T en perros en derivada I, calibracién estandar (1cm=
1mV). Los intervalos temporales (segundos) se mide de izquierda a derecha; las
amplitudes de onda (milivoltios) se mide como movimientos positivos (hacia arriba) o

negativos (hacia abajo) desde la linea basal (Barajas, 2005).

Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo
17



EFECTO DE LA XILACINA Y DE LA ROMIFIDINA SOBRE LA PRESION ARTERIAL Y EL ELECTROCARDIOGRAMA EN PERROS

Tabla 2.- identificacion de las ondas P-QRS-T (Nelson y Couto, 1998).

4 N

Intervalo PO

Complejo QRS

Segmento ST

Onda T

Intervalo QT

. A

Activacion del miocardio atnal; bajo condiciones normales
es positiva en la denvaciones |l y g¥E.

Tiempo desde el inicio de |a activacidén del miccardio atral
y conduccion através del nodo AV, haz de Hig y fibras de
Purkinje; también denominado intervalo PR.

Activacion del miocardio ventricular; por definicidn, Q es el
prmer desvid negativo, R el pnmero positivo y S el
segundo negativo, si se presenta.

Representa el periodo de |a fase 2 del potencial de accion.

Repolanzacidn del miocardio wentncular.

Tiempo total de la despolanzacidon y repolanzacidn
ventncular.
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La electrocardiografia (ECG) brinda una representacion grafica de los procesos de
despolarizacion y repolarizacion eléctricos del musculo cardiaco como se aprecian
desde la superficie corporal. La amplitud de estas diferencias en el potencial eléctrico
entre diversos puntos sobre el cuerpo se mide en milivoltios (mV) y su duracion se
expresa en segundos. EI ECG puede brindar informacién sobre la frecuencia
cardiaca, ritmo y conduccién intracardiaca; también puede sugerir la presencia de
agrandamiento de camaras especificas, enfermedad miocardica, isquemia,
enfermedad pericardica, ciertos desequilibrios electroliticos y algunas toxicidades
medicamentosas. El ECG es una parte valiosa de le evaluacion cardiaca, no puede
por si mismo predecir si el paciente sobrevivira a los procedimientos anestésicos o
quirurgicos, ni puede valorar la fuerza (o incluso la presencia) de las contracciones

del corazén (Nelson y Couto, 1998).

I.56.2 Técnicas electrocardiografias (ECG)

El corazén es un campo eléctrico creado por el flujo de corriente a través de las
células del musculo cardiaco. Estas células estan conectadas por discos
intercalados, que permiten la propagacion rapida de la actividad eléctrica por todo el
corazon. Los brazos y piernas son extensiones lineales de este campo eléctrico.
Cuando se conectan los electrodos a las extremidades, un electrocardiégrafo puede
registrar la activad eléctrica del corazén. Un dipolo genera una fuerza eléctrica
mediante la existencia de un polo positivo y otro negativo, que estan separados entre
si, por una pequefa distancia. La suma de multiplos dipolos en el corazon se puede
medir en la superficie corporal mediante un ECG. La teoria del dipolo equivalente
asume que todas las células cardiacas se suman en un dipolo en la superficie
corporal (Kelly, 2007).
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1.5.3 Sistemas de derivaciones

Cada derivacion evalua al corazén desde un angulo especifico y en un plano
determinado. Las derivaciones unipolares amplificadas y las derivaciones bipolares
estandar estan relacionadas con el plano frontal. Proporcionan informacion acerca
del flujo de corriente la derecha, izquierda, abajo y arriba (cabeza y cola). Las
derivaciones precordiales estan en un plano horizontal y proporcionan informacion
sobre el flujo de corriente la derecha, izquierda, anterior y posterior (ventral y dorsal).
Las derivaciones bipolares utilizan un unico electrodo y un punto de referencia

neutro. V indica que se trata una derivacion unipolar (Kelly, 2007).

1.5.4 Derivaciones bipolares

Las derivaciones |, Il y Ill son las derivaciones bipolares estandar de las
extremidades. Fueron descritas por Willem Einthoven en 1902 y fueron los primeros
sistemas de derivaciones que se utilizo. La posicion de estas derivaciones forma un
triangulo aproximadamente equilatero, denominado tridngulo de Einthoven (Kelly,
2007).
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Il.- Planteamiento del problema

En la practica médica veterinaria es comun el empleo de sedantes en los pacientes
para mantener una manipulacion mas comoda sin necesidad de forzar y evitar tener
que someterlo a un estrés. Aun cuando se realiza la valoracion clinica del paciente,
los sedantes antagonistas a-2 adrenérgicos presentan efectos sobre el sistema

cardiovascular que pueden ser de dificil valoracion para el clinico.

La xilacina es el sedante agonistas a—2 adrenérgicos mas utilizado, y la romifidina es
un sedante de reciente presentacion en el mercado nacional. En el presente trabajo
se valoro los efectos de estos medicamentos sobre |la presion arterial periférica y el

electrocardiograma en perros.
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lll.- Objetivos

lll.1 Objetivo general

Comparar el efecto de la xilacina y de la romifidina en la funcion cardiovascular en

perros.

lll.2 Objetivos especificos

1. Medir la presion arterial periférica en perros prepuberes sanos.

2. Valorar los cambios en la presion arterial periférica en perros sanos bajo el
efecto de la xilacina y romifidina.

3. Registrar el electrocardiograma en animales sanos y bajo el efecto de la

xilacina y romifidina.
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IV.- Hipétesis

La aplicacion de los sedantes «-2 adrenérgicos en perros afecta la funcion

cardiovascular que se reflejan en la PA y el electrocardiograma.
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V.- Materiales y Métodos

V.1 Tipo de estudio

El presente estudio es experimental, transversal y estructurado se cumplira con las
Normas Oficiales Mexicanas NOM-062-ZO0-1999 Especificaciones técnicas para la
produccion, cuidado y uso de los animales de laboratorio, NOM-087-ECOL-1995 que
establece los requisitos para la separacion, envasado, almacenamiento, recoleccion,
transporte, tratamiento y disposicion final de los residuos peligrosos bioldgico-
infecciosos que se generan en establecimientos que presten atencion médica, la
NOM-026-Z00-1994 Caracteristicas y especificaciones zoosanitarias para las
instalaciones, equipo y operacion de establecimientos que fabriquen productos

quimicos, farmacéuticos y biologicos.

V.2 Reclutamiento de animales

Se obtuvieron 6 perros (Canis familiaris) de una misma camada de dos meses de
edad obtenidos de un particular que fueron alojados en jaulas de 3 m? de la Clinica
Veterinaria de la Universidad Michoacana (CVUM). Se identificaron individualmente
con un collar numerado, igualmente se abrié individualmente un expediente clinico.
Se tomaron muestras para hemograma, bioquimica clinica, de orina para urianalisis y
ademas de heces para estudio de coproparasitoscopia por flotacion (ver Anexo 1).
Se desparasitaron y posteriormente se realizo una vacunacién polivalente para la
inmunizacion activa contra las principales enfermedades que afectan a los perros

(Distemper canino, Parvovirus, Hepatitis infecciosa canina, Leptospirosis y Rabia).
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V.3 Método empleado en el grupo

Se muestrearon para estudios de laboratorio clinico. La toma de muestras se
realizaron por la mafana después de un ayuno minimo 12 horas, y se examinaron en
él laboratorio de diagnéstico clinico. Se midié y registr6 mensualmente la PA basal a

partir del segundo mes de vida hasta el sexto mes.

El acondicionamiento de los ejemplares fue de cuatro meses. Se ofrecié agua a libre
acceso y dieta comercial en forma de croquetas, diariamente se les saco a caminar
por 1 hora al dia, y se realizé la limpieza de las instalaciones y la medicion del
consumo de agua. Cada semana, los perros se pesaron en una bascula electronica

de piso para uso veterinario.

V.4 Método de medicion de la presion arterial

Para la medicion de la presion arterial periférica se empleo el método de oscilometria
con un monitor digital de tipo oscilométrico de uso veterinario para pequefas
especies marca Cardell®, Modelo 9401 (Sharn Veterinary Inc., EEUU). La medicion
de la PA en cada perro se realizé sobre una mesa de exploracién en un consultorio
libre de distractores. Se registr6 mensualmente durante el periodo de

acondicionamiento la medicion de la PA en el grupo de perros.

La técnica utilizada fue la siguiente:

I. Se colocé al paciente en decubito esternal o lateral, permitiendo que se
acostumbrara al ambiente, dejando sin apoyo al miembro donde se coloco
la almohadilla, tomando como referencia la arteria radial proximal que es
un pequefo vaso que se inicia en el tercio distal del miembro toracico y
desciende sobre el radio a la superficie palmar del carpo para la colocacién

del brazalete.
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II. Se midio6 la circunferencia del miembro toracico en el sitio donde fue colocada
la almohadilla (brazalete). Se eligi6 una almohadilla de acuerdo con la
circunferencia del miembro toracico, ésta se ajustd a la parte distal de los
miembros. El ancho del brazalete correspondié aproximadamente el 40%
de la circunferencia total.

lll. Se colocé la almohadilla seleccionada y se encendido el oscilémetro,
verificando que el paciente se encuentre en la posicion adecuada con la
extremidad a la misma altura del corazoén.

IV. Se obtuvieron 7 mediciones, descartandose la que reportara el valor mas alto
y mas bajo comparados con los demas obtenidos. El intervalo utilizado
entre una medicion y otra fue de 3 minutos. Se registro el promedio de las

mediciones.

V.5 Protocolo de aplicacion de medicamentos

Previo ayuno de 12 hrs. en los perros a una edad de seis meses, se pesaron
individualmente, se registraron individualmente las constantes fisiologicas, se midio
la presion arterial periférica con un aparato de oscilometria de uso veterinario (Cardel
®, modelo 9401, Sharn Veterinary Inc., EEUU), y se hizo registros
electrocardiograficos (Fukuda Denshi, modelo Cardimax FX-116U), de manera
aleatoria se formaron dos grupos de tres perros cada uno, y se aplico la dosis de la
xilacina (1.1 mg/kg via IV) al primer grupo, y romifidina ( 80 ug/kg via IV) al segundo

grupo de animales.

Una vez aplicado el respectivo sedante, a los quince minutos pos aplicacion se
registraron las variables de constantes fisiologicas, PA y ECG. Una vez observada la
recuperacion del efecto de los sedantes en un periodo de 12 hrs. se concluyé el

trabajo, los animales se ofrecieron en donacion a particulares.

Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo
26



EFECTO DE LA XILACINA Y DE LA ROMIFIDINA SOBRE LA PRESION ARTERIAL Y EL ELECTROCARDIOGRAMA EN PERROS

V.6 Criterios de inclusion

¢ Perros clinicamente sanos y con calendario de desparasitacion y
vacunacion vigente.

¢ Contar con estudios de laboratorio dentro de rango normal.

s (Caracter docil que permita su manejo.

V.7 Variables del estudio

Se compararon las variables basales de la frecuencia respiratoria, FC, temperatura
rectal, presion arterial sistdlica, presion arterial diastélica, presion arterial media,

cambios en los valores del electrocardiograma y efectos clinicos en los animales.
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VI.- Resultados

Los resultados de hemograma, quimica sanguinea y urianalisis de los perros se

reportaron dentro de rango normal (ver Anexo 1).

Caracteristicas de Pre y Pos tratamientos (catamnesis)

Se separaron a los 6 perros en forma aleatoria en 2 grupos los perros del primer
grupo (perros identificados 4, 5, 6) fueron tratados con xilacina y los perros del
segundo grupo numerados del 1 al 3 fueron tratados con romifidina; los perros 4 y 6
presentaron vomito posterior a la medicacidon con xilacina. De los animales

medicados con romifidina ninguno presento vomito.

En la tabla 3 y 4 se muestran los valores registrados en las variables de interés en

los perros de este estudio previo y posterior a la medicacion administrada.

Tabla 3.- Valores de las variables de estudio en los perros pre y pos tratamiento

con xilacina.

Perro 4
Sexo: hembra Peso: 12.5 kg

Droga administrada: xilacina Dosis administrada: 1.1 mg/kg

PRE Presioén arterial Electrocardiograma
FR. 24/min PAS. 108/mmHg P. 0.04 seg 0.15mV.
Temp 38.7°C PAD. 89/mmHg P-Q. 0.1seg
PAM. 95/mmHg QRS. 0.04 seg 1mV.
FC. 100/min ST-T. 0.14 seg. 0.05T.
POS Presion arterial Electrocardiograma
FR. 9/min PAS. 114/mmHg P. 0.04 seg 0.1 mV.
Temp 38.3°C PAD. 85/mmHg P-Q. 0.12seg
PAM. 96/mmHg QRS. 0.04 seg 0.8 mV.
FC. 29/min ST-T. 0.2seg 0.15T.
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Perro 5

Sexo: hembra

Droga administrada: xilacina

PRE
FR. 24/min
Temp 39 °C

12/min
38.5°C

Perro 6

Sexo: macho

Droga administrada: xilacina

PRE
FR. 20/min
Temp 39°C

POS
FR. 9/min
Temp 38.5°C

Peso: 14 kg

Presion arterial
PAS. 123/mmHg
PAD. 70/mmHg
PAM. 91/mmHg
FC. 116/min
Presion arterial
PAS. 122/mmHg
PAD. 98/mmHg
PAM. 105/mmHg
FC. 32/min

Presién arterial
PAS. 110/mmHg
PAD. 55/mmHg
PAM. 72/mmHg
FC. 104/min
Presion arterial
PAS. 105/mmHg
PAD. 74/mmHg
PAM. 87/mmHg
FC. 47/min

Dosis administrada: 1.1 mg/kg

Electrocardiograma
P. 0.04 seg
P-Q. 0.1seg
QRS. 0.04 seg
ST-T. 0.14 seg
Electrocardiograma
P. 0.04 seg
P-Q. 0.14 seg
QRS. 0.02 seg
ST-T. 0.22 seg

Peso: 12.5 kg

Dosis administrada: 1.1 mg/kg

Electrocardiograma
P. 0.04 seg
P-Q. 0.15seg
QRS. 0.03 seg
ST-T. 0.14 seg
Electrocardiograma
P. 0.02 seg
P-Q. 0.1seg
QRS. 0.02 seg
ST-T. 0.21 seg
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Tabla 4.- Valores de las variables de estudio en los perros pre y pos tratamiento

con romifidina.

Perro 1
Sexo: macho Peso: 16 kg

Droga administrada: romifidina Dosis administrada: 80 pg/kg

PRE
FR. 20/min
Temp 38.4°C

POS
FR. 6/min
Temp 38.8°C

Perro 2

Sexo: hembra

Droga administrada: romifidina
PRE

FR. 16/min
Temp 38.9°C

10/min
38.7 °C

Presién arterial
PAS. 102/mmHg
PAD. 34/mmHg
PAM. 49/mmHg
FC. 100/min
Presion arterial
PAS. 106/mmHg
PAD. 66/mmHg
PAM. 86/mmHg
FC. 44/min

Peso: 15 kg

Presién arterial
PAS. 94/mmHg
PAD. 47/mmHg
PAM. 65/mmHg
FC. 110/min
Presion arterial
PAS. 126/mmHg
PAD. 88/mmHg
PAM. 103/mmHg
FC. 43/min

Electrocardiograma

P.
P-Q.

QRS.
ST-T.

0.04 seg
0.07 seg
0.04 seg
0.1 seg

Electrocardiograma

P.
P-Q.
QRS.
ST-T.

0.04 seg
0.14 seg
0.05 seg
0.2 seg

Dosis administrada: 80 ug/kg

Electrocardiograma

P.
P-Q.
QRS.
ST-T.

0.04 seg
0.07 seg
0.1 seg
0.12 seg

Electrocardiograma

P.
P-Q.

QRS.
ST-T.

0.04 seg
0.14 seg
0.06 seg
0.22 seg
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Perro 3
Sexo: hembra Peso: 15 kg
Droga administrada: romifidina Dosis administrada: 80 pg/kg
PRE Presién arterial Electrocardiograma
FR. 34/min PAS. 131/mmHg P. 0.04 seg 0.1 mV.
Temp 39.3°C PAD. 66/mmHg P-Q. 0.08 seg
PAM. 95/mmHg QRS. 0.04 seg 1 mV.
FC. 120/min ST-T. 0.18 seg 0.15T.
POS Presion arterial Electrocardiograma
FR. 9/min PAS. 132/mmHg P. 0.06 seg 0.2mV.
Temp 39.4°C PAD. 93/mmHg P-Q. 0.12seg
PAM. 103/mmHg QRS. 0.04 seg 0.8 mV.
FC. 32/min ST-T. 0.2seg 0.3T.

Para comparar las diferencias en los variables de interés previo y pos tratamiento
aplicado con la xilacina se realizaron pruebas estadisticas de t student, con dos

grados de libertad.

Grafica 1.- Valores de la frecuencia cardiaca pre y pos tratamiento con xilacina.
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En el grupo de perros medicados con xilacina se observé una disminucion de la FC
pos medicacion en los tres, con una significacion estadistica: el valor de dos P cola
es inferior a 0.0001, segun los criterios convencionales, esta diferencia se considera

estadisticamente muy significativa.
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Grafica 2.  Valores observados en los perros medicados en la duracién de los
segmentos del intervalo  ST-T pre y pos tratamiento con xilacina
(derivada Il del electrocardiograma; 1 mV = 1cm; 1 seg = 50mm).
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En el grupo de perros medicados con xilacina se observé un aumento en la duracion
del segmento S-T pos medicacién, con una significacion estadistica: el valor de dos
P cola es inferior a 0,0028, segun los criterios convencionales, esta diferencia se
considera muy significativa estadisticamente.

Grafica 3. Valores observados en los perros medicados en la amplitud de la onda
T del intervalo ST — T pre y pos tratamiento con xilacina (derivada Il del
electrocardiograma; 1 mV= 1cm; 1 seg= 50mm).
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En el grupo de perros medicados con xilacina se observé un aumento en la amplitud
de la onda T pos medicacion, con una significacion estadistica: valor de dos P cola
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es inferior a 0,0099, segun los criterios convencionales, esta diferencia se considera

muy significativa estadisticamente.

Grafica 4. Valores de la frecuencia respiratoria pre y pos tratamiento con xilacina.
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En el grupo de perros medicados con xilacina se observd una disminucion de la
frecuencia respiratoria pos medicacion, con una significacion estadistica: el valor de
dos P cola es inferior a 0,0103, segun los criterios convencionales, esta diferencia se

considera estadisticamente significativa.

Grafica 5. Valores de la temperatura rectal pre y pos tratamiento con xilacina.
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En el grupo de perros medicados con xilacina se observd una disminucion

temperatura corporal pos medicacion, con una significacion estadistica: el valor de
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dos P cola es inferior a 0,0479, segun los criterios convencionales, esta diferencia se

considera estadisticamente significativa.

Grafica 6. Valores observados en los perros medicados en la duracion de los
segmentos del intervalo P — R pre y pos tratamiento con xilacina
(derivada Il del electrocardiograma; 1 mV= 1cm; 1 seg= 50mm).
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En el grupo de perros medicados con xilacina se observé un aumento en el intervalo
P-R pos medicacion, con una significacion estadistica: el valor de dos P cola es
inferior a 0,0252, segun los criterios convencionales, esta diferencia se considera

estadisticamente significativa.

Grafica 7. Valores de la frecuencia cardiaca pre y pos tratamiento con romifidina.
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En el grupo de perros medicados con romifidina se observé una disminucién de la FC

pos medicacion, con una significacion estadistica: el valor de dos P cola es inferior a
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0,0001, segun los criterios convencionales, esta diferencia se considera muy

significativa estadisticamente.

Grafica 8. Valores de la frecuencia respiratoria pre y pos tratamiento con romifidina.
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En el grupo de perros medicados con romifidina se observd una disminucion de la
frecuencia respiratoria pos medicacion, con una significacion estadistica: el valor de
dos P cola es inferior a 0,0059, segun los criterios convencionales, esta diferencia se

considera muy significativa estadisticamente.

Grafica 9. Valores observados en los perros medicados en la duracion de los
segmentos del intervalo P — R pre y pos tratamiento con romifidina
(derivada Il del electrocardiograma; 1 mV= 1cm; 1 seg= 50mm).
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En el grupo de perros medicados con romifidina se observé un aumento en el

intervalo P-R pos medicacién, con una significacién estadistica: el valor de dos P
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cola es inferior a 0,0023, segun los criterios convencionales, esta diferencia se

considera muy significativa estadisticamente.

Grafica 10. Valores observados en los perros medicados en la duracion de los
segmentos del intervalo ST — T pre y pos tratamiento con romifidina
(derivada Il del electrocardiograma; 1 mV= 1cm; 1 seg= 50mm).
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En el grupo de perros medicados con romifidina se observd una aumento en la
duracion de los segmentos de intervalo ST-T pos medicacién, con una significacion
estadistica: el valor de dos P cola es inferior a 0,0038, segun los criterios

convencionales, esta diferencia se considera muy significativa estadisticamente.

En el grupo tratados con xilacina no se observaron cambios estadisticamente
significativos en PAS, PAD, PAM, FC, onda P en la duracién (seg), onda P en
amplitud (mV), en intervalo QRS en la duracién (seg), en intervalo QRS en la

amplitud (mV).

En el grupo tratados con romifidina no se observaron cambios estadisticamente
significativos en la temperatura, en la PAS, en la PAD, en la PAM, en la FC, en onda
P en la duracion (seg), onda P en la amplitud (mV), en intervalo QRS en la duracion

(seg), en intervalo QRS en amplitud (mV), en intervalo ST-T en la amplitud (T).
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VIl. DISCUSION

En el presente estudio, los valores registrados en la PA de los perros clinicamente
sanos entre los dos a seis meses de edad se observaron dentro de los rangos
normales publicados (Erhardt, 2003; Mejia et al., 2009; Boozer y Macintire, 2003), sin
embargo no hay valores especificos publicados para perros cachorros o prepuberes.
Variaciones marcadas en la medicion de la PA se pueden asociar a que el método
oscilométrico es altamente variable ante ciertas condiciones como el ruido y
ansiedad (tiempo de la medicion), por lo que se recomienda realizar la medicién en
un espacio cerrado y tranquilo y realizar varias repeticiones, para asi obtener una
media y por lo tanto obtener un patron constante (Brown y Brown, 2006). Los perros
en este estudio tuvieron un manejo que permiti6 su condicionamiento para realizar
las mediciones de la presion arterial periférica. Respecto a la PA diversos autores
como Mishina et al. (1997) explican que la funcién principal del sistema
cardiovascular es generar una presion adecuada para asegurar una perfusion

suficiente en todos los tejidos corporales.

Para la investigacion de los efectos en la PA y el ECG se observaron los efectos de 2
medicamentos sedantes -2 adrenérgicos como xilacina y la romifidina administrados
a la dosis recomendada (1.1 mg/kg xilacina y 80 ug/kg romifidina), para tal efecto se
reclutaron 6 perros clinicamente sanos, divididos en 2 grupos para su monitoreo. Se
observo en el grupo de animales medicados con xilacina que dos perros (perros 4 y
6) presentaron vomito posterior a la medicacién y de los animales medicados con
romifidina ninguno presento vomito. Con ambos medicamentos se observd un
descenso de la FC (bradicardia) y una disminucion del ritmo respiratorio (bradipnea).
En este sentido Aghajanian y Vander-Maeler (1982) y Correa-Sales et al. (1992), en
sus respectivos estudios sostiene que la xilacina y la romifidina estimulan los
receptores «-2 adrenérgicos hiperpolarizando las neuronas Yy evitan que éstas se
activen; lo que inhibe la transmision de los impulsos y produce la sedacion. Muchas
vias nerviosas pasan por esta regidn para transmitir sefiales a la zona craneal del

cerebro y a los sistemas limbicos, ademas también observa que los «-2 agonistas
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debido a una accion central, reducen la liberacion de noradrenalina (Scheinin y
MacDonald, 1989).

Los perros de los grupos que recibieron tratamiento via IV de xilacina y romifidina a
las dosis recomendadas no tuvieron cambios significativos en la PA pre y pos
tratamiento. Estos resultados coinciden con lo reportado por Vainio (1997), Bloor et
al. (1992), England et al. (1992) que citan que los cambios en la PA son dosis
dependientes de los a-2 adrenérgicos, sin embargo, y a pesar de los cambios en la
PA los efectos cardiovasculares descritos son bien tolerados por los animales sanos.
Se ha sefialado que los «-2 adrenérgicos, contribuyen de forma refleja a la caida de
la frecuencia cardiaca tal como se demuestra con la bradicardia reflejada en ambos
grupos tratados. La bradicardia permanece durante un tiempo mas largo y se debe a
un efecto simpaticolitico central. Después, los barorreceptores originan una
reduccion de la PA, manteniéndola baja (Short 1992; England et al., 1992; Vainio,
1997; Bloor et al., 1992). La frecuencia cardiaca se mantiene significativamente por
debajo de los niveles normales durante todo el periodo de sedacién, e incluso,
durante la recuperacion, donde la ataxia es minima (Hollingworth, 1992). Posterior a
la aplicacién de romifidina en perros se ha reportado ataxia, con relajacién muscular
esquelética, recumbencia y disminucion de la frecuencia cardiaca y respiratoria
(England et al., 1996).

En los valores registrados en el ECG como lo cita Bojorges (1979), en perros el
registro estandar se realiza a una velocidad del papel de 50 mm en un segundo, y
con una sensibilidad de 1 mV igual a 1 centimetro, tomando como referencia la
derivada II, del complejo P-QRS-T siendo asi los intervalos temporales (segundos)
que se miden de izquierda a derecha; las amplitudes de onda (milivoltios) se miden
como movimientos positivos (hacia arriba) o negativos (hacia abajo) desde la linea
basal. Como lo refiere Nelson y Couto (1998), la ECG brinda una representacion
grafica de los procesos de despolarizacién y repolarizacién eléctricos del musculo

cardiaco como se aprecia desde la superficie corporal.
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El ECG brinda informaciéon sobre la FC, ritmo y conduccion intracardiaca, y como
refiere Nelson y Couto (1998) facilita la deteccidén y presencia de agrandamiento de
camaras especificas, enfermedades miocardicas, isquemia, enfermedades
periféricas, ciertos equilibrios electroliticos y algunas toxicidades medicamentosas.
Como cita Kelly (2007) la técnica es conectar electrodos en brazos y piernas que son
extremidades lineales, mientras un polo genera una fuerza eléctrica mediante un polo
positivo y otro negativo que estan separados, y asi con la suma de multiplos dipolos

en el corazén se puede medir la superficie corporal.
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VIl.- CONCLUSIONES

Los sedativos agonistas o-2 adrenérgicos siguen siendo una opcion viable para el
meédico veterinario al permitir inducir en los animales estados de sedacion,
inmovilizacion y analgesia; sin embargo, deben de reservarse para pacientes sanos,
sin compromisos cardiopulmonares importantes. La posibilidad de revertir los efectos
de estos farmacos facilitara la adopcion de los protocolos en los que los agonistas «-

2 estén incluidos.

Se registro que los perros tratados 4 y 6 presentaron vémito posterior a la
medicacion con xilacina, de los animales medicados con romifidina ninguno presento

vomito

Al comparar los valores basales de PA obtenidos durante la anestesia en nuestro
estudio los tratados con xilacina y romifidina se observo una disminucién muy
significativa. Asi como también se observaron cambios significativos con una
disminucién en la FC provocando asi la bradicardia y posteriormente presenta
disminucién del ritmo respiratorio (bradipnea) en ambos casos y al tomar la

temperatura hubo una disminucion poco significativa.

En el estudio realizado de electrocardiograma se aprecio con xilacina aumento en la
amplitud en la onda T pos tratamiento, mientras que en ambos grupos tratados se
observé un aumento en la duracion de los segmentos P- R (bloqueo atrio ventricular

grado l), y en el segmento ST-T.
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