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Resumen

El objetivo de esta investigacion fue identificar la presencia de endoparasitos
helmintos en los perros de la via puablica, de la ciudad de Morelia Michoacan, sus
caracteristicas morfolégicas y sus repercusion Zoonotica de los parasitos, se
analizaron al azar 100 perros de la via publica, de ambos sexos, de un peso entre 2
y 50 kg, de edades variables de 2 meses a los 12 afios, en diferentes colonias de la
ciudad, las muestras fueron obtenidas entre los meses de mayo a septiembre del
2013, se realizaron pruebas coprologicas, se examinaron los intestinos, entre otros
organos y se realizaron muestras sangre a los perros, para diagnosticar la
existencia de Dirofilarias, en los perros sacrificados. Los géneros identificados de
endoparésitos helmintos mas comunes fueron 5: por nematodos 62% y por de
cestodos 38% de la especie nematodo, Ancylostoma caninum se encontré en un
64%, Ancylostoma braziliense se encontré en un 4%, Toxocara canis en 4%, otros
parasitos no helmintos 28%, Filariasis un 5%. Por cestodos se encontré Dipylidium
caninum 69 %, otros parasitos 26%. Se concluye que en los perros de la via publica
la parasitosis mas comun es causada por el nematodo Ancylostoma caninum y por
cestodo el Dipylidium caninum sin importar sexo, edad, condicién corporal, tipo de
pelo y época del afio. Al estar infectados los perros de la via publica por
endoparasitos helmintos, repercute de manera significativa a otros perros, como al
ser humano (zoonosis) por lo tanto son un riesgo latente en la salud publica.

Helmintos
Z0oonosis
Parasito
Huésped

Epidemiologia



Abstract

The objective of this research was to identify the presence of helminth endoparasites
in dogs of the public highway , in the city of Morelia Michoacan, their morphological
characteristics and their impact zoonotic parasites, randomly analyzed 100 street
dogs of both sexes , weighing between 2 and 50 kg , ages varying from 2 months to
12 years , in different neighborhoods of the city , samples were obtained between the
months of May to September 2013 , were tested coprological is intestines examined ,
among other organs and blood samples were conducted to dogs, for diagnosing the
presence of heartworm in dogs sacrificed. The genera identified common helminth
endoparasites were 5 : 62 % nematode and cestode 38 % of the nematode species ,
Ancylostoma caninum was found in 64% , Ancylostoma braziliense was found in 4% ,
4% Toxocara canis , other helminth parasites 28%, 5% Filariasis . Tapeworm
Dipylidium caninum was found 69 % , 26 % other parasites . We conclude that in
dogs of the public highway is the most common parasitosis caused by the nematode
Ancylostoma caninum and the Dipylidium caninum tapeworm regardless of sex, age,
body condition, hair type and time of year. Being infected dogs from the street by
endoparasitic helminths significantly impact other dogs, as to humans (zoonoses) are
therefore a real risk for public health.

Helminth
Parasite
Host
Zoonoses

Epidemiology
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Introduccion

Desde tiempos remotos el hombre y el perro han compartido un mismo habitat, por
lo que el perro a formado parte de la familia humana desde hace poco mas de 4 000
afios, desde el encontr6 es la especie de los canes una fuente inagotable de
compafia, cooperacion en el trabajo y sobre todo una fuente de estabilidad
emocional de las personas ya que al estar acompafadas por los canes los hombres
se sienten acomparfados por alguien fiel, pero sin embrago con paso de los siglos los
seres humanos han hasta cierto punto descuidado a su compafieros ya que en mas
de una ocasion los han abandonado por razon inverosimiles, creando los perros de
la via publica que conducen a un empobrecimiento del medio ya que por su excesiva
reproduccion y descuido fisico corren el riesgo de adquirir enfermedades zoonébticas,

como helmintiasis.

El trabajo que presentare a continuacion se realizd en la ciudad de Morelia
Michoacan, primeramente haciendo un diagndstico de los principales helmintos que
se presentan en perros en situacion de via publica del centro canino de Morelia. Para
esto tuve que realizar necropsias, buscando a parasitos adultos en algunos 6rganos
como el intestino delgado, intestino grueso, corazon, pulmones, rifiones, higado y
huevecillos en las heces, realice analisis coproldgicos de cada uno de los animales
sacrificados con el método de flotacion; asi mismo utilice la cAmara McMaster para
analizar tres gotas de sangre extraida de cada animal para examinarlas al

microscopio e la identificar a las Dirofilarias en su cuerpo.

Primeramente en mi trabajo abordare cuales son los principales helmintos
encontrados en el muestreo de la investigacion, desde que caracteristicas
importantes tiene cada uno de ellos como son su forma anatomica, afectos
patdgenos, sus ciclos vitales, las principales zoonosis producidas y la incidencia que

tiene cada uno de ellos en los canes en general; después abordare detalladamente el
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método de investigacién que utilice para saber cuéles son los principales helmintos

gue afectan esta ciudad y como han afectado a la ciudadania.

El objetivo general del presente trabajo es determinar las helmintiasis mas comunes
los canidos de la ciudad de Morelia, segun diversos factores como raza, edad, sexo,
tipo de pelo, condicién corporal, tipo de parasito encontrado, cantidad de huevos
depositados, época del afio y su repercusion zoonotica en los canes en condiciones

de calle.
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1. Antecedentes de Investigaciones Anteriores

En investigaciones anteriores (Paramo, 1985) se encontrd en la canes una incidencia
de 335 huevecillos de Ancylostoma Caninum y un 7% de Toxocara Canis de una
muestra de 100 perros en la ciudad de Morelia (Sanchez, 1988) por otra parte en la
misma ciudad mediante una investigacion independiente se obtuvo la siguiente cifra:
56% de Ancylostoma Caninum en zona rural y 49% en zona urbana, asi como un

52% de Toxocara Canis en la rural y un 42% zona urbana.

A nivel nacional se han hecho diferentes estudios en canidos con respecto a la
frecuencia de parasitos gastrointestinales que se presentan en cada uno: (Martinez,
1983) observo que existe una frecuencia de 88% de parasitos en perros de via
publica en el Distrito Federal, (Gonzales, 1987) obtuvo un 85.7% en la ciudad de
Toluca y (Quifiones, 1998) un 92% en la ciudad de Meérida Yucatan, por su
parte(Fernandez y Cantt, 2010) tuvieron como resultados un 78% de casos de
parasitosis en un estudio de los intestinos observados de perros de via publica de la
ciudad de Querétaro, asi mismo se encontrd una incidencia de 55% de Ancylostoma
Caninum y una prevalencia de 17.9% de Toxocara Canis. Por otra parte en el 2003,
El MVZ Tadeo Hernandez de la UMSNH por medio de un estudio realizado a perros
de via publica de la ciudad de Morelia, Michoacan, obtuvo como resultado un 90.59%
de parasitosis por nematodos en diversos canidos, y a grandes rasgos logro
identificar también dentro del mismo estudio diversas subdivisiones del mismo
parasito dentro de los canes, tales como el Ancylostoma Caninum en un 94.80%, el
Toxocara Canis en un 32.46% y Spirocerca Lupi en un 0.01%; mientras que en la
ciudad de México, (Martinez, 1997) se estudi6 la reactividad serologica a antigenos
de Toxocara Canis en sueros de 373 nifios de 6 a 13 afios, teniendo como resultado

28 sueros positivos.

Pero no solo en nuestro pais se han realizado estos estudios, ya que en diferentes

partes del mundo también se han hecho investigaciones al respecto como por
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ejemplo las realizadas Venezuela, (Chavier, et al, 1997) donde en un estudios
realizado a 630 perros se encontraron los siguientes resultados, un 35% de parasitos
tipos del cual el 14.4% era Ancylostoma Caninum y el 7.1% de Toxocara Canis; en
la Habana Cuba en el aflo de 1995 la Dra. Laird hizo un estudio de prevalencia de
Toxocara sp en los perros en condicion de calle, en donde encontré que el Toxocara
sp fue el parasito mas prevalerte (65.3%) y segundo los Ancylostomideos (29.6%).
De igual forma en varios estudios cientificos se han detectado diferentes
prevalencias de huevo de escarideos en muestras de materia fecal de perros en
Japdn 92% y 63.3% (Uga y Shimizut, 1993), en Brasil fue del 68% por (Cheffi, 1976)
y 37% por (Toledo, 1994), mientras que las muestras mas bajas se dieron en lllinois
5% (Paul, 1988), Irlanda 6% (Holand, 1991) vy en Londres 63% por (Gillespie,
1991); el mismo afio (Milano y Oscherrov, 1991), aunque por otro lado se encontré
un 95% de Ancylostoma sp Y de Toxocara canis en un estudio de prevalencia de
parasitosis en playas de la ciudad de corrientes, provincia de Argentina (2001), por lo
gue podemos ver que los diferentes ambientes de vida moderna afectan la aparicion

de los diferentes tipos de pardsitos en los canidos de toda ciudad del mundo.

1.1 Generalidades de la Parasitologia

Los seres vivos han evolucionado de diferentes formas durante los millones de afios
que ha existido la tierra, algunos se han convertido en productores, otros en
depredadores e incluso algunos se han convertido en descomponedores, pero una
parte mas se ha convertido en organismos parasitos que son aquellos que con el fin
de alimentarse, reproducirse o complementar su ciclo vital se alojan dentro de otro
ser vivo, animal o vegetal de modo permanente o temporal, produciendo en el ciertas
reacciones (Sanchez, 1988) que en general son adversas a la salud o comodidad del
huésped; (Blood D. C, 1994) sefala que existe una asociacion biologica de los dos

individuos o poblaciones diferentes para que esto suceda.
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De forma general se le clasifica como mutualismo, comensalismo, parasitismo
amensalismo o sincrosis, dependiendo de las ventajas o desventajas derivadas de la
relacion que exista entre los individuos involucrados en este proceso, segun
(Borchet, 1981) los parasitos reciben diferentes nombres descriptivos, un
ectopardsito vive fuera del huésped, mientras que dentro de este encontramos a los
endoparasitos. Se habla de un parasito facultativo si lleva indistintamente una vida
libre o parasitaria; o de un parasito obligado, si tiene una resistencia permanente en
un huésped, dependiendo totalmente de él, un parasito incidental es aquel que
invade a un huésped, en el cual no vive de forma ordinaria, por otro lado un parasito
temporal lleva una vida libre como parte de su existencia y busca a un huésped para
obtener su alimento por ultimo podemos decir que el parasito permanente se queda
en el organismo del huésped o en su superficie, desde el principio de su vida hasta
su madurez, a veces durante su vida entera como el Cymothoa Exigua que vive
dentro de la boca de los peces sustituyendo lentamente su lengua conforme pasa el
tiempo y alimentdndose de las mucosas del pez infestado. Como podemos ver el
parasitismo es el resultado de adopciones no deseadas, con pérdida o ganancia de
estructuras, por lo que ocurre una pérdida de funciones bioquimicas como el
adaptarse a vivir en otro organismo o una ausencia de esa funcidn en su ancestro de
vida libre, por su parte (Brow, 1977) indica que el parasito patégeno, produce en el
huésped lesiones mecanicas, traumaticas o toxicas de las que es dificil recuperarse;
lo que por su parte ha dado lugar a un refinado sistema nervioso de los nematodos y
una aparente simplicidad en las conexiones periféricas (Quiroz, 1984) que poseen

para poder adaptarse a los diversos cambios que han sufrido sus huéspedes.

1.2 Efectos del Parasito sobre su Huésped

Los efectos que los parasitos tienen sobre sus huéspedes segun (Lapage, 1968)

estan regidos por los siguientes factores:

e Lavirulencia: su capacidad de dafar al huésped
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e La situacidén que ocupa dentro del huésped o en su interior
e La naturaleza del dafo infligido por el parasito y la naturaleza del huésped

hacia el mismo.

Se ha dado a conocer que algunos Helmintos de perro como el toxocara canis, el
Ancylostoma caninum, Dipilidium caninum y Dirofilaria immitis, pueden incluso
infectar a los seres humanos y en especial a los nifios que tienen estrecho6 contacto
con los animales (Fabijan, 1997), por otro lado (Boch, 1982) demuestra que los
animales son mas susceptibles a una invasién parasitaria, por su tipo de pelo, su
condicion corporal y su etapa fisiolégica, pero desafortunadamente muchas personas
ignoran esta informacion lo que las hace mas susceptibles a poder ser contagiados
de alguno de los Helmintos antes mencionados; increiblemente los parasitos
intestinales con mayor frecuencia encontrados en perros pueden estar sin causar
ningun tipo de manifestaciones externas de parasitismo (Medway, 1980), pero
cuando los parasitos maduros existen en gran niumero se puede generalizar, todo
esto vistos desde el punto de vista de los acontecimientos importantes relacionados
con el diagnédstico y el control, representando estos acontecimientos en cuatro
etapas (adulto, infectante, pre infectante, juvenil) separadas por cuatro
trasformaciones (contaminacion, desarrollo, infestacion y maduracién. (Niemand,
1983), el proceso de integracién constituye un provechoso ejercicio intelectual para
dominar los detalles de cualquier ciclo de vida en concretd, dado que las infecciones
no son causa de mortalidad, pero de alta morbilidad, ubicAndose entre las
enfermedades de mayor importancia de salud publica y por ende de erogaciones

econdémicas. (Schantz, 1989).

1.3 Caracteristicas de los Helmintos

Las principales especies de Helmintos encontrados en la poblacion canina actual,

son las siguientes:
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Dentro de los Nematodos:

Toxocara Canis
Ancylostoma Caninum

Uncinaria Stenocephala

P 0w Nh P

Filariosis.

Dentro de los Cestodos:

1. Dipylidium Caninum,

2. Spirometra spp. (reportado errbneamente como Diphyllobothrium latum).

PMV. Isabel Diaz Oliva FMVZ-UMSNH
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2. Nematodos

2.1 Caracteristicas de los Nematodos

Los nematodos (Imagen 1) son gusanos redondos con un cuerpo cilindrico no
segmentado y alargado, tienen un método Unico de turgencia de alta presion, que
mantiene la superficie con rigidez, para permitir una locomocion rapida por
ondulacion sinusoidal. Seles denomina redondo porgue su seccion transversal es
redonda y tienen una musculatura somatica orientada longitudinalmente y dividida en
campos dorsal y ventral, la palabra nematodo es una derivacion de la palabra griega
vepa (nematoide), que significa “similar a un hilo, y pueden ser encontrado en
diversos habitad, como el agua o la tierra, o en forma libre; los nematodos Se

diferencian de otros gusanos por ser pseudocelomados, a diferencia de

los anélidos que son celomados al igual que los animales superiores.

RGO g TN

17.1 Imagen 1. Los huevosy larvas de los nematodos se pueden observar
mediante el método de flotacion fecal. (Hendrix, 1999).

PMV. Isabel Diaz Oliva FMVZ-UMSNH
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Entre las caracteristicas mas importantes que definen este grupo de parasitos

podemos destacar:

1. Son animales triblasticos con simetria bilateral y sin segmentacion, largos,
delgados y cilindricos en ambos extremos.

2. El cuerpo es vermiforme, la cavidad general es un pseudocele, su tamafio
varia, los adultos de 1mm a 1 metro de longitud.

3. Posee sistema digestivo completo (boca, intestino y ano) de aspecto tubular,
con una faringe musculosa bien desarrollada, una pared del cuerpo constituida
por una cuticula a celular resistente, elastica, y semejante a la piel

4. La cuticula consta de tres zonas (cortical, matriz y fibrilar) que descansan en
una membrana basal que la separa de la hipodermis, por dentro de la cual
esta la musculatura parietal. La capa basal (estriada, laminada con fibras
helicoidales) la capa mediana (varia en tres una estructura granular uniforme
hasta varillas, fibrillas o canales y a veces falta) y la cuticular externa, cortical
o cordex (frecuentemente anillada y dividida en parte externa e interna). A lo
largo de su ciclo bioldgico sufren cuatro mudas de la cuticula (Esquema 1y 2).

5. ElI area bucal puede estar especializada para pegarsele al huésped y
alimentarse de él.

6. Carecen de sistema respiratorio y circulatorio.

7. El sistema excretor esta constituido por un sistema glandular y un sistema
canalicular que corre por los cordones hipodérmicos laterales.

8. Su sistema nervioso consta de un anillo nervioso formado por varios ganglios
que rodea la faringe, del que parten nervios anteriores y posteriores.

9. Como o6rganos sensitivos, estan dotados de papilas sensoriales (ofidios y
fastidios).

10.En el caso de ciertas especies de nematodos los machos (Esquema 1)
sujetan a las hembras (Esquema 2) empleando la estructura llamada bursa,

esta es una prolongacion de la cuticula, la copulacion es asistida por las
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especulas las cuales el macho emplea para mantener abierto el poro genital
de la hembra.

11.La forma Yy colocacion de la bursa y especulas masculinas varian entre las
distintas especies y frecuentemente son empleados en la identificacion de
diferentes nematodos (Notan, 2003).

12.Las especies parasitas tienen sexos separados (dioicos) siendo el macho por
lo general mas pequefio que la hembra.

13.Entre los nematodos en vida libre existen algunas especies que son

hermafroditas (Carmena, 1997).

raceptéculo <eminal

20na de
oracimisanto Gtaro  vulva

glénduta
roctal

fannge

20.1 , 2 Esquema 1 y Esquema 2: Estructuras general de un nematodo adulto
(Merck & Cia., 2008), Estructura reproductivas de los nematodos macho,

estructura reproductivas de los nematodos hembra (Notan, 2003).

2.2 Diversidad de Especies de los Nematodos Intestinales

Los perros pueden tener diversas especies de nematodos intestinales, cuyos ciclos
bioldgicos y acciones patogenas varian considerablemente. Los que se pueden

encontrar mas frecuentemente son Ancylostoma Caninum, Uncinaria Stenocephala y

PMV. Isabel Diaz Oliva FMVZ-UMSNH
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con menor representacion, Strongyloides Stercoralis, Trichuris Vulpis y Toxocara
Canis (Tabla 1).

21.1 Tabla 1. La Clasificacion de los Nematodos de interés para este trabajo:

[Orden | Superfamilia |Familia |Genero |Especie
|Strongylida|Trichostrongyloidea Ttrichoostrongylidae [JAncylostomaljA. Caninum

A Braziliense

JUncinaria  [JU. Stenocephala |
|

|Ascaridida |Ascarididae Ascarididae Toxocara T. Canis
| | | | [T. Cati
T. Leonida

|Enop|ida |Trichiriodea iTrichiridae iTrichuris iT. Vulpis I
Spirurida || Thelaziiodea | Thelaziidae |Spirocerca ||S. Lupi
[Fiarioidea

2.3 Ancylostoma o Vermes Armados

Los Ancylostoma son parasitos del intestino delgado, su coloracion depende si han
ingerido sangre o no, podemos encontrarlos en la mucosa del intestino delgado, de
coloraciones rojizas a grises dependiendo del contenido hematico en su tracto
digestivo (Imagen 2). También conocidos como un Verme Armado ya que contiene
una cavidad bucal grande colocada en direccion oblicua dorsal de manera que el
extremo anterior del paréasito tiene forma de gancho. Existen en los perros una gran
variedad de Ancylostomas como son: Ancylostoma Caninum, A. Braziliense y
Uncinaria Stenocephala, pero también ocasionalmente los perros pueden ser
infestados con parasitos del hombre por ejemplo: A. Duodenales y Necator
Americanis o0 bien con Uncinaria Criniformis, un parasito del tejon (Georgi, 1994)
mientras que por su parte los Anquilostomas ponen huevos de tipo Estrongilo en su

huésped.
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17.2 Imagen 2. Parasitos adultos de Ancylostoma Caninum (Corwin y Nahm,
1997)

2.3.1 Importancia:

Los Anquilostomos son parasitos caninos muy importantes que causan la muerte a
muchos perros de todas las edades. Aunque también los dafios causados al huésped
de un Ancylostomideos son riesgosos ya que al hospedarse y alimentarse en la
mucosa del intestino delgado (Imagen 2) que es esencialmente un vaso sanguineo
abierto le causan un dafio irreparable. El nimero de Ancylostomideos depende de la
cantidad de sangre que el hospedador debe de reponer diariamente para evitar
enfermarse o morir sobre todo porque cada Ancylostoma infringe la pérdida de

sangre de 0.1ml, por dia y el resultado es una diarrea oscura y con moco.

Telmeds.org
Capsula bucal con 3 pares de dientes
Ancylostoma caninum

17.3 Imagen 3. Forma adulta de a. Caninum observandose sus tres pares de
dientes (Adas, 2001)
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2.3.2 Descripcion General Ancylostoma Caninum:

El Ancylostoma Caninum es un parasito que mide hasta 16mm de longitud (11mm
los machos y 15-16 las hembras) y tiene tres pares de dientes (Imagen 3), a grandes
rasgos los machos se diferencian de las hembras por la bolsa copuladora, estos
nematodos mencionan (Corwin y Nahm, 2003) son rojos o grises lo cual depende en
si de la presencia de sangre 0 no en sus tractos digestivos.

17.4 Imagen 4. Huevo de Ancylostoma Caninum (Corwin y Nahm, 1997)

2.3.3 Ciclo Biolégico Ancylostoma Caninum

El Ancylostoma Caninum infesta a los perros y a los zorros (Imagen 3) su vida
comienza cuando el huevo se desarrolla a larvas infectivas, son impulsadas por la
vulva del Verme hembra segmentandose en la fase conocida como morula; después
del proceso de segmentacion requiere de oxigeno, el que existe en abundancia en el
interior del Ancylostoma, aunque toma también toma este del flujo sanguineo

constante del huésped, después de esto es expulsado al exterior a través del
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intestino del huésped(Esquema 3), en donde las presiones parciales del oxigeno son
mas elevadas en el huésped que en el interior del parasito; a esto se le conoce como
estadio larvario (L1) embrién (Imagen 4) que bien nutrido se desplaza en las heces
las cuales son la fuente de proliferacion de bacterias para las larvas, estas al salir
experimentan rapidamente una metamorfosis, en donde la primera fase, son
micriviboras (L2) juveniles, y en el segundo estadio larvario al cubrirse con una
cuticula pasan a ser (L3) pre infectante y su desarrollo es llevado de loa mano con un
movimiento pero no con un crecimiento; al poco tiempo alimentandose del interior de
cuticula o capsula se mueven en la superficie del suelo ya que con las condiciones
atmosféricas (viento, movimiento de hojas, tierra suelta y lluvia) son arrastradas. Las
larvas nadan hasta las zonas mas altas para cubrirse del sol, (hojas y otras
superficies), y queda en espera hasta ser ingerido por un nuevo huésped al ser
deglutidas y atravesar su piel, en el proceso de infestacion se pierde la cuticula
(Georgi, 1994). Las larvas ingeridas normalmente migran a otros sitios, pero las
larvas que invaden al huésped atravesando la piel viajan por la circulacion pasando
por el corazén y algunos tejidos musculares antes de implantarse en los pulmones,
estas larvas son inactivas. De ahi ascienden a la trdquea y son ingeridas estas al
reactivarse posteriormente o emigrar hasta el intestino para madurar (Esquema 3).
En el caso de los machos solo se expulsan después de un mes y contintan su ciclo.
En el caso del huésped hembra cuando pare, estas larvas inactivas viajan a las
glandulas mamarias y se infiltran por leche, al invadir a los cachorros recién nacidos,
las larvas en el intestino maduran en un mes. Los huevos aparecen en las heces
entre la 2da-3ra semana de la infestacion oral y 4-5 semanas después de la

infestacion percutanea, precisando mas tiempo para la muda final. (Georgi, 1994).

Los estadios larvarios de este nematodo son: adulto (L5), infectante (L4),

preinfectante (L3), juvenil (L2) y mérula (L1).
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20.3 Esquema 3. Descripcion de las fases y transiciones del desarrollo ontogénico,

de los helmintos (Georgi, 2004)

Durante los estadios de célula-mérula y embrion vermiforme los nematodos se
escogen arbitrariamente, ya que son las etapas de desarrollo del huevo; la principal
diferencia entre embridon vermiforme y una larva de primera etapa, es que en el
primero solo contiene un grupo de células como érganos primordiales, mientras que
en la segunda presenta Organos claramente reconocibles, es es6fago intestino y
glandulas excretoras. Los Ancylostoma Caninum solo se trasforman en larvas
después de ser ingeridas por un vector, cada fase se distinguen entre si por la
metamorfosis de la larva a ecdisis o por el desprendimiento de cuticula de la fase

precedente.
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Ancylostoma caninum

i

[~ @~ @

migrans

20.4 Esquema 4. Ciclo biolégico de Ancylostoma Caninum (Corwin y Nahm,
1997).

La clasificacidn cientifica del Ancylostoma Caninum es la siguiente:

Reino: Animalia

Filo: Nematoda

Clase: Secernentea
Orden: Strongylida
Familia: Ancylostomatidae
Género: Ancylostoma
Especie: A. Caninum

Nombre Binominal

Ancylostoma Caninum
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Distribucién Geogréfica Ancylostoma Caninum: Son cosmopolitas, esta depende
(Georgi, 1994) principalmente de la correspondencia entre las temperaturas
habituales con las temperaturas Optimas para el desarrollo y supervivencia de los
estadios larvarios del A. Caninum, pero principalmente se encuentran en las

regiones templadas y frias, tropicales y sub tropicales.

Las hembras depositan unos 16,000 huevos por dia (Imagen 4)
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FIG. 108—Ova of Uncinaria stenocephala (larger ova) and
Ancylestoma caninum (smaller oval, x 410.
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17.5 Imagen 5. La forma de los huevos de Ancylostoma Caninum (Georgi, 1994)

2.3.4 Patogenia del Ancylostoma Caninum

Los Ancylostomideos (imagen 5) son esencialmente hematdfagos pero se les
considera también como histofagos ya que son parasitos que producen una anemia
hemorragica de caracter agudo o cronico dependiendo de la intensidad de la
infeccion, la edad del animal, el estado de nutricién, el nivel de reservas de hierro y el
grado de inmunidad del animal (Cordero, 1999) sefiala que es la especie mas
patogena. Esta patogenia Suele afectar mas a los perros que viven en espacios
reducidos, con suciedad y humedad en los suelos, lo que aumenta el riesgo de

aparicion de L3 sobre todo en verano, aunque se ha observado que la pérdida de
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sangre es mayor en animales anémicos y esto pierde importancia conforme mejoran
los parametros hematicos por la aplicacion de terapia de hierro o transfusion de
sangre. En perros adultos cuando la infeccion es leve, la anemia es ligera y cronica,
puesto que la respuesta eritropoyetica de la medula 6sea puede compensar bien la
perdida de elementos sanguineos. Al comienzo de la infeccion, la anemia por
ancylostomideos es de naturaleza normoccitica-normocromica para pasar a hipo
croOmica y microcitica, en el caso de A.Braziliense, la pérdida de sangre es menor,
solo 0.001ml diario, también U.Stenocephala no ocasiona anemia pero si merma

considerablemente las proteinas plasmatica.

2.3.5 Localizacion Ancylostoma Caninum:

La localizacion del Ancylostoma Caninum parece tener considerable importancia por
la asociacion de otros parasitos en el pero como el Toxocarariosis y el Tricuriosis.
Los cachorros pueden ser infectados con la leche que beben de su madre, ya que
son mas receptivos probablemente debido a sus menguadas reservas de hierro y al
escaso aporte mineral en la leche. Cuando son ingeridos los gusanos adultos se fijan
en la mucosa del yeyuno (imagen 6), donde cambian periddicamente de localizacion,
pero dejan siempre una lesion desnuda del epitelio del cual continua fluyendo sangre
(Mehlhorn, 1993), al mismo tiempo succionan una porcion de la mucosa y la
reblandecen para ingerir sangre, ademas que secretan un anticoagulante que facilita
la succion (Torzén, 1986), un perro con estas condiciones puede perder 0.1ml por
gusano al dia (Ledn, 1985), pero desafortunadamente las larvas pueden permanecer
en los musculos durante meses y pueden trasmitirse con el calostro y la leche al

menos entre lactaciones seguidas sin infeccidén de la madre.
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17.6 Imagen 6. Intestino delgado del huésped con Ancylostoma Caninum (Corwin
y Nahm, 2007).

2.3.6 Diagnostico

El diagnostico ante mortem se realiza mediante la recoleccion de 3 gotas de sangre
para la deteccion de hemoparasitos y también con la recoleccion de heces
directamente del ano para la identificacion de los huevos de los helmintos, en el
diagnostico post mortem es sencillo observar las lesiones intestinales y la presencia
de numerosos helmintos adultos los cuales se pueden diferenciar facilmente al
observarlos al microscopio; también se puede dar un diagnostico por medio de
técnicas coprolégicas como el método de flotacion, o hacerlo por medio del cultivo de
larvas e identificar microscopicamente a la bacteria, para asi al determinar del valor
hematocrito, el grado de anemia, el estado general del perro y asi verificar que los

signos manifestados son los correctos.

2.3.7 Tratamiento para Ancylostoma Caninum

Para este helminto se ha demostrado que el pamoato tiene buena eficiencia, asi
como el embonado de pirantel, el mebendazol, el febendazol, el nitroscanato, los
diclorvos, la ivermectina y la moxidectina, usados generalmente contra los estados

huevecillos, larvarios y adultos intestinales; En el caso del pamoato de pirantel puede
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administrarse a cachorros de 2 semanas para controlar infestaciones por via
galactogena y se recomienda dar este medicamento a la 4, 6 y 8 semana, por su
parte las madres deberan desparasitarse al mismo tiempo que los cachorros y por
lo menos una vez durante la gestacion. En ciertos casos las larvas somaticas de las
perras se controlan con medicacion diaria con febendazol, aunque también se tiene
mucho éxito la combinacion de pamoato de pirantel con ivermectina (5mg y 6 mg/kg
de pv respectivamente). Segun (Adame, 2010) indica que también son eficaces el
(1)febendazol en una dosis de 15mg, (2) el pamoato de pirantel en dosis de
14.5mg,(3) el paraziquantel a dosis de 5mg, y la (4)ivermectina a 0.2mg, ya que en

su estudio dieron una eficacia de:

43.36%
58.86%
74.54%
83.64%

A

Mientras que (Enriquez y Martinez, 2004) — muestra que una dosis de 6mg/kg
epicutania (prueba destinada a investigar la sensibilidad de la piel a una sustancia y
que consiste en depositar una pequefia cantidad) en tres intervalos de 30 dias (a los
30, 60 y 90 dias), tiene un 99% de eficacia en la remocion de parasitosis. Pero en
una escala de tiempo en el uso de la ivermectina con una una dosis de 0.2mg/kg de
pv, fue tan eficaz del 92% segun (Martinez 1992). En estudio independiente (Lopez y
Mejia, 2003) comentan que la ivermectina tiene una eficacia en la remocion de los
parasitos con un 88.53% de efectividad; por su parte (Gonzales y Morales, 2004)
probaron que en el uso de la ivermectina a la misma dosis tiene una eficacia de
50.13%, la doramectina de 25.5% y la moxidectina de 17.3%; y por ultimo
(Fernandez y Ortiz, 2004) nos comentan que la ivermectina a una dosis del 0.2mg/kg
y albendazol a dosis de 5mg/kg, tienen una reduccion parasitaria de 79%. Por mi
parte puedo mencionar que la moxidectina me fue de interés, siendo un
medicamento nuevo Yy de un eficiencia del 98% en la remocién de parasitos, a una
dosis de 0,2-0,4 mg/kg.
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2.4 Ancylostoma Braziliensis o Ancylostoma Braziliense

17.6.1 Descripcion

Otro de los helmintos que puede encontrar en mi estudio fue el Ancylostoma
Braziliense, una especie que se caracteriza por presentar en el borde anterior de la
capsula bucal dos dientes muy grandes, cuyas puntas agudas estan dirigidas hacia
tras, los machos miden de 5 a 7 mm de largo y las hembras 7 a 9 mm, estos
Ancylostoma se localizan habitualmente en el interior del intestino delgado de varias
especies y cuando esta en estado juvenil infectivo penetrar en la piel del huésped,
en esta etapa las larvas se presenta en la epidermis, foliculos pilosos, y las glandulas
de la piel, a veces se extiende a las glandulas sebaceas donde forman bobinas para
Luego migrar al corazén y pulmones moviéndose a lo largo de la circulacion de la
sangre. Ya en los pulmones, los jovenes entran en los alvéolos y son propulsados
por los cilios hasta el tracto respiratorio, y a partir de este momento el huésped los
traga y los deposita en el intestino delgado, para unirse a la mucosa intestinal a
través de la cépsula bucal que contiene ganchos (por eso el nombre de gusanos

ganchudos).

17.6.2 Ciclo Biologico

La unica diferencia que existe con en el Ancylostoma Caninum, es que puede tener
la intervencién de un roedor, antes de convertirse en I3, en lo general, el ciclo es

similar.

Los machos miden de 5 a 7.5mm y las hembras de 6.5 a 9mm de largo. La capsula
bucal es mas alargada y contiene dos pares de dientes ventrales, uno lateral grande
y prominente (imagen 7) y otro medial muy pequefio, ademas de que hay un par de

dientes triangulares en la base de la cavidad bucal. La cola de la hembra es
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irregularmente conoide con una punta aguda; sus huevos miden de 75 a 95 por 41 a
45 micras (Quiroz, 1984). Ademas de esto los Ancylostomas tienen una subfamilia

(Bunostominae) que incluye el género Uncinaria.

Familia

Ancylostoma Braziliense, piezas Bucales

Reino: Animalia
Phylum: Nematoda

Clase: Secernentea
Orden: Strongylida
Familia: Ancylostomatidae
Geénero: Ancylostoma
Especie: Braziliense

Nombre Binominal

Ancylostoma Brazilienze

Ancylostoma braziliense
verme adulto - capsula bucal

17.7 Imagen 7. Ancylostoma Braziliense, verme adulto y capsula bucal (Georgi,
1994).
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Distribucion Geogréfica: Este helminto se da con mas frecuencia en lugares
templados, es cosmopolita, aunque el A. Braziliense es endémico en el sur de
estados unidos, también se encuentra en las regiones subtropicales de todo el
mundo, incluyendo Centroamérica y Sudamérica meridional y Asia, aunque en este

altimo continente la infeccion se esta confinada a Indonesia, Borneo y Malasia.

17.6.3 Patologia

Las larvas pueden entrar en la piel del perro causando "erupcion progresiva" o
muchas molestias conocidas como "comezén de tierra" y se presenta cuando las
larvas que se encuentran en las heces de gatos y perros sin querer penetran la piel

humana, que causa picazén y erupciones en la piel.

Esta dermatitis es mas comun adquirifla en zonas tropicales y subtropicales,
especialmente a lo largo de las playas del caribe, sin embargo, los seres humanos no
son los huéspedes definitivos, y por lo tanto las larvas mueren después de unos
cuantos meses sin mayor desarrollo. En Brasil se denomina como parasito

geografico.

17.6.4 Localizaciéon en el Huésped

El A. Braziliense Se encuentra en el intestino delgado de perros, gatos y algunas
veces en el hombre ya que le encanta estar dentro de este 6rgano que le ofrece todo
para sobrevivir, pero las larvas migratorias se pueden encontrar en la piel, los

pulmones, los bronquios y la traquea.
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17.6.5 Diagndstico

A. Braziliense es dificil de diferenciar de otros parasitos intestinales, aunque
podemos ayudarnos con el examen microscépico de restos escatoldgicos que nos da
muestras en las que pueden identificarse los huevos, ya que son generalmente

similares que los de otras especies.

17.6.6 Tratamiento

La mayoria de los benzimidazoles son eficaces para poder eliminar a este helminto,
siendo en este caso efectivos el mebendazol, el triclabendazol y el febendazol que se
utilizan comunmente. Pero se ha demostrado también que la Ivermectina y el
pamoato de pirantel también son eficaces si se combinan de la siguiente manera,
Ivermectina 6 mg / kg y pirantel a 5,0 mg / kg, y con esto se es capaz de eliminar
100% los gusanos adultos en los perros.

Mientras que para la infeccion humana en caso de la larva migrans cutanea se debe

de tratar con tiabendazol de 500 mg en cuatro dosis diarias por via oral.

17.7 Toxocara Canis

Es un nematodo ascarido, esto quiere decir que son gusanos dioicos ya que
presentan una boca provista con tres labios bien desarrollados y alulas (aletas)
cervicales y en la vulva de la hembra. En la regién media de su cuerpo se aprecia el
intestino y en la posterior se identifican las génadas y la cloaca asi como las papilas

caudales en el caso de los machos. En promedio, las hembras miden unos 10 - 12
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cm de longitud y los machos 4 - 6 cm. Otras caracteristicas del género son la

ornamentacion de la cuticula y las espiculas desiguales (Imagen 8).

17.8 Imagen 8. Toxocara Canis hembra y macho (Soulshy, 1987).

17.7.1 Ciclo Bioldgico del Toxocara Canis

El ciclo biolégico de este helminto es complejo (Esquema 5), ya que cuenta con
cuatro posibilidades de infeccion: directa, placentaria, galactogena y a través de
huésped paraténico, que es el ser vivo que le sirve de refugio temporal (Cordero,
1999). En un inicio el huésped ingiere los huevos que contienen larvas infecciosas
(L3) que proceden de la tierra o de la vegetacion contaminada con las heces de otro

huésped.
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2.3 Esquema 5. Toxocara canis, Verme Adulto y su Ciclo Biolégico (Cordero,

1999)

A continuacién describiré como es que se da el contagio del Toxocara canis y

quienes son los intermediarios por los que pasa antes de llegar a un perro sano.

1.

2.
3.
4.
5.

6.
7.
8.
9.

Posibilidades de infeccién(via oral, via galactdgena, via placentaria, por medio
de la ingesta accidental del huésped paranténico)

Huésped humano accidental.

Huésped o intermediario (rata).

Huésped definitivo (perro) ingesta de la infeccion por via endotraqueal.
Huésped definitivo (perro) ingesta de la infeccion por via enteral o digestiva,
ahi los parasitos adultos colocan sus huevos.

Infeccion de los fetos via placentaria.

Huésped definitivo (cachorro) infectado por via galactogena.

Expulsion de larvas y huevos del toxocara.

Fases y transiciones del desarrollo ontogénico del helminto (L1, L2, L3, L4,
L5).
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Ya dentro del huésped definitivo el Toxocara canis sigue los siguientes pasos de

infeccion (9):

Larva uno L1: Es una célula, de ahi pasa ser una morula (un embridon vermiforme),

en esta su primera muda se convierte en larva en primera etapa.

Larva dos L2: EI embridén pasa a su segunda muda o larva en su segunda etapa.

Larva tres L3: Una larva en su tercera etapa o su tercera muda o pre infectante

Larva cuatro L4: El embrién pasa a su cuarta muda (fase pre adulta) la larva en su
cuarta etapa, infectante.

Larva cinco L5: Es un verme adulto

Si el huésped (4) consume un hospedador intermediario o parenténico (3) que
contiene las larvas infecciosas (L3) en sus tejidos, estos van directamente, al
huésped al ingerir huevos (L2), los huéspedes (2, 3, 4, 5, 7) adquieren las larvas en
estadio (9) del material contaminado, emprendiendo una migracion somatica al

enquistarse en los tejidos corporales ya convertidas en (L4) larva migrans.

Los huevos se incuban dentro del estbmago del perro, siendo las larvas procedentes
de los huevos o de los tejidos enquistados (L2), por otro lado del verme invaden las
paredes intestinales del huésped y son llevadas por el torrente sanguineo hasta los
pulmones convertidas en (L3). Ya dentro de los pulmones entran a un alveolo para
ser expulsados por la tos, para esto suben por la traquea hasta la boca al ser
tragadas por los huéspedes (2, 3, 4, 5, 7) a esto se le conoce como migraciéon

traqueal.
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Las larvas en que se encuentran en transiciones del desarrollo ontogénico al acabar

de madurar se convierten en sacaridos adultos en el intestino (L1) a (L5) (Imagen 9).

Si las larvas no entran a los alveolos pueden ser trasportadas por la sangre a otros
tejidos del cuerpo o adherirse a los masculos donde se enquistan y quedan latentes,
(L3) son reactivadas por las hormonas del embarazo y migran hasta la placenta vy al
interior de los pulmones de los cachorros que se estan desarrollando e incluso
migran hasta las glandulas mamarias (7) de la madre, donde pasan a la leche, (7)a
esto se le conoce como ruta de transmision galactégena en estadio larvario (L3) vy
los cachorros ingieren estas larvas en el momento de la lactancia, al mismo tiempo
que las larvas (L3) que se encuentran en los pulmones de los cachorros recién
nacidos emprenden una migracion traqueal y terminan de desarrollarse para
convertirse en ascéaridos adultos (L4) en un periodo de tiempo de tres semanas

después del nacimiento de los mismos.

Desafortunadamente cada hembra adulta de Toxocara canis puede poner 200,000
huevos diarios en el interior de los intestinos del huésped, que son trasportados y
expulsados en las heces, dentro de los huevos, la larva infecciosa (L3) tarda

aproximadamente de 2 a 4 semanas en desarrollarse.

Un humano puede ingerir accidentalmente los huevos de ascaridos a través de tierra
0 arena contaminada (8), por no lavarse las manos, por comer fruta o verduras
contaminadas, inclusive por agarrar algun huésped, siendo la larva (L4) la mas

peligrosa (Imagen, 8).
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17.9 Imagen 9. Los Vermes Adultos e Toxocara Canis, en el Intestino Delgado de

un perro.

Los huevos (Imagen, 10) expulsados en las heces de un huésped son sumamente
resistentes, pueden permanecer viables por una semana, un mes y hasta un afo
(Lewis, 1993), ya que las condiciones medio ambientales como la humedad,
temperatura, tension de oxigeno influyen en las larvas, ademas de que pueden lograr
su desarrollo de las fases y transiciones del desarrollo ontogénico hasta infectivas
(L4) en 10 dias (Beaver, 1975) a una temperatura de 26-30°c, y en estudios
realizados anteriormente se descubrié que en el agua completan este desarrollo en
9-18 dias.

18. Imagen 10. Huevecillos de Toxocara Canis y Eclosién de Larva (Beaver,
1975)
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Los vermes adultos (Imagen 9) ubicados en el intestino delgado del huésped
definitivo ponen huevos fecundados que son enviados al medio ambiente junto con
las heces, siendo posible que en pocos dias y dependiendo de las condiciones
ambientales, embribnan a larva 1 y mudan a larva 2 infectante, siendo que
importante observar que estas larvas no experimentan desarrollo alguno dentro de

los huéspedes paranténicos (Georgi, 1994).

Al ser ingeridos los huevecillos conteniendo larvas 2 infectantes, se disuelve su
cubierta por accién de las enzimas digestivas quedando la larva 2 infectante en
libertad, las larvas que llegan a eclosionar en el intestino delgado pasan directamente
a la circulacibn sanguinea e inician una larga migracion intraorganica del tipo
denominado ascéroide a las 24-48 horas de su ingestion; llegan al higado por via
portal y algunas quedan retenidas en €l creando quistes parasitarios y muchas otras
continlan hacia los pulmones a través de la circulacibn pasando por las venas

hepaticas y cava posterior, el corazén derecho y la arteria pulmonar(Lewis, 1993).

Las L2 representan el estadio infectante, que a través de los pulmones pueden

seguir dos vias.

e Via 1. La migracion tragueo-digestiva, que sucede generalmente en cachorros
menores de 6 semanas, se inicia al atravesar los alveolos y al ascender por
el arbol branquial para ser deglutidas con las secreciones traqueobronquiales
y pasar al aparato digestivo. El desarrollo continla en el estébmago Y finaliza
en el intestino, mudando del L1 al L5 y alcanzando el estadio adulto en un
periodo de 3 a 5 semanas posterior a la infeccion, con la eliminacién en las

heces.

En los cachorros de mas 6 semanas, la mayor parte de L2 que llegan a los
pulmones ya no pasaran a la luz alveolar, sino que contindian en la circulacion

sanguinea y son distribuidas en el organismo.
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e Via 2. Consiste en la migracion somatica, en la cual las larvas invaden los
pulmones, higado, Gtero, glandulas mamarias, musculos, esqueleto, etc.

Permaneciendo en estado latente en ellos durante meses o afos, (L3).

Las larvas somaticas de los huéspedes hembras constituyen el principal
reservorio de la infeccion ya que el estado inmunologico y hormonal

determina la reaccion de las larvas (Imagen 11).

18.1 Imagen 11. Toxocara Canis en Intestino Delgado de un Perro Adulto.

Los perros mayores de 6 meses tienden a tener menos Toxocara adulto en el

intestino que los cachorros menores de 6 meses, segun (Cordero, 1999).

Familia

Clasificacion Cientifica

‘ reino: Animalia ‘

‘ filo: Nematoda ‘

‘ clase: Secernentea ‘
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orden: Ascaridida
familia: Toxocaridae
género: Toxocara
especie: T. Canis

Distribucidn geografica: Su distribucion del parasito es mundial, cosmopolita.

17.7.2 Patogenia

El dafio que experimenta el perro es causado por la muerte larvaria y la respuesta
inflamatoria con formacién de granulomas eosinofilicos y los signos asociados a larva
migrans visceral (LMV) o larva migrans ocular (LMO). La puede ser transmitida a los
seres humanos y LMV es mas frecuente en nifios menores de 5 afios de edad,
mientras que la LMO es mas frecuente en el sexo masculino 2:1 y entre los 5y 10
afnos. El grado de dafio depende del tejido u 6rgano invadido, las larvas dejan huellas
de la migracibn por el cuerpo infectado: hemorragia, necrosis, infiltrados
inflamatorios, el nimero de larvas, edad del hospedero y el grado de la respuesta
inmune hace que los sintomas sean menores o mayores (Hatez et al., 2009;
Rubinsky - Elefant et al., 2010).

17.7.3 Localizaciéon en el Huésped

Se encuentra en el intestino delgado (Werner, 1782), en canidos (zorros, perros y
lobos); el macho mide 4 a 10 cm. Por 2 a 2.5 mm de diametro y la hembra 5 a 18 cm.

De largo por 2.5 a 3 mm de diametro (Soulsby, 1987).

PMV. Isabel Diaz Oliva FMVZ-UMSNH
32


http://es.wikipedia.org/wiki/Orden_(biolog%C3%ADa)
http://es.wikipedia.org/wiki/Ascaridida
http://es.wikipedia.org/wiki/Familia_(biolog%C3%ADa)
http://es.wikipedia.org/wiki/Toxocaridae
http://es.wikipedia.org/wiki/G%C3%A9nero_(biolog%C3%ADa)
http://es.wikipedia.org/wiki/Toxocara
http://es.wikipedia.org/wiki/Especie

Tesis: “Principales Helmintos y su Repercusién Zoonotica en los Perros de la Via Publica de la Ciudad de Morelia Michoacan”.

17.7.4 Diagnostico

En la toxocariasis debe considerarse el diagnostico diferencial ante un paciente con
eosinofilia y convulsiones de etiologia desconocida, hepatomegalia o esplenomegalia

aisladas, broncoespasmos o erupciones cutaneas. (Saporito et al., 2008).

17.7.5 Tratamiento

LMV: Se sugiere tratamiento sintomatico, con antihistaminicos, cortico esteroides, y
de ser necesario broncodilatadores. El antihelmintico utilizado es albendazol 10

mg/kg/dia durante 5 dias.

LMO: Dependera del estado inflamatorio del ojo y de las lesiones presentes. Se
utilizan midriaticos si el polo anterior se encuentra comprometido y corticoides

(tépicos o sistémicos) si hay compromiso visual por la reaccion inflamatoria.

Los procedimientos quirdrgicos, como la vitrectomia plana se indican cuando existe
desprendimiento de retina, membrana fibrocelular intravitrea o epirretiniana, e incluso
para la extraccidon de la larva. El laser puede aplicarse en casos atipicos de
nematodo mévil subretiniano; El empleo de albendazol se encuentra en controversia,
puesto que puede producir una reaccion de hipersensibilidad tipo Ill ante la liberacion
de antigenos tras la muerte de la larva, por lo que el tratamiento antiparasitario debe
evaluarse en cada paciente teniendo en cuenta la severidad de la inflamacion y el
riesgo de pérdida de la funcion visual (Deuter CM, et al. 2008; de las Heras, et al,
2008; Frazier M, et al., 2009).
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17.8 Dirofilaria Immitis

Estos helmintos son del grupo heterogéneo, no taxonémico, de nematodos filiformes,
oviparos que habitan generalmente en los vasos linfaticos, en el tejido celular sub
cutaneo, en las cavidades o tejidos peris viscerales y en los perros la Dilofilaria

Immitis (Georgi y Georgi, 1994) es el parasito principal.

17.8.1 Descripcion General

Segun (Juérez et all., 1998). La Dilofilaria es una enfermedad que afecta el sistema
circulatorio y es trasmitida por un mosquito (Aedex, Culex, Anofeles) que afecta a
varias especies animales, que van desde perros gatos, zorros, lobos, hurones, focas,
caballos y en algunos casos también a los seres humanos como reservorio (Imagen
12); estos son nematodos, blancos, delgados, y en forma de hilo, poseen pequefias
bocas, los machos miden de 12 a 16 cm de largo y tiene en la zona caudal forma
enrollada como un tirabuzon, las hembras miden de 25 a 30 cm y tiene una vulva
atras del esofago y por ella arrojan micro filarias en estadio pre larvario directamente
a la sangre, estas miden 278-333 micras de longitud x 6.7 — 7.0 de ancho (Lois y
Venchione, 2003)
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18.2 Imagen 12. Dilofilarias en cultivo (Gil, 2010)
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17.8.2 Ciclo bioldgico

Este ciclo comienza cuando los adultos infestan el sistema circulatorio de algun
huésped definitivo (Perros, gatos, hurones, lobos, focas, etc.), los parasitos adultos
llamados Dirofilaria, se sitlan en corazon y vasos adyacentes de los huéspedes
infectados (Esquema 6). Por otra parte las hembras de Dirofilaria realizan la puesta
de microfilarias (microscépicas y diferente morfologia) en la circulacién sanguinea.
Cuando un mosquito, pica al animal parasitado, ingiere sangre con micro filarias y en
el interior del mosquito el parasito desarrolla sus primeras fases larvarias hasta llegar
al estadio de larva, para esto las I3 migran hasta el aparato chupador (Tubos de
Malpighi) del mosquito y se transmiten mediante la picadura al huésped definitivo
sano. Ya estado en el perro las I3 se desplazan por el tejido subcutaneo y mudan a
14, posteriormente a I5 y son estas ultimas las que alcanzan el corazén a través de la
circulacién venosa, es en este 6rgano donde se produce el proceso de maduracion y
se convierten en adultos. La duracion del ciclo es de aproximadamente seis meses y

los vermes adultos pueden sobrevivir durante siete afios. (Santhome, 2003).

Dirafilaria immitis

) - Ciclo de vida
SO
E X >
- S - - e
I.-'--:. : "-I hﬁ.%l/f’-’ .H'M \‘.\'-E-‘:-'F"

f {"\? _1—|.-|.l—:l.:I|

2.4 Esquema 6. Ciclo biologico de la filariosis (Godoy, 1996)
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Esta filaria se puede encontrar a nivel mundial, pero se encuentra con mas
frecuencia en climas calidos (zonas riberefias o costeras), en México se ha
encontrado en zonas como: Tamaulipas, Cuernavaca, Distrito Federal, Estado de
México, Guadalajara, Veracruz y Tabasco. Sin no se tiene un tratamiento adecuado

llega a causar la muerte en su huésped,

Familia

Clasificacion:

Phylum: Nemathelminthes.
Clase: Nematoda.
Orden: Spirurida.
Familia: Filariidae
Género: Dilofilaria

Especie: Immitis

Sinonimias: Verme cardiaco, Dirofilariosis, lombriz del corazén

17.8.3 Localizaciéon en el Huésped

Normalmente se encuentran dentro del ventriculo izquierdo del corazén (Imagen 13),
sobre todo en las arterias pulmonares, pero cuando la infestacion es elevada pueden
migrar al ventriculo derecho, la arteria cava, el 0jo y en casos muy extrafios pueden

llegar incluso al cerebro (Santhome, 2003).
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18.3 Imagen13. Dirofilariosis en el ventriculo derecho de un humano (Santhome,
2003).

17.8.4 Localizacion en el huésped

Durante el periodo prolongado de incubaciéon, D.immitis no presenta ningun signo
clinico de enfermedad ya que las larvas migrantes aparentemente no ocasionan
dafios significativos mesurables en su hospedador ya que son los vermes adultos y
en menor grado sus microfilarias las que ocasionan mayores lesiones significativas
en él organismo. Segun (Georgi y Georgi, 1994) en su investigacion dice que los

dafios que se observan en el organismo huesped presentan diferentes sindromes:

Sindromes en sistema circulatorio (Mehlhorn, 1993):

Sindrome de la vena cava: se produce cuando los vermes invaden la vena cava

caudal, lo que causa una obstruccién importante de este vaso que conduce a un
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sindrome agudo y ocasionalmente mortal. Esta caracterizado por hemolisis (rotura de
glébulos rojos), hemoglobinuria (sangre en la orina), bilirrubinemia (aumento de la
Bilirrubina (pigmento biliar) en sangre), ictericia (color amarillento de las mucosas
(labios, lengua, conjuntivo), debido al depdsito de la Bilirrubina, asi como anorexia y

colapso circulatorio.

Se ha dado el caso de que en perros que presentan vomitos intermitentes a causa de
filariosis al administrar un antihelmintico se puede causar la muerte del huésped por
un paro cardiaco letal y en algunos casos llegan a ser expulsados algunos vermes
adultos; por otro lado la migracién del parasito al globo ocular, puede provocar
conjuntivitis, queratitis, fotofobia. Y cuando el parasito migra a sistema nervioso o

cerebro: produce convulsiones, ataxia, salivacion excesiva, postracion y coma.

Por medio de muestras de orina y hemoglobina segun (Santhome, 2003) el 50 por
ciento aproximadamente de los perros infestados presenta signos clinicos, todos
estos dependiendo de la severidad de la infestacion por filariosis, siendo los mas

comunes:

e Fatiga

e Pérdida de peso

e Anemia.

¢ Dificultad respiratoria.

e Ascitis.

e Edema de miembros.

e Hipertension.

e Perdida de resistencia ante una actividad fisica (sincope e insuficiencia

cardiaca congestiva) solo en casos severos.

En relacion a lo anterior se pueden presentar dos patologias asociadas por filariosis
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1) Dirofilariosis aguda: afecta a los cachorros con parasitosis masivas,

de curso agudo y suele producir la muerte del animal.

2) Dirofilariosis cronica: relacionada con la presencia de formas adultas
en corazon y vasos adyacentes (principalmente arteria pulmonar),

ademas de otros 6rganos como rifiones e higado.

17.8.5 Diagnastico:

Para el estado larvario, es por medio de gotas de sangre, o realizando la prueba
enzimatica de Eliza, y la prueba de Kenott. En el parasito adulto, sera en forma

radiolégica y por medio de anticuerpos antigenos (Mordercai, 1997).
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18 Cestodos

Los cestodos constituyen un grupo de gusanos planos del orden Phylum
Platyhelminthes, que a su vez estan dentro de la clasificacion Cestoda, son animales
invertebrados macroscoépicos, aplanados, en forma de listén, de diferentes tamafos;
Los cestodos pertenecen a la clase Cestoidea que es el grupo de los platelmintos
mas alterados por el parasitismo careciendo de boca y aparato digestivo, estan
aplanados dorsoventralmente (Imagen 16 ) son menos evolucionados que los
nematodos, de tamafos variables pero de aspectos anatémicos semejantes durante
toda su vida, su ciclo vital contiene un hospedador intermediario que puede ser
vertebrado, aunque el definitivo siempre es un invertebrado, muchas veces son

conocidos también como Tenias.(Hunt, 2003).

18.5 Caracteristicas de los Cestodos

(Quiroz, 1994) menciona que en referencia a su estructura los cestodos son
organismos chatos semejantes a una cinta que viven casi siempre en el intestino

delgado del huésped y sus cuerpos se dividen en:

e Escdlex: que es propiamente la cabeza del cestodo, de forma variada y sirve
para la fijacion en los tejidos intestinales del huésped, estd dotado de
estructuras de anclaje: garfios, ventosas, ganchos y espinas; y existen en

cadena tres clases de escoélex.

1. Inmaduros no fértiles.
2. Maduros puede haber la fecundacion
3. Gravidos donde el dtero se llena de huevos fértiles para después

desprenderse de la cadena y sale al medio ambiente atreves de las heces.
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e Rostelo: es una protuberancia en forma de corona, en algunas ocasiones

formada de ganchos, garfios, ventosas o espinas

e Cuello: esta estructura es formada por un conjunto de unidades reproductivas
llamas Ploglotides o proglétidos los que en su interior presentan
hermafroditismo, esto es, el aparato reproductor masculino y femenino a la
vez, y estos van madurando progresivamente al mismo tiempo que Su

proglotis se va alejando del escolex (Imagen 14).

Existen especies de cestodos como Diphyllobothrium y Spirometra, los
proglotidos gravidos que eliminan sus huevos a través de un poro uterino del

gue carecen los otros géneros (Quiroz, 1994)

18.4 Imagen 14. Cestodo adulto y sus principales estructuras (escolex, rostelo,

coronas de ganchos, ventosas)
Los huevos de los cestodos son de forma oval, operculados, conteniendo en su
interior el hexacanto el cual tiene 6 ganchos, y llegan a medir entre 35 y 55 micras

(Corwin y Nahm, 1997).

Los perros contraen las infestaciones por cestodos en varias formas:
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1. Al ingerir una larva enquistada en el cuerpo de un mamifero vivo o muerto,

anfibio, pez, ave.

2. En el caso de insectos tales como garrapatas, pulgas y piojos picadores,

estos son deglutidos por el huésped al momento de asearse.

3. Y cuando el alimento almacenado inadecuadamente se contamina con

escarabajos y polillas siendo consumidos por el huésped (Gregory, 1994).

3.1.1 Ciclo biolégico

Los cestodos adultos que se alojan en el intestino delgado del huésped definitivo y se
desarrollan en el proglétides del escolex y después de que se fertilizan se ponen
gravidos (agrandados y llenos de huevos) soltandose del extremo del cestodo y se
expulsan con el excremento segun (Hunt, 2003). Los huevos son liberados al
descomponerse estas proglétides, dentro del cuerpo del animal o en el exterior en
alguna superficie, como el pasto, tierra, etc., pero existen muchos que son
consumidos y trasportados en un huésped intermediario, tales huéspedes son:
artréopodos o mamiferos etc., debido a estas caracteristicas los cestodos tiene un

ciclo de vida indirecto (Imagen 18).
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Proglotidos
maduros

Proglotidos
gravidos

Escolex

18.5 Imagen 15. Estructura del cestodo (escélex, proglotidos maduros y proglétidos

gravidos)

El primer estadio larvario de un cestodo es la oncosfera y esta constituido por un
embrion hexacanto y dos membranas embrionarias envolventes, este embrion
hexacanto presenta 6 finos ganchos los cuales sirven para perforar los tejidos de su
huésped intermediario, la membrana interna se le llama embriéforo y puede actuar
como membrana protectora; después de esto cuando este embrion nace se
desarrolla a una etapa inmadura llamada metacestodo y al ser ingerido por el
huésped intermediario se le llama oncosfera, en este estado maduran a un segundo
estado larvario en el huésped intermediario que puede ser llamado de diferentes
maneras: Cisticercos (cuando la larva desarrolla un solo escolex por vesicula) o
también puede ser Ceanuros (cuando las larvas presentan muchos escolex por
vesicula), Estrobilocercos (son las larvas monocefalas que se vaginan
prematuramente y comienzan a alargarse y a segmentarse aun enquistadas en el

huésped intermediario).

La vesicula sirve para extraer el alimento de los tejidos circulantes y asi llegar a la
formacion del primordio(s) del futuro cestodo adulto en forma de uno o mas escoélex,
después de esto el huésped definitivo se infesta al ingerir al huésped intermediario o
vector; la vesicula es dirigida y se evagina en el escolex (si no lo estaba ya),
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fijandose con los ganchos a la pared del intestino delgado; el crecimiento y la
segmentacion del cuello dan lugar a un cestodo adulto que produce los huevos
completando el ciclo; en cuanto al periodo prepatente este es muy variado,
oscilando de 14 a 100 dias(Hunt, 2003)

Cestodos mas comunes del perro (Niemad, 1983)

¢ Dipilidium caninum
e Taenia hydatigena
e Taenia multiceps

e Echinococus granulosus

3.2 Dipilidium caninum

Sinonimia; Taenia comUdn canina.

Phylum: Platyhelminthes.
Clase: Cestoda.
Subclase: Eucestoda.
Orden: Cyclophyllidae.
Familia: Dipylididae
Género: Dipylidium

Especie: Caninum
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3.2.1 Descripcion General del Dipylidium Caninum

Ciclo de vida del Dipilidium

Gusanos adultos en Intestino [

ita infectada es
Perro

or el
Larva infestando larva de pulg;
desarrolla en 2 puiga adulta

i
@
¥

U N

Huevo Ingerido por la larva de Pulga®

18.6 Imagen 16. Ciclo biolégico del cestodo Dipylidium caninum (L6pez, 2006).

En un documento (Hudson, 1996) menciona que el Dipylidium caninum es el cestodo
mas comun de los perros, en su estado adulto (Imagen 16) puede medir hasta 50cm
de longitud, es de color rojo amarillento claro y posee varios proglétidos cada uno de
ellos son hermafroditas (femenino y masculino), ademas de un poro genital de cada
lado, los proglétido son largos, pero cuando son gravidos se asemejan a las semillas
de pepino. Cada uno contiene en su interior de 1 a 30 capsulas ovigeras,

conteniendo alrededor de 5 a 10 huevos (Imagen 17).

TS |

Dipylidium caninum

18.7 Imagen 17. Un poro genital de cada lado Dipylidium caninum (Gefor, 2013)

El escblex es en forma romboidal
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Posee cuatro ventosas ovales prominentes que le permiten fijarse a las paredes del
intestino del huésped. Ademas de poseer Un rotelo, que es un conico retractil
armado con 30 a 150 ganchos en forma de espinas de rosal y dispuestos en hileras

transversales de (3-4)

Sus huevos contienen en su interior un hexacanto (Imagen 18), este huevo
encapsulado mide alrededor de 50 micras de diametro y su cisticerco mide

aproximadamente 1mm.

18.8 Imagen 18. Huevecillos de dipilidium caninum (Hudson, 1996)

3.2.2 Localizacién en el huésped

Se localiza en el interior de la luz del intestino delgado (Imagen 19).

18.9 Imagen 19. Peritoneo visceral se localizaron cestodos como Dipylidium

Caninum.
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3.2.3 Ciclo Biolégico del Dipylidium Caninum

Tiene un ciclo de vida indirecto ya que se inicia cuando se eliminan los proglétides
gue tiene dentro de su organismo, los cuales a su vez tienen huevos en su interior y
salen al medio ambiente hasta que se deterioran o destruyen; ya en el medio
ambiente estos proglétides son ingeridos e infestan a los huéspedes intermediarios
por medio de las larvas Ctenocephalides (pulga), Trichodectes canis (piojo), pero el
mas usual es la larva de pulga (Georgi y Georgi, 1994) refieren que sus huevos
embrionarios estan formados por una pared del ttero en grupos de 5 a 30 (Esquema
7).
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20.7 Esquema 7. Ciclo biolégico de Dipylidium caninum. (Georgi y George, 1994)

Distribucién Geogréfica: es mundial (cosmopolita).

Signos de deteccion para Dipylidium Caninum

Los dafios causados por una infestacion elevada son:
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e IrritaciOn gastrointestinal y diarrea.
e En el caso de los perros:

e Pelaje aspero

e Perdida peso

e Y pueden ocasionar prurito en el ano (Curris, 2001).

3.2.4 Diagnostico

Se caracteriza por la identificacion de proglétides estos se distinguen de otros
pologlétidos caninos por su forma ovalada quedando expuestos en las heces y por la

presencia de acaros, por el desplazamiento entre el pelaje de los perros infestados.
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4. Dafio en el Humano Provocado por Parasitosis

El dafno en el humano que puede provocar el Dilofilaria Immitis consta de
enfermedad trasmitida al ser humano por medio del vector (mosquito) infectado, ya
que cuando succiona sangre del persona también inyecta al mismo tiempo el
parasito en forma de microfilarias, ya dentro estas migran por el torrente sanguineo
hasta que se colocan en la arteria pulmonar formando un ndédulo maligno; para su
mejor diagnostico se recomienda realizar una biopsia y analizarla. En la mayoria de
los casos, (Georgi y Georgi, 1994) al no realizar este estudio suelen realizarse
intervenciones quirdrgicas innecesarias muy invasivas, dolorosas y mortales. Por
medio de un estudio (Rojas, 2001) nos indica que el tratamiento de estos nodulos
benignos o malignos debe de ser con farmacos de baja toxicidad: como ivermectinas,
moxidectina, dietilcarbamacina, selamectina o milbemicina, previamente realizando
un perfil general y radiografias, para evaluar como actuaran los farmacos en
ocasiones toéxicos, para rifiones e higado para que no se tengan demasiados efectos
secundarios; en el caso de los perros de raza collis se recomienda ver como
reaccionen por 8 horas, después de la administracion del antihelmintico,
(ivermectina) ya que estos suelen presentar reacciones neurologicas (Ceneses,
1999) y es necesario observar también cuales son las caracteristicas de los diversos
padecimientos que presentan los pacientes canidos o humanos para asi determinar
cuales son los medicamentos a usarse; los principales padecimientos que se tienen

son:

En el sistema circulatorio

e Hipertension Pulmonar: es el mas caracteristico, debido a las alteraciones

en el endotelio (capa mas profunda de la pared de un vaso sanguineo) de la
arteria pulmonar, donde esta situado el parasito. Produce la afeccion conocida

como “cor pulmonale”, que cursa con tos, disnea y fatiga.
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e Fallo Congestivo _del Corazon Derecho: producido por la pérdida de

elasticidad de las paredes de las arterias parasitadas, que son incapaces de
dilatarse correctamente para que se produzca un flujo sanguineo normal es
necesario un incremento de la presion sanguinea y del trabajo del ventriculo
cardiaco derecho, lo que conlleva a una dilatacion e hipertrofia de éste, que se
traduce en un aumento del tamafio del corazon, principalmente de la parte
derecha. El fallo congestivo se debe a una incapacidad del coraz6on para
mover la sangre a los pulmones. Los signos que aparecen son tos, disnea,
taquicardia, anorexia y ascitis (acumulo de liquido en la cavidad abdominal),

signos tipicos de las patologias cardiacas.

e Tromboembolizacidn: se produce como consecuencia de la muerte masiva

de los paréasitos que producen pequefios trombos e inflamacion
granulomatosa en las paredes arteriales. Frecuentemente los trombos sufren
procesos de calcificacion e incorporacion a la pared del vaso, siendo
revestidos por gran cantidad de tejido conjuntivo agravando la hipertension

pulmonar por dificultar el flujo sanguineo y produciendo trombosis.

En Rifones:

e Glomerulonefritis: inflamacién del rifiébn, concretamente del glomérulo, como

consecuencia del depoésito de inmunocomplejos, que es la unién antigeno-
anticuerpo (inmunoglobulinas G y M) en el epitelio glomerular, que puede

evolucionar a nefrosis grave (degeneracion irreversible del riiidn).

e Nefritis _intersticial: inflamacion del intersticio renal por presencia de

parasitos que llegan aqui por los vasos renales.
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19. Imagen 20. Helmintiasis de un nifio de 13 semanas con vomito incoercibles

dafio en el hombre (gil, 2010).

4.1 Riesgo en el ser humano.

El riesgo es mas grande para los nifios, ya que pueden ingerir de manera accidental
una pulga infestada por Dipilidium Caninum (imagen 20) al jugar con los perros
infestados pues la mayoria no se da cuenta hasta que los ploglotidos son expulsados
en las heces o saliendo desde su ano, también algunas personas pueden presentar

diarrea, dolor abdominal o malestar estomacal.(Georgi y Georgi, 1994).
Sintomatologia:
Los humanos y los animales presentan sintomas como la pérdida de peso, aumento

o disminucién de apetito, cefalea, vomito, etc., que pueden interrumpir su

comportamiento asi como sus actividades diarias de uno y otro.
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Tratamiento

El tratamiento que se puede seguir es a base de paraziquantel, albendazol,

hidroclorido de bunamina o epsipirantel, que son los antihelminticos més usados
segun (Corris, 2001)
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5. Zoonosis

En las mascotas con las que la mayoria de las personas convive que son en su
mayoria perros y gatos, se encontré6 que muchos de los parasitos internos que los
afectan tienen potencial Zoonotico, y debido al estrecho contacto con estos, existe
una gran posibilidad de contagio principalmente a los nifios, debido a que sus habitos
higiénicos son deficientes y mas si no son supervisados por los adultos; también se
encontré que en determinados sitios publicos de esparcimiento y recreacidon como
plazas, parques, los nifios también conviven con perros cuyo estado sanitario se
desconoce y con base en esto es importante reconocer cualquier riesgo potencial
para proteger la salud publica de nuestras ciudades, y por eso es importante que
mencione que de las zoonosis parasitarias mas comunes, trasmitidas al ser humano
generalmente por mascotas, se encuentran los Ascaridos, los Ancylostomas, Tenias,
Giardias asi como el toxocara canis, que es también conocido como la causa de la

larva migratoria cutanea (Imagen21).

19.1 Imagen 21. Helmintiasis ocular en humanos por Larva Migrans (Gil, 2010).

Entre los sindromes clasicos asociados a la Toxocariasis humana tenemos a el
sindrome de la larva migrans ocular (Imagen, 21 y 22) y la larva migrans visceral
(Baybet y Morrison, 2001) aunque también existen otros menos reconocidos como la

Toxocariosis encubierta, Asmatiforme, neuroldgica y subclinica (Petithory, 1994) y es
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importante mencionar actualmente el ancylostoma caninum ha sido reconocido como
la causa de la colitis cronica en el hombre, aunque esto ultimo dependiendo de la
migracion por eleccion del parasito dentro del organismo ya que puede afectar

diversos tejidos como se menciona a continuacion (Halavet, 2000).

19.2 Imagen 22. Helmintiasis en humano por larva migrans en el dedo pulgar (Gil,
2010)

El Ancylostoma Braziliense en el humano causa erupciones progresivas ademas de

gue cuando se presenta la larva penetra en la piel.

Las filariosis es terrible en el sistema linfatico (el conjunto de vasos que trasportan un
fluido acuoso, denominado linfa, que cumple una importante funcién inmunitaria),
pues cuando parasitan toda la red linfatica, incluidos los ndédulos pueden conducir a
una enfermedad llamada elefantiasis (Garvey, 2012) que consiste en que cuando el
enjambre de gusanos obstruye los vasos cercanos a los nodulos, causan una
inflamacion, impidiendo la libre circulacion de la linfa, haciendo que los tejidos
adyacentes se empiecen a inflamar como globos y el resultado final es un
engrosamiento masivo de las extremidades y genitales, asi como que las personas

afectadas sufren deformidades durante toda la vida.
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6. Repercusiones de Parasitosis Zoonoticas

En México y otros paises del mundo, la teniasis-cisticercosis por T. Solium se
considera un problema grave de salud publica, econémico y veterinario, aunque para
ser especificos en la ciudad de Morelia, Mich existe solo un reporte a finales del 2010
donde fue encontrado un infante de 10 afios con infestacién de tenia y por cuestion
de ética profesional la informacion escrita, fotografica de este caso en particular
quedo protegida en el expediente clinico ya que fue tratado en diferentes instancias
médicas (Pichardo, 2013). Este menor era de un entorno rural, en donde las
medidas higiénicas son casi nulas, y por un largo periodo de tratamientos especificos
se logré combatir con éxito esta infestacion, a pesar de que quedo latente de por vida
en su organismo, aunque por desgracia han existido otros casos donde el ser

humano pierde la vida.

Por otra parte en la ciudad de la piedad, Michoacan en el 2011, se encontré que el
70.78% de los niflos en edad escolar de 6 escuelas, estdn contaminados con
helmintiasis (calderon, 2011) lo que es un riesgo ya que posiblemente pueden en un

futuro desarrollar una zoonosis que puede poner en riesgo su vida.
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7. Hipotesis

Si se llega a saber cuales son las parasitosis mas comunes, porque endoparasitos
son causadas y cudles son los helmintos que influidos por la edad, el sexo y el
medio en el que se encuentran, podra saberse cudl es la repercusion Zoonotica que

los perros de la via publica en la ciudad de Morelia, Michoacan.

8. Objetivo

El objetivo del presente estudio fue identificar los endoparasitos helmintos mas
comunes y determinar su repercusion Zoonotica en los perros de la via publica del

Municipio Morelia, Michoacén.

9. Material y métodos utilizados

El trabajo se realizé en la ciudad de Morelia, Michoacan durante los meses de Mayo
a Septiembre del 2013 en el Centro de Atencion Canina, Ubicado en Calle Alamo No.
395 Col. Los Alamos, Cp.5880 en esta Ciudad.

Durante mi investigacion me auxilie con el siguiente material de laboratorio que fue
previamente desinfectado y esterilizado para evitar cualquier contaminacién de las

muestras.

Material biolégico(100 perros de la via publica)
Vaso de precipitados

Guantes medianos estériles

Bata de laboratorio

Bisturi con navaja no.14

o gk wbd R

Jeringas de 3ml y de 10ml
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7. Microscopio

8. Portaobjetos

9. Cubre objetos
10.Charolas de diseccion
11.Tubos de ensaye
12.Pentobarbital sédico
13.Lazo de uta
14.Estuche de diseccion
15.Céamara de Mac-Master

18.6 Necropsias de los Perros

A continuacién describiré brevemente como es que realice los analisis de cada
espécimen ya que es importante observar que en algunos casos tuve que

implementar un método diferente para el analisis de las visceras.

Se analizaron al azar 100 perros callejeros de diferentes colonias, al ser sacrificados

con el método oficial de dosis letal para realizar las necropsias.

Se analizaron 5 animales por semana durante 4 meses, Yy en general todos los
ejemplares eran de raza mestiza, aunque también hubo de razas puras, cada canino
fue identificado en una ficha donde consta, fecha, edad, sexo y procedencia, estos
datos asi como los del andlisis parasitoldgicos fueron introducidos en una base de

datos con el fin de sacar en forma estadistica los resultados obtenidos.
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Después del sacrificio se diseccionaron de acuerdo al método indicado por la ley de
proteccion animal de sacrificio humanitario (la norma oficial mexicana nom-011-
ssa2-2011).

19.3 Imagen 23. Diseccion del perro de la via publica en el centro de atencién canina
de la ciudad de Morelia.

Se incidi6 el cadaver longitudinalmente con una navaja de n° 14, en posicion ventral
dorsal iniciando con una incisién desde la parte caudal de la laringe hasta terminar
en la sinfisis pubiana a través la linea media, lo indicado es introduciendo los dedos
indice y medio, levantando con ellos la pared abdominal y cortando entre los dos con
las tijeras introduciendo siempre la punta roma y siguiendo la linea media (Imagen
23).

19.4 Imagen 24, 25. Obtencién de estbmago e intestino delgado para la revision de

parasitos adultos en su interior.

Ya expuestos los 6rganos como: el eséfago, estbmago, intestino delgado, intestino
grueso, higado, bazo, pancreas, rifiones, pulmones y corazén se realiza la extracciéon
visceral cortando los ligamentos gastrofrénico y gastrohepatico con ligera traccion
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cortando las inversiones mesentéricas, en la region lumbar se separa todo el paquete
visceral hasta llegar a la entrada de la cavidad pélvica, después se corta el recto
sacando asi todo el paquete de visceras digestivas (De aluja, 1985); dichos érganos
se aislaron y lavaron perfectamente para que asi en el &rea de morfologia se
diseccionaran y se observaran detenidamente en la busqueda, localizacion,
identificacion y clasificacion de cuantos helmintos fueron encontrados (Imagen 24,
25).

19.5 Imagen 26 . Extraccion viceral revision

Ademas para encontrar formas adultas, se realiz6 la inspeccion meticulosa del
sistema digestivo (Imagen 26), para después recolectar en vasos estériles las
muestras de heces del recto (Acevedo et all.,, 1990), para proceder realizar A las

muestras examenes coprologicos.

Las respectivas muestras de sangre obtenidas con una jeringa de 3ml de la vena
cefélica del perro antes del sacrificio, fueron observadas al microscopio para la

deteccion de hemoparasitos como son las microfilarias (Acevedo et al., 1990).
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18.7 Investigacion de Parasitos Intestinales

Después de La extraccion se procedio a la apertura de las visceras empezando por
el esdfago, estbmago, intestino delgado y grueso, asi mismo se examinaron higado,
bazo, pancreas, rifilones, pulmones y corazon, extrayendo partes de los mismos, para
poder identificar parasitos por medio de la visualizaron al microscopio estereoscopio,

y asi identificar la especie y sexo de cada helminto.

18.8 Técnicas Cooproparasitoscopicas

Para el diagnostico parasitolégico, se realizaron las primeras dos técnicas:

1. Cualitativas (Flotacion) que nos indican si existen huevecillos
2. Cuantitativas (Mac-Master) que nos muestra la cantidad de los huevecillos por

gramos de heces.

18.8.1 Técnica de Flotacion

Para la suspension fecal fue utilizada solucion salina (liquido con un peso especifico
muy alto) de sal comun, (Coffin et all., 1981) ya que la densidad de la solucién salina
es mayor a 1,20 y la densidad de los huevecillos y quistes es de entre 1,05y 1,15 por

lo que estos al tener menos densidad flotan en la superficie.

18.8.2 Procedimiento.

1. Se homogeniza la muestra fecal
2. Se coloca 2 gramos de muestra fecal dentro del frasco de plastico.
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Se afiade solucion saturada de sal hasta formar una soluciéon homogénea.
4. Se pasa de un colocador a un segundo vaso para que quede libre de
particulas gruesas
Se deja reposar de 15 a 20 minutos
Se toman de la superficie tres gotas y se colocan estas en una porta objetos.
7. Con esta técnica se observa en el microscopio la existencia de huevecillos de

nematodos, cestodos y/o quistes de coccidias.

18.9 Técnica de Mac-Master

Esta técnica esta basada en una dilucion de 2 gramos de excremento aforados en
una solucion saturada de sal, la lectura se da lugar en una camara de Mac-Master la
cual tiene un &rea de 1cm y una profundidad de 0.15mm, la cual nos da lectura de
0.15ml, es decir se esta leyendo la centésima parte de un gramo de excremento; es
por eso que para obtener el valor correspondiente se usara el factor de correccion de

100 para cada cuadricula observada.

18.9.1 Procedimiento

En un vaso graduado con dos lineas se ponen 60ml de solucion saturada de glucosa
o CINa (hasta la primera linea) se agrega el excremento hasta que se desplacé a la

segunda linea.

1. Se procede a homogenizar la muestra con una varilla de vidrio.
2. Se pasa por un eliminador para quitar las particulas gruesas.
3. Se toma una pipeta para llevar la muestra a las camaras, tomando en cuenta

que no debe llevar burbujas.
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4. Se deja reposar por 10 minutos para dejar flotar los huevecillos en la camara
de Mac- Master.

5. Se multiplica el nimero de huevecillos por 50, si se observan dos camaras y si
solo es una es por 100.
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19 Presentacion de ficha de registro canino

Proyecto de Investigacion del Perro Coordinacion de Investigacion Cientifica.
Centro de Control Canino Municipal.
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia U.M.S.N.H.
Responsable: MVZ. Rodolfo Lucio Dominguez.

Fecha
No-perro:

Sexo: macho / hembra

Edad:
Peso:

Talla: chico / mediano / grande

Color:
Raza:

Tipo de pelo: largo / corto
Condicion corporal: delgado / normal / gordo

Cestodos y n°_ ejemplares:

Nematodos y n°_ ejemplares:

Otras especies y n°_ ejemplares:

Microfilarias, n° gotas sangre, ejemplares:
Si se encontré / no se encontrd
Indirecta de Elisa positiva / negativa

Observaciones

Ficha: #
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20 Resultados

De las 100 muestras procesadas de mayo a septiembre del 2013, los resultados
fueron los siguientes: las edades de los perros variaron desde 1 hasta 166 meses, se
dividieron en tres bloques menores de 6 meses (9 perros), hembras gestantes (8) y
mayores a meses (83) con un peso de 0.500g a 20 kg. De estos perros, 57 fueron

hembras y 43 de machos (Grafica 1).

Total de perros

g2
| el

22.1 Grafica 1. Total de perros parasitados y no parasitados
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21 Analisis estadistico.

Con la informacion recabada se elabor6 una base de datos para su analisis
estadistico utilizando la metodologia de modelos mixtos (Littell et al., 1999), las
variables analizadas fueron: 1) sexo, 2) talla, 3) raza, 4) condicion corporal, 5)
parasito analizado, 6) tipo de parasito por pelo y 7) peso, de las cuales solo se
determind que el sexo, edad, condicion corporal y el tipo de pelo, son significativos

para este estudio.

27.1 Cuadro 1. Analisis de varianza para la determinacion de las helmintiasis mas

comunes en canidos analizados

FDEV GL CME (R)
Sexo 2 3253.66 0.0229 ns
Talla 3 1258.26 0.1748 ns
Raza 4 1566.50 0.31ns
Cc 3 1972.08 0.089

Pa 5 99.12 0.99ns
Tpp 3 38810.01 <0.0001"*
Peso 1 28133.17 <0.0001*
Error 163

Promedio 17.12

De 26.02

Cv > 100

R2 35

*=altamente significativo estadisticamente respecto a p <0.0001
Ns= no significativo estadisticamente
Cc=condicién corporal

Pa=parasito encontrado

Tpp=tipo de pelo del perro

F de v= fuente de variacion

Gl= grados de libertad
Cme=cuadrado medio del error
R=varianzas

R2=exactitud del modelo
Cv=coeficiente de variacion
De=coeficiente de terminacion
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22 Determinacion de las helmintiasis mas comunes en canidos
analizados (IEH)

Con respecto al resultado en promedio los intervalos en los canidos analizados
determinados con helmintiasis (IEH) fue de 17.12 + >100% (Cuadro 1) referente al
promedio del IEH, y segun (Martinez, 2013) los factores a considerar en una
helmintiasis son la virulencia de la parasitosis, la condicion inmunologica del
individuo, condicidn corporal del huésped, carga parasitaria y algunas caracteristicas
del individuo (peso, raza, tipo pelo, edad, sexo), esto es de suma importancia ya que
estas caracteristicas establecen la posibilidad de maximizar la intensidad y
frecuencia de las helmintiasis en los canidos analizados, ademas de que pude
comprobar que dependiendo del parametro como el Tpp fue altamente significativo
el numero de casos encontrados, asi como también el peso que es un factor que
interviene mucho el IEH puede determinarse si fue helmintiasis por Ancylostoma

caninum .

Ademas se pudo obtener el promedio del IEH ya que el sistema analizado fue
afectado por el peso y el tipo de parasito (p <0.0001); sin embrago no fue afectado

por la talla la raza, el tipo de pelo y el sexo (p< 0.05).

Se obtuvo un 92% de helmintiasis, por clase de parasitos: producida por nematodos

62 % (69 perros) y por causa de cestodos 38%( 64 perros) (Gréfica 2).
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Helmintiasis por Clase de Parasitosis

dlCestodos JRNematodos

38%

22.2 Grafica 2. Helmintiasis por clase de parasitosis (Nematodos y Cestodos)

En cuanto a la helmintiasis por nematodos se encontré que es Ancylostoma Caninum
la que mayor prevalencia tuvo al encontrarse en un 30% (55 perros), después fue
Ancylostoma Braziliense que se encontr6 en un 11% (5 perros), le siguieron
Toxocara Canis en 10% (4 perros), Filariasis un 11% (5 perros) y el Cestodo

Dipylidium Caninum 38 % (64 perros) (Grafica 3).

B Dipylidium caninum B Ancylostoma caninum
W ToxDcara canis M Filariasis

Ancylostoma braziliensis

22.3 Grafica 3. Helmintiasis encontradas
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En cuanto los perros menores de 6 meses sacrificados fueron 10, de los cuales solo
presentaron nematodos en forma adulta (22 ejemplares); las hembras gestantes
oscilaron entre los 24 a los 96 meses presentando helmintiasis al 100% de cestodos

y nematodos

Los resultados como se menciona se dividieron en perros mayores (verde), menores
de 6 meses (azul) y hembras gestantes (morado) y la clase de parasito encontrado

en cada uno de ellos (Grafica 4).

Principales Helmintos

cestodos (B4perros). — nematodos (G2perros)

L} ; B S |
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<P o < 2 C
& -:-3: 2 _{ap ﬂ{?‘
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) : _ o
< .3':'%'} *I_D%{atperrns; 11%(Sperros)
(55 perros
38% /U

(B4 perros)

22.4 Grafica 4. Principales helmintos

En perros menores de 6 meses se tuvo una parasitosis del 90.66% (8 de cada 10
perros), del Ancylostoma Caninum se encontré en 95% (8 perros) y Toxocara Canis
un 25% (2 perros) y del Dipylidium Caninum 50% (4 perros) el promedio de peso es

de 2.5kg, la edad es de 3 meses (Grafica 5).
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Helmintiasis en perros <6
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22.5 Grafica 5. Helmintiasis en perros menores de 6 meses (edad)

De 100 perros machos en total el promedio de presentacion de cestodo fue 50%(44
perros), el promedio de nematodos y el Ancylostoma Caninum fue de 24.61% (25

perros) y el menor numero correspondié a Toxocara Canis 4.11% (4 perros).

Dipylidium caninum Ancylostoma caninum M Toxocara canis

50.00%

24.61%
16.80%
8.60%
o/
4.11% N 2__29%7 1.86%
1 A —

PROMEDIO HEMBRAS MACHOS

22.6 Grafica 6. Promedio de hembras y machos con helmintiasis
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En hembras el 16.80% (16 perros) son del nematodo Ancylostoma Caninum, en

machos el 8.60% (8 perro).

En hembras el 2.29% (2 perros) son del nematodo Toxocara Canis, en machos
1.86% (1 perros).

27.2 Cuadro 2. Media de minimos cuadrados para el numero de huevecillos en

canidos por sexo.

Sexo X +
Machos 14.1293490 + 6.3676876 a
Hembras 25.0319893 + 7.7035895 b

A, b = diferencias estadisticas (p< 0.05)

22.5 Efecto del numero de huevecillos sobre el género, en canidos
(IEHG):

El IEHG fue significativo (p< 0.05) por el género de los canidos analizados.

Con respecto al comportamiento del numero de huevecillos en canidos por sexo, se
encontré que los machos producen 14.12 + 6.3 con respectd a las hembras que
producen 25.03 + 7.7 por lo que si hay diferencia en el nUmero de huevecillos por
sexo, siendo este significativo respecto a sus mecanismos fisioldégicos en la hembra.
(Martinez 2013) Segun lo que respecta a las hembras se pudiera explicar que esun
huésped parenténico o transportador, ya que es aquel que lleva la enfermedad pero

no la padece como hospedadores puesto que las larvas se activan por mecanismos
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hormonales; por lo tanto en los estados fisiologicos como la prefiez y la lactacion, sus
niveles hormonales estan al maximo, asi que es donde los parasitos hacen su mayor

replicacion en forma de huevecillos, trasmision larvaria e infestacion.

De las 57 hembras, el 94.24% 54 estaban infestadas con helmintiasis y el promedio
de edad es de 18.07 meses y de peso de 10.51kg, y pude establecer que de las
parasitosis por Ancylostoma Caninum se encontré en un 92.50% 52 y por Toxocara
Canis es de un 27.50% 15 (Grafica 7).

1
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0.4
0.3
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0.1

Ancylostoma caninum Toxocara canis

HEMBRAS 94%

22.7 Grafica 7. Perras con helmintiasis

22.6 Prevalencia de parasitos por mes

En esta seccion se ven los resultados de cada clase de parasito, él promedio de las
parasitosis encontradas, asi como los huevecillos encontrados en la prueba de Mac-

Master.
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En el muestreo se analiz6 un periodo de 6 meses, y se determiné que en el mes de
mayo, septiembre se encontraron 200 huevecillos por gr de excremento dando como
resultados un 92% de pruebas positivas, por clase de nematodos un 62% y por
causa de cestodos un 38% (Grafica 8) ya que en los meses de junio, julio y agosto

por cambios climéticos, no se obtuvieron muestras positivas en huevos.

Los huevos de las parasitosis son muy importantes, ya que son significativos en un
mes como mayo, puesto que si podemos decir que si tenemos el 0.001 que es
significativo, estariamos multiplicando por la cantidad de huevecillos encontrados,
dando un porcentaje de 92% por 0.0001 es igual a 0.92 perros de la via publica
portadores de helmintos, los huevos al quedar expuestos en un medio adecuado
pueden entrar en una la fase o transicién del desarrollo ontogénico, dando un

problema de salud publica.

huevecillo x gr.

200 A
180 -
160 -~
140
120
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60 -
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0 - - -
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22.8 Grafica 8. Huevecillos encontrados segun el mes de extraccion de muestra.
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En el mes de mayo por cada gramo de heces que se obtuvo directamente, un 34%
de las muestras fueron positivas a Dipylidium Caninum, 32% a Ancylostoma
Caninum, 2.5% a Toxocara Canis, 2% a Filariosis, 3% a Ancylostoma Braziliense,
mientras que en el mes de septiembre el resultado fue que el 49 % de muestras
fueron positivas a Dipylidium Caninum, 45% a Ancylostoma Caninum, 3% a

Toxocara Canis, 1.9% a Filariosis y el 2.5% a Ancylostoma Braziliense (Grafica 9).

Es importante para este trabajo mencionar que la condicion corporal, el estado
fisiologico (menores a meses 0 gestantes) no fueron significativos, ademas si se
encontraron microfilariasis pero al momento de hacer la diseccién del corazén, no
existieron parasitos adultos en el mismo, y como fue uno de 100, en el sistema de
analisis no arrojo que fuera un dato significativo, asi como el tipo de pelotampoco fue

un dato significativo.

En los perros fueron que fueron tomados al azar, las muestras no dieron positivo en
estos parametros, por esta razén no se pudo tomar como muestra significativa para

la realizacion del este estudio.

promedio de helminteasis por mes

E mayo M septiembre

Dipylidium  Ancylostoma  Toxocara Filariasis Ancylostoma
caninum caninum canis braziliensis

22.9 Grafica 9. Promedio de helmintiasis por mes
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El total de parasitos adultos encontrados fue: Cestodos 352 y de Nematodos 2214
(63% hembras y 37% machos) y de Dipylidium 352, Ancylostoma Caninum 2037, a

Toxocara Canis 125, a Filariosis 12, a Ancylostoma Braziliense 40 (Grafica 10).

helmintos adultos

M helmintos adultos

cestodos nematodos

23. Grafica 10. Helmintos adultos

Mediante el andlisis con la camara de Mac-Master se obtuvieron los siguientes datos
(NUum. De huevecillos por 200 gramos de heces), dando positivas a Dipylidium a
1196, a Ancylostoma 70848, a Toxocara s 553, a Filariosis 448, a Ancylostoma
Braziliense 664 (Grafica 11).
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23.1 Grafica 11. Huevecillos por 200 gramos de heces
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27.3 Cuadro 3. Media de los minimos cuadrados para el nimero de helmintiasis en

canidos por tipo de parasito.

Tipo de parasito X y
Dipylidium caninum 0 0.9960
Ancylostoma caninum 0 0.9981
Ancylostoma brazilensis 0 0.9960
Toxocara canis 0 0.9942
Dirofilariosis 0 0.7816

En los meses de mayo a septiembre se obtuvieron con la técnica de Mac-Master
positivos en huevecillos las siguientes cantidades: ancylostoma caninum 70848
huevecillos (55 perros), en Ancylostoma Braziliensis 664 huevecillos (5 perros),
Toxocara Canis 553 huevecillos (4 perros), Filariasis 448 huevecillos (5 perros) y

Dipylidium Caninum 1196 huevecillos (64 perros) (Grafica 12).

Tecnica MacMaster

1196 553 448 664

Dipylidium Ancylostoma Toxocara canis Filariasis Ancylostoma
caninum caninum braziliensis

23.2 Grafica 12. Técnica Mac-Master
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Como se observa en (Grafica 13) las muestras obtenidas se obtivo en Ancylostoma
Caninum 70848 huevecillos por gramo de heces, por lo segun el estudio los huevos
son infectantes hasta el dia 25, siendo mas fuertes entre el dia 10 y el 15, por lo que
podemos notar que la variacion de >0.0001, lo que equivaldria a 7.0848 huevos al
dia, eso en un mes hablando en ciclos biologicos equivaldria 212.544 huevos por
mes, y si calculamos todo esto por tres meses la cantidad de huevos seria de

12752.64 en excremento tirado en la via publica.

Huevecillos por gramo de heces

600,000 =0.0001

50,000
variabilidad

40,000
30,000
20,000

10,000

0

Dia 0 3 5 10 15 20 25

23.3 Grafica 13. Regresion lineal para el nimero de huevos por gramo de heces, en

dias

En la siguiente tabla se muestra la ubicacion de las colonias de procedencia de los
perros, mencionando la cantidad, (Tabla 2) esto fue contabilizado en la ciudad de

Morelia Michoacan.

Procedencia colonia. # | Procedencia colonia. #

Centro 1 | Colinas del sur 1

San Rafael 3 | Portales de Morelia 1

Trincheras 3 | Lomas del Punhuato 2

Félix Ireta 3 | Sindurio 1
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Electricistas

Sindurio norte

Santa maria de guido Manantiales
Paseo de las lomas Constituyentes
Santa cecilia Esperanza
Ocolusen Margaritas

Popular solidaridad

Vista hermosa

Nicolas romero

Zimpaneo norte

Jardines del rincén

Morelos

Lomas de vista bella

Loma colorada

Las Americas

Indeco

Issac Arriaga

Justo Mendoza

Fovissste Morelos

Buena vista

Aquiles Serdan

Jardines de Guadalupe

Ciudad Jardin

Colinas del sur

Lomas de Hidalgo

Prados verdes

4 de marzo

Santiaguito

Balcones de morelia

Gertrudis Sanches

RN NN W RN W RN RN W W RN RN DN RN NN

Primaveras Jose Maria Morelos
Buenos aires Industrial

Salbador Escalante Realito

Lomas del Pedregal Solidaridad
Fovissste la Huerta Pedregal

Pefia Planca Primo Tapia

N| P N W N N| P WO P N P N N W P W P N N PN DN P

21.2 Tabla 2. Tabla perros por colonia
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La siguiente Figura 1 se muestra la ubicacién de donde procedian los perros, el

mapa se dividié en cuatro zonas y cada una aporto 25 perros en promedio.

- ZONA MUESTREADA

- ZONA NOROESTE

- ZONA SUROESTE
- ZONA NORESTE
- ZONA SURESTE
24.1 Figura 1. Mapa Morelia
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23 Discusion

Los resultados de este trabajo nos indican un notable incremento en la helmintiasis
por causa de cestodos y nematodos, con respecto a otros trabajos realizados
anteriormente en esta ciudad de Morelia, Mich, ya que Tadeo Hernandez (2003)
obtuvo una incidencia de ancylostoma caninum encontrando un 94.80%, de
Toxocara Canis un 32.46% y Spirocerca lupi un 0.01% en perros callejeros de la
ciudad de Morelia, Mich. En comparacion con el trabajo que realizo (Paramo 1985)
encontré un 33% de ancylostoma caninum, de Toxocara Canis un 7%; el porcentaje
se incrementd con el trabajo de Sanchez en 1988 en donde Ancylostoma Caninum
presento un 56%, de Toxocara Canis un 52%, en perros callejeros en esta ciudad.

De forma similar Fernandez y Canto en el 2000 obtuvieron cifras menores en un
estudio realizado en 201 intestinos observados de perros callejeros, en los cuales se
encontr6 Ancylostoma Caninum 55.2%, y Toxocara Canis un 17.9%, esto en la

ciudad de Querétaro, Gro.

Segun Martinez 2013 nos dice que las parasitosis no tienen seleccion, todo depende
del estado inmunitario del huésped, el medio de contagio mas frecuente es por

eliminacién del agente infeccioso, este en el dia 0.

Con respecto a las helmintiasis se obtuvo un crecimiento mixto tanto de cestodos
como de nematodos en los meses de mayo y septiembre donde se incremento el
namero, observando que esto se relaciona con la época de lluvias y humedad ya que
son condiciones 6ptimas para el desarrollo de estas helmintiasis, asi mismo Quiroz
en 1984 vy Soulsby en 1997 también mencionan que los nematodos necesitan
condiciones 6ptimas de temperatura y humedad para su recomendable desarrollo;
en relacion a esto El observatorio meteorolégico de Morelia menciona que la
temperatura promedio de estos meses es 35 grados y que cae un total de 22 mm de

lluvias, con una humedad relativa del 60%.
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Existiendo el trabajo de Tadeo se hace una comparacion con respecto a los
huevecillos encontrados en las muestras y en esta observo que el afio 2003 el clima
de los meses de mayo y junio fue mas calido, no asi en los meses de julio, agosto y
septiembre en donde el promedio de huevecillos se incrementd potencialmente en
cestodos y més en nematodos en particular Ancylostoma Caninum 14180 por gramo,
de Ancylostoma Braziliensis 664, Toxocara Canis 553, Filariasis 448 y en

Dipylidium Caninum 1196.

En cachorros <1mes debilitados o inmunocomprometidos son mas susceptibles de
presentar cuadros clinicos graves causados por helmintiasis, que por lo regular se
manifiestas en diarreas cronicas, baja ganancia de peso y letargia. Por lo tanto si se
toma en cuenta el tipo de parasito, la nutricion del huésped, el pelaje del canido y la
época de afio, podemos darnos cuenta que entre mas frio es el clima los agentes
infecciosos son eliminados en la via publica, como el Toxocara que en sus estados
larvarios son cubiertos por una membrana proteinica que le ayuda a resistir, tanto

inclemencias de tiempo, como factores inmunoldgicos.

Por lo tanto podemos decir que las proteinas del recubrimiento anti inmune, ayudan a
que los eosinofilos ataquen a los parasitos, por lo tanto crean inmunidad de células B
las cuales son los anticuerpos para una respuesta normal, pero a la vez son las

proteinas que los protegen.

A si mismo la cantidad de larvas entre mas cercanas estén al cerebro crean una
respuesta de eleccion granulomatosa ya que la selecmentina, que es la barrara del
cerebro no permite la replicacion del parasito, asi que queda encapsulado en el
cerebro. Por esta razén en lo que respecta a salud publica el director del centro
canino MVZ. Ezequiel Chavez menciona que en la ciudad de Morelia existen un total
de 92 mil perros de los cuales el 60% son callejeros que equivalen 55,200 perros

aproximadamente, si lo multiplicamos por la cantidad de huevos o larvas de
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helmintos sera un resultado apabullante ya que muestra que existen un riesgo de

contagio muy alto en varios puntos de la ciudad.

Observando los resultados del trabajo se procedio a investigar los posibles dafios en
la salud publica, debido al alto porcentaje de perros parasitados encontrados, se
supone que en algun hospital existio reporte de larva migrans. En efecto en
diciembre del 2010, existi6é un reporte, larva migrans en un ser humano (ya citado en
parrafos anteriores); la Dra. Maria B. Pichardo solo comento la existencia del reporte

por ser un menor de edad y salvaguardar la integridad de esta persona.
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24 Conclusiones

Durante la investigacion pue darme cuenta de que las personas siguen manteniendo
un estrecho lazo con sus mascotas dentro de casa, pero llegando a un punto en
muchos de los casos son abandonadas en la calle produciendo fauna nociva para la
ciudad y sus alrededores, llamados en este estudio perros de la via publica;
constituyendo a su vez un peligro para las personas de diferentes formas ya que
pueden ser portadores de enfermedades como rabia, la sarna o en ciertos casos la
transmision de pulgas y otros parasitos de mayor tamafio que pueden a su vez llevar
infecciones mas graves. Por lo que me di a la tarea de observar que en mas de una
ocasion también transmitian enfermedades aun mas graves que dificilmente eran
observadas por el ojo humano comun, por lo que decidi investigar a fondo cuales
eran estos parasitos y como es que ellos llegaban a sus huéspedes, para lo cual
lleve un registro de cuantos canes con ellos se encontraban en las calles
actualmente, en que colonias y sobre todo cuantos de ellos tenian contacto con los

parasitos.

También encontré cuales eran los parasitos mas dafinos para las diferentes
especies y los separe en Nematodos y en Cestodos, siendo ambos igual de
peligrosos para los canes y para los humano ya que pueden estas dos especies
pueden ser tanto huéspedes como transportadores ocasionales de estos helmintos,
por lo que se debe tener cuidado de que se come y de donde se desarrollan nuestros
nifios ya que estos son las principales victimas de estos parasitos pues son lo que
tienen mayor contacto con perros y gatos ya sea dentro o fuera del hogar. Todo esto
lo pude determinar cientificamente ya que por medio de la observacion de las heces
fecales extraidas a diversos canes observe que cuentan con una gran cantidad de
helmintos de las clases arriba mencionadas, por lo que puedo asegurar que en la
ciudad de Morelia Michoacan, la mayoria de los perros de la via publica se
encuentran parasitados por 4 diferentes géneros de helmintos gastrointestinales y

uno del corazén, estos son por parte de los nematodos el Ancylostoma Caninum,
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Ancylostoma Braziliense, Toxocara Canis, y el Filariasis (del corazén) y por parte de
los Cestodos el Dipylidium Caninum, sin importar sexo, edad, etapa fisiologica, tipo

de pelo, condicion corporal o época del afio.

Como ya he mencionado anteriormente a existencia de perros parasitados en la via
publica es un riesgo Zoonotico latente y es necesario para su erradicacion
concientizar a la poblacion de tener un medio ambiente limpio ya que la principal
causa de contagio es por medio de otra fauna nociva como ratas, gatos, mosquitos o
pulgas de estos mismos animales, ademas de evitar dejar a los canes en situacion
de calle ya que con su proliferacién estamos propiciando que su reproduccion sea
mas dificil de controlar, por lo que se siguiere la creacion de mas centros de
adopcidn, una venta controlada y en ciertos casos la castracion de los canes, pero la
mejor solucion es la concientizacion del ser humanos sobre todo lo anterior ya que

en base a esto los problemas seran resueltos de una forma efectiva.
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