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RESUMEN

DETERMINACION DE LA PRESENCIA DE IBR, BVD Y LEPTOSPIRA
BORGPETERSENII SEROVARIEDAD HARDJO TIPO BOVIS EN EL HATO LECHERO
DE FMVZ-UMSNH

Las enfermedades que afectan la eficiencia reproductiva impactan de manera importante la
rentabilidad de las empresas ganaderas. Dentro de estas enfermedades se encuentra la
Rinotraqueitis Infecciosa Bovina (IBR Siglas en Ingles), la Diarrea Viral Bovina (BVD,
Siglas en Ingles) y la leptospirosis. EI Objetivo del presente trabajo es determinar la
presencia de las enfermedades: IBR y BVD mediante la determinacion de la presencia de
anticuerpos por la prueba de ELISA y de Leptospirosis causada por Leptospira
borgpetersenii serovariedad hardjo tipo bovis mediante la prueba de PCR a tiempo real en
las vacas del Sector de Bovinos de Leche de la Posta Zootécnica de la FMVZ-UMSNH. Se
tomo6 una muestra de sangre a todas las vacas productoras de leche y vaquillas en edad
reproductiva (n=58 vacas) para las enfermedades de IBR y BVD. Para Leptospira se
tomaron 16 muestras de orina a vacas no gestantes, y para obtener mayor concentracién de
la bacteria de leptospira se aplicé 5ml de Furosemida 30 minutos antes de la toma de
muestra. Las muestras de orina y los sueros fueron procesados en el Laboratorio de
Patologia Animal en Calamanda, Qro., dependiente de la Secretaria de Agricultura,
Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion. La frecuencia de acuerdo a los sueros
procesados fue para animales seropositivos a IBR del 14.28% (4 de 28), mientras que a
BVD el 100% fueron seronegativos a la enfermedad. En el caso de la Leptospira no fue
posible determinar la frecuencia de animales positivos debido a que las muestras se
mezclaron en 6 pools para su diagndstico, resultando un pool positivo. Se confirmé la
presencia de IBR y Leptospira borgpetersenii serovariedad hardjo tipo bovis y no se

encontré la presencia de BVD.

Palabras Clave: Rinotraqueitis Infecciosa Bovina, Diarrea Viral Bovina, Leptospira

borgpetersenii serovariedad hardjo tipo bovi, PCR a Tiempo Real y ELISA.
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ABSTRACT

DETERMINATION OF THE PRESENCE OF IBR, BVD AND LEPTOSPIRA
BORGPETERSENIlI SEROVAR HARDJO BOVIS TYPE IN DAIRY HERD FMVZ-
UMSNH

Diseases affecting the reproductive efficiency significantly impact the profitability of
livestock enterprises. Within these diseases is Infectious Bovine Rhinotracheitis (IBR
acronym in English), bovine viral diarrhea (BVD, acronym in English) and leptospirosis.
The objective of this study is to determine the presence of diseases: IBR and BVD by
determining the presence of antibodies by ELISA and leptospirosis caused by Leptospira
serovar hardjo type borgpetersenii bovis by testing real-time PCR in Cattle Sector cows
milk from Posta Zootécnica the FMVZ-UMSNH. A blood sample was taken at all lactating
cows and heifers of reproductive age (n = 58 cows) for IBR and BVD disease. To
Leptospira 16 urine samples at nonpregnant cows were taken, and for greater concentration
of leptospira bacteria was applied 5ml Furosemide 30 minutes before sampling. Urine
samples and sera were processed at the Laboratory of Animal Pathology at Calamanda,
QC., Under the Secretariat of Agriculture, Livestock, Rural Development, Fisheries and
Food. The frequency according to processed sera was for IBR seropositive animals to
14.28% (4 of 28), while BVD 100% were seronegative disease. For Leptospira was not
possible to determine the frequency of positive animals because the samples were mixed in
6 pools for diagnosis, resulting in a positive pool. IBR and the presence of Leptospira
borgpetersenii serovar hardjo type bovis was confirmed and the presence of BVD not
found.

Keywords: infectious bovine rhinotracheitis, bovine viral diarrhea, borgpetersenii
Leptospira serovar hardjo type bovi, Real Time PCR and ELISA.
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1. INTRODUCCION

De los 8, 671,516 vientres de ganado bovino en México, aproximadamente el 34,2%
(2,966,117) corresponden a ganado lechero distribuido principalmente en las cuencas
lecheras (Morales y Siever, 2002; INEGI, 2007). La produccion por vaca se ha
incrementado y algunas enfermedades pueden estar asociadas a una depresion de sus
defensas que ocasionan pérdidas de produccién de leche e incrementando el desecho por

vacas improductivas o pobre desempefio reproductivo (Bosch et al., 1996).

Las enfermedades que afectan la eficiencia reproductiva impactan de manera importante la
rentabilidad de las empresas ganaderas. Dentro de estas enfermedades se encuentra la
Rinotraqueitis Infecciosa Bovina (IBR), la Diarrea Viral Bovina y la leptospirosis (Paucar,
2008).

1.1 Rinotraqueitis Infecciosa Bovina (IBR, siglas en inglés)

Segun Alvarado (1997) la IBR es una enfermedad producida por un herpesvirus que esta
ampliamente extendido en México y con una distribucion mundial (Correa, 1986). Barrera
(2005) en estudios serolégicos identifico que la enfermedad esta diseminada en las
principales zonas ganaderas del pais. No se han realizado estudios en Michoacan para
determinar el efecto de la seropositividad de IBR en el comportamiento reproductivo de
hatos lecheros. En el 2003 se muestrearon serolégicamente 14 estados de la Republica
Mexicana, mediante la técnica de ELISA, y los resultados de laboratorio indicaron que el

Virus de IBR esta presente en un 57.29 % de los animales (Reyes et al., 2003).

La IBR causa enfermedad respiratoria, debilita el sistema inmunolégico, reduce la
produccion de leche, afecta la reproduccion y también da como resultado enfermedad
neonatal o aborto. Dependiendo de cuando se haya infectado el ganado el resultado varia
desde defectos congénitos, a problemas de fertilidad e incluso la muerte (LIuén, 2008). El
aborto es la consecuencia mas grave desde un punto de vista economico y los tipos de

aborto son: muerte embrionaria temprana, aborto en el tercio medio de la gestacion y aborto
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en el ultimo tercio de gestacion, pues la mayoria de los abortos ocurren en el ultimo tercio
de la gestacion (Rivera, 2001; Guarino y Salazar, 2001; Trabattoni y Conigliano, 2005;
Paucar, 2008).

Las vacas también pueden presentar infertilidad a veces asociada a cambios en la funcién
ovarica y secrecion de gonadotropina y progesterona (Lluén, 2008). Durante la infeccion
aguda puede detectarse una breve viremia eliminando virus en las descargas nasales. Otras
veces, la infeccion aguda se presenta con fiebre, neumonia, diarrea y un 9.7% de muerte
subita, con signos hemorragicos. La muerte puede ocurrir a los 3 0 4 dias después de

iniciados los sintomas (Trabattoni y Conigliano, 2005).

1.2 Diarrea Viral Bovina

La Diarrea Viral Bovina (BVD) es producida por un Pestivirus presente en todo el mundo y
que afecta en diferente grado a todos los segmentos de la produccion bovina (Cajal y
Alvares, 2012). En un estudio realizado en la Republica mexicana se encontrd que el virus
de la BVD estd ampliamente distribuido en los animales lecheros con una prevalencias de
un 65.60% (Guarino y Salazar., 2001; Morales, 2002; Reyes et al., 2003).

El 70 a 90% de las infecciones causadas por el virus de la BVD son subclinicas, pero
también pueden causar manifestaciones clinicas o asociarse con otros agentes infecciosos
(Cajal y Alvares, 2012). Cuando es el Unico agente que se encuentra infectando al ganado
las manifestaciones clinicas se pueden dividirse en 2 grupos: Enfermedades que ocurren
cuando el feto estd infectado y enfermedades que ocurren cuando el ganado se infecta
después del nacimiento (Lluén, 2008; Cajal y Alvares, 2012). Durante la infeccion aguda
puede detectarse una breve viremia eliminando virus en las descargas nasales. Otras veces,
la infeccién aguda se presenta con fiebre, neumonia, diarrea y un 4.8% de muerte subita,
con signos hemorragicos, en grupos de cualquier edad (Rivera, 2001; Trabattoni et al.,
2005; Paucar, 2008; Vargas, 2012).

L
2

DETERMINACION DE LA PRESENCIA DE IBR, BVD Y LEPTOSPIRA BORGPETERSENII SEROVARIEDAD HARDJO TIPO BOVIS EN EL HATO LECHERO DE FMVZ-UMSNH




FMVZ-UMSNH

1.3 Leptospirosis

La Leptospirosis es una de las enfermedades infecciosas que pueden afectar la reproduccion
animal, ademés de tener un potencial zoondtico. Esta enfermedad esta ocasionada en los
bovinos, generalmente, por dos especies patdgenas: Leptospira interrogans y Leptospira
borgpetersenii. Tiene una amplia distribucion mundial, es de curso agudo o cronico;
ocasionando grandes pérdidas econdmicas a la ganaderia nacional tanto en hatos de carne
como de leche. Las pérdidas econdmicas son por causar abortos, reabsorciones
embrionarias, mastitis, infertilidad, nacimiento de animales débiles, asi como por la
disminucion en la produccion lactea (Rivera, 2001; CFSPH, 2005; Paucar, 2008; Lluén,
2008).

En el caso de los bovinos se acepta que son leptospiras interrogans serovar hardjo tipo
prajitno y la leptospira Borgpetersenii serovar hardjo tipo bovis las que estdn mejor

adaptadas a la especie doméstica.

Cuando una serovariedad diferente infecta a individuos de una especie que no es la de
mantenimiento, generalmente ocasiona “brotes epidémicos” caracterizados por cuadros
clinicos manifiestos féaciles de identificar. Una vez que los animales se recuperan de la
enfermedad, la serovariedad desaparece pues dificilmente se logra un estado de portador
asintomatico con cronicidad. En estos casos los titulos de anticuerpos detectados son mas
elevados. (Moles et al., 2007).

En nuestro pais se cuenta con reportes que aseguran la existencia de la Leptospira en
humanos y otras especies animales, pero no hay ninguna investigacion que asegure la
positividad o el tipo de serovariedad que se encuentra presente en roedores del area urbana,
razon por la cual, es necesario investigar, ya que este animal juega un papel importante en
la cadena biologica de la enfermedad. La enfermedad se presenta en forma brusca
manifestandose con fiebre, dolor de cabeza, mialgia, malestar general o postracién, nauseas

o vémitos, dolor abdominal, diarrea y artralgia (Herrera, 2001; CFSPH, 2005).
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1.4 Diagnostico

El ensayo inmunoenzimético (ELISA) se basa en el uso de antigenos o de anticuerpos
marcados con una enzima, de forma que los conjugados resultantes tengan actividad tanto
inmunoldgica como enzimatica pudiendo ser revelada mediante la adicion de un substrato
especifico que en contacto con la enzima, producird un color observable a simple vista y
cuantificable por un lector de densidad Optica. La técnica de ELISA brinda la posibilidad de
analizar un gran numero de muestras que presenta alta sensibilidad, y alta especificidad de
manera sencilla, rapida y econdmica (Meléndez et al, 1989; Ruiz., 2001 y Sierra et al.,
1993)

La prueba de Microaglutinacion (MAT) es el método de diagnostico estandar de referencia
internacional para la confirmacion seroldgica de una infeccién de leptospira reciente y
pasada. Esta técnica se emplea para detectar anticuerpos anti-leptospiras en el suero,
identificar los aislamientos, clasificar cepas y servir de base para evaluar cualquier otro
método seroldgico para el diagnostico de esta enfermedad. En la estandarizaciéon del MAT,
es muy importante considerar: La densidad correcta del cultivo usado como antigeno. Esta

densidad debe ser aproximadamente de 1,5 a 2x108 leptospiras (Agudelo, 2008).

El diagnédstico preciso continua siendo una limitante pues las pruebas rutinarias como la
microaglutinacion ya que no son capaces de diferenciar los serovares mas comunes e
importantes en el ganado bovino como son hardjo prajitno y hardjo bovis, pues aun cuando
son genéticamente distintos serolégicamente son indistinguibles por lo que se requiere de
herramientas de diagndstico especificas como la reaccion en cadena de la polimerasa (PCR)

para determinar con precision el tipo de leptospira en animales infectados.

La PCR, es una prueba de diagndstico molecular muy sensible y especifico que ha servido
para detectar e identificar leptospiras en sangre, liquido cefalorraquideo, humor acuoso y
orina y puede diferenciar con rapidez las formas patdgenas de las no patdgenas (Greene et
al., 2008 y Herschhorn, 2010)
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A su vez, la PCR en tiempo real es un método basado en la reaccion en cadena de la
polimerasa tradicional, que ha incorporado marcas fluorescentes a los partidores; permite
monitorizar la reaccion en linea a través de un software; lo cual presenta mayor
sensibilidad, rapidez y eficacia que el proceso de PCR convencional (Costa, 2004; Espy et
al, 2006). Sumado a ello, tiene la ventaja de permitir un diagnostico temprano y exacto, aun

cuando los pacientes estén sometidos a terapia de antibidticos (Bharti et al, 2003).

Existen diferentes tipos de reactivos que pueden ser utilizados para realizar la PCR en
tiempo real, entre ellos el SYBR Green y las pruebas de hibridacion especificas como:

sondas de hidrdlisis, molecular beacons y sondas FRET (Espy et al, 2006).

2. JUSTIFICACION

El desempefio reproductivo de un hato depende de muchos factores. Dentro de los
principales se encuentran el estado nutricional, la deteccion de estros, el manejo de semen y
el estado de salud de las vacas. En el caso del Sector de Bovinos de leche de la FMVZ-
UMSNH, sus indicadores se encuentran por debajo de lo recomendado presentando los
siguientes indicadores: 2.8 servicios por concepcion; intervalo entre servicios de 75 dias; 15
meses de intervalo entre partos y una tasa de concepcién de 24%, un 5% de
momificaciones, y un 8% de abortos. Por lo que es necesario realizar estudios que permitan
saber si existe alguna enfermedad infecciosa que esta afectando estos indicadores , con la
finalidad de ir descartando los factores que afectan el desempefio reproductivo del hato.

3. OBJETIVO

El Objetivo del presente trabajo es determinar la presencia de IBR y BVD mediante el
diagnostico por serologia (ELISA) y de Leptospirosis (Leptospira borgpetersenii
serovariedad hardjo tipo bovis) mediante la prueba PCR a tiempo real en las vacas del
Sector de Bovinos de Leche de la Posta Zootécnica de la FMVZ-UMSNH.

Si es afirmativo el diagnostico de que estas enfermedades estan afectando la explotacion, se
procedera a conocer la situacion reproductiva y productiva de cada animal y poder evaluar
la relacion que existe entre la prueba positiva con la presencia de estas enfermedades.
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4. HIPOTESIS

Las vacas que muestren la presencia de IBR, BVD y Leptospira borgpetersenii serovar
hardjo tipo bovis en el hato lechero, mostrardn un  pobre desempefio reproductivo en

comparacion con aquellas que estan libres de estos agentes infecciosos.

5. MATERIALES Y METODOS

5.1 Localizacién del area de estudio

La investigacion se llevd a cabo en el sector de Bovinos Productores de Leche de la Posta
Zootécnica perteneciente a la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la
Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, ubicada en el municipio de

Tarimbaro, Michoacan, ubicada en el km. 9.5 de la carretera Morelia-Zinapécuaro.

El muestreo se realizo el 18 de Febrero 2014 y se tomé una muestra de sangre a cada vaca
adulta productora de leche y vaquillas en edad reproductiva (n=58 vacas) para detectar
contra IBR y BVD. Los materiales que se utilizaron para la toma de muestras sanguineas
fueron: tubos vacutainer la tapa roja al vacid, para obtencion del suero sin anticoagulante
(serologias); una chaqueta o camisa para vacutainer; agujas para vacutainer. En el tubo de

vacutainer se anoto la identificacién del animal.

La sangre fue colectada mediante puncién en la vena coxigea. Se extrajeron de 7 a 10 ml de
sangre por animal, evitando mover el tubo para no provocar hemolisis y se dejo a
temperatura ambiente en un angulo de 30 grados hasta formarse el coadgulo (30 minutos); se
procedié a separar el suero y se centrifugo de 1500 a 3000 rpm por 10 a 15 minutos.
Después, se utilizé una pipeta Pasteur estéril, y se colocé por alicuotas en crioviales con la
identificacion de cada animal. Las muestras se conservaron en congelacién a -20 °C hasta
su transporte al Laboratorio de Patologia Animal en Calamanda, Qro., dependiente de la
Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion, donde

fueron procesadas. Se utilizé la prueba de ELISA para el diagnéstico de la IBR 'y BVD
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Para detectar anticuerpos contra Leptospira se tomaron 16 muestras de orina a vacas no
gestantes; se recolectaron 25 ml de orina en frascos limpios y para obtener mayor
concentracion de la bacteria de leptospira se le aplico, 30 minutos antes de obtener la
muestra, 5ml de Furosemida. Se identificaron las muestras y se conservaron en
refrigeracion a 4°C hasta su transporte al Laboratorio de Patologia Animal en Calamanda,
Qro., dependiente de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y
Alimentacién, donde fueron procesadas en pools por la técnica de PCR en tiempo real. Con
estas 16 muestras de orina se conformaron 6 pools para realizar la prueba de PCR, en 4 de
ellos se mezcld la muestra de 3 vacas y en 2 pools el de 2 vacas, y todas las vacas cuentan
con informacion sobre eventos reproductivos y de produccion de leche. Para la valoracion
de la eficiencia reproductiva se emplearon los siguientes indicadores: dias abiertos,
servicios por concepcion, intervalo entre servicios, abortos y destino al terminar la

lactancia.

El procesamiento de la informacién obtenida se realiz6 mediante el uso de herramientas de
estadistica descriptiva. Para evaluar el efecto sobre el desempefio reproductivo de las
enfermedades, si es que se encuentran presentes. Se realizdé la prueba de Chi cuadrada
(comparacion de proporciones) para comparar animales positivos y negativos en los
siguientes indicadores: Estado reproductivo, presentacion de aborto, y destino al terminar la
lactancia. La prueba de “T” de student (comparacion de medias) se empled para analizar las
siguientes variables: Dias posparto, dias abiertos, servicios por concepcion, condicion

corporal, produccién de leche a 305 dias y nimero de partos.

6. RESULTADOS

De las 58 muestras de sueros enviados para la prueba de ELISA solo se realizo en 28 y las

30 muestras restantes se descartaron por presentar hemolisis.

6.1 Resultados de laboratorio para BVD

Las 28 muestras de suero para BVD salieron Negativas (cuadro 1).
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En base a los resultados no se confirmd la presencia de anticuerpos contra BVD en el hato

productor de leche de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia.
6.2 Resultados de laboratorio para IBR

En la prueba de ELISA para la presencia de IBR, se encontraron 4 sueros positivos (vacas
namero 6, 9, 308, y 323) en las 28 muestras (Cuadro 2).

Respecto a la densidad Optica de los resultados se confirma la presencia de IBR ya que se
encontraron 4 sueros positivos pertenecientes a los animales con la siguiente identificacion:
6, 9, 308, 323. El promedio de densidad optica para los animales positivos fue 1.0285, y el
promedio de sueros negativos es de 0.075 estando bajo de lo indicado de las pruebas de
ELISA.
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Cuadro 1. Resultados por medio de la técnica de ELISA para BVD.

ID° Densidad Optica RESP(% IN) Interpretacion
PROM. NEG. 1.797

PROM. POS. 0.365 E. VALIDO
67 1.462 18.62 NEG
63 1.6 10.94 NEG
65 1.516 15.61 NEG
49 1.561 13.11 NEG
323 1.531 14.78 NEG
333 1.472 18.06 NEG
50 1.427 20.57 NEG
6 1.368 23.85 NEG
61 1.48 17.62 NEG
316 1.617 9.99 NEG
2-AY 1.521 15.34 NEG
308 1.46 18.73 NEG
332 1.503 16.34 NEG
9 1.459 18.79 NEG
62 1.387 22.79 NEG
325 1.476 17.84 NEG
59 1.552 13.61 NEG
347 1.597 11.10 NEG
2 1.013 9.40 NEG
8 1.243 -11.10 NEG
33 1.348 -20.50 NEG
42 1.517 -35.60 NEG
57 1.333 -19.20 NEG
58 1.294 -15.70 NEG
60 1.175 -5.10 NEG
66 1.326 -18.60 NEG
305 0.925 17.30 NEG
311 1.229 -9.90 NEG
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Cuadro 2. Resultados por medio de la Técnica de ELISA para IBR.

N° Densidad Optica RESP(IRPC) Interpretacion
PROM. NEG. 0.075
PROM. POS. 1.0285 E. VALIDO
67 0.064 -1.20 NEG
63 0.063 -1.30 NEG
65 0.058 -1.80 NEG
49 0.128 5.60 NEG
323 0.523 47.00 POS
333 0.093 1.90 NEG
50 0.062 -1.40 NEG
6 0.596 54.60 POS
61 0.074 -0.10 NEG
316 0.069 -0.60 NEG
2-AY 0.124 5.10 NEG
308 0.367 30.60 POS
332 0.177 10.70 NEG
9 0.234 16.37 POS
62 0.181 11.10 NEG
325 0.095 2.10 NEG
59 0.073 -0.20 NEG
347 0.079 0.40 NEG
2 0.075 -2.80 NEG
8 0.075 -2.80 NEG
33 0.091 -0.90 NEG
42 0.095 -0.40 NEG
57 0.17 8.80 NEG
58 0.08 -2.20 NEG
60 0.092 -0.70 NEG
66 0.075 -2.80 NEG
305 0.197 12.00 NEG
311 0.088 -1.20 NEG
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6.3 Resultados de laboratorio para Leptospira borgpetersenii hardjo bovis

Los resultados de laboratorio para determinar la presencia de Leptospira Borgpetersenii
serovariedad hardjo bovis mediante PCR en Tiempo Real fueron: el pool 2 constituido por
las vacas con los nimeros de identificacion 308, 70, y 305 resulto positivo y los pools 1, 3,

4, 5y 6 fueron negativos (cuadro 3).

Cuadro 3. Resultados mediante la Técnica de PCR en tiempo real para determinar la

presencia de Leptospira borgpetersenii serovariedad hardjo bovis.

Resultados

Concepto Referencia Control Positivo Valor
1 CONTROL DE EXTRACCION Positivo 30.59 5.00
2 CONTROL DE EXTRACCION Positivo 18.78 5.00
3 CONTROL POSITIVO Positivo 24.07 5.00
4 14-1910 Pool 1 Negativo
5 14-1910 Pool 2 Positivo 34.52 5.00
6 14-1910 Pool 3 Negativo
7 14-1910 Pool 4 Negativo
8 14-1910 Pool 5 Negativo
9 14-1910 Pool 6

6.4 Andlisis de los resultados

En resumen, la frecuencia de animales seropositivos a IBR fue del 14.28% (4 de 28) y para
BVD el 100% fue seronegativos a la enfermedad. En el caso de la Leptospira no fue
posible determinar la frecuencia de animales positivos debido a que no se identificaron a

los individuos que eran portadores de la bacteria (cuadro 4).
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Cuadro 4. Porcentaje de animales positivos a las enfermedades de estudio en el sector

de bovinos leche de la Posta Zootecnia

PORCENTAJE DE RESULTADOS POSITIVOS POR ENFERMEDAD
IBR BVD LEPTOSPIRA
14.28 0.00 1 pool de 5

En el cuadro 5 se muestra los indicadores reproductivos de los animales que resultaron
positivos a IBR; un animal (ID 9) tiene un historial de aborto. Tres de los animales
positivos fueron descartados por problemas reproductivos, ya que no presentaron calor de
manera regular y cuando se les dio servicio no quedaron gestantes. Los animales
identificados se encuentran en anestro por lo tanto este grupo recibié 5 servicios y solo un
animal quedo gestante. Entonces IBR tiende a asociarse a dias abiertos, a aborto y a mayor

namero de servicios por concepcion y por lo tanto, se incrementa el desecho de vacas.

Cuadro 5. Situacion reproductiva de los animales positivos a IBR

Vaca Edad No Dias No.  Servicios | Aborto Gestante Destino
ID meses Parto abiertos concepcion
6 87 4 300 2 No Vacia Desecho
9 73 2 685 1 Si Vacia Desecho
308 96 4 612 0 No Vacia Desecho
323 56 2 510 2 No Gestante Parir

El cuadro 6 presenta los valores objetivo de los indicadores del desempefio reproductivo y
los del hato en estudio del 18 de febrero al 13 de julio de 2014, fecha en que se recibieron
los resultados. Se observan fallas en el periodo de espera voluntario. Las vacas tienen su

primer celo posparto hasta el dia 87, cuando el valor objetivo es de 42 dias, conciben hasta
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el dia 158, cuando el valor objetivo es los 80 dias. Los dias a primer servicio son 93 dias y
n el valor objetivo de45 dias; el intervalo entre partos es de 429 dias y valor objetivo de 365
dias y el periodo de gestacion es de 271 dias y el valor objetivo de 282 dias.

Los parametros del 6 al 11 indican que los dias desde inicio de servicios primer calor, debe
de haber 11 dias y el valor obtenido fue de 45 dias. Los dias desde el inicio de servicios a
primer servicio debe ser a los 11 dias y el valor obtenido fue de 51 dias. Los dias desde
inicio de servicios a concepcion deben ser de 32 dias y en el valor obtenido fue de 70 dias.
El Intervalo entre servicios deben de ser de 21 dias y el valor obtenido son 78 dias;
intervalo entre celos es de 21 dias y e el valor obtenido e de 62 dias; el porcentaje de

intervalo entre celos correctos es de 20, cuando la meta es tener el 75% de celos correctos.

El tercer grupo de pardmetros del 12 al 16 se describen a continuacion que los servicios por
concepcidn indican que no hay diferencias entre los valores objetivo y los obtenidos en el
hato. La tasa de concepcion debe ser de 50 % y el valor objetivo fue de 45%. La duracion
de lactancia es 19 dias mas larga que el valor objetivo debido a la baja tasa de prefiez.

El grupo de parametros del 1 al 5, indica que hay fallas para la involucion uterina y el
reinicio de la actividad ovarica. La involucion uterina se retarda cuando hay infecciones y
el reinicio de la actividad ovarica se retarda debido principalmente al balance energético
negativo de la vaca. EIl segundo grupo, del 6 al 11, indica que hay fallas en la deteccion de
estros. El tercer grupo, de los pardmetros 12 al 16, indica que el hato tiene fallas para
concebir. En el anexo 1 se presenta la informacién individual de los animales a los que se
les realiz6 la prueba de diagndstico para IBR y en el anexo 2 y 3 se observan los

indicadores con sus respectivos promedios maximos y minimos del hato que muestreo.

El desempefio reproductivo es el resultado de una interaccion multifactorial, tal como:
estado nutricional, nivel de produccion, deteccion de estros, técnica de inseminacion
artificial, manejo de los animales pos parto y la presencia de enfermedades. Desde esta
perspectiva, la presencia de IBR y Leptospirosis variedad borgpetersenii hardjo bovis en el
hato estudiado no es la responsables exclusiva del pobre desempefio reproductivo, sino que
pueden estar involucrados otros factores que interaccionan con la presencia de estos

microorganismaos.
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Cuadro 6. Indicadores de reproduccion y produccion del sector de Bovinos de Leche
18 de febrero 2014 al dia 13 de julio 2014

Parametro Valor Valor obtenido
objetivo

# vacas 29
1.- Dias parto - ler. Celo 42 87
2.- Dias parto — concepcion 80 158
3.- Dias parto - ler. Servicio 45 93
4.- Intervalo entre partos (dias) 365 429
5.- Periodo de gestacidon (dias) 282 271
6.- Dias desde inicio de servicios - ler calor * 11 45
7.- Dias desde inicio de servicios - ler servicio* 11 51
8.-Dias desde inicio de servicios - concepcion * 32 70
9.- Intervalo entre servicios (dias) 21 78
10.-Intervalo entre celos (dias) 21 62
11.- % intervalo entre celos correcto 75 20
12.- Servicios / Concepcion 2 2.2
13.- Tasa de concepcion (%) 50 45
14.- Duracién de la lactancia (dias) 305 324
15.- Leche por lactancia (kg) 6000 6,477
16.- Leche a 305-dias (kg) 6000 6,110

* Se consideran Dias de inicio de Servicio o Periodo de espera voluntario= al dia 60 después del

parto

En el Cuadro 7 se observa que el Unico indicador de que mostro una diferencia estadistica
significativa (p<0.5) fue el Destino de la vaca al terminar la lactancia, donde los animales

positivos a IBR tienen una frecuencia de ser descartados mas alta que con resultado
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negativo. La presentacion de aborto no observd diferencia estadistica significativa entre
animales negativos y positivos a IBR aunque las proporciones de animales abortados fue
mayor para los animales positivos (25% vs 4.5%) lo que indicaria una tendencia a que
animales positivos a IBR presentan una frecuencia méas alta a presentar aborto. En el
concepto de Destino se encuentra que de las 7 vacas en desecho 4 salieron negativas y 3
positivas por lo tanto se encontré una diferencia significativa en la prueba de chi cuadrada
y de las vacas reproductoras 18 salieron negativas y una positiva, por lo tanto IBR no esta

generando abortos.

Cuadro 7. Resultados de las vacas + y — a IBR y su estatus reproductivo, aborto y

destino
ELISA
Concepto Negativo Positivo
Recuento Recuento
Estatus Reproductivo Vacia 6a 3a
Gestante 13, 1,
Servida 3 0*
Aborto No 21, 3a
Si 1a 1,
Destino Desecho 4, 3b
Reproductora 18, 1y

Nota: Los valores de la misma fila que no comparten el mismo subindice son significativamente diferentes en
p< 0.05;

4. Esta categoria no se utiliza en las comparaciones porque su proporcion de columna es igual a cero.

Los resultados de IBR (Cuadro 8), muestran una diferencia estadistica significativa (p<0.5)
en dias abiertos, mayor en animales que son positivos a IBR que los que salieron

negativos, por lo cual tiende a bajar la produccién de leche a 305 dias;para los dias pos
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parto, servicios por concepcion, condicion corporal y los partos no mostraron una

diferencia significativa por lo cual IBR no esté afectando estos parametros.

Cuadro 8. Resultados de IBR +y — para los parametros de Reproduccion y

Produccion
ELISA

Negativo Positivo

(Media) (Media)
Dias Pos Parto 370, 362,
Servicios 2a 1.
Dias abiertos 145, 318y
Condicion Corporal 3.0, 3.1,
Produccion a 305 dias 5945, 5616,
Partos 2.5 3.0a

Nota: Los valores de la misma fila que no comparten el mismo subindice son

significativamente diferentes en p< .05

7. DISCUSION

El hato estudiado no tiene historial de vacunacién por lo tanto los resultados obtenidos
confirman la presencia de IBR y Leptospira Borgpetersenii serovariedad hardjo bovis y no

se confirma la presencia de BVD.

En Queretaro, la prevalencia notificada para IBR es del 90% en el ganado lechero
(Escamilla et al., 2007); otro estudio realizado en Michoacan, demostro una prevalencia de
3.4% en este mismo tipo de ganado (Segura-Correa et al., 2010). Y en el hato de la FMVZ-

UMSNH de las 28 muestras de suero cuatro (14.28%) resultaron positivas a IBR. Como lo
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indica House et al, (1995) en un establo con prevalencia viral generalmente existen
animales Persistentemente Infectados (P1). También se reporta que un solo animal PI puede
infectar el 90% o mas de animales susceptibles.

Después de la primera infeccion, el virus nunca es completamente removido. Permanece en
las células nerviosas en el cerebro como una infeccion latente de por vida. Sin embargo,
bajo condiciones de estrés el virus puede iniciar su multiplicacion y puede ser re excretado,

generalmente a través de nariz y ojos (Nardelli et al., 2008).

Por ser la IBR una enfermedad viral no existe tratamiento, ademas el virus de la IBR
sobrevive en muchos ambientes siendo altamente contagioso. Por las caracteristicas
anteriores, ain no hay nada para identificar y aislar los animales enfermos, el control de
esta enfermedad se realiza mediante el uso de vacunas. Actualmente se dispone de una
gama de vacunas que se pueden utilizar de acuerdo a las necesidades y caracteristicas
presentes en una explotacion. Existen vacunas con virus vivo-modificado (MLV), vacunas

con virus inactivado o muerto (KV).

La edad a vacunar es tan importante como el tipo de vacuna a utilizar. La proteccion
méaxima generalmente ocurre hasta aproximadamente tres semanas después de la
vacunacion. Las becerras por lo tanto deben vacunarse dos a tres semanas antes del destete

ya que en esa etapa se inicia el riesgo de contraer la infeccion (Nardelli et al., 2008).

Los resultados que se tuvieron de la BVD en este hato los resultaron de los sueros fueron
todos negativos a esta enfermedad pero no quiere decir que este libre el hato de este virus.
No esta claro de qué manera el vDVB altera la funcion ovarica, reduce la fertilidad y
también se pueden producir abortos, pero éstos son mas frecuentes en las etapas tempranas
de la gestacion. (Dubovi, 1994).

En los resultados nos indica que unos animales tuvieron abortos uno que salié positivo a
IBR y el otro salié negativo, el porcentaje de abortos en este hato es de 7.7 % tomando
en cuenta las 26 vacas productoras (2/26), ya que las otras 2 muestras son de terneras. El
IBR en relacion al tema del aborto, existen datos experimentales y de campo que sugieren

que el virus permanece latente en la placenta, y cuando pasa al feto, si lo infecta, produce
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lesiones necroticas diseminadas. Bajo ciertas circunstancias aun no determinadas, el virus

se reactivaria, invadiria el feto y ocasionaria su muerte (Miller et al., 1991).

Asi como la leptospirosis es una enfermedad zoonotica econémicamente importante por ser
causa de abortos, terneros nacidos muertos y perdida en la produccion de leche. La
enfermedad es de distribucion mundial y es causada por la bacteria Leptospira
borgpetersenii. En la leptospirosis se describen dos tipos de hospedadores: los que
mantienen a la bacteria en el medio ambiente que son los reservorios y que a menudo son
especies silvestres en donde la infeccién es de tipo subclinica, y los hospedadores
incidentales en los cuales la bacteria causa infeccién que varia desde subclinica hasta
aguda. En ambos tipos la bacteria puede ocasionar el aborto, nacidos muertos o nacimientos
de terneros débiles (Bolin, 1998).

Este estudio se realiz6 con la prueba PCR en tiempo real para el diagnostico de
leptospirosis producida por L. borgpertersenni serovar hardo bovis. Uno de los 6 pools
resulto positivo a Leptospira borgpertersenni serovar hardo bovis comprobando que la
bacteria se encuentra presenten este hato, aunque no fue posible identificar més
precisamente los individuos. Debido a que el ganado es el huésped de mantenimiento para
hardjo-bovis, los animales infectados mantendran el estatus de portador. Esta bacteria se
caracteriza por colonizar el aparato reproductor y renal, manteniendo una excrecion urinaria

a largo plazo (Herndndez-Rodriguez et al., 2011).

Al existir la enfermedad de IBR y Leptospira no quiere decir que sean el factor principal
que afecte a los animales pero nos indica que los animales positivos a IBR tienen mas

problemas que los que son negativos a IBR.

En todo caso si los animales de cualquier edad que fueron vacunados o no han sido
vacunados o que no se han recuperado de la enfermedad son susceptibles a padecer estas
enfermedades y ser portadores. Uno de los pilares de control de las enfermedades es la
identificacion y eliminacion del animal con infeccion persistente o0 animales
Persistentemente infectado (PI) que son los reservorios y diseminadores de estas

enfermedades (Lindberg y Alenius, 1999). Segin Miller et al, existen tres cepas de HVB-
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1con diferentes propiedades abortivas, de las cuales solo los subtipos 1 y 22 producen el

aborto.

Aqui se presentan unas vacunas comerciales para tener un mayor control de las
enfermedades estudiadas en este hato de la FMVZ-UMSNH. Cattlemaster Gold FP 5 L5
esta indicado para la vacunacion de ganado sano, incluyendo a las vacas gestantes, como un
auxiliar en la prevencion del aborto causado por rinotraqueitis infecciosa bovina (IBR,
herpes virus bovino tipo 1), becerros persistentemente infectados por el virus de la diarrea
viral bovina (tipos 1 y 2), enfermedad respiratoria causada por parainfluenza 3 (PI3), el
virus respiratorio sincitial bovino (VRSB) asi como de las afecciones reproductivas
causadas por la leptospirosis.

Cattlemaster Gold FP 5 L5 es una preparacion liofilizada de cepas modificadas
quimicamente de virus de IBR, PI3 y VRSB vivo modificado. La fraccion liquida contiene
cepas tipo | y Il del virus de diarrea viral bovina inactivados y bacteriana conteniendo
cultivos de:

Leptospiras: Canicola, grippotyphosa, hardjo, icterohaemorrhagiae y pomona. El
componente liquido se utiliza para rehidratar al componente liofilizado. Los antigenos
virales se propagaron en una linea celular establecida. Este producto contiene una
combinacion Unica de adyuvantes, incluyendo Amphigen, para mejorar la respuesta inmune
de estas fracciones.

Vacuna Spirovac (Zooetis) es una bacterina utilizada para la prevencion de leptospirosis
bovina, se usa solo en bovinos. Spirovac es un nuevo producto para la prevencion de la
infeccion causada por Leptospira borgpetersenii serovariedad Hardjo (tipo: Hardjo bovis).
Esta bacteria se caracteriza por colonizar el aparato reproductor y renal, manteniendo una
excrecion urinaria por mas de 12 meses. La vacunacion se lleva a cabo en ganado sano
desde las 4 semanas de edad o méas grandes, incluyendo ganado gestante o en lactacion,
también puede ayudar en la prevencion de la infeccion fetal causada por Leptospira hardjo
bovis. Las ventajas de Spirovac es una vacuna que detiene la infeccion de hardjo bovis y
los animales son protegidos por un periodo de hasta 12 meses. Cuando se administra previo
al servicio, proporciona una fuerte proteccion placentaria y fetal, resultando en mas

becerros nacidos vivos. Los becerros pueden ser vacunados a las cuatro semanas de edad
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sin ningun problema. Las vacas pueden ser vacunadas sin ningun problema en cualquier
estadio de la gestacion (PFIZER, 2014).

8. CONCLUSIONES

Se confirmo la presencia de IBR en el 14% de las vacas muestreadas y de Leptospira
Borgpetersenii serovariedad hardjo bovis. No se confirmd la presencia de BVD en el hato

de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la UMSNH.

Para este hato se encontraron diferencias estadisticas significativas (p< 0.05), como la
presencia de vacas seropositivas a IBR y Leptospira Borgpetersenii serovariedad hardjo

bovis asociadas a mayor nimero de desechos y a un mayor numero de dias abiertos.

Debido a que la vacunacion es la forma de prevenir y enfrentar estas enfermedades es
necesario implementar programa de vacunacion efectivo necesario implementar programas

de vacunacion efectivos.
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9. ANEXOS
En el anexol presenta la informacion individual de las 26 vacas a las que se les realizé la

prueba para IBR.

Anexo 1. Informacion individual de las vacas con prueba para IBR

1D P DPP Servicios Estado Aborto Destino Dias ccC ELISA
Reproductivo abiertos

332 1 671 1 Vacia No Reproduccion 3 Neg.
333 1 604 3 Vacia No Reproduccion 3 Neg.
2-AY 1 489 4 Vacia Si Reproduccion 25 Neg.
63 1 325 1 Gestante No Desecho 35 25 Neg.
60 1 346 2 Gestante No Reproduccion 82 3 Neg.
347 1 138 1 Gestante No Reproduccion 50 3 Neg.
66 1 132 1 Servida No Reproduccion 25 Neg.
9 2 330 1 Vacia Si Desecho 3 Pos.
306 2 1211 1 Vacia No Desecho 25 Neg.
57 2 606 2 Gestante No Reproduccion 342 3 Neg.
323 2 533 2 Gestante No Reproduccion 318 4 Pos.
325 2 140 2 Gestante No Reproduccion 80 25 Neg.
61 2 146 2 Servida No Reproduccion 3 Neg.
62 2 290 2 Servida No Reproduccion 3 Neg.
50 3 75 0 Vacia No Reproduccion 3 Neg.
42 3 414 1 Gestante No Reproduccion 164 4 Neg.
49 3 455 2 Gestante No Reproduccion 188 3 Neg.
58 3 205 1 Gestante No Reproduccion 42 3.2 Neg.
59 3 132 2 Gestante No Reproduccion 78 3 Neg.
316 3 601 5 Gestante No Reproduccion 440 3 Neg.
6 4 326 2 Vacia No Desecho 3 Pos.
308 4 258 0 Vacia No Desecho 25 Pos.
8 4 297 1 Gestante No Reproduccion 134 4 Neg.
33 5 468 6 Vacia No Reproduccion 45 Neg.
311 5 302 1 Gestante No Reproduccion 210 3 Neg.
2 6 87 1 Gestante No 1 43 25 Neg.

ID: Identificacion; P: Numero de parto; DPP: Dias pos parto; CC: condicion corporal;

Elisa: 0= Negativo; 1= Positivo
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Las vacas 67 y la 70 no tiene aun informacion de produccion y reproduccion, por la tanto
no hay informacion. Las vacas (2-AY y 9) abortaron, lo que equivale a 7.7% de vacas

abortadas y 7 vacas se destinaron para desecho 26.9%.
En el anexo 2 se presenta los valores promedio, minimos y maximos para algunos
indicadores.

Anexo 2. Valores promedio, minimos y maximos para algunos indicadores en vacas

positivas a IBR

Indicador Promedio Minimo Maximo
Numero de parto 2.58+1.42 1 6
Servicios por concepcion 1.71+1.07 1 5
Dias abiertos 158+129 42 440
Intervalo entre partos 437 321 719

Anexo 3 Numero de vacas por estado reproductivo

Estado reproductivo Vacas
Vacias 9
Servidas 3
Gestantes 14
TOTAL 26

En este cuadro se muestran 26 vacas ya que 2 eran terneras aun sin estado reproductivo.
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