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RESUMEN

Ctenosaura pectinata (iguana negra) ha constituido una fuente alimentaria en
la region de tierra caliente en su vida diaria como fuente de proteina animal
desde tiempos prehispanicos. Los usos de la iguana negra son alimentacion,
medicina rural, bisuteria, adornos y mascotas. Aparte se utiliza como
afrodisiaco, su sangre fresca se toma directamente con bebidas gaseosa. Esta
especie esta amenazada de acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
ECOL-1994. EIl objetivo fue determinar la presencia e infeccion por parasitos
protozoos en heces de iguana silvestre de la regiéon de Huetamo. El estudio
fue al azar tipo transversal. Se colectaron 51 muestras de heces de iguana, se
les determind y cuantifico la presencia de quistes, ooquistes y trofozoitos por
métodos CPS directo y Mc master. Los resultados mostraron la presencia de
quistes, ooquiste y trofozoitos de 8 protozoos: Entamoeba invades,
Cryptosporidium sp, Eimeria sp, Isospora sp, Chilomastix sp, Cyclospora sp,
Balantidium sp, Nyctotherus spp. Ctenosaura pectinata presentd una
prevalencia de ooquiste y quiste de protozoos del 91%. EIl protozoos ciliado
Nyctotherus spp con 33 %, fue el mas prevalente y el protozoo Balantidium sp
con 94.4QGH fue el mas abundante.

Palabras clave: Infeccidn, protozoos parasitos, Ctenosaura pectinata, Huetamo.



ABSTRACT

Ctenosaura pectinata (black iguana) has been a food source in the region of hot
earth in everyday life as a source of animal protein from pre-Hispanic times.
The uses of black iguana are food, rural medicine, jewelry, ornaments and pets.
Besides being used as an aphrodisiac, your fresh blood is taken directly with
soda drinks. This species is threatened according to the Official Mexican
Standard NOM-059-ECOL-1994. The objective was to determine the presence
and infection by protozoan parasites in wild iguana feces in the region of
Huetamo. The study was to transversal chance. 51 stool samples were
collected iguana, were determined and quantified the presence of cysts,
oocysts and trophozoites by direct CPS and McMaster methods. The results
showed the presence of cysts, oocysts and trofozoitos 8 protozoa: Entamoeba
invade, Cryptosporidium sp, sp Eimeria, Isospora sp, sp Chilomastix,
Cyclospora sp, sp Balantidium, Nyctotherus spp. Ctenosaura pectinata
presented a prevalence of oocyst protozoan cysts and 91%. Ciliated protozoa
Nyctotherus the spp with 33%, was the most prevalent and protozoan
Balantidium 94.4QGH sp was the most abundant.

Keywords: infection, protozoan parasites, Ctenosaura pectinata, Huetamo.



INTRODUCCION

La flora y fauna silvestre, son elementos de la biodiversidad, representan
valores étnicos, culturales, econémicos, politicos, ecoldgicos, recreacionales,
educativos y cientificos que han ido de la mano con el desarrollo de la
humanidad y la historia de la Tierra (Zamora, 2009).

México tiene una gran riqgueza de reptiles, se conocen 804 especies y es
considerado como el segundo lugar en diversidad de este grupo a nivel
mundial, después de Australia. Reuniendo a anfibios y reptiles en conjunto,
posiblemente México ocupe el nimero uno en diversidad de herpetofauna
(CONABIO, 2013).

Los reptiles presentes en México son los siguientes: cocodrilos (Crocodylia),
reconocidas 2 especies (Crocodylus acutus y Crocodylus moreletii) y 2 de
lagartos, lagartijas y serpientes (Squamata), de las cuales 381 de serpientes
registradas en México la gran mayoria son culebras (Colubridae) y tortugas
(Testudines) existen siete de las ocho tortugas marinas del mundo que viven y
anidan (CONABIO, 2013).

Los reptiles son los vertebrados terrestres o semiacuaticos, que evolucionaron
a partir de los primitivos anfibios, siendo los primeros vertebrados que se
extendieron por tierra firme. Son incapaces de regular su temperatura
(poiquilotermos), tanto los procesos fisiolégicos como la temperatura corporal
dependen de la temperatura ambiente y de la presencia de dispositivos de
calor. La piel es gruesa, cornificada y en muchos casos escamada; esta
estructura contribuye en gran medida a impedir la deshidratacion (Aguilar,
2004).

Algunos reptiles son potentes controladores de plagas, y ademas de no
impactar la economia (no genera gastos), tampoco contaminan el medio
ambiente. Es importante que la poblacion en general conozca estos animales y
la gran utilidad que tienen, asi como las acciones que el hombre
inconscientemente realiza para extinguirlos (Aguilar, 2004). Las iguanas
conforman un grupo de lagartijas grandes, de alimentacion principalmente

herbivora. Las diferentes especies se agrupan en 8 géneros, las iguanas de



mayor tamafio y las mas utilizadas en México son: La iguana verde (lguana
iguana), iguana negra o garrobo (Ctenosaura pectinata) y la iguana rayada
(Ctenosaura similis), en Michoacan se encuentra la iguana verde y el garrobo

(Direccion General de vida silvestre, 1998).

La iguana negra es uno de los reptiles mas utilizados como recurso econémico
ya que en la zona de tierra caliente en el estado de Michoacan es cazada
principalmente para la alimentacion; este reptil es consumido por los habitantes
de la esta region como principal fuente de proteina ademas las creencias de
sus propiedades curativas, ya que se toman la sangre directamente del animal
y esto puede llevar a problemas de salud publica por el riesgo que hay de
contraer algunas zoonosis de parasitos que puedan encontrase en estos
animales; asi también, en varios lugares de la region, su piel es utilizada para
realizar diferentes accesorios como cinturones, pulseras etc. Lo que ha llevado

a esta especie a disminuir su poblacion cada dia mas.



ANTECEDENTES

Las iguanas se encuentran entre los reptiles susceptibles de ser aprovechados
CcOmo recurso econdémico, por lo que esta especie se encuentra amenazada de
acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-059-ECOL-1994.

Historicamente, la iguana ha formado parte de la dieta en comunidades
campesinas, ya que ha sido una fuente importante de proteinas Suarez ().
Los campesinos en las éareas del tropico seco de México han afectado
negativamente el habitat y la poblacidén de la iguana debido a la recoleccion de

lefia y caceria de la especie con fines de subsistencia (Arcos, 2005).

Para restaurar la poblacién de C. pectinata, se estan llevando a cabo varios
programas de desarrollo en cautiverio y en vida libre, que conduciran a evitar la
extincion de la especie en México mediante programas que incluyen el
desarrollo rural sostenible, la participacion campesina y del gobierno (Arcos
2005).

Por esta razén la importancia de obtener més informacion sobre la salud de
estos animales, ya que el uso de reptiles con fines cientificos es limitada.
Dentro de este grupo los mas utilizados son los quelonios (tortugas), ofidios

(serpientes) y lagartos (Cobos, 1987).

Hay una gran variedad de especies de protozoos gastrointestinales en C.
pectinata, tales como; Entamoeba sp, Cryptosporidium sp, Giardia sp,
Trichomonas sp, Balantidium sp, coccidios (Eimeria sp, Isospora sp), de la
sangre (Plasmodium sp, Trypanosoma sp) estas registradas en Argentina
(Carriquiriborde, 2010)y( Barragan 2002)para lagartos de del genero iguanido
en Costa Rica registra Balantidium sp, Trichomonas sp, Eimeria sp e Isospora

sp.

Infeccion por Cryptosporidium se asocié con la colitis y la cistitis en Iguana
iguana, siendo una enfermedad clinica cronica caracteriza por un curso de

prolapsos cloacales y la cistitis (Kik, et al., 2011).



Uhl, (2001). Reporto en Iguanas en cautiverio, reportan la presencia de masas
del canal auditivo y esta enfermedad se caracteriza por ser clinicamente
cronica. Las masas consistian en nidos de glandulas quisticas rodeadas de
abundante tejido conectivo fibroso y el epitelio seudo estratificado, que era de
moderadamente a fuertemente colonizados por Cryptosporidium. La
microscopia electronica revelo que la mayoria de los organismos eran

Trofozoitos de Cryptosporidium sp, que causaban en proceso inflamatorio.

En Europa del norte, Wolf et al., (2014) reporta la presencia de parasitos
helmintos y protozoos 69 reptiles que incluye a los iguanidos, en ambientes
urbanos reporta una prevalencias del 96 % de helmintos y un 47% en
protozoos parasitos, en el cual de 44% son protozoo ciliados como el
Balantidium sp. y otros y un 42% de la presencia de coccidias ( Eimeria y
Cryptosporidium), en reptiles de compafiia, en varias ciudades de Finlandia e

Irlanda.

Para centro y Sudamérica, en tres islas, en las Antillas, Chile y Brazil, Daszak
y Ball (1998). Reporta la presencia de tres nuevas especies del Género Eimeria
en iguanidos. Por otro lado Couch et al., (1996) identificaron el protozoo
Eimeria sp en la heces de dos especies iguanidos endémicos en las islas
Galapagos. En Europa occidental, en la ciudad de Madrid, Pedraza (2009) por
medio de inmunofloresencia detecto diferentes especies de Cryptosporidium en
diferentes reptiles que suelen ser utilizados como animales de companiia tales
como serpientes, iguanas y Camaleones. Mientras, que en Europa Oriental
Mihalca (2010) en Romania identifico dos especies de coccidias Isospora en

iguanidos.



MARCO TEORICO DE LA FAMILIA IGUANIDAE

Taxonomia: Hay un total de seis subordenes de Iguania llamados lagartos con
3,000 especies reconocidas. Dada la complejidad existente para su
clasificacion, resulta muy dificil agruparlos. Desde el punto de vista de su
alimentacion, los grupos mas comunes son los siguientes; Insectivoros:
camaleon, anolis, escinco. Carnivoros como los Geckos. Herbivoros y
omnivoros como la Iguana. Asi como, para sus habitos reproductivos, los
lagartos, al igual que las serpientes, tienen Organos copulatorios pareados
llamados “hemipenes”.  Algunas especies son partenogénicas. Muchas
especies tienen capacidad para regenerar la cola, por lo que no deben

sujetarse nunca por ella (Cobos, 1987).

Clasificacion cientifica (Segun Karl Lineo). Para Ctenosaura pectinata
Reino: Animalia.
Filo: Chordata.
Clase: Sauropsida.
Orden: Squamata.
Suborden: Iguania.
Familia: Iguanidae.
Género: Ctenosaura.

Especie: C. pectinata (Wiegmann, 1834).

Figura No. 1. Adulto de Ctenosaura pectinata en su habitat.



Las iguanas son en su mayoria lagartijas grandes, heliotérmicas, omnivoras o
estrictamente herbivoras que generalmente presentan una cresta dorsal y una
cola con verticilos de escamas grandes como espinas. En esta familia se
agrupan ocho géneros y aproximadamente 40 especies. En México se han
registrado 20 especies de iguanas pertenecientes a los géneros Ctenosaura,
Iguana, Dipsosaurus y Sauromalus. De las 20 especies mexicanas, solo tres
(lguana iguana, Ctenosaura pectinata y Ctenosaura clarki) se han registrado en
el estado de Michoacan. Las iguanas juegan un papel importante en los
ambientes que habitan debido a que forman parte de la cadena alimenticia, son
controladoras de plagas y pueden contribuir en la regeneracion de la
vegetacion mediante la dispersion de semillas (Gomez, 2012).

Caracteristicas fisicas.

La iguana Negra comparte muchas de las caracteristicas fisicas, anatémicas,
fisiolégicas y de comportamiento de la Iguana verde, aunque con diferencias

significativas.

Las crias de Iguana Negra, al nacer pesan aprox. 4.5 gr. Y miden de 9 a 12 cm.
De adultas pueden llegar a medir hasta 1.4 m. Sus habitos alimenticios (en la
vida salvaje) se clasifican de acuerdo a su edad; cuando son crias, los insectos
y pequefas presas son la dieta principal. Cuando estan en la etapa juvenil, los
insectos y pequerios presas forman parte de la dieta, pero el consumo de hojas
y frutos se torna mas importante conforme ya va avanzando de edad y por
altimo, cuando entran a la etapa adulta, las hojas y frutos son la parte mas
importante de la dieta y los insectos y pequefias presas son consumidas

raramente.
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El consumo de alimento en crias de iguana negra, en cautiverio con proteina
animal y vegetal no afecta la ganancia de peso, crecimiento longitudinal hocico
cloaca, longitudinal total y digestibilidad de las dietas alimenticias; por lo tanto,
las crias de iguana negra se pueden alimentar con proteina animal y/o vegetal
hasta los siete meses de edad. A partir de esta edad sera necesario cuidar mas
la dieta, ya que se sabe que la digestibilidad de la materia organica de los
insectos es mayor en iguanas negras juveniles que en inmaduros y adultos,
mientras que la digestibilidad de varios vegetales tiende a ser menor en
juveniles. Por lo que en la etapa juvenil habra que enfocarse mas en alimentar
a la iguana negra con proteina animal que vegetal en proporciéon de 3:1 (Arcos,
2005).

Una caracteristica importante en los reptiles es el crecimiento continuo a traves
de su vida; en la iguana negra (Ctenosaura pectinata) el crecimiento es lento y
retrasa el inicio de la etapa reproductiva (madurez sexual) hasta los tres afios
de edad, o peso de 1300gr. Entran en celo en los meses de Noviembre hasta
Abril; y al igual que las iguana verdes se reproducen por medio de huevo, que

son colocados bajo tierra (http://iguanas.mex.tl/246275 2-1-Alimentacion.html.

La iguana hembra después del apareamiento, hace un agujero de mas o
menos 20-50 cm de profundidad, donde deposita aproximadamente 40 huevos.
El tiempo de incubacion es de aproximadamente de 3 a 4 meses
(http://iguanas.mex.tl/246279_2-4-Reproduccion.html).

Estd demostrado por varios estudios, que en los reptiles (iguanas incluidas), la
definicién del sexo en los huevos, estd basado conforme a la temperatura a la
gue son incubados. Las 2 primeras semanas son decisivas a la hora del reparto

de los cromosomas. Hembras 28-30°C y Machos de 31- 33°C.

Las crias recién nacidas tienen un color verde limon brillante en su piel que les
permite confundirse perfectamente con la vegetacion que hay en su entorno.
Conforme van creciendo y se van desarrollando este color se va oscureciendo
y haciéndose opaco, observando que los ejemplares en etapa juvenil tienen
una coloracién verde oscura, opaca y con muchos puntos negros a lo largo de
su cuerpo. El color sigue oscureciéndose y cada vez mas opaco hasta que

vemos que los ejemplares en etapa adulta tienen coloraciones grises, negras o
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marrones oscuras con una tonalidad muy opaca, y debajo del cuerpo pueden

tener una coloracién amarillenta.

Su piel esté recubierta de pequefias escamas gruesas que cubren su piel y
proveen un caparazon contra el agua. Tienen una cresta dorsal, que son
escamas afiladas en forma de picos, y recorre desde su cabeza hasta su cola.
La cresta dorsal esta poco desarrollada en esta especie (a diferencia de iguana
verde). La cola de la iguana negra corresponde aproximadamente a %2 del largo
total del reptil, y tiene unas escamas puntiagudas que se desarrollan a nivel de
la cloaca por toda la cola, haciéndole parecer como si fueran espinas en todo lo
largo de su cola. Todas las iguanas tienen patas muy cortas y cinco dedos en
cada pata, acabados en garras muy afiladas. Este animal a veces emite
resoplidos. Tienen mandibulas y dentaduras mas fuertes y afiladas que las de
la iguana verde, debido que la evolucion la ha dotado de estos para satisfacer
sus necesidades alimenticias (http://iguanas.mex. tl/246275  2-1-

Alimentacion.html).

La iguana es un animal de habitos diurnos, inicia las actividades alrededor de
las nueve de la mafana, cuando la temperatura ambiental empieza a
incrementarse, y las concluye cerca de las seis de la tarde, cuando el sol se

comienza a ocultar.

El repertorio conductual esta conformado por las siguientes actividades:

e Alimentacion: ingestion de materia animal o vegetal.

e Desplazamiento: avance de una distancia similar o mayor al tamafio de
su cuerpo, incluyendo cuando sale o entra de su refugio.

e Movimiento: cambio de postura.

e Agresion: oscilacién de cabeza de manera continua y rapida, de arriba
hacia abajo, incluyendo el despliegue gular.

e Asoleo: cuando se encuentra inmovil bajo los rayos solares,
independientemente de la posicion y lugar en donde se ubique.

e Descanso: cuando se encuentre inmovil, ya sea perchada, en el suelo,
en una rama, etc., siempre y cuando este bajo la sombra.

e Es considerado dentro del grupo de los animales pasivos. La mayor
parte del tiempo se la pasa descansando y asoleandose. Sin embargo,
durante el periodo reproductivo se vuelve un poco mas activa,
incrementa su agresion y sus desplazamientos. Por ejemplo, la hembra
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puede llegar a recorrer distancias hasta diez veces mas largas de lo que

acostumbra, Unicamente para efectuar la anidacion (Suarez, 2013).
La iguana negra es una especie endémica de México, su habitat natural se
encuentra en las regiones de selva mediana subperinifola y selva baja
caducifolia, caracterizada por el clima Am (clima de bosque tropical con un
periodo de sequia relativa) y Aw (clima de sabana con un periodo de sequia en
invierno). Dentro de estos climas la iguana se desarrolla en regiones tropicales
y subtropicales de 0 a 1000 msnm y temperaturas con rango de 20 a 26°C. se
le puede encontrar desde el norte de Sinaloa hasta el Istmo de Tehuantepec,
en regiones diversas como el sureste de Oaxaca, en las islas Isabel y Tres
Marias en el Océano Pacifico y en los estados de Durango, Nayarit, Jalisco,
Colima, Michoacan, Morelos, Guerrero, Puebla, Oaxaca, Zacatecas y Chiapas
(Arcos 2001).
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MATERIAL Y METODOS
AREA DE ESTUDIO

El estudio se llevé a cabo en la UMA (Unidad de Manejo Animal) localizada en
la localidad Rancho Viejo de los Diaz, perteneciente al municipio de Huetamo,
Michoacan. Esta ubicado en la carretera de Bastan del Cobre. Esté situada a
540 metros de altitud sobre el nivel del Mar, sus coordenadas geograficas su
longitud; 18° 45" 507, latitud; 100° 58°59". Cuenta con 2 tipos de climas desde
tropical y seco estepario; con temperaturas minimas que van desde los 20°C a
35°C en verano, y maximas entre 35°C y 51°C respectivamente a verano la
mas alta y a invierno la mas baja. La vegetacion es muy escasa por causa de
las bajas precipitaciones de lluvia convirtiendo a esta poblacion a paisaje de

aspecto semideseértico con plantas cactaceas y matorrales.
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Localizacién de Rancho viejo de los Diaz.

TRABAJO DE CAMPO

Se realizé un estudio al azar tipo transversal, donde se colectaron muestras del
piso donde se encuentra C. pectinata, asi como de arboles que utilizan como

perchas ubicados en la UMA. Estas se realizaron en dos visitas.

Se tomaron muestras del 10% de una poblacion de 500 individuos los cuales

se encuentran en una superficie de aproximadamente 70 hectareas.
TRABAJO DE LABORATORIO

Con las muestras colectadas se determiné y cuantifico la presencia de quistes,
ooquistes trofozoitos por métodos de CPS (Coproparasitoscopico) en frotis
directo. EI método tiene entre sus caracteristicas, la sencillez y rapidez para
llevarlo a cabo, ademas de lo econémico que resulta realizarlo. Este método es

muy utilizado para el diagnéstico de protozoarios intestinales.
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El método de Mac Master es la técnica utilizada para determinar el nimero de

quistes y ooquistes por gramo de heces (QGH) (Sixtos).
METODO DE FROTIS DIRECTO
Procedimiento

1.- Se coloca 1 a 4 mg de heces en un tubo d ensaye, agregando 2 ml de

solucion salina y se mezcla haciendo una suspension homogénea.
2.-Se deja en reposo por 24 hrs para lograr el desenquistamiento de protozoos.

3.- En un portaobjetos se colocan, por separado (en cada extremo), una gota

de solucidn salina fisiolégica y otra de lugol.

4.- Se mezcla nuevamente la suspension y se toma una gota de la misma y se

coloca en la gota de lugol.

5.- Con el mismo aplicador se retiran las fibras y otros fragmentos gruesos.
6.- Se coloca el cubreobjetos.

7.- Se efecttia la misma operacién en la gota de lugol.

8.- Se observa al microscopio (Rodriguez, 1994).
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METODO DE MC MASTER
Procedimiento.
1.- Se peso 3 gr de heces y se colocaron en un tubo de ensayo.

2.- Se agregd 28 ml de solucién salina saturada de 1.180 de dencidad y se

agito fuertemente hasta homogenizar.

3.- Se paso la solucion por un colador, exprimiendo el sedimento.

4.- Se completd el tubo con la misma solucién salina, se agito nuevamente.
5.- Se tom6 una pipeta de 1ml una parte de la solucién.

6.- Se humedecid con agua corriente la camara de Mac Master para evitar la

presencia de burbujas, y se llené con la solucion.

7.- Se esperod cinco minutos para que se nivelaran por completo los Quistes y

Ooquistes.

8.- Se observaron al microscopio y se hizo el conteo separando por géneros

parasitarios, de las 4reas demarcadas en la cAmara.
9. Se contaron 2 camaras (Rodriguez 1994).
Dilucion: 2gr/30ml — 1gr/15ml
Volumen leido: 1 x 0.15 — 0.15 ml|
15ml/0.15ml — 1/100

Factor de correccion 100
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RESULTADOS

De acuerdo con los resultados obtenidos en el analisis de las heces fecales de
las iguanas Ctenosaura pectinata, para la region del Municipio de Huetamo, por
los métodos de CPS directo, y Mc Master, se encontr6 una prevalencia del
91% en la presencia de formas diagndsticas de quistes, ooquistes y trofozoitos
de ocho protozoos, siendo estos los que a continuacion se mencionan.
Ciliados: Quistes y trofozoitos de Balantidium sp, Nyctotherus sp. Rizépodos:
Quistes de Entamoeba invadens. Flagelados: Quistes de Chilomastix sp.
Apicomplexos: Ooquistes de Cryptosporidium sp, Eimeria sp, Isospora sp, y

Cyclospora sp.

Cuadro No 1. Géneros de parasitos intestinales protozoos en heces de laiguana negra
Ctenosaura pectinata de laregién silvestre del municipio de Huetamo, Michoacéan.

Entamoeba Nyctotherus sp Chilomastix sp Cryptosporidium
invadens Balantidium sp sp
Eimeria sp

Isospora sp

Cyclospora sp
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DESCRIPCION DE LOS PARASITOS INTESTINALES PROTOZOOS EN
HECES DE LA IGUANA NEGRA Ctenosaura pectinata DE LA REGION
SILVESTRE DEL MUNICIPIO DE HUETAMO. MICHOACAN.

UBICACION TAXONOMICA DE Entamoeba invadens

Reino: Protista (Goldfuss, 1818) R. Owen, 1858
Filo: Amoebozoa Lihe, (1913 emend.)

Clase: Archamoebae Cavalier-Smith, 1983
Orden: Entamoebida (Cavalier-Smith 1998)
Familia: Entamoebidae (Calkins, 1926)

Género: Entamoeba (Casagrandi y Bargallo (1985)
Especie: invadens Rodhain (1938)

— ’ Quizlet

Figura 2. Fase de trofozoito y de quiste de Entamoeba invades

Redescripcion de Entamoeba invades: Los quistes son redondos a ovales. De
doble membrana. Miden de 15 a 21 ym de didmetro; puede contener de 1 a 4
nucleos de 2.0 a 2.5 ym de diametro, la cromatina en su nucleo esta distribuida
en la periferia y de forma constante, su endésoma o nucléolo es céntrico, en
su citoplasma también contiene vacuolas de glicbgeno, forma cuerpos

cromatoidales aciculares, en forma de bastén o cilindricos.

Los trofozoitos miden de 16 a 38 pym, de diametro, dependiendo de su
maduracién, con una membrana simple, muy activa emite seudépodos cortos y
romos tipo lobépodos. En el interior de su citoplasma contiene un solo nucleo
con un endésoma central, y su cromatina es periférica con una distribucion

constante mide de 2.0 a 4.2 pym.
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También contiene una gran cantidad de vacuolas alimenticias que en su interior
se observan bacterias, en otros restos de células. Su citoplasma es granuloso,
por el numero de vacuolas con bacterias en su interior. No hay separacion clara

entre ecto y endoplasma.
Ciclo biolégico de Entamoeba invades

Los quistes son transmitidos a través de las heces. La infeccion con
Entamoeba invadens ocurre por la ingestion de quistes maduros en agua,
alimentos contaminadas con materia fecal. ElI quiste maduro desciende en el
tubo digestivo hasta llegar al intestino donde previo al contacto con jugos
digestivos, se inicia el proceso de desenquistamiento; en el cual la pared de
resistencia se reblandece, los nucleos se duplican a ocho y finalmente se
liberan pequefias formas trofozoiticas llamadas amébulas metaquisticas, las

que crecen a trofozoitos maduros que migran hacia el intestino grueso.

Los trofozoitos se multiplican por fision binaria formando quistes, los cuales son
expulsados con las heces. Gracias a la proteccibn que les confieren sus
paredes los quistes pueden sobrevivir dias o semanas en el ambiente exterior y
son los responsables de la transmision. (Los trofozoitos también pueden ser
expulsados mediante la diarrea, pero son rapidamente destruidos una vez que
salen del organismo, y si son ingeridos no sobreviven a la exposicion al
ambiente gastrico). En muchos casos, los trofozoitos se mantienen en el lumen
intestinal (infeccion no invasiva) de los individuos que son portadores
asintométicos, eliminando quistes en las heces. En algunos animales los
trofozoitos invaden la mucosa intestinal (enfermedad intestinal), o a través del
flujo sanguineo, sitios extraintestinales como el higado, cerebro y pulmones

(enfermedad extraintestinal), resultando en manifestaciones patoldgica.
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Figura 3. Ciclo vida de Entamoeba invades en C. pectinata (CDC-Md-2016)
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UBICACION TAXONOMICA DE Cryptosporidium sp.

Reino: Protozoa (Goldfuss, 1818)
Filo: Apicomplexa (Levine, 1970)
Clase: Conoidasida (Levine, 1988)
Orden: Eucoccidiida (Léger y Duseq, 1910)
Suborden: Eimeriina (Legér, 1911)
Familia: Cryptosporidiidae
Género: Cryptosporidium Tyzzer 1907.

Quizlet

Figura 4. Fase de ooquiste maduros e inmaduros de Cryptosporidium sp.

Redescripcion de Cryptosporidium sp., de la fase de ooquiste: son esférico a
subesfericos, son grueso de doble pared, que miden de 4-6 ym de diametro,
en su interior contiene un esporoblasto esféricos que mide de 3-5 ym, este
presenta filamentos de cromatina compacta cuando esta inmaduro. Al madurar
el ooquiste se observan 4 esporozoitos que se distribuyen en su interior de

este.

Los esporozoitos presentan dos estructuras refringentes una anterior y otra en
el centro, que constituyen la presencia del cono apical y el nucleo
respectivamente, al salir del ooquiste, los esporozoitos presentan un cuerpo
alargado y esbelto que miden 5 a 6um de largo y 2 a 2.2um de ancho, en su
region anterior se observa la presencia de un cono apical que ocupa una
tercera parte de su cuerpo, y en la region central un nucleo elipsoidal con
cromatina compactada, una gran cantidad de vacuolas distribuidas hacia la

region apical.
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Ciclo biolégico de Cryptosporidium sp

Al ser ingeridos los esporozoitos son liberados y parasitan las células
epiteliales del tracto gastrointestinal u otros tejidos como el tracto respiratorio.
En estas células, los parasitos se multiplican asexualmente y luego mediante
diferenciacion  sexual formando microgametocitos  (masculinos) vy
macrogametocitos (femenino). Después de la fertilizacion de los macrogametos
por los microgametos, se desarrollan los ooquistes que esporulan en el
huésped infectado. Se producen dos tipos diferentes de ooquistes, el de pared
gruesa, que es comunmente excretado por el hospedero, y el ooquiste de
pared delgada, que esta involucrado con la autoinfeccion. Los ooquistes son
infecciosos al ser excretados, por lo que se permite la transmision fecal-oral

directa e inmediata (Tay, 1993).
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Figura 5. Ciclo vida de Cryptosporidium sp en C. pectinata (CDC-Md-2016)
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UBICACION TAXONOMICA DE Eimeria sp

Reino: Protozoa (Goldfuss, 1818)
Filo: Apicomplexa (Levine, 1970)
Clase: Conoidasida (Levine, 1988)
Orden: Eucoccidiida (Léger y Duseq, 1910)
Suborden: Eimeriina (Legér, 1911)
Familia: Eimeriidae (Minchin, 1903)
Geénero: Eimeria sp Scheneider 1875

Quizlet

Figura 5. Fase de Ooquistes inmaduro y ooquistes esporulado de Eimeria sp.

Reedescripcion de las forma diagnéstica de parasitos protozoos del género
Eimeria sp. Los ooquiste inmaduros de Eimeria sp en C. pectinata son de forma
ovoides ligeramente redondos que miden de 15-28 p de largo por 14-24 u de
ancho, la pared de ooquiste es constituida por una doble membrana, que es
lisa y no mostré la presencia de micrdpilo tipico de este género, en su interior
se observa. Los ooquistes maduros O esporulados presentan cuatro
esporoquistes o esporoblastos de 7u de diametro casi esféricos, que contienen
en su interior dos esporozoitos en forma de gotas sumergidos en materia

grumosa residual.
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Ciclo biolégico Eimeria sp

Se alteran las fases asexuadas (denominadas esquizogonia) y sexuadas
(lamadas gametogonia, con fecundacion), seguida de una fase quistica
(esporogonia) que permite la propagacion de especie. Este sistema es
responsable que desde una forma infectante inicial se produzcan diversas
generaciones endogenas. Eimeria sp, se desarrolla en las células de la mucosa
del aparato digestivo, intestino e higado) para que la fase esporulada sea
infectante requiere la maduracion previa del oocisto en condiciones adecuadas

de humedad y temperatura.

Para que el oocisto pueda propagarse (hacerse infectante), es preciso que se
transforme (esporulacion) para dar lugar a 4 espoblastos, (cada uno de los
cuales contiene a su vez 2 esporozoitos). Dicha transformacion se verifica
fuera del organismo. Cuando un oocisto infectante esporulado es ingerido, al
alcanzar el intestino por ingestion de las membranas libera los esporoblastos y
posteriormente los esporozoitos, siendo estos los que en definitiva,

desencadenan el proceso parasitario.

Una vez que los esporozoitos llegan a la zona adecuada para su desarrollo
(mucosa intestinal o mucosa de los conductos biliares), penetran en el interior
de la célula, donde crecen y se transforman en trofozoitos, elementos que
alcanzan su tamafo superior al del oocisto original, produciéndose en su
interior los llamados esquizontes, los cuales son abundantes, moviles y
altamente infectantes. Cuando madura el trofozoito, son liberados los
esquizontes, cada uno de los cuales estan en disposicidon de parasitar una

nueva célula.

Los esquizontes, cuando alcanzan una célula, se transforman en merozoitos,
los cuales a su vez, mediante una reproduccidn esquizogonica, producen los
esquizontes de segunda generacion, que al madurar son también liberados e
inician otro ciclo para producir, tras una segunda fase de merozoitos. Los

esquizontes de tercera generacion.
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El niumero de reproducciones por esquizogonia varia segun las distintas
especies, oscilando por lo general entre 4 y 7, con lo que las posibilidades de
difusion enddégena aumentan en proporcidon geométrica. Un solo oocisto, en
condiciones favorables puede llegar a producir diez millones de unidades
infectantes. Al agotarse las posibilidades de la reproduccién asexual, los
esquizontes pasan a la fase sexuada, previa evolucién a macrogametocitos u
microgametocitos (gametogonia). Los microgametocitos liberan microgametos
moviles, destinados a unirse con los microgametos, esta fusidon da lugar a los

oocistos, los cuales son expulsados al exterior con las heces.
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Figura 6. Ciclo biologico Eimeria sp en C. pectinata (CDC-Md-2016)
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UBICACION TAXONOMICA Isospora sp

Reino: Protozoa (Goldfuss, 1818)
Filum: Apicomplexa (Levine, 1970)
Clase: Conoidasida (Levine, 1988)
Orden: Eucoccidiorida (Legér- Duboscq, 1910)
Suborden: Eimeriorina (Legér, 1911)
Familia: Eimeriidae (Minchin, 1903)

Género: Isospora (Scheneider 1881)

Quizlet

Figura 7. Trofozoitos de Isospora en diferentes etapas de maduracion.

Reedescripsicion de la fase de resistencia e infectante de Isospora sp. en C.
pectinata, que se caracterizan por tener ooquistes ovoides y algunos de
aspecto fusiforme de 20 a 30 ym de longitud por 10 a 24 uym de ancho en la
fase inmadura; posee una pared de doble capa y en su interior se observa una
masa esférica granular, con un nucleo redondo y claro que contiene fibras
granulares compactas refringentes. Durante el proceso de maduracion el
ooquiste de vuelve mas asimétrico, el nucleo se divide en dos porciones y mas
tarde la masa granular da origen a dos células hijas o esporoblasto, cada una
de la cuales forma una pared gruesa que se convierte en esporas. Estas
contienen cuatro esporozoitos curvos en forma de huso con material

refringente en la zona central y en los extremos de su cuerpo.
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Ciclo biolégico de Isospora sp

El ciclo vital de Isospora sp es monoxeno. Tiene su habitat en células

epiteliales intestino delgado. Su desarrollo es intracelular.

El mecanismo de infeccion es la ingesta de agua y alimentos contaminados con
ooquistes esporulados (maduros), la forma infectante. Los esporozoitos
liberados penetran las células epiteliales de intestino delgado, en las que se
lleva a cabo la reproduccion asexual: esquizogonia 0 merogonia, que da lugar a
merozoitos, los cuales invaden nuevas células. Algunos sufren la diferenciacion
a micro y macrogametos, que se fusionan (reproduccion sexual), con la
formacion de un cigoto y posteriormente, de un ooquiste inmaduro, forma
diagnostica, oval y translicido, de unos 22 - 33 pm, en cuyo interior se
encuentra un cuerpo esférico, el esporoblasto, el cual se divide posteriormente
en dos
Una vez eliminado el ooquiste con las heces fecales, se desarrollan en su
interior 2 esporoquistes, cada uno con 4 esporozoitos moviles (ooquiste
maduro, forma infectante). La esporulacion requiere de condiciones de
humedad, temperatura y oxigeno adecuados y se lleva a cabo en unas 24

horas. Los sujetos infectados pueden eliminar ooquistes durante meses.
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Figura 8. Ciclo de vida Isospora sp en C. pectinata (CDC-Md-2016)
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UBICACION TAXONOMICA Chilomastix sp

Reino: Protista (Goldfuss, 1818) R. Owen, 1858
Filo: Metamonada (Grassé 1952 emend.)
Clase: Eopharyngia (Cavalier-Smith 1993 stat. Nov.)
Orden: Retortamonadida (Grassé, 1952)
Género: Chilomastix (Alexeieff, 1910)

Quizlet

Figura 9. Fase de Trofozoito y quiste de Chilomastix sp.

Redescripcion del género Chilomastix sp., de la fase de quiste: esta fase
presentan forma periforme que mide de 8-12 um con una doble pared simple,
en su interior contiene un nucleo de 2 a 3 fibrillas del flagelo y residuos
citostomales, un flagelo y restos de una membrana, asi como vacuolas de

reserva.

La fase de trofozoitos de Chilomastix sp son ovales a piriformes, de 10 a 18 ym
de longitud. Tiene cuatro flagelos y sus movimientos es en espiral. Posee un
citostoma cerca del extremo anterior. El nucleo que es vesicular, carece de
enddésoma o nucléolo, contiene una membrana asociada al cuarto flagelo, su

citoplasma presenta abundantes vacuolas refringente durante el movimiento.
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Ciclo biologico de Chilomastix sp

Chilomastix sp vive como comensal en el intestino. Puesto que presenta un
unico hospedador, su ciclo vital es directo y tiene lugar a través de los quistes,
gue son eliminados por las heces y que presentan capacidad infectiva. Cuando
dichos quistes son ingeridos por un nuevo hospedador, los quistes llegan al
intestino grueso donde generan trofozoitos que se alimentan y reproducen,

dando lugar a nuevos quistes y cerrando asi su ciclo vital (Tay, 1993).
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Figura 10. Ciclo de vida Chilomastix sp en C. pectinata (CDC-Md-2016)
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UBICACION TAXONOMICA Cyclospora sp

Reino: Protista Reino: Protozoa (Goldfuss, 1818)
Filum: Apicomplexa (Levine, 1970)
Clase: Conoidasida (Levine, 1988)
Orden: Eucoccidiida (Léger y Duseq 1865)
Familia: Eimeriidae (Léger)

Género: Cyclospora

Quizlet

Figura 11. Ooquiste no esporulado y ooquiste esporulado de Cyclospora.

Redescripcion de la forma diagndstica de Cyclospora sp en C. pectinata, se
puede presentar en forma de ooquistes inmaduro no esporulados, presenta
doble pared, son esféricos, hialinos y refractiles; miden entre 12 y 15 p d
diametro, no asimilan el lugol y en el centro se observa una estructura
semejante a morula que refracta la luz. su capa externa de la pared es rugosa
y la interna lisa. Los ooquistes esporulados (estadio infectante) contienen dos
esporoblasto de pared gruesa que forman dos valvas, cada uno con dos
esporozoitos. Los esporozoitos miden 1.2 ym de ancho por 9.0 um de longitud
y presentan un nucleo con nucléolo y complejo apical constituido por

micronemas y roptrias.
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Ciclo biolégico Cyclospora sp

La infeccion se adquiere cuando se consumen alimentos o0 agua contaminados
con ooquistes esporulados. En el intestino delgado, cada ooquiste da lugar a
cuatro esporozoitos, que invaden el epitelio y penetran en los enterocitos.
Dentro de estos se lleva a cabo la esquizogonia (reproduccién asexual) que
implica la formacion y maduracion de seis a ocho merozoitos. Los enterocitos
infectados se rompen y liberan en la luz intestinal a los merozoitos, que pueden
invadir a otros enterocitos y de esta forma se reproduce de manera
interminable la fase esquizogodnica. En los enterocitos también se produce el
estadio esporogonico (reproduccion sexual) que incluye el desarrollo y
maduracion del microgametocito (masculino) y macrogametocito (femenino). El
microgametocito fecunda al macrogametocito y se forman los cigotos, que se
desarrollan a ooquistes no esporulados (estadios diagndésticos y de dispersion);
cuando los enterocitos se rompen, liberan ooquistes en la luz intestinal, los

cuales se eliminan con las heces.
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Figura 12. Ciclo biol6gico de Cyclospora sp en C. pectinata (CDC-Md-2016)
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UBICACION TAXONOMICA Balantidium sp

Reino: Protista (Goldfuss, 1818) R. Owen, 1858
Filum: Ciliophora (Doflein, 1901)
Clase: Litostomatea (Small & Lynn 1981)
Orden: Vestibuliferida (Butschli)

Familia: Balantiididae (Doflein y Reichenow)

Género: Balantidium (Malmsten 1857)
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Figura 13. Fase de Trofozoito y quistes de Balantidium sp en heces de C. pectinata

Redescripcion de Balantidium sp: El trofozoito mide de 30 a 150u de longitud
por 25 a 120u de ancho, tiene un cuerpo ovoideo, revestido de cilios pequefios
que tapizan toda su superficie en hileras longitudinales con ligera tendencia
espiral, cuyo movimiento intensamente activo, le permite desplazarse agilmente

en proyeccion rotatorial.

La otra fase, el quiste, tiene forma esférica, de grandes dimensiones, 50 a 60u
de didmetro, como promedio. Su pared es doble, gruesa y transparente. En el
interior se aprecian, su citoplasma, el macronucleo, vacuolas y los cilios

alrededor de la pared interna.
Ciclo biolégico Balantidium sp

Los quistes son el estado responsable de la transmision de la balantidiasis. El
hospedero generalmente adquiere los quistes mediante la ingestion de agua o
alimentos contaminados. Después de la ingestion los quistes llegan al intestino
delgado y luego se alojan en el intestino grueso; viene posteriormente el
proceso de desenquistamiento, que ocurre al disolverse la pared y liberarse los
trofozoitos que colonizan el intestino grueso. Los trofozoitos permanecen en el

lumen del intestino grueso de animales, donde se multiplican por fisién binaria
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transversa, durante la cual puede ocurrir conjugacioén, la cual consiste en que
dos trofozoitos ponen en contacto su citosoma, desaparecen sus nucleos e
intercambian el material nuclear. Al terminar esta union se rejuvenecen. Estos
son arrastrados por el transito intestinal al mismo tiempo que van cambiando
de morfologia, es decir, se transforman en quistes. Algunos trofozoitos invaden
la pared del colon y se multiplican. Otros regresan al lumen y se desintegran.
Los quistes maduros son transmitidos por la heces (Tay, 1993).
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Figura 14. Ciclo biolégico de Balantidium sp en C. pectinata (CDC-Md-2016)
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UBICACION TAXONOMICA Nyctotherus sp

Reino: Protista (Goldfuss, 1818) R. Owen, 1858
Filum: Ciliophora Doflein, 1901
Clase: Litostomatea Small & Lynn 1981
Orden: Vestibuliferida Butschli
Familia: Nyctotheridae, Amaro 1972

Género: Nyctocterus Leydi 1947

Especie: beltrani Hegner 1940

Quizlet

Figura 15.Fase de Trofozoito y quistes de Nyctotherus sp en C. pectinata

Redescripcién de Nyctotherus sp: La fase de quiste de Nyctotherus sp, tiene
forma esférica en el extremo anterior presente un pequefio prontorio, la
dimensiones del quiste es de 40 a 60u de diametro de promedio. Su pared es
doble, gruesa y transparente. En el interior se aprecian, su citoplasma, el

macronucleo, vacuolas de reserva y los cilios alrededor de la pared interna.

La fase de trofozoito de Nyctotherus sp, mide de 80 a 200u de longitud por 60
a 140p de ancho, tiene un cuerpo de forma oval, revestido de cilios pequefios
qgue tapizan toda su superficie en hileras longitudinales con ligera tendencia
espiral, cuyo movimiento es intensamente activo, le permite desplazarse

agilmente en proyeccion rotatoria.

El periostoma se encuentra en el extremo anterior que voltea ligeramente hacia
la derecha y termina en el citostoma que tiene un longitud de 40 a 120 yu, que
se localiza en la parte media entre los extremos, y la citofaringe esta localizada
dorsal y posteriormente y lo constituye un tubo largo con una membrana
ondulante. El macronucleo es arrinonado que mide 6y de largo y 3 4 de ancho
se encuentra en la mitad anterior del organismo con un macronucleo, en

algunos esta suspendidos ambos en el carioforo, el endoplasma contiene
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cuerpos discoides de glucégeno que se desplazan a la regién anterior que le le
dan una coloracion més obscura y en la regién posterior es de color tenue
donde se encuentran las vacuolas contractiles, y el citopigio se encuentra en la

parte terminal.

Ciclo biolégico Nyctotherus sp
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Figura 16. Ciclo biol6égico de Nyctotherus sp en C. pectinata (CDC-Md-2016)
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RESULTADOS

Como se muestran los resultados del comportamiento de la infeccion (QGH) de
protozoos gastrointestinales de C. pectinata en sus heces (Cuadro 2), de los
ocho protozoos presentes, con respecto a la prevalencia (Figura 17);
Nyctotherus sp presento la mayor prevalencia de quistes en las heces con el
33% (17/51), con menor proporcion fueron los Ooquistes de los Apicomplexos
Cryptosporidium sp y Eimeria sp., con prevalencias similares del 31 % (16/51) y
analogo presencia lo obtuvo los quistes de Balantidium sp con 29% (15/51) los
siguiente cuatro protozoos restantes su prevalencia oscilo entre 21.5% a 13.7%

de presencia de quistes y ooquistes respectivamente.

Cuadro 2. Comparacion de la infeccion de quistes y ooquistes por parasitos protozoos
de Ctenosaura pectinata en el municipio de Huetamo Michoacan.

Parasito N  Parasitadas Pr Ab In IP F P
Nyctotherus 51 17 33.0 42.7 20-300 128.2 159 ,0001
sp
Balantidium 51 15 29.0 94.9 20-400 134.4
sp
Cryptospori 51 16 31.3 24.3 20-200 77.5
dium sp
Chilomastix 51 8 16.0 11.3 20-200 72.5
sp
Eimeriasp 51 16 31.3 20.0 20-120 63.7
Isosporasp 51 9 17.6 6.2 20-80 35.5
Cyclospora 51 9 17.6 5.0 20-60 28.8
Sp
Entamoeba 51 11 215 13.3 20-120 61.8
invadens

Pr: Prevalencia; Ab: Abundancia; In: Intervalos; IP: Intensidad Promedio; F: > de medias; P: Significancia
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Figura 17. Prevalencia (%) de Parasitos protozoos encontrados en heces de C. pectinata
del municipio de Huetamo Michoacan.

En la figura 18 se muestra la abundancia obtenida de los QGH de los parasitos
protozoos encontrados, donde Balantidium sp obtuvo la mayor abundancia con
94.4 QGH (4840/51), seguido por Nyctotherus sp con 42.7 QGH (2180/51), por
debajo de este se encuentra la abundancia de ooquistes de Cryptosporidium sp
con 24.3QGH y Eimeria sp con una abundancia de 20 QGH y el parasito con

menor abundancia fue los Ooquistes de Cyclospora sp con 3.52 QGH (18/51).

Figura 18. Abundancia de QGH de Parasitos protozoos encontrados en heces de C.
pectinata del municipio de Huetamo Michoacan
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Figura 19. Los resultados de la Intensidad media nos muestra el promedio de
los quistes de los parasitos encontrados en heces(QGH) de C. pectinata en el
municipio de Huetamo teniendo el primer lugar con mayor intensidad al
protozoo Balantidium sp con 134.4 QGH (4840/36) y siguiendo los quistes de
Nyctotherus sp con 128.2 QGH (2180/17) y seguidos en intensidad de Oquistes

se encuentra Cryptosporidium sp con 77.5 QGH y Chilomastix sp con 72.5
QGH, Eimeria sp con 63.7 QGH y Entamoeba invadens con 61.8 QGH
sobresalen aun mas que Isospora sp con 35.5QGH y Cyclospora sp con 28.8
QGH.

Figura 19. Intensidad media de QGH de Parasitos protozoos encontrados en heces de C.
pectinata del municipio de Huetamo Michoacan.

Al compararse la infeccion general de protozoos parasitos en heces de C.
pectinata, presenta una diferencia numérica en abundancia e intensidad
promedio, y al comparase por el analisis de varianza (ANOVA) mostré una
diferencia estadistica significativa de P<0.0001. Que nos muestra que las
medias de los quistes y ooquistes de estos protozoos difieren considerablente

sus poblaciones en el ecosistema del tracto gastrointestinal.
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Cuadro No 3y figura 20. Nos muestran la infeccion por trofozoitos de parasitos
intestinales protozoo de la especie de los ciliados, donde tiene mayor
prevalencia Balantidium sp con 64.70% que la prevalencia de Nyctotherus sp
con 50.98%; y asi también nos muestran que este primer ciliado tiene una
abundancia nuevamente mayor con 39.15 QGH que la abundancia que
presento Nyctotherus sp con 18.03 QGH.

Cuadro No. 3. Comparacion de la infeccidn de trofozoitos por parasitos protozoos en
heces de Ctenosauria pectinata en el municipio de Huetamo Michoacan.

parasito N parasita Prevalencia Abundan intervalos Intensid

das % cia QGH ad p
QGH
Balantidium 51 33 64.70 39.15 1-259 60.51 46 0.034
sp
Nyctotherus 51 26 50.98 18.03 4-205 35.38
sp

La intensidad media nos muestra el promedio de los trofozoitos de parasitos
protozoos encontrados en C. pectinata en el municipio de Huetamo donde
Balantidium sp con 60.51QGH tiene mayor intensidad promedio que la del
ciliado Nyctotherus sp con 35.38QGH. (Cuadro no y figura x). Asi también, En

ANOVA mostraron una significancia estadistica del P< 0.034 entre sus media

B Abundancia QGH
M Prevalencia %

M Intensidad promedio QGH

Balantidium sp

Nyctotherus sp

Figura 20. Comparacion de la infeccidon por trofozoito de parasitos protozoos de
Ctenosaura pectinata en el municipio de Huetamo Michoacan.
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DISCUSION

En Meéxico son muy pocos los trabajos relacionados con los parasitos

protozoos que pueden llegar a parasitar a Ctenosaura pectinata.

En los resultados obtenidos de las heces de C. pectinata silvestre del municipio
de Huetamo Michoacan se identificaron ocho géneros de parasitos protozoos
los cuales son: Entamoeba invadens, Cryptosporidium sp, Balantidium sp,
Eimeria sp, Isospora sp, Cyclospora sp, Nyctotherus sp, Chilomastix sp. Para
México no hay registros de protozoos parasitos para iguanidos por otros

autores.

Comparando con otros estudios registrado para el continente Americano
Daszak (1998), encontré 3 nuevas especies de Eimeria sp en América central y
Sudamérica. Barragan, (2002) registra Entamoeba invadens, Balantidium sp,

Tricomonas sp, Eimeria sp, Isospora sp, en iguanidos de Costa Rica.

Mientras que Carriquiriborde, (2010) registrd para iguanidos de Argentina los
siguientes protozoo; Entamoeba invadens, Giardia sp, Trichomonas sp,
Balantidium sp, Eimeria sp, Isospora sp,. Asi también, Couch et al., (1996)
identificaron el protozoo Eimeria sp en la heces de dos especies iguanidos

endémicos en las islas Galapagos.

En Europa occidental, en la ciudad de Madrid, Pedraza (2009) por medio de
inmunofloresencia detecto diferentes especies de Cryptosporidium en
diferentes reptiles que suelen ser utilizados como animales de companiia tales
como serpientes, iguanas y Camalednes. Mientras, que en Europa Oriental
Mihalca (2010) en Romania identifico dos especies de coccidias Isospora en

iguanidos.

Kik (2011) en () asocio Cryptosporidium sp con colitis y cistitis en iguana verde
seguido por un cuadro clinico que las llevo a un prolapso cloacal. Asi Fitzgerld
(1998) en ltalia por medio de microscopia electronica descubrié que en la
iguana iguana sobresalian masas del canal auditivo las cuales eran de tejido

conectivo fibroso que se formaban después de un cuadro clinico crénico
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Xiao et al (2004) en Georgia Describen que Cryptosporidium sp protozoo,
puede llegar a provocar graves dafios al ser un parasito que provoca
enfermedades cronicas en reptiles asi también provocar zoonosis si existe un

contacto directo.

Con lo anterior mencionado, los géneros registrados de protozoos para
iguanidos como; Entamoeba invadens, Balantidium sp, Eimeria sp, Isospora sp,
Cryptosporidium sp son parasitos que coinciden con los registrados por estos
autores para otros paises y que se registraron también para este estudios CPS
en heces Ctenosauria pectinata silvestre de la region de selva del Estado de
Michoacan. Pero en contraste para esta region se registra otros tres protozoos
parasitos diferentes como; los géneros Cyclospora sp, Nyctotherus sp,

Chilomastix sp.

Con respecto al comportamiento de la infeccion por protozoos parasitos
(Prevalencia, abundancia e intensidad Promedio) estadistica descriptiva e
inferencial y ANOVA) en Ctenosaura pectina, es importante mencionar que
entre los parasitos hubo diferencias significativas entre las medias de las
poblaciones de estos protozoos gastrointestinales. Y que los protozoos mas
abundantes y prevalentes fueron los ciliados Nyctotherus sp y Balantidium sp
en la fase de quiste y como la de trofozoito, que normalmente su habitat es la
regiéon del colon de C. pectinata, que por alta poblacion y presencia de las dos
fases pudiere sugerir alguna proceso inflamatorio, sin embargo su heces eran

firmes y sin procesos diarreicos.

Para Balantidium sp en este trabajo, la fase de quiste como de trofozoito su
prevalencia fue considerable con 29% con el 64.7% respectivamente y en
ambiente silvestre, Mientras que Wolf et al., (2014) en ambientes urbanos
reporta una prevalencia de 44% de protozoo ciliados como el Balantidium sp en
reptiles de compafila que incluye los iguanidos, en varias ciudades de

Finlandia.

Couch (1996) en las islas Galapagos, en dos especies silvestres endémicas de
iguanas obtuvo una prevalencia de 12% a comparacion de la prevalencia
calculada de los resultados encontrados en el presente trabajo que es de 33%

donde se muestra mayor prevalencia en el municipio de Huetamo Michoacan,
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la cual puede ser debida a la fauna asociada que se encuentra en la region, y
quiza debido también a que en Michoacéan la iguana tiene mas especies como
depredadores los cuales pueden ser portadores y hospederos a diferencia de
las islas Galapagos donde la iguana tiene solamente dos depredadores que
son dos especies de serpientes y una aguila marina, ademas en estas islas
existe de cierto modo el control de plagas de parasitos. Asi también. Wolf et al.,
(2014) reporta una prevalencia del 42% de coccidias que incluye los géneros
Eimeria sp, y Cryptosporidium sp en reptiles de compafia que incluye los

iguanidos

Algunos de los parasitos encontrados aun no se encuentra registrados para C.
pectinata, por lo que en el presente trabajo se contribuy6 para el registro de los
siguientes parasitos Nyctotherus sp, Chilomastix sp y Cyclospora sp esta
presencia de protozoos pueden ser debido a la fauna asociada que existe en
la zona como el tlacuache, algunos felinos, ratones, cucarachas , moscas, etc
que pueden ser portadores asi como hospederos de estos parasitos protozoos

gue se encontraron en muestras de heces de C. pectinata.
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CONCLUSIONES

1. Se identificaron ocho géneros de parasitos intestinales protozoos en
heces de C. pectinata (Iguana negra) del municipio de Huetamo
Michoacén.

2. Los parasitos protozoos identificados en C. pectinata fueron 4 especies
de Esporozoos o apicoplexa: Cryptosporidium sp, Eimeria sp, Isospora
sp, Cyclospora sp; dos de géneros ciliados: Nyctotherus sp, Balantidium
sp; asi como un Rizopodos o sarcodinos: Entamoeba invadens y un
Flagelados o mastigoforos: Chilomastix sp.

3. La prevalencia general para parasitos protozoo gastrointestinales en C.
pectinata de la region de Huetamo fue de un 91%.

4. El parasito con mayor abundancia fue Balantidium sp con 94.4 QGH y
Nyctotherus sp con 42.7QGH, asi como el de mayor prevalencia fue
Nyctotherus sp con 33% seguido de Cryptosporidium sp con 31.3% y
Eimeria sp con 31.3%, los parasitos con mayor intensidad promedio fue
Balantidium sp con 134.4 QGH vy el parasito protozoo con menor

intensidad promedio fue Cyclospora sp con28.8 QGH.
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ANEXOS

Entamoeba invadens
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Trofozoito de
Nyctotherus sp

Ooquiste de Nyctotherus sp
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Ooquiste de Balantidium sp
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Chilomastix sp

Quiste de Chilomastix sp
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Eimeria sp
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Isospora sp
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Cyclosporasp
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