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L RESUMEN

El objetivo del presente trabajo fue identificar los tipos de parasitos
gastrointestinales existentes en el ganado bovino de doble propdsito del municipio
de Buenavista Tomatlan, Michoacan. Mediante la toma de muestras biolégicas con
la técnica de la mano enguantada para realizar estudios coproparasitoldgico y
analizarlos en el laboratorio del Instituto de Investigacién Agropecuaria y Forestal
(IAF) en la Posta Zootécnica de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia
perteneciente a la Universidad Michoacana de San Nicolas de hidalgo (FMVZ-
UMSNH). Se realiz6 en 18 Unidades de Produccion Pecuarias (UPP) de las
comunidades de Pueblo Viejo, La Cuchilla, EI Ahogado y Las Paredes del
Ahogado pertenecientes a dicho municipio. El presente trabajo se dividié en dos
partes en campo: se recolecto el 10% de las muestras por UPP y cada una de
ellas fue identificada con los datos correspondientes (propietario, identificacion del
bovino, fecha y lugar) y conservando la cadena fria. La segunda parte fue en el
laboratorio donde se procesaron las muestras con la técnica de flotacion simple,
se observa la presencia de huevesillos de nematodos grastrointestinales y como
resultado un 83.33% de unidades de produccién infestadas por parasitos
gastrointestinales, del género de los nematodos de los cuales la prevalencia es de
Trichostrongylus spp (45%), Haemonchus Contortus (27%), Ostertagia spp (22%),
Strongyloides spp (4%) y Cooperia spp (2%), y las UPP presentan una infestacion
parasitaria de diversos géneros de nematodos gastrointestinales nueve hatos
presentan dos nematodos gastrointestinales diferentes (NGID), cinco hatos
presentan tres NGID, tres hatos presentan un solo NGI y solo un hato presentan
cuatro NGID. La parasitosis es la principal causa de pérdidas econémicas en la

ganaderia.

Palabras claves: Parasitos gastrointestinales, Bovinos doble propdsito.
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. SUMMARY

The aim of this study was to identify the types of gastrointestinal parasites in cattle
double purpose of the municipality of Buenavista Tomatlan, Michoacan. By taking
biological technique with gloved hand for coproparasitological studies and analysis
in the laboratory of the Institute of Agricultural and Forestry Research (FEIS) in
Posta Zootécnica of the Faculty of Veterinary Medicine belonging to the
Michoacana University of samples San Nicolas de Hidalgo (FMVZ-UMSNH). It was
performed in 18 Livestock Production Units (UPP) in the communities of Pueblo
Viejo, La Cuchilla, The Drowned and the walls of Choking belonging to the
municipality. This work was divided into two parts in the field: 10% of the samples
UPP and each was identified with the corresponding data (owner, identification of
bovine, date and place) and maintaining the cold chain was collected. The second
part was in the laboratory where samples with the technique of simple buoyancy
processed, the presence of huevesillos of grastrointestinales nematodes observed
and resulted in 83.33% of units infested production by gastrointestinal parasites of
the genus of nematodes which the prevalence of Trichostrongylus spp (45%),
Haemonchus contortus (27%), Ostertagia spp (22%), Strongyloides spp (4%) and
Cooperia spp (2%), and UPP have a parasitic infestation of various genres
gastrointestinal nematodes nine herds have two different gastrointestinal
nematodes (NGID), five herds have three NGID, three herds have one and only
one herd NGI have four NGID. The parasitic disease is the leading cause of

economic loss in livestock.

Keywords: Gastrointestinal Parasites, Cattle dual purpose.
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Il. INTRODUCCION

Las enfermedades parasitarias se encuentran entre las causas mas frecuentes e
importantes que ocasionan una ineficiencia bioldégica y econdémica en los sistemas
pecuarios de todo el mundo. Estos representan una amenaza para los animales
domésticos, ya que causan anorexia, reduccidn en la ingestién de alimentos,
pérdidas de sangre y proteinas plasmaticas en el tracto gastrointestinal,
alteraciones en el metabolismo proteico, reduccion de minerales, depresion en la
actividad de algunas enzimas intestinales y diarrea (Quiroz et al. 2009). En los
animales productivos los parasitos gastrointestinales (PGI) reducen la produccion

de carne, leche, huevo, lana y otros productos para el consumo y uso humano.

El ganado vacuno es una de las principales fuentes de proteina de origen animal
en México, gran parte de este ganado se localiza en regiones tropicales. La
produccion ganadera en estas regiones es afectada por nematodos
gastrointestinales (NGI) que dafan la mucosa del abomaso e intestinos, ademas
de que afectan la absorcion de nutrimentos y repercuten en la ganancia de peso.
(Lopez et al. 2008).

La nematodosis gastrointestinal, es una enfermedad multietiolégica ocasionada
por la accion conjunta de varios géneros y especies de parasitos, y puede
considerarse como un complejo parasitario, el cual afecta por igual a los bovinos,
ovinos y caprinos, especialmente en zonas tropicales, subtropicales y humedas.
La reinfeccion es el problema mas importante al que se enfrentan el veterinario y
el ganadero (Quiroz et al. 2009).

Los nematodos gastrointestinales estan ampliamente distribuidos en los paises
tropicales y subtropicales, especialmente en aquellas regiones donde los pastos
constituyen la base alimentaria de los rumiantes, y las condiciones climaticas,
principalmente la temperatura y la humedad, favorecen la eclosién y el desarrollo

de los huevos hasta larvas infestantes durante todo el afio (Quiroz, 2002).

R
Vianey Elisabeth Vega Cervantes
3



IDENTIFICACION DE PARASITOS GASTROINTESTINALES EN HATOS BOVINOS DE DOBLE PROPOSITO EN EL
MUNICIPIO DE BUENAVISTA TOMATLAN, MICHOACAN

Segun Quiroz (2002) algunos géneros de parasitos tienen preferencias climaticas,

por lo que su localizacion varia de acuerdo con la region geografica; por ejemplo,
Ostertagia spp y Nematodirus spp prefieren las zonas frias y se localizan en las
regiones templadas y subsolares; mientras que Haemonchus spp, Strongyloides
sp y Oesophagostomum spp se adaptan mejor a las regiones calidas. Sin
embargo, la distribucién de Trichostrongylus spp y Cooperia spp es uniforme en

todo el mundo.

Las parasitosis representan como en todos los paises un obstaculo para la
obtencion de los mejores resultados de rentabilidad en la produccidon ganadera en
México, en especial en determinadas edades y estados fisioldgicos criticos. Los
parasitos gastrointestinales, ademas de competir por el alimento, dafan la mucosa

intestinal disminuyendo la absorcion del mismo (Ximénez, 2002).

ll. ANTECEDENTES
3.1 SITUACION ACTUAL DE LOS PARASITOS EN EL MUNDO.

La distribucion de los géneros de nematodos en los sistemas silvopastoriles en el
pais permitieron identificar los géneros con mayor representatividad durante todo
el ano en los rebafios bovinos, los mas comunes son los Haemonchus spp,
Oesophagostomum spp, Trichostrongylus spp, Cooperia spp y Ostertagia spp, con
valores de 60, 15, 13, 10 y 2%, respectivamente (Soca et al. 2007).

En los animales se encontré6 que las infestaciones mas frecuentes fueron las
triples (asociacion de tres géneros de parasitos), con el 50%, formadas por los
géneros Haemonchus spp, Cooperia spp y Oesophagostomum spp (Soca et al.
2007).

R
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FIGURA 1. Géneros de nematodos gastrointestinales presentes en bovinos (Soca ef al.
2007).

NEMATODOS NIVEL MUNDIAL

Ostertagia spp 2%

Trichostrongylus
spp 13%

Haemonchus spp

Oesophagostomu 60 %

m spp 15 %

3.2 SITUACION ACTUAL DE LOS PARASITOS EN MEXICO

Los parasitos con mayor importancia en México pertenecen al género: Ostertagia
spp, Trichostrongylus spp, Haemonchus spp, Nematodirus spp y Cooperia spp. En
la zona subtropical, Cooperia spp es el parasito de mayor importancia, seguido por

Haemonchus spp y Ostertagia spp se encuentra en los meses de invierno-
primavera.

e —
Vianey Elisabeth Vega Cervantes
5




IDENTIFICACION DE PARASITOS GASTROINTESTINALES EN HATOS BOVINOS DE DOBLE PROPOSITO EN EL
MUNICIPIO DE BUENAVISTA TOMATLAN, MICHOACAN

Vega en 1969 reporta que en Chilpancingo Guerrero, Haemonchus spp,

Ostertagia spp, Cooperia spp y Trichostrongylus spp como los géneros mas

frecuentes.

En 1970 Guerena reporto a Haemonchus spp, Cooperia spp y Ostertagia spp en
ese orden como los géneros mas frecuentes en San Andrés Tuxtlan, Veracruz y
en ese mismo afo también en Veracruz, Gutiérrez reporto a Haemonchus spp,

Cooperia spp, Ostertagia spp y Trichostrongylus spp.

En Villa del Carbén, Estado de México, Munoz (1970) menciona a Haemonchus
spp, Cooperia spp y Ostertagia spp, como los géneros mas frecuentes y en otro
trabajo Mata en Parres, D.F. reporto al género Haemonchus spp como el mas

frecuente seguido por Ostertagia spp, Trichostrongylus spp 'y Cooperia spp.

Gurza en el afio de 1972 en Cd. Victoria, Tamaulipas, encontré6 como los géneros
mas frecuentes en bovinos a Haemonchus spp, Cooperia spp, Trichostrongylus

spp y Ostertagia spp.

3.3 PERDIDAS ECONOMICAS

Los parasitos tienen gran importancia econdmica e higiénica. En efecto, muchas
de ellas pueden manifestarse con tasas significativas de morbilidad/mortalidad e
incluso, las que cursan de modo subclinico, determinan pérdidas en la produccién
animal (cantidad y calidad de los productos obtenidos, costos asociados al
tratamiento y prevencion, entre otros), tanto en explotaciones extensivas, como en

las intensivas, sin olvidar el efecto de las parasitosis en la llamada agricultura

R
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sostenible, es decir, la explotacion agricola y ganadera en condiciones

ecolégicamente aceptables, pensando en las futuras generaciones (Cordero y
Rojo, 2001).

La parasitologia veterinaria tiene gran importancia economica en los paises
tropicales y subtropicales principalmente, inciden la salud animal de tal manera
que en muchas zonas se tienen problemas enzodticos de parasitosis y ha sido

dificil mejorar las explotaciones (Quiroz, 2003).

Debido a que la mayoria de las enfermedades parasitarias tienden a la cronicidad,

los dafios econdmicos se deben medir con cuidado (Quiroz, 2003).

El dafo intestinal provocado por los endoparasitos provoca secundariamente un
sindrome de mal absorcion manifiesto por cuadros multicarenciales, y
adelgazamiento, anemia normocromica y normocitica al comienzo que luego se
cronifica. Aparecen mal estado de la piel, raquitismo secundario y trastornos
reproductivos (Quiroz, 2003).

CUADRO 1. Pérdidas de peso segun su grado de intensidad de en ganado

bovino . (Ocampo, 2014).
PERDIDAS ESTIMADAS POR

GRADO DE INFESTACION ANIMAL EN KG.
Leve 5-20Kkg
Moderado 25 - 40 kg.
Grave 50 - 70 kg.

R
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3.4 PARASITOLOGIA

Es la ciencia que tiene por objeto el estudio de todos aquellos seres vivos,
animales y vegetales, capaces de vivir a expensas de otros. Estos seres reciben el

nombre de parasitos. (Ocampo, 2014; Valperga, 2007).

3.5 ;QUE ES UN PARASITO?

Agente que vive dentro o encima de otro organismo y a expensas de esté
(hospedero o huésped). Es mas pequefio y menos evolucionado que el hospedero
y vive durante un periodo de tiempo mas o menos largo. (Ferrer, 2005; Ocampo,
2014).

3.5.1 NEMATODOS GASTROINTESTINALES.

Los nematodos se caracterizan por tener un cuerpo cilindrico, alargado y cubierto
por una cuticula quitinosa, la cual a veces esta estriada u ornamentada, posee un
aparato digestivo simple. En el extremo anterior se encuentra la boca, provista a
vecas con dientes, placas cortantes, lancetas u otro tipo de estructuras que le
sirven para lacerar tejidos y obtener su alimento. La boca se continla con un
esofago muscular de forma variable, siendo Util esta estructura para clasificarlos
taxonémicamente, es fuertemente muscular y desemboca en un intestino que se

abre cerca del extremo posterior del cuerpo (Quiroz et al. 2009).

Los nematodos son de sexos separados, los machos son mas pequefios que las
hembras, a lo cual se llama dimorfismo sexual. Los machos poseen un testiculo,
espermaducto, vesicula seminal y un conducto eyaculator muscular que
desemboca en la cloaca, donde también desemboca el ano. Algunos poseen una
bursa copulatriz 0 espiculas que le sirve para sujetar a la hembra durante la
copulacién. Las hembras poseen uno o dos ovarios, oviducto, de 1-4 uteros que

se contindan con la vagina para desembocar al exterior a través de la vulva

R
Vianey Elisabeth Vega Cervantes
8




IDENTIFICACION DE PARASITOS GASTROINTESTINALES EN HATOS BOVINOS DE DOBLE PROPOSITO EN EL
MUNICIPIO DE BUENAVISTA TOMATLAN, MICHOACAN

localizada en diferentes lugares del cuerpo, dependiendo del orden a que

pertenezca (Quiroz et al. 2009).

3.6 HOSPEDADOR.

Cordero del Campillo y Rojo (2002) y Ferrer (2005) mencionan que en
parasitologia el hospedero es la especie que alberga al parasito. Proveniente del
latin hospitador-oris (qQque hospeda) y es mas grande y mas evolucionado que el

parasito.

3.7 LOCALIZACION GEOGRAFICA

Los nematodos gastrointestinales estdn ampliamente distribuidos en los paises
tropicales y subtropicales, especialmente en aquellas regiones donde los pastos
constituyen la base alimentaria de los rumiantes, y las condiciones climaticas,
principalmente la temperatura y la humedad, favorecen la eclosion y el desarrollo
de los huevos hasta larvas infestantes durante todo el afio (Villar, 1997; Quiroz,
2002).

Segun Benavides (1996) algunos géneros de parasitos tienen preferencias
climaticas, por lo que su localizacion varia de acuerdo con la regidon geografica;
por ejemplo, Ostertagia y Nematodirus prefieren las zonas frias y se localizan en
las regiones templadas y subsolares; mientras que Haemonchus, Strongyloides y
Oesophagostomum se adaptan mejor a las regiones calidas y se localizan en el
Cinturon Ecuatoriano. Sin embargo, la distribucion de Trichostrongylus y Cooperia

es uniforme en todo el mundo.

En general, el desarrollo y la supervivencia de las larvas infestantes estan muy
relacionados con el clima. Hansen y Perry (1994) mencionan que en las regiones
tropicales y subtropicales existen tres amplios tipos de climas que determinan el

desarrollo de las larvas:
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3.71 Clima humedo tropical: proporciona un ambiente mas o0 menos

permanentemente favorable para la supervivencia y desarrollo de las larvas.

3.7.2 Clima tropical y subtropical de sabana con una larga estaciéon seca: el
ambiente seco se torna hospital para la supervivencia de las larvas a medida que
aumenta la estacion seca. Esta situacion se transforma con la llegada de las

lluvias.

3.7.3 Clima arido tropical y subtropical: su escasa vegetacién lo hace, a
menudo, permanentemente desfavorable para la supervivencia larval. Sin
embargo, donde hay vegetacion con cortos periodos de precipitacion puede
transformarse rapidamente en un ambiente favorable, en especial para los

géneros de alta patogenicidad como Haemonchus.

3.8 FACTORES AMBIENTALES

Una evaluacién de la concentracion de las larvas infectantes de nematodos en el
pasto proporciona una indicacion de infeccién a la cual estan expuestos los
animales en pastoreo. De los huevos depositados por las hembras parasitas
dentro del tracto digestivo y diseminados luego con las heces en el pasto

formando asi la poblacién contaminante de las praderas (Rodriguez y Cob, 2011).

3.9 SIGNOS CLIiNICOS DE LAS PARASITOSIS GASTROINTESTINALES

La sinologia de los parasitos gastrointestinales es inespecifica, entre los signos
que se encuentran comunmente en los animales afectados se encuentran los
siguientes: pérdida de apetito, deterioro del estado general, anemia, diarrea

(sanguinolenta 0 con moco, segun el grado de lesidon en la mucosa), tenesmo,
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deshidratacion, pelo aspero, mermas en la produccion e incremento a

susceptibilidad a otras enfermedades (Ensminger, 1981).

3.10 PRINCIPALES PARASITOS PRESENTES EN EL GANADO BOVINO.

Cordero del Campillo y Rojo (2002) menciona que los nematodos
gastrointestinales son los parasitos mas frecuentes en los rumiantes y que los

bovinos en pastoreo presenta una prevalencia de 41- 95%.

Generalmente las infecciones son mixtas, participando dos o mas géneros y varias

especies aunque son mas frecuentes los tricostrongilidos (Cordero del campillo y
Rojo, 2002)

3.10.1 Nematodos

Los nematodos son gusanos redondos libres o de vida parasitaria, sin
segmentacion generalmente cilindrica y alargada. Tienen un canal alimenticio y
con algunas excepciones los sexos se encuentran separados. El ciclo de vida
puede ser directo o en algunas casos incluir un huésped intermediario (Galina,
2000)
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CUADRO 2. Nematodos mas importantes en México pertenecen a diferentes

familias y géneros entre los que destacan los siguientes:
FAMILIA GENERO

Trichostrongylidae Haemonchus, Ostertagia, Teladorsagia, Mecistocirrus,
Cooperia y Trichostrongylus

Strongyloididae Strongyloides y Papillosus

Strongylidae Chabertia y Oesophagostomum

Ancylostomatidae Bunostomum

(Rodriguez, 2005)

3.10.2 Genero Trichostrongylus

Son especies parasitas del abomaso e intestino delgado. Son vermes pequefios
(5-8mm), muy finos y de cola pardo rojizo. Los machos tienen las espiculas cortas,

robustas y retorcidas. Las especies mas comunes son:

3.10.21 Trichostrongylus axei es la unica especie presente en el abomaso y la

de menor tamafo. Se ha encontrado también en el estdmago del cerdo y hombre.

3.10.2.2 Trichostrongylus colubriformis vive en el intestino delgado y, a veces,

en abomaso, pero también en conejos, cerdos, perro y hombre.

3.10.2.3 Trichostrongylus vitrinus se encuentra en el intestino delgado de
pequefios rumiantes y, en ocasiones, del conejo, cerdos y hombre. (Cordero del

campillo y Rojo, 2002).

No son chupadores de sangre, pero cuando su presencia es masiva interfieren
con las funciones normales del abomaso, produciendo anemia acompafada de

eritropoyesis (Galina, 2000).
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3.10.2.4 Taxonomia. phylum Nemathelminthes, clase Nematoda, orden

Strongyloidea, familia Trichostrongylidae, a éste género pertenecen la especies T.
colubriformis, T. vitrinus, T. axei, T. longispicularis, T. probolurus, T. falculatus, T.

rugatus, T. capricola y T. drepanoformis.

FIGURA 2. Trichostrongylus sp.

Trichostrongylus sp.
\ . / Parasitologia Veterinaria - UAB

3.10.3 Genero Haemonchus

La especie mas importante es Haemonchus contortus, que se localiza en
abomaso. Los machos miden 19-22 mm y la hembra 25-34 mm. Son hematéfagos
y en fresco tienen color rojo debido a la sangre ingerida. El aparato genital, de
color blanquecino, esta enrollado alrededor del intestino, de color rojo. En la
cavidad bucal tienen una lanceta dorsal con la que erosionan la mucosa gastrica.
Su cuticula es lisa y provista de papilas cervicales prominentes. EI macho posee

una bolsa copuladora muy desarrollada, caracterizada por la asimetria de los
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I6bulos dorsales. La hembra tienen una solapa vulvar muy prominente y de interés

morfolégico. (Cordero del campillo y Rojo, 2002).

Son gusanos en forma de gancho, con el aparato genital enroscado sobre si
mismo (Galina, 2000).

Las principales caracteristicas de Haemonchus spp es que producen anemia y

abomasitis sanguinolenta. En infecciones graves la anemia es frecuente y fatal
(Galina, 2000).

Es la enfermedad mas importante en los rumiantes debido a su alta mortalidad y
prevalencia mundial causando pérdidas econdémicas en la produccion (Lépez y
Gonzalez, 2013).

3.10.3.1 Taxonomia. El género pertenece al phylum Nemathelminthes, la clase

Nematoda, al orden Strongyloidea, la familia Trichostrongylidae EI género

Haemonchus incluye las especies H. contortus, H. placei y H. disimilis.

FIGURA 3. Haemonchus contortus; Aparato digestivo.

Haemonchus contortus

® Karin Christensen 2005
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3.10.4 Genero Ostertagia.

Las especies de este género se localizan en el abomaso, tiene color pardo por la
sangre a medio digerir que se encuentra en su interior mejor conocido como
gusano café. El tamano de los machos es de 7-9 mm y el de las hembras es de
10-12 mm. La bolsa copuladora esta formada por lébulos laterales y dorsales y
otro accesorio dorsal situado simétricamente a los laterales. Las hembras poseen,
normalmente, la vulva protegida de una lengleta o solapa muy fina. (Cordero del
campillo y Rojo, 2002; Galina, 2000).

La especie mas importante es Ostertagia del ganado vacuno, aunque en
ocasiones puede encontrarse en la oveja. Las espiculas del macho terminan en

tres procesos en forma de gancho (Cordero del campillo y Rojo, 2002).

Este parasito destruye las células parietales del abomaso, produciendo alcalosis

del compartimento (Galina, 2000).

3.10.41 Taxonomia. Phylum Nemathelminthes, Clase Nematoda, Orden

Strongyloidea, familia Trichostrongylidae. El género Ostertagia.
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FIGURA 4. Ostertagia sp; solapa wlvar de la hembra

Ostlertagla sp.
Parasitologia Veterinaria - UAB

Oviyector

solapa vulvar T

3.10.5 Genero Cooperia

Las Cooperias spp se encuentran en el intestino delgado y con menor frecuencia
en el abomaso. Son relativamente pequefas, de color rojizo y en el extremo
anterior tienen una vesicula cefalica, muy caracteristica. La cuticula presenta
estrias transversales muy manifiestas en la region esofagica. (Cordero del
campillo y Rojo, 2002; Galina, 2000).

3.10.51 Taxonomia. phylum Nemathelminthes, clase Nematoda, orden
Strongyloidea, familia Trichostrongylidae. ElI género Cooperia comprende las
especies C. curticei, C. punctata, C. pectinata, C. oncophora y C. memasteri en

animales domésticos, pero en total son aproximadamente 20 especies
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FIGURA 5. Hembra Cooperia.

En el caso de los bovinos, el principal género parasitario involucrado en la

resistencia es Cooperia spp.

3.11 CICLO DE VIDA DE UN PARASITO.

Cada parasito tiene su propio ciclo de vida, que consiste en el desarrollo de un

parasito a lo largo de sus distintos estadios vitales (Rodriguez y Cob, 2011).

El ciclo de vida de los nematodos es directo, con dos fases; una exdégena y una
endogena. En la fase exdgena, los huevos de los nematodos salen junto con las
heces del animal al ambiente con un numero variable de blastdmeros (16-32),
segun la especie. En caso de Nematodirus spp se reconoce por su tamafio y por 8

blastdbmeros.

Con la temperatura optima de 20 °C y humedad relativa del 80%, el huevo
eclosiona en larva uno (L1) entre 24-30 horas, para posteriormente evolucionar a
larva dos (L2) en aproximadamente 26 3 dias; estos sufren una segunda ecdisis o

muda para transformarse en larva tres (L3) o estadio infectante en 5-14 dias,
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aunque en condiciones naturales puede alargarse hasta 3 0 4 meses (5-7 para

Haemonchus Contortus, Trichostrongylus spp, Ostertagia spp y Cooperia spp; 14
para Nematodirus spp). En el género Nematodirus spp todas las fases larvarias se
desarrollan en el interior del huevo, eclosionando finalmente las L3 (Cordero et al.,
1999; Vazquez, 2000).

La L3 es activa y sube a los tallos y hojas de los pastos que sirven como alimento

a los rumiantes, para de ese modo infectarles (Cordero et al., 1999).

En la fase enddégena tras la ingestion, las larvas pierden la vaina en el aparato
digestivo del animal por efecto de diversos estimulos del huésped (a los 30
minutos aproximadamente), las larvas segregan un fluido de muda que actua
sobre la cuticula y provoca su ruptura, con lo que las larvas, ayudadas por sus
movimientos puede salir; las larvas desenvainadas penetran en distintas zonas de
la mucosa digestiva; Ostertagia spp y Teladorsagia spp en la base de las
glandulas gastricas de la zona antropilorica, Haemonchus contortus se localiza
preferentemente en la mucosa fundida del abomaso. Por su parte las L3 de
Trichostrongylus spp se situan en el primer tercio del intestino delgado, entre el
epitelio y la membrana basal de la mucosa, Cooperia spp y Nematodirus spp
penetran en la mucosa intestinal entre la vellosidades intestinal (Cordero et al.,
1999; Vazquez, 2000).

Una vez en la mucosa, las larvas mudan a L4 y posteriormente a Ls (preadulto)
que madura sexualmente y pasan a adultos en un rango de 15-21 dias, en el caso
de Nematodirus spp en un periodo de 21-26 dias (Cordero et al., 1999; Vazquez,
2000).
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FIGURA 6. Ciclo de vida parasitaria.

Larves
infestantes
L3

Larves L1 e~ )

3.12 HUEVOS

Los huevos de los nematodos son de forma mas o menos redonda u oval. En
algunos los margenes laterales estan aplanados en diferentes medidas vy, a veces,
son asimétricos. Su tamafio veria no solo de una especie a otra, sino también
dentro de las mismas especies. En general, puede decirse que sus medidas
oscilan entre 50 y 130 micras, aunque los hay mayores. Los huevos de algunas
especies presentes una cubierta muy grueso (ascaidos y ftricuridos) y otros,
delgado (estrongilidos y ancilostomidos). En los ciertos nematodos hay un
opérculo, que es un area especializada para facilitar la salida de los embriones,
siendo su posicion subpolar en algunos oxiuridos. Los de tricuridos tienen tapones

operculares en ambos polos (Cordero del campillo y Rojo, 2002)

Por lo general, se acepta que la cubierta estda compuesta por tres capas: una
interna, o capa lipidica; una media, también denominada capa quitinosa; y otra
externa, o capa vitelina. Los ascaridos poseen una cuarta capa segregada por el

utero, llamada capa uterina externa (Cordero del campillo y Rojo, 2002)
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CUADRO 3. Postura de huevos diaria por hembra de nematodos en rumiantes (Fiel,
2015).

Género parasitario Postura de huevos diaria por hembra
Haemonchus y 5.000 -10.000
Oesophagostomum
Ostertagia y Trichostrongylus 100-200
Cooperia 500-1000
Nematodirus 50-100

IV. OBJETIVO GENERAL.

El objetivo del presente trabajo es identificar los parasitos gastrointestinales
existentes en el ganado bovino del municipio de Buenavista Tomatlan,

Michoacan., diagnosticados mediante examenes Coproparasitoldgico.

V. MATERIAL Y METODOS
5.1 Presentacion del trabajo

El presente trabajo se realizé en dos modalidades: trabajo de campo y laboratorio.
511 Trabajo de campo: La recoleccion de muestra fue en el municipio de
Buenavista Tomatlan, Michoacan (a una altura de 450 a 762 metros sobre el nivel
del mar (SNM)) trabajando en cuatro de sus comunidades Pueblo Viejo, La
Cuchilla, El Ahogado y Las Paredes del Ahogado (Carrefio, 1989; INEGI, 1983;
INEGI, 1985; INFELM, 2005; INEG, 2009).
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FIGURA 7. Municipios de Buenavista Tomatlan y comunidades. (Google earth, 2016)

‘EI’Ahogado

‘Las Paredesidel Ahogado
fLa Cuchilla

‘Corral'de Piedra

‘PuebloViejo

Buenavista Tomal'ilan \Buenavistailiomatian, Mich.

SEl Castillo

Google earth

5.1.2 Laboratorio. Las muestras fueron procesadas en el laboratorio del Instituto
de Investigacion Agropecuaria y Forestal (IIAF) en la Posta Zootécnica de la
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia perteneciente a la Universidad
Michoacana de San Nicolas de Hidalgo (FMVZ-UMSNH) ubicado en el kilbmetro

9.5 de la carretera Morelia — Zinapécuaro.

5.1.3 Caracteristicas generales de las Unidades de Produccion Pecuaria
(UPP)

Las Unidades de Produccién Pecuaria (UPP) con las que trabajamos en el
municipio de Buenavista Tomatlan, Michoacan, fueron bovinos doble propdsito en
una edad reproductica, bajo el sistema extensivo y semi extensivo, con una
alimentasion basada en pastos nativos, concentrado, ratrojo de maiz molido y

sorgo, planta completa
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5.2 PROCEDIMIENTO

Se trabajo con dieciocho hatos bovinos del municipio de Buenavista Tomatlan,
Michoacan, en los cuales se tomoron las muestras del ganado bovino. La muestra
fue tomada directamente del recto del bovino con la técnica del brazo enguantado,
se identificd con el nimero de arete del bovino y con el nombre del propietario,
(Rodriguez et al., 1994; Rodriguez et al., 2011) colocandola dentro de una hielera,
manteniendo la cadena fria para conservar la muestra fecal. Estando en el
laboratorio se utilizo la técnica de flotacion simple (Cualitativa) con solucion

saturada de cloruro de sodio (Rodriguez et al., 2011).

Se inicié con la preparacion de la solucién saturada de cloruro de sodio (NaCl),
colocando un vaso precipitado de 2 litros sobre el Agitador magnético (CIVG 78-1)
al cual se le agrego un litro de agua y 331 gramos de sal comun, finalizando se
vierte el brazo del agitador dentro del vaso de precipitacién y enciende el agitador

magnético el tiempo necesario para disolver la sal comun.

5.21 Paso numero uno: Seleccién de muestras de un hato ganadero vy
corroborar la identificacion de cada una de las muestras fecales bovinos,

colocandolas de izquierda a derecha para conservar un orden recurrente y evitar

errores de registro.

5.2.2 Paso numero dos: Se pesas el vaso precipitado, después se pesa 3
gramos de materia fecal bovina a la cual le agrega 28 ml NaCl y con un agitador
se homogeneiza la muestra con la solucion, ya que la muestra esta
homogeneizada se vierte a un colador para evitar particuas muy grandes, el
resultado de este procedimiento se vierte a un tubo de ensayo y se deja una
prominencia de la solucion, por ultimo coloque un porta objetos al cual se pegarian
los huevecillos que empiezan a flotar en el trascurso de 15 a 20 minutos
(Rodriguez etal., 1994; Rodriguez et al., 2011)
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5.2.3 Paso numero tres: Ya trascurrido el tiempo de reposo, se retira el porta

objetos y se le coloque un cubreobjetos sobre la muestra que esta en el porta
objetos, esta laminilla la analice con la ayuda de un microscopio para poder

identificar los huevecillos de acuerdo al parasito existentes en el bovino.

Conté los huevecillos existentes, expresando el resultado de la siguiente forma

que marca el cuadro 4.

PROMEDIO DE HUEVOS NUMERO DE GRADO DE
(10X) CRUCES INFECCION
1a3 (+) Leve.
4a9 (++) Ligero.

10a 15 (+++) Moderada
16 a 25 (++++) Grave
Mas de 25 (+++++) Mortal

CUADRO 4. Conteo de huevecillos y grado de infeccion. (Rodriguez et al., 1994;
Rodriguez et al., 2011).

VI. RESULTADOS

En la grafica 1, muestra que de los 18 hatos bovinos que se sometieron al
muestreo, 15 fueron positivos a parasitos gastrointestinales y en el resto no se
evidencio su presencia, dando como resultado final una presencia de parasitos
gastrointestinales del 83.33% en ganado bovino pertenecientes al municipio de

Buenavista Tomatlan, Michoacan.
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Grafica 1. Presencia de parasitos gastrointestinales en hatos de Buenavista

Tomatlan, Michoacan.

La presencia de parasitos gastrointestinales es abundante ya que en los hatos
ganaderos existen diferentes tipos de nematodos en un solo individuo, como lo
muestre la grafica 2. Nueve hatos presentan dos espacios de nematodos
gastrointestinales diferentes (NGID), cinco hatos presentan tres NGID, tres hatos

presentan una sola espacios NGI y solo un hato presentan cuatro NGID.
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Grafica 2. Numero de especies de parasitos gastrointestinales en los hatos

ganaderos de Buenavista Tomatlan, Michoacan.

En la grafica 3 podemos apreciar que género de nematos tiene cada unidad de
producciéon pecuaria (UPP) y cuantos de ellos estan presentes por unidad. Como
se puede observar solo dos UPP (3 y 15) no tienen Trichostrongylus sp y solo una
UPP (5) presenta cuatro géneros de nematodos diferentes (Trichostrongylus sp,
Haemonchus Contortus sp, Ostertagia sp 'y Strongyloides sp.).
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Grafica 3. Géneros de nematodos y su variabilidad en cada hato del municipio de
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Buenavista Tomatlan, Michoacan.

La prevalencia de parasitos gastrointestinales es significativa ya que tenemos un
45% de casos de Trichostrongylus sp., 27% de Haemonchus Contortus sp., 22%
de Ostertagia sp., 4% de Strongyloides sp. y por ultimo y no menos importante con

el 2% de Cooperia sp (Grafica 4).

PREVALENCIA

2%

M Trichostrongylus sp Haemonchus Contortus sp
M Ostertagia sp M Strongyloides sp

B Cooperia sp

Grafica 4. Prevalencia de parasitos gastrointestinales.
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Lo que corresponde a la desparasitacion, solo el 89% de las UPP lo llevo a cabo y
el 1% de las UPP se mantuvo al margen a pesar de los resultados

Coproparasitologico (Grafica 5).

NO
11%

89%

HS| BNO

Grafica 5. Desparasitacion del ganado bovino

VI. DISCUSION

Las parasitosis gastrointestinales en rumiantes son una de las enfermedades mas
importantes en las ganaderias tropicales (Dominguez et al., 1993; Rodriguez et
al., 1996), ya que reducen la ganancia de peso y producen mortalidad en

animales jovenes (Soulsby, 1987).

En el municipio de Buenavista Tomatlan, Michoacan., se analizd un total de 18
UPP de los cuales 15 resultaron positivos a nematodos gastrointestinales con un
total de 56 cabezas de ganado bovino como lo muestra la grafica 1, 15 hatos

resultando positivas a nematodos gastrointestinales que corresponde al 83% v el
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27% negativo que equivale a 3 hatos. Las proporciones de los nematodos

encontrados fueron las siguientes: presenta una prevalencia de Trichostrongylus
spp. (45%), Haemonchus Contortus. (27%), Ostertagia spp. (22%), Strongyloides
spp. (4%) y Cooperia spp. (2%). Esto puede estar atribuido al ciclo biolégico, a las
condiciones climaticas y resistencia del parasito (Enfermedades Parasitarias,
2013).

Estos resultados coinciden con los hallazgos obtenidos en investigaciones
realizadas en bovinos (Dominguez et al., 1993; Rodriguez et al., 1996), en el

estado de Yucatan, México.

La presencia de parasitos gastrointestinales en Buenavista Tomatlan, Michoacan
es del 83.33% de las UPP analizadas (grafica 1), se atribuye segun Quiroz (2003)
y Cordero del Campillo (2002) que la parasitosis se favorece por las condiciones
climaticas, la falta de practicas de manejo y desparasitacion no eficaz o a la

resistencia de desparasitante.

Los parasitos que se encontraron en el presente estudio concuerdan con
informacién de Benavides (1996) donde menciona que la distribucion de
Trichostrongylus spp. y Cooperia spp es uniforme en todo el mundo sin importar
las condiciones climaticas y en Buenos Aires, Argentina al igual que en el
municipio de Buenavista Tomatlan, Michoacan., Trichostrongylus spp es el
nematodo con mayor presencia, no obstante en el Estado de Morelos obtiene el
segundo lugar y Cooperia spp el quinto lugar de prevalencia con un 4% pero en
Buenavista Tomatlan, Michoacan presenta solo el 2% de infestacion y en 1980 los
ganaderos del Estado de Veracruz presentaron un cuarto lugar con 8.70% de

incidencia de Cooperia sp

En investigaciones similares realizadas en la Pampa Argentina por Suarez (2000),
se describen los géneros Ostertagia spp. (30%), Cooperia spp. (36%),
Haemonchus spp (27%) y Trichostrongylus spp. (7%) como los mas

predominantes en estas condiciones; este autor sefiala que la mayor prevalencia
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correspondié a Ostertagia spp., Haemonchus spp y Cooperia spp en otofo,

Ostertagia spp y Cooperia spp en invierno, y Cooperia spp y Trichostrongylus spp
en verano lo cual nos sefala que en ambos lugares la incidencia de estos

nematos varia por similitudes.

Se ha considerado que, en general, las hembras son las mas afectadas a las
infestaciones por nematodos (Barger, 1993). Sin embargo, en estudios realizados
con un alto numero de animales (de escasa edad) no se hallaron diferencias

significativas entre ambos sexos (Albers et al, 1987)

Los nematodos gastrointestinales son cosmopolitas, ya que muestran un alto
poder de adaptacién a las adversidades del medio y causan considerables
pérdidas (Aumont, 1998; Achi et al., 2003). Segun Vazquez (2000) sus
caracteristicas reproductivas son el factor que determina su prolificidad, ya que
una hembra adulta y madura sexualmente puede llegar a ovopositar de 5 000 a 10

000 huevos por dia.

En 1979 se proporcionaron datos relevantes del municipio de Tacambaro,
Michoacan., con 43% de Haemonchus Contortus, 13% de Trichostrongylus spp,
11.8% de Cooperia spp, 5.3% de Oesophgostoun spp y 4.7% Strongyloides, pero
para el 2016 en el municipio de Buenavista Tomatlan, Michoacan., el presente
trabajo arrojo los siguientes resultados y géneros de nematodos: Trichostrongylus
spp 45%, Haemonchus Contortus 25%, Ostertagia spp 22%, Strongyloides 4%,
Cooperia spp 2%

Quiroz (2003) nos menciona que la parasitologia veterinaria tiene gran importancia
econdmica en los paises tropicales y subtropicales principalmente porque inciden
la salud animal de tal manera que son problemas enzodticos de parasitosis y ha
sido dificil mejorar las explotaciones por las cuales hoy en dia se manifiestas
casos de parasitosis dobles, triples, cuadruples y hasta quintuples, por lo tanto

agravan la situaciéon econdémica porque el animal tiende a empeorar.
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De acuerdo a la grafica 2, los resultados de la proporcién de parasitos en el

ganado bovino concuerdan con Garcia-Romero et al. (1994). Mencionando que en
bovinos en pastoreo se pueden encontrar varios generos de nematodos,
infectando desde un solo tipo de parasito hasta seis géneros de nematodos a un
solo bovino y el mas frecuentes han sido las puras (45,0%), seguidas de las
dobles (33,0%), las triples (13,6%), las cuadruples (4,9%), las quintuples (1,9%) v,

en ultimo lugar, las producidas por seis géneros de parasitos (1,0%).

Segun Suarez (2000), y Cuellar (2002), el género Haemonchus Contortus ocupa
entre 60 y 80% de las infestaciones en rumiantes en diferentes condiciones
climaticas, en Texas Boughton y Hardy (1935-1938) encontraron que las larvas de
Haemonchus Contortus pueden sobrevivir en los pastizales durante 22 meses.
Resultados similares se han referido en Cuba, donde este género afecta a mas del
70% de la masa ganadera del pais y en el municipio de Buenavista Tomatlan,
Michoacan., se encuentra con 25% de infestacién, quedando en el segundo lugar
de prevalencia al igual que en Buenos Aires, Argentina, pero en el estado de

Morelos es el parasito con mayor incidencia.

Dentro de los parasitos del orden strongylida que afectan a los rumiantes, el
género Haemonchus ha sido reportado con mayor frecuencia (Dominguez et al.,
1993; Torrez et al., 1995; Santamaria et al., 1995).

A pesar de los resultados coprolégicos solo el 89% de los ganaderos aceptaron
desparasitar su ganado y el 11% no lo realizo (grafica 5), dando pie a aumentar la
parasitosis en el rebafo de pastoreo, por su alta resistencia a los cambios

climaticos y sobrevivencia de los huevecillos (Soulsby, 1987).

VIIl. CONCLUSIONES
+ El ganado bovino de doble propdsito tiene parasitos.
+ De acuerdo a los diversos autores los parasitos gastrointestinales de mayor

prevalencia dentro del ganado bovino tenemos a Haemonchus Contortus
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sp, Trichostrongylus sp, Cooperia sp, Ostertagia sp, Strongyloides 'y

Eimeria.

IX. SUGERENCIAS

Realizar examenes Coproparasitolégico.
Establecer calendarios de desparasitacion.
Elaborar registré de desparasitacion.
Implementar la rotacion de medicamentos

Mantener un control de los pastos (Rotacidn de potreros).

- F F F ¥+

Lavar y desinfectar los bebederos y comederos.
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