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Resumen

Actualmente el disponer de cualquier tipo de informaciéon perteneciente a un grupo,
asociacion o negocio, de forma organizada, clara y consultable a través de Internet es una
parte de nuestra vida cotidiana. Sin embargo, algunas de las herramientas de
almacenamiento de informacion tienen en comun el no ser utiles a personas que
desconocen, los métodos y lenguajes de programacion. Para superar esta desventaja se
construyd un sistema de gestion de bases de datos que permite construir bases de datos
basadas en la descripcion semantica de objetos, proporcionando asi una mejor
familiarizacion del usuario con el programa. El sistema cuenta con interfaces mediante
formularios para la administracion de usuarios y permisos, la creacion de bases de datos y
la construccion de clases a través de la implementacion de tablas. La informacion de cada
clase puede relacionarse con otras clases asi como agruparse y heredar las caracteristicas de
una clase a otra. La manipulacion y acceso de datos es realizada por medio del servidor
Apache, por lo que también es accesible a través de Internet. Este documento tiene como
objetivo exponer el planteamiento de construccion, las caracteristicas de disefio y el

funcionamiento del sistema desarrollado.
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Capitulo 1

Introduccion

“Esto es algo que exige una total consideracion, con mil dias de
prdctica para el entrenamiento y diez mil dias de prdctica para
refinarlo.”

Musashi Miyamoto — El libro de los cinco anillos

“Porque, ;quien de vosotros, queriendo edificar una torre, no se
sienta primero y calcula los gastos, a ver si tiene lo que necesita
para acabarla?”

S. Lucas 14:31



Capitulo 1

Introduccion

El presente documento trata el planteamiento, disefio e implementacion de un sistema de
gestion de bases de datos orientadas a objetos, denominado “Sistema Genérico para la
Utilizacion de Datos Estructurados e Hipervinculados” (SGUDEH). Este sistema permite
resolver diversos problemas, tales como los de desarrollo de sistemas de almacenamiento
de informacion, sin necesidad de tener conocimientos de un lenguaje de programacion, ni
de un sistema de gestion de datos. La administracion y la seguridad de datos es realizada
mediante un servidor Web, lo cual permite que los datos sean consultados de forma segura
por Internet.

En la mayoria de los sistemas de gestion de datos disponibles en la actualidad, es
necesario estar familiarizado con algtn lenguaje de programacion para crear tablas, agregar
informacién, consultar informacion y relacionarla con la informacion de otras tablas. En
otros programas como Exce/, ademas de tenerse costos muy elevados de sus licencias, se
requiere trabajar manualmente con las tablas y sus relaciones, lo cual no es facil.

Por lo tanto, para dar una soluciéon a estos problemas, se plantea un sistema
desarrollado con un modelo sencillo para la implementacion de tablas y actualizacion de
informacioén, empleando herramientas disponibles bajo la licencia GNU GPL (General
Public License), lo cual produce un bajo costo de la aplicacion.

En este capitulo se realiza una presentacion breve de los antecedentes sobre bases de
datos orientadas a objetos. Se hace la propuesta de un problema de ejemplo a usar como
base para el desarrollo del proyecto, el cual fue resuelto utilizando el Sistema Genérico
para la Utilizacion de Datos Estructurados e Hipervinculados (SGUDEH). Al final del
capitulo se presenta de forma breve el contenido del resto de los capitulos que componen la

tesis.



1.1 Antecedentes

El uso de sistemas de bases de datos automatizadas se desarrolla a partir de la necesidad de
almacenar gran cantidad de informacion y de realizar consultas. Se dice que los sistemas de
bases de datos tienen su origen durante la década de 1950 gracias al proyecto
estadounidense Apollo, el cual pretendia enviar el primer hombre a la luna. En esta época
no existia ningiin sistema que permitiera gestionar la inmensa cantidad de informacion que
requeria el proyecto [BUAP 2007].
En la década de 1960, se inicia la primera generacion de bases de datos, la cual
consistia en sistemas de ficheros, predominando los dos modelos siguientes:
1. El modelo de datos jerarquico, que estaba basado en relaciones de arbol (padres e
hijos). Un ejemplo de este modelo es el sistema /MS (Information Management
System 1968) desarrollado por /BM a partir del sistema utilizado en el programa
Apollo de la NASA.
2. El modelo de datos en red, mejor conocido como CODASYL (Conference Ondata
Systems Language), estaba basado en un grafo de relaciones entre datos.
En la década de 1970, surgieron los modelos de segunda generacion. Entonces se
inicia el modelo de datos relacional desarrollado por Edgar F. Codd, en el cual los datos son
organizados como tablas relacionadas, este tipo de modelo es el que actualmente domina el
mercado de bases de datos. Durante esta década se generan dos grandes desarrollos:
o SQL (Structured Query Language), desarrollado por /BM, es actualmente un
estandar para la utilizacion de bases de datos.
o ORACLE, desarrollado por ORACLE CORPORATION, el cual recientemente ha
implementado la tecnologia orientada a objetos.
Surgen también los sistemas relacionales para microprocesadores como dbaselV
desarrollado por Borland y Access desarrollado por Microsofi para computadoras
personales.

A partir de la década de 1990 se inicia el surgimiento de los sistemas de tercera
generacion, entre los cuales se encuentran:

e Las bases de datos distribuidas que implementan el almacenamiento de datos en

multiples localizaciones fisicas.



e El modelo de datos orientado a objetos, que permiten implementar ficilmente
relaciones de datos mucho mas complejas, que actualmente son objeto de
investigacion y estudio, siendo sus aplicaciones usadas en distintas areas, desde
ingenieria hasta multimedia.

Una de estas investigaciones es en la cual el presente proyecto estd basado, “Una
Aproximacion Axiomatica A Las Bases De Datos Deductivas” [ Antunes 1995], donde se
presenta un analisis matematico para el modelado de bases de datos orientadas a objetos y
se propone un método deductivo para la implementacion de bases de datos orientadas a

objetos.

1.2 Objetivo

El objetivo de esta tesis radica en realizar una aplicacion tipo Web, mediante software libre
y de licencia publica GNU GPL [GNU 2007]. Que al mismo tiempo facilite la
implementacion de bases de datos orientadas a objetos y el modelado de los datos mediante
las relaciones: inclusion, atribucién, composicién por tupla y composicidon por conjunto.
Por lo cual, esta herramienta estara orientada al usuario no programador para permitirle el
disefio, almacenamiento y la modificacion intuitiva de los datos. También para ofrecerle un

sistema multiplataforma, que sea ejecutable en dos sistemas operativos: Windows'y Linux.

1.3 Justificacion

El campo de las bases de datos orientadas a objetos se ha introducido como una nueva area
de investigacion de la cual han derivado investigaciones y proyectos. Sin embargo en
dichos proyectos, en su mayoria, es necesario tener conocimientos de su lenguaje de
programacion y las investigaciones resultan ser sumamente dificiles.

Por lo anterior, se desea implementar un programa en el cual no sea necesario el
conocimiento de lenguajes y/o estandares de programacion y que permita que el desarrollo
de bases de datos se de, en una forma fécil e intuitiva, resultando en un sistema que
implemente un lenguaje familiar con el usuario y que proporcione relaciones entre objetos
definidos. De la misma manera, debe ser posible la disposicion de la informacion a través
de Internet y que el uso del programa no esta limitado a una sola plataforma de sistema

operativo.



1.4 Metodologia

La metodologia usada consisti6 en el uso de un modelo orientado a objetos, sobre una base
de datos relacional, que produce péaginas dindmicas. Para la documentacion se uso un
problema base, el cual es referido a lo largo del proyecto para establecer los conceptos de
implementacion de relaciones de clases y fue implementado mediante el sistema genérico
(SGUDEH) construido. Esta implementacion se describe en el capitulo 5. El problema
propuesto cubre todas las relaciones de clases que se han propuesto de forma clara.
El problema de ejemplo es el siguiente: “Una compaiiia cuya actividad principal es

la venta de inmuebles desea construir una base de datos, la cual le permita tener control de:

e El control de ventas de las obras y de clientes.

e La obras en existencia

e Larelacion de obras realizadas por constructor.
Teniendo los siguientes inmuebles en venta con el costo por unidad de construccion y de

venta, mostrados en la tabla 1.1.

Tabla 1.1. Problema de ejemplo: relacion de obras existentes.

Casas Departamentos Locales
Estilo Zafiro |Diamante| Rustico | Mediterraneo| Chico Grande
Cantidad 10 20 10 10 10 5
Costo por
) $136,000 | $178,500 | $119,000 | $170,000 $51,000 | $68,000
construccion
Costo de
$160,000 | $210,000 | $140,000 | $200,000 $60,000 | $80,000
venta

De modo que las obras construidas y en construccion fueron distribuidas entre los

constructores de la inmobiliaria como se muestra en la tabla 1.2.



Tabla 1.2. Problema de ejemplo: distribucion de obras por constructor.

Casas Departamentos Locales
Zafiro | Diamante | Rustica | Mediterraneo | Chicos | Grandes
Constructor 1 20 10 5
Constructor 2 10 5
Constructor 3 5 10

Se deben presentar las siguientes distribuciones de informacion:

1. Se debe tener un catdlogo de las obras vendidas por cliente.

2. Debe contar con tres listas: departamentos por edificios, casas por fraccionamientos
y locales por centros comerciales.

3. Cada expediente es compuesto por toda la documentacion de las obras asignadas a
un constructor.

4. La documentacion esta compuesta por los distintos tipos de obras asignadas a un
constructor para ser construidas.

5. Un cliente puede comprar y apartar una o varias obras, y cada obra es vendida a un

cliente.

1.5 Contenido de la tesis

En el capitulo 1 se presentan algunos datos relevantes de la investigacion previa realizada
referente a las bases de datos deductivas orientadas a objetos. Se indica también la forma en
que se abordard la elaboracion del sistema genérico, usando como referencia un problema
propuesto.

En el capitulo 2 se presentan los lenguajes de programacion utilizados en la
elaboracion del proyecto. Se hace referencia a los conceptos mas utilizados de cada
lenguaje.

En el capitulo 3 se presenta la teoria de relaciones entre objetos y la forma en que se
traducen estas relaciones a una base de datos relacional.

En el capitulo 4 se presenta la forma en que se implementa el sistema utilizando el

punto de vista de las bases de datos relacionales.



En el capitulo 5 se presenta la resolucion del problema base mediante el sistema
genérico.

En el capitulo 6 se presenta la documentacion correspondiente al sistema genérico.

En el capitulo 7 se presentan conclusiones generales y personales asi como ideas
para posibles trabajos futuros, o extensiones del sistema construido.

En el apéndice A se presentan las directivas basicas de Apache 2.0, utilizadas para
la configuracion de los archivos de servidor, asi como para los archivos de contrasefia.

En el apéndice B se presentan los permisos de MySQL y que facultades otorgan a
los usuarios.

En el apéndice C se presentan los archivos que componen el sistema genérico y las

funciones que realiza cada archivo.



Capitulo 2

Lenguajes de Programacion

“Aun entre personas que hablan el mismo idioma siempre es
. . o o,
necesario hacer una interpretacion del modo de pensamiento

Takasi Matsuoka - El honor del samurai

“Los pensamientos elevados requieren un lenguaje elevado”

Aristofanes



Capitulo 2

Lenguajes de Programacion

En el presente capitulo se hace una breve introduccion a los programas usados para la

implementacion del proyecto (SGUDEH). Estos programas son conocidos como LAMP

(Linux, Apache, MySQL, Perl) [LAMP 2007]:

1. Linuxes un sistema operativo.

2. Apache es un servidor Web.

3. MySQL es un sistema de gestion de bases de datos.

4. Perl es un lenguaje de proposito general, principalmente enfocado al desarrollo de
aplicaciones tipo Web.

El uso de estos programas esta ampliamente difundido para desarrollar servidores de
informacién porque son aplicaciones de cddigo abierto (Open Source) y con licencia
publica GNU GPL.

Se hace énfasis en tres puntos importantes:

e La configuracion de Apache para archivos CGI.

e La sintaxis mas usual para las principales sentencias de consulta y modificacion de

tablas de MySQL.

e Los médulos CGly DBI de Perl.

Se incluyen también algunas notas basicas de H7ML. Sefialando finalmente que todos
estos programas tienen una muy extensa y completa documentacion en sus sitios oficiales

en /nternet.

2.1 Linux

Es un sistema operativo basado en software libre, el cual no comparte origen ni disefio con
ningun Unix. Fue inicialmente creado por Linus Torvalds en 1991, como proyecto de tesis.
Se debe aclarar que Linux es solo el kernel y GNU es el conjunto de aplicaciones. Las

distribuciones existentes son recopilaciones de un kerne/ de Linux y las aplicaciones



seleccionadas. Existe un conjunto de distribuciones disponibles basadas en el kernel de

Linux. Debian, Red-Hat (Fedora), Mandriva, Suse, Ubuntu, etc.

2.2 Apache

Apache surgi6 a partir del servidor H77Pd de NCSA (Nacional Center for Supercomputing
Applications) version 1.3 en 1995 [Apache 2007]. Actualmente, es uno de los mejores
servidores de H7TP capaz de competir con otros servidores H77P basados en Unix en
cuanto a flexibilidad, velocidad y rendimiento. Apache es usado en mas del 68% de todos
los servidores Web', ademas es altamente configurable y extensible a través de modulos
[Sromero 2006]. Incluye la posibilidad de ofrecer servicios de [Infernet e Intfranet a
cualquier usuario del propio sistema, proporcionando una direccion propia del tipo:
http://nombre _maquina/~usuario.

Actualmente Apache cuenta con versiones para los sistemas: Windows, Netware,
OS2, Unix, Linux, etc. Para obtener informacion acerca de la instalacion de apache se
encuentra disponible el sitio oficial de Apache (http://www.apache.org), o en la publicacion

electronica Apache Week (http://www.apacheweek.com).

2.2.1 Elprotocolo CGI
El protocolo CGI (Common Gateway Interface) fue creado para establecer un protocolo
estandar de comunicacion entre el servidor y el cliente de Web, de forma tal que a través de
cualquier lenguaje de programacion puedan recibirse datos que el usuario envia usando el
método POST (envia los datos a través de la entrada estandar) 6 GET (envia los datos a
través de la variable de entorno QUERY STRING). Tipicamente para recibir datos se usa
alguna biblioteca 0 mddulo del lenguaje elegido que implementa el protocolo CGI, para
enviar datos simplemente se envian a la salida estandar desde el lenguaje elegido y el
servidor se encarga de redireccionar esto al navegador.

Dentro de las aplicaciones se usa algun mecanismo para recuperar los datos
enviados por el navegador desde las variables de ambiente (todos los lenguajes manipulan
variables de ambiente). El protocolo CGI justamente consiste en especificar de qué forma

los datos enviados por el navegador se convierten en variables de ambiente, esto en general

! Datos tomados de encuesta realizada por Netcraft en Marzo del 2006
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es transparente al usuario. De esta forma pueden realizarse aplicaciones para un sitio Web
en casi cualquier lenguaje, siendo esta la razén por la cual los lenguajes interpretados
rapidamente ganaron terreno ya que tienen un ciclo de desarrollo en tiempo inferior a los

lenguajes compilados y son mas faciles de depurar dentro del ambiente CG1.
2.2.2 Estructura de los archivos de configuraciéon de Apache
Los archivos de Apache normalmente se instalan en las carpetas mostradas en la tabla 2.1,

aunque la localizacion puede variar en los diferentes sistemas.

Tabla 2.1 Carpetas del servidor Apache.

Linux Windows
archivos binarios /ust/local/bin o en /ust/sbin c:\apache\bin
ficheros de configuracion /etc/httpd/conf c:\apache\conf
logs /etc/httpd/logs c:\apache\logs
manuales o documentacion /home/httpd/html/manual c:\apache\html\manual

A partir de la version 1.3.4 del servidor Apache s6lo se utilizaba un tnico fichero de
configuracion (httpd.conf), para evitar posibles redundancias o confusiones. Las versiones
anteriores (hasta la 1.3.3) conservaban tres ficheros de configuracién, mostrados en la tabla

2.2

Tabla 2.2 Ficheros de configuracion de Apache.

httpd.conf | Datos de control del servidor.

access.conf | Datos para el control de accesos.

Srm.conf | Datos sobre especificacion de ficheros. localizacion de las paginas, el

nombre de directorios de usuarios), etc.

A partir de la version 2.0 de Apache, se utiliza también un directorio (normalmente
conf.d) donde se localizan los ficheros de configuracion complementarios para los modulos

afiadidos. Desde el programa de configuracion pueden cargarse otros ficheros adicionales
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(usando la orden include), para distribuir logicamente las opciones relacionadas con los
modulos extra o con caracteristicas especiales.

El fichero Attpd.conf y cualquier otro archivo llamado por éste, consta de una
sintaxis basada en una serie de directivas de configuracion, que se pueden clasificar en:

J Simples: una directiva por linea.
o Compuestas: bloque de codigo que incluye una o varias directivas, tanto simples
como complejas.

Las lineas con comentarios comienzan con el simbolo #. Adicionalmente se
distribuye otro fichero de configuracion (mime.types) que permite especificar los tipos de
documentos que seran suministrados por el H77Pd. La tabla mostrada en el apéndice A,
muestra algunas de las directivas mas comunes para configurar un servidor Apache 2.0.

El servidor Apache incluye también varias directivas que permiten restringir o
verificar el acceso a determinados documentos. Las subdirectivas incluidas en las clausulas
<Directory>, <Files> y <Locatior> establecen los permisos bdsicos para acceder a
directorios, ficheros y URLs especificos, respectivamente. La tabla en el apéndice B
muestra las directivas mas comunes permitidas.

La autentificacion de usuarios y grupos se realiza a través de una serie de ficheros
que deben estar fuera del arbol de directorios de documentos, y Unicamente con permisos
de lectura para el usuario ejecutor de los procesos del servidor (directiva User). El fichero
tipico para el control de las claves de los usuarios definidos para acceso al Web tiene el
siguiente formato:

Usuario:Clave

La tabla mostrada en el apéndice C muestra las directivas de configuracion que gestionan
los ficheros de usuarios en Apache 2.0.

Una vez instalado e iniciado el servidor de Apache (Apache Server Daemon), se
dirige un navegador (/nfernet Explorer, Netscape, Lynx 6 similar) hacia el propio servidor
de la maquina (localhost, la direccion IP de la maquina o el nombre de maquina que tenga
asociado). Si aparece la pagina de prueba de Apache (por ejemplo, dirigiendo Netscape a
http://localhost, o a http://127.0.0.1) la instalacion y configuracién ha sido correcta y se

puede proceder a configurar el uso de archivos CG/ en el servidor Web.
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2.2.3 Configuracion para archivos CGI de Perl

Para configurar el uso de archivos CGJ desarrollados en Per/ con extensiones .cgi, .pl y
.pm, se configura el archivo httpd.conf al cual se le deben incluir las siguientes directivas:

Paso 1. Se busca la linea cuyo enunciado inicia con la palabra Options:

Options Indexes FollowSymLinks

Se le agrega la opcion ExecCGI como se muestra a continuacion:
Options Indexes FollowSymLinks ExecCGI

Paso 2. Se busca la linea cuyo enunciado inicia con la frase AddHandler 6 se agrega en
caso de no existir-

AddHandler cgi-script .cgi
Se agrega las extensiones .pl, .pm y .cgi, como sigue:
AddHandler cgi-script .cgi .pl .pm

Paso 3. Para que los usuarios dispongan de un sitio propio en el servidor y se pueda

publicar material en /nfernet, se utiliza una carpeta denominada public html,
agregase lo siguiente:

<Directory /home/*/public _html>
AllowOverride Filelnfo AuthConfig Limit

Options MultiViews Indexes SymLinksIfOwnerMatch ExecCGI
<Linut GET POST OPTIONS>
Order allow;deny
Allow from all

</Limit>
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<LimitExcept GET POST OPTIONS>
Order deny,allow
Deny fiom all

</LimitExcept>

</Directory>

2.2.4 Variables de entorno

El servidor Apache pone a disposicion de los scripts una serie de variables con informacion
que puede resultar muy util en determinadas ocasiones; son denominadas variables de
entorno, y pueden ser leidas desde un programa en ejecucion. Estas variables se asignan de
forma automatica en la lista asociativa %ENVen Per/ y cada una tiene una clave que le
identifica. Algunos ejemplos de estas variables son mostrados en la tabla 2.3. En el

apéndice A se muestran todas las variables que aparecen en Windowsy Linux.

Tabla 2.3 Variables de ambiente.

Clave Valor

QUERY STRING Cadena de parametros enviados por el método GET.

REQUEST METHOD | Método empleado para el envid de parametros (GE7'6 POST).

DOCUMENT NAME Nombre de la pagina que ha llamado al script.

CONTENT LENGTH Numero de bytes de la cadena de parametros.

23 HTML

HTML (Hypertext Markup Language) es un lenguaje para estructurar documentos a partir
de texto en World Wide Web. Este lenguaje se basa en etiquetas (instrucciones que indican
al texto como debe mostrarse) y atributos (pardmetros que dan valor a la etiqueta), por lo
que no describe la apariencia del disefio de un documento sino que permite a cada
plataforma el darle un formato segin su capacidad y la del navegador (tamafio de la
pantalla, fuentes que tiene instaladas, etc..).

Basicamente, los documentos escritos en H7ML constan del texto mismo del
documento y las etiquetas que pueden llevar atributos, cualquier cosa que no sea una

etiqueta es parte del documento mismo, esto vendria a ser:
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<ETIQUETA> texto afectado </ETIQUETA>

La etiqueta del principio activa la orden y la ultima (que serd idéntica a la del principio
precedida del signo /) la desactiva, no todas las etiquetas tienen principio y final. Existen
etiquetas que describen la estructura general de un documento y dan una informacion
sencilla sobre ¢l. Estas etiquetas no afectan a la apariencia del documento y solo interpretan

y filtran los archivos H7ML, mostradas en la tabla 2.4.

Tabla 2.4 Principales etiquetas descriptivas de documentos H7ML.

<HTMI[> |Limitan el documento e indica que se encuentra escrito en este lenguaje.

<HEAD> | Especifica el prologo del resto del archivo.

<TITLE> |Utilizado por los marcadores del navegador e identifica el contenido de la

pagina. Solo puede haber un titulo por documento.

<BODY> |Encierra el contenido del documento.

2.3.1 Formato del parrafo
Las etiquetas de la tabla 2.5 modifican la estructura general de un documento y dan un

formato al texto que se encuentra entre ellas.

Tabla 2.5 Principales etiquetas para formato de H7ML.

<HI>,<H2>, ..., <H6> | Titulares: Sirven para dividir el texto en secciones. Se pueden
definir seis niveles de titulares (desde <H/> hasta <H6>), el texto

se coloca como sigue: <H/> Titular </ H/I>.

<P> Parrafos: Esta etiqueta se coloca al final de un texto indicando

que a continuacion se quiere una linea en blanco.

<BR> Esta etiqueta sirve para realizar un salto de linea.

2.3.2 Creacion de enlaces
Para generar un enlace a otro documento se necesita el nombre de un archivo o la direccion
URL (es el Localizador Uniforme de Recursos, la direccion que localiza una informacion

dentro de Infernet) y el texto que servira de punto de activacion del otro documento (el cual
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se mostrard en el documento y servird como enlace). Los enlaces se generan mediante la

etiqueta <A>texto</A4>, llevara siempre dentro de la etiqueta un atributo ya sea:

<A HREF=""> 0 <A NAME="">

HREF es el atributo mas habitual y sirve para saltar entre diferentes URL. Para saltar en

una presentacion del archivo 1 al archivo 2. En el archivo 1 se incluird la directiva

<A HREF="archivo2.html">Siguiente pagina</4>

Si se conoce el nombre del campo de un formulario y se desea pasar cierta informacion

mediante la entrada estandar se puede crear un enlace de la siguiente manera:

<A HREF="archivo2.html?campol=dato1& campo2=dato2">Siguiente pagina</A>

2.3.3 Tablas

Las tablas permiten representar y ordenar cualquier elemento de una presentaciéon en
diferentes filas y columnas de modo que se puedan resumir grandes cantidades de
informacion en una forma rapida y facil. El contenido de una tabla se debe escribir entre las

etiquetas:

<TABLE>..</ TABLE>

Las tablas se definen fila a fila, celda a celda, comenzando desde la celda superior

izquierda. Las etiquetas se definen como se indica en la tabla 2.6.

Tabla 2.6 Principales etiquetas para el uso de tablas de H7ML.

<TR> ...</TR> |Cada fila de la tabla se indica mediante las etiquetas

<TH> ...</TH> |Indican las filas individuales dentro de cada fila. También indican que se

trata de celdas que sirven como encabezado de tabla.

<TD> ...</TD> |Indican las filas individuales dentro de cada fila. También indican que se

trata de celdas comunes.
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Las etiquetas de la tabla 2.7 modifican a las etiquetas de tabla, columna, fila y encabezado

de tabla.
Tabla 2.7 Principales atributos para las tablas HTML
ALIGN Define horizontalmente los datos al margen izquierdo (/eff), al derecho
(r1gh?) o centrado (center).
VALIGN Define verticalmente los datos en la parte superior (fop), en la parte
inferior (bottom) o centrado (middle).
ROWSPAN | Esta etiqueta mas un valor, indica el nimero de filas que se abarcara.

COLSPAN | Esta etiqueta mas un valor, indica el nimero de columnas que se quiere
abarcar.

WIDTH Acompana a la etiqueta <tab/e> y especifica el ancho de la tabla, tanto en
numero de pixeles como en porcentaje respecto al ancho de la pantalla.
También puede acompaiiar a las etiquetas <t/>> 6 <td> para especificar el
ancho de las columnas.

BORDER Acompana a la etiqueta <table> Se le puede asignar un valor que
indicara el ancho del borde en pixeles. Border="0" indica la ausencia de
borde.

CELLPADDING| Acompaia a la etiqueta <tab/e> indicando el espacio en pixeles entre el

borde de la celda y su contenido. El valor predeterminado suele ser 1.

2.3.4 Formularios

Los formularios permiten, desde dentro de una presentacion Web, solicitar informacion.

Estan compuestos por un nimero indefinido de campos y una vez introducidos los valores

son enviados a una URL donde se procesara toda esta informacion. Como un formulario

sigue siendo lenguaje H7ML necesita de unas etiquetas que lo especifiquen. La declaracion

de formulario queda recogida por las etiquetas:

<formr>...</fornr>
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Dentro de ellas se recogeran todas las variables de entrada. A la etiqueta de apertura

<fornr> se le asignan los atributos de la tabla 2.8.

Tabla 2.8 Principales atributos para la etiqueta form.

ACTION |Indica el programa que va a tratar las variables enviadas con el formulario, un

guion CGI 6 una URL.

METHOD | Indica el método de transferencia de las variables. POST, si se envia a través de

la entrada estandar. GE7, si se envia a través de la URL.

Debido a que todos los formularios y campos de entrada fueron realizados con Per/
y el médulo CGI que maneja POO (Programacion Orientada a Objetos), la creacion de
dichos objetos se explica en la seccion 2.4.5 referente al modulo CG/ de Per/ en donde se

explica como generar codigo H7ML desde Perl.

24 MySQL
MySQL es un Sistema de Administracion de Base de Datos Relacional (RDBMS: Relational
Database Management System). Estd liberado bajo GNU GPL para ser software libre,
dependiendo para lo que se le utilice. Funciona como una base de datos tipo
servidor/cliente, lo cual quiere decir que se dispone de un servidor Web daemon que se
ejecuta en segundo plano, a la escucha de las peticiones del programa cliente. En MySQL,
el servidor Web daemon es MySQLd y el cliente MySQL. Actualmente es el servidor de
base de datos mas popular para los desarrollos Web debido a que es muy rapido y solido.
Las operaciones y sintaxis de lenguaje que se mostraran a continuacion son usadas

por el modulo DBI de Perl, el cual se documenta en la seccion 2.4.13.
2.4.1 Uso de tablas de MySQL

Las tres funciones mostradas en la tabla 2.9, permiten crear o eliminar tablas, 6 bien,

modificar la estructura de las tablas agregando o eliminando campos.
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Tabla 2.9 Funciones para la creacion de tablas.

CREATE Utilizado para crear nuevas tablas, campos e indices
DROP Empleado para eliminar tablas e indices
ALTER Utilizado para modificar las tablas agregando campos o cambiando la
definicion de los campos.

Creacion de tablas
La funcion utilizada para crear una nueva tabla debe utilizar una sentencia cuya sintaxis sea

como la siguiente:

CREATE TABLE Tabla (Campo Tipo (Tamafo),...);
En donde:
Tabla: Es el nombre de la tabla que se va a crear.
Campo: Es el nombre del campo o de los campos que se van a crear en la nueva tabla, debe
contener al menos uno.
Tipo: Es el tipo de datos de campo en la nueva tabla.

Tamafio: Es el tamafio del campo que sélo se aplica para campos de tipo texto.

Como ejemplo se muestra el siguiente enunciado, que crea una nueva tabla llamada

Persona con dos campos, uno llamado ID de tipo Entero (infeger) y longitud de 5

caracteres y otro llamado Nombre de tipo cadena (varchar) con longitud 25 caracteres:
CREATE TABLE Persona (ID INTEGER (5), Nombre VARCHAR (25));

Eliminacién de tablas

La funcion utilizada para eliminar una tabla debe utilizar una sentencia cuya sintaxis sea

como la siguiente:

DROP TABLEtabla;

Como ejemplo se muestra el siguiente enunciado, el cual elimina la tabla llamada Persona:
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DROP TABLEPersona;

Modificacion de tablas
La funcion utilizada para Modificar el disefio de una tabla, agregando o eliminando una

columna, utiliza una sentencia como la siguiente:

ALTER TABLE Tabla {ADD { COLUMN campo tipo (tamafio) | DROP { COLUMN

campo; j;

En donde:

Tabla: Es el nombre de la tabla que se desea modificar.

Campo: Es el nombre del campo que se va a afiadir o eliminar.

Tipo: Es el tipo de campo que se va a afadir.

Tamafio: Es el tamafio del campo que se va a afiadir (s6lo para campos de texto).

Las operaciones que se pueden realizar se muestran en la tabla 2.10. Como ejemplo se
muestra el siguiente enunciado, que agrega a la tabla Persona un campo denominado

Apellido de tipo cadena (varchar), con una longitud de 23 caracteres:

ALTER TABLEPersona ADD COLUMN Apellido VARCHAR (25);

Y el siguiente enunciado que elimina el campo denominado Apellido

ALTER TABLEPersona DROP COLUMN Apellido;

Tabla 2.10 Funciones basicas para la modificacion de la estructura de tablas.

ADD COLUMN | Se utiliza para anadir un nuevo campo a la tabla, indicando nombre,

tipo de campo y opcionalmente tamafio para campos de tipo texto.

ADD Se utiliza para agregar un indice de multicampos o de un tinico campo.

DROP COLUMN | Se utiliza para borrar un campo cuyo nombre se especifica.

DROP Se utiliza para eliminar un indice. Se especifica inicamente el nombre

del indice a continuacion de la palabra reservada CONSTRAINT.
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2.4.2 Consultas a una base de datos

Normalmente se realizan cuatro principales tipos de consulta cuando se tiene acceso a una
base de datos: seleccionar, insertar, actualizar y eliminar un renglon de datos; 6 bien solo
uno, 6 un grupo de datos que cumplan ciertas condiciones. Estas funciones se muestran en

la tabla 2.11.

Tabla 2.11 Funciones basicas para consultas

SELECT | Utilizado para consultar registros de la base de datos que satisfagan un

criterio determinado.

INSERT | Utilizado para cargar lotes de datos en la base de datos en una Unica

operacion.

UPDATE | Utilizado para modificar los valores de los campos y registros especificados.

DELETE | Utilizado para eliminar registros de una tabla de una base de datos.

Seleccion de registros

La funcion SELECT se utiliza para realizar consultas de seleccion e indica al motor de
datos que devuelva informacion de las bases de datos. Esta informacion es devuelta en
forma de conjunto de registros que se pueden almacenar. La sintaxis basica de una consulta

de seleccion es la siguiente:

SELECTCampos FROMTabla;

En donde Campos es la lista de campos que se deseen recuperar y Tabla es el origen de los
mismos, por ejemplo el siguiente enunciado de consulta devuelve una cadena con el campo

Nombre y Teléfono de la tabla Clientes:
SELECTNombre, Teléfono FROM Clientes;
Actualizacion de registros

La funcion UPDATE se utiliza para crear una consulta de actualizacién que cambia los

valores de los campos de una tabla basandose en un criterio especifico. Su sintaxis es:
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UPDATE Tabla SETCampol=Valorl WHERE Criterio;

UPDATE no genera ningun resultado. Para saber qué registros se van a cambiar, hay que
examinar primero el resultado de una consulta de seleccién que utilice el mismo criterio y
después ejecutar la consulta de actualizacion. Por ejemplo el siguiente enunciado que
actualiza todos los registros de la columna Grado que tengan el valor de 2 con un valor de

5.

UPDATE Empleados SETGrado =5 WHERE Grado =2;

Eliminacion de registros

La funcion DELETE se usa para crear una consulta de eliminacion que elimina los registros
de una o mas de las tablas listadas en la clausula FROM que satisfagan la clausula WHERE.
Una consulta de borrado elimina los registros completos, no unicamente los datos en
campos especificos. Si se desea eliminar valores en un campo especificado, se debe crear
una consulta de actualizacion que cambie los valores a MULL. Una vez que se han
eliminado los registros utilizando una consulta de borrado, no se puede deshacer la
operacion. Si se desea saber qué registros se eliminardn, primero se debe examinar los
resultados de una consulta de seleccion que utiliza el mismo criterio y después ejecutar la

consulta de borrado.
DELETE * FROMEmpleados WHERE Cargo ='Vendedor';
Agregar registros
La funcion INSERT INTO agrega un registro en una tabla. Se le conoce como una consulta
de datos afiadidos. Para insertar un Uinico registro en este caso la sintaxis es la siguiente:

INSERT INTO Tabla (campol) VALUES (valorl);

Esta consulta actualiza el campol con el valorl. Hay que prestar especial atencion a acotar

entre comillas simples ( ' ) los valores literales (cadenas de caracteres) y las fechas
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indicarlas en formato mm-dd-aa y entre el caracter (#). Por ejemplo el siguiente enunciado

que agrega un registro en la columna Grado que tengan el valor de 5.

INSERT INTO Empleados (Grado) VALUES(5);

2.5 Perl

Perl (Practical Extraction and Report Language) se deriva del lenguaje C de
programacion. Es un lenguaje interpretado, por lo tanto no compilado, asi que los
programas se mandan a un intérprete que divide la ejecucion en dos fases: tiempo de
compilacion y tiempo de ejecucion. En tiempo de compilacion el interprete parsea el texto
del programa en un arbol sintactico. En tiempo de ejecucion, ejecuta el programa siguiendo
el arbol [Perl 2007].

Las facilidades para la manipulacion de procesos, archivos y texto hace que este
lenguaje sea usado en tareas donde se involucran el rapido desarrollo de programas,
desarrollo de utilerias para el sistema operativo, herramientas de software, tareas
relacionadas con la administracion de sistemas, manejo de bases de datos, programacion de

graficas, de redes, y de Internet.

2.5.1 Estructura del lenguaje Perl

Al inicio de un programa de Per/ se debe indicar donde se encuentren instalado el archivo
binario de Per/ utilizando la estructura: #!ubicacion, en Linux usualmente este enunciado
es:

#\/usr/local/bin/perl

Los nombres de los archivos de programas en Per/, por convencion, finalizan con la
terminacion .pl en Unixy la extension .pl en MS-DOS. Cada linea de sentencia, instruccion
debe separarse de otra con punto y coma (;). Las lineas de comentarios deben iniciar con el
simbolo (#). Los bloques de coédigo de Perl/, tales como los ciclos de control y las

condiciones siempre deben encerrarse entre llaves ({}).
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2.5.2 Escalaresy arreglos de escalares

El dato de tipo escalar es el dato basico de Per/y puede ser un entero, punto flotante, o una
cadena. Las variables escalares siempre tiene que iniciar con el simbolo prefijo $. Las
variables en Per/ no tienen que ser declaradas al inicio del programa, como ocurre con el
lenguaje C. Ademas dichas variables se teclean y se evalian en base al contexto del

programa. Por ejemplo:

$x=4;  # un entero
$y="11"; # una cadena
$z=4.5; #de punto flotante

Para el uso de arreglos siempre tienen que iniciar con el simbolo prefijo @. El
primero de los elementos de un arreglo siempre ocupa la localidad cero, pueden contener
datos de diferente tipo y son seleccionados individualmente mediante el uso de indices. Los

arreglos son una lista, que es una secuencia de valores escalares dentro de un paréntesis.

Por ejemplo:

@arreglo = (4,5, “Perl”, 2);

Las funciones de Per/para manejar arreglos son:
e pop: Extraer el escalar del final del arreglo.
e push: Insertar un escalar al final del arreglo.
o shifi. Extraer el escalar del inicio del arreglo.

o unshift: Insertar un escalar al inicio del arreglo.

2.5.3 Estructuras de selectividad y repetividad
Las estructuras selectivas son aquellas que evalian una condicion y en funciéon del
resultado de la misma se ejecuta una instruccion u otra. Una de las estructuras selectivas y

la més usada son la definida como ify sus cldusulas consecutivas elsif'y else. Que en la

sintaxis del lenguaje Perl, es:
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If( condicion ) {

}e'l:sllf( otra condicion ) {
}'c;'lse {

}...

Como estructuras de iteracidn de una secuencia de instrucciones Per/ tiene varias

implementadas, como son: while, unless, for, do y foreach. Se presenta solamente la

sintaxis en Per/para whiley for en la tabla 2.12.

Tabla 2.12 Estructura de control para whiley for
while ( condicion ) { for ($i=0; $i <= $max; $it++) {

} }..

2.5.4 Funciones

Perl también incluye distintas funciones, algunos ejemplos son:

chomp: divide una cadena usando un delimitador de la expresion.
chop: elimina el ultimo caracter de una cadena.

Ic: convierte en minusculas una cadena.

lengtl: regresa el nimero de bytes de una cadena.

local: crea un valor temporal para una variable global.

my. declara y asigna una variable local.

printf Imprime en la salida una lista formateada.

print. Imprime en la salida una lista.

split. secciona una cadena utilizando un caracter como delimitador.

2.5.5 Modulo CGI de Perl

El modulo CGI (Common Gateway Interface) es una biblioteca que usa Per/ para facilitar

la creacion de formularios Web y analizar su contenido gramaticalmente. El modulo provee

funciones abreviadas que producen cédigo H7ML, reduciendo los errores de codificacion.

También provee funcionalidad para algunas caracteristicas mas avanzadas como son:
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soporte para carga de archivo, cookies, CSS (cascade style sheets) y marcos. Existen dos
estilos de programacion usando el modulo CGI orientado a objetos y orientado a
funciones, solamente se presenta el estilo orientado a objetos [PerldocCGI 2006].

El estilo orientado a objetos crea uno o mas objetos CG/ 'y entonces se usan métodos
objeto para crear los elementos de la pagina. Cada objeto se inicia con la lista de los
nombres de pardmetros que fueron pasados al mdédulo por el servidor. Se pueden modificar
los objetos, guardarlos en un archivo o base de datos y recrearlos. Para crear una nueva

instancia de objeto se realiza como sigue:

$q=new CGI,

Esto analizara las entradas (para ambos métodos POSTy GET) y la guardard como una

instancia de objeto de Perl llamado $¢.

2.5.6 Generacion de documentos dindmicos

La mayoria de las funciones del moédulo permiten la creacion dindmica de documentos.

Cada funcion produce un fragmento de HTML 6 H7TP que se puede mostrar directamente.
Para crear el encabezado H77P, que es la primera tarea que se realiza en cualquier

script CGl, se utiliza la funcidon header(). Esta funcion regresa el Content-type: header, y se

declara de la manera siguiente:

print $q->header();

Para crear el encabezado de un documento H7ML se utiliza la funcion start htmA)
mientras que la funcion end html () regresa la etiqueta de cierre del documento </hAtmb.

Los cuales se declaran de la manera siguiente:
print $q->start _htmA);

...contenido del documento...

print $q->end htmA);
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Para iniciar un formulario se utiliza la funcion start forn() la cual codifica los
argumentos y le dice al navegador como empaquetar los campos antes de enviarlos al
servidor. Se puede asignar el método de envio de los datos usando el parametro method. La
funcion end forn() regresa la etiqueta de cierre del formulario </forn?. Las funciones se
declaran de la manera siguiente:

print $q->start fornq);
...contenido del formulario...

print $q->end fornq);

2.5.7 Creacion de campos, mentes y botones

A continuacion se presentan las funciones para crear elementos de formularios usando el
modulo CGI, 6 bien, usando coédigo H7TML. Los elementos que se presentan son: campos de
textos, campos de texto multiple, campos de contrasefia, campos ocultos, casillas de
verificacion, menues desplegables, listas desplegables, grupos de casillas de verificacion y

grupos de botones de opcion.

Campos de texto

Para crear un campo de entrada de texto, se utiliza la funcion fextfie/d(). La sintaxis es:

print $q->textfield| -name=>'usuario',
-value=>'rooft,
-s12e=>50,

-maxlengtli=>80 );

La alternativa usando sentencias en codigo HTML:

print" <input name=\"usuario\" fHpe=\"tex)\" value=\"rood" size=\"50\"

maxlengti=\"80\" >";

Campos de texto multiple

Para crear un campo de texto multiple se utiliza la funcion fextarea(), cuya sintaxis es:
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print $q->textarea( -name=>'domicilio’,
-default=>'Ocampo 719',
-rows—>10,

-columns=>50);

Si se utilizara codigo H7ML la sentencia es:

print" <textarea name=\"domicilio\" defaul=\"Ocampo 719\" rows=\"10\" cols=\"50\">";

Campos de contrasefia
Para crear un campo de contrasefia cuyo contenido sera mostrado fuera de la pagina Web,

se utiliza la funcion password field). Se utiliza la sintaxis siguiente:

print $q->password_field -name=>'pwd',
-value=>'guest’,
-size=>50,

-maxlengtli=>80);

Usando sentencias en codigo H7MLy no la funcion:

print" <input name=\"pwd\"  type=\"password\"  value=\"gues\" size=\"50\"

maxlengti=\"80\" >";

Campos ocultos
Para crear un campo oculto que no puede ser visto por el usuario, se utiliza la funcion
hidden(). Esto es util para pasar informacion del estado de las variables de un script al

siguiente, la sintaxis es:

print $q->hidden( -name=>'1D',
-defaul=>"1"]);
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La alternativa usando sentencias en codigo HTML:

print" <input name=\"ID\" type=\"hiddden\" default=\"1\">";

Casillas de verificacion

Para crear una casilla de verificacidn que no esta relacionadas con ninguna otra, se utiliza la

funcion checkbox(). La sintaxis es:

print $q->checkbox( -name=>'actualizar’,
-checked=>1,
-value=>'actualizar',

-labeF=>'Desea actualizar' );

Usando sentencias en codigo H7MLy no la funcion:

print" <input name=\"actualizar\" fype=\"checkbox\" value=\"actualizar\"

checked=\"1\"> Desea actualizar ";

Menties desplegables

Para crear un menu desplegable, se utiliza la funcion popup menw(). La sintaxis es:

print $q->popup menu( -name=>'genero’,
-values=>['Hombre','Mujer'],

-default=>"),
La cual remplaza el uso de la sentencia en codigo H7ML:

print" <select name = \"genero\">
<option value=\"\"> </optiorn>
<option value = \"hombre\"> Hombre </optiorn>

<option value = \"mujer\"> Mujer </optiorn>
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</select>";

Listas desplegables

Para crear una lista desplegable, se utiliza la funcion scrolling /isq). La sintaxis es:

print $q->scrolling lis{ -name=>'lista_usuarios',
-values=>[ 'root’, 'guest’ ftzintzun'],
-default=>[ root’' ftzintzun '],
-Size=>3,

-multiple=>"true");
Si se utilizara codigo H7ML la sentencia es:

print" <select name = \"lista_usuarios\" size=\"3\" multip/e>
<option value =\"roo\" > root </ optiorn>

<option value =\"gues\"> guest </optiorn>

<option value = \"ftzintzun\"> ftzintzun </ option>

</select>";

Casillas de verificacion

Para crear un grupo de casillas de verificacion relacionadas por el mismo nombre, se utiliza

la funcion checkbox group(). La sintaxis para declararlo es:

print $q->checkbox group( -name=>'1D ",
-values=>['1',"2','3",'4"],
-defaul=>['1",'4" ],
-linebreak=>"true');

La alternativa usando sentencias en codigo HTML:

print" <input name=\"ID\" type=\"checkbox\" value=\"1\" checked"> 1 <p>";

print" <input name=\"ID\" type=\"checkbox\" value=\"1\">2 <p>";
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print" <input name=\"ID\" type=\"checkbox\" value=\"1\">3 <p>";

print" <input name=\"ID\" type=\"checkbox\" value=\"1\" checked> 4 <p>";

Botones de opcion 16gicos
Para crear un grupo de botones de opcion, se utiliza la funcion radio group(). Esto crea un
paquete de botones de opcion logicos relacionados (si se selecciona uno de elemento del

grupo los otros miembros se deseleccionan). La sintaxis para declararlo es:
print $q-> radio_group( -name=>'genero',
-values=>['Masculino', 'Femenino'],
-defaul=>'Femenino',
-linebreak=>"true’ );

Y la alternativa usando sentencias en codigo H7TML:

print" <input name=\"genero\" type=\"radio\" value=\"M \" checked> Masculino <p>";

print" <input name=\"genero\" type=\"radio\" value=\"F\">Femenino <p>";
Botones de envio
Para crear un boton de peticion de envio, se utiliza la funcion submid(). La sintaxis para

declararlo es:

print $q->submif -name=>'action,

-value=>'Enviar');

Usando sentencias en codigo HTML:

print" <input type=\"submil\" value=\"Enviar \">";
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Botones de reinicio
Para crear un boton que restaura el formulario a sus valores anteriores, se utiliza la funcion

resel(). La sintaxis para declararlo es:
print $q->reset,

O bien usando sentencias en codigo H7TML:

print" <input type=\"rese)" value=\"Borrar \">";

Botones default

La funcién defaults() crea un botdén que al ser invocado ocasiona que los valores del
formulario sean reiniciados a los valores por defecto, borrando los cambios hechos por el
usuario. Esta funcidon no tiene una sentencia equivalente en codigo H7ML. La sintaxis que
se utiliza es:

print $q->defaults('valores iniciales');

2.5.8 Utilizacion de Cookies y archivos CSS

Cookies

Las cookies sirven para guardar pequenias partes de datos en el navegador que pueden ser
pedidos y regresados al script. El médulo CGI las define como un par nombre=valor. Para
crear una cookie se usa la funcion cookie() y la declaracion de las cookies debe ser
incorporado en el encabezado H77P. Dentro de la cadena regresada por el método

header(). De modo que el uso de los métodos sea como se muestra en el ejemplo siguiente:

$ cookie = $q->cookie( -name=>'usuario',
-value=>'guest’,
-expires=>'+1h',
-path=>'/index.htm') ;
print $q->header( -cookie=>$cookie)) ;
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Para llamar la informacién de una cookie se usa su nombre como argumento mediante el
método cooki«), sin usar ningiin parametro. Las Cookies regresan el tipo de valor original,
aquellas que contengan un escalar, arreglo o Aash regresaran esos mismos tipos de valores.
Como se muestra en el ejemplo:

use CGI,

$q = new CGI,

$usuario = $q->cookie('usuario');

Carga de archivos CSS

El modulo CGI de Per/ tiene un soporte limitado para hojas de estilo (CSS). Para
incorporarse dentro de los documentos, se usa el método start AtmA) mediante el
pardmetro style. La forma mas recomendable de usar estilos es creando un archivo CSS'y

agregarlo de la manera siguiente:

print $q->start html -base=>'"true’,
-target=>'_self,

-style=>{ 'src'=>styles.css' } );

2.5.9 Recepcion de parametros en el script

Para capturar el valor de los parametros recibidos se puede realizar de dos maneras usando
el modulo CGI 6 consultando las variables de entorno. Usando el modulo CGI se utiliza la
funcion param(), la cual captura los datos conservando el tipo de datos solamente usando el

nombre del campo de la manera siguiente:

$variable = $q->param ('nombre del campo');

La otra forma consiste en consultar la variable de entorno REQUEST METHOD. Su

contenido serd POST 6 GET'segun sea el caso:

IASENV{ REQUEST METHOD’} eq*GET) {...}
IASENV{ REQUEST METHOD" eq‘POST’) {...}
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Los datos enviados con POST llegaran al script a través de la entrada estandar y la longitud

de la cadena de datos que arribaron estard almacenada en la variable de entorno

CONTENT LENGTH.

2.5.10 Moddulo DBI de Perl
DBI (DataBase Independent interface) es un médulo de acceso a bases de datos para Perl.
Define un paquete de métodos, variables y convenciones que proveen una interfaz de bases
de datos consistente e independiente de la base de datos se este utilizando.

Tiene soporte para trabajar con bases de datos como Oracle, Sybase, Informix,
MySql, mSql, bases de datos con soporte ODBC (MS-Access, SQL Server), etc.
Actualmente DBI s6lo trabaja con bases de datos relacionales y no con bases de datos

orientadas a objetos [PerldocDBI 2006].

Conectarse y desconectarse de una Base de Datos

Para trabajar con DBI es necesario inicialmente cargar el médulo DBI:

use DBI;

Después y para cualquier tarea que se desee realizar hay que abrir una conexién con la base
de datos. La informacion que se utiliza para establecer la conexion es:
e Nombre de la fuente de datos: Esto es una cadena que contiene los siguientes
elementos, separados por dos puntos:
» DBI
» Nombre del driver (manejador). Se puede usar diferentes drivers, por ejemplo:
ODBC, MySQL, ORACLE, etc.
» Nombre de la base de datos con la que se esta trabajando.

Por ejemplo:

$dsn="DBI MySQL:constructora: localhost",

e Usuario: Nombre del usuario que se va a conectar a la base de datos.

e Password Clave de seguridad del usuario.
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e Host(opcional): Es la maquina donde se encuentra la base de datos.
e Puerto (opcional): Es el puerto que se utiliza para conectarse a la base de datos.

Por ejemplo:

$dbh = DBI->connec $dsn, $usuario, $ password) or die $ DBI errstr;
Una vez que se ha terminado de trabajar con la base de datos se debe cerrar la conexidon con
la base de datos, no es estrictamente necesario, pero si aconsejable, ya que algunas bases de
datos pueden no terminar sus transacciones correctamente. Se utiliza el método disconnect
CcOmo se muestra:

$dbh->disconnect,

En caso de un error en la conexion el valor de retorno es undef Para capturar el error se

utiliza el método $DBI::err 6 $DBI::errstr.

Funciones del médulo DBI
Para realizar operaciones con bases se usan declaraciones que usan la estructura del
lenguaje SQL, usado por MySQL y que fue mostrado en la seccion 2.3.1 y 2.3.2, mediante
los métodos preparey do.

El método prepare() permite hacer una declaracion para su posterior uso. Como

ejemplo se realiza la consulta SELECT:

$sth=$dbh->prepare(" SELECT * FROMtabla WHEREid =?"),
$sth->execute( $id );
while ( @renglon = $sth->fetchrow array) {

print"@ renglon \n";

El método do() puede ser usado para las declaraciones que son realizada una sola

vez. Como ejemplo se realiza la actualizacion de un registro mediante UPDATE:

$rows affected= $dbh->do(" UPDATE tabla SET registro = registro + 1");
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Capitulo 3:

Modelo del catalogo de datos

“No nos preguntemos si podemos conocer la naturaleza del
universo, la via lictea, una estrella o un mundo, sino si nos es
dado conocer, en ultima instancia y de forma pormenorizada, la
naturaleza de un grano de sal’

Carl sagan - El cerebro de broca

“Entonces dijo Dios: Hagamos al hombre a nuestra imagen,
conforme a nuestra semejanza”

Génesis 1:27
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Capitulo 3:

Modelo del catalogo de datos

En el presente capitulo se presentan los conceptos basicos necesarios para implementar un
modelo de sistema de bases de datos orientadas a objetos (BDOO). Estos conceptos
consisten de forma breve, en los siguientes puntos:
1. Conceptos basicos del sistema orientando a objetos
2. Enfoques para la construccion de sistemas BDOO
3. Lenguajes de gestion de datos, que son usados para la administracion y
manipulacion de objetos y clases en el sistema.

4. Las relaciones de clases propuestas para la implementacion del sistema.

3.1 Conceptos basicos del sistema orientado a objetos
Las bases de datos orientadas a objetos (BDOO) almacenan y manipulan informacion que
puede ser representada por objetos; ademdas proporcionan una estructura flexible con acceso
agil, rapido y con gran capacidad de modificacion. Esto se debe a que las funciones se
descentralizan en todos los objetos que las componen y a su vez cada objeto realiza una
funcion especifica sin importar las demds funciones realizadas por otros objetos. Son mas
seguras ya que no permiten tener acceso a los objetos, sino solo a través de los métodos
predeterminados. Ademés combina las mejores cualidades de los archivos planos, de las
bases jerarquicas y de las bases de datos relacionales. Ademas las BDOO ofrecen un mejor
rendimiento de la maquina que las bases de datos por relacion, para aplicaciones 6 clases
con estructuras de datos complejas.

Sin embargo, las BDOO coexistiran con las bases de datos relacionales como una

forma de estructura de datos dentro de una BDOO [INFORMATICO 2006].
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3.1.1

Conceptos fundamentales

Para una mejor comprension de los conceptos basicos de una base de datos orientada a

objetos, se presentan separados en tres grupos fundamentales:

1. Objetos
2. Clases
3. Clases genéricas.

Objetos

Objeto: Es cualquier cosa concreta sobre la que se almacena informacion y métodos
que los controlan. Por ejemplo: en una empresa CONSTRUCTOR es aplicado a los
objetos que son personas empleadas por una organizacion, alguna INSTANCIA
podria ser Juan Pérez, Maria Sanchez etc.

Tipo de Objeto: Es una categoria de objeto. Por ejemplo: CONSTRUCTOR.Un
objeto es una Instancia de un tipo de objeto. Por ejemplo PERSONA (Juan Pérez).
Encapsulado: Es la ocultacion de los detalles de implementacion de un objeto
respecto al usuario.

Solicitud: Es la peticion de una operacion especifica, con uno 6 mas objetos como
parametros. Es decir, es para que se lleve acabo la operacion indicada, llamada
método, y se produzca un resultado. En consecuencia las implantaciones se refieren
a los objetos como solicitudes.

M¢étodo: es una lista de instrucciones detalladas que definen como responde un

objeto a un mensaje en particular.

Clases

Clase: Es una implantacion de un tipo de objeto. Especifica una estructura de datos y
los métodos operativos permisibles que se aplican a cada uno de sus objetos, siendo
un conjunto de objetos que tienen un mismo comportamiento (comparten una misma
funcionalidad) que se puede observar desde afuera.

Herencia: Una clase implanta el tipo de objeto. Una Subclase hereda propiedades de

su clase padre, la estructura y todos sus métodos ¢ algunos de ellos.
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Clases genéricas
e Genericidad: Permite construir clases genéricas para otras clases.
e Objetos Complejos: Estan construidos mediante objetos mas simples 6 mediante la
aplicacion de constructores. Los Objetos mas simples son por ejemplo: enteros,

caracteres, cadenas, booleanos 6 punto flotante.

3.1.2 Notacién

En las referencias existen diversas notaciones referentes a bases de datos y bases de datos
orientados a objetos, las cuales resultan ser muy similares en algunos conceptos; pero
sumamente contrastantes con la notacién informal que se les suele asignar a los objetos, por
lo cual, se propone la notacidon mostrada en la tabla 3.1 y que a partir de este capitulo serd

utilizada.

Tabla 3.1 Notacion formal e informal referentes a bases de datos.

) Notacion Formal
Notacion Informal

Bases de Datos Bases de Datos Orientadas a Objetos
Tabla Relacion Clase
Campo Atributo Atributo
Relaciones:

o Atribucioén (Tiene)
Tablas Relacionadas Join . Inclusién (es un)
o Tupla

e  Conjunto

Registros (renglon) Tuplas Objetos

3.2 Enfoques para la construccion de sistemas BDOO
Para la construccion de BDOO, pueden ser utilizados algunos de los dos enfoques
siguientes [[INFORMATICO 2006]:
1. Se puede utilizar el cdédigo actual altamente complejo de los sistemas de
administracion de las bases de datos relacionales, de modo que una BDOO se

implemente mas rapido sin tener que iniciar de cero. Las técnicas orientadas a
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objetos se pueden utilizar como medios para el disefio sencillo de sistemas
complejos. Los sistemas se construyen a partir de componentes ya probados con un
formato definido para las solicitudes de las operaciones del componente.

2. Se considera a una BDOO como una extension de la tecnologia de las bases de
datos relacionales. De este modo, las herramientas, técnicas, y vasta experiencia de
la tecnologia de las bases de datos relacionales se utilizan para construir un nuevo
sistema administrador de base de datos. Se pueden afiadir apuntadores a las tablas
de relacion para ligarlas con objetos binarios de gran tamafio. La base de datos
también debe proporcionar a las aplicaciones clientes un acceso aleatorio y por
partes a grandes objetos, con el fin de que solo sea necesario recuperar a través de la
red la parte solicitada de los datos.

El segundo enfoque de construccion de BDOO es el que fue el implementado para la
construccion del sistema, debido a que se utilizaron las herramientas de bases de datos

relacionales proporcionadas por MySQLy el lenguaje de programacion Per/.

3.3 Lenguajes de gestion de datos

La propuesta del sistema (SGUDEH) consiste en implementar un sistema que sea lo
suficientemente flexible al manejar bases de datos. Para lograr este objetivo es necesario
proveer alguna forma de los tres lenguajes basicos utilizados en los sistemas de gestion de
datos SQL [Networksolutions 2007]: lenguaje de definicion de datos (DDL), lenguaje de
manipulacion de datos (DML) y lenguaje de control de datos (DCL).

El proposito del lenguaje de definicion de datos (Data Definition Lenguaje, DDL),
en el SGUDEH, es el de facilitar la portabilidad de los esquemas de las bases de datos.
Como el lenguaje DDL no es un lenguaje de programacion completo, solo debe definir las
propiedades y los prototipos de las operaciones de los tipos, pero no los métodos que
implementan esas operaciones [DBAsupport 2007]. Por lo cual, debe realizar con cada
clase y sus relaciones las siguientes operaciones:

1. Definir clases
2. Modificar atributos de cada clase

3. Eliminar atributos y clases
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El lenguaje de manipulacion de datos (Data Manipulation Lenguaje, DML) en el
SGUDEH debe implementar funciones que realicen con cada clase y sus relaciones, las
siguientes operaciones de consulta:

1. Insercion de objetos

2. Actualizacion de objetos
3. Borrado de objetos
4

Consulta de objetos.

El lenguaje de control de datos (Data Control Lenguaje, DCL) en el SGUDEH se
emplea para gestionar el acceso a los datos para un entorno multiusuario, en la que se
presenta la proteccion de datos, seguridad de clases, establecimiento y restricciones de
acceso, proponiéndose las siguientes operaciones:

1. Creacion de usuarios
2. Creacion de bases de datos

3. Seguridad del sistema.

3.4 Relaciones de clases para el uso del sistema semantico
Las relaciones para el sistema semantico son implementadas por el lenguaje DDL del
sistema, para lo cual, se deben sefalar de forma especifica los métodos para establecer las
relaciones de clases. Estos métodos estan basados en la propuesta original [ Antunes 1995] y
los cuales son:

1. Clases genéricas.

2. Atribucion.
3. Inclusion.
4

Composicion.

3.4.1 Clases genéricas
Una clase estd compuesta por distintos atributos y sus componentes deben estar definidos
por objetos genéricos, para lo cual, se implementa la creacion de una clase fundamental

conocida como clase genérica.
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El proposito de las clases genéricas es el de definir los atributos de una clase
modelandola detalladamente con elementos conocidos. Las clases genéricas estan
compuestas por objetos genéricos, los cuales son llamados cominmente valores primitivos
[Antunes 1995].

Para el sistema, estas clases son implementadas mediante un catidlogo de clases
genéricas. El cual permite implementar basicamente seis valores primitivos, como se

observa en la figura 3.1:

NOTERE T | SELECCON G HIRA D EOROD X PRECIO X FECHA

v v }
EEIRIEERRET HoneRe [me | [ootooof [mweser] [ 3 |[roar | [ 5 | [oare] [rser-01-31]

|ﬂ ] cLrse ceeRiR I ] HRTIUEI|

Figura 3.1 Representacion de clases genéricas.

1. Integer: Numeros enteros.

2. Time: Hora. La cual tiene el formato: Horas:Minutos:Segundos, implementando
como valor por defecto: 00:00:00.

3. Varchar: Cadenas de caracteres. Se utilizado para crear secciones de texto de una
longitud de n-caracteres.

4. Enum: Utilizado para seleccionar entre diferentes valores.

5. Float: Nimeros de punto flotante.

6. Date: Fecha. El cual tiene el formato: Afo-Mes-Dia, implementando como valor

por defecto: 0000-00-00.

3.4.2 Atribucién
Esta relacion permite la creacion de una clase, asi como la asignacion de propiedades
descriptivas mejor conocidos como atributos [Antunes 1995]. Los atributos pueden ser
creados de dos formas:

1. Atributos creados a partir de una clase genérica

2. Atributos creados a partir de una clase.
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Del ejemplo base: una persona tiene nombre, un apellido paterno asi como también

tiene un grupo de obras compradas como atributo, como se observa en la figura 3.2.

PERSONS
v T v TENE ¥ THE
| nonsre | | mPELLIDD PRTERMO|

D3RAS COMPRACAS

B | T swan |

Figura 3.2 Representacion de atribucion.

3.4.3 Inclusién
Esta relacion es utilizada para la asignacion de relacion entre clases, lo cual da surgimiento
a la nocion de superclase o clase padre y subclase o clase hija de una clase dada [ Antunes
1995]. En este caso de relacion se puede presentar la herencia multiple de clases, es decir,
que una subclase tiene mas de una clase padre. Permitiendo asi que una subclase herede los
atributos de dos o mas clases diferentes.

Del problema base propuesta en la secciéon 1.4, considere: un constructor es una
persona en donde constructor es una subclase de persona y a la vez persona es una

superclase de constructor, como se observa en la figura 3.3.

PERSDNRS@

Figura 3.3 Representacion de inclusion.

3.44 Composicion
Esta relacion permite la denotacion de una relacion en clases especificas, dando
surgimiento a la nocion de dos clases de volumen:

1. Tupla

2. Conjunto
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Las instancias de estas dos clases son objetos construidos por los métodos agregacion y

relacion.

Tupla

La clase especifica tupla consiste en la relacion de objetos distintos de un universo de
objetos de dos clases diferentes dadas [Antunes 1995]. Por ejemplo, un expediente esta
compuesto por la asignacion de la documentacion de una obra aun constructor, como se

observa en la figura 3.4.

EXPEDIENTES

ES UNA TUPLR

-
atum&nmcm \

l ieees | onamos | D verenc|

Figura 3.4 Representacion de tupla.

Conjunto

La clase especifica conjunto consiste en la extraccion sin ordenar de un conjunto de objetos
de un universo de objetos de una clase y su agrupacion en una nueva clase [ Antunes 1995].
Por ejemplo, Fraccionamientos es una instancia de grupo de casas y es construido como
una coleccion de casas sin ordenar. Del mismo modo, los centros comerciales son una
instancia de grupos de locales y son construidos como una coleccion de locales sin ordenar,

como se observa en la figura 3.5.

FRACCIONAMIENTD COMERCIALES

E5 U CONJUNTO O ES U CONJUNTO 0
| CONUUNTOS ‘ O umx ‘

Figura 3.5 Representacion de un conjunto.
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Capitulo 4

Implementacion del Sistema

“Vé, pues, ahora, y escribe esta vision en una tabla delante de
ellos, y registrala en un libro’

Isaias 30:8

“There could have been no two hearts so open, no tastes so
similar, no feelings so in unison”

The lake house - Kate reading persuasion
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Capitulo 4

Implementacion del Sistema

El presente capitulo presenta el método propuesto para la implementacion de los conceptos
de relacion de clases expuestos en el capitulo 3, asociando cada concepto de relacion a su

implementacion mediante tablas relacionales.

4.1

Los métodos que integran el sistema (SGUDEH) implementan las clases necesarias para

Relaciones a implementar en el sistema semantico

establecer las relaciones expuestas en la seccion 3.4, y que son:

1.

catdlogo de datos, como el mostrado en la figura 4.1, donde se seleccionen las opciones de

relacion para crear las instancias de clases y se puedan seleccionar las clases genéricas para

Clases genéricas

. Atribucion.

2
3.
4
5

Inclusion.
Composicion por tupla.

Composicion por conjunto.

Para facilitar el uso de las sentencias de los operadores semanticos se propone un

definir atributos.

Clase Relacién

Clase/Atributo C]ase g’enerlca

|'i o ||||IIl

§LEPTES | ES :

]

l '\!.'"

= '\l. TNC ]
N g | ||]| ' Il

EXPEDENTES TUPLA

- [._

PERébwﬂ

DDEUHEI‘ITDS

Figura 4.1 Catéalogo de datos.




4.1.1 Implementacion de clases genéricas
Las clases genéricas son necesarias para asignar un atributo a una clase, la cual hereda a los
atributos los tipos nativos de las bases de datos. El principal proposito de las clases
genéricas es la reutilizacion del mismo coédigo que contiene el tipo nativo SQL, en la
escritura de las diferentes sentencias en el catdlogo de datos. Para la implementacion se
propone un catdlogo de clases genéricas, el cual puede ser construido a través de
formularios, como se muestra en la figura 4.2, cada clase genérica tiene tres datos:

e Nombre de la clase.

e Tipo nativo.

e Valores necesarios para implementar el tipo nativo.

Clase Tipo Native Caracteres
- NAME _ VARCHAR 5

Figura 4.2 Implementacion de clases genéricas.

Otras funciones que permite el formulario son actualizar y eliminar. La informacién
de las clases genéricas debe ser almacenada en una tabla que cuente con tres campos, como

se muestra en la figura 4.3.

CLASES GENERICAS
MOMBRE | TIPO | CARACTERES
NOMBRE T | VARCHRR | 0
GELECCIONG | ENUR | HOMBRE, MUJER
|HoRAD e |
[EDROX | NTEGER | 3
[PRECOX | FLOAT 5
FECHRO [ DATE |

Figura 4.3 Almacenamiento de los datos de las clases genéricas.

De modo que las clases genéricas sean almacenadas con un nombre unico, mientras
que dependiendo del tipo nativo la informacion sea almacenada de la siguiente manera:
1. Varchar, se guarda junto con la cantidad maxima de caracteres para almacenar.

2. Enum, se guarda junto con la cadena de seleccion de valores. Cada valor debe ir

entre comilla simple y separada por comas.
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3. Time, no se incluye ningtn valor. El valor por defecto (00:00:00) es implementado
por el método.

4. Integer, se guarda junto con la cantidad maxima de caracteres por almacenar.

5. Float, se guarda junto con la cantidad maxima de caracteres por almacenar.

6. Date, no se incluye ningin valor. El valor por defecto (0000-00-00) es

implementado por el método.

4.1.2 Implementacion de atribucion
Este caso consiste en asignar propiedades descriptivas a las clases, asociando esta funcion
con el operador semantico tiene. Para la implementacion mediante el catdlogo de datos el
cual es construido a través de formularios como se muestra en la figura 4.4, se solicitan los
datos siguientes:

e Nombre de la clase existente o a crear.

e Operador semantico tiene.

e Nombre del atributo.

e Nombre de la clase genérica.

Del ejemplo base una persona tiene nombre, de manera que al utilizar el catdlogo de

datos la sintaxis de la sentencia debe ser como se muestra en la figura 4.4.

Opcrador Clase
Clase Seméntico  Atni buto Genérica Tipo SQI.
| PERSONR  TIENE | NOMBRE \ NARE — Char15.

Figura 4.4 Implementacion de atribucion en el catalogo de datos.

Para implementar un atributo se verifica la existencia de la tabla; si esta no existe
entonces se crea. A continuacion en el ejemplo, al crearse la tabla persona se implementa
un campo de apuntador usualmente conocido como 4ey; al cual se le denomina ID. Se debe
seflalar que no se debe implementar un atributo con el nombre ID. El campo de apuntador
(ID) es sumamente importante debido a que facilitard la implementacion de los otros
métodos, por lo tanto, deben contar con las siguientes caracteristicas:

e Se incrementa en uno al insertarse un nuevo objeto a la clase.

e Debe ser tinico para cada objeto.
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Continuando con el ejemplo, una vez creada la tabla persona se implementa el atributo
nombre, siempre y cuando vayan acompanados de una clase genérica. De esta manera el

método implementa una tabla como la mostrada en la figura 4.5.

PERSCNA

B | NOMSRE | RPELLIDD  EDRD
JJ9e HERNANDEZ 2%

]
]
g EUNICE 0z a8
3 DERARDO | CHORA A
4 SAUL CIPREZ Eal

Figura 4.5 Implementacion de atributos de clases.

El uso de este método evita la ejecucion de muchas sentencias SQL, por ejemplo para
generar una tabla como la mostrada en la figura 4.5, el cédigo correspondiente debe ser:
CREATE TABLE persona ( id INTEGER(15));
ALTER TABLE persona ADD COLUMNnombre VARCHAR (20 );
ALTER TABLE persona ADD COLUMN apellido VARCHAR ( 20 );
ALTER TABLE persona ADD COLUMNedad INTEGER (3 );
Al usar la funcion tiene se deberia que usar las sentencias
Persona tiene nombre nombret
Persona tiene apellido nombret

Persona tiene edad edadt

Con las clases genéricas correspondientes previamente definidas, en donde:

nombret es un varchar de 20 caracteres

edadt es un nteger de 3 caracteres

Existe el caso de asignar una clase como atributo, entonces se crea un campo de
keys con el nombre de la clase el cual permitird guardar una ID de la clase, por ejemplo:

Obras tiene estilo, como se muestra en la figura 4.6.
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i ] Col | e-0vamt | | E 0| MNOMBRE | HABITACIONES
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Figura 4.6 Implementacion de clases como atributos.

La relacion de atributo se guarda en un indice que contendra todas las relaciones de

clases como atributos, como se muestra utilizando el ejemplo anterior en la figura 4.7.

INDEX RTRIBUTOS
TPO| CLRSE RELACION + | RELACION 2
0 | OBRAS | ESTAD

Figura 4.7 Implementacion de clases como atributos en el indice.

4.1.3 Implementacion de inclusion
La relacion de herencia entre clases, crea una instancia de una subclase a partir de una
clase. Se asocia esta funcidbn con el operador semdntico es. Para la implementacion
mediante el catdlogo de datos, como se muestra en la figura 4.8, se asignan en el formulario
los datos siguientes:

e Nombre de la subclase.

e Operador semantico es.

e Nombre de la superclase.

Utilizando el ejemplo base: constructor es persona, entonces constructor

representa una subclase de la clase persona, siendo la sintaxis de la sentencia como se

muestra en la figura 4.8.

Opcradur
) SLIl)-ClE‘lSC SCI‘IIé]ltiCO C.lﬂSC
CCNSTRUCTOR ~ E5 | PERSOMA

Figura 4.8 Implementacion de especializacion en el catdlogo de datos.
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Al implementar la herencia se verifica la existencia de la tabla constructor; si esta
no existe entonces se crea. Entonces se implementa un campo de apuntador usualmente
conocido como key, al cual se le denomina ID. El campo de apuntadores (ID) es
sumamente importante debido a que facilita la implementacion de los otros métodos, por lo
tanto, deben contar con las siguientes caracteristicas:

e Se incrementa en uno al insertarse un nuevo objeto a la clase.

e Debe ser tnico para cada objeto.
De la misma manera, antes de asignar herencia se debe verificar si existe la superclase para
continuar. Al crear la tabla denominada constructor, a la cual se le pueden asignar mas
campos (atributos), se le relaciona con la tabla persona implementando una columna de
apuntadores (key) con el nombre de la superclase. Esta columna se usa al escribir datos en
la tabla constructor y se le asigna el valor del apuntador (ID) de la tabla persona donde se

guarda la informacion correspondiente, como se muestra en la figura 4.9.

CONSTRUCTOR
0 RFC | CONSTRUCTORA |PERSOMA PERSONA
| Heuo3o03225 7 |vAMGURRDIA MRCBLARA| | D | NOMBRE| RPELLDG | EDAD
¢ | DIEU300322L5T | INTIDBIMICH | ¢ : : - -
3 tHBE'-:SBEEPEi_ _LHS (Ri};ES . 3 ‘|1 JOSE HERMNANDEZ =]
4 | osRenDa2aPsl | CONSTRUMCH 4 \ e =
\ 3 [oermon [oomn | 3
| 4 |SAWL | CIPREZ M

Figura 4.9 Implementacion de clase mediante especializacion.

Las relaciones deben registrarse en un indice (index) de relaciones, para facilitar la
busqueda de tablas relacionadas y que se pueda implementar ficilmente la herencia
multiple, donde, de acuerdo al tipo de relacion se agrega un indicador numérico. Para este
caso se le asigna el indicador 0, como se muestra en la figura 4.10.

1IN
i

c3

EX

TPO | CLASE [RELACION i | RELACION 2
C |CONSTRUCTOR | PERSONA

Figura 4.10 Implementacion de especializacion en el indice.
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Este método evita la ejecucion de muchas sentencias SQL, por ejemplo para crear una tabla
como la mostrada en la figura 4.9, el codigo correspondiente debe ser:
CREATE TABLE constructor (id /INTEGER ( 15));
ALTER TABLE constructor ADD COLUMN rfc VARCHAR (9 );
ALTER TABLE constructor ADD COLUMNhorario VARCHAR ( 20 );
ALTER TABLE constructor ADD COLUMNnombre VARCHAR ( 20 );
ALTER TABLE constructor ADD COLUMN apellido VARCHAR ( 20 );
ALTER TABLE constructor ADD COLUMNedad INTEGER (3 );
Al usar la funcién tiene se deberia que usar las sentencias:
Constructor tiene RFC Rfcc
Constructor tiene Horario Nombret
Constructor es Persona

Con las clases genéricas correspondientes previamente definidas, en donde:

Nombret es un varchar de 20 caracteres

Rfcc es un integer de 9 caracteres

4.1.4 Implementacion de conjuntos
Esta relacion consiste en la instancia de una clase a partir de la agrupacion de elementos
pertenecientes a otra clase. Se asocia esta funcién con el operador semantico conjunto,
para la implementacion mediante el catdlogo de datos, como se muestra en la figura 4.11, se
solicitan en el formulario los datos siguientes:

e Nombre de la clase de tipo conjunto. Esta no debe de existir.

e Operador semantico conjunto.

e Nombre de la clase. Esta debe existir.
Por ejemplo: Fraccionamiento es un conjunto de casas. La relacion se implementa en el

catalogo de datos, como se muestra en la figura 4.11.

Operador

Clase Semantico  Clase

" FRACCIONANENTO | | ComuunTo | casAs |

Figura 4.11 Implementacion de asociacion en el catalogo de datos.

52



Al crear la clase de tipo conjunto, se implementa una tabla con el nombre de la clase
(fraccionamientos en el ejemplo), la cual es compuesta por tres campos como se muestra
en la figura 4.12:

e La columna de apuntador ID (key), la cual se auto incrementa pero permitiendo la
existencia de diversos apuntadores iguales. Estos apuntadores iguales indican que
pertenecen al mismo grupo.

e Un campo de identificadores para establecer la relacion de conjunto con la tabla
fraccionamientos.

e Una columna denominada identificador el cual guarda el nombre de cada grupo

asignado.

CASAS
0 | MNUMERODECASA | OBRAS
FRACCIONAMENTOS !

_ | CF1-00! | .

o CRSAS | IDENTIFICACOR 2 Cre-002 [ 1@

! FRACCIONAMENTO 1 3 CF4-G01 | 16

: e y CFI-G10 | &

2 2 < [FRACCOMANENTOR)| o] el | =

3 Ees B & CF3-005 5
3 § +_| FRACCINANENTO 3

Figura 4.12 Implementacion de clase mediante conjuntos.

Se debe sefalar que este tipo de clase no puede ser modificada por los métodos de
atribucion y herencia.

La relacion construida debe ser registrada en el indice de relaciones, para facilitar la
busqueda de tablas relacionadas. De acuerdo al tipo de relacion se le agrega un indicador,

para este caso se le asigna el indicador 1, como se muestra en la figura 4.13.

INDEX

TPO | CLASE  |RELACION || RELACIONZ
| GRUPO DE OBRAS 0BRRAS

Figura 4.13 Implementacion de asociacion en el indice.
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4.1.5 Implementacion de asociacion 6 tupla

Esta relacion consiste en la instancia de una clase que permite la relacion de los objetos de

dos clases distintas. Asociando esta funcion con el operador semantico tupla. Para la

implementacion mediante el catdlogo de datos, como se muestra en la figura 4.14, se

asignan en el formulario los datos siguientes:

Nombre de la clase. Dado que es la primera clase de la tupla entonces esta clase no
debe existir.

Operador semantico tupla.

Nombre de la primera clase a relacionar, debe existir.

Nombre de la clase, Debido a que como es la segunda clase de la tupla entonces la
clase debe existir.

Operador semantico tupla.

Nombre de la segunda clase a relacionar, la cual debe existir.

01')(.‘.1'(][.1()1'
Clasc ) Scemaéntico Clasc

| EXPEDIENTES  TUPLA | | DOCUMENTRCION

| EXPEDIENTES  TUPLA |\ CONSTRUCTORES |

Figura 4.14 Implementacion de conjuntos de clases en el catalogo de datos.

Al crear la clase de tipo tupla, se implementa una tabla con el nombre de la clase

(expedientes en el ejemplo), la cual es compuesta por tres campos como se muestra en la

figura 4.15:

La columna de apuntadores ID (key), el cual se incrementa en uno al insertarse un
nuevo objeto a la clase. Hay un apuntador unico para cada objeto.
Un campo de apuntadores con el nombre de la primera clase con la cual se relaciona.

Un campo de apuntadores con el nombre de la segunda clase con la cual se relaciona.

Se debe sefalar que este tipo de clase no puede ser modificada por los métodos de

atribucion y herencia.
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Figura 4.15 Implementacion de una clase mediante relacion de objetos de dos clases.

La relacion construida se debe registrar en el indice de relaciones, para facilitar la busqueda

de tablas relacionadas. De acuerdo al tipo de relacion se le agrega un indicador, para este

caso se le asigna el indicador 2, como se muestra en la figura 4.16.

INDEX
TPO| CLASE RELACION | | RELACION 2
2 EXPEDIENTES DOCUMENTACION | CONSTRUCTORES

Figura 4.16 Implementacion de tuplas en el indice.
4.2 Consulta de informacion

La funcion de busqueda de informacion es utilizada para consultar los objetos de las clases.
Es implementado de forma que al imprimir una clase, la consulta y extraccion de

informacion se realice por ID. Esta funcion recibe el nombre de la tabla y la ID que se

busca, realizando de forma recursiva la siguiente rutina:
1.

Si una tabla no tiene relaciones en el indice de relaciones de clases se procede a
extraer la informacion de la manera siguiente:

e Para aquellos campos que son atributos a partir de clases, se extrae la

informacion del campo y se imprime como un URL hacia la misma funcion con
el nombre de la clase y el numero de ID.

e Para los demés campos se extrae e imprime la informacion contenida.
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2. Si una tabla tiene relaciones en el indice de relacion de clases se procede como
sigue:
e Para aquellos campos que son atributos a partir de clases y clases de tipo
conjunto o tupla y imprimen como URL hacia la misma funciéon con el nombre
de la clase y el numero de ID.
e Si el campo es incluido en el indice de relaciones se reenvia a la funcion el
numero de ID junto con el nombre de la columna.

e Para los demés campos se extrae e imprime la informacion contenida.

4.3 Meétodos de creacion de formularios
Los métodos para la creacion de formularios para la insercion y actualizacion de objetos en
cada clase se pueden dividir en tres grupos:

1. Formularios para clases y subclases

2. Formularios para Conjuntos

3. Formularios para Tuplas

43.1 Formularios para clases y subclases
La funcién para crear formularios para la insercion y actualizacion de objetos es similar en
ambos casos. La diferencia radica en que al actualizar se lee el ID del objeto, de modo que
se imprimen los valores actuales en el formulario. La funcidn recibe el nombre de la tabla,
realizando de forma recursiva la siguiente rutina:
1. Si la tabla no tiene relaciones en el indice de relaciones de clases se procede a
imprimir el formulario de la manera siguiente:

e Para los campos que no son atributos a partir de clases se imprime un ment de
seleccion con las ID existentes en la clase.

e Para los demas campos se imprime un campo de texto limitado por la cantidad
maxima de caracteres a excepcion de los campos de tipo enum, en el cual se
coloca un menu de seleccion con los valores que puede contener.

2. Siuna tabla tiene relaciones en el de relacion de clases se procede como sigue:
e Para aquellos campos que son atributos a partir de clases y clases de tipo

conjunto o tupla se imprime un menu de seleccion con todas las ID existentes.
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e Siel campo esta incluido en el indice de relaciones se reenvia a la funcion.

e Para los demas campos se imprime un campo de texto limitado por la cantidad
maxima de caracteres a excepcion de los campos de tipo enum, en el cual se
coloca un menu de seleccion con los valores que puede contener.

Con esto se alcanza la produccion de formularios como el mostrado en la figura 4.17, el

cual toma del ejemplo base la clase locales.

NEMEF WA carhcteres B mébx.

caracteres & max

TADO_COMPRS Enwventa % seisccione una opcidn

ISTRUCCION | Temminada ¥ Saleccione una opcidn
Selaccionar estio w
BITA caracteres 11 méx.
Ll caracteres 25
i
NUMERD cardcteres B max.
cardcteres 25
M,
OMGo_POSTAL caracteres 5 méx,
it cardcteras 25
.
caracteres 25
M
Selectionar clentes bt
Selsccionar sxpedisrtes b

Figura 4.17 Formulario para clases y subclases.

43.2 Formularios para conjuntos

Para crear el formulario correspondiente a clases de tipo conjunto, se imprime un campo
para guardar el nombre del grupo que se crea. A continuacion se imprime la clase de la cual
se seleccionan los datos, como se muestra en la figura 4.18. La informacién se extrae
utilizando la funcién de consulta iniciando cada ID acompafiada de una casilla de seleccion.

En el caso de conjuntos se imprime una casilla por cada uno.
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Identificador de Grupo

04 o1
Elz2 L-002
K= 05
s L-004
s T
(S -006
O7 -007
s

Ce

Clie L.01¢
1 L-100 &
Oz L-101
iz Loz A
14 L-104
Ois L1054

4.3.3 Formularios para tuplas

Figura 4.18 Formulario para conjunto.

Chico
Chica
Chico
Chico
Chico
Chica
Chico
Chico
Chico
Chico
Grande
Grande
Grande
Crande

Grande

Taragozs

Iaragozm

Taragozs

Heran

Herendira

Herendira

Herendira

ES Indeperdencia
BS Independencia
B5 Indeperdencia
BS Irnslepandencia
B5 Independencia
ES Inelependencia
B5 Independencia
BES wlenicia

235
f235 La quemads
1235 L& quemaa

Para crear el formulario correspondiente a clases de tipo tupla, se imprimen las dos clases

de las cuales se relacionan los datos. La informacion se extrae utilizando

consulta iniciando cada ID acompafiada de un botén de opcién, como se

figura 4.19. En el caso de conjuntos se imprime una casilla por cada uno.

4.4 M¢étodos de eliminacion de objetos de clases

Terminads

Termirsada

Terminads
Terminacia
Termirsads
Terminada
Termirada
Terminada

Term

Termirads

Terminaida

Figura 4.19. Formulario para tuplas.

la funcidon de

muestra en la

Ana Laurs
Cesar Akjandro
Warin Arguel
Gusadalipe

Para eliminar datos de una clase, se imprime una tabla con todos los renglones iniciando

cada ID acompafiada de una casilla de seleccion. En el caso de conjuntos se imprime una

casilla por cada uno. Se permite la seleccion de multiples renglones y se elimina solamente

los renglones de las ID seleccionadas pertenecientes a la tabla.
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4.5 M¢étodos de insercion y actualizacion de objetos de clases
La funcién para la insercion y actualizacion de objetos de las clases recibe el nombre de la
tabla y una ID que se crea en caso de insertar informacion 6 se recibe en caso de actualizar,
mientras que la informacion se extrae de una cadena de datos, aplicando de forma recursiva
la siguiente rutina:
1. Siuna tabla no tiene relaciones en el indice de relaciones de clases se procede a
guardar la informacion de la manera siguiente:

e Para aquellos campos que son atributos a partir de clases se guarda la
informacion de la cadena de datos, al mismo tiempo que se elimina de la cadena.

e Para los demas campos se guarda la informacion extraida de la cadena de datos
en el renglon de la ID, al mismo tiempo que se elimina de la cadena.

2. Si una tabla tiene relaciones en el indice de relacién de clases se procede como
sigue:

e Aquellos campos que son atributos a partir de clases y clases de tipo conjunto o
tupla se guarda el numero de ID de la cadena de datos.

e Si el campo es incluido en el indice de relaciones se reenvia a la funcion el
nombre de la columna junto con el numero de ID, en caso de ser una
actualizacion de datos. En caso de ser una insercion de datos se reenvia
solamente el nombre de la columna.

e Para los demas campos se guarda la informacion extraida de la cadena de datos,

al mismo tiempo que se elimina de la cadena.
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Capitulo 5

Pruebas del sistema

“Pronto te dards cuenta que hay una gran diferencia entre conocer
el camino y caminar el camino”

Matriz — Morpheus hablando con Neo

“Nada es demasiado maravilloso para ser verdad’

Michael Faraday
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Capitulo 5

Pruebas del sistema

En el presente capitulo se presenta la implementacion del problema base, que fue expuesto
en el capitulo 1. Se presenta el planteamiento, disefio e implementacion del problema

mediante su semantica, presentando de forma esquematica los resultados.

5.1 Planteamiento del problema

El planteamiento del problema representa una de las mayores dificultades al momento de
disefiar una base de datos. Es posible que un problema sea planteado de diversas maneras,
lo cual generaria una diversa gama de esquemas que de manera significativa satisfagan los
requerimientos del problema.

Por lo cual, siendo este un sistema orientado a objetos mediante relaciones
semanticas, se debe dividir el problema en la mayor cantidad de clases basicas y definir de
forma clara los atributos que deberd contener. A partir de las clases bases también
conocidas como superclases se especifican las subclases. Esto se hace de forma que las
superclases hereden la mayor cantidad de atributos comunes a las subclases.

Del problema base, indicado en la seccion 1.4 del capitulo 1, se puede observar tres

distintos tipos de clases:

1. Personas que son los constructores y los clientes

2. Obras en venta que son casas, departamentos y locales.

3. Documentaciéon de cada obra.
La relacion de documentos por constructor se puede realizar mediante una tupla
denominada: Expedientes.
Para ordenar las obras en casas por fraccionamientos, locales por centros comerciales y
departamentos por edificios se pueden agrupar las obras desde las subclases: casas,

departamentos y locales. Asi como se pueden agrupar las obras vendidas y asignar a cada
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conjunto el nombre del cliente comprador; otro conjunto se puede crear para las obras
apartadas. Entonces se pueden crear los siguientes conjuntos
1. Fraccionamientos.

2. Centros Comerciales.
3. Edificios.
4. Obras compradas.
5. Obras apartadas.
6. Documentacion.
7. Grupo de obras.

Con la informaciéon deducida se puede generar un esquema lo suficientemente
definido para ser implementado mediante el sistema genérico (SGUDEH). El esquema del

problema y sus relaciones se muestra en la figura 5.1.

EXPEDIENTES

Ze
/ CONSTRUCTORES))x
/ PARTADAS pggsﬂmﬂs©" £S UNA TUPLA
TENE
£5 UM CONUNTO 0 ‘\

A

DPEPRFIDHS \
- -

ES Uni COMJUNTO DE
S / / DE 0BRAS

'I ES U COMJUNTO DE
RACCIONAMIENTOS L CENTROS @

[ / CONERCIALES \ / \

ES UN CONJUNTO OE _

ES UN CONJUNTO OE ES UN CONJUNTO OE
‘ TUPLAS l CONJUNTOS ‘ ) HEREHEIR|

Figura 5.1 Planteamiento del problema.

OOCUMENTARCION
1
£S UN CONJUNTO DE

El siguiente paso es la determinacion de los atributos con los que contara cada clase,
asi como sus respectivas clases genéricas que deberdn ser implementadas. Para la clase
personas y sus subclases clientes y constructores, se determinan los atributos mostrados

en la tabla 5.1.
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Tabla 5.1 Atributos de clase persona y subclases constructores y clientes.

Subclase: Clientes Subclase: Constructores
e No. Cliente. e RFC.
e Fecha. e Compania.
e Tipo persona: moral, fisica.

Personas
e Nombre. e Celular.
e Apellido paterno. e Calle.
e Apellido materno. e Numero.
e Edad. e Colonia.
¢ Fecha de nacimiento. e Codigo postal.

¢ Sexo: Hombre, Mujer. ¢ Ciudad.
e Curp. e Estado.

e Teléfono.

Como cada tipo de obra: casas, departamentos y locales tienen un estilo de
construccion y para evitar la repeticion de datos se puede crear una clase de estilos la cual
sera referenciada como atributo a la clase obra, de manera que los atributos determinados

se muestran en la tabla 5.2.

Tabla 5.2 Atributos de clase estilos.

Clase: Estilos
e Nombre. e Numero de bafos.
o Area. e Cocina.
e Numero de pisos. e Sala y comedor ¢ sala/comedor.
e Numero de habitaciones. e Estacionamiento.

La clase obras hereda sus atributos a las subclases: casas, departamentos y locales. Los

atributos asignados a estas clases son mostrados en la tabla 5.3.
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Tabla 5.3 Atributos de clase obras y subclases: casas, departamentos y locales.

Subclase: Casas Subclase: Departamentos Subclase: Locales

e Numero de casa. e Numero de departamento. e Numero de local.
e Numero de piso: 5 pisos.

Clase: Obras

e Numero de obra. e Numero.
e Estado de compra. e Colonia.
¢ Estado de construccion. e Cddigo postal.
e Precio de venta. ¢ Ciudad.
o Calle ¢ Estado.
e Expediente.

Los documentos por volumen de obra deben de tener la informacion mostrada en la

tabla 5.4.

Tabla 5.4 Planteamiento del problema.

Clase: Documentos

No. Expediente
e Cantidad
Fecha de inicio

o e Tipo de obra
Fecha de terminacion

e Grupo de obras

Costo

Una vez determinados los atributos, se deben determinar las clases genéricas que se
utilizaran para asignar los tipos nativos a cada atributo. Preferentemente se deben crear de
forma que satisfagan la mayor cantidad de atributos sin necesidad de crear una por atributo.
Por ejemplo: para atributos como nombres de obras y nombres de usuarios por lo general
son claves de tipo M-001 6 RT-001, por lo cual con una clase de tipo varchar de 8
caracteres resulta util para este caso.

En el caso de fechas de nacimiento, de inicio y terminacion con una clase de tipo date es

suficiente.
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Para atributos de nombres se puede emplear una clase de tipo varchar de 25 caracteres.

En el caso de edades como 25, 75, etc..., con una clase de tipo varchar de 3 caracteres es
suficiente.

Para atributos de seleccion como el estado de venta, se puede emplear una clase de tipo
enum con la cadena: 'En venta', 'Vendida', 'Apartada’. Estos valores se encuentran entre
comillas simples (') y separada entre valores por comas (,). Las clases genéricas

seleccionadas se muestran en la tabla 5.5.

Tabla 5.5 Clases genéricas.

Clave Tipo Longitud/Caracteristicas
Cantidad integer | 2 caracteres
Cel integer |10 caracteres
Claves varchar | 8 caracteres
Comedor enum |'cocina/comedor’, 'cocina y comedor’
Costo varchar |11 caracteres
CP integer | 5 caracteres
Curp varchar |18 caracteres
Edad integer | 3 caracteres
EstadoC enum |'Terminada','En construccion'
EstadoV enum |'En venta','Vendida','Apartada’
Estilo enum |'Sencillo','Diamante','Zafiro’','Mediterranco'
Fecha date
Nombre varchar |25 caracteres
PagosO enum |'Contado', '3 pagos', '6 pagos', '12 pagos'
Persona enum |'Fisica', 'Moral'
RFC varchar |13 caracteres
Sala enum |'sala/bar','sala y bar'
Sexo enum |", 'Hombre', Mujer'
Telf integer | 8 caracteres
YN enum |'Si', No'
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5.2 Implementacion del problema
El procedimiento para la implementacion de una base de datos orientada a objetos,
consisten en:

. Creacion de la base de datos.

. Creacion de las clases genéricas.

. Creacion de los atributos mediante una clase genérica.

1
2
3
4. Creacion de clases de tipo conjunto y tipo tupla
5. Creacion de atributos utilizando una clase.

6

. Herencia de clases.

5.2.1 Creacion de la base de datos

Las bases de datos se crean utilizando las herramientas de administracion de bases de datos
del sistema, detalladas en la seccion 6.1. Después de crearla se debe seleccionar para poder
trabajar con ella. La base de datos con la cual se implementara el problema se llama:

constructora, como se muestra en la figura 5.2.

[ Crear database ]

) constructora

[ Eliminar database ]

I seleccionar database {

Figura 5.2 Creacion de una base de datos.

5.2.2 Creacidn de clases genéricas
Las clases genéricas de la tabla 5.5 se implementan mediante el catdlogo de clases
genéricas en el cual se introducen un nombre clave, el tipo de objeto y sus caracteristicas,

como se muestra en la figura 5.3.
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5.2.3 Creacion de clases con atributos mediante clases genéricas

Clave Ferzona

O varchiar

Tipo
LT

Chtime
Quate

Longitud  'Fisica’. "Moral'

Insertar || Eliminar |

clave

tipe longitud

Figura 5.3 Implementacion de clases genéricas.

El siguiente paso es la creacion de los atributos de clases que requieren clases genéricas de

las definidas en la tabla 5.5. Se implementan como se muestra en la figura 5.4, teniendo las

siguientes consideraciones:

El orden en el que se crean los atributos es el orden en el que se mostraran al

consultarse la clase.

Los atributos no deben contener espacios esto es debido a que MySQL no los acepta y

no se deben crear clases con nombres de atributos.

El primer campo es el que se muestra como enlace, cuando la clase es utilizada como

atributo.

Clase

:Clientes
clisntes
iclientes
constuctares
:CDnStI’UC‘tDI’ES
persanas
:persunas
personas
ipersunas
personas

Relacion
fiene
| fiene
tiene
e
tiene
| iene
tiene
| fiene
fiene

|| tiene

Borrar

Figura 5.4 Implementacion de atributos con clases genéricas.

Clase/Atributo

| inumera_cliente

Ztipu_pagu
e

| | campafiia

nombre
apellido_paterno
edad

|\fecha_nacimiento

ellido_matemo

:_Cla\.fes
|[Fecha
::PagDsO
|[Persona
:Nombre
|[Nombre
::Numbre
[Norbre
|[Edad

|[Fecha

Clase Genérica
=
v |

|
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5.2.4 Creacion de clases conjunto y tupla

El siguiente paso consiste en la creacion de los conjuntos y tuplas a partir de las clases
existentes. Se debe observar que las clases de las cuales se extrae la informacion deben
existir previamente. Por ejemplo, la clase fraccionamientos es un conjunto de casas; la
primera no se puede crear a menos que exista la clase casas. Las clases de tipo conjunto y

tupla se implementan en el sistema como se observa en la figura 5.5.

fraccionemientos || conjunto ¥ casas 5
Ecentros_comerciales _;_con_j_gnto ¥ ||locales v
edificios conjunto || departamentos || g
;Dbras_com_pradas _;_con_j_unto ¥ ||obras v
obres_apartadas || conjunto ¥ obras | 8
|documentacian _;_con_jgnto ¥ || documentos v
gupo_obras |conjunto | obras. 5
ie;pedientes _;_tu__pla ¥ ||documentacian v
expedientes tupla v/ clientes =
' I v vl

Figura 5.5 Implementacion de conjuntos y tuplas.

5.2.5 Asignacion de atributos utilizando una clase

El siguiente paso consiste en la asignacion de atributos que son otras clases incluyendo
conjuntos y tuplas. Por ejemplo una obra tiene un expediente que no se puede asignar a
menos que exista. Este tipo de relaciones se implementan en el sistema como se observa en

la figura 5.6.

clientes fiene ¥ || ohras_comprades ¥
clientas liene ~ | obras_apartadas h
documentos tiene ~ _grupc_ohras bt
obras fiene v | estilo b
obras fiene v || clientes b
obras tiene ~ || expedientes b
v w
v v
v b
v v
| Aceptar J l Borrar |

Figura 5.6 Implementacion de atributos a partir de clases.
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5.2.6 Herencia de clases
Las herencias son el altimo paso, debido a que el primer campo es utilizado para crear
enlaces, en caso de ser una clase asignada como atributo. La herencias de clases son

implementas como se muestra en la figura 5.7.

Clase Relacidn Clase/Atributo Clase Genérica
[cliontes E__es V.-gbersunas v
:Constrw:iores ;._es ¥ | |personas v
[casas ?__es V.-§.Dbras v
|departamentos ;._es ¥ ||obras b
[locales E._es V.-§.Dbras v
v b
b b
oy o
b W
b b

Barrar

Figura 5.7 Implementacion de herencia.

5.3 Edicion de clases

La insercion de la informacion en cada clase se realiza como se indica en la seccion 6.3.1.1.
Se debe sefialar que cada clase tiene un formulario diferente, dependiendo de su tipo. Por
ejemplo, al insertar informacion para la tupla expedientes se obtiene el formulario

mostrado en la figura 5.8. En donde la informacion a relacionar se selecciona de las dos

tablas.
B
Borrar

Figura 5.8 Formulario para la insercion de datos de la clase de tipo tupla Expedientes.
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Para las clases relacionales como las clases clientes y constructores se obtienen formularios

como los mostrados en la figura 5.9-A y 5.9-B respectivamente.

CONSTRUCTORES

COMPAMA

caracteres 25 max. CLIEHTES
RFC carjcteres 13 HUMERC_CLIENTE cardcteres 8 méx.
i, f 1
=— > FECHA 1 2007-04-18 | vyyy-pnt-DD
TIPO_PERSONA Fisica ¥ selsccions una opcién ; = = n
= ! Seleccionar [ =
PERSOHAS obras_solictadas !
PERSONAS
HOMBRE |
caracteres 25 max.
HOMBRE ——
caracteres 25 max
APELLIDO_PATERNO (L
cardcteres 25 méx. . e
APELLIDD PATERND oo - .
cardcteres 25 méx
APELLIDO_MATERND -

cardcteres 25 méx, =
APELLIDD_MATERNO

FECHA_NACIMIENTO [|2007-04-19 vy MM-DD cardcleras 25 méx,

FECHA_HACIMIENTO §.2DD?—D4—18 _"NYY-MM-DD

EDAD | cardcleres 3 méx.
o EDAL caracieres 3 max.
SEXO Seleccione una L s
ik SEXD | ¥ Seleccione una opcisn
URP t i
i ; : acteres 1
cardcteres 18 méx, CURS . |caracteres 18
- mé.
TELEFONO | cardclerss 8 méx TELEFONO I S
- Sk [ T %
S i el c cardcteres 10 méx,
MAX.
CALLE LLE |
cardcteres 25 mAx. cardcteras 25 mé,
NUMERO : CarActeras 8 max NUMERD | carécteres 8 max
COLOHIA ; ) COLOMIA s
caracteres 25 max. cardcteres 25 méx.
CODIGO_POSTAL || | caracteres 5 méx. CODIGO_POSTAL | caracteres 5 méx:
CIUDAD | - . CiupAD — =
cardcteres 25 max, caracteres 25 max.
ESTADD ESTADO

:c:a;éderes 25 méx. caracteres 25 max.

eepi

Figura 5.9 A) Formulario para la insercion de datos de la clase: clientes (derecha). B) Formulario

para la insercion de datos de la clase: constructores (izquierda).

Las clases de tipo conjunto como el conjunto grupo de obras, tienen un formulario como
el mostrado en la figura 5.10. De este se seleccionan las filas de datos que se desean
agrupar y se les asigna un nombre como identificador en el campo identificador de

conjunto. Este nombre se usa para crear los enlaces hacia esta clase.
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dertificadar de Grupo | 10 casas O-001/07

D 1 DC-0Mm En venta Tenminada Zafiro $160,000 Aries 1232
Oz QC-002 En venta Terminads Zafira F160,000 Aries 1233
Oz €-003 OC-003 En venta Termirada Zafira 160,000 Arles 1234
s Q004 Enventa Terminads Zafira $160,000 Aries 1235
s OC-005 Nendids Termirada Zafira §160,000 Arlgs 1236
Fls Q006 En venta Terminada Zafira $160,000 Taurg 563
¥ OC-007 Vendida Termirada Zafiro Tauro 569
D B c-008 0C-008 En venta Termirads Zafiro $160,000 Tauro &70
(WL C-00s CC-009 En venta Terminada Zafira 160,000 Tauro 51
D 10 cMmz Q010 endida Terminads Zafira $160,000 Taura 572
[j-i 1 01 QC-011 Apartada Terminads Dizmante $210,000 Gaiirincabars 20
I:l 12 -2 OC-012 Wendida Termirsca Digmarte $210,000 Guilrinclabara b
Oz Cin3 OC-013 En venta Terminads Diamante $210,000 Guiirinclabiara n
D 14 c-4 OC-014 En venta Terminacls Dimmante $210,000 Gulrinclatara pr.c ]
[:{-| 5 cM5 OC-015 En venta Termirada Digmante $210,000 Ghjirinclabars 24
(mETS QC-016 En vents Termiraca Dismante $210,000 Cuilrinclabara e}
D 17 OC-7 Terminada Digmante $210,000 Guirinclabara 26
Clis <08 QC-01E Termirsda Diamante §210,000 Gailrindabara o7
[1a .18 CC-019 En venta Terminada Diamante $210,000 Guiirindabara 28
Dg[. C-020 OC-020 En vents Tenminads Dismante $210,000 Gulrinclabars e
D 21 c-021 QC-0F En venta Tenminads Digmante $210,000 Guirinclahara 30
C['z;- D022 Wendida Termirsada Dizmante $210,000 Hexangsn 2
’:E 23 0C-023 En venta Termiracs Dismante $210,000 Rexangan
2 C024 Q024 Enwventa Terminada Digmante $210,000 Hexangarl 4

Figura 5.10 Formulario para la insercion de datos del conjunto: grupo de obras.

54 Consulta de clases
Una vez guardada la informacion correspondiente a cada clase, al realizar consultas de
informacion se producen dos diferentes tipos de tablas de informacion:
e Comun para todas las clases y tuplas.
e Una para clases de tipo conjunto
Por ejemplo, las clases relacionales y tuplas se presentan en una tabla como la mostrada en

la figura 5.11 que imprime la clase estilo.

astilo obras
CLASE:ESTILO = I0; TODOS
10%6m 1 3 1 I o
12%8m 2 4 Si sl
o 19x3m 1 4 1 si Si
10xBm 1 3 1 =] salalcomedor Mo
Im"2 1 Mo
ZEme2 1 2 1 5

Figura 5.11 Consulta de la informacion de la clase: Estilo.
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IR I cdicios * deparlamentos
CLASE: EDIFICIOS 5= TIPO; GRUPD = % TODOS

ic [Huusna serantanznto [ [Woksro_oara [sxvazo_courna [Fatace_constriceion | ssria [rFecio sinta [caces | Wunina [cououia [covienrastar | cibons [nrass | ciimires | exrsomnires
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En las clases de tipo conjunto tales como fraccionamientos, centros comerciales y

edificios se muestra la informacién agrupada, cada grupo iniciando con el nombre como se

muestra en la figura 5.12.

1 Cirta |
i del Froco Obras constrikdos
T 1 7 A
1 0001 000 En verta eimanadn Rustico $1189,000 5 _.S,wm_a. BE900 Moreda | Michoacan BrLME
e Frace 3 .
1 Coo2 C0-002 En venta Termanndn Rusfico 113,000 A 57 Loemas il 68500 Morels | MechoaCan
guinCED. ey por Luss Erviguas
cam del pacs Obras construdas
1 D003 o0.003 En'vanta Terminads Rustico 113,000 5 Lomay del BRG00 Morels | Mchoncan
GnCeD por Luss Envicuie.
GuNCes
Lo loma |
L Tovcse e construrias
D004 O.04 En yenta En corstrucchin Fustico $113,30 e ] Lesnae del 65900 Mersis. | Michoscan b s
. Guncen
Loma Fince Otras construidas
2 0005 Q0005 andids En construccidn Rustico $113,000 33 Loenas del GESI0 Morsis | Michosan | CO0SGS >
Lerga pox Liss Ervigue
L=
3 Laioma
Lo Fracs. o X
3 0005 00006 Vendiin Terminads Rustico $149.000 i E Lomng dal 68900 Morsls | Mchoscan C-O08AL 4 Copnnies
Lorgs Gircas por Emesto Ciilr
L Frace
3 007 co-por £n ventn £n constrieciin Fustico $119,000 T E Lomas del 68900 Moredn | Mchoacan Shawk ponkvles
L] PRy por Eme:sto Criiz
Lon Fvec Obras construidas
g D008 0008 En ventn En canstrucciin Russtico 119,000 i » Lo il 68900 Moreds | Mchoaan i
Larga ey por Emessto Crtiz
1 e Ohras construkdas
3 o008 £0:008 En venta En construsciin Fustico 119,000 i » Loenos det 68500 Morsds | Michoncan
Larga Giincas por Emesio Oz
e Frace o -
3 [0 0] opomo Enventa En constricckin Rustico 119,000 ot e Lomas del BB900 Moredn. | Mchoacan kyedatitonge
Larga pjecte por Emesto Ol
4 Laiama i
Lora Fracc Otras construkdas
4 2] 00611 Apariadd Terminads Mederranea $119,000 2 42 Lomnas del GE3I0 Morsia | Michoscan | CODTAL por Ramén
Lags Surcea Tzirkzun
Yo Fraoe Obeas construidas
4 ¥ o2 Vendids Teritinads Medierranea #113,000 e 42 Loenas det BE300 Morsia | Michoscan COOSAR por Ramén
Lerg Sy Tairkzun
Taine Frace. Obeas construndas
) 0013 L% En yanta En construceidn MedRerranea #9000 f 4z Lomnas del G50 Morsis  Michoacan por Raméri
Lot Guncea Tairkzin
Frace Ohwas construkdes
4 D o014 En enta En construcein Mesdierranea $149,000 Lo 42 Lomas del BRI Morsis | Michoacan por Ramén
LEgs Gunced Tankaa
5 La Rosa
Pazes Frace Obwas construkias
] DS ob-ms Werdaln Termnud Ienrranen 118,000 i 55 Loemaz ool 68900 Moreds | Mchoscan  C002CA por Famin
cims CLNCeT Tantzun
Fasea Froce Qbras constnuidas
Lt X413 0018 En venin En congtnacciin Mecarranen $119,000 cala 55 Lomas del GES00 Moredn | Mchoocen por Ramén
cims GunCed Trntzun
Faseo Frace CHras construidas
o7 ot En venta En construcckin MeiRorraned 119,000 oo la 55 Loemas del 6ES00 Moreds | Mchoacan por Ramén
cima Guinceo Trintrun
L} LaRosal
Pazen Fiace Obwas construidss
8 Do1g o018 ardida Terminads Medisrranen $113,000 de s 5 Loenas del 55300 Morsie | Michoscan | CAO03MA por Ramén
cims Qunces Tairkzun
Pagea Frace Cbras construkins
8 Luotg ooumMg Eri waiits Ef eonstisEibn MaiRErTanes ¥113,000 e iy 56 Liwhas del BE00 Morels | Mchoacan por Ramin
cima Gunces Tairkzun
Pasen Frace Obras construkdas
@ 005 00020 En verts En construceidn Medterranen $119,000 e la 56 Lownas del BEA00 Morsia | Michoacen por Ramén
cim Guincea Tairtzun

Figura 5.12 Consulta de la informacion de la clase de tipo conjunto: departamentos.



Se debe sefalar que las clases disponen de enlaces, en la parte superior de la tabla de datos

denominadas clases relacionadas, los cuales facilitan la navegacion entre clases ya que son

las clases con las cuales se encuentran relacionadas en forma de atributos o relaciones de

herencia. Por ejemplo, la clase de tipo tupla expedientes se encuentra relacionada con la

clase documentacion y constructores. Asi mismo, se encuentra incluida como atributo en

la clase obras, lo cual se muestra en la figura 5.13.

expedientes docurmentacion constructores  ohras

1 Obraz construidas por Ramon Tzintzun  anguardis Inmobiliaria  ZITR300322R57 Fizica Famdn
2 Ohras construidas por Luis Enrigue Immobiliaria Michoacana - BEGL300322P57 Fizica Luis Enrique
3 Obras construidas por Ernesto Ortiz Constructors Siglo #%1 - ORPE300322PS7 Fizica Ernesto

Txirtzun
Bernal
Ortiz

Figura 5.13 Consulta de la informacion de la clase de tipo tupla: Expedientes.

En el caso de la clase clientes, los enlaces son las relaciones de herencia que mantiene con

personas, asi como los atributos que son las clases: obras compradas y obras apartadas.

También, se incluye la clase obras la cual tiene como atributo a la clase clientes, como se

muestra en la figura 5.14.

= clientes personas ohras_compradas obras_aparadas  ohras

C-0071AL
C-0020CA
C-003M2,
C-004G5
CO0SAR

[ P

2007-04-01 Obras compradas por Ana Laura Ohbras apartadas por Ana Laura Ana Laura Guerrera
2007-04-01  Obras compradas por cesar alejandro - Cesar Algjandro Lopez
2007-04-m Ohraz compradas por mario angel - tdario Anguel Martinez
2007-04-01  Obras compradas por gusdalupe Salas - Guadalupe Salas
2007-04-01 Obras compradas por Alan Reyes - Alan Reyes

Figura 5.14. Consulta de la informacion de la clase: Clientes.

Saldafia
Mava
Correa
Zavala
Cardenaz
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Capitulo 6

Documentacion

“Nada Puede tener valor si no es un objeto de utilidad’

Karl Max

“...El usuario deberd sentir que controla la computadora, no al
revés. Esto se logra con aplicaciones que encarnan tres
cualidades: sensibilidad, permisividad y consistencia.”

Inside Macintosh, Volume 1 Apple Computer, Inc. 1985
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Capitulo 6

Documentacion

En este capitulo se presenta la documentacion referente al uso del sistema genérico
(SGUDEH). Se realiza énfasis en las interfases DDL, DMLy DCL presentandose de forma
esquematica las opciones implementadas y sefialando de igual manera la sintaxis correcta y

el uso apropiado y eficiente de los campos de cada formulario del sistema.

6.1 Interfaz DDL

El sistema genérico (SGUDEH) tiene implementada una interfaz DDL la que permite las
tres funciones siguientes:

1. Administracion de clases genéricas

2. Administracion de clases.

3. Eliminacion de atributos y clases.
Estas funciones se encuentran divididas en tres secciones dentro de la seccidon catdlogo

como se muestra en la figura 6.1.

o Dates :_'Seguri_'(la__d'

Catalogo de clases geneticas;Formulario oue permite agregar, actuslizar o eliminar Lna

claze genética.

Catalogo de datos: Formulario gue permite sgregar atributos a una clase, heredar una

claze 0 crear conjuntos conjurto y tupla.

Eliminar clasedstributo:Farmulario gque permite efiminar uns claze wiolos stributos de

una clase.

Figura 6.1 Seccion catalogo.
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6.1.1 Administracion de clases genéricas

En la seccion catdlogo de clases genéricas se encuentra el formulario para la

administracion de clases genéricas mostrado en la figura 6.2. Este formulario permite tres

funciones:
1. Crear una clase genérica
2. Actualizar una clase genérica

3. Eliminar una clase genérica

EDE
.......

Cvarchar
@it
O flost

O enum nombre varchar 25

(-‘\I i
titme Y ehnurm Ly

O date

’ Aceptar ] | Elirninar ]

Figura 6.2 Catalogo de clases genéricas.

Una clase genérica esta compuesta de tres partes:
e Nombre.
¢ Tipo nativo.
e (Caracteristicas.
El sistema tiene seis tipos nativos implementados:
e varchar.
e int
o float.
e cnum.
o ftime.

e date
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Crear una clase genérica

Para crear una clase genérica de los tipos varchar, int'y float, se introduce un niimero
entero en el campo caracteristicas que representa la cantidad de caracteres que tendra.

Para crear una clase genérica del tipo enum se introduce en el campo caracteristicas los
valores entre comillas simples y separadas por comas. Por ejemplo si se desea que un
campo tenga los valores si y no se introduce como sigue: 'Si', 'No'.

Para crear una clase genérica del tipo #me 6 date no se introduce ningtn valor.

Una vez introducidos los valores se presiona Aceptar para guardar.

Actualizar una clase genérica
Para actualizar los datos de una clase genérica, en el campo nombre se introduce el nombre
de la clase genérica que se desea actualizar. Se insertan los valores en los campos tipo y
caracteristicas como se describe en la seccidn anterior. Para guardar los cambios se
presiona Aceptar.

Se debe senalar que al actualizar una clase genérica después de haber sido empleada
en la creacion de un atributo de alguna clase, las caracteristicas del atributo no se veran

afectadas.

Eliminar una clase genérica
Para eliminar una clase genérica se debe introducir su nombre en el campo nombre y se
presiona la opcion Eliminar.

Se debe tener en cuenta que al eliminar una clase genérica después de haberla usado

en la creacion de algun atributo de una clase, el atributo no seré afectado.

6.1.2 Administracion de clases
La interfaz para describir clases y atributos se encuentra en la seccion Catalogo de datos,
en esta seccion se cuenta con un formulario como el mostrado en la figura 6.3, con el cual
se puede realizar las siguientes funciones:

1. Atribucion.
2. Herencia.
3. Conjunto.
4. Tupla.
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Aceptar Borrar

Figura 6.3 Catalogo de datos.

Al utilizar el formulario se deben tener las siguientes precauciones:

Se debe senalar que el sistema no acepta ningin nombre que contenga espacios y su
uso ocasionard un error en el sistema, esto es debido a que Mysql no soporta tablas
y nombre de campos que contengan espacios.

Estan permitidos el uso de vocales maytsculas y minusculas con acentos () y
diéresis (), el uso de efie mayuscula (N) y mintscula (fi).

Esta permitido el uso del simbolo (_) en nombres de clases o atributos.

Otros simbolos diferentes a los alfabéticos no estan permitidos (i, 7, -, $, %, &,
etc...) y su uso causard un error en el sistema.

Finalmente se debe sefialar que hay palabras y nombres que no es posible utilizar

debido a que son palabras reservadas; estas se encuentran indicadas en la tabla 6.1.

Tabla 6.1 Palabras reservadas.

tiene es index_atrib index tablas

conjunto tupla Profiles my definitions

Atribucion

El operador semantico utilizado para esta funcion es tiene. No se puede aplicar la

atribucion en clases de tipo: conjunto o tupla. Se pueden presentar dos casos de atribucion:

utilizando una clase genérica 6 una clase existente.
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Para asignar un atributo de una clase genérica, la cual debe de existir previamente,
se utiliza la sintaxis ejemplificada en la figura 6.4, que debe tener la forma:

Nombre de clase + tiene + Nombre de atributo + Definicidon

CLASE PELACION CLASEATRIBUTO

personas [ tiene ¥ | \nambre MNombre  »

Figura 6.4 Sintaxis de atribucion empleando una clase genérica.

Para el caso de atribucion de una clase existente, ejemplificada en la figura 6.5, la

sintaxis debe tener la forma:

Nombre de clase+ tiene + Nombre de clase (existente)

|obras tiene % | clientes bl

Figura 6.5 Sintaxis de atribucion empleando una clase.

Herencia
El operador semantico utilizado para esta funcidon es: es. Para asignar la herencia entre

clases estas deben existir. De manera que la sintaxis, ejemplificada en la figura 6.6, es de la

forma:
Nombre de tabla + es + Nombre de tabla (existente)
clente lles vl persona o
Figura 6.6 Sintaxis de herencia de una clase.
Conjunto

El operador semantico utilizado para esta funcion es: conjunto. Asi que la sintaxis,

ejemplificada en la figura 6.7, es de la forma:

Nombre del conjunto + conjunto + Nombre de clase (existente)
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LASE RELACION CLASEATRIEUTO
grupo_obras conjunto | ohras

Figura 6.7 Sintaxis de conjunto.

Tupla
El operador semdantico utilizado para esta funcion es: tupla. Siendo la sintaxis,

ejemplificada en la figura 6.8, de la forma:

Nombre de la tupla + tupla + Nombre de la primera clase (existente)

Nombre de la tupla + tupla + Nombre de la segunda clase (existente)

|wentas | tupla ¥ | obras

[ventas tupla. v | cliertes]

Figura 6.8 Sintaxis de tupla.

6.1.3 Eliminacion de atributos y clases
En la seccion Eliminar clases/atributos se encuentra un formulario como el mostrado en

la figura 6.9, el cual realiza las siguientes dos funciones:

1. Eliminar una clase

2. Eliminar un atributo de una clase

(eazss documentos [iacales
[letiertes estio [Dobras
CL D constructares D expedientes D personas

D departamentos D grupo_expedientes

D documentacion D grupo_obras

O Aributa

C) Claze

Eliminar

Figura 6.9 Formulario para eliminacion de clases y atributos.

Eliminar una clase
Es posible eliminar una o varias clases a la vez, para lo cual se deben seleccionar del campo

clases aquellas a eliminar y seleccionar la opcion clase del campo DDL mostrados en la
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figura 6.9. Para continuar se presiona eliminar, después de lo cual se debera aceptar una
advertencia para borrar las clases.
Se deben tener en consideracion las siguientes precauciones:
e Al eliminar cualquier clase se perdera toda la informacion contenida.
e Las relaciones de grupos, tuplas o dependientes de las caracteristicas de otras tablas
se podrian alterar y ocasionar errores.
e Debe verificarse como se alteran las relaciones entre clases antes de realizar cualquier

cambio.

Eliminar un atributo de una clase

Se puede eliminar el atributo de una clase utilizando el formulario de la figura 6.9,
seleccionando la clase a modificar y presionando Eliminar para continuar. Después se
generard un formulario como el mostrado en la figura 6.10, del cual se podréd eliminar un
solo atributo por vez, se selecciona el nombre del atributo y se presiona eliminar atributo

para continuar.

O obras

TRIBUTO O rumero. casa
O clientes
[ Elirninar Atributo ]

Figura 6.10 Ejemplo eliminando campos de una tabla.

Para finalizar se confirma la advertencia que se genera en caso de desear eliminar
dicho atributo. Se deben tener en cuenta las siguientes consideraciones:
e Se podran eliminar toda clase de campos aliin conteniendo informacion, por lo cual se
perderd toda la informacion contenida.

e Debe verificarse como se alteran las tablas antes de realizar cualquier cambio.

6.2 Interfaz DML

El sistema genérico (SGUDEH) cuenta con una interfaz DML que realiza las dos funciones

siguientes:
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1. Edicion de datos de una clase.
2. Consultar de datos de una clase

Las cuales se encuentran en la seccion Datos, divididas en dos como se muestra en la

figura 6.11.

Catalogo e - Seguridad R LR SRR R R

baditicacion de-informacitn:: Consulta de infarmacisn

ftoadificacion de informacion; Interfaz para agregar actualizer o eliminar ohjetos de una

claze.

Conzulta de informacion: Interfaz para consultar la informacion de una clase.

Figura 6.11 Seccion datos.

6.2.1 Edicion de datos de una clase
Para editar los datos de una clase se recurre a las herramientas que se encuentran en la

seccion Modificacién de informacion, lo cual presenta un formulario como el mostrado en
la figura 6.12.

*linsertar
DML O actuslizar
O eliminar

1D

Figura 6.12 Formulario para la edicion de datos.

Las funciones implementadas para la edicion de datos son las siguientes:
1. Insertar datos.
2. Actualizar datos.

3. Eliminar datos.
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1. Insertar datos
Para insertar datos a una clase, conjunto o tupla, del formulario de la figura 6.12 se realiza
el siguiente procedimiento:
e Seleccionar la clase del menu desplegable clase.
e Seleccionar la opcion insertar del campo DML.
e Presionar Editar.
Esto genera tres tipos de formularios basicos para insertar datos:
1. Formularios para clases.
2. Formularios para conjuntos.

3. Formularios para tuplas.

Formularios para clases
Los formularios de clases son generados con los campos de la clase, como el mostrado en
la figura 6.13, el cual debera llenarse con la informacion correspondiente. Para volver a los

valores por defecto se presionar Borrar. Para guardar la informacion se elige Aceptar.

carécteres 25 max.

caracteres 25 max

carhcleres 25 max.
HACIMENTO (2007-04-12  |vwyyvamanD
caracteres 3 max.

¥ Belsccions una
opcion

carécteres 18 méx.
cardcteres 8 mx

carcteres 10
mas

cardcleres 25 méx

cardcteres 8 max

cardcieres 35 max.

cardcteres S max
caracierss 25 max

cardcleres 25 max.

Acaptar |

| Barar

Figura 6.13 Formulario para la edicion de datos de clases.
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Insertar informacion a conjuntos
Los formularios de conjuntos como el mostrado en la figura 6.14 imprimen las clases de la
cual se crearan los conjuntos, con una casilla seleccionable por ID. Se incluye un campo

denominado Identificador de grupo, al cual se le asigna un nombre por conjunto.

=

antificador de Gripo

El c-oo1 2C-001 En verta erminacs Iafeo 5 i
Oz oo o0z En verta Terminada Zafro i
|HE 03 C.003 En wverta Terminacds Zafiro rigs
Cla 004 004 En verta Testminacia Zafeo Al
Els 05 005 Yendida erminacs Zafiro Arie
Oe i} CO08 En verta Terminada Zafira AT
7 007 C-007 Tesrtirisda Zafia wiro
Os C-008 -0 Terminaca Zatwo Taure
Os 00g 009 Terminada Tafro

(T 012 C-D10 Terminada Zafio

D 11 011 z-011 Terminada Dismarte

Oz 012 112 Terminada Diamante

s 13 013 En venta Terminada Diamanis

Cl14 014 En verita Termiriacs Disanarts

s c-015 En verta Tesmmiriada Dismarte

Figura 6.14 Formulario para la edicion de datos conjuntos.

Para crear un conjunto se debe seleccionar las ID a agrupar en un conjunto y asignar
un nombre. Para volver a los valores por defecto se presiona borrar. Para guardar la

informacion se elige Aceptar.

Insertar informacion a tuplas
Los formularios de tuplas imprimen las dos clases de las cuales se relacionaran los datos,
como el mostrado en la figura 6.15. De cada clase solo se imprimen los primeros cuatro
atributos con una casilla seleccionable por ID.

Para relacionar los datos se debe seleccionar una casilla de ID por clase. Para volver
a los valores por defecto se presionar borrar. Para guardar la informacion presionar

Aceptar.
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O OC-0m En verda Terminsda
(oF 0001 2007-04-01 Ana Laura

O3 C-002 2007-04-01 Aleiandro

Terminsda

J10 OC.010 Er verds Tarminada

O3 OC-013 En verta Terminada

Figura 6.15 Formulario para la edicion de datos de tuplas.

2. Actualizar datos de una clase
Para actualizar los datos de una clase se debe conocer el ID del renglon del que modificara
informacion. A partir del formulario de la figura 6.12 se deben seguir los siguientes pasos:

e Seleccionar el nombre de la clase del menu desplegable clase.

e Seleccionar la opcion actualizar del campo DML.

¢ Introducir el numero de ID a modificar en el campo ID.

e Presionar Editar.

Esto genera los tres tipos de formularios basicos mostrados en la seccion anterior, con

la informacion actual. Se modifica la informacion de acuerdo al tipo de formulario al

terminar se presiona aceptar para guardar los cambios generados.

3. Eliminar datos
Para eliminar los datos de una clase, conjunto o tupla, a partir del formulario de la figura
6.12 se deben seguir los siguientes pasos:
e Seleccionar la clase del menu desplegable clase.
e Selecciona la opcion eliminar del campo DML.
e Presionar Editar.
Lo cual imprime la informacién de la clase con un campo seleccionable por ID, como se

muestra en la figura 6.16.
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|:|1 001 2007-04-01 Ara Laura GUerrero Saldana 1984-05-09

|:| o C-002 2007-04-01  Cesar Algjandro Lopez Mava 1881-09-17
|:| 5 C-003 2007-04-01 Matio Anguel Martinez Corres 1980-08-27
|:| 4 C-004 2007-04-01 Guadalupe Salss Zavala 1983-0318
D 5 005 2007-04-01 Alan Reyes Cardenas 18983-01-20

Figura 6.16 Formulario para eliminar datos.

Para eliminar una 6 multiples ID se debe seleccionar de la lista y presionar Aceptar.
Solamente la informacion contenida en la tabla sera eliminada, la informacion contenida en

otras se mantendra intacta.

6.2.2 Consulta de datos de una clase

Para consultar la informacion de una clase se debe ir a la seccion Consulta de
informacion, mostrada en la figura 6.11. En esta seccion se despliega un formulario, como
se muestra en la figura 6.17, en el cual se debe seleccionar del campo clase el nombre de la

clase de la que se desea consultar su informacion.

Consultar

Figura 6.17 Formulario para la edicion de datos de clases.

Una solicitud imprime en una tabla la informacion de la clase, como se muestra en la figura
6.18. Al agregar una ID en el campo ID, se imprime unicamente su informacion.

Cuando se muestra la informacion de una clase, en la parte superior se cuenta con
enlaces que indican las clases con las que se encuentra relacionada, al ser presionados estos
permiten solicitar la informacion de las clases. También se incluye un menu para acceder
de manera rapida a las opciones de edicion para la clase actual, las cuales funcionan como

se describid en la seccion 6.2.1.
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estilo. ohras

insertar v D [ Editar

1
1
1
1

@ tn B W
(SRR PR N

1
1
1
1

Figura 6.18 Formulario para la edicion de datos de objetos.

6.3 Interfaz DCL

El sistema genérico (SGUDEH) cuenta con tres interfaces DCL para la proteccion de datos,
mostrados en la figura 6.19, las cuales realizan las siguientes funciones:

1. Administracion de usuarios.

2. Administracion de bases de datos.

3. Proteccion mediante archivos htaccess.

Estas funciones son ejecutadas mediante las interfaces de la seccion seguridad, la cual
cuenta con tres subsecciones: usuarios, databases y htaccess; que son configuradas por el
administrador root, el cual es el superusuario por defecto de MySQL, por lo cual se debe
conocer la contrasefia actual en caso de existir, para las instalaciones recientes no existe

contrasefa por defecto.

SiPrecauciones:;

Artes de crear el archivo hitaccess se deben asignar las ruta del htpasswed ¥ 1a rata
donde se guardaran los archivos htacces. Para proteger el sistems usando archivos
htaccess con losusuarios existertes (Recuerde que-se necesitan permises de

escitura en las carpetas correspondientes).

Para-zeleccionar una nueva base de datos presicne agur .

path htpassword {2}
database seleccionada constructara
Path Apache hipasswd Cbrchiv~1 wamppiapachebin'htpasswd

| cambiar configuracion ” Htaccess ]

l Elirminar Htaccess J

Figura 6.19 Formulario para la edicion de datos de seguridad.
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6.3.1 Administracién de usuarios

En la subseccion usuarios de la seccion seguridad, se encuentran las herramientas para la
administracion de usuarios. Se imprime una tabla con todos los usuarios existentes creados
con Mysql, como se muestra en la figura 6.20, aunque solamente los usuarios administrados
con las herramientas del sistema y que pertenecen al Aost local (/ocalhost) tienen acceso al

sistema.

Salir | root

Figura 6.20 Seccién administracion de usuarios

Los usuarios administrados por el sistema cuentan con una sesion, lo cual permite
que varios usuarios estén conectados y trabajando con la base de datos actual. Para iniciar
una sesion se debe registrar mediante el formulario de la seccion login, el cual acepta datos

de nombre de usuario y contrasefia, como se muestra en la figura 6.21.

Figura 6.21 Registro de usuario.

Una vez iniciada una sesion, esta podra ser terminada utilizando el enlace salir. Se
debe senalar que por cuestiones de seguridad la duracion de la sesion es de 3 horas, una vez
transcurrido el tiempo de sesion el usuario debera de registrarse nuevamente en la seccion
login.

Para administrar usuarios se tienen cuatro funciones, en la seccion usuarios, que
realizan:
1. Crear un nuevo usuario.

2. Actualizar contraseas (passwords).
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3. Actualizar permisos de usuarios.

4. Eliminar usuarios

Las cuales son ejecutables mediante las opciones del formulario mostrado en la figura
6.22.

O roctigliocahost

[ Editar Passward ] O pma@iocalihast
’_Q_guest@iocaihos't

— () lacki@locahost

Figura 6.22 Formulario para la administracion de usuarios.

Crear un nuevo usuario

Para crear un nuevo usuario debe presionarse Nuevo usuario, del formulario mostrado en

la figura 6.22, el cual desplegara otro formulario como el mostrado en la figura 6.23. Para

crear el usuario debe elegirse Crear.

Host Usuario Password
localhost || guest ||ossse
Privilegios Globales MySoL
Datos Estructura Administracion
[ selent [ relnad
[ereste
D Inzert D Shutdown
D Crop
D Updlate D Process
D Incles:
Coeiste Crart
D Alter
D File: D References
Crear

Figura 6.23 Formulario para crear nuevos usuarios.

A los campos se les asigna la siguiente informacion:
e Host. Es el nombre de servidor desde el cual el usuario puede acceder para trabajar con

la base de datos puede ser local (localhost), un servidor en especifico 6 cualquiera. En

caso de ser cualquier servidor se utiliza el simbolo (%).

e Usuario: Nombre del nuevo usuario que se desea crear, el cual no puede estar duplicado

aun cuando tuvieran Aost diferentes.

e Contrasefia: Es la contrasefia que se le asignard al usuario. Por seguridad debe ser

asignada.
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e Privilegios: Son los permisos de Mysql asignados por usuario y sefiala las operaciones
que se podran realizar a las tablas del sistema. Los privilegios necesarios para la lectura
y edicion de datos, creacion y eliminacion de clases, se muestran en la tabla 6.2. El

significado de cada permiso se incluye en el apéndice B.

Tabla 6.2 Permisos necesarios para las operaciones de usuarios.

Operacion Privilegios Seleccionados

Lectura de datos Select Update

Create Select

Creacion y eliminacion | Drop Insert
de clases Alter Update
Delete
Select Update

Edicion de datos
Insert Delete

Actualizar contrasefias

Para actualizar la contrasena de un usuario se debe seleccionar el usuario de la lista,
mostrada en la figura 6.22, y presionar Editar Password. Esto despliega un formulario
como el mostrado en la figura 6.24, el cual pide una nueva contrasefia que debera ser

reescrito en el campo Confirmar password. Para finalizar debe presionarse Actualizado.

Host Incalhost
Usuario jack
Huevo password

Confirmar
password

Actualizado

Figura 6.24 Seleccion de usuarios.

Actualizar privilegios de usuarios
Para actualizar los privilegios de un usuario se debe seleccionar un usuario de la lista,
mostrada en la figura 6.22, y presionar la opcién Permisos. Esto despliega un formulario

con los privilegios actuales del usuario, como se muestra en la figura 6.25, en el cual se
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podra cambiar los permisos de los usuarios actuales. Para guardar los cambios realizados
debe presionarse Actualizar.

Host:localhost Usuario:guest

Privilegios Globales MySOL

Datos Estructura Administracion

Select reload
Create

Inzert [ shutdown
Dirop

Upcate D Process
Inces:

Delste i [ crant

=14
File:

D References:

Actualizar

Figura 6.25 Formulario para actualizar permisos.

Eliminar usuarios

Para eliminar algiin usuario debe seleccionarsele de la lista de usuarios mostrada en la

figura 6.22, y presionar Eliminar. Esto generara una advertencia como la mostrada en la

figura 6.26 que deberd aceptar en caso de desear eliminar el usuario.

Usuario = guest@localhost

Elirninar

Figura 6.26 Advertencia al eliminar un usuario.

6.3.2 Administrador de bases de datos

En la seccion Databases, se presenta un formulario mostrado en la figura 6.27, que permite
realizar las siguientes funciones para manipular databases:

1. Crear una base de datos.
2. Eliminar una base de datos.

3. Seleccionar una base de datos.
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[ Crear database ]

'C} canstructors
O mibase

[ Elirminar datahase ]

[ seleccionar database ]

Database actual:: constructora

Figura 6.27 Administrador de bases datos.

Las bases de datos creadas se muestran en una lista y se puede seleccionar, una por

operacion, para las opciones Eliminar database y Seleccionar database.

Crear una base de datos
Para crear una nueva base de datos se debe realizar el siguiente procedimiento:
e Presionar Crear database. Esta opcion presenta un formulario como se muestra en la
figura 6.28
e En el campo Database se introduce el nombre de la base de datos que se desee crear.
e Presionar crear.
Si ya existe la base de datos se imprimird en pantalla un mensaje de error que indicara que

ya existe.

Database mibase

crear

Figura 6.28 Formulario para crear una base de datos.

Al crearse la base de datos se mostrard un mensaje con las tablas por defecto
creadas por el sistema. Se debe sefalar que solamente las bases de datos creadas por el

programa aparecen en la lista de bases.

Eliminar una base de datos
Para eliminar una base de datos debe realizar el siguiente procedimiento:
e Seleccionar la base de datos a eliminar de la lista mostrada en la figura 6.27.

e Presionar Eliminar database.
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e Aceptar la advertencia que aparece, como se muestra en la figura 6.29.

| Elirminar datsbase |

Figura 6.29 Advertencia al eliminar una bases de datos.

Se deben tener en cuenta las siguientes precauciones:
¢ Al eliminar la base de datos se perdera toda la informacién que pueda contener.

e Solamente las bases creadas por el sistema son las que se pueden eliminar.

Seleccionar una base de datos
Para seleccionar y utilizar una base de datos existente para que el sistema trabaje con ella se
debe realizar el siguiente procedimiento:
e Seleccionar una base de datos de la lista mostrada en la figura 6.27.
e Presionar seleccionar database.
La base de datos puede cambiarse cada vez que se use la opcion seleccionar database. La

base actual aparece en la parte inferior del formulario de la figura 6.27.

6.3.3 Proteccion mediante archivos htaccess
En la seccion Ataccess, se encuentra una interfaz para proteger el sistema mediante archivos
htaccess, esta interfaz permite las funciones siguientes:

1. Guardar rutas para archivos Afaccessy archivos de contrasefias.

2. Generar archivos htaccess.

3. Eliminacion de los archivos Ataccess.

Estas opciones son generadas mediante el formulario que se muestra en la figura 6.30.

path hipassword 2
database seleccionada constructara
Path Apache htpasswid CHhdrchiveTWpachebinhtpasswd

[ cambiar configuracion ][ Htaccess l

[ Eliminar Htaccess ]

Figura 6.30 Formulario para configurar proteccion con htaccess.
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Guardar rutas para archivos htpasswd y archivos de contrasefias
Antes de usar la proteccion mediante archivos /Ataccess se deben de guardar dos rutas
necesarias para su ejecucion:
e Laruta hacia el programa Atpasswd 6 htpasswd2 en Apache 2.
e La ruta en donde se guardaran los archivos de contrasefias generados por el programa
htpasswd.

El formulario para guardar las rutas se genera al presionar cambiar configuraciéon como se

observa en la figura 6.31.

Path hipasswd [
de apache

Path .password |

crear

Figura 6.31 Formulario para guardar rutas.

Antes de introducir una ruta en donde se guarden los archivos de contrasefias generados por
htpasswd, para cualquier sistema se deben tener las siguientes precauciones:

e La carpeta debe existir.

e Larutade la carpeta no debe ser vista desde /nfernet.

e QGuardar la ruta del programa de acuerdo al sistema operativo ( Windows'y Linux).

Sistemas Windows:.

En caso de encontrase registrada en la variable path la ruta hacia el programa hAtpasswd,
solamente se debera guardar el nombre del programa (Afpasswd). Por lo general no se
encuentra registrada en la variable path, entonces, se debera guardar la ruta completa en
donde se encuentra, el ejecutable generalmente se encuentra en la carpeta bin de Apache
(..\Apache\bin).

Debido a que los sistemas Windows almacenan las direcciones de carpeta como un
nombre de ocho caracteres y una extension de tres (once caracteres en total), entonces, las
carpetas con una longitud de mas de 8 caracteres o con espacios se les deberd agregar
después del sexto carécter los caracteres (~1). Por ejemplo sea la ruta donde se encuentra

htpasswd:
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C:\Archivos de programa\Apache\bin\htpasswd

La ruta que se debe guardar es como sigue:

C:\Archiv~1\Apache\bin\htpasswd

Para el caso de la ruta para contrasefia se debe tener las siguientes precauciones
e No usar trayectorias con espacios.
e Agregar backslash al final de la direccion (\).

Entonces siendo la ruta donde se guardaran los archivos de contrasefia:

C:\Archivos de programa\passwords

La ruta que se debe guardar es como sigue:

C:\Archiv~I1\ passwords\

Sistemas Linux:

Por lo general, en estos sistemas operativos se encuentran configurado para que Atpasswd
se ejecute, por lo tanto no es necesario insertar el trayecto del Afpasswd, solamente se
introducira el nombre del programa que esta escrito por defecto (Afpasswd). Cuando se
tiene instalado Apache2 el nombre del programa cambia a: Atpasswd?.
Para asignar la direccion de carpeta en sistemas con SO Linux se deben tomar en

cuenta los siguientes puntos:

e Eltrayecto a la carpeta se debe introducir completa.

e No usar rutas con espacios.

o Agregar slash al final de la direccion (/). Por ejemplo:

/usr! passwords/

Generar archivos htaccess
Al presionar Ataccess, se puede generar un archivo Afaccess el cual s6lo permite el acceso

de los usuarios del sistema. De esta manera se realiza la proteccion del sistema y al iniciar
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el programa se genera un cuadro de dialogo del sistema operativo, como el que se muestra
en la figura 6.32, que pide usuario y contraseiia cada vez que se desee tener acceso al

sistema.

S5
L=

TCNIRUBI B RASIPIRUBIP NI
IS D USREST IR '

Login . Informacién

ByPassmord

Usuario: Qi w
Contrasefia:

[ IRecordar contracafia

Acepkar |_C_gncc|a’

Figura 6.32 Programa protegido por htaccess.

So6lo se debera de tener las siguientes precauciones antes de usar esta opcion:

e Para los usuarios de Linux se debera de contar con permisos de acceso completo (777),
en la carpeta donde se generen los archivos Afpassword y también en las carpetas de
administracion y de programa del sistema. Una vez realizados los cambios se
restablecen los permisos originales (755). Los permisos se otorgan mediante el
comando chmod.

e Para los usuarios de Windows por lo general se cuenta con acceso total pero puede ser
que en algunos casos interfiera el firewall o el antivirus por lo que se recomienda
desactivarlos antes de realizar la operacion.

e Tener registrados los usuarios del sistema y generar la proteccion nuevamente al
agregar o eliminar un nuevo usuario.

e Haber realizado la configuracion del Afpasswd y de la carpeta en donde se crearan los
archivos de contrasefias. Esto se realiza en la secciéon Configuracion.

Sino se toman en cuenta las advertencias anteriores puede ocurrir que:

e El programa sdlo genere el archivo Afaccess y se haga inaccesible el programa a los

usuarios.

e No se genere ningun archivo.
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Eliminar la proteccion htaccess
Al presionar Eliminar Ataccess permite eliminar los archivos generados por Afpasswd asi
como los archivos Ataccess, por lo que se debe tener las siguientes precauciones:

e Para los usuarios de Linux se debera de contar con permisos de acceso completo (777),
en la carpeta donde se creara el Afpassword y también en las carpetas de
administracion y de programa del sistema. Una vez realizados los cambios se
restablecen los permisos originales (755). Los permisos se otorgan mediante el
comando chmod.

e Para los usuarios de Windows por lo general se cuenta con acceso total pero puede ser
que en algunos casos interfiera el firewall o el antivirus por lo que se recomienda

desactivarlos antes de realizar la operacion.
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Capitulo 7:

Conclusiones

“Cuando miro a la sociedad, veo que la gente convierte las artes
en ganancias comerciales; se considera a si misma como
mercancia e incluso lleva a cabo mejoras como si fiiera un objeto
de comercio. Distinguiendo lo superficial y lo sustancial,
encuentro que esta actitud tiene menos realidad que la
decoracion.”

Musashi Miyamoto — El libro de los cinco anillos

“La luna que eclipsa la noche, el sol que encierra el cielo”

Bleach — soul’s guidebook
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Capitulo 7

Conclusiones

En el presente capitulo se presentan las conclusiones finales de proyecto realizado. Como
conclusiones generales, se hace énfasis en los limitaciones y alcances del sistema
implementado. Como conclusiones particulares se presentan las dificultades y
recomendaciones para la realizacion de un proyecto de tesis. Finalmente, se presentan las
mejoras a las cuales el proyecto podria someterse para generar asi un sistema mas flexible y

potente.

7.1 Conclusiones
Una vez concluida la propuesta realizada para la implementacion del sistema semantico y
debido a la experiencia surgida a través del desarrollo se puede llegar a dos tipos de
conclusiones:
1. Conclusiones generales, en las cuales se presentan las ventajas y desventajas que
surgen en la utilizacion del sistema semantico.
2. Conclusiones personales, las cuales surgen como resultado de la experiencia
personal en la realizacion del proyecto de tesis, proporcionando algunas

recomendaciones al momento de la realizacion de un proyecto similar.

7.1.1 Conclusiones generales

Desventajas

La principal desventaja al momento de implementar las clases es la comprension de los
sistemas orientados a objetos. Esto puede generar esquemas de relaciones innecesarias entre
clases al momento de implementar un sistema, o relaciones demasiado complejas

generando un sistema dificil de consultar.
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Los permisos de usuarios deben ser mejor especificados, permitiendo o denegando
el acceso los métodos de los lenguajes DDLy DML. Asi como el permitir o denegar el
acceso a diferentes bases de datos.

Los patrones de busqueda de datos consumen mucha memoria al realizar la
busqueda de consulta en una clase si estd compuesta por muchos objetos. Esto provoca que
el sistema pierda rapidez y sea menos eficaz al momento de consulta de informacion.

Obviamente, el mayor problema comprende las cuestiones de seguridad dado que
estas nunca se cumplen satisfactoriamente. El método propuesto mediante Ataccess solo
reduce la posibilidad de riesgos, por lo que es necesario implementar mecanismos

complementarios de seguridad.

Ventajas

Como se ha visto, el sistema resultante es una aplicacion sencilla de utilizar, con la
posibilidad de implementar relaciones mas especificas entre clases, considerando como
referencia las cinco relaciones propuestas originalmente [Antunes 1995] de las cuales s6lo
fueron implementadas cuatro.

La presentacion de la informacion y disefio de la pagina es ajustable a las
necesidades del usuario de manera rapida mediante los archivos CSS.

Se puede actualizar el sistema de acuerdo a las mejoras que se vayan presentando en
los lenguajes base Per/ y MySQL, los cuales ademds de ser lenguajes sumamente flexibles
se encuentran en constante actualizacion.

En cuestion de costos de aplicacion comparando con otros programas existentes
como Microsofi Office Excel 2003, que permite establecer relaciones entre datos. Como
producto unico tiene un costo unitario usual de $3,870.00 [Excel 2007]. Para cuestiones de
publicaciéon de datos es necesario otras herramientas como Front Page, las cuales se
encuentran incluidas en el paquete Edicion Office Edicion Proféssional 2003 que tiene un
costo unitario usual de $8,518.00 [Office 2007].

Siendo el sistema, en costo de desarrollo sumamente econémico debido al uso de

software libre, en el cual la inversion en software fue nula.
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7.2 Trabajos futuros
Se pueden plantear diversas modificaciones para mejorar el sistema genérico (SGUDEH).
Algunos de ellos son sencillos y amplian los pardmetros de operacion del sistema. Algunas
caracteristicas que se podrian implementar son:
e Implementando ordenamiento de datos por columnas.
e Implementacion de patrones de busqueda de objetos por clase.
e La implementacion de métodos de carga para imagenes y documentos, al mismo
tiempo que se permita la visualizacion de imagenes y la descarga de archivos.
¢ Asicomo permitiendo patrones de seguridad aun mas amplios y no solamente limitar a
usuarios del host local sino a usuarios de otros host especificos permitiendo la entrada
a cualquier base de datos.

e Se pueden agregar otros métodos de relacion de bases de datos propuestos.
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Apendices

“Condcete a ti mismo’

Socrates

“Andamos juntos, como gotas de agua, como cuerpos astrales. Nos
rechazamos, como imanes, como los colores de la piel”

Bleach Volumen 4
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Apéndice A

Directivas de Apache 2.0

La tabla A.1 muestra algunas de las directivas mas comunes para configurar Apache 2.0

[Informatica 2006].
Tabla A.1 Principales directivas de Apache 2.0.
Directiva Descripcion
LoadModule |Carga el médulo correspondiente. Cada modulo habilita una serie de
directivas.
ServerType Tipo de ejecucion del servidor, independiente o basada en /INETD.
ServerName |Nombre completo del servidor.
Port Puerto 7CP gestionado por el servidor.

HostnameLookups | Busqueda de clientes por nombre o por direccion /P. La busqueda por
nombres ralentiza la respuesta del H77PD, es conveniente registrar los
accesos por direccion /P y posteriormente revisarlos con programas
estadisticos que soliciten los nombres al DNS.

User Usuario ficticio propietario de los procesos del servidor.
Group Grupo ficticio propietario de los procesos del servidor. Los usuarios
reales que escriban paginas Web deben pertenecer a este grupo.
ServerAdmin | Direccion de correo del administrador del administrador del servicio.
ServerRoot Directorio de configuracion.
ErrorLog Fichero historico de errores (referido a ServerRoot).
CustomLog Otros ficheros historicos (referido a ServerRoo?).
KeepAlive. Posibilidad de habilitar el wuso de conexiones persistentes
(recomendado)
StartServers | Numero de procesos servidores que deben arrancarse (su funcion varia
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segun el modulo usado para multiprocesos, MPM).Valor dependiente

de la potencia del servidor.

MaxClients Numero maximo de procesos en ejecucion o de clientes conectados
(segun el moédulo MPM usado). También depende del tipo de servidor
utilizado.

Listen Permite la escucha en otros puertos para crear servidores virtuales.
<VirtualHost> |Directivas de configuracion de un servidor virtual.

<Directory> | Directivas de configuracion para accesos a directorios.

<Location> Directivas de configuracion de servicios asociados a URLs.

<Files> Directivas de configuracion asociadas a nombres de ficheros.

DocumentRoot |Directorio donde se encuentran los documentos principales del
servidor.

UserDir Directorio de los documentos personales de los usuarios.

Directorylndex | Archivo o programa que contiene el indice o la pagina principal de un
directorio.

Addlcon Incluye iconos que permiten identificar tipos de archivos.

Alias Asocia nombres (alias) a directorios.

ScriptAlias Indica los alias para directorios que incluyen programas CGI.

Redirect Indica a los clientes que el documento estd en una nueva URL externa.
Nota: ver la documentacion del médulo mod rewrite ya que permite
una mayor versatilidad para reescribir las URLs, tanto para
redirecciones internas como externas.

ErrorDocument |Permite disefiar documentos que gestionan errores de acceso al

servidor.

Asimismo, las distribuciones de Linux afiaden algunas herramientas graficas que

ayudan a generar ficheros de configuracion de forma mas comoda.

El servidor Apache incluye también varias directivas que permiten restringir o

verificar el acceso a determinados documentos. Las subdirectivas incluidas en las clausulas

<Directory>, <Files> y <Location> y las equivalentes para expresiones regulares

<DirectoryMatch>, <FilesMatcl> y <LocationMatcl>- establecen los permisos basicos
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para acceder a directorios, ficheros y URLs especificos, respectivamente. La tabla muestra

las directivas permitidas.

Tabla A.2 Directivas para configuracion de acceso.

Subdirectiva Descripcion
Options Opciones de acceso
All Todas las opciones excepto MultiViews (valor por omision).
ExecCGI Se permite la ejecucion de programas CGL
FollowSymlLinks Permite seguir enlaces simbdlicos (ignorado en <Locatior>).
Includes Permite incluir ficheros y programas en documentos H7ML.
IncludesNOEXEC | Permite incluir ficheros, pero no programas.
Indexes Genera automaticamente un listado del directorio si en ¢l no
existe el fichero especificado en la directiva Directorylndex.
MultiViews Soporta la negociacion de contenidos especificada en el
protocolo H77P/1.1.
Se siguen los enlaces simbdlicos si el origen y el destino del
SymLinksIfOvwnerMatch |enlace son del mismo usuario (ignorado en <Locatior>).
AllowOverride Indica qué conjunto de opciones pueden solaparse mediante el
fichero para la configuracion de accesos al directorio (.Ataccess).
AuthConfig Configuracion para autentificar usuarios con permiso de acceso.
<Limit> Directivas aplicadas a determinados métodos de acceso del
protocolo H77P.
Order Orden de preferencia para las clausulas de permiso y
denegacion.
Allow Permite el acceso a los nombres, direcciones IP o dominios
indicados.
Deny Deniega el acceso a los nombres, direcciones IP o dominios
especificados.
Require Indica qué usuarios o grupos tienen permiso de acceso.
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La siguiente tabla muestra las directivas de configuracion que gestionan los ficheros de

usuarios y grupos en Apache 2.0.

Tabla A.3 Directivas para ficheros de usuarios.

Directiva Descripcion

AuthType Declara cual es el tipo de autentificacion que va a utilizarse.

AuthName Indica el nombre de autentificaciéon enviado al programa cliente.

AuthUserFile | Establece el camino para el fichero de usuarios para la autentificacion
basica (modulo mod auth).

AuthDigestFile | Establece el camino para el fichero de usuarios para la autentificacion
MD5 (médulo mod digest). El administrador del servidor puede usar el
programa htdigest (situado en el directorio ServerRoot/bin) para gestionar
este tipo de ficheros. El algoritmo para codificacion MD5 es mas seguro
que el usado por el método bésico.

AuthGruopFile | Indica el camino para el fichero de grupos (mdédulo mod auth).
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Apéndice B

Permisos de MySQL

Los permisos de MySQL se dividen en tres grupos: datos, estructura y administracion

Tabla B.1 Permisos de Mysg/.

DATOS
Select | Permiso para realizar consultas
Insert | Permiso para anadir datos.
Update |Permiso para editar y actualizar datos.
Delete | Permiso para borrar datos.
File Permiso para que el usuario lea o escriba en ficheros residentes en el Server.
ESTRUCTURA
Create | Permiso para crear nuevas tablas o bases de datos.
Drop Permiso para borrar tablas o bases de datos.
Index  |Permiso para indexar tablas (crear o borrar indices).
Alter Permiso para cambiar la estructura de una tabla.
ADMINISTRACION
Reload | Permiso para actualizar las tablas de permisos con FLUSH.
Shutdown | Permiso para apagar el servidor.
Process |Permiso para consultar los procesos del servidor con MYSQLADMIN
PROCESSLIST6 SHOW PROCESSLIST (o cancelar esos procesos).
Grant | Permiso para que el usuario pueda conceder permisos a otros usuarios con

GRANT:
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Apéndice C

Archivos del SGUDEH

El sistema SGUDEH esta compuesto por distintos archivos, que trabajan de forma

conjunta, se presenta de forma general las funciones realizadas por cada archivo.

C.1. Carpeta proyecto

Los siguientes 14 archivos se encuentran en la carpeta proyecto.

Archivo catalogo.cgi

Crea el formulario utilizado como catalogo de datos. Envia la informacion de los campos

utilizando el método POST a la entrada estandar.

Archivo crea_tablas.cgi

Recibe los datos enviados por el archivo catalogo.cgi para crear los distintos tipos de clases.

Esta compuesto por seis funciones que realizan:

es: implementa herencia de clases.

tiene: implementa atribucion.

conjunto: implementa conjuntos.

tupla: implementa tuplas.

son_reservadas: regresa true 0 false, compara si una variable es igual a las palabras
reservadas.

tiene reservada: regresa true ¢ false, compara si un arreglo tiene un elemento igual a

las palabras reservadas.

Archivo edicion.cgi

Este archivo es una biblioteca de funciones compuesta por 12 funciones que realizan las

siguientes operaciones:

es_grupo: regresa Y 0 N, verifica en index_tablas si la tabla es un conjunto.
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e seleccion: regresa los valores de una ID, consulta los valores de una tabla y se reenvia
a la misma funcion en caso de tener relacion con otra tabla.

e columnas nombres: regresa los nombres de los atributos de una clase. Consulta el
nombre de las columnas de una tabla, reenviandose a la misma funcién en caso de
tener una relacion con otra tabla.

e info tupla: regresa el valor de la primera columna, que no sea ID, si es una relacion
con otra tabla se reenvia al método.

e es tupla: regresa Y 6 N, verifica se la tabla es una tupla.

e class type: recibe el nombre de una tabla, regresa G en caso de ser un conjunto, T en
caso de ser una tupla o R en cualquier otro caso.

e clases: regresa una lista de las tablas existentes en la base de datos, eliminando las
tablas privadas.

e actualizar index: agrega un nuevo nombre de una clase a un index.

e guardar index: crea un registro de una clase en un index.

¢ info index: regresa la informacion contenida en un index de una clase.

e cxiste info: verifica si el nombre de una clase existe en el renglon de una clase
guardada en un index.

e climinar index: elimina el nombre de una clase en los renglones de cada clase del

index y elimina las columnas de relacion en las tablas.

Archivo editar_definiciones.cgi
Crea un formulario para guardar, actualizar y eliminar las clases genéricas de la tabla

my_definitions.

Archivo elimina.cgi
Crea los formularios para eliminar clases y atributos de clases. También realiza las

operaciones de los formularios.

Archivo form_edicion.cgi
Crea el formulario para enviar los datos al archivo form_tablas.cgi por la entrada estandar,
utilizando el método post.
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Archivo form_tablas.cgi
Este archivo se crea los formularios para clases, conjuntos y tuplas, contiene las siguientes
10 funciones:

e crea_ formulario: imprime un campo por cada columna de una tabla, si tiene una
relacion se reenvia al mismo método, utiliza la funcién imprime formulario para los
campos del formulario.

e imprime formulario: dependiendo del tipo nativo del campo de la tabla imprime el
campo, en caso de recibir informacion del campo, imprime el campo con la
informacién por defecto.

e actualizar formulario: extrae la informacién del campo e imprime un campo por cada
columna de una tabla, si tiene una relacion se reenvia al mismo método, utiliza la
funcion imprime formulario para los campos del formulario.

e opcion_grupo: cuando un campo es una referencia a una clase, conjunto o tupla se
imprime en el formulario un campo de seleccion con las ID de la clase.

e form tupla: inicia la impresion del formulario de una tupla, manda imprimir la
informacion de las dos tablas que componen la tupla a la funcién datos_tupla.

e datos tupla: imprime la informacion de las 4 primeras columnas si es una clase o
tupla, si es un grupo se manda a la funcion imprime grupo.

e imprime grupo: imprime la informaciéon de las primeras 4columnas del conjunto.
Extrae y pasa cada ID pertenecientes a la funcion imprime grupoid.

e imprime grupoid: imprime la informacion de las primeras 4 columnas por ID, con un
campo de seleccion.

e form grupo: inicia la impresion del formulario para agrupar informacion. Imprime el
formulario si es tupla 6 una clase. Si es un conjunto envia los datos a la funcion
imprime_grupo_tupla.

e imprime grupo_tupla: imprime la informaciéon de una clase o tupla, si es un grupo se
manda a la funcidon imprime grupo _id.

e form eliminar: inicio de los formularios para eliminacion de datos de tablas. Imprime
la informacion de la tabla si es tupla 6 clase. Si es un conjunto envia los datos a la

funcién imprime grupo_tupla.
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imprime_grupo_id: imprime la informacién de cada ID junto con un campo de

seleccion.

Archivo informacion.cgi

Se encarga de imprimir los datos de cada clase, asi como un formulario dirigido hacia al

archivo form edicion.cgi. Contiene las siguientes 5 funciones:

imprimir_tabla: imprime la informacion de una clase o tupla.

es_grupo: regresa Y o N si la tabla es un conjunto

imprime_grupo: imprime la informacion de un conjunto, extrae las ID y las envia a la
funciéon imprime grupoid.

imprime_grupoid: imprime la informacion por ID de un conjunto.

Clases_relacionadas: busca en los index todas las clases que contienen el nombre de la

clase.

Archivo llenado_tablas.cgi

Recibe la informacion de los formularios creados por form_tablas, contiene las siguientes 7

funciones:

llena formulario: crea una nueva ID por llamada, guarda la informaciéon mediante la
funcion llena tabla en cada columna, si es una relacion a otra tabla, se reenvia a la
funcion.

llena_tabla: recibe nombre de campo, tabla, ID e informacion. Guarda la informacion
en la columna correspondiente.

crea_id: crea una ID en una tabla.

actualiza_formulario: recibe una ID y guarda la informacion mediante la funcion
llena_tabla en cada columna, si es una relacion a otra tabla, se reenvia a la funcion.
llenado_tupla: guarda cada ID en la columna correspondiente de la tabla de tipo tupla.
guardar grupo: guarda un conjunto de ID en la tabla de tipo conjunto, asi como el
nombre de grupo.

eliminar_id: elimina una o varias ID de una tabla.
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Archivo Reaver.pm

Este archivo es una biblioteca de funciones, cuenta con las 14 funciones siguientes:

conexion: llama a la cookie y se conecta a la base de datos.

extraeinfo: parte una cadena de datos, utilizando el caracter (&).

existe_renglon: recibe el nombre de dos tablas, verifica si el nombre de la segunda
tabla existe en la segunda columna de la primera tabla.

existe tabla: verifica si un nombre existe dentro de un arreglo

es_tabla: regresa Y 0 N, verifica si un nombre recibido es el nombre de una tabla.
obtener camponombres: regresa una cadena con el nombre de los campos de una
tabla.

existe_camponombre: regresa true 0 false, verifica si el nombre recibido es el nombre
de campo de una tabla dada.

obtener definicion: regresa la informacion de una clase genérica contenida en la tabla
my_definitions.

existe dato: verifica si existe una patron de datos dentro de una cadena
lista_sinrepeticiones: elimina todos los componentes repetidos de un arreglo.
elimina_caracter: elimina el caracter (°);

imprime_tabla: imprime la informacion de una tabla.

cambia_hexa: cambia los valores hexadecimales generados por el envio a través del
servidor.

get column members. funcion descargada de codefetch [codefetch 2006]. Obtiene los

datos que puede adquirir un campo de tipo enum.

Archivo form_login.cgi

Este archivo solo imprime un formulario para enviar los datos de contrasefia y

administrador mediante el método POST al archivo login.cgi.

Archivo login.cgi

Este archivo recibe los datos enviados por el archivo form login.cgi, y crea una cookie con

los datos del usuario como registro de inicio de sesion y registra el inicio de sesion en la

tabla “usuarios” de la base de datos “profiles”. Si no existe la cookie y el registro de sesion,
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no se puede trabajar con los archivos de la carpeta configuracion. También permite la salida

del administrador registrando la salida en la tabla “usuarios”.

Archivo pagina_inicio.cgi

Genera los menus de seccion de cada pagina.

Archivo index.htm
Pagina HTML donde se incluye como iframe los archivos CGI de la carpeta

administracion.

Archivo mm_health_nutr.css
Archivo de hojas de estilo contiene los estilos de tablas, tipo de letras y la apariencia

general de los archivos de la carpeta administracion.

C.2. Carpeta administracion
Los archivos siguientes se encuentran en la carpeta administracion, dentro de la carpeta

proyecto, los cuales permiten las funciones siguientes:

Archivo adm_databases.cgi

La estructura de este archivo permite generar distintos formularios a partir de un formulario
inicial, que proporciona las opciones siguientes: Crear y eliminar una base datos,
Seleccionar una de las bases de datos para que el sistema trabaje con ella.

Al crear una base de datos crea en ella las tablas siguientes: index atrib, index tablas y
my_definitions. Este archivo cuenta con una funcion.

e crea_ databases: crea o elimina una base de datos.

Archivo adm_users.cgi

La estructura de este archivo permite generar distintos formularios a partir de un formulario
inicial, que proporciona las opciones siguientes: Crear usuarios, cambiar permisos de
usuarios, actualizar contrasefia de un usuario y eliminar usuarios.

Cuenta con 2 funciones
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e exist user: se encarga de verificar si el nombre de un usuario existe en la tabla users de
la base de datos mysql.

e imprime_tabla: imprime la tabla users de la base de datos Mysql

Archivo configuracion.cgi
Este archivo permite generar distintos formularios a partir de un formulario inicial. Los
formularios permiten:
e QGuardar la ruta hacia htpasswd y la ruta donde se guardaran los archivos de
contrasenas.
e Generar los archivos de htaccess y generar los archivos de contrasefia con htpasswd.

e Eliminar los archivos de htaccess y eliminar los archivos de contrasefia.

Archivo form_login.cgi
Este archivo solo imprime un formulario para enviar los datos de contrasefia y

administrador mediante el método POST al archivo login.cgi.

Archivo login.cgi
Este archivo recibe los datos enviados por el archivo form login.cgi, y crea una cookie con
los datos del administrador como registro de inicio de sesion y registrandola en la tabla
“usuarios” de la base de datos “profiles”. Sino existe la cookie y el registro de sesion, no
se puede trabajar con los archivos de la carpeta configuracion. También permite la salida
del administrador registrando la salida en la tabla “usuarios”.

La primera vez que se corre el archivo crea la base de datos “profiles”, agregando en

EE 1Y

ella las tablas: “dbase creadas”, “usuarios” y “config programa”.

Archivo pagina_inicio.cgi

Genera los menus de seccion de cada pagina.

Archivo index.htm
Pagina HTML donde se incluye como iframe los archivos CGI de la carpeta

administracion.
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Archivo admin.css
Archivo de hojas de estilo contiene los estilos de tablas, tipo de letras y la apariencia

general de los archivos de la carpeta administracion.
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