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Abstract

The vast majority of systems available to the Center for Distribution
Control (CCD), Center West Divition (DCO) from the Federal Electricity
Commission (CFE), are very useful. In they perform the diary work to the
solution about problems and maneuvers that appear in the electrical
network, in to which several of the systems are in different managers of
databases that are stored, saving data that would help us to perform
reports .

For this, an application web is perform in the CCD, where it contains
information, which is derived from the different systems by DCO. It is
possible to show the realization of reports and visualizations of the current
behavior in the electric network, and the management of this web
application leads to an best understanding of the promotion of self-
training, also showing internal information to the CCD engineers.

Keywords: Web application, Databases, General data, zones of the
DCO, Data operation zones..



Resumen

La gran mayoria de sistemas con los que cuenta el Centro de
Control de Distribucion (CCD), Division Centro Occidente (DCO) de la
Comisiéon Federal de Electricidad (CFE), son de gran utilidad. En ellos se
realiza el trabajo diario para la solucion de problemas y maniobras que se
presenten en la red eléctrica, a lo cual varios de los sistemas se
encuentran en diferentes gestores de bases de datos que estan
almacenados, guardando datos que nos ayudarian a realizar informes.

Para ello se realiza una aplicacion web en el CCD, donde contiene
informacién, que derivandose de los diferentes sistemas utilizados por la
DCO. Se puede mostrar la realizacion de reportes y visualizaciones del
actual comportamiento en la red eléctrica, asi mismo el manejo de esta
aplicacion web conlleva a un facil entendimiento del fomento a la auto
capacitacion, mostrando de igual manera informacion interna a los
ingenieros del CCD.

Palabras clave: Aplicacion web, Windows server 2003, Bases de Datos,
Datos generales, zonas de la DCO, Datos operacion zonas.
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CAPITULO 1

INTRODUCCION

La planificacion y surgimiento de este proyecto a desarrollarse, es
en base a la necesidad que tiene actualmente la Division Centro
Occidente (DCO), de la Comision Federal de Electricidad (CFE), en la
creacion de una plataforma web dinamica para el Centro de Control de
Distribucion (CCD). Dentro del departamento de Nodo Divisional.

El Centro de Control de Distribucion (CCD), se encarga
principalmente de controlar, monitorear y gestionar la energia eléctrica de
la Division Centro Occidente (DCO). Lo que seria todo el estado de
Michoacén, Jalisco y algunas partes del estado de Jalisco.

La aplicacion web sera de gran importancia, principalmente para su
facilidad de informacion que se plantea tenga la subgerencia de
distribucién, la cual se utilizan varios sistemas para subir fallas, licencias
y del manejo del sistema eléctrico. En ello la aplicacion web, estara
conformada por distintos gestores de bases de datos, donde se estaran
realizando consultas en base a la necesidad que se le presente tanto a
usuarios como al personal administrativo, dentro de la divisién. De la
misma manera se conjuntan informes ejecutivos para que un supervisor
pueda entrar a la aplicacion web y de manera eficiente no pida
informacién a los diferentes departamentos, si no de ahi mismo generar
los reportes necesarios en linea con la ayuda de la aplicacion web.

Los distintos servidores, a los cuales estaremos realizando
consultas para convertir los datos en informacion, se encuentran en
diferentes Sistemas Gestores de Bases de Datos (SGBD). Generalmente
se estaran presentando una recopilacion de datos filtrados de los
diferentes servidores que se encuentran dentro de las instalaciones del
departamento de Centro de Control de Distribucién (CCD) como fallas,
licencias, trabajos pendientes que se tienen que realizar del sistema
eléctrico, esta informacion se estara mostrando por dia, semana, mes y
afo de cada zona a las cuales la DCO esta a su cargo.
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Adicionalmente La aplicacion web contendra informacion interna de
gran importancia, la cual se derivan la operacién en licencias, datos
estadisticos, comunicacion y control, calidad de energia, factor de
potencia en forma gréafica, las guardias que se realizan en las diferentes
zonas en la DCO asi como el encargado de guardia nacional.

Se plantea tener lo mas necesario posible de informacion que
requiere el departamento CCD.
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1.1.- OBJETIVO

El objetivo de este proyecto, es desarrollar esas habilidades
investigativas tan necesarias y aprendidas en la preparacion, para
disefiar la aplicacion web, reafirmando los conocimientos durante la
resolucion en poder concluirla por completo.

Para el Centro de Control de Distribucion (CCD), los usuarios
finales son los ingenieros operadores de la sala de control e ingenieros
de distribucién, porque ellos podran realizar y conjuntar informes rapidos
e informes administrativos y ejecutivos, tanto de servidores locales como
servidores en red, todo esto en tiempo real. El tiempo de respuesta sera
de gran optimizacién para poder tomar decisiones. Cumpliendo con cada
detalle las expectativas deseadas, logrando asi una satisfaccion del
usuario en realizar su visita dentro de la aplicacion web, de una manera
facil e interactiva sin perderse en el intento.
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1.2.- JUSTIFICACION

Actualmente la Subgerencia de Distribucion utiliza varios sistemas,
para subir fallas, licencias, para el manejo del sistema eléctrico. Debido a
esto, acceder a estos datos se conllevan tiempo que se puede tomar al
realizar estas actividades, en la cual se requieren permisos de varios
departamentos, los cuales se pueden llevar horas, dias, incluso semanas
para poder obtener informacién importante.

Debido al tiempo que se puede tardar un usuario de la comision, en
realizar una consulta de datos, € informacion adicional bajo algun otro
departamento de la Divisibn Centro Occidente (DCO), se opto por la
implementacién de una aplicacion web dinamica. Tal proyecto les
facilitara una pronta respuesta, a las necesidades que se les pudieran
presentar, bajo la realizacion de la aplicacion web elaborada, que esta
basicamente disefiada para el mejoramiento y sencillo entendimiento del

personal.

Una vez realizada la aplicacion web, esta se portara a la red
Ethernet de la CFE-DCO. Toda la implementacién es de gran importancia
y apoyo para la comision, ya que tanto operadores, ingenieros de
distribucién, encargados de las diferentes zonas y directivos, seran
beneficiados al poder acceder a datos o informes en cualquier instante
del dia, lo cual les ahorrara tiempo y esfuerzo llevando un control mas
eficiente de la operacion diaria de la CFE-DCO.
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CAPITULO 2

HERRAMIENTAS DE DESARROLLO WEB

La realizacién de este proyecto se estara llevando a cabo en el
Centro de Control de Distribucion (CCD), dentro del departamento de
Nodo Divisional. ElI Nodo Divisional se encuentra dentro de las
instalaciones de la Division Centro Occidente (DCO), de la Comision
Federal de Electricidad (CFE), principalmente esto por la red ethernet,
realizando asi mismo pruebas que estando dentro del departamento
podemos tener acceso a la red, realizando la conexion al servidor desde
una computadora portétil por medio del software Microsoft Remote
Desktop. Es en el CCD donde se estaran aplicando los conocimientos e
investigacion de la aplicacion web.

2.1.- Antecedentes y caracteristicas de una aplicacién web dinamica

En un principio se tenia como unico navegador en la red a
Netscape que es un navegador web producto comercial por la compaiiia
Netscape Communications creada por Marc Andreessen, lanzado de
forma gratuita para todos los usuarios. Netscape tenia en sus politicas la
nocion de que el software para internet no debia tener costo.

La segunda version del navegador Netscape Navigator 2.0 empezo
a incluir un lenguaje de script en las paginas web, al introducir javascript
originalmente apenas servia para algo mas que para validar formularios,
pero rapidamente se fue expandiendo.

La tercera version del navegador Netscape Communicator, se
llamo asi precisamente por las mejoras que tuvo, como afadirle
capacidades para leer y enviar mensajes tanto de correo electronico
como de netnews.

La version cuatro introdujo las hojas de estilos en cascada (CSS) y HTML
Dinamico a través de JavaScript.



CAPITULO 2 - HERRAMIENTAS DE DESARROLLO WEB 6

Las aplicaciones Web interactivas poco a poco han revolucionado
la forma de utilizar internet, uno de los primer lenguaje de programacion
para el desarrollo de aplicaciones web es "Perl". Pero fue en 1995 cuando
el programador Rasmus Lerdorf puso a disposicion el lenguaje PHP con
lo que todo el desarrollo de aplicaciones web realmente despegd.

El contenido de una aplicaciéon web puede ser predeterminado tal
como estatica o dinamica, generado al momento de visualizarla, o
solicitarla a un servidor web (aplicacién web dinamica).

En el caso de las paginas estaticas, el usuario al acceder a la web,
el servidor simplemente muestra el contenido codificado en HTML que se
visualiza en el navegador.

Las paginas dinamicas, se generan al momento de la visualizacion.
No son un simple documento HTML, sino que estan creadas en algun
lenguaje interpretado como lo es PHP, JavaScript.

Aqui la web interactia con el usuario de manera dinamica. Por
ejemplo: cuando un usuario busca una consulta a su base de datos,
obtiene informacion como resultado.

2.2.- Microsoft Remote Desktop

Microsoft Remote Desktop (RDP). Es un protocolo de Microsoft que
permite la comunicacion en la ejecucion de una aplicacién entre un
cliente y un servidor Windows. Una vez iniciada la sesion desde un punto
remoto, el ordenador servidor mostrara la pantalla de bienvenida de
Windows, lo que esta herramienta de control remoto permitira tener el
control absoluto del ordenador al que se esta accediendo.

Microsoft Remote Desktop con licencia gratuita, este software nos
ayudara a conectarnos desde nuestra computadora portatil al servidor
mediante la red ethernet, realizando una configuracion en la conexion que
especifica a cual servidor se conectara mediante su direccién IP un
usuario y una contrasefa.

Realizando este acceso entre la computadora portatil y el servidor
al cual se estara trabajando, nos ayudara a subir archivos, imagenes que
se mostraran en la aplicacion web, realizando cédigo. Sobre todo pruebas
de como se ira comportando la aplicacion web en la red.


https://es.wikipedia.org/wiki/Base_de_datos_relacional
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2.3.- Windows Server 2003

Windows Server 2003, es un sistema operativo de Windows de
Microsoft especialmente para servidores, con caracteristicas especiales
gue son las que lo diferencian de los sistemas operativos casuales, sus
propdsitos son multiples ya que es capaz de manejar una gran gama de
funciones de servidor en base a sus necesidades, tanto de manera
centralizada como distribuida.

Este tipo de servidor es con el cual se estard realizando el
proyecto. Proporcionado por el departamento de Centro de Control de
Distribucion (CCD), el servidor principalmente estara alojando toda la
informacién del sistema de la aplicacion web, lo que seria el codigo, las
imagenes que se mostraran, diferentes archivos que se estaran
manejando en todo el departamento, debido al tipo de servidor con el que
se cuenta, todo el software que se instalo fue principalmente por sus
caracteristicas de compatibilidad.

2.4.- Aqua Data Studio v.4.0

AquaFold construye herramientas que ayudan a ofrecer soluciones
innovadoras, a los problemas del mundo real, a través de la construccion
de software de analisis que le permite desarrollar e implementar analisis
de datos y soluciones de informes. Aqua Data Studio una herramienta de
AquaFold para tareas de administracion, disefio y consulta de mdltiples
bases de datos. El disefio de la estructura de las bases de datos, la
administracion del servidor, la comparaciéon y conversiéon de bases de
datos realizada en java permitiendo su ejecucion en Windows, Linux y
Mac OS.

Aqua Data Studio es el software de productividad para
desarrolladores de bases de datos, administradores de bases y los
analistas. Se le permite desarrollar, acceder, administrar y analizar
visualmente los datos. Ya sea que se este trabajando con bases de datos
relacionales, NoSQL o en la nube, sus datos son facil y rapidamente
accesible con Aqua Data Studio, las visualizaciones de muchas hojas de
trabajo y se puede guardar y compartir en archivos de trabajo que le
permita navegar e interactuar sus datos facilmente con clientes,
comparneros.
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Aqua Data se instalo v.4.0, este software nos ayudara en forma
grafica ir realizando los ejemplos de consultas, de los diferentes Sistemas
Gestores de Bases de Datos (SGBD) antes de pasarlos a codigo para
poder mostrarlos en la aplicacion web.

2.5.- ODBC MySQL Server

Open DataBase Connectivity (ODBC), es un tipo de conector
estdndar de acceso a las bases de datos, desarrollado por Oracle
Corporation, la funcion principal de este conector es hacer posible el
acceder a cualquier dato desde cualquier aplicacion.

Lo que hace es insertar una capa intermedia denominada, nivel de
Interfaz de Linea de Comandos en cliente SQL (CLI), entre la aplicacion
y el Sistema de Gestor de Bases de Datos (SGBD), el propdésito de esta
capa es traducir las consultas de datos de la aplicacion en comandos que
el SGBD entienda, para que esto funcione tanto la aplicacion como el
SGBD deben ser compatibles con tipo de ODBC.

El tipo de conector que se utilizo es ODBC SQL, en el cual desde
Excel se estara realizando una consulta al Sistema de Monitoreo de
Calidad de Energia (SIMOCE), extrayendo datos que seran
transformados en informacién donde se estaran implementando algunas
operaciones adicionales en la misma hoja de calculo, teniendo como
resultados graficas que son las que se muestran en la aplicacion web
realizando asi mismo un reporte administrativo.

2.6.- ODBC INFORMIX

Software fundado en 1980 por IBM, INFORMIX es un sistema
manejador de bases de datos, uno de los primeros Sistemas Gestores de
Bases de Datos (SGBD).

La utilidad de INFORMIX en este proyecto, es la conexion al
Sistema Integral de Administracion de Distribucion (SIAD) mediante PHP,
sistema donde sus bases de datos estan en INFORMIX, se necesito
desde el inicio instalar un conector ODBC para realizar la conexion de
nuestro servidor Windows server al sistema SIAD, una vez realizada la
conexion se utiliza PHP para generar la informacion con éxito, generando
asi mismo reportes administrativos.
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2.7.-PHP v.5.2.12

PHP es un lenguaje de programacion de uso general disefiado para
el desarrollo web de contenido dinamico. Fue uno de los primeros
lenguajes de programacion del lado del servidor que se podian incorporar
directamente en al documento HTML .

Este lenguaje de programacion ha evolucionado, por lo que ahora
incluye también una interfaz de linea de comandos que puede ser usada
en aplicaciones graficas independientes. Software libre publicado bajo la
licencia de PHP, realizado por Rasmus Lerdorf en el afio 1994.

PHP realiza mediante lineas de codigo una conexion al servidor,
gue a su vez extraeremos informacion, esta informacion puede estar ya
sea en servidores MySQL 6 SQL server, para lo cual PHP en la linea de
comandos se debe especificar a que tipo de servidor se va a realizar la
conexion.

El lenguaje de programaciéon PHP esta comunicado con MySQL,
modificando su esquema que trae por defecto (php.ini), PHP al realizar
una consulta trae por defecto una espera para poder realizarla de 30
segundos, en este caso como la conexion al servidor al cual se esta
extrayendo los datos son mas de 60,000. Realizando filtros, la espera
puede ser mas tardada, lo cual la peticion por parte de PHP se habra
terminado por el tiempo de espera. Se modifico el tiempo de espera para
poder realizar la consulta con el tiempo suficiente y mostrar la informacion
adecuada y completa en la aplicacién web.

2.8.- MySQL v.5.0.51

My Structured Query Languaje. Por sus siglas en ingles MySQL 6
Lenguaje de Consulta Estructurado, es un sistema de gestion de bases
de datos, desarrollado por Oracle Corporation. Esta considerada como la
base de datos mas popular, sobre todo para entornos de desarrollo web.

Las caracteristicas interesantes de MySQL, es que permite recurrir
a las bases de datos multiusuario a través de la web y en diferentes
lenguajes de programacion que se adaptan a diferentes necesidades y
requerimientos. Las plataformas en que se utiliza podemos mencionar
algunas como LAMP, MAMP, SAMP, XAMPP y muchas mas.



CAPITULO 2 - HERRAMIENTAS DE DESARROLLO WEB 10

Estas plataformas de desarrollo web dindmicos, son aplicables en
sistemas operativos como Mac OS, Windows, Linux, Open Solaris entre
otras.

La version de MySQL que se instalo en el servidor es la 5.2.12, y
se integro en conjunto con el lenguaje de programacion PHP. Su relacion
basicamente es poder realizar consultas de servidores que contengan
bases de datos en MySQL mediante PHP, tanto local como de forma
remota.

2.9.- Microsoft Excel 2010

Durante la implementacion de conocimientos se utilizo el software
de Microsoft. Excel, de la paqueteria de Office 2010. Instalado ya el
conector ODBC, principalmente Excel es de gran utilidad para realizar
consultas, a la cual la informacién mostrada aun se le estaran realizando
operaciones, sobre el factor de potencia, mostrando asi graficamente los
valores obtenidos que estos a su vez generarian un reporte administrativo
entendible para los directivos.

2.10.- Sublime Text

Es una herramienta de gran utilidad que facilita el editar codigo
multiplataforma, su interfaz de forma grafica hace que los diferentes
usuarios conciban programar sin distracciones, donde se puede tener
varias pestafias a la vez. Este editor de codigo, es el que se estara
utilizando en la realizacién durante toda la aplicacion web.
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CAPITULO 3

IMPLEMENTACION DE LA APLICACION

La aplicacion web tiene elementos importantes de la DCO, cuyas
caracteristicas le permiten adaptarse a la red. Estos mismos estandares
de la web las contiene el World Wide Web Consortium (W3C), el objetivo
del W3C, es el de promover la evolucion de las distintas tecnologias que
funciones bien en conjunto, recomendando entandares que aseguran el
crecimiento de la World Wide Web a largo plazo.

Dentro de estos estdndares se encuentra como inicio la adaptacion
de HTML5 en cualquier navegador con <!DOCTYPE html>. El Doctype 6
declaracion del tipo de documento, es una instruccién especial que va al
inicio de nuestro documento HTML y que permite al navegador, entender
gue version de HTML estamos utilizando. Esta informacion determinara la
manera en la que el navegador procesara el documento.

El elemento meta con atributo charset, es un documento HTML
destinado a indicar la codificacion de caracteres utilizados en lenguajes
web.

Lo primero que se realizo fue ver las caracteristicas del servidor,
entrando al DHCP para especificarle una direccion IP a la red ethernet
con la que cuenta la DCO, asignandole la siguiente: 10.8.168.249

El documento como se escribe esta hecho para adaptarse a
cualquier navegador, utilizando un apartado de inicio para el logo de la
empresa. La aplicacion web de inicio contiene una imagen como lo
muestra la Figura 1, de CFE, la cual es la presentacion de identidad de la
Subgerencia de Distribucion.

V.
SUSG=ER=NCIA {* @%

DOE DISTRISUCIONYZ Comision Federal de Eleciricidad

Figura 1 - Logo CFE
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Los procesos a los que estara dedicado la aplicacion web, se
pueden visualizar como los muestra la Figura 2.

Figura 2 - Procesos del Centro de Control de Distribucion

El mend creado en HTML5 de forma estatica dando forma, color y
estilo con la hoja de estilos en cascada, Cascading Stylesheets (CSS)
gue es un lenguaje de disefio grafico para definir y crear la presentacion
de un documento estructurado escrito en un lenguaje de marcado, disefio
visual de las aplicaciones web atractivas.

3.1.- OPERACION CCD

En este apartado vamos a visualizar el mantenimiento de la red
eléctrica de las subestaciones, protecciones y media tencion.
Enfocandonos al CCD.

3.1.1- Centro de Control de Distribucién (CCD)

El CCD cuenta con tres apartados: la primera parte se puede
visualizar el objetivo del CCD, asi como quienes lo conforman en la sala
de control, la segunda parte se encuentra una parte del trabajo que el
CCD realiza en la division, la tercera parte se tiene la biblioteca donde se
encuentran los archivos del CCD, los cuales son las herramientas
principales que el operador debe saber y conocer para poder operar las
diferentes zonas de la DCO.

El CCD cuenta con datos basicos en manuales de operacion,
donde se mencionan que debe tener acceso cualquier persona de la
division, informacion basica del CCD como las extensiones de radio de
las diferentes estaciones conforme a los operadores encargados que lo
manejan, numeros directos de celular, teléfonos de emergencia,
extension del lider del CCD, anexando informacion basica conforme al
manual de operacion.

La Division Centro Occidente (DCO) se encarga principalmente de
doce zonas para su operacion las cuales son: Morelia, Zacapu, Zitacuaro,
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Apatzingan, La Piedad, Uruapan, Colima, Lazaro Cardenas, Manzanillo,
Jiquilpan, Patzcuaro y Zamora. La sala de operacion con las que cuenta
el CCD son divididas por cuatro operadores, tres zonas diferentes cada
operador, donde los operadores estan en contacto los 365 dias del afio
con su respectivas zonas.

3.1.1.1- Operacion Online

En un apartado del Centro de Control se encuentra un enlace, en el
gue cual nos lleva a un listado de informacion sobre operacion online.

Operacién online realiza consultas, donde los datos extraidos del
servidor en linea se llama Gestion Integral de Licencias (GIL), los datos
son transformados en informacion respecto a cada zona, lo que hace es
gue el ingeniero jefe encargado del CCD podré visualizar la gestion de las
licencias del dia y en el momento actual, la informacion se actualiza
diariamente en automatico, si una estacion tiene mas de 15 licencias este
operador va a ocupar apoyo, el ingeniero encargado de la sala de
operacion, debera mandar otro operador que le ayude a esta estacion, el
jefe encargado estard monitoreando el trabajo que se realiza en el
proceso en linea.

Cada division de CFE cuenta con un GIL y en México hay un GIL
nacional que junta todos los GIL del pais.

Las licencias que se manejan son de tres tipos: en vivo, en muerto
y las de emergencia, en este apartado solamente trabajaremos con las
licencias en vivo que son trabajos que realiza la gente de campo. Tanto
las licencias en vivo como en muerto se tiene que tener una previa
planeacion.

El GIL es un sistema que ya esta automatizado, en el cual los
ingenieros encargados o la gente de campo encargada, ingresan con su
usuario y contrasefia realizando un registro, esto tiene que ser minimo 24
horas antes de realizar algun tipo de trabajo, en este registro mencionan
que trabajaran en una hora en especifico, entraran a la parte del circuito
de la zona respectiva y es lo que ven los operadores en la maestra,
donde va a estar trabajando la gente de campo, que maniobras van a
estar ocupando de los operadores y que maniobras va a realizar la gente
de campo. Todo esto se hace por seguridad, mandando este registro un
dia antes de realizar el trabajo, el operador del turno es el encargado de
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revisar esos registros y ver las maniobras que se solicitaron por hacer, si
esta bien lo autoriza, si no lo autoriza le pone que no fue autorizado y el
sistema GIL le manda automaticamente un correo al ingeniero del registro
gue no fue autorizado.

Dependiendo de esa licencia, el operador al siguiente dia verifica
las licencias que fueron autorizadas para el tipo de licencia, como fue
autorizada se verifica a que horas van a empezar a realizar la maniobra.
Llega la gente a campo y se reporta con el operador llevando a cabo un
trabajo con el registro autorizado, realizando las maniobras necesarias,
en cuanto el trabajador de campo ya aterrizo y puso su equipo de puesto
a tierra, el operador le da la licencia y es cuando el sistema empieza a
contar la licencia de la zona a la que corresponda, cuando termina la
gente de campo de realizar la maniobra le dice al operador que ya a
terminado. El operador revisa los equipos involucrados que no tengan
alarmas, que no este blogueado, que este todo bien retirandole la
licencia, automaticamente pone la fecha de retiro, retirandose también la
licencia del sistema que se creo la cual se muestra en la aplicacion web.

La sala de operacion cuenta con cuatro estaciones, estas se
encargan de tres zonas diferentes, cada ingeniero operador administra
una estacion, la informacién del total de las licencias generadas por dia
de cada zona asi como los registros y el total de cada estacion,
generando reportes administrativos. Dentro del CCD las diferentes zonas
se caracterizan principalmente por su abreviatura y clave, Tabla 1.

ZONA ABREVIATURA | CLAVE ZONA
MORELIA MOR 07
URUAPAN UPN 12
ZAMORA ZMA 15
COLIMA COL 25
ZITACUARO ZIT 30
LAZARO CARDENAS LCD 35
LA PIEDAD LPI 40
PATZCUARO PTZ 45
APATZINGAN APZ 50
MANZANILLO MNZ 55
JIQUILPAN JIQ 60
ZACAPU ZCP 65

Tabla 1 —Zonas de la DCO
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3.1.1.2- Instalaciones compartidas

Los limites colindantes de lo que comprende cada zona de la DCO,
con otros estados de la Republica Mexicana se tienen instalaciones
compartidas con otras divisiones, principalmente con los circuitos.

Zihuatanejo tiene un circuito, que va por la costa y llega a
encontrarse con la zona de Lazaro Cardenas. A lo cual el CCD tiene un
equipo de enlace tele controlado, que se llama Centro de Reparacion de
Distribucion (CRD). Cuando el operador del CCD que esta encargado de
la zona de Lazaro Cardenas, con la gente de campo realizan alguna
maniobra se tiene que enlazar por Zihuatanejo, para realizar este tipo de
maniobra el operador 6 el ingeniero de la zona tiene que coordinarse con
el operador encargado de la zona de Zihuatanejo para ver si ellos no
estan realizando alguna maniobra que afecte el trabajo que se quiere
llevar a cabo en la zona de Lazaro Cardenas.

En el apartado de instalaciones compartidas, se muestra un mapa
en el cual se puede verificar que zona de la DCO comparte instalaciones
con otra division y a que numero se puede comunicar respectivamente,
para llevar a cabo las diferentes maniobras que se realizan, tanto de la
zona que le corresponde a la DCO como a las diferentes zonas que se
limitan.

3.1.1.3- Comportamiento operativo

Se reflejla el comportamiento de las licencias, los registros,
comunicaciones y de operacion en los equipos de la red eléctrica de
distribucién, estos son reportes generados en archivos para su descarga,
el cual refleja el comportamiento que se tuvo durante cada mes. Estos
reportes se veran reflejados cada mes, en lo que respecta a todas las
zonas en general de la DCO, basandose en las estadisticas del
comportamiento de la division que se tuvo durante el mes adecuado.

3.1.1.4- Biblioteca

En la biblioteca, los usuarios pueden realizar consultas a los
diferentes archivos alojados en el servidor, en los cuales se puede
encontrar reglas estrictas del como se debe generar las licencias.
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En el manual de politicas, criterios y lineamientos para la gestién de
licencias en instalaciones del Sistema Eléctrico de Distribucion (SED),
estan establecidas las nuevas normas de la ley y el reglamento de la
industria eléctrica.

El Documento normativo que establece fronteras y responsabilidad
operativa entre las zonas de operacion de transmision y los centros de
control de distribucion (ADENDUM)

De acuerdo a la normativa de cOmo generar una licencia respecto a
los reglamentos, los limites de las diferentes zonas, se encuentra un
reglamento de seguridad he higiene que se conoce como capitulo 100 de
distribucion.

3.1.2- Zona de Operaciéon Transmision Centro Occidente (ZOTCO)

La Zona de Operacion Transmision Centro Occidente (ZOTCO) es
el encargado del Centro de Control de Distribucion (CCD). ZOTCO
solamente opera ciertos unifilares.

El diagrama unifilar simplificado eléctrico de subestaciones de alta
tensién es operado por ZOTCO, en dado caso de alguna falla en la linea
el CCD tiene afectaciones en la subestacion, llegando a afectar
aproximadamente a 15,000 clientes o mas, de alguna manera el CCD
tiene que estar monitoreando de lo que pasa en lared de ZOTCO.

Normativas y fronteras, muestra a los operadores y a los ingenieros
de las zonas hasta donde son los limites, hasta donde el CCD puede
operar, mostrando la extension y el numero en caso de alguna
emergencia.

3.1.3- Licencias

Es importante saber cuantas licencias pendientes tiene por dia
cada zona. Porque son las maniobras que no han finalizado su trabajo.
La consulta que se realiza para extraer los datos del servidor GIL, estan
en SQL, lo que se realiza es que se filtran varios datos de las doce zonas
mostrando informacién uUnicamente del total acumulado, en las licencias
que se tienen pendientes desde Enero del afio 2017 alojandose
diariamente, de las licencias que se van creando. Cada zona contiene el



CAPITULO 3 - IMPLEMENTACION DE LA APLICACION 17

total y el porcentaje de cada una de las zonas que actualmente se tiene
enla DCO.

Es importante saber que numero de licencia se tiene registrada
como pendiente para que el operador la pueda retirar, para esto el
operador sabra a quien dirigirse y a quien se le otorgo esa licencia, para
gue el operador contacte al responsable y la pueda dar de baja. Al dar de
baja una licencia la debe hacer el responsable al que le fue dada de alta,
no puede otra persona darla de baja si no el responsable es el que tiene
qgue hablar a la sala de control para dar de baja esa licencia.

Se visualizara de igual manera las licencias que si tienen
acumuladas en lo que va de este aflo 2017 de cada zona, el tipo de
licencias acumuladas seran las que estuvieron en vivo y en muerto
solamente del CCD.

Las licencias en vivo, hacen referencia a los trabajos que realiza la
gente de campo, cuando tienen que hacer alguna maniobra aun teniendo
la energia eléctrica transmitiéndose. Las licencias en muerto hacen
referencia a los trabajos realizados por la gente de campo en donde la
realizacion de las maniobras se trabajan sin paso de la energia eléctrica.

3.1.3.1- Licencias Pendientes de cada Zona

Dentro de lo que son las licencias pendientes que tiene cada zona,
se encuentran las doce zonas. Cada una de ellas muestra informacién
importante, detallada referente a las licencias que se tienen pendientes,
por lo tanto se extraen estos datos de una consulta al servidor GIL, donde
se muestra informacién mas detallada respecto a cada una de las zonas,
dicha informacion se esta extrayendo desde al afio 2016.

Cada zona varia en su totalidad de licencias pendientes que tiene.
Cada una de las licencia se podra visualizar de una manera mas
detallada, donde se desglosa en una consulta mas detallada la zona
seleccionada, se visualizara el numero de licencia dada de alta, la fecha
de inicio de la licencia, observacion del motivo por el cual se dio de alta
ese tipo de licencia y sobre todo el responsable al cual se le genero esa
licencia.
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3.1.3.2- Equipos EPROSEC.

Los Equipos de Proteccion y Seccionamiento (EPROSEC)
indisponibles, son los circuitos que en la sala de operacion, en los
equipos de los operadores se muestran de color azul que significa que
estan fuera de barrido, entonces aqui el operador no puede hacer nada,
mucho menos podra ver como se encuentra la red eléctrica en ese
momento mucho menos saber si tiene medicion en ese momento,
después de un cierto tiempo si el operador verifica que el circuito sigue en
azul le asignara una licencia. Teniendo una licencia es obligacion de la
zona atender como principal prioridad esta licencia, porque cada equipo
tiene un costo de $200,000.00 a $300,000.00 M.N por lo tanto a la
comisiobn no le conviene tener estos equipos paralizados pues
representan perdidas.

La consulta que se realiza sobre las licencias que se tienen
pendientes en equipos indisponibles es del sistema GIL, donde su gestor
de bases de datos esta en SQL, se muestra informacion sobre estas
licencias que se otorgan a las diferentes zonas, teniendo un control mas
estable para su pronta resolucioén.

La informacibn que se muestra, es un total de los equipos
EPROSEC indisponibles a los cuales se les a otorgado una licencia
respecto a la zona correspondiente. Detallando mas la licencia se tiene
otra consulta donde los datos extraidos es la clave de la zona, la fecha de
inicio de la licencia, la observacién de la licencia, el responsable y la
ubicacién del equipo que en ese momento se tiene como indisponible.

3.1.4- Interrupciones.

El sistema SIAD tiene su gestor de base de datos en INFORMIX,
dentro de este servidor se almacenan datos de fallas las cuales se
muestran como interrupciones. Cuando hay una falla el operador se
encarga de subir esa falla con la afectacion que se tuvo, cuanto tiempo y
cuantos usuarios se tuvieron fuera. Aqui se realiza una ecuacion gque se
llama TIU, que es el Tiempo de Interrupcion por Usuario. El TIU mide a
las zonas, si las zonas se salen del rango del TIU tienen consecuencias
graves.

La informacion que se muestra, es el total de las interrupciones de
toda falla eléctrica en la cual se perdieron usuarios, fallas acumuladas
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durante el presente afio de cada zona. Estas fallas normalmente se dan
por accidentes de terceros o en dado caso por causas haturales.

3.1.5- Biblioteca

La biblioteca son los documentos que el CCD utiliza como
reglamento para el seguimiento de operacion de los operadores y a los
ingenieros que estan a cargo de operacion en las zonas para posibles
actualizaciones.

3.1.6- Contingencias

En la DCO las contingencias, son las prevenciones que se tienen
por consecuencia de los desastres naturales, de igual manera por
cuestiones de fallas en la red eléctrica nacional y por temporada de
lluvias. Para esto se tiene que realizar una revision, la cual consiste en el
mantenimiento de varias areas de la DCO tales como: torres de alta
tensién, media tension, zonas donde se tienen regularmente huracanes,
aqui en la DCO, se tienen tres zonas con mas riesgo de huracanes,
donde se encuentra la zona de Lazaro Cérdenas, Colima y Manzanillo.

En este apartado se podra verificar de primera instancia el tiro de
carga. Donde se ve precisamente las contingencias eléctricas por bajo
voltaje, el manual de tiro de carga y los unifilares de las zonas afectadas.

3.2- OPERACION

Dentro de operacion, se estara mostrando lo que es el factor de
potencia, que maneja la DCO.

3.2.1- Zonas

En zonas se pretende mostrar graficas de cada zona, sobre el
comportamiento en la calidad de energia. Para su realizacion se instalo el
conector ODBC MySQL al servidor, en el cual estamos alojando la
aplicacion web, la utilidad que se dio a este tipo de conector fue la
conexion al servidor SIMOCE por medio de Excel, todas las consultas se
realizaron desde Excel. Una vez obteniendo los datos en la hoja de
calculo, se realizan varias operaciones y formulas, finalmente se obtiene
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una grafica de cada una de las zonas, que es la que se desea mostrar en
la aplicacion web.

3.2.2- Factor de Potencia

La energia eléctrica que CFE provee a los usuarios, se refleja en
reportes de forma grafica de las diferentes zonas. Para CFE el factor de
potencia debe acercarse a 1, para no tener perdidas, si es asi, el
departamento de distribucion toma tal circuito que si cumpli6. Cada
circuito esta conectado a una subestacion y de la subestacion dependen
varios circuitos que salen a las diferentes colonias de los usuarios finales,
el reporte de forma grafico muestra el circuito y dependiendo del factor de
potencia se verifica si cumple o no, tomando como factor el 80% para
cumplidos y menor del 80% como no cumplido.

Estos reportes se pueden visualizar dentro de cada zona, mediante
un menu podremos acceder a la zona en especifico, para consultar el
factor de potencia de los circuitos que cumplen y los que no cumplen.

3.3- COMUNICACIONES Y CONTROL

El Centro de Control de Distribucion se encarga de las
comunicaciones y control de distribucion de la energia eléctrica, el equipo
de comunicacion que tiene CFE mediante VHF, UHF y lo que es SCADA

3.3.1- Very High Frequency (VHF)

En este apartado CCD se ocupa de la voz, en todas las zonas hay
puntos de repeticién para tener una buena y mejor sefial respecto a los
radios moviles que utiliza la gente de campo al comunicarse con los
operadores de la sala de control, dependiendo de la potencia que
manejen los repetidores.

3.3.1.1- Consola MIP 5000

El Centro de Control de Distribucién cuenta con una consola MIP-
5000. Este tipo de consola de comunicacion IP para el CCD, es de suma
importancia, ya que este sistema de radio asigna una direccién IP para
cada consola del centro de control conectadas a la principal, cada
consola es operada por los ingenieros operadores, donde se comunican
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con la gente de campo. Las consolas distribuidas en la sala de control
son cinco, estas se conectan al servidor MIP-5000 y este servidor
mediante fibra optica, viaja por las lineas de alta tension y llega a las
diferentes zonas operadas por la DCO. Este tipo de radios ocupan una
red en particular, una red multicast con el protocolo UDP requiriendo que
se pierdan los menos paquetes posibles.

3.3.2- Ultra High Frequency (UHF)

El CCD en comunicaciones requiere de UHF en la cual transmite
datos analdgicos que es donde se comunica la mayoria de los equipos de
telecontrol.

La mayoria de las subestaciones del DCO cuenta con instalaciones
en fibra éptica, todos los equipos que estan en la red que estan en los
postes son por UTR utilizando UHF.

Se muestran los repetidores que tiene cada zona, su potencia, su
localizacién geografica para poderlo mapear y sacar el area de cobertura.

3.3.3- Supervision Control y Adquisicion de Datos (SCADA)

Supervision Control y Adquisicion de Datos, por sus siglas en inglés
(SCADA). Es un software para ordenadores que permite controlar y
supervisar procesos a distancia, facilitan la retroalimentacién en tiempo
real con los dispositivos de campo (sensores y actuadores) y controla el
proceso automaticamente. Provee toda la informacion que se genera en
el proceso productivo como supervision, control y calidad, control de
produccién, almacenamiento de datos y permite su gestion e
intervencion.

El CCD para conectarse al servidor SCADA lo hace por medio de
un ODBC que viene con una fabricacion especializada por parte del
proveedor para poder tener conexion de una PC al servidor.

Se pretende tener una conexion de servidor a servidor para lo cual
el CCD tiene que tener permisos adicionales permitidos por parte de el
proveedor, de esta manera realizando la conexion de servidor a servidor
el CCD estaria monitoreando en linea todos los eventos importantes que
hay en la red eléctrica.
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Actualmente la consulta al servidor SCADA se realiza por medio de
una hoja de calculo, donde se extraen datos para convertirlos en
informacion, la cual requieren los ingenieros para saber cuantas UTR’s se
tiene por subestaciones, cuantas UTR’s por poste, cuantos interruptores,
cuantos restauradores, cuantos desconectadores. Esta informacion se
deriva de cada zona de la DCO.

3.3.3.1- Estadisticas SCADA

En este apartado las estadisticas dentro de SCADA, se podra
descargar archivos en linea, teniendo una estadistica actualizada de lo
gue son las alarmas y operaciones de cada mes, de igual manera los
controles de cada mes y los acumulados de comunicaciones
actualizados.

3.4- MANTENIMIENTO

Dentro de lo que es el mantenimiento en el CCD, se estara tratando
de las subestaciones de distribucion, mostrando en tiempo real las
instalaciones con las que cuenta la DCO.

3.4.1- Instalaciones

En las instalaciones con las que cuenta el sistema eléctrico, se
tiene un mapa divisional, mostrando informacion importante de acuerdo al
punto geografico de cada zona, dando un realce a cada zona.

Las consultas que se realizan, son de un servidor que se encuentra
en las instalaciones del nodo divisional el cual es el SIAT. Este tipo de
servidor maneja un sistema gestor de bases de datos en INFORMIX,
dichos datos son administrados desde el servidor de la aplicacion web,
donde le instalo un conector ODBC, este tipo de conector lo que realiza
es la conexion al servidor SIAD, en su instalacion se configura para tener
acceso a la base de datos, mediante su direccion IP, usuario y
contrasefia. La manera de como se realiza la consulta en PHP es similar
a MySQL y SQL.

Como se puede visualizar la ilustracion 12 de la DCO, cada zona
contendra informacion mediante las consultas que se realizan, la cual
mostrara el total de lineas que se tiene en cada una de las zonas, las
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subestaciones con las que cuenta cada zona, los circuitos que contiene la
subestacién y el total de usuarios a los cuales comprende cada zona.

3.4.2- Subestaciones

Dentro de subestaciones se muestra el unifilar de cada una de las
doce zonas, cada zona se desprende de sus subestaciones un unifilar.

En los datos de la consulta, donde se muestra la informacién
extraida del servidor GIL. Se puede visualizar los registros por autorizar
de parte del operador a la zona correspondiente, estos son: el numero de
registro, la fecha de inicio de registro, clave del trabajo, el responsable del
registro y la descripcién del trabajo a realizarse, esta informacion se
muestra principalmente para que el operador en turno le de seguimiento.

3.5- LIGAS DE INTERES

La red Ethernet de CFE cuenta con paginas web creadas por la
misma comision. Siendo accesos directos a los sistemas que mas se
usan en el Centro de Control de Distribucion por los directivos,
operadores, ingenieros de distribucién, persona encargada del Centro de
Control.

3.5.1- Portal DCO

Pagina web de la DCO, donde los trabajadores pueden ver enlaces de
otras paginas, para la realizacion de sus labores, asi como estar
revisando el correo que se les asigna por medio de la division.

3.5.2-GIL

Sistema Gestion Integral de Licencias (GIL). Servidor en el cual el
centro de control gestiona las licencias que se otorgan a la gente en
campo, ya sea por falla o por alguna maniobra en las diferentes zonas
que se encarga la DCO. El sistema es para el registro control y
seguimiento de los trabajos de operacion y mantenimiento en el Sistema
Eléctrico de Distribucion (SED)
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3.5.3- SIRLESS

Gestor de Licencias para lineas de transmision, lineas de
transmisién de CFE de 115 monitoredndola desde el CCD.

3.5.4- SISNAE GEO

Ubicacion geogréafica de cada una de las instalaciones de comision
tanto circuitos, equipos, usuarios.

3.5.5- SISE

Conexion rapida a la base de datos cuando hay un cambio de
algun equipo en campo, si el equipo abrié 6 cerro dependiendo del enlace
0 es normalmente cerrado en caso de alguna falla en el SISE se estaria
reflejando.

3.5.6- SIAD-PLUS

Es el portar ejecutivo del SIAD, donde se ven indicadores de
distribucién de la CFE, de igual manera se pueden verificar reportes mas
rapidos y de forma grafica.

3.5.7- CNN

Centro Nacional de Novedades (CNN) sistema al cual se Reportan
novedades, noticias de la energia eléctrica en cuestion con la Division, se
puede reportar que una carretera esta cerrada. La gente que trabaja en
comisién por medio del CNN se entera que la carretera por la que
pretende pasar esta cerrada buscando otras rutas alternativas. En caso
de presentarse una falla 6 contingencias tomar otra ruta.

3.5.8- CONAGUA

Comision Nacional del Agua (CONAGUA), se tiene que estar
monitoreando constantemente los meteoros que llegan a pasar en la
Division, para prepararse en dado caso que surjan fallas 6 se presente
mucha densidad de rayos en alguna region que comprende la Division.
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3.5.9- SIMOCE

Sistema de Monitoreo de Calidad y Energia (SIMOCE), medidor de
calidad en cada interruptor. Consultando el SIMOCE se puede gestionar
informacion para ver si estan sobrecargados lo equipos, para ver el
voltaje como se ha comportado al usuario.

3.6- ROL DE GUARDIAS

A nivel de operacion el rol de guardias es importante ya que ante
alguna falla o anomalia en la red, se tiene que dar aviso al encargado de
ese lugar.

Anteriormente esta parte se realizaba de manera individual, el
ingeniero encargado de distribucion realizaba un archivo en hoja de
calculo mandandolo a los correos de los operadores y de las diferentes
zonas encargadas del DCO.

Ahora el ingeniero encargado de Distribucion se le facilitara en la
realizacion del rol de guardias, modificando la semana de guardias que
requiera las fechas sucesivamente, nombre y numero de celular del titular
que estara a cargo de alguna de las doce zonas asi como a nivel
divisional de apoyo y nacional del archivo de hoja de calculo que estara
vinculado con la pagina web.

En el apartado de la pagina web ahora todos los operadores y las
zonas ya sabran donde consultar las guardias.

3.7- DATOS GENERALES

Los datos generales estan vinculados a una hoja de calculo, esta
hoja de calculo se estara actualizando de un sistema de gestién SIAD,
mostrando datos generales de las doce zonas de la Division.

En este apartado se mostrara informacion importante y general de
toda la division a la cual la DCO tiene a su cargo. Los datos de las
consultas que se realizan se transforman en informaciébn y esta
informacion es basica, que se requiere para operar toda la red eléctrica
de la division en el CCD. Los datos extraidos del sistema SIAD estan en
INFORMIX, la consulta se realiza en tiempo real, se podra visualizar el
total de lineas de la DCO, el total de subestaciones con las que se
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cuentan hasta la fecha, los circuitos con los que cuenta la division y el
total de usuarios los cuales tiene a su responsabilidad esta division.

3.8- DATOS DE OPERACION DE LAS ZONAS DE LA DCO

Para los datos de operacion se tiene un mapa, representando
geograficamente la ubicacién de cada zona y cada zona, para lo cual se
muestra la operacion que se tiene a la fecha.

La informacidn que muestra cada zona, representa en general la
operacion que se tiene respecto a la energia eléctrica. La consulta de
datos realizada al sistema SIAD, se maneja con INFORMIX, se extraen
los datos para convertirlos en informacion de acuerdo a cada zona, los
cuales muestra el total de lineas que contiene la DCO, el total de
subestaciones que contienen las lineas, el total de circuitos y el total de
usuarios que hasta la fecha tiene la DCO.

En una segunda consulta se muestra a detalle cada una de las
subestaciones que corresponde a las diferentes zonas. Los circuitos que
contiene cada subestacion, el nombre al cual pertenece cada circuito, los
usuarios a los cuales se abastece cada circuito asi como su demanda
méaxima y su demanda promedio.

3.9- PROYECTO SIFALY

Aplicacién Android, muestra los pasos basicos para instalar la
aplicacion como debe ser configurado el dispositivo para su instalacion,
esta utilizara informacion que de igual manera se muestra en la aplicacion
web.

El beneficio principal de esta aplicacion es que la pagina web
estara limitada en internet principalmente porque CFE tiene su red de
forma Ethernet, solamente sera visualizada si un usuario esta dentro de
la misma red. Los operadores e ingenieros de distribucion al querer
obtener informacion del contenido de la pagina web no estando en las
instalaciones de la DCO ahora podra obtenerla de forma VPN con la
aplicacion Android que se muestra.
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3.10- COMENTARIOS FINALES

Durante el proceso en el desarrollo de la aplicacion web, se
realizaron varios cambios en los cuales las modificaciones fue de los
departamentos, como lo es de calidad de energia, de mantenimiento. Al
visitar el prototipo de la aplicacion en la web, varios ingenieros del CCD
vieron reflejados algunos cambios necesarios, para el facil entendimiento
de la utilidad al cual se le dard, ya que la aplicacién web sera visitada por
usuarios de las diferentes zonas a la cual comprende la DCO, se tiene
gue tener un amplio entendimiento para su facil utilidad.
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CAPITULO 4

PRUEBAS Y RESULTADOS

Debido a que el tipo de proyecto es de desarrollo, las pruebas se
fueron realizando en tiempo real, asi mismo la asistencia a la comision es
personal, se dio el tiempo necesario para poder realizar las pruebas,
verificando los resultados esperados bajo la supervision del M.C Juan
Rodrigo Vazquez Abarca.

Como anteriormente se habia mencionado, debido al tipo de red
Ethernet que maneja CFE, debemos estar conectados a la misma red
para poder ir realizando todos los movimientos al archivo principal de la
aplicacion web, asi mismo ir subiendo los archivos e imagenes
necesarias que se requieren para el buen funcionamiento.

La ruta de la aplicacion web que se tiene por defecto del servidor
es en la unidad C:inetpub/wwwroot/CCD, es esta ubicacion se puede
encontrar todos los archivos generados necesarios para el buen
funcionamiento de la aplicacion web.

4.1- DESCRIPCION

En la jError! No se encuentra el origen de la referencia., se
puede visualizar el comportamiento de la aplicacién web ya en la red con
la direccion: http://10.8.168.249/CCD, donde se muestra la ventana
principal, dentro de la cual se tiene los procesos importantes de
operacion del CCD.


http://10.8.168.249/CCD
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Figura 3 - Portal Principal CCD

4.2.- EJECUCION DE LOS PROCESOS DE LA APLICACION WEB

En el sistema se ira visualizando el contenido de cada proceso el
cual comprende el CCD. Se muestra informacion importante para toda la
sala de control y directivos de la misma, generando asi mismo los
reportes administrativos que se vayan requiriendo en el momento. Se
podran consultar archivos .pdf de suma importancia para el buen
funcionamiento de los operadores en la generacion de registros y
licencias, de igual manera saber sobre todo de la seguridad que se debe
tener dentro de las instalaciones, para su buen funcionamiento.

Todos los archivos, en los cuales se HEEEEEEEED
estara trabajando, para editar cddigo de la :
aplicacion web, se pueden visualizar en la |~ x] e
ruta especifica en la Figura 4, ruta donde se |- e ==
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Figura 4 - Archivos en el Servidor
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4.3- OPERACION CCD
4.3.1.- Centro de Control de Distribucion CCD

Dentro de la sala de control se realizan multiples funciones, un
error por pequefio que este sea, se puede dejar sin energia eléctrica a
multiples usuarios. Debido a esto se tiene que tener presente el buen
funcionamiento de su trabajo, teniendo informacién basica, dentro de la
aplicacion web, para su mejor control con la informacion y manuales que
se requieren.
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Qcc.:: ,

CENTRO DE CONTROL DE DISTRIBUCION
L?DE—/E TIVO

Documentar. implementar y mantener el procesa del CCDde la
DCOincluyendo aspectos en materia de Calidad Ambiental,
Sequridad y Salud en el Trabajo (SST). Equidad de Género y

Responsabilidad Social para contribuir 2 la mejora continua de la
eliciencia y la eficacia de la OCO,

LIDER CCD

ERNESTO PEREZ ROJAS JORELIA T
EXT. 22945 ZACAPU fEexr. 22047 ExT. 22048 5
UTUTATTIE 443-14747-72%
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085 - CRUZ ROJA 443147477237
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MANUAL DE POLITICAS, CRITERIOS Y LINEAMIENTOS PARA
LA GESTION DE LICENCIAS EN INSTALACIONES DEL SED
ARCHIVO PDF
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ARCHIVO .PDF

ACUERDOS
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Figura 5 - Centro de Control de Distribucion
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Como se puede visualizar en la Figura 5, el departamento del CCD
se divide en tres partes: la primera parte muestra las estaciones de
operacion del centro de control, asi como el objetivo del CCD, en la
segunda parte muestra herramientas de acceso, finalmente la tercera
parte muestra los manuales de operacion.

4.3.1.1.- Operacion online

La extraccion de datos transformados en informacién, muestra el
total de licencias y de registros que cada zona tiene por dia, generando
un total en la estacién que esta a su cargo cada operador.

Para realizar la conexion y generar la consulta, utilizamos PHP de
la forma similar al realizar una conexiéon a MySQL, en ella podemos ver la
forma de cédmo realizamos la conexion al servidor GIL. EI CCD tiene a
diario licencias y registros diferentes por cubrir, para lo cual la informacion
gue se muestra se debe estar realizando la consulta automaticamente al
dia, creando asi mismo una funcién fecha donde nos ayudara a realizar la
consulta automaticamente.

Fim Auguia Dt Stude 40,1 [Uritlcd® ]

Figura 6 - Consulta Aqua Data - Licencias

Lo primero que se realizo es mediante Aqua Data Figura 6 y Figura 8,
nos conectamos al servidor, para ir realizando los filtros necesarios y
poder mostrar solo la informacion adecuada, como se muestra en la
figura 5.
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<?

$link=ms=sql_cennect (" 171,19 nsulta™,"censulta”);

_select_db("DB_LICENCIAS",$1ink);

$fecha date("Y-d-m"};

$result-mssql_qu

ssql_fetch_

<tr>
<td width t]otesedy
ctd wid *licen 1. e/td>
</t

Figura 7 - Conexion al servidor GIL - Licencias

Una vez realizada la consulta en Aqua Data, de tal forma como la
gueremos en la aplicacion web. Pasamos a cédigo mediante el editor de
textos sublime como lo muestra la Figura 7 y Figura 9, realizamos la
conexion mediante PHP para que finalmente se pueda mostrar en la
aplicacion web, resaltando la informacion requerida.

| severs ICTSSREN B e

Figura 8 - Consulta Aqua Data - Registros
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<td width="128">" $row[ "REGIS
</tre";

Figura 9 - Conexion al servidor GIL - Registros

El resultado se puede ver reflejado en la aplicaciéon web, como se
muestra en la Figura 10, ajustandose cada zona dependientes de la DCO.

oc=x=xn
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Figura 10 - Licencias y Registros del CCD

4.3.1.2.- Instalaciones Compartidas

Las instalaciones compartidas de las diferentes zonas de la DCO,
se muestran en la Figura 11, se puede visualizar la zona que comparte, la
instalacion, con quien comparte esa instalacion y el contacto.
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Figura 11 - Instalaciones Compartidas de la DCO

4.3.1.3.- Comportamiento Operativo

0175555503 01
CEL 755 104 84 52
01392 10004 01
EXT. 02553723

013336189485
EXT. 052 231 53

017676729133
EXT. 04215517

01 466 663 50 00
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En este modulo se refleja el comportamiento en las licencias, en los
registros y comunicaciones de operacion en los equipos de la red
eléctrica de distribucién, estos son reportes generados en archivos para
su descarga, tal y como se muestra en la Figura 12, el cual refleja el
comportamiento que se tuvo durante cada mes.
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EMERD
FENRERO
MARIO
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SUMO
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Figura 12 - Archivos del comportamiento operativo del CCD
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Los archivos a descargar se encuentran en la misma direccion de
la ruta en la carpeta de comportamiento operativo, esta carpeta se tiene
compartida en red, para que los archivos puedan ser modificados y los
encargados tengan una manera facil de subir los diferentes archivos.

4.3.1.4.- Biblioteca

La biblioteca es fomento a, la auto capacitacion donde se puede
visualizar los diferentes archivos. En los cuales se muestra la manera de
como gestionar correctamente una licencia, la responsabilidad operativa
dentro de la normativa de las fronteras que tienen las zonas, asi como la
seguridad e higiene.

El manual de politicas junto con la normativa de fronteras, son
archivos que se encuentran en archivos pdf. Estos estan ubicados en el
mismo servidor de la aplicacion web, dentro de una carpeta raiz llamada
PDF’s, en esta carpeta se ubican todos los archivos pdf que se utilizan en
la aplicacion web. Los archivos de capitulo 100 con acuerdos y criterios
con enlaces de servidores del departamento de distribucién.

4.3.2.- Zona de Operacion Transmision Centro Occidente (ZOTCO)

ZOTCO mostrada en la Figura 13, es un departamento en el cual se
encarga de las lineas de alta tensién de la DCO, mostrando el unifilar
donde ZOTCO opera.

@ =0T eo
ZONA DE OPERACION TRANSMISION CENTRO OCCIDENTE

[E baros zorco {
|IE 521‘. 3022243-3242773

NORMATIVA DE FRONTERAS Y
RESPONSABILIDAD OPERATIVA

ARCHIVO .PDF

UNIFILAR SEDAT

ARCHIVO PDF

(®) ACCESO SIRLESS
Figura 13 - Datos generales de ZOTCO
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4.3.3.- Licencias

La visualizacion de la Figura 14,

36

Figura 16, muestra una

representacion del tipo de consulta requerida a generar en la aplicacion
web, lo pasamos a cddigo como se muestra en la Figura 15, Figura 17.
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Figura 14 - Consulta Aqua Data - Licencias acumuladas
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Figura 15 - Conexidn al servidor GIL - Licencias acumuladas
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Figura 16 - Consulta Aqua Data - Licencias pendientes
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Figura 17 - Conexion al servidor GIL - Licencias pendientes

El resultado de los tipos de licencias que maneja el CCD
muestra en la Figura 18, los acumulados y pendientes.
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Figura 18 - Licencias del CCD

4.3.3.1.- Licencias pendientes de cada zona

Cada zona representa un total de licencias acumuladas, para tener
una mayor informacion de cada licencia respecto a la zona, se muestra
con mas detalle cada una de ellas como en la Figura 21. Para su
realizacion se filtraron datos como se muestra en la Figura 19, pasando
después a codigo con ayuda de PHP para hacer su conexién y mostrar el
resultado esperado, reflejados en la Figura 20.

Jim Aqua Data Studio 4.0.1 [Untitled*]

H*I E’\lﬁl !_!_ \a\lﬁl\@\l_ f_f_l_\ CIEN
BED;G‘;L e Ser ~ & consuraman x|
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3 order by fe
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EventosSISE servacione:
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nterfazGIL_DF_More
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Securt -04-27 13:15:59 cCp 4

I3
B

eeeeee

Figura 19 - Consulta Aqua Data - Licencias Morelia
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$result

Figura 20 - Conexidn al servidor GIL - Licencias Morelia

Tenemos como resultado la siguiente informacion en la Figura 21
dentro de la aplicacion web.

LIECENCIAS F— ]

LICENCIAS FENDIENTES

DETALLES DE LAS LICENCIAS

Figura 21 - Licencias pendientes - Zona Morelia

4.3.3.2.- Equipos EPROSEC

Dentro de Licencias se pueden encontrar los equipos EPROSEC
indisponibles, mostrando mediante Aqua Data el filtro indicado de la Figura
22, Figura 24. Se pasa a codigo mediante PHP como lo muestra la Figura 23,
Figura 25, para poder visualizarlo en la aplicacion web.
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Figura 22 - Consulta Aqua Data - equipos EPROSEC
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Figura 23 - Conexion al servidor GIL - equipos EPROSEC
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Figura 24 - Consulta Aqua Data - Detalles equipos EPROSEC
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</td>
Y] eftdy
ia']."</td>

Figura 25 - Conexidn al servidor GIL - Detalles equipos EPROSEC

Se muestra el resultado en la Figura 26, de los equipos EPROSEC
ya en la aplicacion web
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Figura 26 - Equipos EPROSEC
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4.3.4.- Interrupciones

Las interrupciones son las fallas que se van teniendo en el CCD,
acumulandose desde Enero 2017.

Para mostrar la informaciobn adecuada, realizamos lo filtros
necesarios con la ayuda de Aqua Data como en la Figura 27, extraemos
del servidor SIAD, donde las bases de datos estan en INFORMIX,
dandonos una referencia de ello con PHP se muestra en la Figura 28.
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Figura 27 - Consulta Aqua Data - Interrupciones Figura 28 - Conexion al servidor SIAD - Interrupciones

A diferencia de SQL 6 MySQL. INFORMIX se conecta al servidor
SIAD mediante el conector ODBC para INFORMIX, el ODBC al instalarlo
se configuro para realizar automaticamente la conexién, una vez echo
eso se realiza la consulta mediante PHP. Unicamente se hace referencia
al ODBC que ya estad configurado, para realizar la conexiéon con el
nombre del servidor al que fue configurado seguido de un usuario y una
contrasefia.

Como resultado se tiene la informacion del total de las
interrupciones generadas, desde inicios del afio 2017. Como se muestra
en la Figura 29 en cada una de las zonas, para los estilos se manejo la
hoja de estilos en cascada CSS, en darle forma y un buen entendimiento.
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Figura 29 - Interrupciones

4.3.5.- Biblioteca

En el CCD se tienen codigos que se tienen que respetar, asi como
reglamentos que hay que cumplir, estos se pueden encontrar en
biblioteca. Teniendo una representacién en imagen con accesos dentro
de la Figura 30, se puede mostrar el contenido. De marco legal se tiene la
Figura 31, de reglamentos la Figura 32, finalmente c6digos en la Figura 33.
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Figura 30 - Biblioteca del CCD

Indice de /Subgerencia de Distribucién/2.-DEPARTAMENTO DE OPERACION/REGLAMENTO/RLIE/

Nombre Tamafio Fecha de modificackin

% [dircctorio principal|
REGLAMENTO DE LA LEY DE LA INDUSTRIA ELECTRICA (31 DE OCTUBRE 2014) pdf 193 kB 27/09/16 11:52:00
REGLAMENTO DE LA LEY DE LA INDUSTRIA ELECTRICA docx B29kB 27/09/16 11:52:00
sintedis del reglamento de la bey de la industria eléctrica pdf 273kB TT09/16 11:52:00
sintesis del reglamento de 1a bey de la industria eléctrica.ppix 23 kB 2708716 11:52:00

Figura 31 - Marco legal

indice de /Subgerencia de Distribucién/2.-DEPARTAMENTO DE OPERACION/REGLAMENTO

Nombre Tumuiio Fecha de modificacion

¥, [directorio principal]
N 4001 1851 Manual de Politicas, Criterios v Lincamicntos para la Gestidn de Licencias en SED.docx 534 kB 270916 11:56:00
N 4001 1851 Maznuoal de Politicas, Criterios y Lincamicntos para la Gestidn de Licencias en SED pdf 693 kB 2709716 | 1:56:00
REVISION PROCEDIMIENTO N 4001 1851 Lincamicatos para la Gestion de Licencias en SED pptx 1LOMB 270916 11:56:00

Figura 32 - Reglamentos
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Figura 33 - Coédigos

4.3.6.- Contingencias

Las contingencias, son las prevenciones que la DCO tiene por
consecuencia de los desastres naturales, para esto se tiene que realizar
una revisién, que consiste en la principalmente de torres de alta tensién,
dando mantenimiento en los posibles fallos.

CFE Distribucion
Cantro Occidente

m CONTINGENCIAS
.

.4 TIRO O& CARGA

A ENLACES
IMPORTANTES

DOCUMENTACION

e
B
-

/i’ SONAS D& HURACANES

f.ﬁ::;‘c
Figura 34 - Contingencias de la DCO

4.4.- OPERACION
4.4.1- Zonas

En cada zona se pretende mostrar graficas, las cuales mostrara el
comportamiento de calidad de energia. El conector ODBC MySQL
utilizado en Excel se utilizo mediante una macro como lo muestra la Tabla
2 . Una vez obteniendo los datos en la hoja de calculo, se realizan varias
operaciones y formulas, finalmente se obtiene una grafica de cada una de
las zonas, que es la que se desea mostrar en la aplicacién web.
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. Nota: Para realizar un cambio de consulta, primero limpiar las celdas actuales
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Tabla 2 - Consulta Excel-ODBC

4.4.2.- Factor de Potencia

La energia eléctrica que CFE provee a los usuarios, se refleja en
reportes como se muestra en la Figura 35, donde se reporta en forma
grafica las diferentes zonas, para CFE el factor de potencia debe
acercarse a 1, si es asi, la DCO toma ese circuito como que si cumplio.

@ FACTOR DE POTENCIA

[/ RePORTE sEMANAL

CUMPLISENTO AL
FACTOR DE POTENCIA =
POR ZONA >

. —

Figura 35 - Factor de potencia de la DCO
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4.5.- COMUNICACIONES Y CONTROL
4.5.1.- VHF

El CCD en comunicaciones y control, maneja el tipo de cobertura
gue se tiene en cada zona de la DCO con respecto a los radios. Tipo de
comunicacion, en los cuales la gente de campo se pueda comunicar con
el operador que se encuentra en la sala de operacion, para la realizacion
de las maniobras que se tengan por realizar, mostrando la Figura 36 el
esquema de VHF. La Figura 37 muestra como es la red de radios, desde la
sala de control a las zonas, lo que se conoce como la MIP 5000.

[
VERY HIGH FREQUENCY
ESPECTRO ELECTROMAGNETICO
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7 Dagrama fel expectrs wectromaguiticn, wastrasds o Spn. langted de onda con
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((9) PUNTOS DE REPETICION
17" EN zoNnAs DcO

Figura 36 - VHF

45.1.1.- Consola MIP5000

La arquitectura de la MIP 5000 en el CCD, viaja a través de fibra
Optica a las zonas en la linea de alta tensién, como lo muestra la Figura 37.
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4.5.2.- UHF
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Figura 37 - Consola MIP 5000
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Figura 38 - UHF

47

El CCD con UHF transmite datos analdgicos, que es donde
se comunica la mayoria de los equipos de telecontrol, Figura 38.
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4.5.3.- Supervision Control y Adquisicion de Datos (SCADA)

SCADA es un software para ordenadores, que permite controlar y
supervisar procesos a distancia. En este caso el CCD lo hace mediante la
UCM y las UTR, como lo muestra la Figura 39, adicionalmente se agrega
informacion, como la imagen de datos generales que el SCADA genera
de las zonas realizado en una hoja de calculo para su posible
modificacion.

Y

SCAODA OCO

SUPERVISORY CONTROL AND DATA ACQUASITION

ELEMENTOS SCADA

CANAL DE COMUNICACION
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recoger ks dates conbgerades e of sisheen o
orsirn card lox divelimos e UTT 1 de Subestacien
¥ UTR s de Posts

s 8 base 2 ko valores actusles de b siglema madints un prowcola expecfico ee f case de
e T st st e otlon 09 3.0 y Horss SO0D
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UTR

Unidad Terminal Remota

llll DA TES GENERALESS

SIAD ZOMNA UTR_sus UTR_POSTE INTERRUPTORES RESTAURADORES DESCONECTADORES
o7 MOR 9 322 305 262 57
12 uPN 8 139 51 29 51
i5 ZIMA 13 127 108 100 42
25 col 19 161 171 119 54
30 AT [ 95 54 75 30
35 Len 9 81 8 55 25
40 et 18 110 180 84 49
45 PTZ 8 119 56 100 41
50 AP 15 125 127 93 50
55 Mzo 15 80 144 52 29
60 g 4 95 44 65 51
65 0P 5 77 51 55 28

EW [ 15m | ![ 1179 527
1675
@

Figura 39 - Elementos de SCADA

4.5.3.1.- Estadisticas SCADA

Dentro de SCADA se tiene una estadistica, Figura 40, donde se
pueden descargar archivos de estadistica generados cada mes, archivos
principalmente que contienen informacion sobre las alarmas vy
operaciones.
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Descargar Archive

Figura 40 - Archivos de estadistica de SCADA

4.6.- MANTENIMIENTO
4.6.1.- Instalaciones

En mantenimiento se encuentran lo que son las instalaciones
eléctricas, con las que cuenta cada zona de la DCO. Se muestra un mapa
con localizacion geogréfica de las doce zonas a las que corresponde la
DCO, cada zona muestra el total de lineas con las que se cuenta, el total
de subestaciones a su cargo, los circuitos que contienen las
subestaciones y el total de usuarios que tiene a su cargo la zona. Los
datos convertidos en informacion que se muestran, son datos extraidos
del servidor SIAD. La conexion se realiza mediante PHP, como lo
visualiza: la de lineas la Figura 41, la de subestaciones la muestra la Figura
42, la de circuitos la muestra la Figura 43, finalmente la de usuarios la
muestra la Figura 44.

sult{$err,$i)."

Figura 41 - Conexidn al SIAD - Lineas Figura 42 - Conexidn al SIAD - Subestaciones



CAPITULO 4 - PRUEBAS Y RESULTADOS 50

Figura 43 - Conexién al SIAD - Circuitos Figura 44 - Conexion al SIAD - Usuarios

Mostrando la informacion que nos da como resultado en la Figura 45,
una manera grafica en cada zona.

! i i
C‘l MANTENIMISNT O > CFE N e

7| 13 | o | ses |

1 1 P 83211 | & 6 3 419197

14 8 38 279613
Figura 45 - Instalaciones de las zonas de la DCO

4.6.2.- Subestaciones

Las subestaciones cuentan con un unifilar que muestra a detalle su
localizacion. En este apartado se tienen los registros que estan
pendientes por autorizarse, donde se muestra la clave de zona, el
namero de registro, la fecha de inicio del registro, su clave de trabajo
generada, el responsable del registro y la descripcion del trabajo a
realizarse, con estos datos se pretende llevar un control de los registros
mMAas importantes por resolverse.
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La informacion que se muestra es extraida del servidor GIL,
teniendo varios filtros para poder mostrarla de acuerdo a como se
visualiza en la Figura 46, pasandolo a PHP en la Figura 47, donde finalmente

se obtiene el resultado esperado Figura 48.

L 1L SR IRE L 5 <] o2 [N
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Figura 46 - Consulta Aqua Data - Registros por autorizar

rabajo from registros

Figura 47 - Conexidn al servidor GIL - Registros por autorizar
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Figura 48 - Registros por autorizar
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4.7.- Desplazamiento de las ligas de
interés oFF
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Direccidn General
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4 .8.- Rol de Guardias

La DCO a nivel division tiene un rol de guardias semanalmente.
Dicho rol es realizado en una hoja de calculo, la cual es muy accesible al
personal del CCD, para poder realizar cambios se tiene que abrir el
archivo que se encuentra dentro del servidor y actualizar el rol de
guardias, como se puede mostrar en la figura 7 las guardias comprenden
un representante cada zona que comprende a la DCO, hasta nivel
divisional y nacional.

La hoja de calculo contiene una macro, la cual una vez que se haya
modificado a la fecha correspondiente las guardias, presionamos la
macro generando asi la vista en la aplicacion web. La macro lo que
realiza es la generacion de un nuevo archivo .htm con el mismo nombre
guardado anteriormente y llamado desde el index de la aplicaciéon web.

L. GUUAROAS 0 /

B

TR ROL DE GUARDIAS DE LAS ZONAS DE
1] DISTRIBUCION DE LA DCO

GUARDIAS DEL 13 AL 19 DE MARZO 2017

NIVEL
A nivel Nacional
A nivel Divisional

TITULAR

Ing. Gerardo Oscar Santiago Ruiz| 5545053421

ing.Rodrigo Vazquez Abarca

CELULAR

4432244106

4431115343

A nivel Divisional Apoyo

Ing. Arturo Med Gallardo

Zona Morelia

Ing. David Lara Gémez

Zona Uruapan
Zona Zamora

Ing. Gerzain Herndndez Amaro
Ing. José Juan Sandoval Pérez

4431281465
4521125445
3511111677

Zona Colima

Zona Zitdcuaro
Zona Lazaro Cardenas
Zona La Piedad
Zona Pétzcuaro
Zona Apatzingén

ing. Asaias Salzar Lopez
Ing. Daniel Becerra Rodriguez

753104 9308

Ing. Juan Carlos Flores Arreguin
Ing. Esau Guerra Zamora
Ing. Edgar Rodriguez Vaca

3521109242
4432250499
3531050378

Zona Manzanilio
Zona Jiquilpan

Ing. José Pedro Zepeda Ruelas
Ing. Ricardo Rendén Paredes

3141061263
3531081794

Zona Zacapu

Ing .Juan Carlos Rodriguez Jasso|

4361003357

Figura 49 - Rol de Guardias de la DCO

4.9.- Sistema de datos generales.

De acuerdo a la CFE-DCO con los diferentes sistemas que cuenta,
para la realizacion de su trabajo. Cuenta con datos especificos y
generales que hasta el momento tiene a su cargo, mostrando: un total de
lineas generadas hasta hoy en dia, el total de subestaciones con las
cuenta toda la DCO, el total de los circuitos que dependen de las
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subestaciones y el total de usuarios que cuentan con energia eléctrica
dependientes de cada circuito. Estos datos son extraidos mediante el
servidor SIAD, la informacién antes de ponerla en la aplicacion web, se
consulto mediante el software Aqua Data: en lineas lo muestra la Figura 50,
en subestaciones la Figura 51, en circuitos la Figura 52, en usuarios la Figura

53.

1 w- _,:.‘cdﬁil :
Figura 51 - Consulta Aqua Data - Subestaciones
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Figura 52 - Consulta Aqua Data - Circuitos Figura 53 - Consulta Aqua Data - Usuarios totales

Teniendo ya la informacién adecuada para mostrar, la pasamos a
cddigo con PHP. Se realiza la conexidn correspondiente como se
muestra la Figura 54 para lineas, la Figura 55 para subestaciones, la Figura 56
para circuitos y la Figura 57 para usuarios finales.

bold* >LIMEAS ¢/th>

EAS from lineas™;

sult($err,$1). < td>";

Figura 54 - Conexion al servidor SIAD - Lineas Figura 55 - Conexién al servidor SIAD - Subestaciones
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Figura 57 - Conexidn al servidor SIAD - Circuitos ura 56 - Conexion al servidor SIAD - Usuarios totales
Finalmente se tienen los datos en la aplicacion web, como datos

generales los muestra la Figura 58. Esta informacion se tiene en la ventana
principal de la aplicacién.

J DA TOS GENErfTALES

2,304.285

89-115 KV. /I\ m
e

Figura 58 - Datos generales de la DCO

4.10.- Datos de Operacion de las Zonas

Cada zona que comprende a la DCO representa diferente
informacién, dependiendo a la poblacion que representen y al porcentaje
suministrado en las subestaciones. Para lo cual se muestra un mapa que
al entrar a la zona requerida, se puede visualizar de forma mas detallada
con lo que cuenta la zona seleccionada Figura 59.
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OATOS OFPERACION =0ONAS

Figura 59 - Datos de operacion de las zonas

De cada subestacibn de la zona dependen varios circuitos,
adentrandonos en la zona Morelia como se visualiza en la figura 5, se
muestran dos conexiones al servidor SIAD, en una se muestra el total de
los subestaciones, cuantos circuitos tiene esa subestacion, a cuantos
usuarios alimenta el circuito y la demanda promedio.

En la segunda se muestra de forma mas detallada la informacién
de la zona, cada una de las subestaciones, los diferentes circuitos que
pertenecen a la misma subestacion, el nombre para una mayor ubicacion.
La Figura 60, muestra en general el filtro en Aqua Data de las
subestaciones de la zona Morelia, en PHP para mostrarlo en la aplicacion
web, lo muestra la Figura 61.

Bt Ek Serem  Quey  Mutonals Took  Wedee  Heb
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& O3 prusba
\ ¥ b K Eme |[.’I-]‘--j; g;l | M Bt

5 (] Dutabsses
Batabase: [siad v Schema progsind Usemane! progiiad

[ serven RETSERE

Figura 60 - Consulta Aqua Data - Datos de operacion zona Morelia
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<?php

fconex

echo

prog

le borde

LE</th»
bold* >CIRCUITO</ th>
bold"
bold"® >DEM

)UeEdt;

Figura 61 - Conexidn al servidor SIAD - Datos de operacion zona Morelia
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A mas detalle de todas las subestaciones que le corresponde a los
diferentes circuitos Figura 62, siendo en PHP Figura 63.

Fie Edt gServer  Query

Automate

Tools  Window  Help

FIEIEINE I IR TN = T -

M

(=} Database Servers
03 GIL

- Maestra

i3 prusba

-5 siad

40 Databases
3 alen3d_at
0 alen3d_s
@ alen3d_mt
[ clientes

=
L
=
E

3 sysmaster
8 sysuser
[ svsutils
gy Storage

[ Management
-3 SMOCE

»

‘( &, progsisd@siad® xr B progsiadsisd® x|

[E[=(=lale [a] [#[®@]2] [3] W]

(o] » [&] m[m[0] [ER 8] @) [E&])smmrc—]

Database: Schema: progsiad Username: progsiad

1 select cisub,cicir,cinom,civor,decan,cidua,cidne from circuitos
Z where cistatus='0'and ciare='07'
3 order by cisub

3:l | Ins| [4/3/17 9:04:50 BN GMT] Script executed - (0) Errors [Time: 766ms ]
£3

cisub cicir cinow cinor decan cidma cidue
04045 COL $&W RAFAEL-CERES0 MIL CUMERES R 4395 2577.00  2487.66
04025 EJIDAL ISAAC ARRIAGA-PUNHUATO R 7615 3162.00  1781.66
04065 COL LOMAS DE HIDALGO R 3291 1787.00  1616.56
04035 WASCO DE QUIROGA R 8326 3z00.00  2837.08
04055 COL INDEPENDENCIA u 6103 2324.00  2073.41
04015 MERCADO DE ABASTOS R 6686 2903.00 2448.33
04040 CHARD R 6549 2426.00  1600.50
04060 INDAPARAFED R 6221 2081.00  1628.91
04020 AEROPUERT0-TEJARD u 3079 1804.00  1086.41
04010 ALVARO OBREGON i 3138 542.00 501.75
04050 URUETARD R 3652 1237.00 980,58
04030 TEZINTZINED u 2412 1692.00  1273.16
04020 HUATUMBARD DE HIDALGO R 2105 960.00 562.41
04040 UCARED R 3661 856,00 337.83
04010 JERAHIARO R arz0 2057.00 977,00
04025 LAS AMERICAS FRACCIONAMIENTO R 1345 1164.00  704.16
04015 OCOLUSEN u 2283 2093.00  1124.50
04035 PRADOS DEL CAMPESTRE R 2466 4500.00  2825.33
04075 SUBURBIA - SAMS R 95 1895.00  1258.33
04065 SEARS LAS AMERICAS R 654 1826.00  1232.00
04115 PALACIO DEL ARTE - PLAZA MORELIA R 3z21 4405.00 2640, 50
s |

[ servers || &) Seripts

Figura 62 - Consulta Aqua Data - Detalles de operacion zona Morelia
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Figura 63 - Conexidn al servidor SIAD - Detalles de operacién zona Morelia

e

num; $1

odbe_r

bold®:
bole
bold®
bold® >

bold® >DER

idme from

cir

where

59

Dentro de la zona Morelia, que es la zona a la cual se esta dando el
ejemplo de la Figura 64, se tiene informacion de como seria referente a las

demas zonas.

ml =o~vAaA viossS0IA

ABT [
AER 6
AZS 3
CPE 12
cTZ B
CZs 4
INE L]
LAG 1
MEL 12
MOl 7
MOR 12
MRD 12
PDG 6
SNM 8
5TG 1
SUN 3
TGS 3
TRB 5
TSM 8
VMD 2
N B

04045 COL SAN RAFAEL-CERESO MIL CUMBRES

R
04025 EJIDAL ISAAC ARRIAGA-PLINHUATO R
04065 COL LOMAS DE HIDALGO R
04035 VASCO DE QUIROGA R
04085 COL INDEPENDENCIA u
04015 MERCADO DE ABASTOS R
04040 CHARO R
04060 IDAPARAPEQ R
04020 AERDPUERTO-TEJARG u
04010 ALVARO OBREGON u
04050 URUETARD R
04030 TZINTZIMED u
04020 HUAJUMBARO DE HIDALGO "

412
2105

542.00
1237.00
1682.00

960,00

Figura 64 - Datos de operacion de la zona Morelia
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4.11.- Proyecto SIFALI

El proyecto SIFALI significa Sistema de Fallas y Licencias,
dedicado principalmente al celular. Donde se puede visualizar lo que
tiene la aplicacion web del CCD, unicamente en el celular. Esto
principalmente por la red con la que cuenta la comision, un ingeniero que
esta fuera de las instalaciones de la DCO puede visualizar la informacion
gue requiera en ese momento, para poder realizar este movimiento se
requiere configurar la red del celular, al modo VPN, el en acceso que
tiene la aplicacion web cuenta con un tutorial, asi como la descarga de la
aplicacién SIFALI, una vez realizando esto se podra verificar y consultar
la informacién requerida. Una vez instalada la aplicaciéon se tiene que
acceder al sistema, esta cuenta con un usuario y con una contrasena.

e

CFE_ sistema de Fallas & Licencias «SIFALI

Pasos para el uso de la aplicacién ANDROID:
bl AU ape”

£ Conacta s covtr e compantrs
e o
304" 11 Subsa. postrior mants mctala ks apicacién e s cobutar:
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CAPITULO 5

CONCLUSIONES Y TRABAJO FUTURO

CONCLUSIONES GENERALES.

Durante toda la realizacion de la aplicacion web se fueron
presentando varios inconvenientes por software, donde el resultado no
era es esperado en el momento, conforme se iba avanzando se iban
realizando las modificaciones adecuadas para asi finalmente poder
mostrar lo acordado.

Todo el trabajo realizado dentro de la aplicacibn web, se fue
coordinando con diferentes areas de la DCO, dentro de estas estan,
principalmente el CCD, Comunicaciones, Distribucion. La informacion
requerida para mostrar se dio conforme a los tiempos y disposicion de los
diferentes ingenieros encargados de las areas.

En lo personal el desarrollo de la aplicacion web, me fue de mucha
experiencia; porque al ir avanzando e implantar los conocimientos
adquiridos por la facultad, fui conociendo muchas cosas nuevas que ya
en la practica son realmente diferentes, en la comisién se tiene que tener
un trabajo sumamente responsable.

Los usuarios finales que le daran utilidad a la aplicacion web, de la
DCO-CCD, quedo satisfecho de estar ya en marcha la aplicacion web.
Finalmente se muestra una alternativa de tener junta la informacién que
se requiere para el buen funcionamiento de lo que es el centro de
operacion en la sala de control, a los directivos y encargados de igual
manera su satisfaccion de tener un acceso que donde se conjunta la
informacion de varios sistemas, para la realizacion de reportes
administrativos.

Se cumplieron los planteamientos y necesidades requeridas que
como objetivo se planteo desde un principio.
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TRABAJO FUTURO

Dentro de toda la aplicacion web se requiere tener informacion
sobre el CCD, en este caso para la actualizacion de unifilares donde se
pretende la realizacion de un software para ello, desplazandose para ello,
dentro de operacién CCD/herramientas del CCD.

Se pretende mostrar informacion sobre las contingencias, en los
tiros de carga por bajo voltaje y manual de igual manera las zonas de
huracanes.

En el apartado de operacion, se requiere mostrar los mapas
graficos de cada una de las zonas de la DCO, que son el resultado de la
consulta que se realiza en Excel. Mostrar de igual manera el
comportamiento del factor de potencia detallado de cada zona.

Se requiere realizarse para mostrar, lo de las areas de cobertura
sobre radios y los puntos de repetidores en lo que es comunicaciones y
control sobre VHF y UHF, de cada zona de la DCO, verificando cuantos
radios se encuentran en las diferentes zonas para asi mismo saber
cuantos repetidores se tienen respecto a su cobertura.

En mantenimiento se requiere agregar la aplicacién del desarrollo
de indicadores. Esto hace referencia al departamento de distribucién, lo
que conlleva a indicadores internacionales como: indice de Duracién
Promedio de Interrupciones en Distribucion (SAIDI), indice de Frecuencia
Promedio de Interrupciones en Distribucion (SAIFI), indice de Duracion
de las Interrupciones por Usuario en Distribucion (CAIDI). Otro indicador
es de desarrollo como: indice de Interrupcién por Usuario (TIU), Numero
de Interrupciones (NI), Usuarios Promedio Afectados (UPA), Tiempo
Promedio de Restablecimiento (TPR).

En algunos apartados de la aplicacion web se requieren subir
archivos, para la consulta dentro del mismo CCD y en las diferentes
zonas que comprenden a la DCO, tales como el comportamiento
operativo que se ira mostrando cada mes. En SCADA de la DCO:
alarmas y operaciones de cada mes, controles de cada mes y el
acumulado en lo que es comunicaciones.
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