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Resumen

Mediante la herramienta y entorno de programacion gréfica LabVIEW, se realizo
una interfaz gréafica, para un control domotico de una casa habitacion que consta de
dos recamaras, un bafio, una area para sala, una area para cocina y un garaje, en
la cual se controlaron cinco puertas, cuatro ventanas, un sistema de alarma, luces
internas y externas, todo lo anterior integrado en una interface grafica de usuario, la
cual se disefié por medio de las dos plataformas de desarrollo una en LabVIEW y la
otra en un microcontrolador arduino, mediante la interface que LabVIEW tiene para
comunicarse con Arduino, la cual se llama LabVIEW interface para arduino con el
lenguaje de programacion grafico de LabVIEW, posteriormente se llevo acabo la
comunicacién via remota mediante otra computadora conectada a la red mediante
la Publicacion del Instrumento virtual en la red, finalmente se comprob6 de
manera fisica que el sistema completo funciona de una manera adecuada logrando
los objetivos planteados.

Palabras clave

Domodtica; interface gréfica; LabVIEW; Arduino; automatizacion; casa inteligente;
instrumento virtual.
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Abstract

Using the tool and analysis environment, LabVIEW, a graphical interface was made
for a home automation control of a house that consists of two bedrooms, a bathroom,
a living room, an area for kitchen and a garage, in which five doors were controlled,
four windows, an alarm system, internal and external lights, all the previous
integrated in a graphical user interface, that was designed through the two
development platforms, one in LabVIEW and the other in an arduino microcontroller,
through the interface that LabVIEW has to communicate with Arduino, which is called
LabVIEW interface for Arduino with the graphic programming language LabVIEW,
later on, communication was carried out through remote observation through
another computer connected to the network through the publication of the Virtual
Instrument in the network, finally the physical form was verified that the complete
system works in an adequate way achieving the proposed objectives.

Keyboard

Home automation; graphic interface; LabVIEW; Arduino; automation; smart House,;
virtual instrument.
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Glosario de términos (Lista de Simbolos y

Delinquir
Doméatica

Edificaciones

Empotrar

GPIB
Hito

IDE
Interfaz

Interfaz gréfica

Intrusarse

Intrusion

Plataforma

Sensor PIR

Sketch

Sub VI
VI

Abreviaciones).

Cometer un delito, (se puede delinquir por ignorancia a la norma)
Conjunto de técnicas orientadas a automatizar una vivienda, que
integran la tecnologia en los sistemas de seguridad, gestion
energética, bienestar o comunicaciones.

son obras que disefia, planifica y ejecuta el ser humano en
diferentes espacios, tamafios y formas, en la mayoria de los
casos para habitarlas o usarlas como espacios de resguardo
Incrustar una cosa en otra, especialmente al hacerlas chocar
con violencia entre si

Bus de Interfaz de Uso General

Acontecimiento puntual y significativo que marca un momento
de desarrollo importante de un proceso.

Entorno de desarrollo interactivo por sus siglas en inglés
Integrated Development Environment

Conexion, fisica o logica, entre una computadora y el usuario,
un dispositivo periférico o un enlace de comunicaciones.

Medio con que el usuario puede comunicarse con una maquina,
equipo, computadora o dispositivo, y comprende todos los
puntos de contacto entre el usuario y el equipo.

Apropiarse, sin razon ni derecho, de un cargo, una autoridad,
una jurisdiccion, cosas, etc.

Accion y efecto de intrusarse

En informética, una plataforma es un sistema que funciona como
una base para hacer funcionar determinados modulos de
hardware y/o de software con los que es compatible.

Sensores infrarrojos pasivos (PIR) son dispositivos para la
deteccion de movimiento.

Nombre técnico especifico de Arduino para representar los
programas desarrollados en el ambiente de programacion.

Instrumento Virtual contenido dentro de otro Instrumento Virtual.
Instrumento Virtual

10
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Capitulo 1 Introduccion.

1.1 Antecedentes, Descripcion General del Problema

1.1.1 Antecedentes (Estado del arte).

En [1] los autores utilizaron las plataformas LabVIEW y arduino para disefiar e
implementar un sistema de trasferencia de informacion a través de la Red eléctrica
de Baja tension con ayuda de la tecnologia Power Line Communications (PLC). Este
sistema fue disefiado e implementado en el laboratorio de Telecomunicaciones de
la Universidad Politécnica Salesiana, sede Guayaquil, Ecuador.

En [2] se utilizan las plataformas LabVIEW y arduino para crear un generador virtual
de funciones predefinidas y arbitrarias, (utilizan una técnica llamada Sintesis Digital
Directa DDS), en el desarrollo se comparan las ondas generadas (Cuadradas
sinusoidales sefiales pulsantes, etc.), con las ondas que genera un generador fisico
ya comercial de hardware.

En [3] utilizan las plataformas LabVIEW y arduino para un sistema que controla un
brazo robdtico a través de un dispositivo movil con sistema operativo Android a
distancia, un sistema de Joystick, Bluetooth, o con LabVIEW.

1.1.2 Descripcion general del problema

Actualmente los inconvenientes que han surgido en torno a las casas habitacién son
problemas de gestion de energética, seguridad, confort y comunicacion, a
continuacion, se da una pequefa descripcion de cada uno de ellos:

Comunicacion: Las personas requieren poder tener una comunicacion remota con
Su casa, para obtener informacién mediante monitoreo y poder realizar alguna
accion de control desde cualquier parte y en todo momento.

Sequridad: Las personas requieren saber que su casa y sus pertenencias dentro de
esta, estan seguras mientras se encuentra sola y poder prevenir posibles
intrusiones, o0 actuar en caso de llevarse a cabo una intrusién. También requieren
saber en todo momento del estado de aparatos electronicos, puertas, ventanas, etc.

Confort o bien estar: Los usuarios requieren tener un mayor confort y bien estar
dentro de su domicilio; por ejemplo, quien no desea tener el control de toda su casa
desde la comodidad del sillén de su sala o desde su propia cama todo ello con su
propio teléfono inteligente, o computador portatil.

Gestidn _energética: Los propietarios desean que los gastos de su vivienda se
minimicen al maximo y en cuestion de energia no es la excepcion.
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La domotica_como solucion, cubre de manera muy adecuada los problemas
mencionados anteriormente. En este trabajo, la mayor parte de él, tendra un
enfoque dirigido a dar comodidad y seguridad; aunque con el uso de los sistemas

de hardware y software, también se cubre de buena manera la gestion energética y
la comunicacion usuario-sistema. Es por esto que se decidio realizar este trabajo
aprovechando la capacidad en conjunto de las plataformas LabVIEW y Arduino.

1.2. Objetivos de la Tesis

1.2 1 Objetivo general.

Disefiar e implementar una interfaz grafica, mediante el desarrollo del entorno de
programacion visual gréfica (LabVIEW), realizando una interface con la plataforma
electronica de programaciéon en arquitectura abierta (Arduino), para la
automatizacion de una vivienda; es decir proporcionar al usuario, confort
(bienestar), seguridad, gestion energética, y comunicacion.

1.2 2 Objetivos particulares

1. Disefar un software en LabVIEW mediante programacion grafica.

2. Instaurar la comunicacion del software con el hardware mediante la Interfaz
LabVIEW para Arduino (LIFA) Toolkit.

3. Establecer una comunicacion via inalambrica mediante la publicacion web
del VI

1.3. Justificacion

Una situacion actual que vive nuestro pais es la inseguridad por tal motivo es
importante tener acceso en todo momento y desde cualquier parte a nuestro
patrimonio (vivienda), es decir poder tener comunicacién via remota con la vivienda
en la cual se logre encendido y/o apagado de iluminacion y alarmas, apertura y/o
cierre de puertas y ventanas etc. Lo cual nos brinda certeza en cuanto a seguridad.
Al mismo tiempo el contar con una casa automatica nos permite tener un control de
la energia, logrando asi tener un mejor ahorro energético; por ejemplo, mediante
sensores de movimiento y/o proximidad permite poder encender solo las luces que
se requieran. Una vivienda automatica nos da acceso a tener un mejor confort y
bien estar dentro de la vivienda.

1.4 Metodologia
1. Revision bibliografica relacionada con el tema de desarrollo.

2. Analizar caso de estudio y delimitar las acciones fisicas a controlar.
3. Disefi6 de la interfaz grafica de usuario en LabVIEW para el control domético.
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4. Desarrollo de la comunicacion de software (Interface Grafica LabVIEW) con
hardware (Tarjeta electronica Arduino)

5. Desarrollo de la comunicacion inalambrica mediante la pc y telefonia
Inteligente.

6. Revision del funcionamiento de la interfaz de forma fisica para el
cumplimiento de los objetivos planteados.

1.5 Contenido de la tesis

La tesis estd compuesta por 5 capitulos los cuales describen la filosofia de la tesis,
los ambientes de programacion con las plataformas usadas, caracteristicas de las
mismas, desarrollo del instrumento virtual, los resultados de este, uso del
instrumento virtual de manera remota, asi mismo como conclusiones y trabajos
futuros, estos capitulos se describen de manera individual en el punto nimero 1.6.

1.6 Descripcion de capitulos

Capitulo 1: Introduccion

En este capitulo se describe el estado del arte, es decir que se ha desarrollado
usando estas dos plataformas en conjunto, los objetivos de la tesis, las
metodologias a usar, la justificacion de la tesis y un resumen breve del contenido
del cada capitulo de la tesis.

Capitulo 2: Conceptos Fundamentales

En este capitulo se dan a conocer algunos conceptos fundamentales necesarios
para el desarrollo del instrumento virtual, entre ellos, el concepto de la domética,
también se presentan algunos métodos y ejemplos de lo que es la programacion
virtual en LabVIEW, asi mismo se muestra conceptos fundamentales de los micro-
controladores arduino y finalmente los fundamentos de la union de las dos
plataformas LabVIEW con Arduino.

Capitulo 3: Caso de estudio

En este capitulo se presenta el caso de estudio, primeramente, se muestra el plano
de la casa que se automatizo, después se da a conocer el proceso de desarrollo del
instrumento virtual mediante la plataforma LabVIEW-Arduino.
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Capitulo 4: Resultados y Comunicacion inalambrica

En este capitulo se muestran los resultados obtenidos durante la aplicacion de la
Interfaz Grafica de manera fisica en tiempo real, también se dard a conocer la
metodologia a usar para realizar una comunicacion inalambrica de manera remota
con el instrumento virtual, asi mismo como los procedimientos realizados y los
resultados obtenidos.

Capitulo 5: Conclusiones y trabajos futuros

En este capitulo se aborda las conclusiones generales basadas en los resultados
obtenidos, también se presentan conclusiones personales, asi mismo en este
capitulo se abordan los trabajos futuros propuestos que se pueden realizar en esta
area de la ingenieria.
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Capitulo 2
Conceptos fundamentales

2.1Introduccion.

En este capitulo se desarroll6 una serie de conceptos fundamentales para tener
una amplia perspectiva de la elaboracion de la interfaz de usuario basada en
las plataformas de arduino y LabVIEW, tales conceptos como conceptos de
domética inmotica, instrumentos electrénicos y virtuales, también lo que es la
programacion virtual en LabVIEW, asi mismo se muestra un contenido de los
micro-controladores arduino y finalmente los fundamentos para la unién de las
dos plataformas LabVIEW con Arduino.

2.1.1 Instrumentacion electronica y virtual

Instrumentacién electrénica

Es un area de la electronica que estudia y se encarga de realizar sistemas (equipos)
electronicos mediante circuiteria, destinados a la adquisicion, medicion
visualizacion, generacién y conversion de informacion electrénica ya sea de manera
digital o analdgica y generalmente estos sistemas se encargan de la conversion de
una a otra, es decir de digital a analégico o viceversa; un ejemplo de un sistema con
instrumentacién electrénica es el de un osciloscopio como el que se muestra en
laFigura 1 Ejemplo de un dispositivo con instrumentacién electronica.
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Figura 1 Ejemplo de un dispositivo con instrumentacion electronica.

Imagen recuperada de https://www.excaliburengineering.com/condition/New/Rigol-DS1052E-50MHz-2Ch-1GSa-s-Digital-
Oscilloscope-New.html

Instrumentacion virtual
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Es un sistema de instrumentacion con el cual el usuario ademés de medir puede
procesar, analizar, almacenar, controlar, distribuir e incluso presentar la
informacion; sobre procesos fisicos que se llevan a cabo por medio de actuadores
y sensores.

“La instrumentacion virtual se refiere a una poderosa aplicacion de software, la cual,
junto a una tarjeta electrénica, forman las funciones tipicas de los instrumentos
tradicionales: osciloscopios, generadores de funciones, voltimetros, etc.”

“Cada instrumento virtual consta de dos partes: software y hardware. Un
instrumento virtual generalmente tiene un precio accesible y muchas veces mucho
menor que los instrumentos tradicionales similares para una tarea de medicion
actual.” [2]

El ejemplo de un instrumento disefiado mediante Instrumentacién Virtual es el que
se muestra en la Figura 2 Osciloscopio disefiado con Instrumentacion virtual.

Sin duda la instrumentacion virtual le lleva una gran ventaja frente a la
instrumentacién electrénica debido a su flexibilidad y menor coste y para dar una
perspectiva de ello podemos ver la

Tabla 1 Comparacion de instrumento virtual frente a instrumento electrénico

OSCILOSCOMO | OPERACIONES CON SERALES | ANALIZADOR DE ESPECTROS | GENERADOR DE FUNOONES O DIGITAL s100 I

OSCILOSCOPIO

Parknsstros de los canales: o de candes - Sefaies adquiridas; CHO
Conviey cHl

Aerpltod (V)

Pco-a-pco V) il‘l ) Pre-a-pca V) 5;7:

(7. )T vaoufemn (465 Valrelcar (v 254
St

Guordar selales obtemids | OUARDAR

Figura 2 Osciloscopio disefiado con Instrumentacion virtual.

Imagen recuperada de https://www.ehu.eus/es/web/multivir/osciloscopio
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Tabla 1 Comparacion de instrumento virtual frente a instrumento electrénico

Instrumento virtual

Instrumento electrénico

Lo disefia el usuario o a peticion de
este.

Lo disena un fabricante

Las funciones pueden ser mejoradas

Funciones fijas

Su control es de un ordenador o un
dispositivo movil

Su control es directamente desde la
interfaz que el fabricante creo.

Es de menor costo (mismas funciones)

Es mayor costo (mismas funciones)

Requiere microprocesador

Requiere microprocesador

Requiere Mdédulos de adquisicion de
datos, y puertos de comunicaciéon

Requiere Mddulos de adquisicion de
datos, y puertos de comunicacién

Requiere de interfaz de usuario
generalmente gréfica

Requiere de interfaz de usuario no
necesariamente gréfica

Maneja méas Software

Maneja méas Hardware

Arquitectura abierta

Arquitectura cerrada

Menor tamafo en cuanto a hardware

Mayor tamafio en cuanto a hardware

2.1.2 ¢ Qué es un edificio inteligente?

Un edificio inteligente es aquel que incorpora un sistemas de informacién que
soporta el flujo de esta a lo largo de todo el edificio, ofreciendo servicios avanzados
de automatizacion de la actividad y telecomunicaciones; permitiendo ademas un
control automatizado, monitorizacién, gestion y mantenimiento de los diferentes
subsistemas o servicios del edificio, de manera 6ptima e integrada, local o remota
y, finalmente, disefiados con la suficiente flexibilidad como para posibilitar de
manera sencilla y econémica la implantacion de sistemas futuros.

Antes que nada, debemos aclarar que una casa domoética no es una casa
inteligente, es simplemente una casa automatizada. [4]

2.2 Domodtica e Inmobtica

2.2.1 ¢ Que es domotica?

Domoética: Segun el diccionario de la Real Academia Espafiola es el conjunto de
sistemas que automatizan las diferentes instalaciones de una vivienda. [5]
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Domotica:Es un sistema el cual permite a los usuarios de una casa
habitacidn,realizar acciones de manera automatica, de tal forma que no se requiera
que el usuario realice la accion de manera fisica, sino mas bien, esta accion se
realice por un actuador, mediante un sistema de control el cual sea funcion de una
interface que el usuario manipule, de manera muy simple [6].

Instalacién domotica consta de sensores y actuadores como motores los cuales se
encargan de recabar la informacion de diferentes magnitudes fisicas y de realizar la
accion fisica respectivamente, almenos una unidad de control para procesar la
informacion y tambien cuenta con una interfaz de usuario para visualizar y controlar
el sistema domotico.

_“La Domo¢tica nace a escala publica en Estados Unidos a en la década del 70, tras
la crisis petrolera con el objetivo principal de generar un ahorro en los consumos.
Domdtica es el término cientifico que se utiliza para denominar la parte de la
tecnologia (electrénica e informatica), que integra el control y supervision de los
elementos existentes en un hogar” [7]

“Etimoldgicamente la palabra domética fue fijada en Francia, pais pionero en el tema
en el continente europeo. El termino procede de la union de Domus (Casa en latin)
y robdtica. La domoética es en esencia un conjunto de servicios realizados por
automatismo dentro del hogar y dirigidos a la gestion de cuatro funciones: Control
energético, Seguridad, confort y telecomunicaciones.” [4]

2.2.2 ¢Que es Inmotica?

Inmética: es cuando la domdética se integra a edificios como oficinas edificios
instituciones publicas, escuelas..., con el mismo objeto que busca la domoética la
Unica diferencia es el entorno donde esta se aplica, aunque sacrificando un poco el
confort, por mayor seguridad y comunicacion [6].

“La Inmdtica puede ser definida como la incorporacion al equipamiento de edificios
de uso terciario o industrial (oficinas, edificios corporativos, hoteles, aeropuertos, y
similares), de sistema de gestién técnica automatizada de las instalaciones, que
presenta como objetivo principal el ayudar a la gestion del edificio, ofreciendo asi,
el reducir el consumo de energia, el aumentar el confort, bienestar y la seguridad”[7]

2.3 Lenguaje Grafico de Programacion.
2.3.1 Antecedentes

National Instruments fue la empresa que creo esta herramienta en el afio 1976 en
Austin, Texas, sus primeros productos eran dispositivos para el bus de
instrumentacion GPIB. En el mes de abril de 1983 comienza el desarrollo de
LabVIEW, pero fue hasta el afio de 1986, cuando salié la primera version de esta
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herramienta llamada LabVIEW 1.0, la cual funcionaba inicialmente sobre maquinas
MAC para ser mas especifico sobre Macintosh, que era las maquinas mas
populares del momento por su capacidad de manejo en interfaz grafica. La primera
version para Windows salié en septiembre de 1992. Las principales versiones de
desarrollo de LabVIEW se pueden ver en la Tabla 2 Evolucidn de las versiones de
LabVIEW. Actualmente esté disponible para las plataformas Windows, UNIX, MAC
y GNU/Linux. Las versiones mas actuales se pueden usar simultaneamente para el
disefio del firmware de un instrumento RF de dltima generacién, a la programacion
de alto nivel del mismo instrumento, todo esto con cddigo abierto. Y en algunas
versiones estan disponibles versiones demo para estudiantes y profesionales, estas
versiones se pueden descargar directamente de la pagina National Instruments en
el sitio web http://www.ni.com/es-mx.html. [8]

2.3.2 Introduccioén

Las interfaces desarrolladas con LabVIEW se llaman Instrumentos Virtuales, o VI's,
ya que, aunque hoy en dia se ha expandido ampliamente no solo al control de todo
tipo de electrénica (Instrumentacion electronica) sino también a su programacién
embebida, comunicaciones, matemaéticas, etc.

Tabla 2 Evolucién de las versiones de LabVIEW

Fecha Version
Octubre de 1986 | LabVIEW 1.0 para Macintosh
Enero de 1990 LabVIEW 2.0
Septiembre  de | LabVIEW para Windows
1992
Octubre de 1992 | LabVIEW para Sun
Octubre de 1993 | LabVIEW 3.0 multiplataforma
Abril de 1994 LabVIEW para Windows NT
Octubre de 1994 | LabVIEW para Power Macintosh
Octubre de 1995 | LabVIEW para Windows 95
Mayo de 1997 LabVIEW 4.0
Marzo de 1998 LabVIEW 5.0
Febrero 1999 LabVIEW 5.1, LV para Linux y LV Real-Time
Agosto de 2000 LabVIEW 6i
Enero de 2002 LabVIEW 6.1
Mayo de 2003 LabVIEW 7 Express, LabVIEW PDA 'y FPGA
Mayo de 2004 LabVIEW 7.1
Mayo de 2005 LabVIEW DSP
Junio de 2005 LabVIEW Embedded
Octubre de 2005 | LabVIEW 8
Agosto de 2006 LabVIEW 8.20(Edicién especial por el 20 aniversario)

Abril de 2007 LabVIEW 8.5, 1°2 version del toolkit FPGA y del toolkit State chart
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Octubre de 2008 | LabVIEW 8.6, limpieza automatica de los diagramas
2009 LabVIEW 2009

2010 LabVIEW 10.0 (2010)
2010 LabVIEW 2010 SP1
2011 LabVIEW 2011

2011 LabVIEW 2011 SP1
2012 LabVIEW 2012

2012 LabVIEW 2012 SP1
2013 LabVIEW 2013

2013 LabVIEW 2013 SP1
2014 LabVIEW 2014

2014 LabVIEW 2014 SP1
2015 LabVIEW 2015

2015 LabVIEW 2015 SP1
2016 LabVIEW 2016

2017 LabVIEW 2017

Un lema tradicional de LabVIEW es: "La potencia esta en el Software", que con
la aparicion de los sistemas multi nicleo se ha hecho ain mas potente. Entre sus
objetivos estan el reducir el tiempo de desarrollo de aplicaciones de todo tipo (no
s6lo en ambitos de Pruebas, Control y Disefio) y el permitir la entrada a la
informatica a profesionales de cualquier otro campo. LabVIEW consigue
combinarse con todo tipo de software y hardware, tanto del propio fabricante -
tarjetas de adquisicion de datos, PAC, Vision, instrumentos y otro Hardware- como
de otros fabricantes. [7]

2.3.3 ¢ Qué es LabVIEW?

“LabVIEW es un software de ingenieria de sistemas que requiere pruebas, medidas
y control con acceso rapido a hardware e informacion de datos”. [8]

Es un entorno o plataforma de desarrollo basado en un lenguaje de programaciéon
grafico (lenguaje G), para creacion de aplicaciones de manera rapida y sencilla y
sus siglas vienen del acrénimo en inglés de Laboratory Virtual Instrument
Engineering Workbech (Laboratorio de instrumentos virtuales en una plataforma de
ingenieria) el logo oficial de LabVIEW se puede ver en la Figura 3 Logo LabVIEW [7]

El entorno de programacién de LabVIEW simplifica la integracion de hardware para
aplicaciones de ingenieria, asi usted tiene una manera consistente de adquirir datos
desde hardware de NI y de terceros. LabVIEW reduce la complejidad de la
programacion, asi usted puede enfocarse en su problema de ingenieria. LabVIEW
le permite visualizar resultados inmediatamente con la creacién integrada de
interfaces de usuario de clic-y-arrastre y visualizadores de datos integrados. Para
convertir sus datos adquiridos en resultados del negocio reales, usted puede
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desarrollar algoritmos para analisis de datos y control avanzado con IP de
matematicas y procesamiento de sefales o reutilizar sus propias bibliotecas desde
una variedad de herramientas. Para garantizar la compatibilidad con otras
herramientas de ingenieria, LabVIEW puede interactuar o reutilizar bibliotecas de
otros software y lenguajes de fuente abierta. [9]

Desde lograr desarrollar maquinas inteligentes hasta poder garantizar la calidad de
los dispositivos conectados, LabVIEW ha sido la solucién predilecta para crear e
implementar y probar el internet de las cosas. [1]

Figura 3 Logo LabVIEW

Recuperado de https://www.diagnosys.com/es/products/test-programming-tools/ni-labview

2.3.4 Entorno

Los programas creados en LabVIEW se llaman VI y se guardan con la misma
extension (.vi) y el nombre de VI significa Instrumento Virtual (Virtual Instrument).

Estos programas tienen dos ventas principales: Panel frontal, donde estan los
botones, pantallas, indicadores y controles ya que esta es la parte que ve el usuario,
suele tener fondo gris. Y el Diagrama de Bloques, el cual tiene una circuiteria
interna, este es donde se realiza la programacion y suele tener fondo blanco véase
Figura 4 Panel Frontal (Izquierdo) Diagrama de bloques (derecho).
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Figura 4 Panel Frontal (Izquierdo) Diagrama de bloques (derecho)

En la parte superior de las dos ventanas tenemos una barra de herramientas que
nos sirve para, controlar la ejecucion y la depuracion de un programa y asi mismo
para dar formato a textos, para alinear, distribuir, agrupar y ordenar objetos y
obtener la ventana de ayuda, etc. La cual la podemos ver en la Figura 5 Barra de
herramientas del panel frontal. Cabe destacar que varia un poco la barra de
herramientas en cada una de las dos ventas principales debido a sus requerimientos
de funcionalidad.

Edit View Project Operate Tools Window Help ] _
o | a2k IEHE#ptErnadwa}r | Search 4 |@!_ H 1

Figura 5 Barra de herramientas del panel frontal

La ventana de ayuda es de gran utilidad ya que en ella te indica la informacién del
objeto situado bajo el cursor, esta ventana de ayuda muestra generalmente las
maneras de conexion de dicho objeto y un enlace a una pagina de ayuda completa
sobre el objeto esta ventana la podemos ver en la Figura 6 Ventana de ayuda se
puede abrir desde la barra de herramientas en el boton de ™ o desde Help> Show
Context Help o con Ctrl+H.

Para insertar algunas funciones al diagrama de bloques y terminales al el panel
frontal se cuenta con las paletas o menus flotantes: llamado paleta de funciones
(diagrama de bloques) y paleta de controles (panel frontal) véase Figura 7 Paleta de
controles (superior) y Paleta de funciones [8]
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Figura 6 Ventana de ayuda

También es de suma importancia tener en cuenta los atajos mediante el teclado que
esta plataforma de LabVIEW nos brinda los cuales se muestran en Tabla 3 Atajos
mediante el teclado.

Y se pueden personalizar desde Tool>Options>Menu Shortcuts.
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Figura 7 Paleta de controles (superior) y Paleta de funciones (inferior).

2.3.5 Ejemplo basico de disefio de un Vi

Como ejemplo basico de un disefio de un instrumento virtual VI mostramos el
funcionamiento de un seméforo en un cruce de dos calles de manera virtual donde
podemos ver los dos semaforos y como van cambiando sus tiempos de encendido
y apagado de las 3 luces (rojo amarillo y verde) de forma sincronizada y en el cual
también tenemos el control de los tiempos de encendido y apagado de las luces.
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Tabla 3 Atajos mediante el teclado.

Combinaciones de teclas Funcion
Ctrl + . Aborta ejecuciéon
Ctrl +? Muestra la ayuda
Ctrl + arrastrar con el raton Crea copias de los objetos

seleccionados

Ctrl + B Elimina hilos rotos

Ctrl+ C Copia objetos seleccionados
portapapeles

Ctrl+ E Conmuta entre dos ventanas
principales

Ctrl+H Muestra y oculta ventana de Ayuda
contextual

Ctrl + R Ejecuta el programa

Ctrl+ S Guarda el VI

Ctrl + Shift +Z Rehacer

Ctrl+V Pega los objetos desde el porta papeles

Ctrl + X Corta objetos seleccionados
portapapeles

Ctrl+ Z Deshace la ultima accion

Ctrl +T Muestra las dos ventanas principales

Shift + arrastrar con el ratén

Mueve objetos en una sola direccién

Tab

de herramientas

Panel frontal de seméaforo

I:‘ SEMAFORO vi Front Panel *

File Edit View Project Operate Tools Window Help ]
o = =y
o & Il | 15pt Application Font ~ | Bov wav e @B+ Q % %
stop &
STOP.
TIEMPO EM ROJO ¥ VERDE TIEMPO VERDE ROJO
J‘\ 0 4\\ 0
L )
TIEMPO EN AMARILLO1 TIEMPO AMARILLO2
L} oy
7’ o’
GREEN 1 GREEN 2
AMARILLO 1 AMARILLOZ
@ L
RED 1 RED 2
9 L
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Diagrama de bloques de semaforo
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Para ello se describe su funcionamiento por medio de imagenes secuenciales que
se muestran a continuacion:

[E] SEMAFORO [E] SEMAFOROw
File Edit View Project Operate Tools Window Help File Edit Veew Project Operate Tocls Window Help
» @ L
stop
[sTop]
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Hiswisd i A A
g 1000 3 1000 o 1000 %y 1000
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o Picass Ao WSoanies
g 1 o 10 o 1000 o 1000
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J L] @ @
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L) 2 @
RED 1 RED 2 RED 1 RED 2
L ] ] @ -
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2.3.6 Aplicaciones de LabVIEW

Educativa o académica: Se utiliza para realizar de manera practica ejemplos de
temas de contenido en los planes de estudio en el area de ingenieria en nivel
universitario.

Adquisicion de datos y procesado de sefiales: se usa principalmente para estas
cuestiones ya que para poder tener sistemas de control se requiere de la adquisicién
y procesado de la informacion.

Control: Para control de sistemas fisico mediante el uso de VI's.

Automatizacién de sistemas de pruebas: se usa para automatizar cualquier sistema
de pruebas para realizar un producto nuevo, o ya existente

Sistemas embebidos de monitoreo y control: puedes hacer uso de LabVIEW para
este fin ya que se tiene acceso para el uso de herramientas personalizadas para las
areas de instrumentacion, robotica, comunicaciones, control etc. [1, p. 15]

2.4 Plataforma Electronica Arduino (microcontroladores).
2.4.1 Antecedentes

Arduino surge en el aflo 2005 como una propuesta de solucion a la necesidad de
un sistema electronico para la instrumentacién y automatizacion con una
arquitectura abierta y de bajo coste; los cofundadores fueron David Cuartilles,
Gialunca Martino, Massimo Banzi, David Mellis y tom Igoe.
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2.4.2 Introduccion

El nombre de arduino se toma de un bar que frecuentaban los fundadores, el cual
se encuentra en un pueblo Ivream ubicado al norte de Italia dicho lugar se llama Bar
di Re Arduino, llamado de esta manera en honor a el Rey Arduino. [10]

El rey Arduino primero fue marqués de Ivrea y después rey de Italia desde el afio
1002 (tras el emperador Oton Ill) hasta el afio 1014, cuando fue destronado por
Enrique II. Las placas arduino tiene color azul en honor a las paredes una antigua
fabrica de Olivetti, también la procedencia italiana quedd grabada en todas las
placas con un pequefio mapa de este pais, en la parte posterior de la placa, y el
deseo de un disefio distinto y reconocible se plasmoé en la propia fisonomia de la
placa, que tiene un tamafo aproximado al de una tarjeta de crédito o de
identificacion. El equipo compuesto por dos italianos, dos americanos y un espafiol:
fueron los cinco cofundadores para revolucionar el ‘hardware' libre de arduino, estos
cinco fundadores los podemos ver en la foto de la Figura 8 De izquierda a derecha:
David Mellis, David Cuartielles, Gianluca Martino, Massimo Banzi, Tom Igoe.
[11]

La idea original fue del italiano Massimo Banzi y del espafiol David Cuartielles como
un sistema académico de arquitectura abierta, para que no existan problemas
legales de uso y que este sistema sea de bajo precio y del tipo Plug and Play
(enchufar y usar).También en el proyecto participaron varios tesistas de ingenieria,
los cuales realizaron comandos, programacion de los bloques y funciones del
sistema, entre ellos estaba el colombiano Hernando Barragan, el realizo la
plataforma Wiring para programar el microcontrolador. La primera produccién oficial
de estas tarjetas fue alrededor de 300 ejemplares para los alumnos del instituto
IVRAE para proyectos académicos, hoy en dia estas tarjetas se usan para proyectos
de investigacion y desarrollo de tecnologia y en la docencia de las principales
universidades de todo el mundo. [10]

Figura 8 De izquierda a derecha: David Mellis, David Cuartielles, Gianluca Martino, Massimo Banzi, Tom Igoe.

Recuperada de http://www.eldiario.es/hojaderouter/tecnologia/hardware/arduino-hardware-libre-revolucion-origenes-
historia_0_289771082.html

28



Juan Soto Carrillo
DISENO DE UNA INTERFAZ GRAFICA USANDO LAS PLATAFORMAS LABVIEW Y ARDUINO APLICADO A LA DOMOTICA.

2.4.3 ¢ Qué es Arduino?

Es una plataforma electrénica con un sistema de programacion en arquitectura
abierta (software- hardware libre, gratuito) basado en lenguaje (C/C++), y esta utiliza
micro-controladores de la familia ATMEL para asi concebir un sistema embebido
(embedded system) disefiado especialmente para un amplio espectro de
automatizacion de procesos enfocados al area de la ingenieria. El simbolo que
identifica a esta plataforma es el simbolo del infinito y dentro de cada ovoide que
esta forma, se encuentra los signos de sustraccion (-) y adiccion (+) el cual lo
podemos observar la Figura 9 Logo Arduino..

ARDUINO

Figura 9 Logo Arduino.

Recuperado de http://www.arduino.org/
Existen definiciones mas detalladas las cuales presento a continuacion:

“Arduino es una plataforma electrénica de cédigo abierto basada en hardware y
software faciles de usar. Las tarjetas Arduino son capaces de leer entradas - luz en
un sensor, un dedo en un boton, o un mensaje de Twitter - y convertirlo en una
salida - activar un motor, encender un LED, publicar algo en linea. Usted puede
decirle a su junta lo que debe hacer enviando un conjunto de instrucciones al
microcontrolador en el tablero. Para ello se utiliza el lenguaje de programacién

Arduino (basado en el cableado) y el software Arduino (IDE), basado en el
procesamiento “. [8]

“Arduino es una plataforma electronica y de programacion en arquitectura abierta
con amplia gama de aplicaciones en ciencias exactas e ingenieria. El icono que
identifica al Arduino es el simbolo infinito, que se emplea en el area de matematicas,
insertando en su interior los signos — y +. La plataforma de este sistema Arduino
gira alrededor de la familia de microcontroladores ATMEL y por medio de un entorno
de programacion, con las herramientas necesarias integradas para disefiar y
desarrollar aplicaciones de manera sencilla en los lenguajes c y c++, representa un
sistema embebido (embedded system) de propdésito especifico para automatizar
procesos fisicos.” [9, p. 3]
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2.4.4 Software y Hardware del sistema Arduino

Software del sistema Arduino: El software utilizado por este sistema es libre y se
puede obtener de la pagina oficial https://www.arduino.cc/ el cual tiene un ambiente
de programacion IDE, quien cuenta con herramientas integradas para edicion
recopilacion y descargas de sketches a los tableros electronicos. Este software
también tiene ejemplos y por sus caracteristicas se puede expandir o hacer
compatible con otras plataformas, como LabVIEW que es el caso que daremos
especial interés en esta tesis.

Hardware del sistema arduino: Los tableros (tarjetas) oficiales pueden ser
ensamblados a mano (siempre y cuando se cumpla con algunos requerimientos,
https://www.arduino.cc/en/Main/FAQ) o adquirirlos a un bajo coste en la misma
pagina oficial los cuales forman parte de una amplia gama de productos oficiales
gue actualmente se ofertan, estos productos oficiales los podemos encontrar en
esta liga https://www.arduino.cc/en/Main/Products

2.4.5 Sistemas embebidos

Ya he hablado de los sistemas embebidos, pero ;Qué es un sistema embebido?

Los sistemas embebidos son una plataforma digital que consta de circuitos
electronicos integrados, los cuales cuentan al menos con un microprocesador con
lenguaje de programacion adecuado, también cuentan con una serie de circuitos
electronicos de instrumentacion para realizar acoplamientos(digital/analégico y
viceversa) mediante una serie de periféricos de entrada y salida todo ello disefiado
para tener una interaccion con el medio fisico mediante el uso de actuadores de tal
manera que se pueda dar un control de procesos en tiempo real.

Un sistema embebido esta definido como un sistema minimo digital de propésito
especifico, cuya plataforma electrénica depende de un microcontrolador con el
lenguaje de programacion y periféricos adecuados para la realizar una tarea
exclusiva de automatizacion en tiempo real. [9, p. 5]

Ejemplos de sistemas embebidos: Consolas de manipulaciéon de equipos
industriales (Brazos robdéticos), Reproductores de Mp3, Controles de sistemas,
como en el sistema de control de velocidad en automéviles etc.

¢ Qué es un sistema de control de procesos en tiempo real?

Es un sistema capaz de llevar acabo el control de un proceso fisco en tiempo real,
es decir que el tiempo que le tome a sistema embebido en la adquisicion, procesado
y envio de comandos de accion sea el menor tiempo posible, de tal manera que no
se puedan percibir retrasos de tiempo, entre la accion de control con la reaccién
fisica de los actuadores como lo son motores, altavoces, interruptores, relevadores,
etc.
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También podemos encontrar definiciones mas elaboradas como la que se describe
a continuacion:

“Se refiere a el tiempo de maquina que emplea el microcontrolador para realizar
todas las operaciones aritméticas, desde la adquisicion de datos, el procesamiento
de la informacion y él envido de comandos, de tal manera que este tiempo de
computo debe ser menor al periodo de muestreo.

La respuesta de un sistema en tiempo real debe de realizarse en el menor tiempo
posible, en el caso de que existan retardos de tiempo, estos deben ser aceptables
en relacion al tipo de proceso a controlar y al valor del periodo de muestreo.” [9, p.
5]

Sistema embebido arduino

Un sistema béasico embebido de arduino contiene una unidad central de
procesamiento (CPU) la cual es un microcontrolador de la familia Atmel (ATmega
48PA/88PA/168PA/328PA; ARM CortexM3 de 32bits a 84Mhz; Intel Quarrk Soc
X1000 32bits Pentium 400MHz), una memoria flash que es utilizada para almacenar
codigo de maquina y la ejecucion eficiente del sketch, este sistema también tiene
una memoria EEPROM (Electrically Erasable Programmable Read-Only Memory)
que almacena un sistema operativo encargado de iniciarla tarjeta electronica,
configurar puertos I/0 y demas funciones, también este sistema interacciona con el
exterior fisico mediante circuitos de instrumentacion como convertidores(A/D y D/A),
puertos de entrada y salida 1/0O y sefales analégicas, on/off, pmw. También este
sistema embebido puede manejar interrupciones utiles en la adquisicion y manejo
de datos, procesamiento y control de procesos. Todo ello con la finalidad de tener
un control de procesos en tiempo real. Un diagrama a bloque del sistema embebido
arduino se puede observar en la Figura 10 Diagrama a bloques del sistema Arduino
basico (AT mega 328).

Los componentes principales que integran un sistema arduino son 2:

El primero es un ambiente de programacion IDE para el desarrollo de programas
denominados sketchs con la finalidad de llevar acabo aplicaciones de
automatizacion en tiempo real. Este debe ser instalado en una computadora
personal, en la Figura 11 IDE ambiente de programacién de arduino podemos
visualizar la ventana principal del programa.

El ambiente de programacion IDE, viene con un paquete de computo en el cual
podemos encontrar un editor de texto para realizar los sketchs, compiladores para
los lenguajes C/C++, los drivers necesarios para ser instalado en cualquiera de los
mas comunes sistemas operativos como lo son Linux, MaC OS, y Windows y una
correspondiente fase de generacion de cddigo maquina para ser trasmitido por
medio de USB a la tarjeta electronica. El paguete arduino se puede obtener de forma
gratuita desde la pagina oficial en el siguiente link
https://www.arduino.cc/en/Main/Software
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Y el segundo una tarjeta electronica la cual tiene la capacidad de recibir la
informacion del sketch en codigo maquina a través de una comunicacion USB sin
necesidad de un programador externo como los que usan algunos tipos de
microcontroladores como los pic’s. Dicha tarjeta o tablero oficial se puede observar
en la Figura 12 Tablero (Tarjeta) Electrénica Arduino Leonardo.

% LEONARED

ARDUINO ¥

ARDUINOD

Authonzed Distibutor

Figura 12 Tablero (Tarjeta) Electrénica Arduino Leonardo

Recuperado de http://arduino.cl/arduino-leonardo/

Mientras se encuentra conectada la tarjeta electronica al computador y el sketch o
programa esta en ejecucioén se puede tener una comunicacion en todo momento
entre tarjeta electronica y el ambiente de programacion IDE para llevar acabo
cualquier tipo de intercambio bidireccional de informaciéon entre los dos
componentes.

Ademas, una vez se ha descargado el programa (Sketch) en la tarjeta electrénica
el programa queda residente en la memoria flash no volatil independientemente si
se des energiza la tarjeta electronica o se desconecta del computador.

2.4.6. Arquitectura abierta del sistema Arduino

Esta consiste en hacer una programacion e implementacién personalizada en
funcién de las caracteristicas especificas del proceso fisico a automatizar, la
arquitectura abierta toma importancia ya que hace uso de un ambiente de
programacién, con un conjunto de comandos y funciones, que proporcionan al
disefiador, las herramientas necesarias para el disefio, desarrollo y aplicacion de
proyectos con la menor pérdida de tiempo a diferencia de como se haria con otro
tipo de microcontroladores.

“En el ambiente de programacion se realiza la edicion del sketch, compilacién y
depuracion de errores de sintaxis de acuerdo con las reglas gramaticales de los
lenguajes C y C++; asi como la generacion automatica del codigo de maquina del
correspondiente tipo de microcontrolador de la familia ATMEL y la ejecucién del

33



Juan Soto Carrillo
DISENO DE UNA INTERFAZ GRAFICA USANDO LAS PLATAFORMAS LABVIEW Y ARDUINO APLICADO A LA DOMOTICA.

sketch es realizada por el microcontrolador. Informacion de interés al usuario como
variables de estado y errores de posicién son tramitadas a la computadora para
presentarla en formato numérico o grafico esto ultimo en Matlab o LabVIEW admiten
modificacion en linea de parametros, sin suspender la ejecucion del sketch.” [9, p.
9]

Edicitn del programs

Descarga del
programa a tablero

Tablero arduino
E]Ef:ll:nﬁn del
proqramsa

Figura 13 Pasos secuenciales para ejecutar un programa en arduino

Los pasos secuenciales para llevar acabo la ejecucion de un programa (Sketch) en
el tablero de arduino y desplegar informacion que el usuario requiera en la
computadora se ilustran en el diagrama de flujo de la Figura 13 Pasos secuenciales
para ejecutar un programa en arduino
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2.5 Interfaz grafica de LabVIEW con microcontrolador arduino
(LIFA).

La Interfaz LabVIEW para Arduino (LIFA) Toolkit es una descarga gratuita que permite
a los desarrolladores adquirir datos del microcontrolador Arduino y procesarlos en el
entorno de programacion grafica de LabVIEW, de la cual podemos ver su logo en la
Figura 14 Juego de herramientas, interfaz de NI LabVIEW para arduino. /13/

o)

ARDUINO

-~

Figura 14 Juego de herramientas, interfaz de NI LabVIEW para arduino

Recuperada de https://neutrongeek.wordpress.com/tag/interface-para-arduino/

2.5.1. Codigo a cargar a Arduino

El cddigo que hay que cargar en la tarjeta electronica de arduino (para este caso el
arduino Mega) es el cédigo LIFA Base Arduino 1.8.2, este cddigo viene en el
paquete de herramientas en la interfaz grafica de LabVIEW con microcontrolador
arduino (LIFA) o también se puede obtener desde la pagina oficial de arduino en el
siguiente link www.ni.com/arduino, este codigo se carga con la finalidad de que la
tarjeta electrénica funcione como una tarjeta de adquisicién de datos muy similar a
las DAQ de NI, el cual se muestra a continuacion:

/

** | VFA_Firmware - Provides Basic Arduino Sketch For Interfacing With LabVIEW.
** Written By: Sam Kiristoff - National Instruments

** Written On: November 2010

** | ast Updated: Dec 2011 - Kevin Fort - National Instruments

** This File May Be Modified And Re-Distributed Freely. Original File Content

** Written By Sam Kristoff And Available At www.ni.com/arduino.

1

** Includes.
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/I Standard includes. These should always be included.
#include <Wire.h>

#include <SPI.h>

#include <Servo.h>

#include "LabVIEWInterface.h"

/

** setup()

** |nitialize the Arduino and setup serial communication.
** Input: None

** Qutput: None

void setup()

{

/I Initialize Serial Port With The Default Baud Rate
syncLV();

/I Place your custom setup code here

}

/

** loop()
** The main loop. This loop runs continuously on the Arduino. It

** receives and processes serial commands from LabVIEW.

** Input: None

** Qutput: None

void loop()
{
/I Check for commands from LabVIEW and process them.
checkForCommand();
/I Place your custom loop code here (this may slow down communication with LabVIEW)
if(acqMode==1)
{
sampleContinously();
}
}
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Capitulo 3. Caso de estudio

Introduccion.

En este capitulo se dara a conocer la tarjeta electronica a usarse, asi como sus
especificaciones tanto generales como de pines, también se da a conocer el alcance
y delimitacion del proyecto de tesis, los planos desarrollados en AutoCAD en 2D y
3D de casa a automatizar, de igual manera se dara una explicacion detalla de los
programas gue se requiere ser instalados en el ordenador que ejecutara la interfaz
gréfica.

Y finalmente se desarrolla una interface grafica usando las plataformas LabVIEW
y Arduino mediante la herramienta que NI proporciona, con lo cual esta interfaz
grafica permite que el usuario tenga una comunicacién y control del sistema
domatico de su casa habitacién, mediante una computadora personal de manera
local.

3.1Tarjeta para adquisicion de datos

La tarjeta electronica para la adquisicion de datos que se uso es el Arduino Mega

Arduino Mega es una placa que tiene un microcontrolador ATmegal280, esta placa
tiene 54 pines digitales de entrada / salida (de los cuales 14 se pueden usar como
salidas PWM), 16 entradas analdgicas, 4 UART (puertos serie de hardware), un
oscilador de cristal de 16 MHz, una conexion USB, un conector de alimentacion, un
encabezado ICSP, y un boton de reinicio. [12]

3.1.1 Esquema y disposicion de pines

El esquema de esta placa se puede observar en la Figura 15 Esquema de la tarjeta
Arduino MEGA vy la disposicion de pines se puede ver de manera mas sintetizada
en la Figura 16 Disposicién de pines Arduino Mega
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Figura 15 Esquema de la tarjeta Arduino MEGA

Recuperada de https://www.arduino.cc/en/uploads/Main/arduino-mega-schematic.pdf
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Figura 16 Disposicion de pines Arduino Mega

Recuperada de https://articulo.mercadolibre.com.mx/MLM-551039155-arduino-mega-2560-usb-
programador-oferta- JM?source=gps
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3.1.2 Especificaciones generales de la tarjeta.

Las especificaciones de generales de esta tarjeta electronica se muestran en la
Tabla 4 Especificaciones de la tarjeta Electronica Arduino Mega

Tabla 4 Especificaciones de la tarjeta Electronica Arduino Mega

Descripcion Caracteristicas
\Microcontrolador H ATmegal280 \
fTensién de funcionamiento H 5V \
Voltaje de entrada 2.1V
(recomendado)

Voltaje de entrada (limites) || 6-20V |
. . 54 (de los cuales 15 proporcionan salida

Pines de E / S digitales de PWM)

Clavijas de entrada dieciséi

D ieciseis
analogica
Corriente DC por PinE/S || 40 mA |
Corriente DC para 3.3V Pin || 50 mA |

128 KB de los cuales 4 KB utilizados por

Memoria flash
el gestor de arranque

ISRAM | 8 KB |
[EEPROM [ 4 KB |
\Velocidad de reloj H 16 MHz \

3.2. Alcance y delimitacion de la tesis.

La interfaz gréfica se encarga de controlar y mantener una comunicacion del usuario
con la casa domotica, esta interfaz grafica de usuario tiene la capacidad de controlar
cinco puertas, cuatro ventanas, un sistema de alarma (camara y bocina), las
luces de dos recamaras, un bafio, un garaje espacio parasalay cocinay luces
exteriores en la Figura 18 Plano 3D de la casa Automatizada podemos ver los planos
gue tiene dicha casa domdtica.

3.3. Desarrollo de los planos en AutoCAD de la casa
automatizada.

Se desarroll6 el plano en 2d mediante la herramienta de AutoCAD, el cual se puede
observar en la Figura 17 Plano 2D de la casa automatizada.
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Figura 17 Plano 2D de la casa automatizada.

De igual manera mediante esta herramienta se realizé el plano en 3D este se puede
apreciar en la Figura 18 Plano 3D de la casa Automatizada
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Figura 18 Plano 3D de la casa Automatizada
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3.3.1 Desarrollo de la maqueta basada en los planos en AutoCAD de la
casa automatizada.

Se credé una maqueta a escala con la finalidad de verificar el funcionamiento de la
interface grafica a realizar, esta maqueta se realizO mediante los planos
presentados anteriormente y la cual muestro en la Figura 19 Maqueta para
implementar la automatizacion.

Figura 19 Maqueta para implementar la automatizacion.

3.4 Instalacion de las Plataformas y paquetes

Inicialmente para desarrollar la interfaz grafica, se requiere tener una serie de
programas instalados en la computadora, como lo es el programa de LabVIEW y
varios programas de NI que son necesarios para el funcionamiento de nuestra
interfaz, es por ello que a continuacién dedico una parte para explicar estos
procesos de instalacion.

3.4.1. Instalacion de LabVIEW

Para la instalaciéon de los productos LabVIEW se sigue una serie de pasos que
muestro a continuacion:

1. Descargar el paquete para 32 o 64 bits (segun corresponda) que
contiene los productos de LabVIEW desde la pagina oficial de NI en el
siguiente link http://www.ni.com/downloads/products/esa/

2. Una vez descargados procedemos a descomprimir el archivo.
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3. Queda una carpeta que contiene el ejecutable (.exe) dar clic derecho
sobre este y en ejecutar como administrador y otorgar permisos.
4. En la ventana que aparece dar clic en Next >

Welcome to the VI Package
Manager 2016 Service Pack 1
(SP1) Setup Wizard

The Setup Wizard will install VI Package Manager 2016
Service Pack 1 (5P 1) (16.1.1991) on your computer, Click
"Mext” to continue or "Cancel” to exit the Setup Wizard.

Package~
Manager

| <eak [ mext> | | cancel

5. Aceptar términos y condiciones y clic en Next >

(£2] 1K1 - VI Package Manager 2016 Service Pack 1 (SP1) Setup @1
End-User License Agreement I , l
Please read the following license agreement carefully. J
SOFTWARE LICENSE AGREEMENT 1

VI PACKAGE MANAGER SOFTWARE
JAMES KRING, INC (DBA JKI).

NOTICE TO CUSTOMER: FLEASE EEAD THIS CONTEACT CAREFULLY. BY
DOWNLOADING, INSTALLING OF. USING ALL OR ANY PORTION OF THE
PRODUCT, INCLUDING ANY UPDATE THERETO, YOU AKNOWLEDGE AND
AGEEE THAT YOU ACCEPT ALL THE TERMS AND CONDITIONS OF THIS
AGREEMENT. YOU AGREE THAT THIS AGREEMENT IS ENFORCEAEBLELIEKE 7

@ I accept the terms in the License Agreement
() I do not accept the terms in the License Agreement

<Back || MNext> | | cancel
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6. Seleccionar la carpeta donde se desee instalar o dejarla
predeterminada(recomendado) y clic en Next >

_J JKI - VI Package Manager 2016 Service Pack 1 (5P1) Setup

Select Installation Folder
This is the folder where VI Package Manager 2016 Service Pack 1 (5P 1) will be

it lla A

To install in this folder, dick ™ext”, To install to a different folder, enter it below or dick
“Browse",

Folder:
C:\Program Files {(x286)\KI'\WI Package Manager, Browse. ..

I < Back “ Mext = ] | Cancel |

7. Después seleccionar o no para crear un icono de acceso directo en
escritorio segun se desee y clic en Install.

-

4] JKI - VI Package Manager 2016 Service Pack 1 (SP1) Setup 3]

Configure Shortcuts
Create application shortouts

Create shortcuts for VI Padkage Manager 2016 Service Pack 1 (SP1) in the following
locations:

[7] Desktop

< Back ][ Install ] [ Cancel
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8. Esperar que se instale esto puede tardar varios minutos

Installing VI Package Manager 2016 Service J III

Mele 4 fonAY

Please wait while the Setup Wizard installs VI Package Manager 2016 Service Pack
1 (5P 1), This may take several minutes.

Status: Configuring VI Package Manager 2016 Service Pack 1 (SP1)

| < Badk ” Install ] [ Cancel ]

9. Listo si queremos abrir el programa de LabVIEW seleccionamos la
casilla si no simplemente clic en Finish

VI Package Manager 2016
Service Pack 1 (SP1) Setup
Wizard Completed

Click the "Finish” button to exit the Setup Wizard.

Package~

Mana gel' [7] Launch VI Padkage Manager 2016 Service Padk 1 (SP1)

< Back |I Finish ] | Cancel
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10. Al abrir el LabVIEW revisamos en about LabVIEW y podemos ver que
nuestro producto esta listo para su uso.

Hi About LabVIEW =

Monezosatens Windows

LabVIEW Evaluaticn Version

— Memory Allocated: §1398K
4 | ™
‘LabVIEW o
e Version 16.0 (64-bit)

Click in window to continue.

© 1986-2016 National Instruments. all rights reserved.

3.4.2 Instalacion de paguete NI VISA.

También requerimos el paquete VISA de NI
¢, Qué es VISA?

La arquitectura de software de instrumento virtual (VISA) es un estandar para
configurar, programar Yy solucionar problemas de sistemas de
instrumentacion que comprenden interfaces GPIB, VXI, PXI, serie, Ethernet
y / 0 USB. VISA proporciona la interfaz de programacion entre el hardware y
los entornos de desarrollo como LabVIEW, LabWindows / CVI vy
Measurement Studio para Microsoft Visual Studio. NI-VISA es la
implementacion de National Instruments del estandar VISA | / O. NI-VISA
incluye bibliotecas de software, utilidades interactivas como NI |1 / O Trace y
VISA Interactive Control, y programas de configuracion a través de
Measurement & Automation Explorer para todas sus necesidades de
desarrollo. NI-VISA es estandar en toda la linea de productos de National
Instruments. [16] Asi que muestro la serie de pasos para su instalacion:
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1. Descargar el paquete desde la pagina oficial de NI en el siguiente link
http://www.ni.com/download/ni-visa-17.0/6646/en/

2. Una vez descargado en el ejecutable.exe dar clic derecho sobre este
y en ejecutar como administrador y otorgar permisos.

3. Clic en aceptar,

MNI-VISA 541 E

This self-extracting archive will create a new directory on your hard
drive and launch the installation of NI-VISA 5.4.1.

After installation completes, you may delete the installation directory
to recover disk space.

You should not delete the installation directory if you wish to be
able to modify or repair the installation, or create installers which
will include this distribution in the future.

| Aceptar |’ Cancelar ]

4. Clic en Un Zip y esperar a que se descomprima
WinZip Self-Extractor - NIVISAS41full.exe

To unzip all files in NIVISAS4 full exe to the

ig

specified folder press the Unzip button. Lnzp
Fun Windip
|Unzip to folder:

TG A SINGEN]| | Browse.. | [ Gose |
Owvenwrite files without prompting P
When done unzipping open:

Help

Msetup exe

5. Clic en aceptar
WinZip Self-Extractor ==

850 file(s) unzipped successfully
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6. En esta ventana dar clic en Next >>

L NI-VISA 5.4 =S

NI-VISA

Mational Instruments VISA Software

Exit all applications befare running this installer.
Dizabling virug scanning applications may improve installation speed.
Thiz program iz zubject to the accomparnying Licenze Agreement(z).

Mational Instruments Carporation iz an authorized distributor of Microsaft Silverlight.

1995201 3 Mational Instruments. Al rights reserved.

2¢ Back | Mewt > l [ Cancel ]

7. Seleccionar la carpeta donde instalar o dejarla preestablecida
(recomendado) y clic en Next>>

" Nvisa 541 o B [

Destination Directory

NATIONAL
Select the prmary installation directany. INSTRUMENTS"

M ational Inztruments software will be installed in a subfolder of the fallowing. To install into a
different folder, click the Browse button and select another.

Destination Directony
C:\Program Files {<B6)\National Instrumerits’ | | Browse...

<< Back “ Mewt > ] | Cancel
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8. Después clic en Next>>

L NI-VISA 541 = B
Features ] NATIOMAL
Select the features to install

INSTRUMENTS"

| NIAISA 5.4 Mational Instrurnents WISA diver version 5.4.7, VIS8,
‘=l =| Run Time Suppart provides an AP for contralling Yx<I, GPIB, Serial, F¥l
- Corfiguration Support and other types af instruments.
Development Support
Femoate Server
Real-Time Suppart
«| Wwindowes Mobile/CE Support

x:
e

Ml Instrument 1/0 Assistant 2.8.2 T_ll l
=1 =| MI Spstem Configuration 5.5.0 J'C«":ﬁ DDDD = o
A Measurem!ent k :t’-‘-.utumatlon Explorer 5.5 | This fasture will b installad o the local hard drive:
i | MI-1588 Configuration 1.3.0

Directary for MIAISA 541

C:\Program Files (BSIVI Foundatiom\WISAN [ Browse. |

| Festare Feature Defaults | | Digk Ciost | | << Back ” Mext >3 | [ Cancel |

9. Nuevamente Next>>

L NIVISA 541 o & sl

Product Notifications

Pleaze read the following information about the canfiguration you have INSTRUMENTS
zelected.

[¥] Search for important messages and updates on the Mational Instruments products you are installing. To

perform this zearch, pour IP address will be collected in accordance with the M ational Instruments
Privacy Policy.

Mote: You will be given the opportunity to select the updates you want to install.

Privacy Policy

<4 Back ” Mest »» | [ Cancel
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10.De nuevo Next>>

) NI-VISA 541 = = [
Product Notifications NATIONAL
The installer will now check for new natifications for the products you are INSTRUMENTS
instaling.

There are no notifications for your products.

| << Back || Mest »» l | Cancel

11.Aceptar términos y condiciones y clic en Next>>

L NI-VISA 5.4 o] @ |
License Agreement NATIOMNAL
You must accept the licenses displayed below to proceed. WNSTHUMENTS'
NI Il
CONTRATO DE LICENCIA DE SOFTWARE DE NATIONAL it
INSTRUMENTS

AVISO DE INSTALACION: EL PRESENTE INSTRUMENTQ CONSTITUYE UM CONTRATO.
ANTES DE QUE PROCEDA A DESCARGAR EL SOFTWARE Y/O A COMPLETAR LA
INSTALACION, ROGAMOS LEA ATENTAMENTE ESTE CONTRATOQ. AL DESCARGAR EL
SOFTWARE Y/0 HACER CLIC EN EL BOTON CORRESPONDIENTE PARA COMPLETAR EL
PROCESO DE INSTALACION, USTED ESTA CONFORME CON LOS TERMINOS DEL
PRESEMTE CONTRATO Y CONMSIENMTE OBLIGARSE POR EL PRESENTE CONTRATO. EN
CAS0 DE QUE NO DESEE CONVERTIRSE EN PARTE DEL PRESENTE CONTRATO NI ESTAR
OBLIGADD POR LA TOTALIDAD DE SUS TERMINGS Y CONDICIONES, ROGAMOS HAGA CLIC

FRI ML AATAR AARPE O RARIDIERITE MAF A AARLCTT AM L A o B IRIOT AL Akl ko

The zoftware to which thiz National Instruments license applies iz MI-AW154 5.4.7.

@) | accept the above 2 License Agreement{z).

() | do riot accept all these License Agreements.

l << Back ” Mext > ] [ Cancel l

50

T




Juan Soto Carrillo

DISENO DE UNA INTERFAZ GRAFICA USANDO LAS PLATAFORMAS LABVIEW Y ARDUINO APLICADO A LA DOMOTICA.

12.Clic en Next>>

£ NI-VISA 5.41

Driver Software Installation
Alwayps trugt zofbware from Mational Ingtruments

fol = &l

TV RsTRUMENTS

mare Microsoft Windows security dialogs.

[V] Abwways trust softwars fram M ational Instruments Corporation,

This installer includes drver software siogned by National Instruments. Leave the box below checked
for an uninterrupted installation. § you uncheck the box, your installation may be interupted by one or

<< Back

Mest >

| | Cancel

13.Clic en Next>>

U NE-VISA 5.4.1

Start Installation
Feview the following summary before continuing.

E=mE

NATIONAL
INSTRUMENTS

Cannot install

Adding or Changing

o MIISA 5.4.1
Fun Time Support
Configuration Suppart
Development Suppart
Remate Server

» NI Spztemn Configuration 5.5.0

» NI-1588 Configuration 1.3.0

» M| Meazurement & Automation Explorer 5.5 [higher verzion already inztalled)

Click the Mext button to begin ingtallation. Click the B ack button to change the installation settings.

Save File... | | <4 Back

Mest 3

| | Canicel
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14.1nicia el proceso de instalacion
i NLVIsA 541 = s

Owerall Progress: 87% Complete

15. Al terminar la instalacion clic en Next>>

[ NvisasAL ol ® s

Installation Complete

TV sTRUMENTS

Installation complete! You might be prompted to reboot your machine.

The best way to explore the new features is to use the VISA Interactive Control to open sessions to the new
rezpurce types and look at available operations, events, and attributes.

You can use Measurement and Automation Bxplorer to configure the settings for NI-VISA.

«<Back | MNew>> ][  Finsh
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16.Y finalmente clic en Restart quedando completa la instalacion.

NI-VISA 5.4.1 ==
I glé' You must restart your computer to complete this operation.
ff you need to install hardware now, shut down the computer. i you

choose to restart later, restart your computer before running any of this
software.

£ Restart { | Shut Down | | Restart Later

3.4.3 Instalacion de paquete VI Package Manager
También es necesario contar con el paquete VI Package Manager, para la
instalacion de este seguimos los siguientes pasos:

1. Descarga el paquete desde el linkhttps://vipm.jki.net/get se selecciona
el sistema operativo, se coloca un correo y se dan clic en descargar.

2. En el archivo ejecutable que se descarga se da clic con boton derecho
y en ejecutar como administrador.

3. Se abre el asistente de configuracién en el cual danos en el boton
Next>
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] JKI - VI Package Manager 2017 Setup

Welcome to the VI Package
Manager 2017 Setup Wizard

V I The Setup Wizard will install VI Package Manager 2017
{17.0.2014) on your computer, Click "Mext” to continue ar
"Cancel” to exit the Setup Wizard.
Package
Manager
| <dack [ Next> | [ cancel

4. Aceptar términos y condiciones y dar clic en Next>

@ JKI - VT Package Manager 2017 Setup @
End-User License Agreement
Flease read the following license agreement carefully. VI

SOFTWARE LICENSE AGREEMENT (4
VI PACKAGE MANAGER SOFTWARE
JAMES KRING, INC (DBA JKI).

NOTICE TO CUSTOMEER: PLEASE READ THIS CONTRACT CAREFULLY. BY
DOWNLOADING, INSTALLING OF. USING ALL OF. ANY PORTION OF THE
PRODUCT, INCLUDING ANY UPDATE THEEETO, YOU AKNOWLEDGE AND
AGEEE THAT YOU ACCEPT ALL THE TEEMS AND CONDITIONS OF THIS
AGREEMENT. YOU AGREE THAT THIS AGREEMENT IS ENFORCEAEBLELIKE 7

@ I accept the terms in the License Agreement
() I do not accept the terms in the License Agreement

<Back | MNext> | | cancel
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5. Seleccionar carpeta para la instalacion o dejar la predeterminada
(recomendado) y clic en Next>

':ﬂ JKI - VI Package Manager 2017 Setup EI [=] @-‘

Select Installation Folder

This is the folder where VI Package Manager 2017 will be installed.

To install in this folder, dick Mext™. Toinstall to a different folder, enter it below or dide
“Browse",

Faolder:
C:\Program Files (x88)\JKIWI Package Manager), Browse...

[ < Back ][ Mext = ] [ Cancel ]

6. Si se desea crear acceso directo en el escritorio seleccionar y dar clic
en Instalo.

| JKI- VI Package Manager 2017 Setul I
g ag B

Configure Shortcuts
Create application shortcuts

Create shortouts for VI Package Manager 2017 in the following locations:

[¥] Desktop

<Back || Instal | | Cancel
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7.Esperar a que se instale
= _

Installing VI Package Manager 2017 V|

Please wait while the Setup Wizard installs VI Package Manager 2017, This may
take several minutes.

Status: Updating component registration

|= -

[ <Back |[ mstal | [ canel ]

8. Al terminar de instalar sélo dar clic en Finish y se abrira el programa.

VI Package Manager 2017
Setup Wizard Completed

VI Click the "Finish” button to exit the Setup Wizard.

Package
Manager

[¥] Launch VI Package Manager 2017

< Back ll Finish ] | Cancel
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9. El programa cargaré todos los datos

J2NT Packege Maneger ] FT ]

Mamsi [ WerEnn Reposiey Coampany -

F -3
VIFM Legemd ed
™ Thie package listed i not compatible with the

selecled LabYIEW version or operating gakem

The packsge instafied &= mizzng dependences
2] orthers is a dependeroy confiic,

i Inepackege nstefed o nettne istest Tere iz
# 3 nawerversion available.

] The packege itea i instaliad in the oament
LabVIEW vershon,

L 1l ¥

[ HefTeching padcage datsbase . ..

3.4.4 Instalacion de la interfaz grafica de LabVIEW con microcontrolador
arduino (LIFA).

A continuacion, expongo los pasos para instalar este paquete en el LabVIEW ya
que este contiene los bloques para el desarrollo de la interfaz grafica a realizar, cabe
hacer mencion que para instalar la interface de LabVIEW para arduino se hace uso
del programa anterior VI Package Manager.
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1. Primero se abre el Programa VI Package Manager

JKIVI Package Manager
File Edit View Package Tools Window Help

P 528 BH O #2095 -] B~ =] [«
Mame [\ Version Repository Company -
LabVIEW Interface for Arduino 2.2.0.79 NI LabVIEW Tools Network Mational Instruments
LabVIEW State Diagram Toolkit 1.0.1.18 NI LabVIEW Tools Network Mational Instruments
LabVIEW Taskbar Progress bar API ~ 2.1.0.9 NI LabVIEW Tools Network NI
LabVIEW Universal XML Parser 1.0.0.13 NI LabVIEW Tools Metwork Ovak Technologies
Language Support Toolkit 1.3.2.42 NI LabVIEW Tools Network RAFA Solutions
LAVA Palette 1.0.0.1 NI LabVIEW Tools Network LAVA
Layout & Style Sheets (LSS) for LabVl 1.0.0.19 NI LabVIEW Tools Network Orbital ATK
Live HDF5 1.1.1.86 NI LabVIEW Tools Metwork UPVI, LLC
LLC 1.0.0.5 NI LabVIEW Tools Network OLYMP Engineering LLC =
Logbook Toolkit 4,2.0.65 NI LabVIEW Tools Metwork Step AT
Logger 1.7.1.40 NI LabVIEW Tools Network Field R&D Services
LTE DL Inband-ToT 15.0.0.4 NI LabVIEW Tools Network Gefle Testteknik
LTE RES 15.0.0.9 NI LabVIEW Tools Network Gefle Testteknik
LTERRU 14.0.1.7 NI LabVIEW Tanls L Gofle Tecttelnil

LTK Localization Toolkit for LabVIEW  3.1.1.2 MI LabVIEW VIPM Legend %]

Lux UI Controls Suite 1.0.0.1 NI LabVIEW néb The package listed is not compatible with the
LV-CLI Common Steps 1.0.2.14 MI LabVIEW selected LabVIEW version or operating system.
Magic Button Maker (Free) 1.1.1.408 NI LabVIEW The package installed is missing dependencies
Magic Button Maker (Pro) 1.1.1.410 NI LabVIEW] i or there is a dependency conflict.

Magic Connector Linker 1.4.0.177 NI LabVIEW ﬂ The package installed is not the latest. There is

a newer version available.

Maker Hub Interface for ¥box One Cc 2.0.0.6 NI LabVIEW

MakerHub Interface for Adept 2.0.0.49 NI LabVIEW m The package I_isted is installed in the current
X LabVIEW version.
MakerHub Interface for Kodi 1.0.0.5 NI LabVIEW
MakerHub Interface for Leap Motion ¢ 2.0.0.62 NI LabVIEW Tools Network MakerHub
MakerHub Interface for Microsoft Kine 1.3.0.17 NI LabVIEW Tools Network MakerHub i
4 T 3

Ready ...

2. Después en el botdn de buscar se busca la palabra Arduino y se da clic en
donde aparece LabVIEW interface para arduino.

JKIVI Package Manager
File Edit View Package Tools Window Help

[=le]

=2

LabVIEW Interface for Arduino 2.2.0.79

Ready ...

NI LabVIEW Tools Network

e = &, i 1 )
i m e BB 82015 [-] B~ [x] | Ao 3
Mame [\ Version Repository Company
Arduino Compatible Compiler for Labv 1.0.0.21 NI LabVIEW Tools Network Aledyne-TSXperts
Arduino Compatible Compiler for Labv 1.0.0.21 NI LabVIEW Tools Network Aledyne-TSXperts
Digilent LINX {Control Arduino, Raspb 3.0.1.192 { NI LabVIEW Tools Network Digilent

Mational Instruments

VIPM Legend ]

The package listed is not compatible with the
"& selected LabVIEW version or operating system.

The package installed is missing dependencies

E or there is a dependency conflict,

qu The package installed is not the latest. There is
a newer version available.

The package listed is installed in the current
LabVIEW version.
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3. Dar clic en install

JKIVIPM - LabVIEW Interface for Arduino (=
File Help

Package Information

Select an action to perform on the package.

#2098 |-] LabVIEW Interface for Arduino

Product Homepage
%}: Install

LabVIEW Interface for Arduino v2.2.0.79 by National Instruments -
Released On: Thu, 19 May 2016 16:22:42 -0500
. Author: Sam Kristoff
1 Show in Palettes Copyright: Copyright (c) 2012, National Instruments
Compatible LabVIEW Versions: >= 2009,
Compatible 05 Versions: ALL.
Repository Name: NI LabVIEW Tools Metwork

1 Show Examples

m

Description:

The LabVIEW Interface for Arduino toolkit provides an easy to use interface for the Arduino microcontroller
platform. The LabVIEW Interface for Arduine allows you to quickly and easily create graphical user interfaces
for virtually any component that is compatible with the Arduino microcontroller. This open source toolkit is
made for customization allowing users to create custom drivers for their sensors. Please visit www.ni.com/
arduine for more information.

Release Notes:
LabVIEW Interface for Arduino
Mational Instruments

For example code, demos, documentation and help please visit www.ni.com/arduino.

*Browse All Versions 220
Added sunnort for | abVIFW 2017 and TR Transmit YT's.

4. En la siguiente ventana dar en | Agree

JKIVIPM - LabVIEW Interface for Arduino 22| b
File Help

Package Information

Select an action to perform on the package.

B | Install

VIPM - Download Acknowledgement @

. You are about to download software external to VI Package Manager.
1 You acknowledge that the software you are downloading contains a software license that is different from VI Package Manager and,
by downloading such software, you agree that you are responsible for compliance with any license terms.

|I Agree (Don't Prompt me Again}§| ’ I Agree ] ’% Cancel
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Después dar clic en | Accept.

JKIVI Package Manager

R VIPM - Repository Terms of Use =]
o B peen X
Terms of Service
_ Name I\ ‘fou must accept the following terms below to proceed.
Arduino Co
Arduino Col Repository Name Terms of Service
el | ABVIEW Tools Network I - | By dicking T Accept, you represent that (i) you agree to the ni.com Terms .«
of Service, (i) you acknowledge that third party products are offered "as _
is"and as a free service and that NI does not endorse or validate such
products, (ji) you agree that NI is not responsible in any way for such
third party products, (iv) you acknowledge and agree that NI waives al
warranties, express or implied with respect to any third party products,
and {v) you agree not to install or use any such third party products
unless you have agreed to the third party licensing terms.
] 1 ¢ -
% I Accept l l $€  1DoNot Accept
4 2
Resolving Package Conflicts ...
Clic en ok
-
;IEJKIVI Package Manager = @] =]
'515 s ‘ | @ Ea | =| |, arduino [
liame ,l'\ \;‘eréion -Repos.i.ﬁory ﬁbmpany
Arduino Compatible Compiler for Labv 1.0.0.21 MI LabVIEW Tools Network Aledyne-TSXperts
Arduino Compatible Compiler for Labv 1.0.0.21 MI LabVIEW Tools Network Aledyne-TSXperts.
Digilent LINX (Control Arduino, Raspb 3.0.1,192 NI LabVIEW Tools Network Digilent

Inte for Arduino 79

NI LabVIEW Tools Network

National Instruments:

R coneel

0K

i VIPM is going to restart LabVIEW. You will be prompted to save your changes if
you have any unsaved VIs open.

|

4
Connecting to LabVIEW ...

60



Juan Soto Carrillo
DISENO DE UNA INTERFAZ GRAFICA USANDO LAS PLATAFORMAS LABVIEW Y ARDUINO APLICADO A LA DOMOTICA.

7. En la parte de abajo se puede ver como se estan descargando los archivos
del paquete esperar a que se descarguen

V2] JKI VE Package Manager [a&] =]
9|2 S K= - o BIEE R+
_ Meme\ Version Repository _ _ Company__
Arduino Compatible Compiler for LabV 1.0.0,21 NI LabVIEW Tools Network Aledyne-TSXperts
Arduino Compatible Compiler for LabV 1.0.0.21 NI LabVIEW Toolks Network Aledyne-TSXperts

Digilent LINX (Control Arduino, Raspb 3.0.1.192 NI LabVIEW Tools Metwork Digilent
LabVIEW Interface for Arduino NI LabVIEW Tools Netwark National Instruments

Downloading http: //fip.ni, com/evaluationiabview Ivin fvipm fpack f I_instruments_lib_labview_interface_for_ar || K

8. Una vez que termina solo dar clic en Finish

Wil I VI Paciage Marager v = =
il ——— - T
o1 TV - Lsst Acticn Resubts Lo fl=eF 28 =
B Hlen &
rame Y Here sre the reulis of te last achon I
Arauann T
Aeminn o | Produc Alan Slahus 4
[ogient 11 =t =incs r -
== ===

Inzuids Lepeiterne
el tiweit Al

61



Juan Soto Carrillo

DISENO DE UNA INTERFAZ GRAFICA USANDO LAS PLATAFORMAS LABVIEW Y ARDUINO APLICADO A LA DOMOTICA.

9. Como se puede ver ya aparece instalado el paquete en LabVIEW

| JaVIPackage Manager == oy =
File Edit View Package Tools Window Help
98 8B @O (=205 []be (o] Srare 3
_ Name ,"\" \l'ersmn Reposit y Company
Arduino Compatible Compier for LabV 1.0.0.21 MI LabVIEW Tools Network Aledyne-TSXperts
Arduino Compatible Compder for LabV 1.0.0.21 I LabVIEW Tools Network Aledyne-TSXperts
Digdent LINX (Control Arduino, Raspb 3.0.1.192 NI LabVIEW Tools Metwork Digilent

1EW Interface for Arduino | NI LabVIEW Tools Network

F

Ready ...

National Instruments

10.Finalmente podemos ir a LabVIEW y comprobamos que ya contamos con

las herramientas de arduino

*] Untitled 2 Block Diagram <1 Functions Q, Seacch = o ol
[H: Edit View Project Operste Ty Programmang »
P& OGN § 8 wr — — i o '-;:I z
led  HB]  [De f
Structures Aty Cluster, Class, &
Variant
| |3
LB L=
Murmneric Baclean
— —
"5 o
e Timing Dialog & User
Interface
B Em
File /0 Waveform Application
Centrol
© [y on |
% o 3
Synchronization Graghics & Report
Saund Genenation
Measurernent 110 L3
Instrurnent |10 L3
Mathematics L3
Signal Processing o
e ) i Ankino -
Connectivity L} e — —_—
Control & Simulation ) .| = IR ?‘
Farn IS I
Gpes ' Init Close Low Level Sensors
Addens L]
SelectaVl., —
FPCA intrace y (=]
E. o Eamgles
MakerHub ] W
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3.4.5 Instalacion del ambiente de programacion IDE de Arduino.

Para instalar el ambiente de programacion IDE de Arduino se requiere una sencilla
serie de pasos que muestro a continuacion:

Descargar desde la pégina oficial de  Arduino link

https://www.arduino.cc/en/Main/Software

en este

1. Después hay que descomprimir el archivo.

E arduino-nighthy-wi... - arduino-nightly

9

2. Al abrir la carpeta de archivos, podemos observar que este archivo ya viene
portable y, por lo tanto, ya no tenemos que realizar la instalacion en el pc,
simplemente cada vez que se dese usar el software de arduino solo hay que
ejecutar como administrador el archivo .exe

-

QA '_.VY » JUAN » Desca G35 3 AN nightly wndow » ard nghtly »
Organgar » Incluir én bhatecs » Compartir con ¥ Grabas JEVR CArpeta
¢ Favoritos RO Tipo
& Descargas drivers
Bl Ezcritoric examples
L, Stios recientes hardware
o A0 Drve jave
hb
e Bibhotecas libranes
= Documentos | referance
e Imagenss Lok
o' Misxa toolks- buildsr (
B videos @ ardunoc exe
3 ardunoMLin
% Grzpo en el hogar E= arduine debug.exe
2| arduno_debug i
& Equipo 5.1 arduno-builder.ae
& Disco lacal () 2 libusb0 4l 6 defa ap
' A3E0 Desitop % mevepl00.dil ls ap
= msveriDo.dll Y
& Red redisions b detax
O JUAN = wiapper-mariestaml 160 017 U3:33 Jocuments XML

55 KB

1 K4

353 KB

1KE

14

¥
53 K8
b

5

K

K

K

3. En el caso de gue el archivo no sea portable se debe dar clic derecho en el
archivo.exe y ejecutar como administrador dar permisos y se abrira el

asistente de instalacion.
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4. Dar clic en | Agree

@Ardui”ﬂ Setup: License Agreement = || B | ER

P Please review the license agreement before instaling Arduino. If you
o accept all terms of the agreement, didk I Agree.

GMU LESSER. GEMERAL PUBLIC LICENSE
Version 3, 29 June 2007 I—l
Copyright (C) 2007 Free Software Foundation, Inc. <http://fsf.org/>

Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies of this license
document, but chanaing it is not allowed.

This version of the GNU Lesser General Public License incorporates the terms
and conditions of version 3 of the GNU General Public License, supplemented
by the additional permissions listed below.

-

Cancel I Agree

5. Dar clic en Next >

r Arduino Setup: Installation Options EI =] @ﬁ

P Checdk the components you want to install and unchedk the components
5.0 you don't want to install. Clidk Next to continue.

Select components to install: Install Arduino software
Install USE driver

Create Start Menu shortout
Create Desktop shortout E
Assodate .ino files

Space required: 418.6MB

Cancel < Back || Mext = |
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6. Dar clic en Install

-

@ Arduino Setup: Installation Folder o] & (s

.:: Setup will install Arduine in the following folder, To install in a different

folder, dick Browse and select anather folder. Click Install to start the
installation.

C:\Program Files (x86)WWArduing Browse... |

"Desﬁnatiun Folder

Space reguired: 413.6MB
Space available: 8. 5GE

Cancel | Mullsaft Install Syskem 3.0 < Back | Install I 8

7. Esperar a que se instale

(€5 Arduino Setup: Installing e =]

Extract: avr32_spi.c
0.0

[ ]

Mullsoft Install System v3.0 = Back Close

65



Juan Soto Carrillo
DISENO DE UNA INTERFAZ GRAFICA USANDO LAS PLATAFORMAS LABVIEW Y ARDUINO APLICADO A LA DOMOTICA.

8. Dar clic en instalar

I

|+"] Seguridad de Windows @

;Desea instalar este software de dispositivo?

Mombre: Adafruit Industries LLC Puertos (COM y L...

&&ﬁr Editor: Adafruit Industries

] Siempre confiar en el software de "Adafruit Instalar ][ Mo instalar
Industries”.

[# Sélo deberia instalar software de controlador de proveedores en los que confie. ;Cémo
puedo decidir qué software de dispositive es sequro para instalar?

9. Al completarse la instalacién simplemente dar clic en close

€2 Arduino Setup: Completed G
¥ Completed
=
Show details
rice| Mullsaft Inskall Swskbem w50 = Bacl Close

También se requiere instalar otros 2 paquetes para la adquisicion de imagenes,
por lo cual muestro como hacer la instalacién a continuacion:

3.4.6 Instalacién de paquete de modulos de Desarrollo Vision.

1.se descargan los paquetes una vez descargados se procede a extraer del archivo
comprimido se ejecuta como administrador el archivo.exe y se abre el gestor de
instalacion que a continuacion se muestra:

66



Juan Soto Carrillo
DISENO DE UNA INTERFAZ GRAFICA USANDO LAS PLATAFORMAS LABVIEW Y ARDUINO APLICADO A LA DOMOTICA.

L7 NI Vision Development Module 2017 - O X

ni.com/vision

V . .
Development Module
Installing this prograrm may remove previous software versions that are curmently installed. f
E«it all applications before running thiz installer.

Diizabling wirus scanning applications may improve installation speed.
Thiz program iz subject to the accompanying License Agreement(s).

Mational Ingtruments Corporation iz an authorized distributor of Microsoft Silverlight. i

INSTRUMENTS

7 Mational Instruments., All rights

yNATIOMI_

2. se da clic en Next>>, se colocan los datos de nombre de usuario y organizacion
y el serial o0 si se desea solo instalar la version de evaluacion

L NI Vision Development Module 2017 - O X
User Information NATIONAL
Enter the follawing information. INSTRUMENTS
Full M ame: |Juan |
Organization: |UMSNH| |

(®) Install this product using the following serial number

Serial Murnber: | |

O Install this product for evaluation

<< Back Mext > Cancel
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3 clic en Next>>, en la siguiente ventana verificar que todos los paquetes estén

activados, nuevamente clic en Next>>.

| ¥ NI Vision Development Module 2017 - ] x
|
| Features

Select the features to install mu'“'o'w

NI Vision companients thal suppoit development in
Wiesual CAC++. Echpss. and other C/C++ developenent
erviionments

v

Tz fealute vall remain on the local haid dive.

i T
B =] NI Vision Runtime 2017
=3+ NI Messuement & Automation Explorer 17.0

< >
D:leclblyfa C/C++ Support

Restoe Feahwe Defailts | - Disk Cozt 4¢ Back Head 55 Cancal

7 NI Vision Development Module 2017 - m] X
Product Notifications NATIONAL
Pleaze read the following information about the configuration pou have ﬁ INSTRUMENTS

selected.

Search for important messages and updates on the National Instruments products you are installing. To
perform this search, your P address will be collected in accordance with the National Instruments
Privacy Policy.

Note: You will be given the opportunity to select the updates you want to install.

Privacy Policy

<< Back Newt >> Cancel

4. Clic en Next>>, y en la siguiente ventana Aceptar términos y condiciones y clic

& NI Vision Development Module 2017 - o ¥
Product Nalifications MATIONAL
The instabe sl row check fon new nolifications for the products you are Vm’
nstaling
These ate no nobfications for wour peoducts
i | oed

e ]
License Agreement
You must accept the licenses displayed below to proceed

VNATIONJ\I.
INSTRUMENTS

CONTRATO DE LICENCIA DE SOFTWARE DE NATIONAL
INSTRUMENTS

LEA ATENTAMENTE ESTE ACUERDO DE LICENCIA DE SOFTWARE ("ACUERDO"). AL

DESCARGAR EL SOFTWARE Y /O HACER CLIC EN EL BOTON CORRESPONDIENTE PARA
(COMPLETAR EL PROCE SO DE INSTALACION, SE COMPROMETE A RESPETAR LOS TERMINOS

DE ESTE ACUERDO. SI USTED NO DESEA SER PARTE DE ESTE ACUERDO Y ESTAR SUJETO A

SUS TERMINOS Y CONDICIONES, NO INSTALE EL SOFTWARE Y DEVUELVA EL SOFTWARE (CON
TODOS LOS MATERIALE S QUE LE ACOMPANAN Y SUS EMPAQUES) EN UN PLAZO DE TREINTA
i3U)‘D‘IAS DESDE QUE LO RECIBE. TODAS LAS DEVOLUCIONES A NI ESTARAN SUJETAS ALAS
POLITICA DE DEVOLUCION VIGENTES DE NI EN ESE MOMENTO. SI USTED ACEPTA ESTOS
TERMINO S EN NOMBRE DE UNA ENTIDAD, USTED ACEPTA QUE TIENE AUTORIDAD PARA
OBLIGAR A LA ENTIDAD A ESTOS TERMINOS. W

The software to which this Mational Instruments license applies is NI Vision Development Module 2017,

(®) | accept the License Agreement,

(Ol do not aceept the License Agreement.

<< Back Mezt »> Cancel
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5. Clic en Next>>, y Inicia el proceso de instalacion

43 NI Vision Development Module 2017 — O x| UWlNIVisionDevelopment Module 2017
Start Installation NATIONAL r
Review tha following summary befors confinuing ﬂm‘rmmm

Adding or Changing
= Nl Wision 2017
Application Development Support
LabVIEW Support >
LabVIEw Real-Tims Support Oveuk faogpsee: 5L Conplete
Labwindows/CWl Support
NET Languages Support
C/C++ Support
Wisual Basic Support
Legacy NET Interaperabilty
MI Vision Assistant [32-bit)
M ¥ision Aszistant [G4-bit] Copyng rew ffes

Click the Next buttan ta begin installation. Click the Back buttan ta change the installation settings,

Save File. << Back Hext >> Cancel Hark Mest 5.
6. Clic en Netx >>y en la siguiente ventana clic en Restart
3 NI Vision Development Module 2017 = [m] *
Installation Complete ﬂw
The NI Vison D Module 2017 is comp
Bach Newt > Firesh
MI Vision Development Medule 2017 O x

@ ‘You must restart your computer to complete this operation.

if you need to install hardware now, shut down the computer. i you
choose to restar later, restart your computer before running any of this
software.

Restart Shut Down Restart Later

69



Juan Soto Carrillo
DISENO DE UNA INTERFAZ GRAFICA USANDO LAS PLATAFORMAS LABVIEW Y ARDUINO APLICADO A LA DOMOTICA.

7. Finalmente, solo verificar que ya se cuenta con los médulos en LabVIEW
S N T e ]
Centrely 4 Search

3.4.7. Instalacion del Software de adquisicion (video) Vision.

1. Se descargan los paquetes, una vez descargados se procede a extraer del
archivo comprimido, se ejecuta como administrador el archivo.exe y se abre el

gestor de instalacion que se muestra en el paso 2.

2. Se da clic en Next.

@ NI Vision Acquisition Software 17 — O

ni.com/vision

VisI

Acquisition Software

Installing this program may remove previous software versions that are curmrently inztalled.
Exit all applications before running this installer.

Dizabling virus scanning applications may imprave installation speed.

This program is subject to the accompanying Licenze Agreement(s].

Mational Instruments Corporation is an authorized distributor of Microsoft Silverlight.

NATIONAL
FNSI'RUKNTS

<< Back Mewt > Cancel
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3. se activan los paquetes deseados(recomendado activar todos) clic en Next

U3 NI Vision Acquisition Software 17.1 — [u] x| &3 NIVision Acquisition Software 17.1 - O X
Features NATIONAL Product Nolifications NATIONAL
Select the features to install ﬂmm,ﬂm- Please read the following information sbout the configuration you have ﬂmmnm
selected.

= | NHMAD 7.0 Use Measurement & Automation Explorer [M&X) to
= | NI-MADN 171 configure, test, and communicate with your Mational
= | NIMAT 140 17.0 Instiuments hardware. You must install the
appropriate driver software for your hardware to
appear in Max,

Search for important meszages and updates an the Mational Instruments products you are installing. To
perform this search, your IP address will be collected in accordance with the National Instruments
Frivacy Palicy.

¥

This feature will remain on the local hard drive,

Note: You will be given the opportunity to select the updates you want to install.

cy Policy

< >
Directory for NI Measurement & Automation Explorer 17.0

Browse.

Restore Feature Defaults | | Disk Cost <¢Back Mext 5 Cancel << Back Mest>> Cancel

4. Clic en Next en la siguiente ventana aceptar terminos y condiciones y clic en Next.

MI Vision Acquisition Software - [m] = U3 NI Vision Acquisition Software 17.1 — [m] *
Product Notifications MATIONAL License Agreement NATIONAL
The mslake will now check for new nolifications fe the poduct: you e INSTRUMENTS You must accept the licenses displayed below to procesd. WNII'IIUM!NTS'

nstaling

CONTRATO DE LICENCIA DE SOFTWARE DE NATIONAL
INSTRUMENTS

These ate no natifications for your products
LEA ATENTAMENTE ESTE ACUERDO DE LICENCIA DE SOFTWARE ("ACUERDO"). AL
DESCARGAR EL SOFTWARE Y/ O HACER CLIC EN EL BOTON CORRE SPONDIENTE PARA
COMPLETAR EL PROCE SO DE INSTALACION, SE COMPROMETE A RESPETAR LOS TERMINOS
DE ESTE ACUERDO. SI USTED NO DESEA SER PARTE DE ESTE ACUERDO Y ESTAR SUJETO A
SUS TERMINOS Y CONDICIONES, NO INSTALE EL SOFTWARE Y DEVUELVA EL SOFTWARE (CON
TODOS LOS MATERIALES QUE LE ACOMPANAN Y SUS EMPAQUES) EN UN PLAZO DE TREINTA
(30) DIAS DESDE QUE LO RECIBE. TODAS LAS DEVOLUCIONES A NI ESTARAN SUJETAS A LAS
POLITICA DE DEVOLUCION VIGENTE'S DE NI EN ESE MOMENTO. SI USTED ACEPTA ESTOS
TERMINGS EN NOMBRE DE UNA ENTIDAD, USTED ACEPTA QUE TIENE AUTORIDAD PARA
OBLIGAR A LA ENTIDAD A ESTOS TERMINOS.

v
The software ta which this National Instruments license applies is NI Vision Acquisition Software 17.1
(® | accept the License Agreement.
(O | do nat accept the License Agreement
<« Back Hest >» Cancel << Back Next > Cancel
5. Clic en Next>> , esperar a que se instale esto tardara un poco
¥ Ml Vision Acquisition Seftware 17.1 = u] X NI Visien Acquisition Seftware 17,1 = o X
Start Installation NATIONAL
Review the lalowing summany before cantinuing VM ym
i
= NIMAT 17.0
Deve uppoet
* NIMAG G 17.1
Development S t ;
CAMEQ 17D Creeh Fcorate: 3 Canprets
Development Suppeat I

Click. the Nest bulton to begin installaion. Click the Back bulton to change the instalistion seltings.

Save File, <4 Back Mest 55 Cancel
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6. Y finalmente clic en Next y listo quedo instaldo.

¥ NI Vision Acquisition Software 17,1 = [m] Ed
Installation Complete NATIOMNAL
me

The NI Vision Acquistion Software 171 installabion is complete

p_ﬁ‘w!ivale NI Vigaon Acquisition Soétware now. Uncheck this oplion by use NI Vison
— Acquisition Software in evaluation mode

MNeud >

3.5 Desarroll6 de interfaz grafica en LabVIEW

Para el desarrollo de esta interfaz se cre6 un diagrama de bloques del proceso
completo de control el cual se lo podemos observar en la Figura 20 Diagrama
de blogues de proceso de control, en este diagrama se puede observar a
grande escala el proceso de control completo; el cual incluye el bloque de la
interfaz gréafica a desarrollarse, un bloque para adquisicion de datos, uno de
actuadores, el de la planta y el bloque de sensores de retroalimentacion.

Control domético

Usuario Interfaz Adquisicion de Actuadores Planta
2 > Grafica — datos ™ (Lampara, bocinas, |~ >

(LabVIEW) [Arduina) camaras y (Casa domética)

A servomotores)

Sensores o

Figura 20 Diagrama de bloques de proceso de control

De este sistema desarrollaremos de manera especifica el bloque de la interfaz
grafica tal como se muestra en la Figura 21 Diagrama de bloques de la interfaz
gréfica, ahora bien, para el bloque de adquisicion de datos se utilizara la tarjeta
electronica Arduino Mega y para los otros dos bloques solo se haran propuestas de
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los actuadores y sensores que se pueden utilizar en la aplicacion real, estas
propuestas se daran al final del capitulo 4 en el punto 4.4.

LabVIEW

Control de
puertas y luz
de garaje

Control de
—{  ventanas -
Usuario .

S N 4<><\/| . Arduino

Control de

—  luces
interiores

Control de
Alarma
inteligente

Figura 21 Diagrama de bloques de la interfaz grafica

El bloque de la interfaz grafica se desarrolla en las cuatro secciones que muestra el
diagrama de bloques de la Figura 21 Diagrama de bloques de la interfaz gréfica; y
los cuales se explicara su disefio, uso y desarrollo de manera mas especifica en la
seccion 3.5.2.

3.5.1 Carga del LIFA-Base a la placa arduino Mega 2560

Una vez ya teniendo todos los programas anteriores instalados vamos a la liga

C:\Program Files\National Instruments\LabVIEW 2016\vi.lib\LabVIEW Interface for
Arduino\Firmware\LIFA_Base y se busca el archivo
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D

LIFA_Base.ino

Se abre y ya tenemos el programa este se carga a la tarjeta electronica Arduino
MEGA (también se puede descargar desde la pagina oficial de Arduino).

En la Figura 22 Programa subido a la placa Arduino Mega 2560 tenemos 3 aspectos
importantes que resaltar el primero en la parte superior derecha, tenemos que dar
clic en la flecha para que el programa se compile y se cargue en la tarjeta
electronica, y para ello el IDE debe reconocer la tarjeta electronica (parte inferior
derecha), es decir el tipo de tarjeta, en este caso arduino mega 2560 y en el puerto
al que esta conectada, en este caso el puerto com4, si esto no aparece hay que
configurarlo desde el mend herramientas como se muestra en la Figura 23
Configuracién de placa Arduino Mega 2560 en puerto Com 4y el tercer aspecto es
qgue hay que verificar que se haya subido correctamente, es decir debe aparece la
palabra subido en la parte inferior izquierda.

5 LIFA_Base Ardui

5,5 Hourly Budd 2018/01/03 03:33 - 5 =
errarmientas  Ayuda

Figura 22 Programa subido a la placa Arduino Mega 2560
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Figura 23 Configuracién de placa Arduino Mega 2560 en puerto Com 4

3.5.2 Desarrollo y Programacion de la Interfaz Grafica en LabVIEW

En los apéndices Ay B se muestra las conexiones fisicas que se llevaron acabado
en la maqueta, en la Tabla 5 Conexiones fisicas en el bus de datos del Bafio y Tabla
6 Conexiones fisicas en el bus de datos del garaje.

A continuacién, muestro la serie de pasos que se sigui6 para el disefio de la interfaz,

1. Se cred un nuevo proyecto

i | %] Couste Penject o *
* | LabViEw - 0o x || cooose  starting peins foe the pesct:
| File Openste Toals Help | [ A Dlank Progect - -
I 1 [ Temptates Ty ool
n | Sample Project:
Blak V1
+ LabVIEW : '
| =
! | . Simple State Machine
—~ 7 | & A 3 the Mo ba
| |») Create Project ’-:‘j| Open Existing
e N Guewed Message Handie
= @ er i Mor
e e T et
. Aictor Framewerk
Q ot X
( More baf oemation
pp_ ot Momemrrent :
. M nfarmation
Continuous Measurement and Lopging
= : .t sta. Maee Infutmation
Feedback Evaporative Codler
e el i et F Mt Inturmation
mstrumant Diver Project
= o
) Mi Blog asticles | NiWesk 2018 Spofight: Scftwane Engneening Processes Achiectire and Desgn
Finish Cancel Help

Figura 24 Creacion del proyecto

2. Unavez creado el proyecto se guardo con el nombre deseado y se cred
un nuevo VI (instrumento Virtual).
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[77] Untitled Project 2 - Project Explorer

el W E gy iE] File Edit View Project Operate Tools Window Help
L - - e = - | b
e i Lllhee| s e | @~ ull 2l
* *+ w70 SMIGRC DTS ] "ms Fi's
D » o Lpem ' .
Bomage 4 e it E51) HPfojm.- Untitled Project 2
el £ o S S I I
F Depes !
i | Tm b
sl i L2 iiadenn , | Virtual Folder
R w—— - | e
) has B Find Project Items.. o
: EMRERG DT —. . Library
e Armange By b | Vasisble
. Expand All Class
L i Collapse All Actor
el XControl
== Help...
e : Web Service
Ter iy Properties
New...
4 ek e

Figura 25 Almacenado del proyecto y Creacion del VI

3. De igual manera se guardo el VI con el nombre deseado

EFiI: Edit  View P!B!eﬂ Operste  Tock Window Help
S @ [ W [1SptApphcation Fomt = | S e e 0B

3]

| File Edit View Project Operate Tools Window Help

[E] Mame the V1 (Untitted 1)

Ouganizar =

& Descarges # 4
& Documentos

+ w semestre 1718 » SEMINARIO DE TESIS - O Busce

Musew carpeta -

en SEMINARD

Nombee Fecha de modfice..  Tipo

& beca
) Imagenes. & & Doc bibbogeafices
& INSTRU VIRTUAL & Instalacicn Androi studic
LabVIEW 2017 65 & wrunane france
D Masies B automatizacién Tpuerta y Tventans
SEMINARIO DET B Automutizacien de encendido y apagado.
= =l Automatizacién de b alarma intefigente
& OneDrive = ressisc
8 Eate equipe
s Unidad de USB (¥ € >
Nombre: | ISR -
Tipee | Wls (" wit:"vim) ~
 Dcultar caepetas New LLE... E Cancelar

|

Figura 26 Almacenado del VI
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4. Y asi se tiene listo el VI para programar la interfaz grafica.

TESISISC i Froat Pasel on Tesis.lvproj/ My Computer

- o
Fde Edt View Project Operste Tools Window Help =

P @ & N 15t Application

File Edit View Project Operate Tock Window Help

o & N § %5 oG .| I5pthpplication Font = | §o~ o h- S . P

ot | Go e v G- a v

Figura 27 VI para programar la Interfaz Grafica

La programaciéon no se detalld pasos a paso ya que hacerlo de esta manera se
ocuparia mucho espacio; Por lo tanto, solo presento los avances de la
automatizacion de un elemento de cada tipo, es decir de 1 puerta y 1 ventana (dos
servos), 1 luz (lampara) con sensor de movimiento (sensor tipo PIR) y la alarma de
seguridad (cadmara y sensor y luces) y finalmente presento la programacién final
donde se hace la unién de todas las programaciones anteriores para cubrir el
alcancé del proyecto de tesis.

3.5.2.1 Automatizacion de una puerta y una ventana.

Para la automatizacion de apertura y cierre de 1 puerta y 1 ventana se
realizé la programacion mostrada en la Figura 28 Programacion para control de 2
servos 1 Puertay 1 Ventana (Panel frontal y Diagrama de bloques respectivamente).
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[E] automatizacion Tpusrts y Tventana.vi Frot Panel © = o ® B s

Fde Edit View Project Opemste Tools Windaw Help o | Fle Edit View Project Opeste Tools Window Help ) )
4 ? 1 $# BN ¥E e o [pthppicationfont + | for T - B -4 P

#

VISA reseurce

Cestrdl sarvelentral serve 1

Figura 28 Programacion para control de 2 servos 1 Puerta'y 1 Ventana (Panel frontal y Diagrama de bloques
respectivamente).

3.5.2.2 Automatizacion de encendido y apagado de una ldmpara.

Para la automatizacion de encendido y apagado de una lampara se realizé la
programacion mostrada en la Figura 29 Programacién para control de 1 lampara con
sensor, (Panel frontal y Diagrama de bloques respectivamente):

i’[:_: . i 5 ipdgaidhs de Fr— u— . y spagedo de i Block Diageam - o x|
| Fle Edit View Project Opeste Took Window Help | | File Edt View Project Operste Took Window Help
| 2 @ 0 W [ViptAppbcabon Font v | o e HEv e  f S @ WU § 55 waw | Tpthpphcabonfont « | foe v Ghe tad o, § L0

B_!- dape foce |
=0 = el
E ml J’ﬂ[
&
5l
a8 NI -
o B =P

« | -
- - ———— — — ————— ] K] >
. ;

Figura 29 Programacién para control de 1 lampara con sensor, (Panel frontal y Diagrama de bloques
respectivamente)
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3.5.2.3 Automatizacion de la alarma inteligente.

Para la automatizacion de encendido y apagado de la alarma inteligente controlada
por un sensor PIR, se ejecuto la programacion que muestra la Figura 30 Panel frontal
de la alarma inteligente y Figura 31 Diagrama de bloques de la alarma inteligente.

de la alarma inteh te.vi Front Panel = o X
File Ed@ View Project Operate Tools Window Help j g
B @ 1 [Tpthppkcatonfort -] fov %r W~ Gb- , e A P HIEC
Puerto
Lo ] ¥ Mege Luz Exterior Ruta de almscenamiento de imagen
pr o = ?\demdtdo uz 117 18\SEMINARIO DE TESIS\Imagenes Alarma
Boton de encendido Alarma
Camars /: >
& com1 =l
Monitoreo
p3
[1600171200 0.2 32-bit RGB image 18,7760 (510.5) ]|
v
< >
= e |
Figura 30 Panel frontal de la alarma inteligente
Automatizacién de la alarma inteligente.vi Block Diagram - *
File Edit View Project Operate Tools Window Help ‘&
> @ (N @ 35 ba@ s [ 15pt Application Font ~ | §ov - b +| Search Q, ‘i)‘ 1
D

Ruta de slmacenamiento de imagen

Boton de encendidg A\armal
. Alarma

[r
=
_J
e
i -
= Value . Luz Exterior
(= E
; of ] -
i rewol |
ot
| -—4 i ki

Boton de encendido L, stop

e

Figura 31 Diagrama de bloques de la alarma inteligente
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3.5.2.4 Interfaz grdfica

Y finalmente se realizé la interfaz grafica mediante una conjuncién de las interfaces
graficas anteriores y se multiplico por n veces segun lo establecido en la delimitacion
de la tesis, para asi tener la automatizacion de apertura y cierre de cinco puertas
y cuatro ventanas el encendido y apagado automatico de las 5 lamparas
interiores y una exterior y también para la automatizacién de encendido y apagado
de la 1 sistema de alarma inteligente controlada por un sensor PIR, para ello se
realiz6 la programacion mostrada de la figura 28 a la figura 35. En la cual se
desarroll6 dividiéndola en 4 secciones, una para control de las puertas y la luz del
garaje, otra para el control de las ventanas y la siguiente para el control de las luces
interiores y la Ultima para el control de la alarma inteligente y las luces exteriores.

5] WTesistSCvi Front Panel - 0 X
Fle Edit View Project Operate Tools Window Help
» @] & n [lpthppicatonfont ~ | v o M oh- W Saarch a %

€ f - >

Figura 32 Interfaz grafica de usuario desarrollada para el control domético de las puertas de la casa (Panel
Frontal).
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[E] ViTesisJSC.vi Block Diagram
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Figura 33 Programacion para la Interfaz grafica de usuario desarrollada para el control domatico de las puertas
de la casa (Diagrama de Bloques) “Superior casos en verdadero, inferior casos en falso”.
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[-] ViTesisISC.vi Black Diagram
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Figura 34 Programacion para la interfaz grafica de usuario desarrollada para el control domético de las ventanas
de la casa (Diagrama de Bloques) “Superior casos en verdadero, inferior casos en falso”.
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[] ViTesis/SC.vi Front Panel - o %
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® {8 & W [ VptApphcation font ~ | §ov Gov W gD » Semch. Q Q.EE

-

Figura 35 Interfaz grafica de usuario desarrollada para el control domético de las ventanas de la casa (Panel
Frontal).
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Figura 36 Interfaz gréfica de usuario desarrollada para el control domético de las luces internas de la casa
(Panel Frontal).
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Figura 37 Programacion para la interfaz grafica de usuario desarrollada para el control domético de las luces
internas de la casa (Diagrama de Bloques) “Superior casos en verdadero, inferior casos en falso”.
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Figura 38 Programacion para la Interfaz grafica de usuario desarrollada para el control domético de la alarma
inteligente y luces externas de la casa (Diagrama de Bloques) “Superior casos en verdadero, inferior casos en

falso”
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Figura 39 Interfaz grafica de usuario desarrollada para el control domético de la alarma inteligente y luces
externas la casa (Panel Frontal).
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Capitulo 4. Comunicacion Inalambrica y
Resultados: Uso y funcionamiento de la interfaz
grafica aplicada a la maqueta.

4.1Introduccion

Se muestran los resultados obtenidos al aplicar la interfaz gréafica desarrollada en
la maqueta, permitiendo de esta manera que el usuario tenga una comunicacion y
control del sistema domotico de su casa habitacion, todo esto desde una
computadora personal de forma local, estos resultados se dan a conocer de manera
secuencial de acuerdo a como se realizaron los avances en la interfaz tal como se
mostro en el capitulo 3.

Primero se muestra los resultados de la automatizacion de apertura y cierre de una
puerta y una ventana después los del encendido y apago de una lampara,
posteriormente los del funcionamiento de la alarma inteligente y finalmente se
muestran los resultados de la Interfaz Grafica completa.

También se presenta una comunicacion de manera remota, mediante la
publicacion de la Interfaz Gréafica en la red de internet en codigo HTML.

4.2 Resultados de las interfaces graficas

4.2.1 Los resultados de la automatizacién de apertura y cierre de una
puertay una ventana.

Los resultados de la automatizacion de apertura y cierre de una puerta y una
ventana se pueden observar en la Figura 40 Comprobacién del funcionamiento de
la Automatizaciéon de 1 puertay 1 ventana, obtenido un adecuado funcionamiento:

4.2.2 Resultados y funcionamiento de la automatizacion de encendido
y apagado de una lampara

Los resultados de la automatizacién de encendido y apagado de una lampara,
donde el control, funciona desde la pc mediante un boton virtual o con el sensor de
movimiento de manera fisica, el funcionamiento se pueden observar en la Figura 41
Comprobacioén del funcionamiento de la Automatizacion de 1 lampara desde el pcy
con el sensor de movimiento , logrado un apropiado funcionamiento.
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P

Figura 40 Comprobacion del funcionamiento de la Automatizacién de 1 puertay 1 ventana

4.2.3 Resultados y funcionamiento de la automatizacion de encendido
y apagado de la alarma inteligente.

A hora se muestran los resultados de la automatizacién de encendido y apagado de
la alarma inteligente, la cual funciona, controlando el encendido y apagado de la
luz exterior, desde el pc, asi mismo como por medio del sensor de movimiento (PIR),
mientras este desactivada la alarma; y cuando la alarma se activa el encendido del
foco y del altavoz se hacen por medio del sensor PIR; de igual manera mediante la
accion del sensor también se toman capturas de imagen y las guarda con fecha y
hora, en la ruta que se le asigne (ver Figura 47 Imagenes tomadas y almacenadas
por la camara cuando detecta movimiento.), estas capturas las toma en el momento
que el sensor detecta un movimiento; también mediante la camara se esta
monitoreado todo el tiempo la entrada principal de la casa domética, todo ello se
puede observar en la Figura 42 Funcionamiento de la Alarma, en la cual se muestra
un apropiado funcionamiento del sistema de alarma inteligente
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Figura 41 Comprobacién del funcionamiento de la Automatizacion de 1 lampara desde el pc y con el sensor
de movimiento

Figura 42 Funcionamiento de la Alarma Inteligente (secuencia de Izg. Derecha).
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4.2.4 Resultados de la automatizacion de la Interfaz Completa para la
casa domdtica (1 Alarma inteligente, 5 Puertas, 4 Ventanas, 5 Luces
internas y 1 externa)

Los resultados de la automatizacion de la interfaz completan para la automatizacion
de la casa domotica se pueden observar desde la figura 40 hasta la figura 44, lo
cual se explica a continuacion.

4.2.4.1 Funcionamiento de la interfaz

Esta interfaz tiene 4 conjuntos de controles; el primero es para el control de las
puerta y la luz del garage; el segundo es para el control de las ventanas; el tercero
es para el control de las luces internas; y el cuarto es para el control de la alarma
inteligente y la luz externa.

El primer bloque o conjunto de controles se encarga de controlar cinco puertas
(La puerta del cuarto principal, la del segundo cuarto, la del bafo, la del acceso
principal y la de acceso del garaje), todas ellas se controlan de tal manera, que
mediante dos controles en la interfaz, se pueden abrir y cerrar la puertas desde la
misma interfaz y desde un interruptor fisico; En el caso de la puerta del garaje se
disefié del tal manera que la luz dependiera del estado de la puerta, es por ello que
este conjunto también incluye el control de la luz del garaje; El funcionamiento de
este bloque se puede ver en la Figura 43 Imagenes del funcionamiento de las
puertas.

El segundo blogue de controles contiene los controles necesarios para tener el
control de igual manera que el control que se tiene en las puertas, pero ahora sobre
las 4 ventanas (Ventana del bafio, de la sala, la cocina y los 2 cuartos); El
funcionamiento de este bloque se puede ver en la Figura 44 Iméagenes del
funcionamiento de las ventanas.

El tercer blogue contiene los controles para las 4 luces internas (ldampara de cuarto
principal, lampara del segundo cuarto, lampara del bafio y lampara de la sala-
cocina), en este caso la lampara de sala y cocina y la lampara del cuarto principal
tiene una programacion para que se pueda tener control desde la interfaz grafica y
dependan también del sensor de movimiento PIR, y las dos lampara restantes del
segundo cuarto y del bafio solo se automatizar6n de manera que solo se tiene
control desde la propia interfaz grafica: El funcionamiento de este bloque se puede
ver en la Figura 45 Imagenes del funcionamiento de las luces interiores.
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| sk @n

Figura 44 Imagenes del funcionamiento de las ventanas.
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Figura 45 Imagenes del funcionamiento de las luces interiores.

El cuarto bloque contiene una programacion en la cual mediante el monitoreo
constante de una cdmara se puede obtener informacion precisa de un posible robo,
ya que la camara esta programada mediante la deteccion de movimiento del sensor
PIR esta se encarga de tomar fotografias y almacenarlas en una carpeta dentro del
computadora para poder ser revisadas por el usuario y también mediante el sensor
de movimiento se activa la luz y un altavoz para alertar al posible ladrén; Y debido
a la dependencia de la luz exterior con la cAmara este blogue también contiene los
controles de la luz externa. Cabe destacar que la alarma se puede activar o
desactivar mediante un control desde la misma interfaz gréfica: El funcionamiento
de este bloque se puede ver en la Figura 46 Imagenes de la alarma en
funcionamiento. Mientras que las imagenes almacenadas por la alarma inteligente
se pueden ver en la Figura 47 Imagenes tomadas y almacenadas por la camara
cuando detecta movimiento.
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e

Figura 46 Imagenes de la alarma en funcionamiento.
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Figura 47 Imagenes tomadas y almacenadas por la cAmara cuando detecta movimiento.
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4.3 Comunicacion inalambrica mediante internet, en una
computadora o cualquier dispositivo.

Para realizar la comunicacion vida remota desde el internet, se utilizara la
Publicacién Web:

Para ello ya teniendo la interfaz grafica utilizaremos la herramienta Web Publishing
Tool, esta herramienta es un asistente que para crear una pagina web a través de
tres simples pasos; el primer paso consiste en elegir el VI y el modo de
publicacion; el segundo paso es para personalizar la pagina colocidndole un
Nombre o titulo y texto que se mostraran en el panel frontal; y el tercer paso es
para guardar el fichero.

En la version profesional que es la que se estd usando hay tres modos de
publicacién, los cuales describo a continuacion:

Embedded: Este permite tener control y monitorizacion de manera remota del VI si
este esta cargado es decir esté abierto en el pc local.

Snapshot: Solo muestra una captura de pantalla, es decir una imagen PNG del
panel frontal del VI.

Monitor: A diferencia del el Snapshot este muestra la misma captura de pantalla,
pero esta se actualiza cada cierto intervalo de tiempo. [8]

A continuacion, se muestra el procedimiento anteriormente expuesto aplicado a la
Interfaz Gréafica creada mediante los tres pasos ya mencionados, para ello se va al
menu tools y dar clic en Web Publishing Tool... como se muestra en la Figura 48
Herramienta Web Publishing Tool.

ect Opecne [IRRY wndow ey
o o M B A S : I
Puertas y luz Garz Luces "rkﬁ“iill’ E i
Luz Cuarto 1 Luz Sala y Cocina
<

Control Luz Cuarto 1 Control Luz Sala y Cocina

Interfaz Grafica

Figura 48 Herramienta Web Publishing Tool.
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Primer paso: Elegir el VI y el modo de publicacion, para mi caso elegi el VI que
contiene la Interfaz Gréafica creada y el modo embebido(Embedded), para poder
tener control competo de mi interfaz, véase la Figura 49 Paso 1 seleccion del VIy

Modo de Publicacion.

70

n;uumon— Took Window Melp
D ® W N[t pphatenfore | Jov G e @9 o Search =y !m

“enme s gong = se simmat w Te p

Figura 49 Paso 1 seleccion del VI y Modo de Publicacion.

Segundo paso: Consiste en personalizar la pagina, para ello le coloque un titulo y
algunos datos tal como se muestra en la Figura 50 Personalizacién de la pagina web.

] Vet ot Dot Pl
File (46 Vew Pioject Opecste Yook Wndow Help
D@ N gt agssatenton | for e B O- - Sewh LN Qm
] =31~

Figura 50 Personalizacion de la pagina web.

Tercer paso: Finalmente este solo es guardar el archivo o fichero, tal como se ve
en la Figura 51 Guardado del fichero.
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[+ ] web Publishing Tool <

Save the Mew Web Page

Select a destination directory and filename (excluding the .html FEEsEE

extension) for the Web page. Interfaz Grafica Tesis 1SC
Cass Domotics
Local Directory to save the Web page [ ——]
C:AProgram Files\Mational Instrurmentsi LabWIEW 207 T == B | = "
s e
—a
- R LA )
Filenarme ? T
| L
WITesis)SC Ml | poor 1oc
URL
http://DESKTOP-RADSCOOEB: 3000/ VITesis)SC. html
Preview in Browser
Start Web Server
= Back Cancel Help

Figura 51 Guardado del fichero.

Una vez guardado nos arroja la informacién que se ilustra en la Figura 52 Direccion
de lapagina, la cual es en la direccion de la pagina web para entrar al VI en mi caso
la interfaz Gréfica creada, también podemos observar que nos da la opcién de
conectarnos desde esta ventana en Connect.

Como funciona en realidad el navegador pedira la pagina en que se publica el VI al
servidor, el servidor enviara la pagina al navegador, la pagina web mostrada
requerira un plug-in que debe estar instalado en el navegador y el plug-in utilizara
las funciones de LabVIEW Run-Time para mostrar y controlar el Panel Frontal. [8]

Al cargar el link http:/DESKTOP-RAD90QB:8000/VITesisJSC.html o dar clic en
conectar, se abre el VI desde en el navegador web en el dispositivo que deseemos,
tal como se muestra en la Figura 53. Comunicacién viaremota por medio de la pagina
web desde otro ordenador con el cual podemos tener control y visualizacion de
nuestra interfaz de manera remota desde cualquier parte si necesidad de estar
presentes en la computadora local que alberga la interfaz. Esto nos da muchas
ventajas ya que podemos monitorear y controlar nuestra casa practicamente desde
cualquier parte donde tengamos acceso al internet y a una computadora.

[* | Decument URL *

Your document has been saved within the web server's root directory.
Use the following URL to access this page from a browser.

http://DESKTOP-RADSOCE: 2000/ VITesis)5C. html

Connect I QK I

Figura 52 Direccion de la pagina web (URL)
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A=vpR v .-v-~—

Figura 53. Comunicacion via remota por medio de la pagina web desde otro ordenador

Se puede modificar que computador tiene el control el remoto o el local a través del
menu que aparece en el rectangulo blanco de la esquina inferior izquierda del VI o
Interfaz Grafica, tal como se muestra:

| <C> Server YMV-PC | 4
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Es importante que el navegador tenga activada la casilla Habilitar para descargar
los controles Active X, que es el plug-in que el VI de LabVIEW, requiere para
ejecutarse desde el navegador, tal como se muestra en la Figura 54 Activacién de
descarga de controles Active X en el navegador Internet Explorer.

esktop-rad9ogb:B000 sea corracta

' anbealware en ks controles Active)

“Se aphcard cuando renice o equpo
Restablecer configuraciin personal
Restablecer 8: Mgk bajo (predetermenda)  ~ | Restablecer...

[ Aaeptar Cancelar

Aceptar Cancelar

Figura 54 Activacion de descarga de controles Active X en el navegador Internet Explorer.

4.4 Propuestas de actuadores (motores) y sensores en
aplicacion real.

Servo-motores como actuadores.

Actualmente se puede encontrar una amplia gama de servo-motores de todo tipo y
elegir entre alguno de ellos depende del uso especifico que se le dara

Se proponen dos tipos de servomotores, que nos pueden ser Utiles en la
automatizacion de apertura y cierre de puertas y ventanas en una casa domoética
los cuales son el servo rotatorio SGMJV o el lineal SGLGW ambos de la marca
YASKAWA de los cuales podemos encontrar su informacion en la liga
http://www.pillar.com.mx/Varios/AC%20SERVOS%20DRIVES.pdf

En la Figura 55 Especificaciones de los servomotores tenemos una descripcion de
las principales caracteristicas de acuerdo a capacidad de cada servo motor.
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SERVOPACK Model SGDV-U 111 Stock
SRSy Seivios Morel Capacly | Sio phase 100 VAC | Throe phace 200 VA | Thvoe phase 400 VAC | Ststus
SCMJV-ASA S0W RTOF RTOA
SGMIV-01A 100W ROOF RACA =
B SGMJV-CZA 150w RIF 1REA 1
pecs '"'"1:.' SGMN-0ZA 200 W 2RIF 1REA = s
Smail Capaci »
il SGMN-MA 400 W IREF IREA, dJ
SGMJIV-08A B0OW — SREA
SGMIV-08A TS W — SREA
SGMIY
{Medium Inertia. Smal Capacty}
50'W to TS0 W
Rated Force | Peak Foros SERVOPACK Modsl SGOV-_ L1 Stock
Linear Servomotor Model
N N Srgesram OVAC | Theepnase20VAC | Theepumitovac | Steus
SGLGW-30A050C 125 40 RTOF RT0A
SOLGW-30A080C 25 80
ROOF RO0A ety
SCLOW-S0A 1400 4T 140 ,-"#
SGLGW-4DAZ83C 5 280 = ey
SGLEW SCLGW-B0A140C 70 20 RIF RS F b"_?h*"
(Careless Typs, _ 1 b=
s SGLGW-4DAIB5C 140 420 i = E
il ey SGLGW-B0AZS3C 140 [T
SGLOW-BOAIBEC 210 880 SR5A
SOLGW-D0A200C azs 1300 120A
SGLGW-B0AITIC 550 2200 - 1804 SCOLGEW (Coreless Typej
SGLGW-BOASISC 750 3000 2008 125 o0 750 W

Figura 55 Especificaciones de los servomotores SGMJV SGLGW
Sensores de movimiento

Los sensores de movimiento para llevar acabo la deteccion de intrusos y la
activacion de la luces en un hogar domotico pueden ser cualquier tipo de sensores
comerciales existentes, actualmente existen variedades de marcas y modelos que
se pueden usar dependiendo del cliente, y de manera especifica yo propongo el uso
de los modelos PDM-I1Xx12/T y PDM-IXx18/T de la marca siemens los cuales son
detectores de movimientos de doble tecnologia sus caracteristicas se pueden ver
en linea en la liga
https://es.spiap.com/uploads/master/product/documents/v54531f113a100 pdmixx1
2ixx12t 023 01 es.pdf

Acerca de estos sensores

Los sensores de movimiento PDM-I1Xx12/T y PDM-IXx18/T, ofrecen una fiable
deteccién de intrusos y una alta inmunidad contra falsas alarmas. Sus prestaciones
se basan en una version mejorada del algoritmo Matchtec de Siemens, que combina
canales de infrarrojo pasivo (PIR) con microondas (MW) para tomar decisiones mas
precisas en la detecciébn de movimiento en su zona de influencia.
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Figura 56 Sensor siemens PDM-IXx12/T y PDM-IXx18/T

Asimismo, estos detectores proporcionan una alta fiabilidad en la deteccion y
reduccion de falsas alarmas gracias a las rutinas de procesamiento inteligente que
incluye el algoritmo mejorado Matchtec. Un sistema que analiza el nivel de sefal
recibido por parte de los sensores IR y MW de un objeto en movimiento para tomar
la decisibn mas adecuada en cada caso. Es posible incluso utilizar varios detectores
muy cercanos unos de otros, ya que el algoritmo reduce la interferencia entre los
modulos de microondas, lo que incrementa la flexibilidad a la hora de seleccionar la
ubicacion de las instalaciones [15]
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Capitulo 5. Conclusiones y Trabajos Futuros

5.1 Conclusiones

5.1.1 Conclusiones Generales

En esta tesis se logré comprender mas acerca de la domética, su objetivo, asi
como las amplias mejoras que esta puede ofrecer a un Hogar, como lo son Ahorro
Energético, Accesibilidad, Seguridad, Confort etc.

También se logré una aplicacion de los conocimientos adquiridos a lo largo de
la carrera, para realizar el disefio, creacion e implementacion de una interfaz
basada en la plataforma LabVIEW con un protocolo de comunicacion (USB) con la
plataforma Arduino, la cual se comprobé su funcionalidad en una practica maqueta
y se concluye que esta interfaz grafica puede usarse de manera practica en la
vida real ayudando a facilitar las tareas del hogar.

Asi mismo se observd que la domoética es un area, que esta teniendo mucho
impacto en la actualidad. Cabe destacar que con los conocimientos adquiridos en
el trascurso de la carrera y en el desarrollo de esta tesis, se logré obtener; las bases
necesarias para tener una buena incursién al sector de la domotica y asi poder
brindar una mejor calidad de vida a los usuarios, mediante la solucién de sus
requerimientos y necesidades.

5.1.2 Conclusiones Particulares

Puedo concluir que se logro disefiar una interfaz grafica en la plataforma LabVIEW
mediante programacion gréfica, la cual tiene una comunicacion (Software-
Hardware) mediante el uso de la interfaz LabVIEW para Arduino (LIFA) Toolkit,
también se logrd tener una comunicacién via inalambrica mediante la publicacion del
VI en la red, con lo cual se puede tener un acceso y control de manera local y de
forma remota.

5.2. Trabajos Futuros
Los trabajos futuros a desarrollarse son los que se numeran a continuacion:

5.2.1 Control remoto.

Se pretende hacer un control via remota mediante una aplicacion ya existente y por
otro lado se pretende realizar una aplicacién personalizada para cada usuario segun
sus necesidades
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5.2.1.1 Aplicacion Data Dashboard

Mediante el uso de esta aplicacion se pretende tener una visualizacién del estado
del hogar domético desde cualquier lugar donde se encuentre el usuario, es decir
mediante una conexion via wifi tener acceso a nuestra casa domotica para control
y vigilancia de la misma. “El Data Dashboard permite crear vistas personalizadas y
portétiles de las aplicaciones del software LabVIEW de National Instruments. Con
esta aplicacion se pueden crear paneles de control de datos para mostrar los valores
de las variables compartidas publicados en la red y desplegar los servicios de Web
de LabVIEW sobre indicadores, tales como gréficos, cuadros de texto, LEDSs,
etc.[14]

5.2.1.1 Aplicaciones personalizadas en Android.
Se pretende que también esta interfaz grafica creada se pueda manipular mediante
una aplicacion para Android creada mediante Android Studio.

Android

Studio

P sy el e

Figura 57 Logo entorno de desarrollo de Android Studio.

Android Studio es el entorno de desarrollo integrado (IDE) oficial para el desarrollo
de aplicaciones para Android y se basa en IntelliJ IDEA. Ademas del potente editor
de codigos y las herramientas para desarrolladores de IntelliJ, Android Studio ofrece
aun mas funciones que aumentan tu productividad durante la compilacién de apps
para Android, como las siguientes:

e Un sistema de compilacion basado en Gradle flexible

e Un emulador rapido con varias funciones

¢ Un entorno unificado en el que puedes realizar desarrollos para todos los
dispositivos Android

e Instant Run para aplicar cambios mientras tu app se ejecuta sin la necesidad
de compilar un nuevo APK

e Integracion de plantillas de cédigo y GitHub para ayudarte a compilar
funciones comunes de las apps e importar ejemplos de cédigo

e Gran cantidad de herramientas y frameworks de prueba

e Herramientas Lint para detectar problemas de rendimiento, usabilidad,
compatibilidad de version, etc.

e Compatibilidad con C++y NDK

e Soporte incorporado para Google Cloud Platform, lo que facilita la
integracion de Google Cloud Messaging y App Engine. [15]
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Apéndices. Conexiones fisicas en la maqueta

desarrollada.

Apéndice A.
Numero fisico para Descripcion Numero de pin en la
identificacion placa electrénica
arduino

1 Servo que controla la ventana 25y 26
de la cocina

2 Servo que controla la puerta 4y 11
del bafio

3 Servo que controla la puerta 6y10
principal

4 Sensor que controla la lampara 38
de la cocinay sala

5 Sensor que controla la lampara 44
externa

6 Conexién de la bocina de la 45
alarma

7 Conexion de la lampara del 34
bafio

8 Conexion de la lampara 46
externa

9 Conexién de la lampara del 35
cuarto 2.

10 Conexion de la lampara de la 39
cocinay sala.

Tabla 5 Conexiones fisicas en el bus de datos del Bafo
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Apéndice B.

Numero fisico para Descripcion Numero de pin en la
identificacion placa electrénica
arduino

1 Conexion a tierra (GND). (GND)

2 Conexién a voltaje de (VCC)
alimentacioén +5v (VCC).

3 Servo que controla la ventana 24y 27
del cuarto 2.

4 Servo que controla la puerta 3y9
del cuarto 2.

5 Servo que controla la puerta 2y 7
del cuarto 1.

6 Servo que controla la ventana 28y 29
de la sala.

7 Servo que controla la puerta 5y8
del garaje.

8 Servo que controla la ventana 22y 23
del cuarto 1.

9 Conexion de la lampara del 37
cuarto 1.

10 Sensor que controla la lampara 36
del cuarto 1.

11 Conexion de la lampara del 12
garaje.

Tabla 6 Conexiones fisicas en el bus de datos del garaje.
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