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Resumen

En el presente proyecto de tesis se implemento la automatizacion de una casa habitacion
con un PLC como herramienta principal, siendo necesarios varios sensores como son de
presion, de posicion magnéticos, ruptura de hilo (para censar ventana rota), temperatura,

movimiento, etc.

Por otra parte, serédn necesarios actuadores como: focos, calefaccion, alarmas silenciosas,

alarmas sonoras y de luz, para efectos finales de monitoreo y control.

El PLC utilizado en este proyecto es el SIEMENS SIMATIC S7-1500, CPU 1511-1PN,
contiene display, memoria de trabajo 150 KB para cédigo y 1MB para datos [10].
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Abstract

In the present thesis project the automation of a house with a PLC was implemented as a
main tool, being necessary several sensors such as pressure, magnetic position, thread
break (to record broken window), temperature, movement, etc. On the other hand, actuators
will be needed such as: spotlights, heating, silent alarms, sound and light alarms, for final
monitoring and control purposes. The PLC used in this project is the SIEMENS SIMATIC
S7-1500, CPU 1511-1PN, contains display, working memory 150 KB for code and 1 MB for
data [10].
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1 Introduccion

1.1 Antecedentes
Para implementar un sistema domotico enfocado en una casa habitacion es necesario

encontrar un equilibrio entre precio, comodidad y eficiencia.

Uno de los principales objetivos es tener una mayor eficiencia en el sistema de iluminacion
dentro y fuera de la vivienda, realizando un control de iluminacién y presencia humana en
las diferentes zonas de vivienda, ofertando un control de las luminarias que permita

encender/apagar cuando sea necesario de manera automatica.

Por otra parte, se disefia un control de temperatura para la casa, el cual energiza y des

energiza un calefactor segun las necesidades del hogar.

Con la implementacién de este sistema domotico se reducira el gasto de la energia en el

hogar.

1.2 Introduccion

Actualmente se realizan grandes esfuerzos por reducir los consumos de energia eléctrica,
dentro y fuera de los hogares, aun con las fuentes de energia renovables, la generacion de
politicas e implementacion de estrategias de eficiencia energética, provocan que el tema
energético no pase desapercibido para ningun sector.

La cultura del ahorro energético tampoco se queda atras, ya hace un par de afios el gobierno
ha impulsado proyectos para viviendas de razén social que incorporan sistemas de
calentadores de agua que usan como energia la luz solar, que generan un ahorro econémico
considerable para las familias de escasos recursos y un ahorro energético para el pais, asi

como reduccion de gases de tipo invernadero.

La domdtica es un conjunto de tecnologias que se encuentran en la actualidad en desarrollo,
sus origenes comenzaron en la automatizacién de la industria, hoy se pueden encontrar
casas totalmente equipadas con este tipo de tecnologias que ademas de aumentar la
comodidad, proporciona una mayor seguridad en la vivienda y permite hacer un uso mas

eficiente de la energia utilizada dentro de ella.



En la actualidad existe un amplio nimero de empresas dedicadas a la automatizacion de
viviendas, también una gran cantidad de fabricantes de dispositivos para este tipo de
sistemas, pero el costo de estos es bastante elevado; ¢ cual seria la mejor alternativa para
ser implementada en viviendas en general?, mas que aumentar la comodidad, se necesita

generar un ahorro energético y econémico para los clientes.

1.3 Objetivo general

Establecer una solucion a través de la domética que permita realizar una mayor eficiencia
de la energia eléctrica utilizada en el hogar, definida como vivienda especial en este trabajo,
favoreciendo el ahorro de energia y a su vez la seguridad e integridad de los ocupantes de

dicha vivienda.

1.4 Objetivos especificos
a. Analisis de los sistemas domdticos, controladores utilizados y uso del PLC en la
domdtica.
b. Desarrollar una aplicacion del PLC en un sistema domdtico.
c. Reducir el consumo de energia eléctrica.
d. Disefio de un sistema domatico para un hogar.
e. Disefar un sistema de seguridad para el hogar.

1.5 Justificacion
Basado en la problemética actual, con respecto a los derroches de energia que se dan en
los hogares del mundo, se busca dar una solucién a dicho problema con algun dispositivo

electrénico que brinde el servicio deseado al usuario y a su vez que sea eficaz.

El proyecto que se presenta esta destinado para mejorar las condiciones de bienestar en la
vivienda, y ademas lograr un ahorro de energia del usuario, los cuales buscan tener mayor

comodidad a lo largo del tiempo.

El encendido y apagado automéatico de luces ayudara a reducir los costos de energia
eléctrica, a su vez la calefaccion y aire acondicionado automaticos permitiran tener la

temperatura deseada.

Los sistemas de alarmas son de vital importancia ya que es necesario contar con la

proteccion adecuada ante robos o cualquier tipo de intromisiones del hogar.



2 Marco teorico

2.1 Introduccion aladomotica

La domotica es un término empleado en el &rea de la tecnologia, para referirse a todo
aquello que constituye el dominio y la supervision de todos los elementos que integran una
edificacion compuesta por oficinas o sencillamente una vivienda. Es un grupo de tecnologias
gue se encuentran adaptadas para ejercer el control y sistematizaciéon dentro de una
vivienda, con la finalidad de poder proporcionar un eficiente uso de la energia, asi como
aportar seguridad y comodidad; permitiendo de esta manera que exista una comunicacion

entre el beneficiario y el sistema [6].

Un sistema domotico es capaz de recoger informacién proveniente de sensores (entradas),
procesarla y emitir 6rdenes a unos actuadores (salidas). El sistema puede acceder a redes

exteriores de comunicacién o informacion [1].

La domética surge como una solucion a todas las demandas planteadas por las nuevas
tendencias y modificaciones que forman parte de la nueva forma de vivir de las personas,

permitiendo a través de ella el disefio de casas y viviendas flexibles y multifuncionales [6].

La red de control del sistema domdético se integra con la red de energia eléctrica y se
coordina con el resto de redes con las que tenga relacion: telefonia, television y tecnologias
de la informacién, cumpliendo con las reglas de instalacién aplicables a cada una de ellas.
Las distintas redes coexisten en la instalacion de una vivienda o edificio. La instalacion
interior eléctrica y la red de control del sistema domético estan reguladas por el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension (REBT). En particular, la red de control del sistema
domdtico esta regulada por la instruccion ITC-BT-51 Instalaciones de sistemas de

automatizacion, gestion técnica de la energia y seguridad para viviendas y edificios [1].



2.1.1 Contribucion de la domoética a la calidad de vida del usuario

La domética contribuye a mejorar la calidad de vida del usuario en los siguientes puntos:

Facilitando el ahorro energético: gestiona inteligentemente la iluminacion,
climatizacion, agua caliente sanitaria, el riego, los electrodomésticos, etc.,
aprovechando mejor los recursos naturales, utilizando las tarifas horarias de menor
coste, y reduciendo asi, la factura energética. Ademas, mediante la monitorizacion
de consumos, se obtiene la informacidn necesaria para modificar los habitos y

aumentar el ahorro y la eficiencia.

Fomentando la accesibilidad: facilita el manejo de los elementos del hogar a las
personas con discapacidades de la forma que mas se ajuste a sus necesidades,

ademas de ofrecer servicios de tele asistencia para aquellos que lo necesiten.

Aportando seguridad mediante la vigilancia automética de personas, animales y
bienes. Mediante controles de intrusion, cierre automatico de todas los accesos a la
vivienda, simulacion dinamica de presencia, fachadas dinamicas, camaras de
vigilancia, alarmas personales, y a través de alarmas técnicas que permiten detectar
incendios, fugas de gas, inundaciones de agua, fallos del suministro eléctrico, etc.

Convirtiendo la vivienda en un hogar mas confortable a través de la gestion de
dispositivos y actividades domésticas. La domética permite abrir, cerrar, apagar,
encender, regular los electrodomésticos, la climatizacion, ventilacion, iluminacién
natural y artificial, persianas, toldos, puertas, cortinas, riego, suministro de agua, gas,

electricidad, etc.

Garantizando las comunicaciones mediante el control y supervision remoto de la
vivienda a través de su teléfono, PC, que permite la recepcion de avisos de

anomalias e informacién del funcionamiento de equipos y sus instalaciones [1].

Ademas, la domoética facilita la introduccién de infraestructuras y la creacion de escenarios

gue se complementan con los avances en la Sociedad de la Informacién, como son:

Comunicaciones: Transmision de voz y datos, incluyendo textos, imagenes,
sonidos (multimedia) con redes locales (LAN) compartiendo acceso a Internet,

recursos e intercambio entre todos los dispositivos, acceso a nuevos servicios de



telefonia sobre IP, television digital, television por cable, diagnostico remoto,

videoconferencias, etc.
« Mantenimiento: Con capacidad de incorporar el telemantenimiento de los equipos.

e« Ocio y tiempo libre: Descansar y divertirse con radio, television, cine en casa,
videojuegos, captura, tratamiento y distribucion de imagenes fijas (foto) y dinamicas

(video) y de sonido (musica) dentro y fuera de la casa, a través de Internet, etc.

e Salud: Actuar en la sanidad mediante asistencia sanitaria, consultoria sobre
alimentacion y dieta, telecontrol y alarmas de salud, medicina monitorizada, cuidado

médico, etc.

« Compra: Comprary vender mediante la telecompra, televenta, telereserva, desde la

casa, etc.

« Finanzas: Gestion del dinero y las cuentas bancarias mediante la telebanca,

consultoria financiera, etc.

o Aprendizaje: Aprender y reciclarse mediante la tele-ensefianza, cursos a distancia,

etc.

o Actividad profesional: Trabajar total o parcialmente desde el hogar, posibilidad

viable para ciertas profesiones (teletrabajo), etc.

o Ciudadania: Gestiones multiples con la Administracion del Estado, la Comunidad

Autonoma y el Municipio, voto electrénico, etc.

e Acceso a informacion: Museos, bibliotecas, libros, periddicos, informacion

meteoroldgica, etc.
Y todas las posibles ideas que la creatividad y la innovacion puedan aportar.

No obstante, antes de incorporar un sistema domotico y de decidir qué incluir y como, es
necesario valorar la funcionalidad, facilidad de uso, fiabilidad, calidad, estética y las
posibilidades de ampliacion o modificaciones de las aplicaciones como se muestra en la
Figura 2.1 [1].



Comunicaciones

Figura 2.1: Partes que integran la domética.

2.2 Historiade la domoética

La domética se inicia a comienzos de la década de los '70, cuando aparecieron los primeros
dispositivos de automatizacién en edificios, a base de prueba piloto. Pero fue en la década
de los ‘80 cuando los sistemas integrados se utilizaron a nivel comercial, para luego
desarrollarse en el aspecto doméstico de las casas urbanas. Alli es cuando la domdtica
consigue integrar dos sistemas (el eléctrico y el electronico) en favor de la comunicacién

integral de los dispositivos del hogar.

El desarrollo de la tecnologia informética permite la expansion del sistema, sobre todo en
paises de vanguardia como Estados Unidos, Alemania y Japon. Acorde a los cambios, el
auge de la informatica hogarefia permite incorporar en los edificios el Sistema de Cableado
Estructurado (SCE) que facilita la conexion de terminales y redes. Asi, estos edificios

reciben el nombre de “inteligentes”, por su automatismo al servicio del propietario.

La aceptacion de estos rascacielos inteligentes de oficinas comerciales fue de gran impacto.
La domatica permitia lograr una eficiencia inédita para el servicio de dispositivos [2] .

El primer programa que utilizé la domatica fue el Save. Creado en Estados Unidos en 1984,
permite lograr eficiencia y bajo consumo de energia en los sistemas de control de edificios
inteligentes.



Estas instalaciones se regian bajo el sistema X-10, protocolo de comunicaciones que opera
a través del accionar de un control remoto. Desarrollado en 1976 por Pico Electronics
(Escocia), sigue siendo la tecnologia mas utilizada dentro de la domotica. Al transmitir datos
por lineas de baja tension, la relacion costo-beneficio sigue siendo la mejor opcioén en el

rubro.

Implantada desde hace mas de treinta afios, la domética ha progresado a gran escala desde
gue se desarrollaron las redes informaticas de comunicacion, ya sea por sistema cableado

o via Wi-Fi.

El avance tecnoldgico vino a suplir las deficiencias de los comienzos, ya que permite integrar
de manera eficiente todos los dispositivos tecnoldgicos de una casa. Con el fin de la década
de los '80 las tecnologias de un comienzo, destinadas a fines comerciales, comienzan a

llegar a los hogares [2].

Irrumpe la era de la TIC (la Tecnologia de Informatica y Comunicaciones), que provee una

forma mas realista de comprender la instalacion domotica en casa.

En la actualidad hay una oferta consolidada en torno a los servicios de domotica. Nuevos

protocolos permiten un desarrollo que en un principio era impensado.

Sistemas de desarrollo 2.0 como el ZigBee permiten conformar un protocolo inalambrico de
comunicacién domética. Al requerir una baja tasa de envio de datos, es en la actualidad uno
de los protocolos mas requeridos para las casas “inteligentes”, ya sea en sensores de

movimiento, detectores de humo y otras funciones de seguridad en el hogar.

Con la domotica aplicada a la automatizacion hogarefia se mejora en seguridad, comodidad
y ahorro energético, aspectos muy observados por los poseedores de estos sistemas. La
llegada de Internet a gran velocidad provoco un giro favorable para su desarrollo.

En los ultimos afios el mercado de ofertas se ha extendido, permitiendo encontrar diversas
variantes de equipos domeésticos de integracion domotica, como es el caso del EIB
(European Installation Bus), que es un conductor eléctrico que ayuda a optimizar los
distintos sistemas de seguridad y funcionalidad que componen una casa. Este protocolo se

utiliza en buena cantidad de casas inteligentes de Europa Central. [2]



Figura 2.2: Tecnologia incluida en el hogar [2].

2.3 Sensores y transductores

Un sensor consta de algun elemento sensible a una magnitud fisica —como por ejemplo la
intensidad o color de la luz, temperatura, presion, magnetismo, humedad, o por medio de
dispositivos intermedios, que se pueda alimentar en un circuito que la utilice directamente,
0 sino en una etapa previa que la condicione (amplificando, filtrando, etc.), para que

finalmente se la pueda utilizar para el control del sistema [3].

2.3.1 Magnitudes fisicas que es necesario medir [3]
e Luz (con su gama de espectro: visible, infrarroja, ultravioleta)
e Sonido y ultrasonido
e Gravedad (inclinacion, posicion)

e Temperatura

e Humedad

e Presion y/o fuerza
e Velocidad

¢ Magnetismo

e Ubicacion

e Proximidad

e Distancia [3]



2.3.2 Diversos tipos de captadores o sensores
e Sensores de luz
e Sensores para medicion de distancia
e Sensores de temperatura

e Sensores de magnetismo [3]

2.4 Actuadores

Los actuadores son dispositivos que brindan la posibilidad de transformar diferentes tipos de
energia para generar algun funcionamiento dentro de un sistema automatizado determinado.
Usualmente, los actuadores generan una fuerza mecéanica a partir de distintos tipos de energia,

como puede ser eléctrica, neumatica o hidraulica [8].

2.5 Historiadel PLC

El desarrollo de los PLCs fue dirigido originalmente por los requerimientos de los fabricantes
de automoviles. Estos cambiaban constantemente los sistemas de control en sus lineas de
produccion de modo que necesitaban un modo mas econdmico para realizarlo puesto que,
en el pasado, esto requeria un extenso re-alambrado de bancos de relevadores
(procedimiento muy costoso). De este modo, a finales de los afios 60, la industria necesitaba
cada vez mas un sistema de control econémico, robusto, flexible y facilmente modificable.
Asi, en 1968 aparecieron los primeros autématas programables (APIs o PLCs). La compafiia
americana Bedford Associates sugiri6 asi un Controlador Modular Digital (MODICON) para
su utilizacién en una compafiia de automocion y MODICON 084 fue el primer PLC con una
aplicacion industrial (1968). Los nuevos controladores debian ser facilmente programables

por ingenieros de planta o personal de mantenimiento.

A principios de los 70, los PLC ya incorporaban el microprocesador. En 1973 aparecieron
los PLCs con la capacidad de comunicacion - Modbus de MODICON. De este modo, los
PLCs eran capaces de intercambiar informacion entre ellos y podian situarse lejos de los
procesadores y los objetos que iban a controlar. Asi se incorporaron también mas
prestaciones como manipulacion de datos, calculos matematicos elementos de

comunicacién hombre-maquina.

Fue en los afos 80 cuando se produjo un intento de estandarizacion de las comunicaciones

con el protocolo MAP (Manufacturing Automation Protocol) de General Motor's. Se



consiguio también reducir las dimensiones de los PLC y se pasé a programar con una
programacion simbdlica a través de ordenadores personales en vez de los terminales
clasicos de programacion. De hecho, hoy en dia, el PLC mas pequefio es del tamafio de un

simple relevador.

Los afios 90 mostraron una reduccion gradual en el nimero de protocolos nuevos y en la
modernizacién de las capas fisicas de los protocolos mas populares que lograron sobrevivir

a los anos 80.

Hoy en dia, la tendencia actual es dotar al PLC de funciones especificas de control y canales
de comunicacion para que puedan conectarse entre si y con ordenadores en red, creando

asi una red de automatas [5].

2.6 Definicion del PLC

El PLC es un dispositivo electronico que puede ser programado por el usuario y se utiliza
en la industria para resolver problemas de secuencias en la maquinaria 0 procesos,
ahorrando costos en mantenimiento y aumentando la confiabilidad de los equipos. Es
importante conocer sus generalidades y lo que un PLC puede hacer por un proceso
determinado, pues se podria estar gastando mucho dinero en mantenimiento y

reparaciones, cuando estos equipos te solucionan el problema y se pagan solos [4].

Ademas, programar un PLC resulta bastante sencillo. Anteriormente se utilizaban los
sistemas de relevadores, pero las desventajas que presentaban eran bastantes; mas
adelante se mencionaran algunas. Los PLC fueron desarrollados por Ingenieros de la GMC

(General Motors Company) para sustituir sus sistemas basados en relevadores [4].

La palabra PLC es el acronimo de Controlador Logico Programable (en inglés
Programmable Logic Controler). Sin embargo, una definicibn mas apropiada seria: Sistema
Industrial de Control Automatico que trabaja bajo una secuencia almacenada en memoria,

de instrucciones logicas [7].

2.6.1 Tareas realizadas por un PLC

Un PLC realiza, entre otras, las siguientes funciones:

e Recoger datos de las fuentes de entrada a través de las fuentes digitales y/o

analogicas.



e Tomar decisiones en base a criterios preprogramados.

e Almacenar datos en la memoria.

e Generar ciclos de tiempo.

e Realizar célculos mateméticos.

e Actuar sobre los dispositivos externos mediante las salidas analégicas y/o digitales.

e Comunicarse con otros sistemas externos [7].

Figura 2.3: PLC siemens [4].

2.7 PLCyrelevadores

Los sistemas de relevadores eran utilizados para un proceso especifico, por lo tanto su
funcién era Unica. Pensar en cambiar el proceso era un caos y el cambio requeria volver a
obtener la I6gica de control y para obtenerla se tenia que realizar un analisis matematico.
También habia que modificar el cableado de los relevadores y en algunos casos incluso era

necesario volver a hacer la instalacién del sistema [4].

En cambio, el PLC es un sistema de microprocesador; en otras palabras una computadora
de tipo industrial. Tiene una Unidad Central de Procesamiento mejor conocido como CPU,
interfaces de comunicacion, puertos de salida y entrada de tipo digital o anélogo, etc., y

estas son solo algunas de sus caracteristicas mas sobresalientes. [4]

2.7.1 Tipos dePLC
Debido a la gran variedad de tipos distintos de PLC, tanto en sus funciones, en su capacidad,
en el numero de 1/O, en su tamafio de memoria, en su aspecto fisico y otros, es que es

posible clasificar los distintos tipos en varias categorias:
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1. PLC compactos, son aquellos que incorporan CPU, modulos de entrada y salida en
un unico paquete. A menudo existe un numero fijo de E/Ss digitales (no mayor a 30),
uno o dos canales de comunicacion (para programar el PLC y la conexion de los
buses de campo) y HMI (Human Machine Interface). Ademas, puede haber una
entrada para el contador de alta velocidad y una o dos E/Ss analGgicas. Para
aumentar el numero de las E/Ss de un PLC compacto, los modulos extra pueden ser
conectados en él. Estos se colocan en un paquete, similar al del mismo PLC. Estos

PLCs de tipo compacto se utilizan en automocion como substitutos de los relés [5].

Figura 2.4: PLC compactos [5].

2. PLC modular, es el tipo de PLC mas potente y tiene mas funciones que los PLC
compactos. La CPU y otros médulos se encuentran generalmente en paquetes
separados en un riel con una forma especial y que se comunica con la CPU a través
de un sistema bus. Tiene un ndmero limitado de lugares para los mddulos pero, en
la mayoria de los casos, este puede aumentarse. Ademas, los PLCs modulares
pueden utilizar un elevado numero de entradas/salidas, pueden soportar programas
mas grandes, guardar mas datos y operar bajo el modo de multitarea. Normalmente
se utilizan para el control, regulacion, posicionamiento, procesamiento de datos,

manipulacion, comunicacion, monitorizacion, servicios-web, etc. [5].
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Figura 2.5: PLC modular [5].

PLC de tipo montaje en rack, son aquellos que practicamente tienen las mismas
capacidades y funciones que el PLC modular. Sin embargo, existen algunas
diferencias en el bus o en el rack donde se colocan los médulos del PLC. El rack
contiene ranuras para los médulos y un sistema de bus integrado para intercambiar
informacion entre los diferentes médulos. La mayoria de los médulos PLC no tienen
sus propias cajas, disponen solamente de un panel frontal con una interfaz-HIM. La
ventaja principal es que pueden permitir un intercambio mas rapido de los datos entre

los modulos y el tiempo de reaccion por parte de los modulos es menor [5].

Figura 2.6: PLC de tipo montaje [5].

PLC con panel Operador y Controlador Légico Programable (OPLC), posee una
interfaz HIM para su funcionamiento y una monitorizacibn de los procesos
automaticos y las maquinas. La HMI consiste principalmente en un monitor y un

teclado o una pantalla tactil. El monitor puede ser bien de tipo texto o grafico. La

13



ventaja principal de este sistema respecto a un PLC con un panel operador aparte es
que no es necesario programar el panel de forma separada. Toda la programacién
se realiza por medio de una herramienta software, lo que permite economizar los

gastos del desarrollo del sistema [5].

Figura 2.7: PLC con panel operador [5].

2.7.2 Campos de aplicacion del PLC

En la actualidad el campo de aplicacion de un PLC es muy extenso. Se utilizan
fundamentalmente en procesos de maniobras de maquinas, control, sefalizacion, etc.
La aplicaciéon de un PLC abarca procesos industriales de cualquier tipo y ofrecen conexion
a red; esto te permite tener comunicado un PLC con una PC y otros dispositivos al mismo
tiempo, permitiendo hacer monitoreo, estadisticas y reportes [4].



3 Descripcion del software

3.1 Introduccién al TIA PORTAL V13

TIA PORTAL: Es un software de programacion de PLC de SIEMENS, el cual su funcién
principal es decirle al autbmata la tarea que debe realizar.

3.1.1 Interfaz de usuario y manejo

Previamente se realiza la instalacion del software TIA PORTAL V13.

3.1.1.1 Como iniciar TIA PORTAL.

Para poder entrar al TIA Portal es necesario realizar los siguientes pasos.

1. En Windows es necesario ir al apartado "Inicio > Todos los programas > Siemens
Automation > TIA Portal V13".

3.1.1.2 Como salir TIA PORTAL.

Para salir del TIA Portal los pasos a seguir son los siguientes:
1. Elija el comando "Salir" del menu "Proyecto".

Si el proyecto contiene cambios aparecera la pregunta referente a guardar los ya

mencionados. Se presentan unos ejemplos a continuacion:

m

— Seleccione "Si" para guardar los cambios en el proyecto actual y cerrar el TIA Portal.

— Seleccione "No" para salir del TIA PORTAL sin guardar los ultimos cambios efectuados

en el proyecto.
— Elija "Cancelar" para cancelar el cierre. En ese caso, el TIA Portal permanece abierto.

La tabla siguiente muestra los ajustes que se pueden efectuar en la aplicacion.

3.1.1.3 Vista del PORTAL

La vista general del TIA PORTAL ofrece una amplia vista de las tareas a realizar con dicho

software como se muestra en la figura 3.1.



U4 Siemens - Sample Project -0OX

Totally Integrated Automation

Iniciar (2] Abrir proyecto existente

Ultimos proyectos utilizados

Abrir proyecto existente .
Proyecto Ruta Ulti

Crear proyecto Sample Pro | DlAutormation'Sa 2910
Migrar proyecto

®

Lerrar proyecto

Welcome Tour

Primeros pasos

Software instalado

Ayuda

Examinar

Idioma de la interfaz

P Vista del proyecto o Proyecto abierto Sample Project 6

Figura 3.1: Vista TIA PORTAL.

1. Pestafias principales: Las pestafias principales ofrecen los tipos de acciones desde un
punto de vista comodo. Las pestafias disponibles en la pantalla principal dependen del
software instalado.

2. Acciones del portal seleccionado: Aqui aparecen los objetivos especificos del portal en
cuestion, que pueden variar en funcion del portal. El acceso a la Ayuda es posible desde
cualquier pestafa.

3. Ventana de seleccién de la accion elegida: La ventana de seleccion es visible desde
cualquier pestafia. El contenido de la ventana depende de la accion a realizar.

4. Cambiar a la vista del proyecto: El enlace "Vista del proyecto" es un acceso directo a la
ventana del proyecto el cual su funcién es programar el PLC.

5. Indicacién del proyecto abierto actualmente: Esta pestafia indica el nombre del proyecto

en el cual se trabaja actualmente.
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3.1.1.4 Vista del proyecto

La vista del proyecto provee una visualizacion amplia de las herramientas de trabajo.

La Figura 3.2 muestra ejemplos de la Vista del Proyecto, y sus principales funciones son las

siguientes:
18 Siemens - Sampl P()P(
ifmyaﬂo Edicion  Ver !(Z)uf Online Opgiones » ) Totally Integrated Automation
(5 Yl Gurdarproyecto & X H(3) X D2 (*: W n ML S’ ) PORTAL
{fArbol del proyecta B Sampie Project » Dispositivos y redes - 0 X @
[ Dispositivos @ IE’ Vista topologica }& Vista de redes lm Vista de dispositivos 1 a
SO0 ¥ |[pN Conectarenved  §¥ Conexiones |S7-verbindung [~ | H 5
| Als
@ <
ol w1 Ssmple Project A HMI-Panel = ;
I Agregar dispositive 3 TP 1500 Basic c.. =
sh Dispositives y redes = 8
» (g Prc_1[cPu 319-3 PN/OP) g
» [ PLC_2 [CPU 1274C ACIOCRIY] 2
» [ PLC_3 [CPU 1516-3 PN/DP} 4
i vj Proyectos de referencia L [ N Eg?
F% < 1 > &)
Al ® - L =}
Datos de red s
q 5 1'd Propiedades  |?4 informacion i) | %l Diagnéstico | 3
| v Vista detallada | General | Variable 10 | Textos | ¥
» General G i S .g-
Nombre [ InterfazPROFINET [x1] iy ==
% Online & Diagnose. Al Informacién
-4 Avisos HM = Recursos de conexon Nombre: [—H!:n-l;ar;ef (|
% IContce»onts @ Tipe d=-equipaiaplicacion I? 150083
] Imégenes SRR
:
B Administracién de imagenes j=hangs”
ol e :
{4« Vista del port{]

Figura 3.2: Vista del proyecto.

1. Barrade titulo: En esta pestafia se puede observar el nombre del proyecto actual.

2. Barra de mendus: En esta barra de menuds se encuentran todas las opciones para
trabajar con el software.

3. Barra de herramientas: Contiene botones los cuales ofrecen acceso directo a las
opciones de mayor frecuencia. De esta manera es mas rapido acceder a las opciones
mas requeridas.

4. Arbol del proyecto: En esta seccion del portal es posible acceder a los diferentes
proyectos abiertos, agregar bloques o automatas requeridos.

5. Proyectos de referencia: Esta opcidn es necesaria cuando se requiere un programa

ya creado por los fabricantes.
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6. Vista detallada: Facilita la visualizacion de los autdmatas agregados o los bloques
del proyecto activos. Esta pestafia cambia de acuerdo a la seleccion actual.

7. Area de trabajo: En este espacio se visualiza la programacion actual del autémata
o la configuracion del automata, segun la seleccion actual.

8. Divisor de ventana: Los divisores de ventanas dividen los diferentes elementos de
la interfaz del usuario. Las flechas que aparecen sobre los divisores permiten mostrar
y ocultar las partes colindantes de la interfaz.

9. Ventanadeinspeccion: Provee una forma facil de acceder a la configuracion basica
del automata.

10.Cambiar vista del portal: La pestafia “vista del portal” permite cambiar la ventana a
la ventana principal del software.

11.Barra de editores: En esta barra se observan dichos editores activos. Si se
encuentran muchos activos, se observaran en grupos. La barra de editores permite
cambiar rpidamente entre ellos.

12.Barra de estados con indicador de progreso: En la barra de estado se encuentra
el indicador de progreso de los procesos que se estan realizando actualmente en
segundo plano. Esta incluye una barra que muestra graficamente el progreso del
proceso en curso. Posicionando brevemente el puntero del raton sobre la barra de
progreso y aparecera un cuadro de dialogo con informacién adicional sobre los
procesos que se estan realizando actualmente en segundo plano. Los procesos en
segundo plano se pueden cancelar con el botén ubicado junto a la barra de progreso.
Si actualmente no se estan ejecutando procesos en segundo plano, en la barra de
estado se visualiza el Gltimo mensaje generado.

13.Funcion de la vista de librerias: La vista de librerias ofrece una imagen general de
los elementos del proyecto de dichas librerias globales abiertas. En el task card se

puede cambiar a la vista de catalogo de hardware.

3.1.1.5 Arbol del proyecto
La funcion de dicho arbol es permitir el acceso a los componentes y datos del proyecto. En

el arbol del proyecto se pueden realizarse las siguientes acciones:

e Agregar o eliminar componentes.



¢ Modificacion de componentes actuales.

e Visualizacién y configuracion de las propiedades de los componentes existentes.

NOTA: Los objetos del arbol del proyecto se pueden seleccionar con el ratdn o con el teclado
introduciendo la letra inicial del objeto en cuestion. Si existen varios objetos que comienzan
con la misma letra, se selecciona el siguiente objeto en orden descendente. El arbol del
proyecto debe ser el elemento actual de la interfaz para poder seleccionar los objetos por

su letra inicial.

3.1.1.6 Estructura del drbol del proyecto

La Figura 3.3 muestra un ejemplo de los componentes del arbol del proyecto.
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Figura 3.3: Arbol del proyecto.

1. Barrade titulo: La barra de titulo del proyecto incluye botones que permiten contraer

el arbol de forma manual o automatica. Tras contraerlo manualmente, el botén
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“contraer” se posiciona en el margen izquierdo. La flecha hacia la izquierda se
convierte en una flecha hacia la derecha, permitiendo expandir nuevamente el arbol
del proyecto. El botdn “contraer automaticamente” permite cerrar el arbol del proyecto

automaticamente cuando éste no se necesite.

Barra de herramientas: Mediante la barra de herramientas del arbol del proyecto

pueden realizarse las siguientes acciones:

e Crear una nueva carpeta de usuario por ejemplo para agrupar bloques en la
carpeta “bloques de programa”.

e Navegar hasta el origen de un enlace y viceversa.
Para los enlaces del arbol del proyecto se dispone dos botones de comando que
permiten navegar desde el enlace hasta el origen y viceversa.

e Mostrar una vista general del objeto en el area de trabajo. Cuando se visualiza la
vista general, se ocultan todos los objetos subordinados y las acciones de los

elementos en el arbol del proyecto.

Encabezado de columna: De forma estandar se muestra la columna “Nombre”.
Ademas, puede visualizar las columnas “Nombre de tipo” y “Versién”. Si se muestran
las columnas adicionales se ve el nombre del tipo correspondiente y la version

utilizada para las instancias de tipos de la libreria.

Proyectos: La carpeta “Proyecto” contiene todos los objetos y acciones relevantes
para el proyecto, tales como:

e Dispositivos

e |diomasy recursos

e Accesos online

Dispositivos: Todo dispositivo del proyecto tiene una carpeta propia con su nombre
interno dentro del proyecto. En esta carpeta estan estructurados todos los objetos y

acciones que pertenecen al dispositivo.



6. Datos comunes: En esta carpeta se encuentran los datos que pueden utilizarse para

varios dispositivos, tales como categorias, informes y lista de textos comunes.

7. Configuracion de la documentacion: Aqui se define el formato de la impresion

posterior de la documentacion del proyecto.

8. ldiomas y recursos: Mediante esta carpeta se definen los idiomas y textos del

proyecto.

9. Card Reader/Memoria USB: En esta carpeta se gestionan todos los lectores de
tarjetas conectados al PLC, ademas de otros medios de almacenamiento USB.

3.1.2 Principios basicos de los proyectos

3.1.2.1 Introduccion
Los proyectos sirven para almacenar de forma ordenada los datos y programas que se
generan al crear una solucién de automatizacion. Los datos contenidos en un proyecto

comprenden basicamente:

e Datos de configuracion de hardware instalado y datos de parametrizacion de los
maodulos.

e Datos de configuracién para la comunicacion en redes.

e Datos de configuracion de los dispositivos.

¢ Informes de eventos importantes en el ciclo vital del proyecto.

3.1.2.2 Jerarquia del proyecto

Los datos se depositan en cada proyecto en forma de objetos. Los objetos se organizan en
el proyecto en una estructura de arbol (jerarquia del proyecto). La base de la jerarquia del
proyecto la constituyen los dispositivos y estaciones, asi como sus respectivos datos de
configuracion y programas. Ademas, en el arbol del proyecto se representan por ejemplo

Los datos comunes del proyecto y los accesos online.



3.1.2.3 Crear un nuevo proyecto

Procedimiento para crear un nuevo proyecto
Para crear un proyecto nuevo, proceda del siguiente modo:

1. Elija el comando “Nuevo” del menu “Proyecto”. Se abre el didlogo “Crear proyecto
nuevo”.
Introduzca el nombre del proyecto y la ruta deseados o acepte los datos propuestos.

3. Haga clic en el boton “Crear”.

Es asi como se crea y visualiza en el arbol del proyecto.

3.1.2.4 Abrir un proyecto

Procedimiento para abrir un nuevo proyecto
Para abrir un proyecto existente, proceda del siguiente modo:

1. Elija el comando “Abrir” del menu “Proyectos”. Aparece el cuadro de dialogo “Abrir
proyecto”, en el que se muestra una lista de los proyectos utilizados recientemente.

2. Seleccione un proyecto de la lista y haga clic en “Abrir”.

3. Siel proyecto deseado no esta disponible en la lista, haga clic en el botén “Examinar”,
navegue hasta la carpeta del proyecto deseada y abra el archivo de proyecto. Los
proyectos en el formato actual se abren en la vista del proyecto. Al seleccionar un
proyecto de una version anterior del TIA Portal se abre el cuadro de dialogo

“Actualizar proyecto”.

3.1.2.5 Guardar proyectos

Un proyecto se puede guardar en cualquier momento bien sea con el mismo nombre, o bien
con un nombre diferente. Un proyecto también se puede guardar, aunque aun contenga

elementos erréneos.
Procedimiento para guardar un proyecto

Para guardar un proyecto, proceda del siguiente modo:



1. Elija el comando “guardar” del menu “Proyecto”. Todos los cambios efectuados en el

proyecto se guardan con el nombre del proyecto actual.
Para guardar el proyecto con un nombre diferente, proceda del siguiente modo:

Elija el comando “Guardar como” del menu del “Proyecto”.
En el campo “Guardar en”, seleccione la carpeta de proyecto deseada.

Introduzca el nuevo nombre del proyecto en el campo “Nombre de archivo”.

A

Confirme su entrada con “Guardar”. El proyecto se guarda con el nuevo nombre y se

abre.

3.2 WinCC

WinCC: Software encargado de la simulacion de variables del HMI con referencia en el
programa TIA PORTAL.

3.2.1 Manejo de WinCC

3.2.1.1 Inicio de WinCC

Para poder inicial el software WinCC es necesario realizar los siguientes pasos:

1. En Windows se necesita ir al apatado “Inicio > Todos los programas > Siemens

Automation > WinCC Runtime Advanced Tag Simulator.”

3.2.1.2 Salida de WinCC

Para salir de WinCC son necesarios los siguientes pasos:
1. Elegir el comando “salir” de la pantalla principal.

Si el proyecto tiene modificaciones aparecera una pregunta con referencia a guardar los

antes mencionados, como se muestra a continuacion:

- Seleccione “Si” para guardar los cambios en el proyecto actual y cerrar WinCC.
- Seleccione “No” Para salir de WinCC sin guardar los ultimos cambios realizados.

- Elija “Cancelar” para evitar el cierre.



3.2.1.3 Vista principal de WinCC
La vista general de WinCC es algo sencilla ya que se adapta al proyecto en simulacién como
se muestra en la Figura 3.4.
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Figura 3.4: vista principal WinCC.

3.2.1.4 Vista del proyecto
La vista del Proyecto abierto es en el cual las variables son forzadas para poder ser

visualizadas desde el simulador del HMI como se muestra en la Figura 3.5.
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Figura 3.5: Vista del proyecto.
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3.3 PLCSIM V13

PLCSIM: Software encargado de la simulacién de variables del PLC, a diferencia del
WinCC este no controla las variables vistas en el HMI, pero si controla las del automata.

3.3.1 Manejo de PLCSIM V13

3.3.1.1 Inicio de PLCSIM V13

Para poder iniciar el software PLCSIM V13 es necesario seguir los siguientes pasos:

1. En Windows es necesario ir al apartado “Inicio > Todos los programas > Siemenes
Automation > S7-PLCSIM V13”.

3.3.1.2 Salida de PLCSIM V13

Si se quiere salir del software se necesita seguir los pasos que a continuacion se mencionan:

1. Elegir la opcidon “Salir’” de la pestafa “Proyecto”. Si el proyecto se ha modificado
aparecera una pregunta referente a guardar los cambios de dicho proyecto como se
muestra en las siguientes opciones:

- Seleccione “Si” para guardar los cambios en el proyecto actual y cerrar “PLCSIM
V13~

- Seleccione “No” Para salir de “PLCSIM V13” sin guardar los ultimos cambios
realizados.

- Elija “Cancelar” para evitar el cierre.

3.3.1.3 Vista principal de PLCSIM V13
La vista general de PLCSIM V13 es relativamente facil de manejar ya que es sencilla y
posee un menu basico para poder manejarlo de una manera sencilla y entendible, como se

muestra en la Figura 3.6.



3.3.1.4 Vista del Proyecto

La vista principal del proyecto en simulacién consiste en la visualizacién de variables las
cuales pueden ser forzadas a cambiar de estado de 1 a 0 o viceversa como se muestra en
la Figura 3.7.

Figura 3.6: Vista general PLCSIM.
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Figura 3.7: Vista del proyecto PLCSIM.
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4 Descripcion del Hardware

4.1 Sensores
Sensores: Un sensor consta de algin elemento sensible a una magnitud fisica y asi poder

entregar una medicidn o presentar algin cambio en él.

4.1.1 Sensor de Presencia (PIR)

4.1.1.1 Definicion

El sensor de Presencia (PIR) - PASIVO INFRAROJO - reacciona solo ante determinadas
fuentes de energia tales como el cuerpo humano. Estos captan la presencia detectando la
diferencia entre el calor emitido por el cuerpo humano y el espacio alrededor.
Con objeto de lograr total confiabilidad, algunas marcas integran ademas, un filtro especial
de luz que elimina toda posibilidad de falsas detecciones causadas por la luz visible (rayos
solares), asi como circuitos especiales que dan mayor inmunidad a ondas de radio

frecuencia.

Cuando un sensor de Presencia se activa (por ejemplo cuando una persona pasa cerca de
su radio de accidn), se cierra el circuito y se envia una sefial al sistema demético al que se

tengamos conectado [11].

Figura 4.1: Sensor de presencia PIR [11].



4.1.1.2 Caracteristicas

Alimentacion: 12v, 24v cc 6 230v ca, normalmente.
Tipo de contacto: Relé NA (Normalmente Abierto) /NC (Normalmente Cerrado).

Radio de deteccion: normalmente de 8 a 12 m dependiendo de la altura de

colocacion.
Angulo de deteccién: 90°, 180° y 360°.

Led indicador de contacto: cuando el contacto es NA 6 NC. Se ilumina en caso de

deteccién (en algunos modelos es posible desconectarlo).

Contador de pulsos: deteccion con 1 6 2 pulsos, gracias a la polaridad alternante de

la sefial.
Tiempo de retardo: de 2 a 3 segundos.

Salida antisabotaje: contacto NC [11].

4.1.2 Sensores de ruptura de cristal

4.1.2.1 Definicion

Los detectores de rotura de cristales se utilizan para la proteccion de zonas acristaladas. Se

pueden distinguir, segun su funcionamiento y la necesidad de estar adheridos al cristal. Los

piezoeléctricos trabajan por contacto, aunque existen modelos que no requieren contacto

fisico porque son sensibles a la acustica y se sitlan en las proximidades de las zonas como

ventanas y techos de cristal [10].

4.1.2.2 Datos tecnicos

Base de Vivienda: Sustrato de ceramica con lamina autoadhesiva.
tipo de contacto 1-contacto: NC.
Consumo de potencia: 0 mA.

Corriente de conmutacion: Max. 2 mA.



Tension de conmutacion: Max. 25 VDC.

Capacidad de conmutacion: Max. 350 mW.

Resistencia de los contactos Estado de reposo: Max. 150 Q Estado activado:
Min.1mQ.

Duracion de la alarma: 0.5 ... 5 segundos (dependiendo de la rotura del cristal).
Radio efectivo Aprox.: 2 metros.

Cable de conexion: 2 x 0.14 mm2 cobre.

Vivienda y color por cable: blanco.

Las dimensiones del cable: diametro 3.2 mm.

Dimensiones de la caja: 19 x 19 x 11 mm.

Material de la carcasa: Estireno-butadieno (SB) [12].

Temp. Funcionamiento: -25 °C a +70 °C.

Proteccion: 1P54 [12].

Figura 4.2: Sensor ruptura de cristal [12].

4.1.3 Sensor magnético perimetral

4.1.3.1 Definicion

Los contactos magnéticos producen una sefial (abren o cierran un circuito) cuando se alejan

uno del otro, con lo que el campo magnético varia y envian la sefial al circuito al que estan

conectados.
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Cuando un contacto magnético se activa (por ejemplo cuando se abre una ventana), se abre
el circuito y se envia una sefial al sistema dematico al que se tenga conectado [11].

Figura 4.3: Sensor magnético [11].

4.1.3.2 Caracteristicas
Alimentacion: No requiere alimentacion.
Tipo de contacto: Relé NA/NC [11].

4.1.4 Sensor de presion para gas

4.1.4.1 Definicion
Los sensores de presion o transductores de presion son elementos que transforman la
magnitud fisica de presion o fuerza por unidad de superficie en otra magnitud eléctrica la

cual serd medida en equipos de automatizacion o adquisicién estandar [13].



Figura 4.4: Sensor de presion [14].

4.1.4.2 Caracteristicas

- Presion de trabajo: 0-200kPa.

- Precision: 0.5%.

- Material del cuerpo: Acero Inoxidable 304.

- Puerto del sensor: ¥4 NPT.

- Sobrepresion tolerada: Hasta el doble de la presion de trabajo.
- Sobrepresion maxima: 5 veces la presion 