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Resumen 

 

La empresa constructora Ingeniería Mecánica Eléctrica y Civil Aplicada S.A. de C.V. 

de obra eléctrica en Media y Baja tensión aérea, así como subterránea, tuvo sus inicios en el 

año 1996, tiene sus instalaciones en retorno 4, #96, de ciudad industrial del municipio de 

Morelia Michoacán es una empresa que fue fundado por el administrador único el Ing. 

Fabricio Antonio Melchor Ibarra. 

 

En el mes de octubre del año 2011 tuve la oportunidad de ingresar a laborar en esta 

empresa, fui contratado como proyectista de obra eléctrica, es así como yo empecé a trabajar 

en el área de proyectos de la empresa, después de 3 meses de trabajo me cambiaron al área 

de trámites, por cuestión de trabajo en otra parte de la república, ya que la constructora tiene 

obras en diferentes partes. El Ing. Fabricio, me puso en el puesto de trámites, y 

posteriormente en el año 2016 regrese al puesto de proyectos, ya que en este departamento 

se necesita joven dispuesto a aprobar proyectos de obra eléctrica obras menores y mayores, 

así como tener habilidad para los trámites con las dependencias de gobierno y particulares.  

Mi desempeño laborar en esta empresa es de tramitar la aprobación de proyectos de 

obra menores particulares, misceláneos y cedidos a C.F.E obras mayores, una obra particular 

son aquellas instalaciones eléctricas que unas partes de la obra serán cedidas a C.F.E. 

(Comisión Federal de Electricidad). Y una obra miscelánea es aquella obra cuyas 

instalaciones no serán cedidas a C.F.E. y una obra mayor son las obras que en su totalidad 

serán cedidas a C.F.E. una obra menor es aquella cuya construcción contemple líneas de 

media tensión aérea hasta 10 postes (1000 mts de línea aérea) o subterráneas hasta 3 registros, 

y redes de distribución aérea o subterránea de hasta 2 transformadores de distribución. 
 
PALABRAS CLAVES: Obra, CFE, mecánica, ayuntamiento y agua potable.  
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SUMMARY 
 

The construction company Electrical and Mechanical Engineering Civil Applied SA de C.V. 

electrical work in medium and low overhead and underground pressure, had its beginnings 

in 1996, has its facilities in return 4, # 96, an industrial city in the municipality of Morelia 

Michoacán is a company that was formed for the sole administrator the Ing. Fabricio Antonio 

Melchor Ibarra. 

 

In October of 2011 I had the opportunity to test for entry to work in this company and was 

hired as a designer, that's how I started working in the project area of the company, after 3 

months in question working elsewhere in the republic since the construction works have in 

different parts. Ing. Fabricio put me on the set of procedures, as this young department willing 

to approve projects electrical works for individuals and have the ability to dealings with 

government agencies and individuals is needed. 

My performance work in this company is to transact the approval of individual projects and 

miscellaneous minor work, a particular work are those that electrical facilities will be 

transferred to CFE (Federal electricity commission). And miscellaneous work is the work 

whose facilities will not be transferred to CFE a minor work whose construction is 

contemplated that average air pressure lines up to 10 poles (1000 mts airline) or underground 

to 3 logs, and network overhead or underground distribution up to 2 distribution transformers. 
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Lista de Símbolos y Abreviaturas 
 

CFE  Comisión Federal de Electricidad 

BT  Baja tensión voltaje menores de 1 KiloVolts 

MT  Media Tensión voltaje mayores de 1 KiloVolts y menores de 35 KiloVolts 

IMECA           Ingeniería Mecánica Eléctrica y Civil Aplicada                             

Libranza          Librar o suspender el servicio de energía eléctrica  

Densidad de Potencia Eléctrica para Alumbrado (DPEA). Índice de la carga conectada 

para alumbrado por superficie iluminada, se expresa en W/m2 

Flujo luminoso total nominal: flujo luminoso total emitido de una fuente de luz, en su 

posición ideal, que declara el fabricante. 

Iluminancia (E). Es la relación del flujo luminoso incidente en una superficie por unidad de área; 
la unidad de medida es el lux (lx).  

Luminancia (L). La luminancia en un punto de una superficie y en una dirección dada, se 

define como la intensidad luminosa de un elemento de esa superficie, dividida por el área de 

la proyección ortogonal de este elemento sobre un plano perpendicular a la dirección 

considerada. La unidad de medida es la candela por metro cuadrado (cd/m2). 
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Capítulo 1 
Introducción 

 

1.1 Antecedentes 

En nuestro país existe solamente una empresa suministradora de servicio de energía eléctrica 

llamado Comisión Federal de Electricidad. y a su vez comisión se deriva por divisiones y 

zonas en toda la república mexicana, aquí en Morelia es la división centró occidente zona 

Morelia. 

 

El éxito de las empresas de cualquier tipo se basa en primer lugar del tipo de producto o 

servicio que ofrezcan y en la administración interna de cada una, así como el correcto 

cumplimiento con el cliente ya que se debe cumplir con nuestros clientes en tiempo y forma. 

 

1.2 Objetivos  

Objetivo general:  

 Ser una persona capaz de iniciar un trámite ante todas las dependencias de 

gobierno y culminarlos. 

Objetivos particulares: 

 Realizar trámites de una obra mayor, obra menor y una obra misceláneos. 

 Aprobación de proyectos de alumbrado públicos 

 Mostrar en su mayoría los diferentes tipos de formatos. 
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1.3 Justificación 

En este reporte de actividades y desempeño profesional se hace referencia a la actividad de 

un proyectista y trámites, pues se considera que es de interés para los egresados de la Facultad 

de Ingeniería Eléctrica que tengan conocimiento en el ramo de proyección de proyectos 

eléctricos en Media y Baja Tensión, Alumbrado público, Telefonía y Telecable con el cargo 

de proyectista confiable. Modalidad nueva en C.F.E. ya que la construcción de obra eléctrica 

está en constante movimiento. 

 

1.4 Metodología 

Por medio de este reporte se pretende mostrar el procedimiento a seguir para realizar un 

trámite en la dependencias de gobierno  tal es el caso del H. Ayuntamiento y C.F.E., y así 

trabajar en una forma ordenada con los supervisores o con el jefe de planeación de cada zona, 

así como tener las herramientas software y hardware para los programas utilizados dentro de 

las oficinas del diseñador, para que las personas interesadas tengan una noción de lo que esto 

significa e implica, sobre todo aquellos egresados que estén interesados en desarrollarse 

profesionalmente en este sector.  

 

1.5 Descripción de los Capítulos 

En el capítulo 2 de este reporte se describe la organización y funcionamiento de la empresa 

IMECA SA DE CV 

 

El capítulo 3 describe las actividades proyectos y trámites que se realizan cuando se tiene 

que aprobar un proyecto de obra eléctrica ante la C.F.E., o con el departamento sustentable 

de alumbrado público. 

 

En el capítulo 4 se describen las conclusiones. 
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Capítulo 2 
Ingeniería Mecánica Eléctrica y Civil Aplicada S.A. de C.V. 

 

2.1 Descripción de la Empresa 

 

La empresa constructora con el nombre de Ingeniería Mecánica Eléctrica y Civil Aplicada 

SA de CV se dedica a la elaboración de proyectos y construcción de obras eléctricas en Media 

tensión, Baja Tensión y baja tensión de utilización, tanto aérea como subterránea con las 

normas requeridas para la C.F.E., y la N.O.M. (Norma Oficial Mexicana) 01 SEDE 2012, 

también se encarga de la proyección y construcción de obras particulares que el cliente 

solicita. Ya sea alumbrado público, Telefonía y Telecable. Para todo tipo de trabajo 

relacionado con la electricidad, Surgida la empresa en el municipio de Morelia Michoacán 

en el año del 1996 como una empresa decidida a ofrecer servicios de alta calidad respetando 

siempre las normas de construcción vigentes, así como los tiempos de construcción ofrecidos 

a los diferentes clientes. Y fue creado por el administrador único el Ing. Fabricio Antonio 

Melchor Ibarra 

 

2.2 Misión y Visión de la empresa 

 

2.2.1 Misión: 

Somos una empresa de dinámicos profesionales, impulsados por el compromiso de asesorar 

y satisfacer a nuestros clientes, utilizando técnicas innovadoras y materiales de calidad para 

ofrecer el mejor servicio en el mercado nacional de infraestructura eléctrica. 

 

2.2.2 Visión: 

Ser una empresa de excelencia, altamente rentable, que reinvierta y lidere en su ramo, para 

ser la primera opción en constructoras eléctricas que genere valor a México. 
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2.3 Organigrama de la empresa IMECA SA de CV 

 

A lo largo de su existencia y actualmente la empresa IMECA SA DE CV,  ha 

alcanzado tener presencia en varios estados de la república por medio de contratos con 

particulares ya teniendo varios años en el ramo de la electrificación, nuestros mismos clientes 

nos recomiendan ya que es una empresa seria y se maneja bajo estándares de calidad, 

próximamente el área de proyectos tendrá su certificado ISO-9001, en esta sección se 

describe cómo funciona internamente la empresa IMECA dedicada a la proyección y 

construcción de obra eléctrica. 

La organización general de la empresa IMECA SA de CV se muestra en la figura 1., este es 

un diagrama simplificado ya que la organización es extensa. 
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Figura 1. Organigrama de la empresa IMECA SA DE CV 

 

 

En el organigrama de la figura 1 se puede ver cómo está dividida la empresa y como está 

organizada, a continuación, se describe cada una de las áreas que la componen; pero se hace 

una descripción un poco más amplia en el área de proyectista que es en el área de desempeño 

personal. 

DIRECCIÓN GENERAL

CORDINADOR DE 
CONSTRUCCION

RESIDENTES

TRABAJADORES DE CAMPO

TRAMITES

CORDINADOR DE 
ESTIMACIONES

CORDINADOR PROYECTOS PROYECTISTAS_JOSE

CORDINADOR COMPRAS

ALMACEN

ARCHIVISTAS

CORDINADOR RECURSOS 
HUMANOS

LICENCIADOS

SISTEMAS

CORDINADOR DE  
MANTENIMIENTO

MECANICOS

INTENDENCIA

MENSAJERO

CORDINADOR 
CONTABILIDAD Y FINANZAS

CONTADORES

CORDINADOR DE 
PRESUPUESTO

AUXILIARES
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2.3.1 Dirección General. 

La dirección general se encarga de la organización de la empresa, la asignación de 

funciones, supervisa todos los aspectos operativos de la misma por medio de reuniones con 

los jefes de los distintos departamentos llamados coordinadores. Toma las decisiones sobre 

los contratos con los clientes. 

2.3.2 Coordinador de construcción. 

               El coordinador de construcción se encarga de distribuir las obras a los residentes 

eléctricos quienes estarán a cargo de cada obra, y será la persona encargada de entregar la 

obra terminada al 100% con su respectivo contrato 

2.3.3 Coordinador de estimaciones. 

               Esta figura se encarga de llevar al cliente el presupuesto de dicha obra, y realiza las 

estimaciones y por consiguiente es la que se encarga de cobrar cada proyecto de inicio a fin.  

2.3.4 Coordinador de proyectos. 

Como su nombre lo indica, es la persona encargada de recibir cada proyecto de 

nuestros clientes para posteriormente asignar a la persona indicada ya que en ingeniería 

mecánica eléctrica y civil aplicada (IMECA) hay dos tipos de figuras, Media y Baja Tensión, 

y Baja Tensión de utilización, entonces los proyectistas elaboran proyectos eléctricos para 

que posteriormente se ejecuten los trabajos en campo, derogando responsabilidades al 

coordinador de construcción, así como a los residentes de obra. También en proyectos sirve 

como enlace de todos los departamentos. 

Otra de sus tareas es realizar el metrado (cuantificaciones de cada una de los proyectos), 

revisión de cada uno de los planos generados en oficina, solicitud y revisión de 

documentación para su ingreso a dependencias gubernamentales, así como la apertura y 

cierre coordinando con el gestor de trámites de todas las obras realizadas. 

 

Representa también a la empresa ante los clientes, pues es la proyección la que estará tratando 

directamente con los clientes. Todas las solicitudes o inconformidades llegan directamente a 

este departamento. 



15 
 

2.3.5 Coordinador de compras 

Cuando ya se tiene asignado un nuevo proyecto es esta persona la que se encarga de tener el 

contacto con todos los proveedores de material eléctrico o electromecánico para su compra 

de material. 

2.3.6 Coordinador de recursos humanos. 

Este departamento se encarga de contratar personal nuevo, sus funciones varían entre tener 

un buen control de personal entradas y salidas de personal todo referente a lo administrativo 

se encarga de mediar los problemas internos  

2.3.7 Coordinador de mantenimiento 

En este departamento se encarga de tener las instalaciones en buen estado y los vehículos 

tienen que estar sin ningún problema tanto en documentos y operaciones de combustibles. 

2.3.8 Coordinador de Contabilidad y Finanzas. 

Registra las operaciones monetarias de entrada como de salida de la empresa, 

administra los aspectos fiscales de la empresa, pago de nóminas, entrega de recursos a los 

diferentes departamentos y control, altas al (IMSS) Instituto Mexicano del Seguro Social 

dando como resultado total de los movimientos con sus respectivas explicaciones al director 

general. 

 

2.3.9 Coordinador de presupuesto. 

En este departamento se encargan de ponerle el precio a cada proyecto cuantificado 

y aprobado por proyectos, también se encarga de tener el almacén con todo el material para 

su abastecimiento de cada residente de obra. 
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Capítulo 3 Trámites de una obra mayor en CFE 

 

Figura 2. Procedimiento de una obra mayor 

inicio

recepción de solicitud del 
cliente

asignación de proyecto

recabar información con el 
cliente

revision y analisis de 
información

se realiza anteproyecto

se envia anteproyecto al 
cliente

el cliente aprueba el 
anteproyecto

se elabora los documentos 
para ingreso a cfe 
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3.1 Elaboración de factibilidad y respuesta de la misma 
Por lo regular todas las solicitudes se hacen por correo electrónico, y para iniciar un trámite 

de obra mayor se tiene que elaborar el primer documento que se llama factibilidad, Está es 

el primer documento ingresado a C.F.E., para iniciar un trámite. 

 

Figura 3.-Solicitud de factibilidad 
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Figura 4. Ubicación de la solicitud de factibilidad 
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C.F.E, tiene la obligación de contestar en 3 días naturales con el siguiente oficio  

 

Figura 5. Oficio de respuesta de factibilidad 
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3.2 Descripción del procedimiento de aprobación de alumbrado público 

Para ingresar el primer paquete documental en C.F.E, se necesita tener primero el proyecto 

de alumbrado público con el sello y firma del director de la misma instancia. 

3.2.1 Inicio 

Para iniciar con este procedimiento se necesita elaborar la memoria de cálculo descriptiva 

del proyecto de alumbrado público del fraccionamiento Lomalta, se tiene que elaborar una 

memoria simple del proyecto tal como se muestra a continuación. 

3.2.2 Se elaboran los documentos para su ingreso a la dependencia de alumbrado 

público. 

 la documentación es la siguiente  
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Solicitud de aprobación de proyecto de alumbrado público.

 

Figura 6.Solicitud de aprobación de proyecto para alumbrado público 
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Plano de lotificación y vialidad aprobado por el H Ayuntamiento

 

Figura 7.Plano de lotificación y vialidad del fraccionamiento Lomalta, Tres Marías 

        Factibilidad de obra eléctrica 

Ver figura 5 

        Factibilidad de agua potable jalapas 

En este caso como el corporativo tres marías tiene sus propios posos y por ende tiene su 

propia dependencia en cual se encarga de cobrar dicho servicio, no necesito entregar un 

oficio. 
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 Proyecto eléctrico de alumbrado público en tamaño de 90x60 centímetros

 

Figura 8.Proyecto de alumbrado público del fraccionamiento Lomalta, Tres Marías 

         

Memoria técnico descriptivo (ver anexo 1) 

 

 

 

Estos son todos los documentos que se tiene que entregar al departamento de alumbrado 

público para que dicho departamento nos entregue el proyecto en 15 o 30 días naturales con 

su respectivo número de control y sello del mismo. 
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3.3 Descripción del procedimiento de aprobación de proyecto con CFE 

3.3.1 Inicio 

Como ya se comentó anteriormente que todas las solicitudes llegan por correo electrónico, la 

cual el ing. Juan Carlos Zapien coordinador de proyectos es la persona encargada de recibir 

las solicitudes el cual, él le asigna un número de obra interno en proyectos como por ejemplo 

IME-01/2019. 

3.3.2 Recepción de solicitud del cliente 

En este proceso el cliente aprueba que se le dé seguimiento a su proyecto por correo 

electrónico para hacerle entrega en una carpeta los planos autorizados con su catálogo de 

conceptos. 

3.3.3 Asignación de proyecto 

El coordinador de proyectos le asigna dicho proyecto en este caso a su servidor, me pregunta 

los tiempos a terminar con todas las proyecciones para darle una fecha estimada al cliente de 

la entrega de proyecto. 

3.3.4 Recabar información con el cliente 

En este paso su servidor y el cliente agendamos una cita para ir a realizar un levantamiento 

de obra de instalaciones eléctricas existentes. Registros postes etc., se lleva el GPS para tomar 

dichos puntos de las instalaciones existentes en este caso puede ir o no el cliente. 

3.3.5 Revisión y análisis de la información 

Llego a oficina para descargar los puntos GPS, por lo regular todos los archivos digitales en 

DWG no vienen referenciados es por eso que se toma dichos puntos para geo-referenciar el 

archivo de lotificación y vialidad, este paso es de vital importancia ya que se elaborará el 

proyecto final cuando el proyecto esté aprobado en (DEPRORED) Desarrollador de 

Proyectos de Redes Eléctricas de Distribución para que C.F.E, copie y pegue en su sistema 

interno de proyección SIGED (Sistema de Información Geográfica Eléctrica de 

Distribución). 

3.3.6 Se realiza el anteproyecto 

Cuando estoy realizando el anteproyecto me apoyo bastante con las normas de C.F.E. 

subterráneas especificación CFE DCCSSUBT, y también me apoyo bastante con el PROTER 

(Procedimiento de Construcción de Obra por Terceros)  
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3.1.7 Se envía el anteproyecto al cliente 

Esto con la finalidad de tener información relacionada a la ubicación de los transformadores 

ya que se tiene que tener buena ubicación para no contaminar el ambiente visual, y también 

le sirve al cliente para que sus instalaciones sanitarias e hidráulicas no tengan ningún 

problema con los cruces, esto se hace por medio de planos en formato PDF (formato de 

documento portátil).  

3.1.8 El cliente aprueba el proyecto 

Ya cuando se aprueba el proyecto con el cliente, posteriormente se elabora la documentación 

para su firma del representante legal. 

3.1.9 Se elabora documentos para ingreso a C.F.E. 

Para lograr obtener la aprobación de un proyecto eléctrico de una obra mayor ante CFE., a 

continuación, se describen los documentos a elaborar: 

PRIMER BLOQUE DOCUMENTAL 3 TANTOS DE CADA UNO 

• solicitud de revisión y aprobación de proyecto de media y baja tensión (ver figura 9) 

 carta poder, (ver figura 10) 

 solicitud de energía eléctrica bajo el régimen de aportaciones (ver figura 11)  

 proyecto de media y baja tensión (ver figura 12 y 13) 

 proyecto de alumbrado público (ver figura 14) 

 plano de lotificación y vialidad (ver figura 15) 

 memoria técnica descriptiva (ver anexo 2) 

 

 



26 
 

 

Figura 9.Solicitud de revisión de proyecto para una obra mayor a CFE 

 



27 
 

 

 

Figura 10.Carta poder del fraccionamiento Lomalta Tres Marías 
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Figura 11.Solicitud de energía eléctrica del fraccionamiento Lomalta Tres Marías 
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Figura 12.Plano de Media Tensión del fraccionamiento Lomalta Tres Marías 

Figura 13.Plano de Baja Tensión del fraccionamiento Lomalta Tres Marías 
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Figura 14.Plano de proyecto de alumbrado público aprobado por H Ayuntamiento de Morelia 

 

Figura 15.Plano de lotificación y vialidad del fraccionamiento Lomalta Tres Marías 
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Memoria de técnica descriptiva (ver anexo 2) 

Ya cuando se entrega toda la documentación a C.F.E., ellos elaboran el respectivo 
resolutivo en un tiempo máximo de 8 días hábiles., y para entregar los planos firmados es 
en un tiempo máximo de 30 días naturales, 

 
Figura 16. Resolutivo página 1. 
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Figura 17. Resolutivo página 2. 
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Figura 18. Resolutivo página 3. 
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Figura 19. Oficio de aprobación de proyecto 
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Capítulo 4 
Conclusiones 

 

Al final de todas estas proyecciones anteriores la coordinación y organización toma gran 

importancia en este tipo de trabajo; para lograr las metas establecidas por los proyectistas 

para dar seguimiento de las actividades de proyección de obra como media tensión, baja 

tensión, alumbrado público, telefonía y telecable. El proyectista tiene que tener todas las 

normas presentes tanto como en físico o digital para que puede consultar toda la información 

relativa al proceso de normas de proyectos, aunque en esta redacción sólo se muestra una 

breve reseña de cómo se trabaja en oficina, ya que el trabajo de un proyectista es amplio, 

nuestra meta es dar buenos resultados a nuestros clientes. 

El trabajo de un proyectista de obra eléctrica es de gran importancia, porque es la persona 

quien tiene la responsabilidad de realizar un proyecto no simplemente que sea funcional y 

bajo costo, sino que cuente con toda la seguridad que marca las normas de cada proyecto. 

Todos estos trámites que mencionó en este informe de labores, en la actualidad C.F.E. ya 

cuenta con un portal en línea llamado SISPROTER (construcción de obras por terceros) la 

cual se le da seguimiento al proyecto en línea. 

 

 Por lo tanto quiero mencionar que mi participación en todo y cada uno de mis 

proyectos aprobados por las dependencias de gobierno como proyectista para mi es una 

experiencia donde me enseña a hacer ordenado, dedicado y comprometido para dar los 

resultados que hay que entregar en tiempo y forma, sociable por el trato y convivencia con 

los supervisores de CFE, así como los directivos, liderazgo ante todo el personal de diferentes  

áreas o empresas, así también en la toma de decisiones en los problemas presentados en cada 

proyecto y obra y ante una sociedad exigente en este tipo de ramo.  
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A.- GENERALIDADES DEL PROYECTO. 

 

A.1.-consideraciones técnicas 

La presente memoria fue elaborada en base a las siguientes normas 

*NOM-008-SCFI-2002 sistema general de unidades 

*acuerdo que determina los lugares de concentración publica para la verificación de instalaciones 

eléctricas 

*NOM-001-SEDE-2012 norma oficial mexicana instalaciones eléctricas de utilización  

*PEC procedimiento para la evaluación de la conformidad 

*NOM-013-ENER-2013 norma oficial mexicana eficiencia energética para sistemas de alumbrado en 

vialidades 

*NOM-002-SEDE/ENER-2014 norma oficial mexicana requisitos de seguridad y eficiencia energética 

para transformadores de distribución 

*NOM-025-STPS-2008 condiciones de iluminación en el centro de trabajo 

*NOM-028-ENER-2010 eficiencia energética de lámparas para uso general límites y métodos de prueba 

*NOM-029-STPPS-2011 mantenimiento de las instalaciones eléctricas en los centros de trabajo 

condiciones de seguridad 

*NOM CFE-BMT-DP diseño y proyecto en baja y media tensión de comisión federal de electricidad 

*normas de construcción-distribución de sistemas subterráneos de C.F.E. 2010 
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A.2.-Nombre del fraccionamiento y propietarios. 

 

Nombre: FRACCIONAMIENTO. “LOMALTA TRES MARIAS”. 

 

Propietario:” TRES MARIAS SA PIB DE CV” 
 

A.3.- Localización. 

Este fraccionamiento se localiza rumbo al recinto ferial a un costado del fraccionamiento. 
bosques y frente al hospital de alta especialidad ISSSTE., de Morelia Michoacán. 

 

 
Figura 1.-Localización fraccionamiento Lomalta Tres Marías, Morelia Michoacán. 
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A.4.- Objetivo   

 
Para este diseño, construcción y tramitología del proyecto es de un alumbrado público del 
fraccionamiento Lomalta Tres Marías de Morelia Michoacán. Crear un proyecto que satisfaga las 
necesidades de energía de cada uno de los propietarios que habitarán el fraccionamiento utilizando los 
criterios y normas de electrificación subterránea vigentes 
Las necesidades de los propietarios de este fraccionamiento no sólo se enfocan a obtener un servicio de 
energía, sino que ahora es indispensable el impacto ambiental debido a la contaminación visual. 
También es objetivo de este proyecto adecuar las instalaciones eléctricas urbanas a un mejor ambiente 
del hábitat. Continuando con el diseño y topología del desarrollo en este nuevo proyecto se considera 
construir con lámparas LED de la marca Altec de una potencia de 60 Watts, considerado por el 
departamento sustentable de alumbrado público de Morelia Michoacán, esto con el fin que en un futuro 
sea municipalizado dicho desarrollo.  
 
A.5.- Clasificaciones del fraccionamiento y demanda máxima coincidente. 

 
De acuerdo a la especificación que marca la C. F. E. en sus normas de construcción de redes de 
distribución de energía eléctrica subterráneas, para este proyecto se proyectará como demanda máxima 
coincidente de 1.2 KVA y para el lote A, se considera carga para 9 viviendas y para los lotes B, C, D, E 
y F, se considera carga para 6 viviendas. 
Este fraccionamiento está clasificado por el H. Ayuntamiento de Morelia Michoacán, en un nivel 
habitacional de tipo conjunto habitacional en condominio tipo interés social y fue aprobado por dicho 
departamento el pasado 08 de abril del 2019 con el oficio SOOP-DOU-FRACC-1154/2019, tal como se 
muestra en la figura 2. 
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Figura 2.Plano de lotificación y vialidad del fraccionamiento Lomalta Tres Marías. Morelia Michoacán. 
 
 
 
 

A.6.- tipo de instalación a desarrollar 

La instalación a desarrollar para este fraccionamiento será totalmente subterránea esto con el fin de 
eliminar la contaminación visual y por seguridad de los residentes. 
 
 
A.7.- Red de Media Tensión. 

 

La red de media tensión de este proyecto está realizada en un sistema de 1F-3H configuración anillo 
operación radial, ya que cuenta con 7 transformadores cedidos a C.F.E. y un transformador para 
alumbrado público. 
La instalación de la línea de media tensión se realizará de acuerdo a la topología interna del 
fraccionamiento, pasando por banquetas, camellones hasta las áreas verdes donde se instalarán los 
transformadores necesarios para su distribución en B.T. según especificación CFE DCCSSUBT 
(construcción de sistemas subterráneos).   
Se realizará un punto de conexión del registro R210A y R211A de media tensión norma TN-
RMTB484B con tapa polimérica, de la línea de Comisión Federal de Electricidad que viene de la 
subestación tres marías en un sistema subterráneo, en esos registros será el punto de conexión para el 
fraccionamiento Lomalta de tres marías, el sistema es de media tensión de 200 A. y 15 KV. La fase A y 
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C correrá hacia el fraccionamiento Lomalta. y para alimentar el sistema de alumbrado público se 
conectará de una subestación acometida en media tensión ya que la carga total para el alumbrado 
público es de 16.75 KVA. La red de media tensión que alimentará la acometida en media tensión 
subterráneo para el Alumbrado tiene la siguiente tipología de la figura 3 
 
 
 

 
Figura 3.-Plano de media tensión subterráneo del fraccionamiento Lomalta Tres Marías, Morelia 

Michoacán. 
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Figura 4.-Punto de conexión del transformador de alumbrado público del fraccionamiento Lomalta, 

Morelia Michoacán 

 

 
Figura 5.-Diagrama unifilar del punto de conexión del transformador de alumbrado público de Lomalta 

Tres Marías, Morelia Michoacán. 
 
De la figura 4 y 5, se observa el punto de conexión y el diagrama unifilar para el transformador de 
alumbrado público.  
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A.8.-Transformador 

 
De acuerdo con en el periódico oficial del gobierno constitucional del estado de Michoacán de 

Ocampo publicado el miércoles 9 de julio del 2003, página 10, dice: “cuando la carga del alumbrado 
público sea mayor o igual a 5 KW (Kilo Watts) el constructor deberá de instalar una subestación para los 
circuitos de alumbrado, así que en este caso la carga es mayor de 16.75 KW. La cual se instalará una 
subestación para el sistema de alumbrado público y ésta se construirá de acuerdo a las normas vigentes 
de C.F.E.(Comisión Federal de Electricidad), se recomienda tener 2 circuitos como máxima de 15 a 20 
amperes, en este caso tenemos 6 circuitos, el transformador a instalar será preferentemente 
autoprotegido(YT)”, entonces para nuestro caso para seleccionar la capacidad del transformador vamos 
a recurrir al cuadro de cargas de la tabla 1, y como se puede observar la carga total en KVAS es del 
18.62 entonces la capacidad del transformador monofásico de alumbrado público será de 25 KVA. 

 
Tabla 1.-Resumen de cuadro de cargas del alumbrado público del fraccionamiento Lomalta Tres Marías, 

Morelia Michoacán. 

 
 

Entonces el transformador a utilizar es pedestal mini (ANSI TIPO II) RADIAL para la 
alimentación del alumbrado público será monofásico tipo pedestal auto protegido (YT) y se instalará con 
la siguiente característica: 
 
Capacidad              25 KVA NUEVO 

Tipo     tipo pedestal Auto protegido 
Tipo de enfriamiento   OA 
N° de Fases    1 
Frecuencia    60 Hz. 
Voltaje de M.T.   13,200 YT/7,620 V (+/- 2X2.5%) 
Conexión A.T.   Fase a tierra (YT) 
Voltaje de B.T.   120/240  
Conexión B.T.   3 hilos 
Líquido refrigerante   Aceite mineral 
Gabinete de Acero al carbón 
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Figura 6.-Imagen de un transformador tipo pedestal para el sistema de alumbrado público de Lomalta 

Tres Marías, Morelia Michoacán 
 

 

 

B.- SISTEMA DE ALUMBRADO PÚBLICO. 

 
B.1.- Descripción general. 

 
     El alumbrado público se construirá mediante luminarias Olimpia led de 60 W. marca ALTEC con 
postes de 5 m punta poste. 
 
B.2.-Caracteristica del luminario Olimpia 

  

-potencia de 60 Watts                                       -tipo de curva totalmente V 
-completamente modular                                  -vida útil 50,000hr 
-chip led Samsung LH351B                             -garantía de 5 años 
-lúmenes totales 5700 lúmenes 
-eficiencia lumínica 95 lm/w 
-temperatura de 4000°k 
-irc 70ra 
-factor de potencia de 0.95 
-distorsión armónica <15% 
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Figura 7.-Imagen del luminario LED OLIMPIA para el alumbrado público del fraccionamiento Lomalta 

Tres Marías, Morelia Michoacán 
 
     Y para vialidades principal y privadas utilizaremos luminario Elektra de 40W(privadas) y 60 W (av. 
Principal). marca ALTEC con postes de 7 m de altura y brazo de 1.5 m con diámetro de 2” 

 
B.3.-Características del luminario Elektra 

 

-potencia de 40 y 60 Watts                               -tipo de curva totalmente I 
-completamente integrado                                -Vida útil 50,000hr 
-chip led lumileds luxeon 5050                        -garantía de 5 años 
-lúmenes totales 5200 lúmenes                        -distorsión armónica <15% 
-Eficiencia lumínica 130 lm/w 
-temperatura de 4000°k 
-irc 70ra 
-factor de potencia de 0.95 
 
 
 

 
Figura 8.-Imagen del luminario LED ELEKTRA para el alumbrado público Lomalta Tres Marías, 

Morelia Michoacán. 
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B.4.-Características del luminario tipo reflector Zeus 

 

-potencia de 240 y 360 Watts                           -factor de potencia 
-grado de protección IP68                                -Vida útil 50,000hr 
-chip led lumileds luxeon 3030                        -garantía de 5 años 
-lúmenes totales 39600 lúmenes                       -distorsión armónica <15% 
-Eficiencia lumínica 110 lm/w 
-temperatura de 5000°k 
-irc 70ra 
 

 
Figura 9.-Imagen del reflector tipo Zeus para las canchas del fraccionamiento Lomalta Tres Marías, 

Morelia Michoacán. 
 
 
B.5.-Características del luminario tipo cigarro apolo. 

 

-potencia de 3*18 Watts                                   -voltaje 85-264 V. 
-grado de protección IP65                                -Vida útil 30,000hr 
-altura del poste 3 m                                         -garantía de 2 años 
-diámetro de 4”                                                 -distorsión armónica <15% 
-Eficiencia lumínica 77 lm/w 
-temperatura de 6500°k 
-irc 80 
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Figura 10.-Configuración de la luminaria tipo cigarro para el fraccionamiento Lomalta Tres Marías, 

Morelia Michoacán. 

 
Figura 11.-Imagen de la luminaria tipo cigarro Apolo para el fraccionamiento Lomalta Tres Marías, 

Morelia Michoacán. 
 
 
 
La red de distribución eléctrica de tipo subterránea para alumbrado público del fraccionamiento Lomalta 
Tres Marías de Morelia Michoacán queda de la siguiente manera mostrado en la figura 12 y se realizará 
por medio de poliducto negro o naranja reforzado de 1,1/2” y registros de 30x30x40 cms. de concreto 
para conexiones. Se tomará del transformador nuevo EAP1, propiedad de alumbrado público. se 
proyectó para 6 circuitos. 
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Figura 12.-Distribución eléctrica del sistema de alumbrado público del fraccionamiento Lomalta, 

Morelia Michoacán. 
 

En el artículo 930 de la norma NOM-001-SEDE-2005(sustituido por NOM-001-SEDE 2012) aún se 
sigue utilizando un diagrama de conexiones tal como se ve en la figura 13, la cual será el tipo de 
conexión para el alumbrado público dentro del fraccionamiento Lomalta Tres Marías de Morelia 
Michoacán. 

 
Figura 13.-Diagrama de conexiones de la NOM para el alumbrado del fraccionamiento Lomalta Tres 

Marías, Morelia Michoacán. 
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En este caso para el fraccionamiento Lomalta Tres Marías de Morelia Michoacán se proyectó para 6 
circuitos tal como se muestra en el dibujo de abajo  

 
Figura 14.-Diagrama de conexiones del alumbrado público del fraccionamiento Lomalta Tres Marías, 

Morelia Michoacán. 
 

B.4.- Simulación en visual para niveles mínimos de iluminación. 

 
 Con el fin de garantizar la seguridad del tránsito de vehículos y personas durante la noche o en 
circunstancias de baja visibilidad se construirá una red de alumbrado público y para poder diseñar la 
instalación de alumbrado público seguiremos el siguiente proceso. 
 

 
Figura 15.-Tipos de distribución de luminarios, unilateral para el fraccionamiento Lomalta Tres Marías, 

Morelia Michoacán. 
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1.- Datos de la instalación. 
 
Dimensiones de la vía a iluminar. 

La vía a iluminar es la calle secundaria al nivel interés social con un ancho de calle de 10.5 m de 
arroyo y banqueta, en ambos lados. 
Y una zona de área verde dentro del fraccionamiento 

 
Nivel medio de iluminación. 

Datos proporcionados por el reglamento de instalaciones eléctricas en su apartado de alumbrado 
público y tablas generales de iluminación proporcionadas por el periódico oficial del gobierno 
del estado de Michoacán. 
La norma oficial mexicana NOM-013-ENER-2013, eficiencia energética para sistemas de 
alumbrado en vialidades. Esta Norma Oficial Mexicana tiene por objeto establecer niveles de 
eficiencia energética en términos de valores máximos de Densidad de Potencia Eléctrica para 
Alumbrado (DPEA), así como la iluminancia promedio para alumbrado en vialidades en las 
diferentes aplicaciones que se indican en la presente norma, con el propósito de que se diseñen o 
construyan bajo un criterio de uso eficiente de la energía eléctrica, mediante la optimización de 
diseños y la aplicación de equipos y tecnologías que incrementen la eficacia sin menoscabo de 
los requerimientos visuales. 
 
Tipo A. Vía de tipo residencial con alto tránsito peatonal nocturno, tránsito vehicular de 
moderado a alto, y con moderada existencia de comercios. 
Tipo B. Vía de tipo residencial con moderado tránsito peatonal nocturno, tránsito vehicular de 
bajo a moderado y con moderada existencia de comercios. 
Tipo C. Vía de acceso industrial que se caracteriza por bajo tránsito peatonal nocturno, moderado 
tránsito vehicular y baja actividad comercial. 
 

 
Tabla 2.-Tipos de reflectancia de superficies de concreto. 
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Tabla 3.-Valores máximos de DPEA, Iluminancia mínima promedio y valor máximo de la relación de 
uniformidad promedio para vialidades con pavimento tipo R1. 

 
 

Con esta información que nos dice la norma se hizo la simulación simple en el programa de 
visual y arrojo cálculos que vamos a ver a continuación. 
 

Tipo de luminaria. 
La luminaria a utilizar es el tipo LED ELEKTRA, lámpara compacta posición Horizontal, con 
lámpara de LED de 40 y 60W (privadas y av. principal) y curva R3. 
El sistema de distribución será unilateral sobre postes cónico circular de 7 m. de altura. 
Haciendo la simulación en el programa visual queda lo siguiente 
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Figura 16.-Imagen del resultado de la simulación en visual del fraccionamiento Lomalta Tres Marías, 

Morelia Michoacán. 
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Figura 17.-Distribución de luminarios dentro del fraccionamiento Lomalta Tres Marías, Morelia 

Michoacán. 
 

 
Figura 18.-Distribución de luminarios y áreas de influencia del fraccionamiento Lomalta Tres Marías, 

Morelia Michoacán. 
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Figura 19.-Distribución de luminarios de la manzana 7 y áreas de influencia dentro del fraccionamiento 

Lomalta Tres Marías, Morelia Michoacán. 
 
 
 

 
Figura 20.-Distribución de luminarios y ares de influencia de la manzana 1 y acceso principal del 

fraccionamiento Lomalta Tres Marías, Morelia Michoacán. 
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Se presenta la distribución de lámparas con el software visual y el resultado lo pueden ver en las figuras 
16,17,18,19 y 20, el tipo de luminario cumple con la norma, NOM-013-ENER-2013 (norma oficial 
mexicana eficiencia energética para sistemas de alumbrado en vialidades) 
 
B.5.- Protección de circuitos. 

 
 El control del sistema de alumbrado público para el transformador EAP1, funciona por medio de 
cuatro fotoceldas para 220 V. los circuitos de alumbrado público es protegido por medio de 6 circuitos 
con cuatro contactores robustos para alumbrado público de propósito definido de 2 polos y la capacidad 
de interrupción de corriente es de 10,15,20 y 30 amperes. Para el transformador la protección depende 
de la corriente total de la red de alumbrado público la cual se muestra en la tabla 4. Estas protecciones 
de los circuitos se localizan en el murete de medición ubicado en el límite de la banqueta, junto al 
transformador para este servicio. 
Para ver como se obtiene la capacidad del contactor e interruptor se ve de la siguiente tabla 4. 
 

 

Tabla 4.-Tabla de cuadro de cargas para la selección de interruptores 

 
 

Los interruptores termomagnéticos se seleccionan de la tabla 4 la capacidad es en amperes por ejemplo 
el circuito 1, la corriente total es de 9.07 amperes, entonces se selecciona el inmediato superior con una 
capacidad de 15 amperes y éstas serán de la marca SQUARE-D protección confiable extra seguridad. 
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Tabla 5.-Interruptores termomagneticos enchufables SQUARE-D para los circuitos de alumbrado de 
Lomalta Tres Maris, Morelia Michoacán. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
Figura 21.-Imagen de un interruptor termomagnetico enchufable para los circuitos de alumbrado público 

del fraccionamiento Lomalta Tres Marías, Morelia Michoacán. 
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El centro de carga para los circuitos de alumbrado público se instalará uno de la marca SQUARE-D de 
18 espacios, ya que para nuestro caso son 6 circuitos de 2 polos utilizaremos 12 espacios, entonces 
escogeremos uno de 18 espacios tal como se muestra en el catálogo siguiente 
 
Tabla 6.-Número de referencia del tablero para el control de circuitos del alumbrado del fraccionamiento 

Lomalta Tres Marías, Morelia Michoacán. 

 
 
 

 
Figura 22.-Imagen de un tablero de alumbrado NQ183AB100(S), para los circuitos de alumbrado del 

fraccionamiento Lomalta Tres Marías, Morelia Michoacán. 
 
De igual manera para la selección de los contactores se utiliza la tabla 4 y su selección es en amperes, 
entonces siguiendo la misma temática para el circuito 1, su capacidad en amperes es de 9.07 amperes 
entonces se selecciona el inmediato superior para nuestro caso es uno de 20 amperes de 2 polos porque 
el sistema es monofásico a 220 Volts de propósito definido marca EATON CLUTER HAMMER tipo.  
C25BNB220B 
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Tabla 7.-Capacidad de los contactores para los circuitos de alumbrado público. 

 
 

B.6.-Cálculo de conductores. 

  

Para el cálculo de conductores del circuito de alumbrado público nos basaremos en la siguiente fórmula 
para alimentar los luminarios dentro del fraccionamiento Lomalta Tres Marías, Morelia Michoacán. Para 
un sistema monofásico a 220 volts y su fórmula para calcular la corriente es: 
 

2 n

W
I

E FP
  

 
Donde: 
I=Corriente en ampere 
W=Potencia en watts 

nE =Voltaje en volts 
FP=Factor de Potencia 
Entonces enseguida se calcula la corriente para el circuito 1 con el total de luminarios a alimentar el 
ramal 
 

 1,960 9.07 .
2(120 )(0.9)

W
I A

V
   

 
Enseguida de obtener la corriente, calculamos la caída de tensión con la siguiente formula. 
 
 e ZLI  
Donde: 
e=Caída de tensión en volts 
Z=Impedancia de conductores a 90, Ohm/km 
I=Corriente total en Amperes. 
L=Distancia en m. 
Para calcular la caída de tensión en porciento es con la siguiente formula 

% 100
n

e
e x

E
  

Donde: 
e%=Caída de tensión en porciento 
e=Caída de tensión en volts 

nE =Voltaje en volts 
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de todos estos cálculos en resumen se obtiene la tabla siguiente con la trayectoria más larga tal como se 
observa en la figura 23, la trayectoria más larga es donde se marca de color rojo para el circuito 1 

 
Figura 23.-Trayectoria más larga del circuito 1, para el cálculo de caída de tensión. 
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Tabla 8.-Resumen de la caída de tensión del circuito 1, del alumbrado público del fraccionamiento 
Lomalta Tres Marías. 

 
 
 
 
 

Tabla 9.-Resumen de la caída de tensión del circuito 2, del alumbrado público del fraccionamiento 
Lomalta Tres Marías. 
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Tabla 10.-Resumen de la caída de tensión del circuito 3, del alumbrado público del fraccionamiento 
Lomalta Tres Marías. 

 
 

 

 

 

 

 

Tabla 11.-Resumen de la caída de tensión del circuito 4, del alumbrado público del fraccionamiento 
Lomalta Tres Marías. 
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Tabla 12.-Resumen de la caída de tensión del circuito 5, del alumbrado público del fraccionamiento 
Lomalta Tres Marías. 

 
 

 

 

 

Tabla 13.-Resumen de la caída de tensión del circuito 6, del alumbrado público del fraccionamiento 
Lomalta Tres Marías. 

 



              Ingeniería Mecánica Eléctrica y Civil Aplicada 

31 
 

 
La caída de tensión de acuerdo a la norma NOM en el artículo 210-19 nota 4 dice: Los conductores de 
circuitos derivados como están definidos en el Artículo 100, dimensionados para evitar una caída de 
tensión mayor que 3 por ciento en la salida más lejana que alimente a cargas de calefacción, de fuerza, 
de alumbrado o cualquier combinación de ellas y en los que la caída máxima de tensión combinada de 
los circuitos alimentadores y de los circuitos derivados hasta el contacto más lejano no supere 5 por 
ciento,  para este proyecto no pasa del 3% del valor nominal en terminales del transformador.  
Los calibres de conductores, tomando el ramal más largo nos arroja los resultados correctos, el uso de la 
tabla son los cálculos resumidos dentro de una hoja de Excel esto con el fin de simplificar los cálculos 
que se tendrían que hacer trayectoria por trayectoria y distancia por distancia, los resultados se 
simplifican dentro de una tabla  
Para estos cálculos de los circuitos de alumbrado público se escoge el conductor de aluminio triplex por 
ser más liviano y de bajo costo. El calibre de conductor será AL XLP-XLP 2C/1N (1/0-2) cal. 1/0 
AWG y AL XLP-XLP 2C/1N (6-6) cal. 6 AWG de aluminio tipo XLP (Polietileno de cadena cruzada)-
URD (Cables de Distribución Subterránea) triplex a 600 volts. El calibre óptimo se observa de la tabla 
anterior en la columna que dice “cable a utilizar” la especificación del cable de la norma es NRF 052 

CFE (cables subterráneos para 600 V, con aislamiento de polietileno de cadena cruzada o de alta 
densidad).  

 
 

 
 

Figura 24.-Imagen del cable de aluminio XLP-URD TRIPLEX (2+1) 600 V. 
 
 

B.7.- Control y medición. 
 

De igual manera para la selección de la fotocelda es simple, A grandes rasgos hay que mencionar que 
una fotocelda es un dispositivo electrónico el cual cuenta con la capacidad de cortar el paso de energía 
eléctrica cuando haya una determinada cantidad de luz. Por lo tanto, si expones a la fotocelda al sol o 
cualquier medio que la ilumine, ésta corta el paso de corriente. Las potencias que manejan las fotoceldas 
son sumamente variables y son determinadas por el relé que se utilice. Algunas pueden llegar a una 
potencia de entre 1500W y 1800W por lo cual podrían llegar a alimentar a 15 o 18 bombillas de 100W 
respectivamente. Esto es cuando la fotocelda se conecta directamente a los luminarios, pero como ya se 
vio en la figura 13 la fotocelda manda una señal al contactor para que se active en automático. 
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Figura 25.-Imagen de la fotocelda para los circuitos de alumbrado público del fraccionamiento Lomalta 

Tres Marías, Morelia Michoacán. 
Encapsulado de lexan 220 V. 1800 WATTS, modelo 208-277 V. 

 

 
Figura 26.-Imagen de una base de medición 7-200 A. para el sistema de alumbrado público. 

 
La base de medición que se instalará será 7-200 esto es para tener una mayor confiabilidad en medición. 
Esta base de medición tiene una ampacidad de 200 ampers 
 

 

C.- ESPECIFICACIONES DE LA OBRA CIVIL PARA ALUMBRADO PÚBLICO.  

 
C.1.- Descripción general  

La red de distribución se hará mediante la construcción de una red de obra civil basada en la norma de 
instalación subterránea de la CFE y la NOM-001-SEDE-2012 para alumbrado público. 
Además de contener especificaciones de instalación de registros de concreto y conductos de polietileno 
de alta densidad. Estos conductos se encargarán de distribuir los circuitos a cada uno de los postes 
mediante dos diámetros diferentes de ductos. 
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La instalación del conductor se llevará en poliducto tipo eléctrico de 1 ½” pulgadas (para cable triplex 
cal 6) y de 2” pulgadas (para cable triplex cal 1/0) según se requiera, bajo la norma NRF-057-CFE 
(tubos de polietileno de alta densidad para sistemas de cableado subterráneo) 

 
Tabla 14.-Diámetros de ductos PAD a utilizar para el alumbrado público del alumbrado público del 

fraccionamiento Lomalta Tres Marías. 

 
C.2.-Canalizacion para el alumbrado público 

 

Según en el departamento sustentable de alumbrado público y las normas de CFE-DCCSUBT 
(construcción de sistemas subterráneos) cuando se construya con cable triplex de aluminio calibre 1/0-
2(2+1)600 V. se tendrá que canalizar con ducto de polietileno de 2”(51 mm) de diámetro, y cuando se 
construya con cable de aluminio triplex calibre 6(2+1)600 V. se tendrá que canalizar con ducto de 
polietileno de 1, 1/2”(38 mm) de diámetro a una profundidad de 40 cm para aceras al lecho de bajo del 
concreto y rellenado con material propio de  la excavación, con una compactación de 95 %  y a 85 cm 
desde el nivel del arroyo  o banqueta según sea el caso, y por encima del ducto ira una cinta de 
señalización de  peligro ducto de energía eléctrica. 
Los conductos mencionados solo podrán alojar un solo circuito eléctrico debiendo construir otro 
conducto por cada circuito excedente que se llegase a proyectar 
La trayectoria de los circuitos será a través de la acera, a una profundidad mínima de 40 cm al lecho bajo 
del concreto y rellenado con tierra producto de la excavación en capas de 20 cm máximo, compactado al 
95%, en caso de rellenar con material de banco deberá hacerse con las especificaciones que marcan las 
normas de construcción civil de la CFE. 
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Tabla 15.-Sección mínima de ductos a emplear en cables de baja tensión. 

 

 
Figura 27.-Imagen de la profundidad mínima de la instalación del ducto para el alumbrado público. 

 

C.3.-Base de concreto para transformador de C.F.E. y alumbrado público 

 

Para la instalación del transformador tipo pedestal se hará uso de una base de concreto para su correcta 
fijación al área verde donde quedará ubicado. 
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Figura 28.-Acomodo de la base de concreto para el transformador en registro tipo 3 

 

 

C.4.-Nicho de medición para la instalación del equipo de medición del alumbrado público 

 
Para la conexión se instalará un murete de medición, a un costado del transformador pedestal, del cual 
saldrá el circuito de alumbrado. 

 
 

 
Figura 29.-Nicho de medición para los circuitos de alumbrado público del fraccionamiento Lomalta Tres 

Marías, Morelia Michoacán. 
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C.5.-Registro para canalizar ductos de alumbrado publico 

. 
Para la instalación de la red eléctrica para el alumbrado emplearemos, registros de concreto de 30 x 30 
x40 cm con ángulo para tapa marco pintado. 
 

 
Figura 30.-Imagen del registro de alumbrado público. 

 
 
 
C.6.-Bases tronco piramidales para alumbrado público 

Las bases tronco piramidales empleadas para soportar los postes serán de las siguientes características: 
40X70X80 cm 

 

 
Figura 31.-Imagen de la base tronco piramidal para la instalación de postes de alumbrado público. 
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C.7.-Postes metálicos para el alumbrado público  

 
Los postes a emplear en la avenida principal serán de una altura de 7 m con brazo tipo Churubusco de 
1.2 m x 2” de diámetro y para las privadas el poste será de 7 m con brazo de 1.2 m x 2” de diámetro tal 
como se muestra en la fig. 32. 

 
Figura 32.-Detalle del poste y brazo para instalación del luminario tipo Elektra. 
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Figura 33.-Poste metálico cónico recto de 5 m. de altura para la instalación del luminario Olimpia del 

fraccionamiento Lomalta Tres Marías, Morelia Michoacán. 
 

 
 

 
En la cancha de básquetbol se instalará postes cónicos circular de 9 m. de altura, y para la cancha de 
futbol se instalará postes cónicos circular de 11 m. de altura tal como se muestra en la figura 34. 
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Figura 34.-Imagen de los reflectores para las canchas deportivas del fraccionamiento Lomalta Tres 

Marías, Morelia Michoacán. 
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C.8.- Conexión del sistema de tierras. 

 
Se instalarán varillas copperweld y conectores tipo GAR con el neutro corrido en todos los registros de 
media tensión y en los lugares donde exista equipo eléctrico.  
 
 
En la red de baja tensión subterránea se instalarán varillas copperweld y conectores tipo mecánico con el 
neutro corrido en los registros de baja tensión donde remate la línea. 
Y para el alumbrado público en donde remata la línea se instalan también las varillas copperweld 
 

 
Figura 35.-Detalle de la instalación del sistema de puesta a tierra. 
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D.- CONCLUSION. 

 

De todo este trabajo hecho en escritorio se tiene que entregar la información a un perito verificador para 
que todo lo dicho en esta memoria y en campo(construcción) cumpla con la norma y para que él perito 
nos expida el certificado de verificación para poder contratar el servicio de energía eléctrica según 
acuerdo que determina los lugares de concentración publica 
 
Mi experiencia particular al respecto de este trámite fue muy bonito, ya que cuando elaboras una 
memoria tienes que consultar las normas de construcción de C.F.E. y alumbrado público y la norma 
oficial mexicana, tienes que tener cierta habilidad para proyectar proyectos tanto como aéreos y 
subterráneos, a medida que elaboras otro proyecto me da la satisfacción que en un futuro una familia 
estará disfrutando la tranquilidad de una vivienda proyectado por su servidor.  
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A.- GENERALIDADES DEL PROYECTO. 

A.1.- Nombre del fraccionamiento y propietario. 

Nombre: FRACCIONAMIENTO. “LOMALTA TRES MARIAS”. 

Propietario: “TRES MARIAS SA PIB DE CV”. 
 

A.2.- Localización. 

 

 
Este fraccionamiento se localiza rumbo al recinto ferial, en frente del hospital de alta especialidad ISSSTE, se 
puede llagar en camión o en vehículo particular por la salida a Charo. Municipio. De Morelia Michoacán. 
 
 
 
 

 
Figura 1. Ubicación del fraccionamiento Lomalta Tres Marías, Morelia Michoacán. 
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A.3.- Objetivo.    

 
Crear un proyecto que satisfaga las necesidades de energía de cada uno de los propietarios que habitarán el 
fraccionamiento utilizando los criterios y normas de electrificación subterránea vigentes de C. F. E.  
 
Las necesidades de los propietarios de este fraccionamiento no sólo se enfocan a obtener un servicio de energía, 
sino que ahora es indispensable el impacto ambiental debido a la contaminación visual. También es objetivo de 
este proyecto adecuar las instalaciones eléctricas urbanas a un mejor ambiente del hábitat. 
 
A.4.- Clasificaciones del fraccionamiento y demanda máxima coincidente. 

 
Este fraccionamiento está clasificado por el H. Ayuntamiento de Morelia Michoacán., en un nivel habitacional 
en condominio tipo interés social., y fue aprobado por dicho departamento el 8 de abril del 2019 con el oficio 
SOOP-DOU-FRACC.1154/2019. Tal como se muestra en la figura 2. 
 
 

 
Figura 2. Plano de lotificación y vialidad del fraccionamiento Lomalta Tres Marías, Morelia Michoacán. 
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A.5.- Demanda máxima coincidente. 

 

De acuerdo a la especificación del H. Ayuntamiento y siguiendo las disposiciones que marca la C. F. E. 
(Comisión Federal de Electricidad) en su norma CFE DCCSSUBT (Construcción de Sistemas Subterráneos). 
En temporada de alto consumo se obtiene la demanda máxima de cada una de las áreas y se cuenta el número de 
usuarios conectados, obteniendo la demanda máxima coincidente por usuario.  Para este proyecto se marcará 
como demanda máxima coincidente la de 1.2 KVA por vivienda o terreno. Así como de 2.0 VA/m2 para las 
áreas de donación y de 4 VA/m2 para áreas comerciales. 
 
 
 
A.6.- Tipo de instalación a desarrollar. 

 
Los intereses propicios del fraccionador para este proyecto es el de realizarlo en una etapa de construcción, 
contando con un total de 418 lotes, 1 casa club y 8 casetas en total son 427 servicios, los lotes A, B, C, D, E y F 
se pretende construir viviendas (ver plano de lotificación y vialidad) proporcionando el servicio de energía 
eléctrica con 7 transformadores tipo PEDESTAL MONOFASICO para uso doméstico. Y para el servicio de 
alumbrado público se instalará un transformador tipo pedestal de 25 KVA monofásico. Y para la casa club se 
instalará una acometida en baja tensión, ya que esta casa se instalarán paneles solares, para el alumbrado 
público la conexión será con codo fusible. 
El tipo de sistema a desarrollar será totalmente subterráneo contando con la red de media tensión, la red de baja 
tensión y la de red de alumbrado público en una configuración totalmente subterránea; el punto de conexión 
para este fraccionamiento será tomado desde las coordenadas UTM  
Registro R210A__Q=279737.09, E=2183011. 92. 
Registro R211A__Q=279840.14, E=2183044. 37. 
 
 
 
 

B.- DESCRIPCION DE LA OBRA ELECTRICA EN MEDIA TENSION. 

 

B.1.- Red de Media Tensión Subterráneo. 

 

El punto de conexión para el fraccionamiento Lomalta será de una línea de media tensión subterránea que pasa 
en frente de dicho fraccionamiento con cable de aluminio XLP cal. 3/0 15 KV y neutro corrido con cable de 
cobre cal. 1/0., la cual es el circuito de cañadas del bosque, ver figura 3. Viene en una configuración 3F-4H, el 
punto de conexión se tendrá que instalar 2 registros de media tensión de 1.5x1.5x1.5 con tapa 84B, dentro del 
registro se instalara un derivador de media tensión J4 15 KV, 200 A., las fases que entraran al fraccionamiento 
Lomalta es la fase A y C en una configuración 1F-3H con cablea de aluminio XLP cal. 1/0 15 KV, 200 A. y el 
neutro corrido será acero con recubierto de cobre al 30% de conductividad ACS 7#9. Tal como se muestra en la 
figura 2. 
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Figura 3. Punto de conexión del fraccionamiento Lomalta Tres Marías, Morelia Michoacán 

 

 
Figura 4.Red de media tensión del fraccionamiento Lomalta, Tres Marías, Morelia Michoacán. 
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B.2.-Cable de media tensión. 

 

El cable que se instalará en la red de media tensión subterránea para el fraccionamiento Lomalta debe tener la 
especificación NRF-024-CFE (cable de potencia monopolares de 5 a 35 KV con aislamiento XLP polietileno de 
cadena cruzada, o XLP-RA en retardantes a las arborescencias. 
 

  Tabla 1.-Calibres de aluminio con aislamiento de polietileno de cadena cruzada 

 
 

 
 
 
 

 
Figura 5. Cable de media tensión para el fraccionamiento Lomalta, Tres Marías, Morelia Michoacán. 
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B.3.-Transformadores 

 
Los transformadores a utilizar para la alimentación de este fraccionamiento serán monofásicos tipo 

pedestal auto-protegidos (YT). Tal como lo menciona la norma de C.F.E. K000-04 (TRANSFORMADORES 
MONOFÁSICOS TIPO PEDESTAL HASTA 100 KVA PARA DISTRIBUCIÓN SUBTERRÁNEA) y se 
instalarán con las siguientes características: tal como se muestra en la tabla 2 y 3. 

 
Figura 6. Transformador tipo pedestal para el fraccionamiento Lomalta, Tres Marías, Morelia Michoacán. 

 

 

 

 

Tabla 2.-Características de los transformadores tipo pedestal. 
Capacidad    75 y 100 KVA monofásico 
Tipo     YT Auto protegido, pedestal 
Tipo de enfriamiento              OA 
N° de Fases    1  fase 
Frecuencia    60 Hz. 
Voltaje de M.T.   13,200 YT/7,620 V (+/- 2X2.5%) 
Conexión A.T.   Fase a tierra (YT) 
Voltaje de B.T.   120/240 V. 
Conexión B.T.   3 hilos 
Líquido refrigerante   Aceite mineral 
Gabinete de Acero al carbón 
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Tabla 3.-Dimensiones de los transformadores tipo pedestal para el fraccionamiento Lomalta Tres Marías. 

 
 

 
 
 
 

 

B.4.-Accesorios en media tensión subterránea. 

 

Para la conexión dentro y fuera del fraccionamiento Lomalta Tres Marías se tendrá que instalar accesorios en 
media tensión todos deben ser del sistema de 200 A. 15 KV., esto es porque el sistema de media tensión que 
sale de la subestación tres marías es un sistema de 200 A. y 13200 volts, a continuación, se enlistan algunos 
accesorios. 
 
1.-Boquilla tipo inserto. 
2.-Tapon aislado. 
3.-Codo fusible 
4.-Boquilla estacionaria. 
5.-Conector tipo múltiple. 
6.-Conector tipo codo. 
7.-Adaptadores para aterrizar las pantallas metálicas de los cables de media tensión 
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Figura 7. Accesorios para la conexión en media tensión para el fraccionamiento Lomalta, Tres Marías, Morelia 

Michoacán. 
 

 
 

B.5.-Subestación para obra particular de alumbrado público. 

 

Para la conexión del transformador particular si así se refiere, ya que el sistema de alumbrado público será 
municipalizado, para el transformador la conexión será del registro R12 de tapa polimérica 84B y la conexión 
será con codo fusible tal como se muestra en la figura 8. 
Para ver los detalles de alumbrado público y la carga a considerar se tiene que consultar el plano de alumbrado 
público y la memoria de cálculo descriptiva. Por otra parte, la acometida en baja tensión de la casa club será del 
transformador E6 de 100 KVA. 
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Figura 8. Punto de conexión para el alumbrado público del fraccionamiento Lomalta, Tres Marías, Morelia 

Michoacán. 
 

 
C.- DESCRIPCION DE LA OBRA ELECTRICA EN BAJA TENSION. 

C.1.- Digitalización en CTRS para el cálculo de transformadores. 

 
Para la optimización de los proyectos, se incorpora la herramienta de diseño y configuración de redes de 
distribución subterránea de baja tensión asistida por computadora CTRS (Conjunto Transformador Red 
Secundaría). Dado que el programa CTRS corre sobre una plataforma de AutoCAD, de entrada, se requiere el 
plano en digital en DWG y se comienza la digitalización del fraccionamiento Lomalta de tres Marías tal como 
se muestra en la figura 9 y 10. 
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Figura 9. Digitalización en CTRS para el fraccionamiento Lomalta, Tres Marías, Morelia Michoacán. 
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Figura 10. Fraccionamiento Lomalta Tres Marías, Morelia Michoacán. 

 
 
 
 

C.2.- Cálculos eléctricos para determinar la capacidad de transformadores con el CTRS. 

 

El software de CTRS nos arroja los resultados siguientes, estos cálculos los realiza en automático, cuando se 
ejecuta el comando análisis el programa realiza los cálculos de caída de tensión, pérdidas y ampacidad de los 
conductores, seleccionando el conductor óptimo a utilizar, así como también para determinar los materiales y 
equipos que intervengan en el proyecto tal como se muestra en la tabla 4 y figura 11.  
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Tabla 4.-Reporte general de los transformadores tipo pedestal para el fraccionamiento Lomalta Tres Marías. 
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Figura 11. Distribución de circuitos con el programa CTRS del fraccionamiento Lomalta Tres Marías, Morelia 

Michoacán. 
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C.4.- Regulaciones de voltaje de cada circuito y porcentaje de utilización de los transformadores. 

 
El proyecto se planeó y se construirá de acuerdo a los lineamientos establecidos por C.F.E.; dentro del 
procedimiento para la construcción de obras por terceros (PROTER) y que serán entregados a C.F.E. para su 
operación y mantenimiento, apegados al reglamento de instalaciones eléctricas vigentes y a las bases de 
proyecto proporcionadas por C.F.E. Según norma CFE DCCSSUBT 
Con la finalidad de cumplir con la caída de tensión menor al 3% y las pérdidas menores al 2% en los circuitos 
de baja tensión de cada uno de los bancos de transformación, se analizará la trayectoria que tenga mayor 
distancia hasta el último registro y también que tenga la mayor carga, esto debido a que, en ocasiones, aunque la 
trayectoria sea la más larga, esta puede no tener la mayor carga y viceversa. 
Por regla general los circuitos de baja tensión no excederán una longitud de 200 m, permitiéndose en casos 
excepcionales longitudes mayores, siempre y cuando se satisfagan los límites de caída de tensión y pérdidas, las 
cuales no excederán el 2%, todos estos cálculos se comprobaron con el programa CTRS. 
Para los cálculos también se hicieron con la tabla que maneja C.F.E. para la regulación y perdidas que 
presentaremos a continuación. Estas tablas fueron proporcionadas en algún foro de instalaciones eléctricas que 
realizó C.F.E. Para cuestiones de cálculo de caída de tensión tenemos que la carga para las viviendas se 
considerará 1.2 KVA, dependiendo de los m2 que tengan, para las áreas de donación se consideraran 2 VA/ m2    

y para las áreas comerciales se considerará de 4 VA/m2. Según en base de los metros cuadrados del plano de 
lotificación y vialidad y las bases que proporcionó C.F.E. según norma CFE DCCSSUBT.   
 
Utilizaremos el método por nodos y tabla proporcionado por C.F.E. para calcular la caída de Tensión para cada 
circuito analizado de cada uno de los bancos. 
Por lo que los cálculos quedan resumidos en la siguiente hoja de cálculo. En la cual se puede apreciar que la 
regulación de cada circuito es menor que el 3% y las pérdidas del circuito son menores del 2%. 
-Para utilizar esta tabla en el tramo se marca la referencia de registro a registro. 
-En la columna de longitud se marca los metros que tiene el tramo. 
-En el calibre del conductor tenemos que marcar el calibre optimo siempre que no sobrepasemos lo que    
comentamos en regulación y perdidas. 
-En la columna de usuarios por nodo se marca la carga a considerar en este caso es de 1.2 KVA. 
-en la columna de KVAS totales, corriente de rama y pérdidas son cálculos en automático. 
-Los parámetros para los cálculos son obtenidos de la tabla 
 

 
Figura 9. Imagen de la tabla de Excel para insertar datos y obtener cálculos de regulación y pérdidas. 
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Tabla 5.-Impedancias de los conductores de aluminio a 600 V. norma CFE-MT-CTDP 
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Tabla 6.-Regulaciones y pérdidas del circuito 1, transformador 1. 
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Tabla 7.-Regulaciones y pérdidas del circuito 2, transformador 1 
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Tabla 8.-Regulaciones y pérdidas del circuito 3, transformador 1 

 
 
 

En total el transformador (E1), alimentará a 52 lotes y 2(lote 11 y 20) servicios cada uno con una demanda de 
1.2 y 2.4 KVA, según las bases de diseño proporcionada por CFE.  Y de acuerdo a esta demanda se tiene lo 
siguiente: 
 
 
N0 Servicio:            52 y 2 
Demanda (KVA): 1.2 y 2.4 KVA 
 
                                                                         E1 = (52) (1.2KVA) 
                                                                         E1 = (2) (2.4KVA) lote 11 y 20 
                                                                         E1= 67.2 KVA 
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Por lo que se propone un transformador tipo pedestal de 75 KVA monofásico para estos lotes el cual estará aun 
89.6% de su capacidad aproximadamente. 
Y para los demás transformadores E2 y E3…E7, se hará el mismo análisis para el cálculo de su capacidad, así 

como el cálculo de los circuitos de distribución.  
Tabla 9.-Regulaciones y pérdidas del circuito 1, transformador 2 
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Tabla 10.-Regulaciones y pérdidas del circuito 2, transformador 2 

 
 
 
En total el transformador (E2) alimentará a 55 lotes y 1(lote 26) servicios cada uno con una demanda de 1.2 y 
2.4 KVA, y de acuerdo a esta demanda se tiene lo siguiente: 
 
 
N0 Servicio:           55 y 1                                                        
Demanda (KVA): 1.2 y 2.4 KVA                                                        
 
 

E2= (55) (1.2KVA) 
                                                                           E2= (1) (2.4KVA) lote 26 
                                                                           E2=68.4 KVA 

 
Por lo que se propone un transformador tipo pedestal de 75 KVA monofásico para estos lotes el cual estará aun 
91.2% de su capacidad aproximadamente. 
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Tabla 11.-Regulaciones y pérdidas del circuito 1, transformador 3 
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Tabla 12.-Regulaciones y pérdidas del circuito 2, transformador 3 
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Tabla 13.-Regulaciones y pérdidas del circuito 3, transformador 3 
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Tabla 14.-Regulaciones y pérdidas del circuito 4, transformador 3 

 
 
 

En total el transformador E3 alimentará a 42 lotes y 2(lotes F y E) servicios cada uno con una demanda de 1.2 y 
7.2 KVA, y de acuerdo a esta demanda se tiene lo siguiente: 
 
N0 Servicio:           42 y 2                                                               
Demanda (KVA): 1.2 y 7.2 KVA                                                                  
 

 
E3 = (42) (1.2KVA) 
E3 = (2) (7.2KVA) 

                                                                          E3= 64.8 KVA 
 

Por lo que se propone un transformador tipo pedestal de 75 KVA monofásico para estos lotes el cual estará aun 
86.4% de su capacidad aproximadamente. 
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Tabla 15.-Regulaciones y pérdidas del circuito 1, transformador 4 
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Tabla 16.-Regulaciones y pérdidas del circuito 2, transformador 4 
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Tabla 17.-Regulaciones y pérdidas del circuito 3, transformador 4 

 
 
 



~ 32 ~ 
 

Tabla 18.-Regulaciones y pérdidas del circuito 4, transformador 4 

 
 
 
En total el transformador (E4) alimentará a 64 lotes y 3(lotes 10, 11 y 29) y 1(lote D) servicios cada uno con 
una demanda de 1.2, 2.4 y 7.2 KVA,   y de acuerdo a esta demanda se tiene lo siguiente: 
 
N0 Servicio:           64,3 y 1                                                               
Demanda (KVA): 1.2, 2.4, 7.2 KVA                                                                  
 

 
E4 = (64) (1.2KVA) 

E4 = (3) (2.4KVA) lotes 10,11 y 29 
E4 = (1) (7.2KVA) lote D 

                                                                          E4= 91.2 KVA 
 

Por lo que se propone un transformador tipo pedestal de 100 KVA monofásico para estos lotes el cual estará 
aun 91.2% de su capacidad aproximadamente. 
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Tabla 19.-Regulaciones y pérdidas del circuito 1, transformador 5 
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Tabla 20.-Regulaciones y pérdidas del circuito 2, transformador 5 
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Tabla 21.-Regulaciones y pérdidas del circuito 3, transformador 5 

 
 
 
 



~ 36 ~ 
 

Tabla 22.-Regulaciones y pérdidas del circuito 4, transformador 5 

 
 
 

En total el transformador (E5) alimentará a 72 lotes y 1(lote C) servicios cada uno con una demanda de 1.2 y 
7.2 KVA, y de acuerdo a esta demanda se tiene lo siguiente: 
 
N0 Servicio:           72 y 1                                                               
Demanda (KVA): 1.2 y 7.2 KVA                                                                  
 

 
E5 = (72) (1.2KVA) 

E5 = (1) (7.2KVA) lote C 
                                                                          E5= 93.6 KVA 

 
Por lo que se propone un transformador tipo pedestal de 100 KVA monofásico para estos lotes el cual estará 
aun 93.6% de su capacidad aproximadamente. 
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Tabla 23.-Regulaciones y pérdidas del circuito 1, transformador 6 
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Tabla 24.-Regulaciones y pérdidas del circuito 2, transformador 6 
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Tabla 25.-Regulaciones y pérdidas del circuito 3, transformador 6 
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Tabla 26.-Regulaciones y pérdidas del circuito 4, transformador 6 

 
 

 
En total el transformador (E6) alimentará a 63 lotes, 1(casa club) y 1(lote B) servicios cada uno con una 
demanda de 1.2, 14.44 y 7.2 KVA, y de acuerdo a esta demanda se tiene lo siguiente: 
 
N0 Servicio:           63, 1 y 1                                                               
Demanda (KVA): 1.2 y 7.2 KVA                                                                  
 

E6 = (63) (1.2KVA) =75.6 
E6 = (1) (14.44KVA) =14.44 casa club 

E6 = (1) (7.2KVA) lote B 
                                                                          E6= 97.24 KVA 

 
Por lo que se propone un transformador tipo pedestal de 100 KVA monofásico para estos lotes el cual estará 
aun 97% de su capacidad aproximadamente. 
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Tabla 27.-Regulaciones y pérdidas del circuito 1, transformador 7 
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Tabla 28.-Regulaciones y pérdidas del circuito 2, transformador 7 
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Tabla 29.-Regulaciones y pérdidas del circuito 3, transformador 7 
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Tabla 30.-Regulaciones y pérdidas del circuito 4, transformador 7 

 
 
 
En total el transformador (E7) alimentará a 66 lotes y 1(lote A) servicios cada uno con una demanda de 1.2 y 
10.8 KVA, y de acuerdo a esta demanda se tiene lo siguiente: 
 
N0 Servicio:           66 y 1                                                               
Demanda (KVA): 1.2 y 10.8 KVA                                                                  
 

 
E7 = (63) (1.2KVA) 

E7 = (1) (10.8KVA) lote A 
                                                                          E7= 90 KVA 

 
Por lo que se propone un transformador tipo pedestal de 100 KVA monofásico para estos lotes el cual estará 
aun 90% de su capacidad aproximadamente. 
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Tabla 31.Resumen de cuadro de cargas del fraccionamiento Lomalta Tres Marías, Morelia Michoacán. 

 
 

 

 

C.3.- Cable de baja tensión subterráneo. 

 
La red de baja tensión constará de cable con la especificación NRF-052-CFE (cables para 600 V. con 
aislamiento de polietileno de cadena cruzada o polietileno) conductor de aluminio en configuración triplex 
calibre (2x3/0 + 1x1/0) URD 600 V. AWG, y (2x350 + 1x4/0) URD 600 V. AWG. 
 

Tabla 32.-Configuración y secciones de cables de aluminio con aislamiento de polietileno de cadena cruzada. 
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C.4.- Accesorios que se instalarán en baja tensión. 

 

Los cables de baja tensión irán interconectados con conector de aluminio tipo múltiple con aislamiento a base 
de etileno propileno a 600 V. con derivaciones adaptables múltiples de 4, 6, 8 y 10 vías a base de zapata de 
aluminio tipo CM-600 a compresión y tensión mínima aisladas con manga termocontractil o contráctil en frio.  

 
Figura 10. Conector múltiple para la conexión de cable de baja tensión subterráneo del fraccionamiento Lomalta 

Tres Marías, Morelia Michoacán. 
 
 

C.5.- Descripción de acometidas domiciliarias en baja tensión. 

 
Como ya se mencionó en el tipo de instalación a desarrollar este fraccionamiento serán lotes los cuales el 
murete de medición estará empotrado en algún pilar al límite de la propiedad para la toma de medición. Y estará 
a 90 cm como mínimo del nivel de piso terminada. Se instalarán acometidas sencillas con un cable dúplex o 
triplex según se requiera para cada vivienda, los calibres serán XLP-URD (1+1) o XLP-URD (2+3) cal. 4 o 6 
AWG, desde el registro de baja tensión hasta las viviendas, la disposición de conductores es de 1F – 2H o 2F-
3H para acometidas sencillas, alojándose en ductos de polietileno de alta densidad de 32 mm de diámetro. El 
desarrollador suministrara la acometida para las primeras viviendas que requieran el contrato. 

 
Figura 11.-Imagen de cable de acometida para la conexión hacia la base de medición para el fraccionamiento 

Lomalta Tres Marías Morelia Michoacán. 
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D.- OBRA CIVIL 

 
D.1.- Consideraciones generales. 

-los circuitos deben seguir una trayectoria que vaya a lo largo de las aceras, camellones periferia de zonas 
verdes y andadores. 
-Los registros no deben localizarse en banquetas angostas, en carriles de estacionamientos, cochera y frente a 
puertas y salidas de peatones. 
-los registros deben ubicarse en el límite de propiedad y se deben de colocar, según lo permita las acometidas, 
lo más retirado uno del otro, cuidando el cumplimiento de los criterios de regulación y perdidas de la red de 
distribución. 
 
D.2.- Obra civil en media tensión. 

 

Se deben de emplear ductos de polietileno de alta densidad lisos (PAD) o corrugados (PADC) conformé a la 
norma NRF-057-CFE. (tubos de polietileno de alta densidad para sistemas de cableado subterráneo), los bancos 
de ductos se deben colocar directamente enterrados toda vez que haya sido afinado y compactado el fondo de la 
cepa, se utilizara una cinta de advertencia en la parte superior del banco, el relleno debe de efectuarse en capas 
no mayores de 15 cm de espesor, con la humedad óptima para obtener una compactación del 90% proctor en 
áreas de banquetas. Y para el área del arroyo se compactará al 95% proctor 

 
Figura 12. Imagen de la instalación típica de los ductos para la media tensión subterránea. 

 
Figura 13. Imagen de la instalación de la cinta de señalización. 
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Se instalará registros de media tensión norma CFE RMTB3 con tapa de concreto polimérico y en donde se 
instalen más de 2 accesorios en media tensión se instalará registros de media tensión con tapa cuadrada 
polimérica norma CFE-RMTB4TC. 

 
Figura 14. Registro de media tensión tipo 3. 

 
Figura 15. Tapa de concreto polimérico para los registros de media tensión del fraccionamiento Lomalta Tres 

Marías, Morelia Michoacán. 
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D.3.- Obra civil en baja tensión. 

 

Para instalar el cable de baja tensión se tendrá que instalar ductos de 76 mm (3”) de diámetro para cada circuito 
en caso de que haya más instalaciones urbanas se unirán en el mismo encofrado separados por 5 cm., de 
concreto de la red de energía (ver norma CFE-SIB PVC). Los conductos mencionados solo podrán alojar un 
solo circuito eléctrico debiendo construir otro conducto por cada circuito excedente que se llegase a proyectar. 
La trayectoria de los circuitos será a través de la acera, a una profundidad mínima de 60 cm al lecho bajo del 
concreto y rellenado con tierra producto de la excavación en capas de 20 cm máximo, compactado al 95%, en 
caso de rellenar con material de banco deberá hacerse con las especificaciones que marcan las normas de 
construcción civil de la CFE. Norma CFE-DCCSSUBT. 
 

 
Figura 16. Canalizaciones para la instalación de ductos de baja tensión. 

 
 
 

Los registros de baja tensión se aplican para terreno normal y terrenos con nivel freático muy alto o rocoso, 
como en nuestro caso el fraccionamiento son únicamente lotes se deberá dejar previstos para las acometidas tipo 
PAD RD 19 de al menos 32 mm de diámetro cerrados en ambos extremos saliendo del registro secundario a un 
punto ubicado a 50 cm dentro del límite de propiedad del lote. 
En los registros de baja tensión tipo 1(50x80x65) cm, el número máximo de cables monopolares para acometida 
será de 15, en los registros de baja tensión tipo 2(66x100x75) cm, el número máximo de cables monopolares 
para acometida será de 27. 
Los registros se construirán de concreto a una sola pieza de 250 Kg. /cm2 armados con malla electro soldada 6-
6 10/10 sin fondo e instalados sobre una plantilla de filtro de 20 cm de espesor, (norma CFE-RBTB1, CFE-
RBTB2), en caso de que los niveles freáticos sean elevados se construirán registros cerrados, estos registros 
después de ser nivelados y terminados se identificarán con el número que les corresponda anteponiendo a éste la 
letra R de registro así por ejemplo R1, R2, etc. 
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Figura 17. Imagen de un registro de baja tensión. 

 

 

D.4.- Sistema de conexión de puesta a tierras. 

 
Se instalarán varillas copperweld y conectores tipo GAR con el neutro corrido en todos los registros de media 
tensión y en los lugares donde exista equipo eléctrico.  
Cuando se instale el neutro corrido junto con la fase dentro de un ducto, se instalarán flejes de plástico lisos 
para sujetar el neutro corrido al cable de potencia, estos se instalarán a cada 5 metros  
 
En la red de baja tensión subterránea se instalarán varillas copperweld y conectores tipo mecánico con el neutro 
corrido en todos los registros de baja tensión donde remate la línea. 

 
Figura 18. Conector tipo gar para la conexión en los registros de remate de baja tensión. 
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Figura 19. Forma de dejar las varillas para la conexión de puesta a tierra. 

 
 

 
Figura 20. Imagen de la conexión de puesta a tierra en la red secundaria subterránea. 

 
D.5.- Identificaciones 

 
Es necesario aplicar la nomenclatura de cada uno de los dispositivos o equipos como se indican en las mismas 
normas de CFE, para el caso de transformadores (N° de banco y N° económico, transiciones y postes de 
concreto los proporciona CFE; para identificar al número de registros en BT y MT). En cada equipo o registro 
con pintura esmalte amarilla al fondo letras o números con pintura esmalte negra de tamaño normalizado por 
CFE o placas de trovicel y se utilizan placas de aluminio para el caso de los conductores de BT marcados con 
punto de golpe y en el rotulo de N° poste y N° económico del transformador se rotula sobre sí mismo. 
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