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RESUMEN

Este proyecto describe el desarrollo de un Sistema para el registro y publicacion
automatizada de convocatorias para plazas en la Universidad Michoacana de San
Nicolas de Hidalgo el cual esta desarrollado usando HTML y Bootstrap para el disefio
de la pagina web, MySQL para el disefio de la base de datos y el plug-in Data Tables
para que el usuario final pueda consultar las convocatorias disponibles en una tabla
sencilla de usar.



ABSTRACT

This project describes the development of a System for the registration and
automated publication of calls for places at the Universidad Michoacana de San
Nicolas de Hidalgo which is developed using HTML and Bootstrap for the design of the
website, MySQL for the design of the database and the plug-in Data Tables so that the
end user can consult the calls available in a simple table to use.



PALABRAS CLAVE
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CAPITULO 1 EXPERIENCIA LABORAL

Desde al afio 2016 hasta la fecha obtuve la siguiente experiencia laboral en la

Direccién de Tecnologias de la Informacién y Comunicaciéon (DGTIC) de la Universidad
Michoacana de San Nicolas de Hidalgo (UMSNH):
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b)
d)
e)
f)
g)
h)

i)
j)

k)

D)

Instalacion de la fibra Optica y la conexién de los accesos vehiculares y
peatonales para el Sistema de Control de Acceso dentro de Ciudad
Universitaria de la UMSNH.

Administracién de servidores dentro de la DGTIC.

Administracién del servidor institucional de alojamiento de los sitios web
CPanel de la UMSNH.

Administracion del servicio de correo institucional de la UMSNH.
Administraciéon del equipo Barracuda anti-spam de correo electronico de la
UMSNH.

Asesoramiento en el disefio web a diferentes administradores web de diversas
dependencias universitarias.

Asesoramiento en el uso de la plataforma de alojamiento de los sitios web
Cpanel.

Creacién de diversos sitios web de diversas dependencias, asi como de
diversos eventos de la UMSNH.

Redisefio de la pagina principal de la UMSNH: www.umich.mx

Creacion de un programa para la evaluacidn de los exdmenes de admision al
bachillerato y a la licenciatura en la UMSNH.

Creacion un sistema de asignacion de tareas para la Subdirecciéon de Computo,
Software y Comunicaciones de la UMSNH.

Creacion de un sistema de monitoreo de IPs de segmentos de red que tiene la
UMSNH.

m) Puesta en funcionamiento de diversos servidores web que incluyeron la

n)

instalacion del sistema operativo, los servicios httpd de Apache, MySQL, PHP,
asi como de las configuraciones requeridas por los mismos.

Creacién de un sistema para automatizar la publicaciéon de los carteles con
informacion relevante para la UMSNH en la secciéon de eventos en el portal
institucional de la UMSNH.

Creacion de un sistema para dar de alta y modificar la informacion de las
extensiones telefonicas de la UMSNH, reflejada en la pagina institucional
telefonia.umich.mx
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p) Creacién de un sistema para automatizar el registro y la publicacion de
convocatorias para plazas en la UMSNH.

q) Creacion de un sistema para dar de alta a los participantes de los “Foros
Universitarios para el Fortalecimiento del Sistema de Jubilaciones y
Pensiones”.

r) Creacién de un sistema para automatizar el registro de usuarios a la Biblioteca
Virtual de la UMSNH.



CAPITULO 2 SISTEMA PARA EL REGISTRO Y PUBLICACION
AUTOMATIZADA DE CONVOCATORIAS PARA PLAZAS EN LA
UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE HIDALGO.

2.1 OBJETIVO

Automatizar la publicacién de las convocatorias para las plazas en la UMSNH. De la
forma en que se realizaba la publicacion de la informacién resultaba dificil manejar,
debido a que el proceso implementado implicaba el ingreso de datos directamente en
el codigo HTML de la pagina en cuestion.

2.2 INTRODUCCION AL PROBLEMA

El problema del manejo de la informaciéon de las convocatorias para las plazas de la
UMSNH inicié en el momento en que, en poco tiempo, estas aumentaron en cantidad,
como consecuencia el cédigo HTML, en el cual se iban agregando, era complicado de
mantener. Encontrar el lugar especifico para afiadir la informacién de las nuevas
convocatorias requeria mucho tiempo; el archivo sobrepasaba las 1000 lineas de
codigo.

La solucién propuesta para resolver el problema fue el uso de una base de datos en
MySQL para almacenar toda la informaciéon de las convocatorias y utilizar HTML y
PHP para desplegar la informacidn de la base de datos.
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2.3 ANALISIS DE LA INFORMACION

Se analiz6 la informacién que contenia la pagina donde se publicaban las plazas de la
UMSNH para poder abordar el problema. Se tenian tablas codificadas en lenguaje
HTML correspondientes a cada dependencia universitaria, las cuales contenian los
encabezados: fecha, descripcion y bases (Ver Tabla 2.1)

Facultad de Ingenieria Eléctrica

Fecha Descripcion Bases

18-02-2019 Concurso de Oposicion Abierto, Técnico Académico Asociado PDF
"A" (Interino) Medio Tiempo

Tabla 2. 1 Ejemplo de la informacion mostrada al usuario que contiene el nombre de la dependencia
universitaria con los encabezados: Fecha, Descripcion y Bases.

Tomando en cuenta el tipo de estructura de la informaciéon se opté por el uso de una
tabla en una base de datos de MySQL [1] dentro del servidor que aloja la pagina web
para almacenar la informacién de cada convocatoria para las plazas de la UMSNH, asi
como crear una tabla en la cual estuviera contenido el nombre de todas las
dependencias de la UMSNH, para relacionarlas y posteriormente construir la
informacién que sera mostrada al usuario.
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2.4 DIAGRAMA DE CASOS DE USO

ARadir Cenvooatoria
==communicates==

=< COmmunicatess= i 2
Eliminar Convocatona

Usuario del Sistema

Figura 2. 1 Diagrama de casos de uso del usuario del sistema de convocatorias
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2.5 DISENO DE LA BASE DE DATOS

Se cre6 una base de datos llamada convocatorias que contiene dos tablas, una llamada
listaConvocatorias y otra llamada dependencias.

La estructura de la tabla listaConvocatorias se compone de los campos: id convocatoria
es la llave primaria autoincremental y unica de la tabla listaConvocatorias,
id_dependencia contiene el id (identificador) correspondiente a la dependencia a la que
pertenece la convocatoria, fecha publicacion dd mm aa contiene la fecha de
publicacién de la convocatoria con el formato dia, mes y afio, descripcion contiene el
tipo de convocatoria (por ejemplo “Concurso de Oposiciéon Abierto, Técnico
Académico Asociado A (Interino) Medio Tiempo”), documento es el nombre del
documento de la convocatoria que le da sustento (por ejemplo
“conv_fie_18_02_19.pdf”), anexol y anexo2 contienen una descripciéon de documentos
adicionales que pueden tener las convocatorias (por ejemplo “Fe de erratas”) y
rutaAnexol y rutaAnexo2 contienen la ruta donde estidn almacenados estos
documentos (Ver Tabla 2.2).

Nombre del campo Tipo de dato
id_convocatoria INT(11)
id_dependencia INT(11)

fecha_publicacion_dd_mm_aa DATETIME
descripcion TEXT
documento TEXT
anexol TEXT
rutaAnexol TEXT
anexo?2 TEXT
rutaAnexo2 TEXT

Tabla 2. 2 Estructura de los campos de la tabla listaConvocatorias
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La estructura de la tabla dependencias se compone de los campos: id_dependencia es la
llave primaria es autoincremental y unica de la tabla dependencias, dependencia es el
nombre de la dependencia en cuestiéon (por ejemplo “Facultad de Ingenieria

Eléctrica”) (Ver Tabla 2.3).

Nombre del campo Tipo de dato
id_dependencia INT(11)
dependencia TEXT

Tabla 2. 3 Estructura de los campos de la tabla dependencias
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2.6 DIAGRAMA DE LA BASE DE DATOS

j dependencias ¥
id_dependencia INT({11)
dependencia YARCH AR (50)
orden INT{11)

1
)

_| listaConvocatorias v
id_convocatoria INT{11)

2 id_dependencia INT{11)
nombre_dependencia TEXT
fecha_publicacion_dd_mm_aa DATETIME
descripcion TEXT
docum ento TEXT
anexol TEXT
rutafnexol TEXT
anexs2 TEXT

rutafnexos TEXT

Figura 2. 2 Diagrama de la base de datos
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2.7 EXPORTACION DE LA INFORMACION A UNA TABLA DE MYSQL

Teniendo definido el disefio de la base de datos se tom6 cada tabla codificada en
lenguaje HTML de la pagina (previamente existente) y se convirtié a un archivo en
formato de texto separado por comas (CSV, Ver Fig, 2.3). La herramienta utilizada
para la conversion de las tablas en lenguaje HTML hacia el CSV estd disponible en
http://www.convertcsv.com/html-table-to-csv.htm; el proceso para realizar la conversién
es directo y guiado por esta herramienta.

mathan\ Deskopicomocatonas cv - Sublime Ted (UNREGSTERED) = a »

¢ Selection Find View Goto ook Project Preferences Hep

/ WE VPUSLLLUI LTl v,
*;"conv-sgi-ff-19-88-19-1.
; de O on Interno, Profes de
sg snh-19-88-19-1. pd
" "2019-88-20 20:00:00";"Concurso de Op ién Interno, Profesor de Asignatura
Interino)”;"conv-sgi-epglc-20-88-19-1.pdf i
;U "2019-0 20:08:00";"Col de cio Profesor de Asignatura
""B"" (Interino)”;"conv-sgi-depid-22-@; i
1129;26;" 9-88-28 ©0:00:80";"Concurso de Opos 5 Profesor e Investigador
Asociad (Interino)”;"conv_ininee_28-88-19.pdf "
@19-G8-28 @A:00:8 Concurso de Oposici Ayudante de Tecnico
: _Feivil_28-88-19.pdf";"";"

"t "2019-88-29 90:00:00"; "Concurso de Opo. Profesor de Asignatura
""B"" (Interino)”;"conv_Elic-29-88-19.pdf";"" ;™"
o Concurso de O de Asignatura
9-88-19-1.pdf";’ st
";"Concurso de Oposicion Interno, Técnico Académico Titular
08-19.pdf";" 2
*;"2019-98-29 006:00:00

nv_Fim_29-88-19.pdf
Concurso de Oposicidn Interno, Ayudante de Técnico

Figura 2. 3 Captura de pantalla donde se muestra el contenido del archivo de salida que se obtuvo después
de la conversion del lenguaje HTML a un archivo CSV

El resultado obtenido de la conversion de HTML a CSV carece del total de la
informacion requerida para la poblacién de la base de datos, por lo tanto fue necesario
agregar los campos faltantes, tales como: id dependencia y documento, en la columna
id_dependencia se coloc6 el id correspondiente a la dependencia y en la columna
documento se agregd el nombre del documento de la convocatoria que se obtuvo
enlace de la columna “Bases” de la tabla.
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Utilizando la herramienta MySQL Workbench [2] se trasladaron los datos del archivo
CSV ala tabla, los pasos son los siguientes:

Se inicia la aplicacién MySQL Workbench [2] y se selecciona una conexiéon (Ver Figura
2.4)

B reysan workbenen =] W

Yjea Dustese Toos Soiing  Help

Welcome to MySQL Workbench

MySCL Waorkbanch is the official graphical user intarface (GUI) toal for MySCL. it allews you to design,

insert data as well as

create and browse your database schemas, work with datsbass objects

design and run SOL queries to work with stors . You can also migrate schemas and data from other

database vendors to your MyS0L database,

MySQL Connections @ & a Filter connections

Resultados

UMSNH Coanvocatorias

Figura 2. 4 Pantalla principal de la aplicacién MySQL Workbench con conexiones guardadas hacia varias
bases de datos que se encuentran en diversos servidores

De no tener una conexién creada habra que llenar un formulario con los datos para la
conexion (Ver Figura 2.5).
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ﬂ Setup Mew Connection

- O X

Connection Name: |

| Type a name for the connection

~ | Method to use to connect to the RDBMS

Connection Method: | Standard (TCR/IF)

Advanced

Hostname: |12?.D.D.1 |Port: |3306

Mame or IP address of the server host - and
TCP/IP port.

Username: |r00t

Mame of the user to connect with.

Password: Store in Vault ... Clear

The user's password., Will be requested later ifit's
not set,

Default Schema: |

The schema to use as default schema. Leave
blank to select it later.

Configure Server Management...

Test Connection Cancel

Figura 2. 5 Formulario para establecer una conexién en MySQL Workbench

En la region inferior izquierda (Ver Figura 2.6) se muestran las bases de datos

disponibles, se elige la base de datos convocatorias.

B reysat workbenen

B UMSHH Convecancrian
Fie Bt e Query [asbase Jerve  Tooke Sonio Himl
= o o B R
ol @l 0 & &l gl gl gl i we
MAHAGIMENT
© semer Matw
5 Cnent Connection
B usen ana Previegen
[ Sem Varables
FERFORMAN
o
&
woMAs o
o, [ o
(F eton Cugus
& 7 101155 SELECT* FROM comvocsionss uausics

© & 11303 DROF TABLE ‘convecatinin imues

@ =0

B %y | deoie

amge .
0 rweln] renmed 0631 pee / 0000 see

0 el ff oot 0015 e

Figura 2. 6 Interfaz de MySQL Workbench una vez elegido una coneccién a un servidor donde se encuentre
una base de datos MySQL

Con click derecho en la tabla listaConvocatorias se despliega un menu de opciones se
elige la opcién Table Data Import Wizard (Ver Figura 2.7).
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Select Fows

Table Inspector

Copy to Clipboard b
Table Data Export Wizard
Table Data Import \Wizard

Send to SQL Editor 3
Creste Table...

Create Table Like... 3
Alter Table...

Table Maintenance...

Drop Table...

Truncate Table...
Search Table Data...
Refresh All

Figura 2. 7 Menu desplegado al hacer click derecho en una tabla en MySQL Workbench

Se elige el archivo CSV para importar los datos que contiene a la tabla
listaConvocatorias (Ver Figura 2.8) posteriormente se siguen una serie de pasos para
completar esta operacion, con esto se tendra la informacion necesaria para iniciar el
desarrollo de la plataforma web para publicar las convocatorias de las plazas de la
UMSNH.
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ﬂ Table Data Import

Select File to Import

Table Data Import allows you to easily import CSV, JSON datafiles.
You can also create destination table on the fly.

File Path: Browse. ..

< Back Mext = Cancel

Figura 2. 8 Interfaz para elegir el archivo que sera importado a una tabla en MySQL Workbench



2.8 DESARROLLO DE LA APLICACION WEB

<<component=> _s=component>>
onsulta Convocatorias Dependencia @ Eliminar Convocatoria
Formulario Consulta Convocatorias a Eliminar
A g <<components= @
@ @ Afiadir Convocatoria
Login Formulario Afiadir Convocatoria

-
iy
:
:

v
Lt

L<componentss :

Base de Datos | - --- et mmmmmmm e 5

Figura 2. 9 Diagrama de componentes del Sistema para el registro y publicacién automatizada de
convocatorias para plazas en la UMSNH
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Las herramientas utilizadas para el desarrollo de la aplicacién web para el registro y
publicacién automatizada de convocatorias para plazas en la UMSNH son:

1. Bootstrap [3]: Es un framework que nos ayuda a dar una mejor presentacion
visual a una pagina web ademas de proporcionar un repertorio variado de
herramientas ttiles para la misma, ya sean botones, menus, diversos campos
para formularios, etcétera.

2. Data Tables [4]: Un plug-in facil de usar, afiade herramientas utiles a una tabla
HTML [5] (por ejemplo: paginacién, buscador, ordenar columnas de menor a
mayor con un botdn, exportar a diversos tipos de archivos, entre otras
funcionalidades).

3. PHP [6]: Lenguaje de programacién que nos permite crear una conexion a
nuestra base de datos, manipular la informacidén de la base de datos, dar
formato y presentar la informacion.

El primer paso para esta aplicacion es un login en el cual solo los usuarios autorizados
que se tienen en un servidor de autenticacion puedan utilizar la aplicacion. Para tal fin
se cred la pagina electronica para realizar el inicio de sesién (Ver Figura 2.10)

Sistema de Convocatorias

Iniciar Sesion

Figura 2. 10 Pantalla del login del sistema de publicacion de convocatorias de las plazas de la UMSNH
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Una vez comprobado el usuario se despliega una pantalla donde se muestra un
formularios donde se llena la informacién para publicar las convocatorias de las
plazas de la UMSNH (Ver Figura. 2.11)

Sistema de Convocatorias

Dapendencizs
Cenho de Estudirs Sobre 1a Collure =

Facha Publicacion Dd Mm Aa;

Descripcion:
Anexol:
Anexol

Seiecione un archive a afadir

Seleccionar anchivo | No se aligb archive

Anexo 1

Seleccionar archive | No se eligit archive

Anexo 2

Seleccionar archive | N sé eligid archive

EIE=

Figura 2. 11 Formulario con los campos a llenar para publicar una convocatoria.

En la pagina mostrada (Ver Figura 2.11) esta constituida por: Un menu (en la parte
superior) con un botén de inicio, un botén de eliminar que nos lleva a la pagina
del convocatoria.php donde se puede realizar el proceso para eliminar una
convocatoria de plazas de la UMSNH y contiene un botén de salida para cerrar la
sesion del sistema, cuenta con un formulario donde se implementa un componente de
lista tipo dropdown, que muestra la totalidad de las dependencias universitarias que
ya han registrado al menos una convocatoria de plazas académicas de la UMSNH,
contiene un campo para la fecha, en la que se publicara la convocatoria de plazas
académicas de la UMSNH, una descripciéon (por ejemplo “Concurso de Oposicion
Interno, Profesor de Asignatura "B" (Interino)”).
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Los campos de Anexo1l y Anexo2 se usan en el caso de que la convocatoria de plazas
académicas de la UMSNH contenga mdas de un archivo y se coloca la descripcion de
esos archivos (por ejemplo “Anexo”) y tres campos para archivos donde el primero es
para la convocatoria y los otros dos se utilizan en el caso antes mencionado y dos
botones: uno para regresar a la pagina anterior y otro para Enviar la convocatoria
al sistema.

Se tiene una pagina con formulario en el cual hay un dropdown donde estan todas las
dependencias universitarias disponibles y un botén de bisqueda (Ver Figura 2.12).

Dependencias

Figura 2. 12 Pantalla de la pagina para eliminar una convocatoria
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Seleccionando una dependencia se muestran en una tabla las convocatorias
pertenecientes a esa dependencia (Ver Figura 2.13).

Dapendencias

Eliminas

Figura 2. 13 Pantalla donde se muestran las convocatorias pertenecientes a una dependencia universitaria

En la tabla que nos muestra la dependencia seleccionada (Ver Figura 2.13) podemos
seleccionar cualquier cantidad de casillas en la columna “Eliminar”, utilizando el boton
Eliminar Seleccionados se eliminaran las convocatorias de plazas de la UMSNH que
tuvieran la casilla marcada de la columna “Eliminar”.
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Ya publicada una convocatoria el wusuario final puede consultarla en
https://www.umich.mx/convocatorias.html, las convocatorias tienen el siguiente formato
usando el plug-in de DataTables (Ver Figura 2.14).

Universidad Michoacana de San Nicolds de Hidalgo

Inicky  Universidod = Siios web  Anuncios = Oforto Educativa = Pontol Antrior

Convocatorias
Focha

Concurso e Dpoticion Ablorio, Profoste de ANgnate B (o]

Contursa da Dpomcan Abiero Froloser ae Augnamrm B {inanna]

Concures e Dposckn Abionn Prodosts da Augnatur B {imorina)

Concursd e Oposiciin Ablorto: Prodesor o Asignatura T (moring)

1o Fredosor o Asgnoturm

Figura 2. 14 Pagina de consulta de las convocatorias con una tabla utilizando el plug-in de DataTables
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CAPITULO 3 DISCUSION

El proceso de analisis, disefio, desarrollo, implementaciéon y mantenimiento del
sistema para el registro y publicaciéon automatizada de convocatorias para plazas en la
UMSNH implicé un conjunto de habilidades adquiridas propias de la formacion de un
Ingeniero en computaciéon para en este proyecto en especial destaco: Disefio de una
base de datos que se ajustara al problema, disefiar una interfaz web para que un
usuario pueda publicar y eliminar convocatorias.

Se abordaron y propusieron soluciones a las problematica que se present6 de las
cuales fue elegida la opcién que se muestra en este reporte. Para la culminacion del
proyecto se tuvo un aprendizaje del uso de nuevas herramientas para resolver varias
problematicas presentadas a la hora de la migracién de datos desde un archivo HTML
a una base de datos de MySQL, el disefio visual del portal para publicar y eliminar
convocatorias, para la subida de los archivos PDF se tenia que modificar el archivo de
configuracion del servidor Apache [7] ya que este tiene un limite de tamafio para la
subida de los archivos al servidor, este limite se tuvo que aumentar ya que las
convocatorias asf lo requerian dado que algunas no podian ser subidas por su tamafio,
modificar los permisos de los ficheros para poder almacenar las convocatorias en
ellos, recabar una lista de las dependencias que tenian al menos una convocatoria
publicada y que con el avance del tiempo esta lista pueda ir en aumento, asi como la
forma en que se muestran estos datos en la pagina publica la cual es
https://www.umich.mx/convocatorias.html.
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CAPITULO 4 CONCLUSIONES Y RESULTADOS

Se disefig, desarrollgd, implement6 y da mantenimiento a un sistema para el registro y
publicacion automatizada de convocatorias para plazas en la UMSNH desarrollado con
HTML, PHP [6], MySQL [1], Bootstrap [3] y DataTables [4] mismo que resuelve la
forma en que se publican las convocatorias ya que ahorra tiempo de publicacién y se
pueden publicar convocatorias con dias de anticipaciéon sin que el usuario final las
pueda consultar hasta el dia programado. Esto ayuda a poder lidiar con problemas de
la misma indole de una manera eficiente para poder trasladar lo aprendido a la
solucion de problemas en este ambito laboral.

Las actividades profesionales y responsabilidades que vengo realizando dentro de la
Direccién General de Tecnologias de la Informacién y Comunicacién (DGTIC) de la
Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo (UMSNH) me han permitido
desarrollar habilidades y capacidades para el planteamiento de soluciones a
problematicas propias de mi formacién como Ingeniero en computacion.

Los trabajos y productos presentados en el presente reporte son utilizados y
mantenidos dentro de la DGTIC de la UMSNH de manera regular.
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GLOSARIO

IP: Numero que identifica, de manera logica y jerarquica, a una Interfaz en red de un
dispositivo que utilice el protocolo o (Internet Protocol).

HTML: Hyper Text Markup Language, Lenguaje de marcado para la elaboracion de
paginas web.

HTTPS: Hyper Text Transfer Protocol Secured, Protocolo seguro de transferencia de
hipertexto, es un protocolo de aplicaciéon basado en el protocolo HTTP, destinado a la
transferencia segura de datos de hipertexto, es decir, es la version segura de HTTP.

HTTP: Hyper Text Transfer Protocol, Protocolo de transferencia de hipertexto, es el
protocolo de comunicacién que permite las transferencias de informacién en la World
Wide Web.

Apache: Es un servidor web HTTP de cddigo abierto.

MySQL: Es un sistema de gestion de bases de datos relacional desarrollado bajo
licencia dual: Licencia publica general/Licencia comercial por Oracle Corporation y
esta considerada como la base de datos de c6digo abierto mas popular del mundo.

PHP: Es un lenguaje de programacion de propdsito general de codigo del lado del
servidor originalmente disefiado para el preprocesado de texto plano en UTF-8.
Posteriormente se aplicé al desarrollo web de contenido dinamico, dando un paso
evolutivo en el concepto de aplicacidn en linea, por su caracter de servicio.

CSV: Documento en formato abierto sencillo para representar datos en forma de tabla,
en las que las columnas se separan por comas.

Framework: Es un entorno de trabajo de tecnoldgica de asistencia definida,
normalmente, con artefactos o médulos concretos de software, que puede servir de
base para la organizacién y desarrollo de software.

Plug-in: Es una aplicacién (o programa informadtico) que se relaciona con otra para
agregarle una funcién nueva y generalmente muy especifica.

Login: Es el proceso mediante el cual se controla el acceso individual a un sistema
informatico.

Dropdown: Menu desplegable.
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