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RESUMEN 
 

El hidroxilo es el grupo funcional de los alcoholes (OH) y es uno de los más 

versátiles en la química orgánica, ya que a través de ellos se pueden generar nuevos grupos 

funcionales. De la misma manera se sabe que dependiendo de su naturaleza presentan 

diferente reactividad ante un mismo tipo de reacción. En el presente trabajo se exploró la 

reactividad de los tres tipos de alcoholes presentes en el 3β,20,25-trihidroxilupano (17) 

aislado de Salvia dugesii. 

La esterificación del 3β,20,25-trihidroxilupano (17) modificando las condiciones de 

reacción de acetilación, permitieron la obtención del compuesto 3β,25-diacetoxi-20-

hidroxilupano (18). 
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ABSTRACT 
 

The alcohol (OH) functional group is one of the most versatile moiety in organic 

chemistry, since through them new functional groups can be generated. In the same way it 

is well known that OH reactivity depends on their nature. In the present work the reactivity 

of the three types of alcohols present in 3β,20,25-trihydroxylupane (17) isolated from 

Salvia dugesii is explored. 

The esterification of 3β,20,25-trihydroxylupane (17) modifying the acetylation 

reaction conditions, allowing the 3β,25-diacetoxy-20-hydroxylupane (18) derivative. 
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INTRODUCCIÓN 

TERPENOS 
 

Los terpenos o isoprenoides constituyen unos de los grupos más grandes de 

metabolitos secundarios presentes en el reino vegetal y comprenden variadas y diferentes 

estructuras. Los isoprenoides se sintetizan a partir de unidades de isopreno, de acuerdo al 

número de moléculas de éstas, pueden ser clasificados en hemiterpenos (C5), monoterpenos 

(C10), sesquiterpenos (C15), diterpenos (C20), triterpenos (C30).1 

TRITERPENOS 
 

Los triterpenos son terpenos de 30 carbonos, derivados de la unión cabeza-cabeza 

de dos cadenas de 15 carbonos, cada una de ellas formada por unidades de isopreno. Son 

uno de los grupos más numerosos y diversos de productos naturales. Son moléculas 

complejas que, en su mayor parte, están fuera del alcance de la síntesis química total. Los 

triterpenos simples y conjugados tienen una amplia gama de aplicaciones en los sectores de 

alimentos, salud y biotecnología industrial.2 

  El escualeno es un triterpeno lineal sintetizado a partir de la ruta del ácido 

mevalónico es el mayor constituyente del aceite de hígado de tiburón y el precursor de 

todos los triterpenos cíclicos.2 La ciclación, rearreglo y desprotonación del escualeno 

conllevan a la formación del 2,3-oxido de escualeno, el cual adopta las posiciones 

adecuadas en las superficies enzimática para dar lugar a diferentes cationes.3 Mediante una 

serie de migraciones Wagner-Meewein concertadas el óxido de escualeno genera el catión 

protosteril el cual es precursor del cicloartenol y lanosterol. 4 

Por otro lado, el óxido de escualeno también se pliega a otro tipo de enzima ciclasa 

formando el catión dammarenilo con características estereoquímicas distintas al catión 

protosteril. La expansión de uno de los anillos del catión dammarenilo produce al catión 

baccharenilo pasando de un carbocatión terciario a uno secundario. La ciclación de éste 

catión permite la obtención del catión lupenilo. El cual en condiciones acuosas forma el 

3β,20-lupandiol y si es desprotonado genera el lupeol (Esquema 1).4 
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Esquema 1.- Ruta biosintética para la generación de triterpenos. 
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PRODUCTOS HIDROXILADOS Y ACETILADOS DE IMPORTANCIA 
 

Los productos naturales son metabolitos secundarios de plantas, hongos y 

organismos marinos, poseen actividades biológicas por lo que se han utilizado en 

terapéutica o tomado como modelo para realizar modificaciones estructurales específicas y 

generar nuevos fármacos.5 El gran tamaño y la compleja estructura de los productos 

naturales facilitan que éstos puedan interactuar con procesos biológicos complejos. Un 

importante problema en la utilización de productos naturales para el desarrollo de nuevos 

fármacos es el agotamiento de las plantas. Por lo que la síntesis orgánica sigue siendo 

opción para la síntesis de muchos compuestos.6 

 Los grupos hidroxilo y acetilo son una constante en la estructura química de 

fármacos importantes para la industria, como los descritos a continuación, los cuales son 

productos naturales (como el taxol), semisintéticos (betametasona) y sintéticos (ácido 

acetilsalicílico). 

BETAMETASONA (1) 
 

 La betametasona (1) y sus derivados son utilizados como agentes inmunosupresores 

y antiinflamatorios ya que tiene actividad mineralcorticoide. La betametasona (1) reduce la 

inflamación al inhibir la liberación de las hidrolasas ácidas de los leucocitos, previniendo la 

acumulación de macrófagos en los lugares infectados, interfiriendo con la adhesión 

leucocitaria a las paredes de los capilares y reduciendo la permeabilidad de la membrana de 

los capilares, lo que ocasiona una reducción del edema (Figura 1).7                              

 

 

 

 

Figura 1. Betametasona (1) 
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ÁCIDO ACETILSALICÍLICO (2) 
 

El ácido acetilsalicílico (2) o AAS, conocido comercialmente como aspirina, es un 

fármaco de la familia de los salicilatos. Se utiliza como medicamento para tratar el dolor, la 

fiebre y la inflamación, debido a su efecto inhibitorio, no selectivo, de la ciclooxigenasa 

(Figura 2).8 

 

 

 

Figura 2. Ácido acetilsalicílico (2) 

 

TAXOL® (3) 
 

También llamado paclitaxel pertenece a una clase de agentes quimioterapéuticos 

llamados taxanos, fue aislado de la corteza del tejo, Taxus brevifolia, y muestra una 

actividad antitumoral frente a diversos tipos de tumores.9 Se utiliza en la clínica para tratar 

varios tipos de cáncer, incluyendo cáncer de mama y cánceres cervicales (Figura 3).10 

 

 

 

 

  

Figura 3. Taxol® (3) 
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ANTECEDENTES 

ALCOHOLES 
 Los alcoholes son compuestos orgánicos de fórmula general ROH, son conocidos 

por el hombre desde la antigüedad, útiles en la industria y en el hogar. Donde R representa 

un radical alquilo 1°, 2°, o 3°, y el OH el grupo funcional.11 

 Los alcoholes pueden ser cíclicos [ciclohexanol (4)] en donde el OH es secundario, 

de cadena abierta [etanol (5)] donde el OH es primario y aromáticos [fenol (6)] en donde el 

grupo hidroxilo se encuentra directamente unido al anillo aromático (Figura 4).12 

 

 

 

Figura 4. Diferentes tipos de alcoholes (4-6) 

 

CLASIFICACIÓN DE ALCOHOLES 
 

 Los átomos de carbono se clasifican de acuerdo con el número de carbonos unidos 

directamente a él. De la misma manera un alcohol se clasifica de acuerdo con el número de 

carbonos unidos al carbono que contiene al grupo-OH, como se muestra en la figura 5, un 

alcohol primario solo contiene un grupo R, un secundario contiene dos grupos R y el 

alcohol terciario tiene tres grupos R. 12 

 

 

                 

    Primario                                    Secundario                                    Terciario 

                                         Figura 5.  Clasificación de alcoholes 
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REACTIVIDAD DE ALCOHOLES 
 

Los alcoholes son las materias de partida más versátiles para la preparación de 

varios grupos funcionales. Por ejemplo, a los halogenuros de alquilo, éteres, alquenos, 

aldehídos, cetonas, ácidos carboxílicos y ésteres.13 

REACCIÓN DE ESTERIFICACIÓN DE UN ALCOHOL 
 

 La condensación de un alcohol y un ácido carboxílico, catalizada en medio ácido es 

conocida como esterificación de Fischer, los productos de esta reacción corresponden a un 

éster y agua; esta es una reacción reversible. (Esquema 2).13 

 

          

                       Alcohol        Ácido carboxílico                            Éster             Agua 

Esquema 2. Reacción general de esterificación 

 La reacción de acetilación es la esterificación más comúnmente realizada, un 

alcohol se hace reaccionar con cloruro de acetilo o anhídrido acético en presencia de 

piridina como catalizador. Cuando la reacción no se lleva a cabo con una rapidez adecuada, 

se hace uso de 4-(dimetilamino)piridina para acelerar el proceso.13 

 La reacción está indicada para alcoholes primarios y secundarios, aunque con estos 

últimos en ocasiones tiene lugar con dificultad; con los alcoholes terciarios raramente 

procede en estas condiciones (Esquema 3).11 

 

                                     

                   Anhídrido acético                  Alcohol         Base                        Éster 

Esquema 3. Reacción general de acetilación de alcoholes 

ROH + R´COOH R´COOR + H2O
H+
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EJEMPLO DE REACCIONES DE ACETILACIÓN 
 

 Una de las aplicaciones de la acetilación de alcoholes, consiste en disminuir la 

polaridad que estos grupos presentan, con el objeto de facilitar su separación 

cromatográfica o favorecer su solubilidad en medios de reacción determinadas. En el 

esquema 4, se muestra la reacción de acetilación del etanol, para la obtención del acetato de 

etilo, empleando piridina como catalizador y anhídrido acético como agente acilante.11 

         

 

              Anhídrido acético              Etanol                                  Acetato de etilo 

Esquema 4. Reacción de acetilación del etanol 

 

La acetilación de grupos fenólicos también es posible que se lleve a cabo en las 

condiciones de anhídrido acético y piridina (Esquema 5).  

 

 

 

 

Esquema 5. Reacción de acetilación  
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FAMILIA LAMIACEAE 
 

La familia Lamiaceae es muy diversa en México y se distribuye con preferencia en 

las zonas templadas, incluye 236 géneros y 7173 especies, es una de las más diversas en el 

país, tiene importancia económica en varias partes del mundo, ya que muchas de sus 

especies se usan como condimentos (Origanum, Thymus, Mentha), para obtener aceites 

esenciales (Lavandula, Pogostemon, Salvia) y/o como ornamentales (Coleus, Salvia, 

Scutellaria). Son especies arbustivas o herbáceas, son plantas anuales o perennes, sus tallos 

son cuadrangulares, sus hojas son simples, opuestas o verticiladas, flores tetracíclicas.14 

 

 

 

 

 

 

Figura 6. Familia Lamiaceae (Hermann Adolph Koehler) 

GÉNERO Salvia 
 

Salvia del latín salvus, salvo, intacto, seguro, refiriéndose al valor medicinal de 

estas plantas aporta sustancias antioxidantes, antiinflamatorias, son beneficiosas para el 

cerebro y para trastornos de la piel. Es el género más diverso de la familia Lamiaceae, cerca 

de 1000 especies distribuidas alrededor del mundo. Se divide en cuatro subgéneros: 

Calosphace, Leonia, Salvia y Sclarea. Son arbustos, sufrútices, hierbas perennes o anuales, 

a menudo aromáticas, hojas simples, opuestas, en ocasiones verticiladas.15 
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 Los metabolitos secundarios producidos por plantas de Salvia, incluye 

monoterpenos, diterpenos principalmente abietanos y clerodanos, sesquiterpenos, 

triterpenos, flavonoides y polifenoles. 16 

 

Figura 7. Flor característica del género Salvia dugesii (Eva Bouzon Galizia) 

Salvia dugesii Fernald 
 

Plantas arbustivas, de 0.5-2 m de alto; tallos ramificados, 1-3.5 cm de ancho, ápice 

agudo a obtuso, base truncada, redondeada, con 6-12 flores, cáliz tubular, corola azul a 

morada.15 

Distribución: Aguascalientes, Durango, Guanajuato, Jalisco, Michoacán, Oaxaca, 

Puebla y Querétaro. Altitud 840 a 2400 m. Floración de marzo a diciembre.15 

 

 

 

 

 

 

Figura 8. Salvia dugesii 
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ESTUDIO QUÍMICO DEL GÉNERO Salvia 
 

Los estudios químicos del género Salvia, son muy diversos. Del extracto de 

acetonitrilo de hojas, tallos, raíces de Salvia divinorum Epling & Játiva, aislaron un 

compuesto llamado Salvinorina A (7) el cual mostró efectos biológicos como 

antiinflamatorio, antidepresivo y alucinógeno (Figura 9).17 

 

 

 

 

 

 

Figura 9. Salvinorina A (7) 

 

De la parte aérea del extracto de acetona de Salvia fulgens, aislaron un diterpeno 

tipo neo-clerodano reordenado llamado Salvigenólida (8) el cual presentó actividad 

antitumoral y anti fúngica (Figura 10).18 

 

 

 

 

 

Figura 10. Salvigenólida (8) 
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Diterpenos de tipo neo-clerodanos fueron aislados del extracto con acetona de las 

partes aéreas de Salvia madrensis (9-11), a los cuales llamaron; salvimadrensina (9), 

salvimadrensinona (10) y salvimadrensinol (11) (Figura 11).19 

Figura 11. Neo-clerodanos aislados de Salvia madrensis (9-11) 

De las hojas de Salvia divinorurn aislaron un nuevo compuesto del extracto 

clorofórmico, al cual nombraron Salvinorina B (12) (Figura 12) que a diferencia de 

Salvinorina A (7), éste no posee efectos psicoactivos, aun cuando la única diferencia entre 

ellos es la presencia de un OH o su acetato en la posición 2.20 

 

 

 

 

 

 

Figura 12. Salvinorina B (12) 

Compuestos con esqueletos triterpénicos también han sido aislados del género 

Salvia. Del extracto etanólico de las raíces de Salvia deserta, aislaron un triterpeno 

hexacíclico llamado Salvisertin A o ácido 2β,3β,24β-trihidroxi-12,13-ciclotaraxer-l4-en-28-
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oico (13), junto con otro triterpeno conocido como ácido 2α,3α,23-trihidroxiurs-12,20(30)- 

dien-28-oico (14) (Figura 13).21 

 

Figura 13. Triterpenos aislados de Salvia deserta (13-14) 

De los extractos clorofórmicos y cloroformo-metanol de las raíces de Salvia 

buchananii, aislaron mediante cromatografías tipo flash y HPLC de fase reversa, un nuevo 

triterpeno con esqueleto seco-oxo-lupano hemiacetálico el ácido salvibuchanico (15), así 

como un triterpeno conocido como ácido hyptadienoíco (16) (figura 14), ambos presentaron 

actividad antiproliferativa contra células HeLa y MCF7.22 

 

Figura 14. Triterpenos aislados de Salvia buchananii (15-16) 
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JUSTIFICACIÓN 
 

Los triterpenos aislados del género Salvia presentan funciones OH en diferentes 

posiciones lo que los vuelve reactivamente diferentes, por lo que en el presente trabajo se 

pretende estudiar la reactividad de los tres grupos hidroxilo presentes en el compuesto 

3β,20,25-trihidroxilupano (17) mediante una reacción de esterificación.  
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OBJETIVOS 

OBJETIVO GENERAL 
 

Realizar un estudio preliminar de la acetilación de los hidroxilos del 3β,20,25-

trihidroxilupano (17) de Salvia dugesii, para determinar su reactividad. 

 

OBJETIVOS ESPECÍFICOS 
 

-Obtener el extracto hexánico de hojas de Salvia dugesii. 

-Aislar el 3β,20,25-trihidroxilupano. 

-Obtener los derivados acetilados 3β,20,25-trihidroxilupano (17). 

-Caracterizar mediante RMN de 1H y 13C los productos obtenidos. 
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PARTE EXPERIMENTAL 

MATERIA VEGETAL 
 

La planta de Salvia dugesii, se colectó en la parte alta de La Alberca de los Espinos, 

municipio de Jiménez, Michoacán de Ocampo, el 8 de abril de 2017. Se encontró en un 

hábitat subtropical, arbustos de 2.5 m de alto, flores azules y aromáticas. 

OBTENCIÓN DEL 3β,20,25-TRIHIDROXILUPANO (17) 
 

Un lote de 1.6 kg de hojas de Salvia dugesii previamente secadas en la sombra, se 

maceraron con hexanos durante tres días a temperatura ambiente. Una vez transcurrido el 

tiempo, se filtró y se concentró en rotavapor, posteriormente se repitió el proceso en tres 

ocasiones. 

Un lote de 15 g de extracto hexánico se fraccionó mediante cromatografía en 

columna de 4 cm de diámetro con una altura de 15 cm, se utilizó como fase móvil mezclas 

de Hexanos-AcOEt en polaridades ascendentes. De las fracciones obtenidas con la 

polaridad 45:55 se obtuvieron 520 mg de un sólido blanco. Punto de fusión 135-138 °C. 

                                                     

 

 

 

RMN de 1H (400 MHz en CDCl3), ppm 4.02 

(1H, d, J = 12.0 Hz, H-25a), 3.93 (1H, d, J = 

12.0 Hz, H-25b), 3.25 (1H, dd, J = 10.9, 5.4 Hz 

H-3), 1.22 (3H, s, H-26), 1.20 (3H, s, H-30), 1.12(3H, s, H-29), 1.00 (3H, s, H-27), 0.97 

(3H, s, H-23), 0.82 (3H, s, H-28), 0.78 (3H, s, H-24). 

RMN de 13C (100 MHz) Ver tabla 2. 
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OBTENCIÓN DE 3β,25-DIACETOXI-20-HIDROXILUPANO (18) 

 

A una solución de 100 mg de 3β,20,25-trihidroxilupano (17) en 1 mL de piridina, se 

le adicionó 1 mL de anhídrido acético, la mezcla de reacción se dejó reaccionar durante 4 

horas a temperatura ambiente. Terminada la reacción se extrajo con acetato de etilo y se 

lavó tres veces con una solución de HCl al 10%, tres veces con agua, tres veces con 

NaHCO3, tres veces con agua, se secó sobre Na2SO4 y se evaporó en rotavapor. El crudo de 

reacción se purificó mediante cromatografía en columna utilizando gel de sílice como fase 

estacionaria y mezcla de Hexanos-AcOEt en polaridad 5:5 como fase móvil.  

 

 

RMN de 1H (400 MHz en CDCl3), ppm 4.53 (1H, dd, J = 10.8, 5.3 H-3), 4.51 (1H, d, J = 

11.9 Hz, H-25a), 4.33 (1H, d, J = 11.9 Hz, H-25b), 2.04 (3H, s, OAc-25), 2.03 (3H, s, OAc-

3), 1.25 (3H, s, H-26), 1.23 (3H, s, H-30), 1.12 (3H, s, H-29), 0.96 (3H, s, H-27), 0.89 (3H, 

s, H-23), 0.88 (3H, s, H-28), 0.82 (3H, s, H-24). 

RMN de 13C (100 MHz) Ver tabla 2. 
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DISCUSIÓN DE RESULTADOS 
 

El extracto hexánico de hojas de Salvia dugesii total fue analizado mediante RMN 

de 1H; en el espectro se observan señales correspondientes a protones aromáticos en 6.9 a 

7.5 ppm, vinílicos en 4.7 a 6.7 ppm, protones bases de heteroátomos en 3.2 a 5.7 ppm, así 

como alifáticos en 0.9 a 2.5ppm (Figura 15). 

Figura 15. Espectro de RMN de 1H del extracto hexánico de Salvia dugesii. 
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OBTENCIÓN DEL 3β,20,25-TRIHIDROXILUPANO (17) 
 

El 3β,20,25-trihidroxilupano (17) se obtuvo por cromatografía del extracto hexánico 

de las hojas de Salvia dugesii como un sólido blanco, el cual fue analizado por 

espectroscopia de RMN. 

En el espectro de RMN de 1H (figura 16) se observa en 4.02 ppm una señal doble 

con  J = 12.0 Hz, correspondientes al hidrógeno H-25a, en 3.93 ppm se muestra una señal 

doble con  J = 12.0 Hz, correspondientes al hidrógeno H-25b, en 3.25 ppm se observa una 

señal doble de dobles con J = 10.9, 5.4 Hz correspondiente al hidrógeno H-3, en 1.22, 1.20, 

1.12, 1.00, 0.97, 0.82, 0.78 ppm se aprecian señales simples correspondientes a los 7 

metilos presentes en dicha estructura. 

En el espectro de 13C (figura 17) se observan las 30 señales esperadas, en 79.0, 73.9 

y 62.4 ppm se muestran las señales de los carbonos base de alcohol, en las posiciones 3, 20 

y 25. En 31.6, 28.7, 24.6, 19.1, 16.6, 15.7 y 15.3 ppm se presentan las señales 

correspondientes a los metilos del esqueleto. 
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Figura 16. Espectro de RMN de 1H a 400MHz en CDCl3 del 3β,20,25-trihidroxilupano (17) 
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Figura 17. Espectro de RMN de 13C a 100 MHz en CDCl3 del 3β,20,25-trihidroxilupano (17)
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ACETILACIÓN DEL 3β,20,25-TRIHIDROXILUPANO (17) 
 

 Debido a que el producto natural 17 tiene tres grupos hidroxilo (primario, secundario y 

terciario) los cuales presentan distinta reactividad. Se realizaron una serie de reacciones de 

acetilación utilizando distintas condiciones de reacción para obtener el producto mono-di- y 

triacetilado. Inicialmente, 17 se hizo reaccionar con piridina y anhídrido acético a 4 °C durante 35 

min, una vez extraída la reacción se purificó y analizó mediante RMN, con la finalidad de 

obtener un derivado monoacetilado. 

En el espectro de RMN de 1H (figura 18) se observan en 4.53 ppm una señal doble de 

dobles con una J = 10.8, 5.3 Hz correspondiente al H-3, en 4.51 ppm se encuentra una señal 

doble correspondiente al H-25a con una J = 11.9 Hz, en 4.33 ppm se muestra una señal doble 

correspondiente al H-25b con una J = 11.9 Hz, en 2.04 y 2.03 ppm se observan los metilos de los 

acetatos, en 1.25, 1.23, 1.12, 0.96, 0.89, 0.88 y 0.82 ppm se aprecian señales simples 

correspondientes a los metilos del esqueleto base. El corrimiento de los protones 3 y 25 base de 

alcohol a frecuencias más altas, indicaron que se había formado el derivado diacetilado. 

En el espectro de RMN de 13C (figura 19) se observa en 171.07 y 171.02 ppm las dos 

señales de los carbonilos de acetato de nuestra estructura, en 21.3 y 21.2 se observan los metilos 

del acetato, de 73.0 aproximadamente a 15.0 ppm se aprecian las señales del resto de los 

carbonos sin cambios significativos. Estos datos concuerdan con el espectro de RMN de 

hidrpogeno. Obteniendo como único producto al compuesto diacetilado 18. Los desplazamientos 

químicos se compararon con los reportados en la literatura23 (tabla2). 

Esquema 6. Acetilación del 3β, 20,25-trihidroxilupano con anhídrido acético y piridina
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Figura 18. Espectro de RMN de 1H a 400 MHz en CDCl3 del 3β,25-diacetoxi-20-hidroxilupano (18) 
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 Figura 19. Espectro de RMN de 13C a 100 MHz en CDCl3 del 3β,25-diacetoxi-20-hidroxilupano (18)
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Debido a los resultados obtenidos se decidió disminuir el tiempo de reacción a 10 minutos 

observando a 18 como único producto. Al mismo tiempo se colocó 17 con los mismos reactivos a 

temperatura ambiente durante 4 horas obteniendo nuevamente el compuesto 18.  

Con la intención de obtener el producto triacetilado se colocó en reflujo el compuesto 17 

durante 6 y 24 horas. Finalmente se dejó reaccionar el compuesto a temperatura ambiente durante 

15 días, obteniéndose siempre el producto 18. Por lo cual, se observó que el alcohol terciario 

debido a su estabilidad no reaccionó bajo las condiciones ensayadas, mientras que no se obtuvo el 

producto monoacetilado, ya que el alcohol secundario reacciona de manera similar al primario. 

Lo que indica que para acetilar el hidroxilo terciario se requieren condiciones más drásticas. 

 

Tabla 1. Tabla de condiciones de reacción 

 

TEMPERATURA 

 

TIEMPO 

 

PRODUCTO 

 

4 °C 

 

10 minutos  

 

18 

 

4 °C 

 

35 minutos 

 

18 

 

Temperatura ambiente 25 °C 

  

4 horas  

 

18 

 

Temperatura ambiente 25 °C 

 

15 días  

 

18 

 

             Reflujo 

 

6 horas 

 

18 

 

             Reflujo 

 

24  horas 

 

18 
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Tabla 2. Comparación de desplazamientos de RMN de 13C en CDCl3 

No. C 3β,20,25-trihidroxilupano (17) 3β,25-diacetoxi-20-
hidroxilupano (18) exp. 

3β,25-diacetoxi-20-
hidroxilupano (18) 23 

1 33.3 33.3 33.4 
2 27.7 23.5 23.6 
3 78.9 81.5 80.5 
4 38.6 37.5 37.5 
5 55.4 55.4 55.5 
6 17.9 17.9 18.0 
7 34.7 34.5 34.5 
8 41.4 40.0 40.1 
9 51.6 51.3 51.0 
10 41.6 41.3 41.4 
11 24.2 23.8 23.9 
12 28.7 28.6 28.7 
13 37.6 37.6 37.6 
14 43.8 43.9 43.9 
15 27.8 27.7 27.8 
16 35.5 35.5 35.6 
17 44.5 44.5 44.5 
18 48.3 48.3 48.4 
19 49.9 49.9 50.0 
20 73.4 73.4 73.4 
21 29.6 29.6 29.4 
22 40.1 40.1 40.1 
23 28.7 28.6 28.6 
24 15.7 16.8 16.9 
25 62.4 64.0 64.0 
26 16,6 16.5 16.5 
27 15.3 15.1 15.2 
28 19.1 19.1 19.2 
29 24.6 24.7 24.7 
30 31.9 31.6 31.7 

C=O  171.07, 171.02 171.1, 171.0 
CH3-
C=O 

 21.3, 21.2 21.3, 21.0 
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CONCLUSIÓN 
 

 El 3β,20,25-trihidroxilupano (17) se aisló del extracto hexánico de hojas  de Salvia 

dugesii y fue caracterizado por RMN de 1H y 13C.  

 

 

 

 

 

 

La acetilación del compuesto (17) evidenció la similitud en la reactividad del OH-

25 (primario) y el OH-3 (secundario) ya que, en las distintas condiciones de reacción 

ensayadas, se obtuvo al compuesto diacetilado 18 como único producto, el cual fue 

caracterizado por RMN de 1H y 13C.   
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