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RESUMEN

El melon es una excelente fuente de antioxidantes, los cuales nos protegen ante
enfermedades crénicas y retrasan el envejecimiento. Se produce con un elevado niamero
de insumos, dentro de los cuales destacan los fertilizantes con el fin de potencializar el
rendimiento. Sin embargo, debido a la contaminacion que generan es necesario buscar
alternativas mas amigables con el ambiente y que generen beneficios al cultivo. El uso
de algas marinas y diatomeas puede ser una alternativa. El objetivo fue evaluar el efecto
de la aplicaciébn de algas marianas y diatomeas en las variables morfolégicas y
componentes de rendimiento del cultivo de meldn. ElI material genético utilizado fue
Kapaz F1. Los tratamientos evaluados fueron siete: Sargasum, Ascophillum, Algas
diatomeas, Sargasum + Ascophillum, Sargasum + Algas diatomeas, Ascophillum + Algas
diatomeas, Sargasum + Ascophillum + Algas diatomeas y un tratamiento testigo. El
disefio experimental utilizado fue de bloques completos al azar con cuatro repeticiones lo
gue genero 32 unidades experimentales. Las variables se analizaron con SAS al 0.05 de
probabilidad. La combinacion de las algas marinas y diatomeas Sargasum + Ascophillum,
Sargasum + Algas diatomeas, Ascophillum + Algas diatomeas, Sargasum + Ascophillum
+ Algas diatomeas generaron los valores mas altos en longitud de la guia principal,
namero de guias, diametro del tallo, nimero de hojas y numero de flores hermafroditas
asi como en los componentes de rendimiento como namero de frutos por planta, diametro
polar, diAmetro ecuatorial y sélidos solubles, mientras que los valores mas bajos se

presentaron con el tratamiento testigo.

Palabras clave: altura, diametro polar, °Brix, longitud, peso.



ABSTRACT

Melon is an excellent source of antioxidants, which protect against chronic diseases and
delay aging. It is produced with a high number of inputs, among which fertilizers stand out
in order to maximize yields. However, due to the pollution they generate, it is necessary
to look for more environmentally friendly alternatives that generate benefits to the crop.
The use of seaweeds and diatoms can be an alternative. The objective was to evaluate
the effect of the application of seaweeds and diatoms on morphological variables and
yield components of the melon crop. The genetic material used was Kapaz F1. Seven
treatments were evaluated: Sargasum, Ascophillum, Diatom seaweed, Sargasum +
Ascophillum, Sargasum + Diatom seaweed, Ascophillum + Diatom seaweed, Sargasum
+ Ascophillum + Diatom seaweed and a control treatment. The experimental design used
was a randomized complete block design with four replications, which generated 32
experimental units. The variables were analyzed with SAS at 0.05 probability. The
combination of seaweeds and diatoms Sargasum + Ascophillum, Sargasum + diatom
seaweeds, Ascophillum + diatom seaweeds, Sargasum + Ascophillum + diatom
seaweeds generated the highest values in length of the main guide, number of guides,
stem diameter, number of leaves and number of herbal flowers, number of leaves and
number of hermaphrodite flowers as well as in yield components such as nhumber of fruits
per plant, polar diameter, equatorial diameter and soluble solids, while the lowest values

were found in the control treatment.

Key words: height, polar diameter, °Brix, length, weight.
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INTRODUCCION

El meldn es una cucurbitacea que produce frutos utilizados para la alimentacién humana.
El consumo es principalmente en fruto fresco, en jugos, néctares y mermeladas. Es un
alimento muy apreciado y consumido, debido a sus atributos nutricionales y
organolépticos, es fuente importante de vitaminas C, [-carotenos, polifenoles,
antioxidantes y potasio (Fundo et al., 2018). Estos compuestos ayudan a mejorar la salud
al estar asociados con un menor riesgo de enfermedades cronicas; presenta efecto
antidiabético, beneficios cardiovasculares y antihipotiroideo. Asimismo, el consumo de
las semillas presenta efectos antiinflamatorios, actividad analgésica, antitlceras,
diuréticas, antihelmintico y antioxidante (Vishwakarma et al., 2017).

El meldn es de los cultivos con mayor generacion de empleos, al requerir de siembra a
cosecha mas de 120 jornales por ha y empleos indirectos en actividades de acarreo,
limpieza, clasificacién, empaque, transporte y comercializacion (Espinoza et al., 2017).
La produccion del cultivo de melon requiere de muchos insumos que pueden propiciar
efectos negativos al ambiente, pero también a la salud humana por esta razon es
necesario buscar ciertas alternativas que sean mas amigables con el ambiente y que al
ingerir el producto no afecte a los consumidores. Una de las alternativas es el uso de las
algas, las cuales se caracterizan por ser una alternativa sustentable en cuestiones como
un mejoramiento en la estructura de las plantas, mayor vigor y mejor desarrollo en cada
una de las etapas fenol6gicas y de crecimiento que repercute en el incremento de
produccién (Lopez, 1999).

Cabe destacar que la utilizacion de algas diatomeas en cualquiera de los dmbitos que
existe de forma de aplicacion en la agricultura, son parte de alternativas sustentables no
dafinas que benefician de manera notoria en las plantas segun sea su caso 0 su modo
de empleo para el proposito que se desea obtener, dicho esto la forma de accion de este
tipo de algas forma parte de un doble propdsito curar y nutrir que va de la mano con la
sustentabilidad como uso a nivel agricultura, que esta a su vez, ademas de combatir de
manera natural como insecticida, también es una fuente con capacidad de formar parte
de una mayor espectro de asimilacion y absorcion de nutrientes en las plantas y/o portan
una gran riqueza en minerales y oligoelementos teniendo una gran importancia en otros

aspectos actualmente descubiertos por investigadores que son el proteger las plantas de



la radiacién solar al reflejar el espectro de los rayos infrarrojos y ultravioletas aplicado de
forma foliar y reducir la compactibilidad, permitiéndole al productor labrar el suelo mas
facilmente. Estas tecnologias han funcionado para el impacto que tiene el medio
ambiente en relacion del mal uso de la mayoria de productos existentes en el mundo y
otros mecanismos de control que son mejoradores, nutricionales y controladores de
insectos en la agricultura, esto nos dice que a su vez en un futuro no muy lejano seran
alternativas de mejoramiento nutricional en la agricultura de una forma mas eficiente

como es el suelo - planta (Lopez, 1999).

Objetivo general
Determinar el efecto de la aplicacién de algas marinas (Sargasum y Ascophillum) y

diatomeas sobre el rendimiento del cultivo de melén en Apatzingan, Michoacan.

Objetivos especificos

Evaluar la influencia de la aplicacion Sargasum, Ascophillum y diatomeas de manera
individual y combinadas sobre variables morfolégicas como el nimero de hojas, la
longitud de la guia principal, nimero de guias, diametro del tallo, nUmero de guias

secundarias, numero de hojas y numero de flores hermafroditas en el cultivo de melon.

Determinar el efecto de la combinacién de Sargasum, Ascophillum y diatomeas en el
rendimiento y componentes como numero de frutos por planta, diametro polar, diametro

ecuatorial y sdlidos solubles en el cultivo de melén en Apatzingan, Michoacan, México.

Hipotesis
La aplicacion de las algas Sargasum, Ascophillum y diatomeas en melén (Cucumis melo
L.) genera mayor numero de hojas, longitud de guia, diametro del tallo, nimero de flores

hermafroditas, numero de frutos, peso del fruto, diametro polar, diametro ecuatorial,

sélidos solubles (°Brix) y rendimiento del cultivo de melén (Cucumis melo L.).



REVISION DE LITERATURA
Origen

El melén (Cucumis melo L.), es originario de Asia meridional, la India y Africa. El melon
llegé a América, como muchos otros frutos y productos, con los espafioles (Kristkova et
al., 2021).

A nivel mundial se consumen diversos tipos de meldn, en funcién de la época del afio y
los gustos de los consumidores de cada pais. En las Gltimas décadas el melén ha pasado
de ser un cultivo estacional mas, a ser una de las especies importantes entre los cultivos
horticolas. En 2020, la produccién de melon a nivel mundial se ubicé dentro de las 10
primeras frutas, después de la naranja, pifia, papaya y limoén. El mel6n es una de las
frutas tropicales mas conocidas y demandadas por los paises desarrollados (Kristkova et
al., 2021).

Entre los melones que tienen una mayor comercializacion a nivel mundial se encuentran
los tipos Cantaloupe (Calamefio) que son reticulados, con una cubierta tipo corcho o
cascara en forma de red y Honey dew (Tuna) con cascara lisa. También son importantes
los melones Amarillo, Galia, Calentais y Piel de Sapo (PROAIN, 2020).

Distribucién mundial

La produccion de meldn a nivel mundial es de aproximadamente 26 millones de toneladas
anuales teniendo a China como el principal pais productor, al participar con el 51 % de la
produccion total. México se ubica en el octavo lugar mundial con una participacion del 2.2
% (Hernandez et al., 2014). En el mundo se producen y consumen diversas variedades
y tipos comerciales (Figura 1). A nivel nacional, la superficie cosechada es de 21,500
hectareas y se producen mas de 543 mil toneladas.

El meldn es un cultivo de gran importancia econdmica y social en México, por la magnitud
de la superficie sembrada, altos volumenes de produccion, fuente de empleo e ingreso
para los productores, asi como por la generacion de divisas para el pais. En 2021 la
produccion de melén en México alcanz6 627 mil 135 toneladas, 5.5 % mas que en el
2020 (SADER, 2022).



Figura 2.1. Distribucién mundial por variedades comerciales

Variedades utilizadas

Las variedades cultivadas corresponden a algunas de las siguientes especies botanicas:
Cucumis melo L. var. Reticulatus, cantalupensis, inodorus, saccharinus (SADER, 2022).

Importancia econémica nacional

En México la produccién de este cultivo en algunas regiones varia en relacion con el alza
0 a la baja de los precios de venta. Cuando se tiene un buen afio en cuanto a produccion
y comercializacion, en el afio siguiente los productores incrementan la superficie de
siembra, la que al cosecharse provoca la caida de precios por la mayor oferta y como
consecuencia la reduccion de la superficie sembrada, lo que se traduce en una especie
de amplia variacion en el area que se destina a este cultivo. Ademas de la superficie
sembrada, el melén también cobra importancia por la gran cantidad de mano de obra que
genera al cultivarse, asi como por la generacion de divisas que ingresan a nuestro pais
como producto de la comercializacién del melon en otros paises. La produccién de meldn
en México paso de 543 mil a 564 mil toneladas entre 2020 y 2021, con lo que aumenté
la disponibilidad de este producto para consumo interno y exportaciones (SADER, 2022).



Con base en estadisticas del Servicio de Informacion Agroalimentaria y Pesquera (SIAP,
2022), el aumento en la generacion de este fruto representa un incremento a tasa anual
de 4 %. Este cultivo se siembra en una superficie de 20 mil hectareas en 22 entidades
del pais, con un promedio de produccion en los ultimos cuatro afios de 546.7 mil
toneladas a nivel nacional (SIAP, 2022).

Los principales estados productores son: Coahuila, Sonora, Michoacéan, Guerrero y
Durango, que representan el 82.4 % del total generado en el pais. Coahuila aporta el 21
% de la produccion nacional; Sonora el 19 %, Michoacan el 16.5 %, Guerrero 16.5 % y
Durango el 9.6 %. En términos de volumen, Coahuila aporta 119 mil 187 toneladas;
Sonora., 107 mil 150 toneladas; Michoacan, 93 mil toneladas; Guerrero 92 mil 196
toneladas, y Durango, 53 mil 945 toneladas. Otras entidades en las que también se
produce este fruto son: Oaxaca, Jalisco, Chiapas, Veracruz, Tabasco, Baja California y
San Luis Potosi (SIAP, 2022).

La produccion de meldn en nuestro pais tiene un valor estimado en dos mil 321 millones
de pesos; los meses de mayor cosecha son marzo, mayo, junio y agosto, cuando se
obtiene el 47.5% de la produccion total (SIAP, 2022).

Taxonomia

El melon (Cucumis melo L.) pertenece a la familia Cucurbitaceae, Esta familia comprende
unas 750 especies, distribuidas en 90 géneros (Figura 2.2).

El género Cucumis fue establecido por Linneo (Nuez et al., 1996)

Pertenecen al Reino Vegetal, Superdivision Trachaeophyta, Division Spermatophyta,
Subdivisiébn Angiospermae, Clase Dicotiledoneae, Orden Cucurbitales, genero Cucumis

y especie melo L.
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Figura 2.2. Planta de melén

Caracteristicas morfologicas y organolépticas del melon

Las caracteristicas morfolégicas de la planta de mel6n se observan en la (Figura 2.3).

Figura 2.3. Morfologia de la planta de melén.



Planta

La planta del meldn es rastrera o algo trepadora, de 90 a 360 cm de longitud, con tallos
lisos o estriados, con pubescencia (vellosidad) suave y de zarcillos simples (Fornaris,
2001).

Tallo

El tallo principal se ramifica en su base en tres o cuatro ramas o tallos secundarios.
Posteriormente, tanto del tallo principal como de los secundarios, se desarrollan nuevas

ramas o tallos mas pequefios (Fornaris, 2001).

Hojas

Las hojas son de forma suborbicular u ovadas usualmente angulosas (cinco angulos), en
ocasiones con tres a siete I6bulos poco profundos de apices redondeados. Estas tienen
peciolos de 1.5 a 4 pulgadas de largo. La lamina de 3 a 6 pulgadas de diametro, es vellosa
con bordes algo ondulado-dentados a casi enteros, vellosos y escabrosos (Fornaris,
2001).
aiz

El sistema radicular es vigoroso, extenso y considerado medianamente profundo por
tener la capacidad potencial de penetrar en el suelo hasta profundidades de entre 36 a

48 pulgadas, aunque la mayor parte del mismo se desarrollara en las primeras 18 a 36

pulgadas de profundidad (Fornaris, 2001).

Inflorescencia

Algunos tipos o variedades de melones son monoicas (flores masculinas y flores

femeninas en la misma planta), el meldn se considera principalmente como una planta



andromonoica, porque en la misma planta encontramos flores masculinas y flores
perfectas (hermafroditas). Flores perfectas son aquéllas que tienen tanto el 6rgano
femenino como el masculino. La proporcion normal es de diez o mas flores masculinas
por cada flor perfecta. En la base de la flor perfecta se observa el ovario, el cual tiene la
forma de una pequefa fruta que se desarrollard luego de ser polinizada. Las flores son
de color amarillo y de una pulgada de didmetro, con los Iébulos de la corola obtusos
(Fornaris, 2001). Las flores en la planta de melon se producen en los nudos o axilas de
las hojas. Sus flores masculinas aparecen mayormente en grupos (de tres a cinco) y las
perfectas aparecen usualmente solitarias. Las primeras flores masculinas se producen
en el tallo principal, el cual se ramifica después de haber crecido alrededor de 18
pulgadas. Luego, en los primeros nudos de estas ramas principales, y en los nudos
anteriores a donde se ramifico el tallo principal aparecen las primeras flores perfectas. Si
de estas flores perfectas se desarrollan las primeras frutas, las flores que mas tarde se
produzcan en las mismas ramas serdn masculinas por el efecto de estas frutas en

proceso de desarrollo (Fornaris, 2001).

Semilla

En el interior del meldn se encuentran las semillas, cuyo nimero, tamafio y peso son
diferentes segun la variedad. Su longitud oscila entre 5-15 mm. El poder germinativo de
las semillas puede mantenerse bastante tiempo en condiciones de frio y sequedad.
Generalmente la semilla es viable de uno a dos afios, aunque bien conservadas pueden

germinar hasta los cinco o mas afios (Zapata et al., 1989).

Fruto

La fruta del meldn se clasifica como pepo, un tipo especializado o modificado de baya
gue algunos denominan como falsa baya. Se observa una variacion considerable entre
las frutas de los diferentes grupos y tipos en cuanto a su tamaro, forma, textura de la
corteza y color. El tamafio de la fruta puede variar. Hay melones cuyas frutas alcanzan

de 30 cm de largo y unos 30 cm de ancho. La forma puede variar de un poco aplastada,



a globular, a oblonga, a una cilindrica sumamente alargada. Puede ser de corteza lisa o
arrugada, o presentar a lo largo de la fruta de 9 a 12 costillas separadas por suturas.
Puede presentar una superficie brillante y uniforme, o una cubierta de una capa corchosa
formando una redecilla (mas o menos densa). El color externo de la fruta puede variar:
crema, crema-verdoso, amarillo palido a obscuro, amarillo-marrén, amarillo verdoso, o
verde. En el caso de los que forman una redecilla corchosa en su corteza, el verdadero
color externo se observa en los espacios expuestos entre la redecilla. La pulpa varia en
color: blanca, verdosa, anaranjada o amarillo rojizo. Las frutas se ablandan al madurar y
en las de algunos de los grupos o tipos de mel6n se forman esencias arométicas
perfumadas, aunque otras se mantienen casi inodoras (sin olor). Las de algunos tipos de
melones se desprenden de la planta al madurar, debido a la formaciéon de una zona de
abscision en la unién de la base del pedunculo con la fruta. En otros melones esto no
ocurre u ocurre cuando la fruta estd sobre madura (Fornaris, 2001).

El peso del fruto ha sido de interés por parte de varios investigadores, dada su relacion
directa con la produccion (Aguirrez, 2002). Es importante para el consumidor, porque es
uno de los criterios principales para la seleccion del fruto, asi como para la conservacion
y el transporte. Esta recibiendo cada vez més atencion la mejora dirigida a melones mas
pequefios, mas adecuados para familias mas pequefias como es mas comun en las
sociedades actuales (Pefialoza, 2001).

Estudios morfolégicos y moleculares se han unido en varias ocasiones, con el fin de
estudiar los factores genéticos responsables del tamafio del fruto (Pefialoza, 2001).

La forma del fruto también es un caracter muy importante desde el punto de vista del
consumidor, ya que busca melones con formas caracteristicas: los Galia y Cantaloup
deben ser redondeados y los Piel de Sapo ovalados, pero no demasiado alargados. Por
otra parte, las formas redondeadas facilitan el transporte y almacenamiento y son menos
susceptibles a recibir golpes durante su manejo (Fernandez et al., 2015).

Existen varios estudios destacados que relacionan la genética del cultivo con este
caracter morfologico. Varios de estos estudios encontraron una importante correlacion

entre la forma del fruto y su longitud (Pefaloza, 2001).



Color del fruto

La piel del meldn puede ser lisa, reticulada o escriturada. Cada fenotipo de este caracter
es demandado de forma muy diferente segun los distintos mercados. ElI consumidor
considera Piel de Sapo de calidad aquel que muestre un escriturado muy marcado, pero
no en forma de red; ademas, es siempre preferible un fruto longitudinal. Las tonalidades
de la piel también han sido muy estudiadas, aunque no esclarecidas (Monforte et al.
2014).

El color del endocarpio es actualmente uno de los objetivos principales de la mejora de
la calidad. Es dificil de manejar, ya que no hay ningin método que permita su
identificacion antes de la maduracion. Se han hecho avances en este caracter tras los
estudios de (Monforte et al., 2014).

La textura es uno de los atributos méas importantes del fruto, no solo por la preferencia
del consumidor sino porque esta relacionado con la vida postcosecha. Los frutos
climatéricos sufren una degradacion de las paredes muy rapida, los no climatéricos
también la sufren, pero de manera mas lenta. Las enzimas responsables son productos
de familias génicas y su papel aln no esta claro, ni siquiera en especies modelo (Monforte
et al., 2014).

La concentracion de azUcares, junto con los acidos organicos y los componentes
aromaticos, es un criterio fundamental determinante de la calidad sensorial de los frutos
de meldn, siendo un objetivo siempre presente en los planes de mejora de especie. Es
un caracter complicado de dificil estudio, y la interaccién genotipo x ambiente es tanto o
mas importante como los efectos de los factores ambientales y genéticos por separado
(Monforte et al., 2014).

Aroma

El aroma de los melones se debe a una mezcla compleja de productos volatiles, la
mayoria ésteres y en menor medida derivados azufrados, aldehidos, alcoholes, etc.
Todos ellos estan considerados como contribuidores del aroma del melon, pero ningan

compuesto especifico parece ser clave en su aroma (Reza et al., 2017).
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La composicion, contenido y acumulacion de aromas varian drasticamente entre
variedades climatéricas y no climatéricas, consecuencia directa de la sintesis de etileno.
El estudio de los aromas es muy complejo, pero son muchos los autores que han

encontrado resultados muy relevantes (Reza et al., 2017).

Requerimientos edafoclimaticos

El melon debe cultivarse en climas calidos y no excesivamente himedos. La temperatura
Optima de germinacion se encuentra entre los 22 - 28° C, la de floracion entre los 20 - 23°
C, y necesita un minimo de 25° C durante todo el desarrollo del fruto para una adecuada

maduracion (Reza et al., 2017).

La planta de melén necesita bastante agua en la germinacién de la semilla y en la
maduracion para obtener un fruto de calidad. Respecto al suelo, la planta da mejores
resultados en suelos ricos en materia organica, profundos, mullidos, bien drenados, con
una buena aireacion y pH comprendido entre 6 y 7. Es muy exigente en cuanto a drenaje,
ya que los encharcamientos son causantes de asfixia radicular y podredumbres en frutos.
Es una especie de moderada tolerancia a la salinidad, y es muy sensible a las carencias,
tanto de macroelementos como microelementos (Nuez et al., 1996).

Los marcos de plantacion més frecuentes son los que oscilan alrededor de 2 m x 0.75 m,
aunque la densidad de plantacion puede cambiar segun la variedad, llegandose a las 0.4
plantas x m?. La siembra directa debe realizarse con una temperatura minima del suelo
de 16 ° C, colocando una o dos semillas por mata que se cubre con 1.5 - 2 cm de arena
o turba. En el caso del uso de semillero, el trasplante se realiza a las 6 - 7 semanas, con
la primera hoja verdadera bien desarrollada, aunque lo éptimo seria las dos primeras
hojas verdaderas bien desarrolladas, la tercera y la cuarta mostradas. El cultivo del melén
se suele usar la técnica del acolchado la cual consiste en cubrir el suelo con una pelicula
de polietileno negro o transparente para aumentar la temperatura del suelo, disminuir la
evaporacion de agua, impedir la emergencia de malas hierbas, aumentar la
concentracion de CO:2 en el suelo y aumentar la calidad del fruto, al eludir el contacto

directo del fruto con la humedad del suelo (Nuez et al., 1996).
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El método de riego mas adecuado es el riego por goteo, por ser una planta muy sensible
a los encharcamientos. Debe darse siempre un primer riego de siembra, y el siguiente
suele darse a los 10-12 dias de la plantacion, aunque siempre en funcion de lo observado
en suelo y planta. La maxima absorcion de agua se dara tras la floracion, en el cuajado
de frutos, nunca antes, ya que demasiada humedad en la floracion induce al corrimiento
de las flores. Los riegos demasiado copiosos antes de la cosecha perjudican la calidad
del fruto, reduciendo su contenido en azucar y favoreciendo el rajado del melén (Nuez et
al., 1996).

Las necesidades de agua y nutrientes de la planta difieren en funcién de su estado
fenoldgico. El fésforo es importante desde la etapa de desarrollo radicular hasta la
floracién siendo conveniente riegos cortos y frecuentes. Desde la floracién hasta el
cuajado se ha de controlar el aporte de nitrégeno para evitar el desarrollo vegetativo
excesivo y los riegos han de ser cortos y regulares. Y desde el cuajado hasta su total
desarrollo aumenta la demanda de agua y nutrientes debiendo ser los riegos uniformes
y abundantes. Pero desde esa etapa hasta la maduracion disminuyen las necesidades

de agua y nutrientes (Nuez et al., 1996).

La maxima extraccion de agua y nutrientes ocurre justo después de la floracion. Un ligero
estrés hidrico en este estado facilitara el amarre de las flores recién cuajadas. La falta de
nitrdgeno puede provocar un 25% menos de crecimiento total de la planta, aunque el
resto de nutrientes estén bien. También afecta a la relacion parte aérea/raiz. La reduccion
de esta relacién puede llevar a un 40 — 45% de reduccion de la parte aérea que lleva a
un menor numero de hojas y superficie foliar y también a una disminucion del 30% de la
raiz (Nuez et al., 1996). Niveles bajos de fosforo y altos en nitrégeno en la floracion y
fecundacion puede originar hasta un 70% de reduccion del potencial de floracion y una

considerable disminucién del nimero de frutos fecundados (Nuez et al., 1996).
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Propiedades nutricionales y funcionales del fruto

La fruta del melon contiene polifenoles, acidos organicos, lignanos y otros compuestos
polares que proporcionan a la salud potenciales beneficios. Se recomienda el consumo
de meldn para el tratamiento de trastornos cardiovasculares. Ademas, actia como
diurético estomacal (Troncoso et al., 1999).

Algunos informes incluyen efectos antioxidantes y antiinflamatorios (Troncoso et al.,
1999) asi como el potencial inhibitorio de ureasa, la cual es una enzima que producen
diversos microorganismos patégenos que disminuye la eficacia de algunos antibi6ticos.
De acuerdo a Lizzi et al., 1998 el melén debe ser incluido en la dieta de todos para
asegurar una nutricion adecuada y para reducir el riesgo de cancer y enfermedades
cronicas.

El meldn es un producto bien conocido y aceptado por los consumidores nacionales por
ser buena fuente de B-caroteno, vitamina C, fibra, acido félico y potasio que proporciona
numerosos beneficios a la salud del consumidor, ademas de bajo contenido de grasa y
colesterol (Vouldoukis et al., 2004). La cantidad de B-caroteno, de accidén antioxidante,
depende de la intensidad del pigmento anaranjado en la pulpa, estos tienen un papel
importante en la defensa del cuerpo contra los radicales libres y son capaces de prevenir
o reparar el dafio a las células del cuerpo mediante la inhibicibn de la oxidacion de
biomoléculas que es causada por el oxigeno (Reza et al., 2017). Los consumidores
acostumbran consumirlo en agua fresca, ensaladas y postres como el helado. Sin
embargo, el meldn exhibe corta vida Gtil postcosecha a temperatura ambiente.

El melén es un fruto muy fresco, con gran cantidad de agua, como el 90 % de la
constitucién de su pulpa, como la mayoria de los productos horticola, el melén no
contiene colesterol. Otro elemento importante es la fibra dietética, cuya presencia permite
gue el consumidor se sienta satisfecho, lo que es beneficioso para prevenir la obesidad.
Los carbohidratos mas importantes en los melones reticulados en un azlcar simple, la
sacarosa se acumula en los ultimos 10 y 12 dias antes de cosecha. Los melones
reticulados son una buena fuente de vitamina A. De las otras vitaminas solo el acido

ascorbico esta presente en cantidades significativas como en los melones de red, gota
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de miel contiene en su mayoria el mismo azlcar, aungue con menos vitamina A (Reza et
al., 2017).

Antecedentes del uso de las algas marinas

Las algas marinas son parte integral de la ecologia y contorno costero. Durante siglos,
las zonas agricolas cercanas a estas areas costeras fueron abonadas con algas marinas
por ser fuente valiosa de materia organica para diversos tipos de suelo y para diferentes
cultivos de frutales y horticolas. Los fertilizantes de origen marinos fueron antiguamente
utilizados en Oriente. La utilizacion de los fertilizantes de origen marino aparecié en
Europa en el siglo IV (Cabioch, 1976). Especialmente las algas marinas, se utilizan desde
hace tiempo como aditivos para suelos ya que actian como como acondicionador del
suelo por su alto contenido en fibra y como fertilizante por su contenido en minerales.
Segun varios autores las algas marinas, asi como sus derivados, se utilizan gracias al
alto contenido de todos los macro elementos, todos los microelementos, todos los
oligoelementos y/o trazas ademas de 27 substancias naturales cuyo efecto es similar a
los reguladores de crecimiento de las plantas: vitaminas, carbohidratos, proteinas,
sustancias biocidas que actdan contra algunas enfermedades. Las algas pardas de
grandes dimensiones (géneros como Laminaria y Ascophyllum) en Europa, Sargasum en
paises mas calidos son los mas utilizados. Las algas pardas como Ascophyllum nodosum
abundan en las aguas mas frias de Irlandia, Escocia, Noruega y Canada (Lopez, 1999).
El efecto bioestimulante de los productos formulados a base de algas marinas es el de
aumentar el crecimiento de las plantas (Arthur et al, 2003), adelantar la germinacién de
las semillas (EI-Sheekh, 2000), retrasar la senescencia, reducir la infestacién por
nematodos (Featonby-Smith y Van Staden, 1983) e incrementar la resistencia de
enfermedades fangicas y bacterianas (Kuwada et al., 1999).

Los extractos de algas marinas son ricos en citoquininas y auxinas, fitorreguladores
involucrados en el crecimiento y en la movilizacion de nutrientes en los 6érganos
vegetativos (Hong et al., 1995). Otros beneficios de la aplicacion de los extractos de algas

en los cultivos, son los de mejorar el crecimiento de las raices (Jones y Vanstanden,
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1997), incrementar la cosecha de frutos y semillas (Zurawicz et al., 2004), e incrementar
el grado de maduracién de los frutos (Fornes et al., 2002).

Trabajos realizados por Galvez (2005), demostraron que la aplicacion foliar de extractos
de algas en las especies vegetales arandano (Vaccinium corymbosum) y ciruelo (Prunus
insititia) permitié un aumento considerable de la acumulacion de materia seca en la parte
aérea, asi como un aumento de la materia seca total.

Ademas de lo anterior, existe evidencia de que el uso de las algas contribuye a mejorar
la resistencia de las plantas al ataque de algunas enfermedades. Asi, Lizzi et al. (1998);
han demostrado que la aplicacion foliar de extractos de algas Ascophyllum nodosum
reducen significativamente la infeccion por mildiu en hojas infectadas por Phytofthora
capsici y Plasmopara vitivola. Los mismos autores han demostrado el aumento de
preoxidasas y la concentracion de fitoalexinas, ambos marcadores de la resistencia, en
las hojas de pimiento.

Por otro lado, Zhang y Ervin (2004) demostraron por primera vez la presencia de
citoquininas en los extractos de algas y que su aplicacion induce a un aumento de la
concentracion enddgenas del nivel de citoquininas, lo que posiblemente es la base de la
mejora contra sequia.

Existen algunos estudios en el cultivo del melén donde la aplicacién de las algas marinas

propicio el incremento del 3 % en el contenido de solido solubles (Lépez, 1999).

En arboles de manzano la aplicacion de algas marinas disminuy¢ significativamente la

poblacion de arafia roja segun lo reportado por (Abetz Y Young, 1983).

En pepino cv. Pepinova la aplicacion de algas marinas provoc6 que el rendimiento se

incrementara mas que 40 % y que la vida de anaquel se alargara 14 dias (L6pez, 1999).

Las algas marinas aplicados en la agricultura actual tienen como presentacion en forma
de harina, de extractos y de polvos solubles. Si los derivados son elaborados en la forma
apropiada, los organismos vivos que contienen se conservan en estado viable y se
propagan por un tiempo donde se aplican potenciando su accion, lo que hace posible la

aplicacion de dosis muy bajas (L6pez, 1999).
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Antecedentes del uso de las algas diatomeas

Como se muestra en el (cuadro 2.1), las diatomeas son algas microscopicas fosilizadas
(compuestas por una pared celular transparente de silice y una capa interna de pectina);
composicién unicelular, forma y tamafos variados, provenientes de aguas dulces o
marinas y con aproximadamente 5.000 especies conocidas cuando las algas mueren,
todo el contenido organico se destruye, con excepcion de su esqueleto de silice, el cual

generalmente van a depositarse al fondo de las aguas (Soriano, 2020).

Para formar al cabo de los siglos, grandes depdsitos de algas fosilizadas conocidos como
tierra de diatomeas que es un material inerte no toxico la tierra de diatomeas cumple un
doble propdsito: ademas de su efecto insecticida natural, las diatomeas aportan una gran
riqueza en minerales y oligoelementos (Arturo, 2020).

Cuadro 2.1. Propiedades fisico-quimicas de las algas diatomeas

Densidad aparente (g L}) 339.86
Absorcion de aceite (%) 240.12
Absorcion de agua (%) 132.36
Porosidad total (%) 91.46
Humedad 5.55
Cenizas (%) 91.65

Color Blanco marfil
Olor Inodoro
Densidad real (g L™?) 3970

Las propiedades de las algas diatomeas son variadas: agente de purificacion, filtrando,
abrasivo, material aislante y a prueba de sonido. Las diatomeas matan a los insectos al
eliminar el efecto de ese revestimiento ceroso de los insectos (quitina). Su accion es
estrictamente fisica, es decir se adhieren al cuerpo de los insectos (adultos y larvas
especialmente). Estas minusculas algas (huecas y con carga eléctrica negativa) perforan

los cuerpos quera tizados de los insectos, los cuales mueren por deshidratacion. Mata a
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los insectos sin poner en peligro la vida de los animales, plantas o seres, acelerando el
proceso de absorcion, lo que provoca la muerte de los insectos (Siqueiros, 2002).

Las diatomeas controlan los siguientes insectos: acaros, arafias, babosas, caracoles,
chinches, cucarachas, garrapatas, gorgojos, grillos topo, hormigas, langostas, moscas,
mosquitos, orugas, piojos, polillas, pulgas, pulgones, termitas (Arturo, 2020).
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MATERIALES Y METODOS

Descripcion del area e estudio

Localizacion del sitio experimental

El trabajo se desarroll6 en el campo experimental en la Facultad de Ciencias
Agropecuarias (FCA) de la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo
(UMSNH), ubicada en el municipio Apatzingan de la Constituciébn que se ubica en el
estado de Michoacan de Ocampo en las coordenadas 19° 04’ 56” de LN y 102° 22’ 17”
de LO y 314 m de altitud (Figura 3.1).

v

Figura 3.1. Localizacion del sitio experimental.

Clima

El clima de la region es BS1 considerado como semiseco calido con lluvias en verano,
con temperaturas maximas de 40 °C y minimas de 20 °C y precipitacién anual de 750
mm (Garcia, 2005).
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En municipio de Apatzingan de la constitucion limita al norte con el pico de Tancitaro, al
este con Paracuaro y Mugica, al sur con Tumbiscatio y al oeste con Aguililla y Buenavista.
Posee una superficie de 1,656.67 km2 y representa el 2.81 % de la superficie del estado.

Su distancia a la capital del estado es de 200 km.

Metodologia

Preparacion de terreno

Para la preparacion de terreno se utilizé un predio dentro de la Facultad de Ciencias
Agropecuarias, mediante en el cual se llevaron a cabo labores como barbecho y
posteriormente el paso de rastra para desintegrar terrones para que el suelo cumpla con
una mejor textura, permeabilidad y eliminacion de malezas y/o restos de cultivos

anteriores. (Figura 3.5).

&
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Figura 3.2. Preparacion de terreno.

Después de la preparacion del terreno con la maquinaria agricola, se procedio a quitar

algunos restos de malezas para colocar el acolchado.
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Posteriormente se llevé acabo la preparacion de las camas con un anchor de 1.80 metros

y una elevacion promedio de 25 cm de alto (Figura 3.3).

24
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Figura 3.3. Limpieza de malezas y preparacion de camas de siembra.
Se llevé a cabo la instalacién de cintilla de riego de 7/8 de diametro con tasas de flujo

bajo que van desde los 200 Iph — 100 m. Para la instalacién de la cintilla se utilizaron
coples y llaves para su control del riego (Figura 3.4).

oo 3 &? i 1:-. . S -
Figura 3.4. Instalacion de sistema de riego con cintillay colocacién de acolchado
plastico a cada una de las camas de siembra.
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Descripcion del material genético utilizado

Se utilizé semilla cultivar “Kapaz F1”

Se utilizaron 250 semillas que son el numero de cavidades de la charola germinadora.

Trasplante
El 30 de julio de 2021 se realizo el trasplante de las plantulas de melon a una distancia

de 0.8 m. colocando (una plantula cada 3 cavidades).
Se llevaron a cabo las labores de acolchado de cama, dejando entre estos un espacio de
70 cm. El acolchado instalado en el terreno fue de 1.60 metros de ancho con cavidades

de siembra a cada 40 cm de distancia.

Para la siembra del meldn se utilizaron charolas de 200 cavidades y un abono organico
resultado de un proceso de fermentaciobn donde se utilizan mezclas de diferentes
materiales o residuos organicos en determinadas proporciones con caracteristicas

ideales para la germinacion de las semillas (Figura 3.5)

KAPAZ F1

1000 semias | Loso SR75203 | Empacaco 04~20230M
1000 serniias = 36 518 ¢ | Seed count = 1242
Trataco con FRaioxont

Co0 PE

SAMPLE
cnes anasanonss ST ININIEREIEINE
"595457"

GERN 99

Previo al trasplante se aplico de insecticidas para el control de insectos masticadores que

puedan ser perjudiciales a la plantacion. Se utilizd un insecticida con ingrediente activo
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(i.a) “Dimetoato” a una dosis de 3 mL L de agua, asi como también un adherente “Eder”
(Figura 3.6).

algun dafio por plagas.

Posteriormente se llevé a cabo el trasplante del melon colocando a cada 80 cm (Figura
3.7).

i <. Lt et € il
Figura 3.7. Trasplanté del melon en cada una de las camas destinadas para
dicho fin.
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Control de malezas e insectos

De manera constante se mantuvo limpio de malezas lo cual se realiz6 de forma manual
y también en algunas ocasiones de manera quimica con herbicidas y se realizaron

aplicaciones para el control de plagas y enfermedades.

Riegos
Después de la siembra se aplico el riego cada tercer dia. Conforme avanzaba el ciclo del
cultivo, también aumentaron los requerimientos hidricos del cultivo y para cubrir esta

necesidad se extendi6 el horario de riego.

Tratamientos

Los tratamientos aplicados se mencionan en el cuadro a continuacion:

Cuadro 3.1. Tratamientos aplicados al experimento de melon.
1 Sargasum

Ascophillum

Algas diatomeas

Sargasum + Ascophillum

Sargasum + Algas diatomeas

Ascophillum + Algas diatomeas

N O O A WO

Sargasum + Ascophillum + Algas diatomeas

8 Testigo

Dosis aplicadas: Sargasum 2 g L1, Ascophillum 2 mL L1, Algas diatomeas 10 % (10 mL de diatomix).
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Disefio experimental

El disefio experimental utilizado fue de bloques completos al azar con cuatro repeticiones
lo que genero 32 unidades experimentales. La distribucion de cada una de estas unidades
experimentales se distribuyd en campo como se indica en la (Cuadro 3.2).

Cuadro 3.2. Distribucién de los tratamientos en campo.

T4R2 T3R1
T2R1 T6R4
T5R4 T4R4
T3R3 T8R2
T8R4 T5R4
T4R3 T8R3
T1R3 T8R1
T6R3 T1R1
T3R4 T5R1
T1R4 T2R4
T5R3 T7R4
T1R2 T2R2
T6R1 T4R1
T3R2 T7R1
ToR2 T7R2
T2R3 T7R3

Variables evaluadas

Las variables registradas fueron las siguientes:

¢ Numero de hojas: se contabilizé el nimero total de hojas por planta, considerando
aguellas que estuvieran plenamente desarrolladas.

e Longitud de guias: con una cinta métrica (flexémetro), se midio la longitud de la
guia principal de las plantas, desde la base de la guia hasta el meristemo de

crecimiento.
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e Diametro de tallos: con un vernier se midi6 esta variable a una altura de 3 cm de
la superficie del suelo.
e Numero de flores hermafroditas: se contabilizd6 por planta el total de flores

hermafroditas.

Para el registro de las variables de respuesta se utilizaron tres plantas de cada unidad

experimental (Figura 3.8 y Figura 3.9).

Figura 3.8. Registro de las variables de respuesta.
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Figura 3.9. Nomero de plantas utilizadas por cada unidad experimental para el
registro de variables de respuesta.

Conforme fue avanzando el desarrollo del trabajo experimental se recolectaron los datos
de todas las variables de respuesta. Una vez que el cultivo llegd a madurez fisiol6gica se
determind del rendimiento para lo cual se contabilizaron el nimero de frutos por planta 'y
por cada unidad experimental de los cuales también se consideraron los componentes
de rendimiento como los son:
e Numero de frutos: se realizé la sumatoria de los frutos cosechados en los cortes
durante el periodo productivo de la planta
e Peso del fruto: de cada corte se registro el peso de los frutos cosechados en una
bascula granataria.
e Diametro polar: con un vernier se registro el diametro de cada uno de los frutos.
e Diametro ecuatorial: en los frutos cosechados se midié con un vernier su
diametro ecuatorial.
e Sdlidos solubles (°Brix): con un refractémetro de la marca ITAGO se tomé jugo de

la pulpa de los frutos cosechados. se obtuvieron muestras de pulpa de cada uno
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de los frutos de los diferentes tratamientos esto con ayuda de una navaja con la
que se realiz6 un corte en forma de cuadrado del fruto a evaluar. Posteriormente
con la ayuda de un mortero se macero la pulpa para poder extraer del jugo del
cuadro del fruto. Con ayuda de agua oxigenada se realiz6 constantemente la
limpieza de la cavidad del refractometro para evitar alteracion de los datos de
solidos solubles registrados por el mismo aparato. El registro de estas variables
se puede apreciar en la (Figura 3.10).

Rendimiento en kg ha: se determindé mediante la sumatoria de los pesos de los
frutos cosechados por planta durante el periodo productivo. El resultado se
multiplicé por la densidad de poblacién para obtener el rendimiento final.

Figura 3.10. Registro de variables de rendimiento y
componentes del mismo.
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Andlisis estadistico

Los datos de todas las variables se sometieron a un analisis de varianza con el paquete
estadistico de SAS version 9.1 (SAS, 2007). Ademas, a las medias de tratamientos que
resultaron con diferencias estadisticas significativas se les aplicar4d la prueba de

comparacion de medias de Tukey al 5 % de probabilidad del error.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Longitud de la guia principal

En la Figura 4.1 se observa los resultados de la longitud de la guia principal. Las plantas
de meldn que presentaron las mayores longitudes de guia principal fueron aquellas donde
se aplico el tratamiento siete que corresponde a la combinacion de Sargasum +
Ascophillum + Algas diatomeas, seguido de los tratamientos Ascophillum, Sargasum,
Algas diatomeas. En el caso de la combinacién de Sargasum + Ascophillum + Algas
diatomeas increment6 en 70 % en la longitud de la guia principal, mientras que, la
aplicacion de Sargasum + Ascophillum, Sargasum + Algas diatomeas, Ascophillum +
Algas diatomeas y Ascophillum el incremento promedio fue de 43%. Por otra parte, la
aplicacion de Sargasum y Algas diatomeas sin combinacién presentaron un incremento
de 19 %, todos estos incrementos con relacion al tratamiento testigo.

Dicha respuesta puede deberse a que las algas marianas inducen respuestas fisioldgicas
en las plantas, tales como la estimulacion del crecimiento vegetal lo cual se explica con
los resultados obtenidos. Mas aun con la combinacién de las mismas donde la respuesta
fisiologica de la planta de meldn fue el mayor desarrollo y crecimiento de la guia principal.
Ademas, de que el uso de las algas estimula la tolerancia de las plantas a un amplio
rango de estrés abidtico (Battacharyya et al., 2015).

Por otra parte, las algas estan relacionadas con la produccién de hormonas vegetales,
polisacaridos y compuestos antimicrobianos que tienen mucha importancia en la

fisiologia de plantas (Renuka et al., 2018).
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Figura 4.1. Longitud de la guia principal de melén con los diferentes
tratamientos aplicados.

Numero de guias

En la Figura 4.2 se muestra el nimero de guias con los diferentes tratamientos aplicados
donde el efecto de los tratamientos mostré diferencias significativas por efecto de los
mismos. Asi los valores mas altos se encontraron en los tratamientos donde se utilizo las
combinaciones Sargasum + Ascophillum, Sargasum + Algas diatomeas, Ascophillum +
Algas diatomeas y Sargasum + Ascophillum + Algas diatomeas dichos valores son mas
altos que el tratamiento testigo y la aplicacion de las algas en 50 % los cuales son
estadisticamente iguales.

Estos resultados pueden deberse entre otros factores al efecto positivo que genera en la
planta la aplicacion de algas marinas que en conjunto potencializan el crecimiento y
desarrollo de la planta.
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En este sentido existen algunos estudios que han mostrado que el contenido de clorofila
y la capacidad fotosintética son mas altos en plantas tratadas con extracto de algas
marinas con aplicaciones foliares y al suelo (Hernandez et al., 2014).

DMSH, o5 = 0.09
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Figura 4.2. Namero de guias con los diferentes tratamientos aplicados.

Diametro del tallo

En la Figura 4.3 se presenta la variable diametro del tallo. De acuerdo con los resultados
obtenidos esta variable presenté diferencias significativas por efecto de los tratamientos
aplicados. Asi se tuvo en promedio un diametro de 1.06 cm para todos los tratamientos
a excepcion del testigo. El incremento de esta variable en relacién con el testigo fue de
27 %.

Resultados similares se han reportado en otros cultivos de cucurbitdceas como los es el
pepino (Cucumis sativus L.) y en otros como el chile (Capsicum annuum L.), que es una

solanecea ahi se reportaron efectos positivos de la aplicacion foliar de Cytokin a base de
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extracto de Ascophyllum nodosum donde por efecto de aplicacién de este producto si

tuvieron una respuesta positiva en el diametro de tallo (Salazar, 2016).

Diametro del tallo (cm)
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Figura 4.3. Diametro del tallo de meldén con los diferentes tratamientos
aplicados.

Numero de guias secundarias

En relacion al nimero de guias secundarias esta variable se modifico por efecto de la

aplicacion de los tratamientos donde tenemos que los valores mayores se encontraron

con la aplicacién de Sargasum + Ascophillum, Sargasum + Algas diatomeas, Ascophillum

+ Algas diatomeas y Sargasum + Ascophillum + Algas diatomeas (Figura 4.4). Dichos

valores son mayores en un 50 % aproximadamente con relacién al tratamiento testigo

que numéricamente fue el que presento el niumero de guias mas bajo (3) que

estadisticamente es igual con los tratamientos donde se aplicd Sargasum, Ascophillum y

Algas diatomeas de manera individual.
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Los resultados obtenidos pueden atribuirse al efecto combinado de las algas lo que
propicia un mayor crecimiento y desarrollo de la planta.
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Figura 4.4. Numero de guias con los diferentes tratamientos aplicados.

Numero de hojas

En la Figura 4.5 se presenta el niumero de hojas con los diferentes tratamientos aplicados
donde tenemos tendencias similares a las presentadas en la variable numero de ramas
donde los valores mas altos se presentaron cuando se aplicé la combinacién de las algas.
Es decir, cuando se aplicacion los tratamientos Sargasum + Ascophillum, Sargasum +
Algas diatomeas, Ascophillum + Algas diatomeas y Sargasum + Ascophillum + Algas
diatomeas. El nUmero de hojas en promedio se increment6 en un 61 % aproximadamente
con relaciéon a los tratamientos con Sargasum, Ascophillum, Algas diatomeas de manera

individual y al tratamiento testigo.
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Resultados similares encontro Spinelli et al. (2010), con Active bioestimulante a base de

extractos de algas (Ascophyllum nodosum) aplicado en el cultivo de fresa, con aumento

del crecimiento vegetativo en 10 %.
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Figura 4.5. Numero de hojas con los diferentes tratamientos aplicados.

NUumero de flores hermafroditas

La variable niumero de flores hermafroditas presento diferencias significativas por efecto

de tratamientos donde los mejores tratamientos en este caso fueron los Ascophillum +

Algas diatomeas Sargasum + Ascophillum + Algas diatomeas, seguido de los

tratamientos Ascophillum Algas diatomeas, Sargasum + Ascophillum, Testigo + Algas

diatomeas. Finalmente, el tratamiento Sargasum. Los incrementos en el niamero de flores

con la aplicacién de Sargasum con relacién al testigo fue de 58 %, mientras que el

incremento de los siguientes tratamientos en relacion al tratamiento sin aplicacion de

algas fue de 127 % y finalmente el mayor incremento de la combinacién de las tres algas

en relacion al tratamiento testigo fue de 171 % (Figura 4.6).

34



Dichos resultados pueden atribuirse entre otras cosas al efecto de los reguladores
hormonales presentes en el extracto de algas diatomeas y marinas los que generan
mayor numero de flores por planta. Segun Barcel6 et al., (2001), las auxinas y giberelinas
podrian ser los dos tipos de sustancias de crecimiento mediante las cuales ejerce el polen
su efecto estimulador del crecimiento del ovario ya que la concentracién diferencial de
auxina inhibe el desarrollo de los érganos vecinos al estambre hasta la proximidad de la

época de antesis y promueve el desarrollo del tubo polinico de la flor.
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Figura4.6. Numero de flores hermafroditas con los diferentes tratamientos
aplicados.

Numero de frutos por planta

La variable nimero de frutos por planta planta mostré6 cambios significativos por efecto
de tratamientos donde tenemos que el mayor nimero se encontré en los tratamientos de
Sargasum + Algas diatomeas, Ascophillum + Algas diatomeas y Sargasum + Ascophillum
+ Algas diatomeas. Asi, el incremento promedio de estos tratamientos que fueron los

mejores fue de 134 % (Figura 4.7). Estos resultados se atribuyen principalmente al
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incremento de la actividad de las funciones fisiologicas de la planta con la aplicacion de

estas algas marinas y diatomeas.

En otros cultivos como la fresa existen reportes de evidencias de los beneficios de la
aplicacion de algas. Asi, Spinelli et al. (2010), consiguieron un aumento de la biomasa en
el cultivo al usar Ascophyllum nodosum; asi como también, aumento en: crecimiento
vegetativo (10 %), contenido de clorofila de las hojas (11 %), densidad de estomas (6.5

%), tasa fotosintética, produccion de frutas (27 %).

DMSH, o = 0.60

Numero de fruos/planta

Sargasum Ascophillum Algas Sargasum + Sargasum + Ascophillum Sargasum +  Testigo

diatomeas Ascophillum Algas +Algas  Ascophillum
diatomeas diatomeas + Algas
diatomeas

Tratamiento

Figura 4.7. Namero de frutos por planta con los diferentes tratamientos
aplicados.

Rendimiento de fruto en kg/ha

En la Figura 4.8 se observa el rendimiento del fruto en kg ha' con los diferentes
tratamientos aplicados. Asi tenemos que hubo diferencias significativas por efecto de los
tratamientos aplicados donde el rendimiento mas alto se logré con la aplicacion de
Sargasum + Algas diatomeas, Ascophillum + Algas diatomeas, Sargasum + Ascophillum
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+ Algas diatomeas, el cual es 121 % mayor con relacion a las plantas del tratamiento
testigo (sin aplicacion).

Resultados similares de respuesta positiva del extracto de algas marinas encontrd
Salazar (2016), en el cultivo de chile dulce aumentando el peso significativamente de
0.992 a 1.105 kg.

Por otro lado, Sabir et al. (2014) observaron incrementos en rendimiento y calidad de
frutos de un cultivo de fresa por aplicacién de extracto del alga marina Ascophyllum
nodosum.

Ademas, Por otro lado, Salazar (2016) determiné mediante el estudio de la aplicacion
foliar de Cytokin a base de extracto de Ascophyllum nodosum en los cultivos de chile
dulce (Capsicum annuum L.) y pepino (Cucumis sativus L.), el efecto positivo del extracto
de algas sobre el incremento del rendimiento en ambos cultivos con un incremento del
23.2 % y 21.8 % en el rendimiento total del cultivo de pepino y chile dulce
respectivamente, en relacion al testigo (sin aplicacion de algas marinas).

De manera general cuando se aplican nutrientes al follaje de un cultivo, este logra ser
asimilada por las plantas, incluyen: contacto con la hoja y adsorcion a la superficie de la
misma, penetracion cuticular y estomética a través de otras estructuras epidérmicas,
absorcién celular y penetracion en los compartimentos celulares metabdlicamente activos
en la hoja, y translocacion y utilizacién de los nutrientes absorbidos por la planta; por
tanto, mejorar la eficacia y la productividad generando asi mayor rendimiento de frutos
(Fernandez et al., 2015).
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cultivar, el diametro de los frutos esta influenciado principalmente por la heredabilidad de
estos caracteres en variedades.
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Figura 4.9. Didmetro polar (cm) con los diferentes tratamientos aplicados.

Diametro ecuatorial

Para la variable diametro ecuatorial de frutos se registraron diferencias significativas por
efecto de tratamientos. Asi, la aplicacion de Algas diatomeas solas y la combinacién de
Sargasum + Ascophillum + Algas diatomeas genero los valores mas altos para esta
variable. Asi, estos dos tratamientos resultaron mas altos que el tratamiento testigo

aproximadamente en un 88 % (Figura 4.10).

En otras investigaciones también se encontraron resultados positivos del efecto de algas
marinas en el tamano del fruto, Arthur et al. (2003) reportaron un aumento significativo

en el tamano de la fruta comercializable de pimiento, empleando Kelpak (Ecklonia
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maxima) al 0.4 %, esto en el tratamiento combinado de: inmersion de plantulas durante
2 horas (antes del trasplante) y tres aplicaciones del producto en pulverizacion foliar
durante el crecimiento de las plantas. De igual forma, Villegas (2016), obtuvo diferencias
significativas en el diametro promedio de tubérculos del cultivo de papa empleando cuatro

dosis de Kelpak, evidenciando mayor didmetro con la dosis maxima (3 L ha?).

Existen reportes de otros autores que sefialan menores diametros ecuatoriales
registrados. Asi, Quispe (2011) obtuvo menor diametro ecuatorial del fruto para el cultivar
Steego F1 y Otero F1 pertenecientes a las variedades inodorus y reticulatus, con 12.34
y 12.17 cm respectivamente. Asi también, Garcia (1994) report6 13.017 y 13.016 cm en

los cultivares Honey Dew (var. inodorus) y Hales Best Jumbo (var. reticultus).
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Figura 4.10. Diametro ecuatorial (cm) con los diferentes tratamientos
aplicados.
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So6lidos solubles

En la Figura 4.11 se observan los valores para la variable solidos solubles los cuales
mostraron diferencias significativas por efecto de tratamientos mismos que se
comportaron de la siguiente manera, tenemos que los valores mas altos se presentaron
en los tratamientos de Sargasum, Algas diatomeas, Ascophillum + Algas diatomeas y
Sargasum + Ascophillum + Algas diatomeas los cuales fueron mas altos en términos
porcentuales de 36 % aproximadamente con relacion al tratamiento testigo.

Segun lo mencionado por Hernandez (2014) el contenido de sélidos solubles de los frutos
de meldn es un parametro utilizado para medir indice de calidad, dulzura, aceptabilidad
y madurez del meldn. Una vez que ha sido recolectado, no incrementa su contenido en
azucares (Maroto, 2002).

Ademas, también existe una correlacién entre la acumulacién de materia seca y la
concentracion de sélidos solubles, los &cidos organicos y pectinas solubles influyen en el
valor de solidos solubles (Ferndndez et al., 2015). En cuanto al potencial maximo de
azucares, este depende de la variedad, y fundamentalmente del estado de cobertura
foliar de la misma, manejo del cultivo y su estado fitosanitario, asi como en factores
ambientales.

Mas reciente, la clasificacion de calidad para melones cantaloupe, se basa principalmente
en la apariencia externa y en el contenido de solidos solubles. Las Normas Federales

especifican un minimo de 11 % de soélidos solubles.
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Figura 4.11. Soélidos solubles (°Brix) con los diferentes tratamientos
aplicados.
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CONCLUSIONES

La aplicacion Sargasum, Ascophillum y diatomeas de manera individual y combinadas
incrementan las variables morfolégicas como longitud de la guia principal, nUmero de
guias, diametro del tallo, nUmero de guias secundarias, numero de hojas y numero de

flores hermafroditas en el cultivo de melén.

El uso de manera individual y combinado de Sargasum, Ascophillum y diatomeas
incrementan en el rendimiento y componentes del mismo como numero de frutos por
planta, diametro polar, diametro ecuatorial y solidos solubles en el cultivo de melén en

Apatzingan, Michoacan, México.
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