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Abreviaturas
AQI: indice de Calidad del Aire

ATSDR: (Agency for Toxic Substances and Disease Registry) Agencia para Sustancias

Toxicas y el Registro de Enfermedades

DAC: Disposicion a aceptar

DAP: Disposicion a pagar

DAPB: Disposicion a pagar binario

DAPT: Disposicion a pagar total

ENCA: Estrategia Nacional de Calidad del Aire

EPA: Agencia de Proteccién Ambiental de Estados Unidos

GEIl: Gases de Efecto Invernadero

INEGI: Instituto Nacional de Estadistica y Geografia

IQAIr: indice de la calidad del aire

MVC: Método de valoracion contingente

MCO: Minimos Cuadrados Ordinarios

OCDE: Organizacion para la Cooperacion y Desarrollo Econémico

ONU: Organizacion de las Naciones Unidas

OMS: Organizacion Mundial de la Salud
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OPS: Organizacion Panamericana de la Salud

PDM: Plan Municipal de Desarrollo Morelia

PM: Por sus siglas en inglés, (particulate matter) material particulado

PM10: Material particulado menor a 10 micrometros

PM2.5: Material particulado menor a 2.5 micrometros

SEDETUM: Secretaria de Desarrollo Urbano y Movilidad

SEMARNACC: Secretaria de Medio Ambiente, Cambio Climatico y Recursos Naturales

SCOP: Secretaria de Comunicaciones y Obras Publicas
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Glosario

Aire ambiente: Mezcla de elementos y compuestos gaseosos, liquidos y sélidos,
organicos e inorganicos, presentes en la atmésfera NOM-025-SSA1-2021.

Di6éxido de azufre (SO,): El diéxido de azufre SO, es un gas incoloro con un olor
penetrante. Se genera como resultado de la quema de combustibles fosiles (carbén y petrdleo)
y la fundicién de menas que contengan azufre (OMS, 2023).

Di6éxido de carbono (CO,): El diéxido de carbono CO, es un gas incoloro e inodoro
compuesto por un atomo de carbono y dos de oxigeno en enlaces covalentes. Realmente el
CO2 forma parte de la naturaleza y es indispensable para la vida en la Tierra. La inhalacion de

concentraciones altas puede causar pérdida del conocimiento y asfixia. (INSST, 2018).

Dioxido de nitrogeno (NO,): EI NO, es un gas que por lo general se libera con la

combustién de combustibles en los sectores del transporte e industrial (OMS, 2023).

Externalidad: Una externalidad (economia externa), es cuando la actividad de una
persona o empresa repercute sobre el bienestar de otra o sobre su funcién de produccion, sin

gue pueda cobrar un precio por ello, en uno u otro sentido (Azqueta, 1994).

Materia particulada: La materia particulada es un indicador sustitutivo habitual de la
contaminaciéon del aire. Se cuenta con sélidos datos cientificos que demuestran los efectos
para la salud asociados a la exposicion a este contaminante. Los principales componentes de
la materia particulada son los sulfatos, los nitratos, el amoniaco, el cloruro de sodio, el carbono

negro, los polvos minerales y el agua (OMS, 2023).
Mono6xido de carbono (CO): El mondxido de carbono es un gas tdxico incoloro,

inodoro e insipido que se produce por la combustiéon incompleta de combustibles carbonados

como madera, petroleo, carbén vegetal, gas natural y queroseno (OMS, 2023).

13



Ozono (O3): El ozono a nivel del suelo —que no debe confundirse con la capa de ozono
en la atmosfera superior— es uno de los principales componentes de la niebla fotoquimica y se

forma como resultado de la reaccidn con gases en presencia de luz solar (OMS, 2023).

Oxidos de nitrégeno (NOx): Los Oxidos de nitrégeno son una mezcla de gases
compuestos de nitrégeno y oxigeno. EI mondxido de nitrdgeno y el diéxido de nitrégeno
constituyen dos de los Oxidos de nitrdgeno mas importantes en términos de toxicidad, ambos
no son inflamables y a temperatura ambiente tienen una apariencia que varian desde el
incoloro al pardo. El mondxido de nitrdgeno es un gas de olor dulce penetrante a temperatura
ambiente, mientras que el diéxido de nitrdgeno tiene un fuerte olor desagradable. El diéxido de
nitrégeno es un liquido a temperatura ambiente, pero se transforma en un gas pardo-rojizo a
temperaturas sobre 70 F. Los Oxidos de nitrdgeno son liberados al aire desde el escape de
vehiculos motorizados, de la combustion del carbon, petréleo, o gas natural, y durante
procesos tales como la soldadura al arco, galvanoplastia, grabado de metales y detonacion de
dinamita. También son producidos comercialmente al hacer reaccionar el acido nitrico con
metales o con celulosa (ATSDR, 2002)

PM10: Particulas con un diametro aerodindmico menor o igual que 10 micrémetros
NOM-025-SSA1-2021

PM2.5: Particulas finas con un didmetro aerodinAmico menor o igual que 2.5
micrémetros NOM-025-SSA1-2021.

Sitio de monitoreo: Lugar en donde se mide de forma continua para determinar las
concentraciones ambientales de PM10 y PM2.5 NOM-025-SSA1-2021

Verificacién vehicular: Es una medida necesaria en cuanto al mantenimiento y
cuidado de las partes mecéanicas de los motores de los automdviles, ya sean publicos o
particulares, para fomentar el aprovechamiento 6ptimo del combustible. La quema ineficiente
del combustible incrementa las emisiones de contaminantes atmosféricos, los cuales pueden

tener efectos perjudiciales en la salud de las personas expuestas (ProAire, 2018).
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Resumen

El desconocimiento de la preferencias sociales de la poblacion de Morelia por una mejora en la
calidad del aire impide ofrecer soluciones para atender y revertir la contaminacion atmosférica.
Desde la perspectiva de la economia ambiental la determinacion de la Disposicion a Pagar
(DAP) es esencial para proporcionar elementos de gestién para la implementacion de una
propuesta de politica publica ambiental que promueva una 6ptima calidad del aire.

Por lo tanto el objetivo de la presente investigacion es determinar la DAP de los habitantes de
la ciudad para que se realicen acciones que mejoren la calidad del aire, utilizando el Método de
Valoracién Contingente (MVC). Este método requiere la aplicacion de un cuestionario para
estimar expresiones de valor y conocer la disposicién al pago de la poblacion.

Para el andlisis de los resultados de la aplicacion del instrumento se emple6 el software
estadistico Gretl mediante los modelos econométricos logit y tobit los cuales permitieron
explicar cémo influye el compromiso ecolégico, la colaboracion sectorial y las caracteristicas
socioecondmicas en la DAP.

Los resultados mostraron que un 64.3 % de la poblacion que particip6 en la entrevista para el
mercado de la DAP contribuirian con $61 pesos al mes para mejorar la calidad del aire en la
ciudad. Se destaca que el compromiso ecolégico afectivo, la colaboracion de la ciudadania y
las caracteristicas socioeconémicas influyen significativamente en la DAP.

Con base en la DAP determinada, la cantidad de vehiculos de motor registrados en circulacion
y considerando el supuesto hipotético de una Optima calidad del aire, se podria recaudar
$304,145,743.80 al afio, lo cual financiaria politicas publicas ambientales como la ampliacién
de areas verdes en lugares estratégicos, la plantacién de al menos un arbol por hogar, entre
otras acciones a favor de la calidad ambiental. Los datos obtenidos sirven de base para el
disefio de una politica publica ambiental que busca mejorar la calidad del aire en la zona de
estudio.

Finalmente con las conclusiones y recomendaciones se denotan los aspectos mas relevantes y
se resaltan las propuestas que se pueden implementar con la informacion de la presente
investigacion.

Palabras clave: Calidad del aire, Método de Valoracion Contingente, Disposicion a Pagar,

Politica Publica.
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Abstract

The lack of knowledge of the social preferences of the population of Morelia for an improvement
in air quality prevents offering solutions to meet and reverse air pollution. From the perspective
of environmental economics, the determination of the Willingness to Pay (WTP) is essential to
provide management elements for the implementation of a public environmental policy proposal
that promotes optimal air quality.

Therefore the objective of this research is to determine the Willingness to Pay (WTP) of the
inhabitants of the city so that actions are carried out that improve air quality, using the
contingent valuation method (CVM). This method requires the application of a questionnaire to
estimate expressions of value and know the willingness of the population to pay.

The Gretl statistical software was used to analyze the results of the questionnaires using the
logit and tobit econometric models, which made it possible to explain how ecological
commitment, sectoral collaboration and socioeconomic characteristics influence the WTP.

The results show that 64.3% of the population that participated in the interview for the WTP
market would contribute $ 61 per month to improve air quality in the city. It is emphasized that
the affective ecological commitment, the collaboration of the citizenry and the socioeconomic
characteristics significantly influence the WTP.

Based on the WTP determined, the number of motor vehicles registered in circulation and
considering the hypothetical assumption of optimal air quality, $304,145,743.80 could be
collected per year, which would finance public environmental policies such as the expansion of
green areas in strategic places, the planting of at least one tree per home, among other actions
in favor of environmental quality. The data obtained serve as the basis for the design of a public
environmental policy that seeks to improve air quality in the study area.

Finally, the conclusions and recommendations denote the most relevant aspects and highlight

the proposals that can be implemented with the information of this research.

Key Words: Air quality, Contingent Valuation Method (CVM), Willingness to Pay (WTP), Public
policy.
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Introduccion

En los afios ochenta la ciudad de Morelia era una ciudad limpia, atractiva por su disefio colonial
y contaba con méas é&reas verdes, sin embargo con el aumento de la poblacién, la flota
automotriz, el proceso de urbanizacién, la eliminacion de arboles, entre otras causas, han
generado una mala calidad del aire, un problema que tiene mdltiples efectos en la salud.

En la presente investigacion de tesis se pretende conocer las preferencias sociales de la
poblacion para que se realicen acciones que mejoren la calidad del aire, mediante el MVC,
técnica de la economia ambiental para cuantificar monetariamente el valor de los bienes
ambientales, basada en un supuesto hipotético de mejora ambiental. La situacion que afecta a
la ciudad es en gran parte consecuencia del aumento de la flota vehicular, que ha crecido un
10% anual en promedio. Esto ha deteriorado la calidad del aire y por consecuencia la salud de
los habitantes de la ciudad.

Cabe destacar que el medio ambiente natural abarca elementos fisicos y componentes
vivos tales como el aire, el agua, los suelos, la vegetacion, la fauna y los microorganismos, que
interactian entre si. Este capital natural incluye recursos esenciales como el aire limpio, el
agua no contaminada, los suelos fértiles, las especies y ecosistemas saludables, que
contribuyen al bienestar y la calidad de vida (Sarmiento, 2003).

Los recursos naturales como bienes materiales indispensables para la continuidad de la
vida humana son de interés colectivo para toda la sociedad y se consideran bienes comunes
naturales (lvars, 2013). Es asi que el medio ambiente ha sufrido consecuencias por el modelo
economico elegido que se basa en pilares como la produccién, innovacion, tecnologia y
consumo, dicho modelo de desarrollo econémico se le conoce como la gran falla del mercado
(Panceri, 2021).

Por lo tanto, es de gran importancia la proteccion ambiental para la calidad de vida,
considerando que con el desarrollo sostenible se puede equilibrar el crecimiento econémico y
social, asi como la conservacion de recursos naturales, para responder a las necesidades
actuales sin afectar los recursos que seran necesarios para las futuras generaciones (Bustos y
Chacodn, 2009).

Los recursos naturales y ambientales que posee el planeta, al ser utilizados por los
individuos en diferentes actividades para generar bienestar en la sociedad asignando un valor
econoémico para estos y tratarlos como activos econémicos sin considerar el impacto sobre el
medio ambiente y la importancia de este en la economia, ha provocado efectos perjudiciales en

el medio ambiente (Mendieta, 2000).
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Estos recursos que se encuentran disponibles también forman parte de la base
econdmica de una sociedad, aunque se encuentran fuera del mercado y se consideren
potenciales cuando no han sido explotados, pero una vez que resulta rentable un recurso como
el agua, el aire, el espacio, entre otros, estos pueden ser comercializados (lvars, 2013).

En la actualidad las actividades que realiza el ser humano en su dia a dia como las de
elaboracion, distribucion y consumo de productos y servicios han ocasionado un deterioro
medioambiental. Por su parte la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) afirma que las
ciudades aunque constituyen menos del 2% del area del planeta, son responsables del 78% del
consumo de energia mundial en gran parte de combustibles fésiles, generan mas del 60% de
las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) (ONU, 2018).

Segun la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), aproximadamente el 80% de la
contaminacién del aire en las zonas urbanas proviene de fuentes moéviles que tienen motores
de combustién interna en los medios de transporte; estos motores liberan particulas, dioxido de
carbono (CO2), 6xidos de nitrégeno (NOX) y otros contaminantes atmosféricos que tienen
efectos perjudiciales en el medio ambiente y en la salud humana (OMS, 2022).

La contaminacién del aire en las zonas urbanas tiene mdultiples factores uno de los
principales son los altos niveles de particulas dafiinas en el aire que superan los limites
recomendados por la OMS, lo que puede provocar enfermedades respiratorias,
cardiovasculares, cancer, entre otras. La causa principal de enfermedades y muertes
prematuras en todo el mundo es la contaminacién del aire y se estima que mas de siete
millones de fallecimientos cada afio son causados por este problema ambiental (OMS, 2022).

La Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos (US EPA) afirma que las
personas mas sensibles a la contaminacion del aire son los nifios, adultos mayores, mujeres
embarazadas e individuos con enfermedades cardiacas y pulmonares existentes, asi como los
gue tienen proximidad a las fuentes industriales de contaminacion, la mala nutricion, estrés,
entre otros (EPA, 2022).

La Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Economico (OCDE) informa que la
contaminacioén del aire en las zonas urbanas es un riesgo cada vez mayor para la salud publica
a nivel mundial y estima que sera motivo predominante de mortalidad relacionada con el medio
ambiente en todo el mundo para el afio 2050, superando a problemas como el consumo de
agua no apta para beber y la ausencia de servicios de saneamiento (OCDE, 2012). Esta
situacion, tiene impactos econdémicos significativos en costos de atencion médica por lo que es
necesario reducir la contaminacion en zonas urbanas, a traves de politicas publicas que

fomenten la utilizacién de tecnologias eficientes y limpias, asi como la promocion de habitos de
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transporte mas sostenibles, ampliacién de areas verdes en lugares estratégicos de las zonas
urbanas, entre otros.

Es evidente la contaminacion del aire en el municipio de Morelia, lo cual se puede
constatar en los resultados que emiten las estaciones de monitoreo del municipio y su origen se
puede atribuir a varios factores interrelacionados como la sobrecarga vehicular y la alta
densidad de poblacién. Con base a datos del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
(INEGI) Morelia es la ciudad més poblada de Michoacén, asi también con méas industrializacion,
lo que en conjunto requiere una demanda intensiva de recursos y Servicios, que a Su vez
implica una mayor generacion de emisiones contaminantes.

La sobrecarga vehicular y la falta de mantenimiento de los vehiculos, del transporte
publico antiguo, entre otros, son factores determinantes en la contaminacion del aire en
Morelia, es necesario destacar que en 2014 hubo un aumento del parque vehicular del 22% de
acuerdo a datos de INEGI, lo que deriva en el congestionamiento del trafico vehicular en las
diferentes zonas, especialmente en las horas pico, contribuyendo a la mala calidad del aire y
como consecuencia a una afectacion en la salud de la poblacién (INEGI, 2022).

Segun los registros del INEGI, se ha observado un incremento en los casos de
hospitalizacién de pacientes con enfermedades respiratorias en el municipio de Morelia, desde
el afio 2004 hasta 2021. Para el afio 2004, se registraron 1,524 pacientes con enfermedades
respiratorias, mientras que en 2021 se reportaron 2,294 casos. Esto indica un incremento del
66.43% en pacientes que padecen enfermedades respiratorias (INEGI, 2021). El analisis de los
datos revela una clara tendencia al alza en la morbilidad de enfermedades respiratorias, lo cual
es una sefial preocupante para la salud de los habitantes de Morelia.

En el marco de este trabajo de investigacion, se ha observado que en el periodo
comprendido entre 1998 y 2021, las defunciones causadas por enfermedades respiratorias,
pulmonares, isquémicas del corazén y cardiovasculares, las cuales se encuentran vinculadas a
la deficiente calidad del aire en Morelia, alcanzan un total de 12,555 casos, superando en
namero a las defunciones ocasionadas por diabetes tipo 1 y 2 en el mismo periodo, las cuales
ascienden a 10,333 casos, segun INEGI y la Secretaria de Salud (SSA, 2021).

Esta investigacion también se sustenta en el continuo analisis de la informacion
proporcionada por los equipos de vigilancia de los contaminantes PM 10, PM 2.5, ozono (Os3) y
monoxido de carbono (CO). Especificamente, los registros evidencian de manera constante
gue el PM 2.5 excede los niveles de la calidad del aire establecidos en las directrices de la
OMS, ya que para este contaminante el nivel maximo es de 15 ug/m®en periodos de 24 horas y

la constante de este ha sido superado con niveles de hasta 84ug/m?, siendo perjudicial para
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grupos sensibles y para la poblacion en general (IQAir, 2023). Basandose en esta situacion, el
objetivo de esta investigacién es conocer las preferencias sociales hacia una mejor calidad del
aire a través de una valoracion socioecondémica utilizando mecanismos de valoracion
contingente.

La calidad del aire, como un bien ambiental tiene caracteristicas de ser un bien publico
por ser no exclusivo y no tener rivalidad, es por ello, que determinar las preferencias sociales
respecto a este tipo de bienes que no tienen un precio asignado en el mercado representa un
desafio considerable, ante el cual la economia ambiental cuenta con métodos para valorar
estos bienes (Labandeira, 2007).

La estructura de esta investigacion se compone de seis capitulos, en donde se abordan
distintos elementos relevantes relacionados con el tema en cuestion. El primer capitulo tiene
como objetivo establecer los fundamentos de la investigacion, que incluye el planteamiento y la
descripcion del problema, las preguntas, los objetivos, las hip6tesis, la justificacion y el método,
estableciendo asi una base cientifica sélida que guiara el desarrollo de este estudio de
Maestria.

En el segundo capitulo se desarrolla una descripcion de los elementos socioeconémicos
y demogréaficos del municipio de Morelia, lo cual permite conocer su ubicacién geogréfica, la
fisiografia, el clima, la hidrografia, la poblacion laboralmente activa, entre otros que se
relacionan a la presente investigacion.

El tercer capitulo presenta las politicas publicas existentes respecto al tema de la
calidad del aire, los conceptos de las preferencias sociales, el compromiso ecoldgico y la
colaboracién sectorial, ademas las posturas del crecimiento y desarrollo econémico, el
desarrollo sustentable y la economia ambiental que brindan la base tedrica del presente
estudio.

En el cuarto capitulo se estudia la metodologia que se utiliz6 iniciando con el tipo de
investigacion y sus diversos enfoques. Posteriormente se analiza el MVC, sus antecedentes y
diversos estudios asi como la identificacion de variables y los instrumentos de esta
investigacion, la elaboracion del instrumento piloto a aplicar, modificaciones al cuestionario y el
instrumento final donde se incluyen las variables de la investigaciéon, cuyo objetivo es conocer
la DAP de los habitantes del caso hipotético de una mejora en la calidad del aire en Morelia.

En el quinto capitulo se presenta el analisis de los resultados derivados de la
informacion recabada mediante los cuestionarios aplicados, también se detallan en graficas los
resultados alcanzados en conjunto. Se analizan los modelos econométricos para conocer la

relacion de las variables dependiente e independiente y se describen y discuten los resultados.
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En el sexto capitulo se incluye la propuesta de politica publica de mejora de la calidad
del aire en Morelia y se presentan las conclusiones y recomendaciones de la investigacion, asi

como las limitaciones de la misma.
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Capitulo I.

Fundamentos de la investigacion
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En este primer capitulo se presentan los fundamentos de la investigacion, iniciando con la
formulacion del problema, las preguntas, los objetivos, las hip6tesis y la justificacion, lo cual

expone la base de esta investigacion.

1.1 Planteamiento del problema

En este apartado se expresa el planteamiento del problema el cual se aborda de un panorama
internacional dirigiéndose hacia un horizonte local.

La degradacion del medio ambiente es un tema de preocupacion en el mundo que va en
aumento cada vez méas. Uno de los principales desafios que presentan todas las naciones, sin
importar su nivel de desarrollo es la contaminacion del aire, este fenébmeno se manifiesta en
ambientes exteriores e interiores. La contaminacion atmosférica exterior se encuentra
estrechamente vinculado con la actividad industrial y la carga vehicular masiva siendo estos los
principales factores que la causan. Este tipo de contaminacion consiste en una variedad de
elementos quimicos, como el mondéxido de carbono (CO), el diéxido de carbono (CO,), ozono
(0s), el dibxido de azufre (SO,), el didxido de nitrégeno (NO,), los compuestos organicos
volatiles y material particulado PM 10 y 2.5 ug/ms, entre otros, los cuales provocan efectos
perjudiciales a la salud de la poblacién (Amable, et al., 2017).

Segun los datos de la OMS sobre la calidad del aire, la contaminacién del aire
representa una amenaza significativa para la salud; casi el 99% de la poblacién mundial respira
un aire con niveles de contaminantes que superan los limites establecidos por las directrices de
la OMS sobre la calidad del aire (OMS, 2022). Se pueden disminuir las enfermedades
respiratorias, como el asma, los accidentes cerebrovasculares, las cardiopatias y el cancer de
pulmoén, entre otras. EI consumo doméstico de energia, los vehiculos de combustién, la
generacion de energia, la incineracion de residuos, los desechos agricolas y la industria son
algunas de las fuentes de contaminacion del aire que no estan bajo el control individual (OMS,
2022).

La sinergia que se podria dar entre las autoridades nacionales, locales, regionales y los
habitantes en conjunto con areas de energia, transporte, manejo de residuos, desarrollo urbano
y sector agricola con el fin de mejorar la calidad del aire podria ser mediante la implementacion
de politicas e inversiones que promuevan el uso sostenible de la tierra, la adopcion de energias
sustentables, medios de transporte menos contaminante, viviendas eficientes en energia,

generacion de electricidad mas limpia y una mejor gestién de residuos municipales, estas
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acciones pueden tener un impacto considerable en la mejora de la calidad del aire (OMS,
2022).

La contaminacion atmosférica es el principal peligro ambiental para la salud en las
Américas segun la OMS Yy la Organizacién Panamericana de la Salud (OPS). Ademas este tipo
de contaminacion que contiene particulas finas con medidas de diametro de 10 micras o menos
se consideran los contaminantes mas dafiinos para la salud y aproximadamente una de cada
nueve muertes en todo el mundo estan relacionadas con ella. La quema de combustibles
fésiles causan que estas particulas se dispersen y se mantengan suspendidas en el aire, lo
cual tiene un impacto en la salud de los habitantes. La OMS ha establecido las pautas que
indican que los niveles de exposicion méaximos para PM10 y PM2.5 son de 45 pg/ms; y de 15
Hg/m3 en 24 horas, si estos se superan pueden provocar enfermedades en las personas (OMS,
2022).

Las particulas que se encuentran suspendidas en el aire son un considerable peligro
ambiental para la salud debido a su vinculo epidemioldgico con la incidencia de la morbilidad y
mortalidad por trastornos respiratorios, cardiovasculares y otros problemas asociados a la salud
(SSA1-2021). Las particulas PM10, pueden llegar a las vias respiratorias inferiores causando
irritacion y desencadenando respuestas inflamatorias. Mientras que las particulas PM2.5 son
mas diminutas y eso les permite viajar profundamente en los pulmones y alcanzar los alvéolos
pulmonares, atravesar las defensas innatas del sistema respiratorio y acceder a las células
pulmonares, lo que puede provocar inflamacién y dafio celular (OMS, 2016).

En los paises, regiones vy territorios de Africa, Asia Central y del Sur durante el afio
2022, se observaron las mayores concentraciones promedio anuales de PM 2.5 ponderadas
por poblacion. Afganistan desde 2018 ha sido consistentemente uno de los 15 paises mas
contaminados. México en 2022 ocup6 el lugar 49 de 131 con una concentracion ponderada de
19.5 pg/m®, misma que esta por arriba de los niveles que establece la OMS en sus directrices
de la calidad del aire (IQAir, 2022).

En Michoacén, algunos centros urbanos, como Lazaro Cardenas, Morelia, Uruapan y
Zitdcuaro, han comenzado a experimentar problemas de contaminacién del aire los cuéles se
atribuyen a diversos factores tales como el flujo intenso de vehiculos, la falta de mantenimiento
adecuado, la ausencia de verificacion vehicular y el uso de combustibles contaminantes, entre
otros (Alonso, et al., 2007).

La calidad de vida de los habitantes de Morelia esta directamente influenciada por la
contaminacién del aire. En particular, se ha identificado en el entorno urbano la presencia de

material particulado PM 2.5 con niveles promedio mensuales por arriba de los establecidos por
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la OMS (AQI, 2023). Asi también en las Ultimas décadas, se ha observado un ascenso en los
indices de muertes por enfermedades respiratorias, isquémicas del corazén, pulmonares,
asmadticas y de cancer, las cuales estan asociadas con la mala calidad atmosférica (Cejudo, et
al., 2022). Por tanto es esencial comprender el impacto de la mala calidad del aire en la salud
de la poblacién y buscar soluciones efectivas que promuevan una vida de mejor calidad.

En el municipio de Morelia existen empresas funerarias que utilizan hornos crematorios,
cabe destacar que cuando un horno crematorio estd en funcionamiento los contaminantes
arrojados pueden ser equiparables a las emisiones contaminantes horno de residuos industrial
y son un riesgo para los empleados de estas empresas, como para la poblacién que vive cerca
de ellos, estos hornos emiten diferentes elementos contaminantes como carbono elemental (C),
mondxido de carbono (CO), carbono organico y particulas PM 2.5, entre otras (Ruiz, 2023).

El aumento de las tasas de mortalidad por enfermedades respiratorias estan asociadas
con la exposicion al aire contaminado, asi como el incremento de enfermedades
cardiovasculares como efecto indirecto de dicha contaminacion, dicha informacion es
respaldada por diversos estudios los cuales sefialan que la presencia de PM 2.5 en el aire
ocasiona dicha mortalidad con mayor frecuencia en las ciudades (Schwartz, 1994).

De los niveles que muestra el IQAIr en Morelia, el elemento contaminante mas
concentrado que se registra en el aire es el material particulado PM 2.5, mostrando que su
concentracion promedio esta por arriba de los niveles maximos establecidos en las directrices
gue establece la OMS, que en los ultimos afios ha estado oscilando entre 2 y 10 veces los
niveles de la OMS, mostrando la leyenda: “poco saludable para los grupos sensibles” situacion
gue indica un riesgo para la salud de los habitantes (IQAir, 2023).

Uno de los principales factores de la contaminacion del aire en Morelia esta vinculada
con el aumento de la flota vehicular, la congestion del trafico, el transporte pablico muy antiguo,
entre otros, lo cual contribuye a la mala calidad del aire. Ademas, se ha reconocido un mayor
riesgo de padecer enfermedades respiratorias, enfermedades pulmonares obstructivas
cronicas, infecciones respiratorias, cancer de pulmén, agravacion del asma, entre otras si las
personas se exponen a contaminantes de PM 10 y PM 2.5 en el aire (Ballester, et al., 1999;
SSA1-2021; Larsen, 2003; Cejudo, et al.,2022).

Aunado a lo anterior, el desconocimiento de las preferencias sociales de la poblacién
por una mejor calidad del aire de Morelia impide una mejor comprension del problema para
ofrecer soluciones alternativas que conduzcan a la mejora de la calidad de aire. Con la
determinacion de la DAP de la poblacién se podrian conocer las preferencias por una éptima

calidad del aire en la ciudad.
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Una de las politicas publicas que se ha implementado en Morelia es la verificacion
vehicular, sin embargo, se observa que es de caracter voluntario por lo que respecta al afio
vigente y solo quienes realizan la verificacion a su transporte vehicular son quienes viajan a la
Ciudad y Estado de México por considerarse obligatoria (SECMA, 2022).

La falta de obligatoriedad de la verificacion vehicular en Morelia limita la efectividad de
la politica publica, ya que no se garantiza una adhesién masiva y comprometida, lo que dificulta
alcanzar los objetivos de reduccion de emisiones contaminantes y asegurar la proteccion de la
salud publica. Podria preverse una situacion de contaminacion atmosférica como sucede en la
Ciudad de México con Programas de Contingencias Ambientales, el Hoy No Circula y la
Verificacion Vehicular.

1.2 Descripcion del problema

La presente investigacién busca conocer la DAP de la poblacién de Morelia para revertir la
contaminacion del aire causada por la elevada cantidad de vehiculos en circulacién, situacion
gue estd generando altos niveles de emisiones contaminantes y como consecuencia el
aumento de enfermedades en la poblacion relacionadas con la mala calidad del aire, tomando
como punto de partida la valoraciéon socioeconémica con el motivo principal de conocer el valor
gue otorgan los morelianos por tener una mejora en la calidad del aire, como un indicador de
las preferencias sociales declaradas para obtener una Optima calidad del aire, dicho valor

expresado en términos monetarios.

1.3 Preguntas de la investigacion

A continuacion, se exponen las preguntas de la investigacion que conduciran el desarrollo de
esta investigacion, formuladas con el propoésito de abordar de manera estructurada y rigurosa el
tema en cuestidon, permitiendo alcanzar los objetivos planteados y obtener resultados

significativos en el ambito de estudio.

1.3.1 Pregunta general

¢, Cudles son los principales factores que influyen en la DAP de la poblacion de Morelia para

gue se realicen acciones que mejoren la calidad del aire?
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1.3.2 Preguntas especificas

1. ¢Cudl es la DAP de la poblacion de Morelia para un mejoramiento de la calidad del
aire?

2. ¢De qué manera incide el compromiso ecolégico en la DAP de la poblacion para que se
realicen acciones que mejoren la calidad del aire en Morelia?

3. ¢Como influye la colaboracion sectorial (Gobierno, industria, ciudadania, sociedad civil,
transporte y sector educativo) en la DAP de la poblacion para que se realicen acciones
gue mejoren la calidad del aire en Morelia?

4. ¢Cuédles son las caracteristicas socioecondmicas de la poblacién de Morelia que inciden
en la DAP para que se realicen acciones que mejoren la calidad del aire en Morelia?

1.4 Objetivos

Los objetivos de la investigacion son los siguientes:

1.4.1 Objetivo general

Determinar los principales factores que influyen en la DAP de la poblacién de Morelia para que

se realicen acciones que mejoren la calidad del aire.

1.4.2 Objetivos especificos

1.

2.

Estimar cudl es la DAP de la poblacion de Morelia para un mejoramiento de la calidad
del aire.

Analizar de que manera incide el compromiso ecolégico en la DAP de la poblacion para
gue se realicen acciones que mejoren la calidad del aire en Morelia.

Explicar como influye la colaboracion sectorial (Gobierno, industria, ciudadania,
sociedad civil, transporte y sector educativo) en la DAP de la poblacion para que se
realicen acciones que mejoren la calidad del aire en Morelia.

Describir cuéles son las caracteristicas socioeconémicas de la poblacion de Morelia que
inciden en la DAP para que se realicen acciones que mejoren la calidad del aire en

Morelia.
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1.5 Hipotesis

1.5.1 Hipdtesis general

Los principales factores que influyen en la DAP de la poblacion para que se realicen acciones
que mejoren la calidad del aire en Morelia son el compromiso ecolégico, la colaboracion
sectorial y las caracteristicas socioeconémicas de la poblacion.

Desde la perspectiva de la economia ambiental, las preferencias sociales por la calidad
ambiental se integran de: 1) la DAP, 2) el compromiso ecoldgico, 3) la colaboracion sectorial y

4) las caracteristicas socioeconomicas.

1.5.2 Hipo6tesis especificas

1. La DAP de la poblacién de Morelia para realizar acciones de mejora en la calidad del
aire es positiva.

2. El compromiso ecolégico afectivo, verbal y real influye significativamente en la DAP
para una mejora de la calidad del aire de Morelia.

3. La colaboracion de los diversos sectores (gobierno, industria, transporte, sector
educativo, sociedad civil y la ciudadania) influye favorablemente en la DAP de la
poblacion para una mejora de la calidad del aire en Morelia.

4. Las caracteristicas socioeconémicas inciden significativamente en la DAP para que se

realcen acciones que mejoren la calidad del aire en Morelia.

1.6 Identificacion de variables

La variable es una caracteristica que puede cambiar y ese cambio es posible medirlo u
observarlo. Estas variables pueden adquirir valor en la investigacion cientifica cuando se
relacionan con otras variables con lo cual se puede construir una hipétesis (Hernandez, et al.,
2014).

En esta investigacion la variable dependiente es la siguiente:

Y= DAP

Asi también posee las variables independientes que se presentan a continuacion:

28



X1 = Compromiso ecolégico
X1.1 = Compromiso afectivo
X1.2 = Compromiso verbal

X1.3 = Compromiso afectivo

X 2 = Colaboracién sectorial
X2.1 = Colaboracién gubernamental
X2.2 = Colaboracion industrial
X2.3 = Colaboracién de la ciudadania
X2.4 = Colaboracién de la Sociedad Civil
X2.5 = Colaboracién del transporte publico

X 3 = Caracteristicas socioeconomicas
X 3.1 = Edad
X 3.2 = Sexo
X 3.3 = Nivel de estudios
X 3.4 = Nivel de ingresos
X 3.5 = Zona de residencia
1.7 Instrumentos

1.7.1 Instrumentos cuantitativos

En cuanto a los instrumentos cuantitativos, se hard uso de la informacién medible en un

cuestionario que nos proporcionara informacién conmensurable.

1.7.2 Instrumentos cualitativos

Se utilizard el instrumento cualitativo mediante la escala Likert para informacién cualitativa

cuyas respuestas pueden tener un tratamiento cuantitativo.

1.8 Justificacion
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La justificacidén precisa la importancia que tendra el realizar esta investigacion, ademas de su
viabilidad, por lo cual es esencial que esta sea sélida para el estudio, exponiendo las razones
detras de su realizacién y explicando por qué es necesario llevar a cabo esta investigacion
(Hernandez, et al., 2014).

La justificacion de esta investigacion es conocer las preferencias sociales de la
poblacion para realizar acciones que mejoren la calidad del aire, mediante la aplicacion del
MVC. Es importante mencionar que aun no existe una investigacion que haya realizado una
valoracion a este bien en esta zona de estudio.

Uno de los problemas ambientales de las ciudades actuales méas recurrentes es la
contaminacién del aire. Estos desafios ambientales se pueden clasificar en aspectos fisicos
como el ruido y en aspectos quimicos como los contaminantes atmosféricos tales como el
diéxido de nitrégeno (NO), diéxido de carbono (CO,), mondxido de carbono (CO), ozono (Os),
entre otros, segun la fuente que la cause (Ghirardi, et al., 2009). En el municipio de Morelia el
problema medioambiental se ubica en el aspecto quimico, debido a que las estaciones de
monitoreo han demostrado que los indices de contaminantes monoxido de carbono (CO) y PM
2.5 han llegado a estar por arriba de los niveles permitidos por las directrices de la OMS (IQAIr,
2023).

Los contaminantes que emiten los automéviles son diversos como el monéxido de
carbono (CO), el dioxido de carbono (CO,), hidrocarburos no quemados (HC), los éxidos de
nitrogeno (NOXx), anhidrido sulfuroso, compuestos de plomo, particulas sélidas, material
particulado, entre otros, provocan problemas en la salud de la poblacion.

En 2014 se observé un incremento significativo del parque vehicular del 22%. Segun los
datos proporcionados por el INEGI, el nimero de automdéviles y camiones de pasajeros
registrados en Morelia durante al afio 2021 fueron de 553,077 vehiculos. (INEGI, 2022). Por lo
tanto, el aumento de registro en la flota vehicular es una de las causas mas significativas de los
altos indices de contaminacion del aire en Morelia.

En un estudio realizado se encontrd que la relacion entre el nivel de contaminantes y el
aumento de visitas a hospitales es mas significativa cuando se incrementa la densidad de
particulas en el aire de el diéxido de nitrégeno (NO,) y PM 2.5 y PM 10, esto indica que la
exposicion a estos contaminantes tiene efectos negativos en la salud y aumenta el riesgo de
padecer enfermedades respiratorias, cardiovasculares, entre otras (CEMDA, 2016).

Durante el periodo comprendido entre 2004 a 2021, se ha notado que los municipios
con mayor numero de hospitalizaciones por enfermedades respiratorias fueron Morelia, con

25,720 casos; Zamora 14,789 y Uruapan 9,993. En términos de la cantidad de vehiculos
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registrados hasta el afio 2021, Morelia cuenta con 553,077 vehiculos, Zamora con 138,046
vehiculos y Uruapan con 171,370 vehiculos, siendo estos municipios los que poseen la flota
vehicular mas numerosa del estado (INEGI, 2021). Este aumento en la cantidad de vehiculos
indica una posible conexion entre el deterioro de la calidad del aire y los casos de
enfermedades respiratorias en estos municipios, dado que la salud de las personas tiene se ve
directamente impactada por la contaminacion del aire.

En Morelia, la movilidad mayoritaria se realiza de manera colectiva, con una fuerte
utilizacion del espacio publico tanto mediante el desplazamiento a pie como a través del
transporte publico. El 26% de los desplazamientos se llevan a cabo utilizando vehiculos
privados. Al afio 2020 la proporcion fue de 3 vehiculos por cada 5 habitantes, contando en
Morelia con un 35% de la flota vehicular respecto al total en el estado de Michoacéan, es decir
con 658,005 vehiculos. A pesar de que la mayoria de las personas se desplazan utilizando
medios de transporte colectivos, la cantidad de vehiculos particulares, como automoviles y
motocicletas, se ha duplicado en la ultima década. El aumento en la cantidad de vehiculos
colectivos ha sido lento pero constante durante el mismo periodo (PMD, 2021).

En términos demogréaficos Morelia es el municipio con mas poblacion en el estado de
Michoacan, cuenta con una poblacion de 849,053 personas, lo cual corresponde al 18% del
total de la poblacion del estado. A su vez, su extension territorial abarca 1196,95 Km?, es decir,
alrededor del 2% del territorio estatal. En comparaciéon con otros municipios como Arteaga,
Coalcoman de Vazquez Pallares y Aquila los cuales tienen una poblacibn menor y sus
extensiones territoriales son las mas grandes del estado, lo que indica que Morelia esta
sobrepoblado (INEGI, 2020).

Segun el AQI, la escala de clasificacion de la calidad del aire se divide en varias
categorias desde bueno hasta peligroso, en funcion de los valores de contaminantes
atmosféricos. Por lo tanto, en la ciudad de Morelia en 2023 se han registrado valores de
material particulado PM 2.5 en promedio mensual de 52 pg/m?, lo que indica que se encuentra
en el segundo rango que corresponde a la categoria de moderado, segun la escala. Este valor
es seguro para la mayoria de personas, pero puede perjudicar la salud de personas sensibles
como niflos, adultos y personas mayores con alguna enfermedad respiratoria o cardiovascular
(AQI, 2023).

En Morelia durante los meses de enero a junio de 2023 los valores promedio fueron de
50 pg/m?, 46 pug/m?®, 35 pg/m?, 93 pg/m?, 40 pg/m® y 49 pg/m?®, respectivamente. Cabe resaltar
que en los meses abril y junio hubo dos dias con valores méaximos de 984 pg/m®y 455

pg/m3que son los mas elevados que se han tenido el afio y estos se ubican en el rango
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peligroso (AQI, 2023). Por lo cual la OMS recomienda un umbral de concentracion de PM 2.5
de 15 pg/m3 para una media de 24 horas. Lo que quiere decir que el indice promedio de los
valores registrados para el municipio de Morelia esta por arriba de los limites establecidos por
la OMS. Aungue la calidad del aire en Morelia comienza a deteriorarse mas hacia finales de
octubre, siendo los inviernos la estaciéon mas afectada en términos de contaminacion del aire,
ya desde antes se pueden ver indices por arriba de los niveles (AQI, 2023).

En cuanto a la percepcion del deterioro ambiental se ha profundizado en los factores
gue la explican y se ha encontrado que influye en gran medida el nivel de formacién
académica, la zona de residencia, la edad, el género y la etnia. Desde esa misma perspectiva
sociologica se ha analizado el contenido y el desarrollo de distintos paradigmas culturales que
podrian inducir una actitud mas favorable hacia la proteccion y el avance del medio ambiente
(Tabara, 2001).

Esta investigacion busca conocer las preferencias de los habitantes sobre el bien
ambiental del aire, es decir conocer la DAP para una mejora en la calidad del aire en la zona de
estudio, mediante acciones encaminadas a este propésito. Si se llevan a cabo las acciones
para lograr tener una éptima calidad del aire se beneficiara a los habitantes en general, a las
personas que padecen enfermedades respiratorias, pulmonares, cardiovasculares, asi como a
los nifios y adultos mayores.

Los resultados obtenidos de la presente investigacion se podrian utilizar para la
realizacion de alguna de las intervenciones a favor de la calidad del aire, estas basadas en la
realidad socioeconémica de la muestra significativa de la poblacion. Ademas, en cuanto a
costos y beneficios sirve de base para conocer donde se deben enfocar los esfuerzos de
mitigacién de la contaminacion. Quienes podrian verse afectados son las empresas que
contaminan en gran medida el aire, asi también es sector transporte que utiliza unidades muy
antiguas por lo que son mas contaminantes y podrian no estar de acuerdo en la DAP para
realizar alguna de las acciones enfocadas a la mejora de la calidad del aire como el
mantenimiento, la verificacién vehicular, en su caso remplazar por unidades nuevas lo que
ayudaria a mejorar la calidad del aire.

En el municipio de Morelia aiin no existe un estudio de las preferencias sociales por la
calidad del aire, al ser un tema ambiental que no se encuentra en el mercado y no existe un
costo externo determinado, es necesario utilizar un método de valoracion para bienes
ambientales y poder cuantificar el valor total que permita proporcionar datos que coadyuven a

la implementacion de acciones efectivas que mejoren la calidad del aire en el municipio.
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Uno de los bienes ambientales como la calidad del aire puede influir en la salud de los
habitantes. La mala calidad de este bien incide en la probabilidad del riesgo de generar en los
habitantes enfermedades especificas, como las respiratorias, cardiovasculares e incluso
empeorar algunas otras, por lo tanto, este deterioro ambiental es considerado un dafio sobre
las personas (Azqueta, 1994).

La calidad del aire como bien ambiental se ejemplifica de manera significativa con las
caracteristicas de los bienes publicos, ya que posee caracteristicas de no exclusividad y no
rivalidad. La economia ha respondido al desafio de gran magnitud de evaluar las preferencias
sociales de este tipo de bienes (Labandeira, et al., 2007).

Desde una perspectiva que combina aspectos econdmicos y ambientales, las
externalidades negativas como la contaminacion del aire, del agua, del suelo, entre otras
pueden causar dafio a la salud de la poblacion y se convierte en un objeto de estudio dentro de
la economia ambiental. Las externalidades aparecen simplemente por desconocimiento, no por
una conducta consciente de la persona que las produce. La participacion de un agente que
causa el dafio y otro que lo sufre es necesaria para abordar una externalidad negativa, por lo
tanto, es necesario tener en cuenta esta realidad y actuar en consecuencia (Azqueta, 2007).

Un analisis econémico puede ayudar a encontrar el valor del deterioro ambiental
mediante el uso de metodologias proporcionadas por la literatura econbémica; estas
metodologias son Utiles para calcular el dafio ambiental causado por las externalidades. Esta
evaluacién es adecuada para la implementacion de politicas que corrigen las externalidades
negativas. Esta estimacion tiene como objetivo obtener una cantidad que represente el
bienestar que brindan un bien ambiental o su variacion de bienestar derivada de un cambio en
su calidad (Labandeira, et al., 2007).

El MVC es una herramienta que permite cuantificar en términos monetarios el valor de
bienes ambientales, con el fin de promover la adecuada toma de decisiones y sea de utilidad
para elaborar de forma correcta y justificada una propuesta para la mejora de estos bienes
ambientales (Riera,1994). Este método es considerado el método mas adaptable para estimar
el valor econémico de estos bienes y es conocido como método de preferencias declaradas, el
cual se llevara a cabo en esta investigacion para valorar la calidad atmosférica (Labandeira, et
al., 2007).

La forma de poder calcular el valor de los bienes ambientales es estableciendo un
mercado hipotético mediante el MVC, este como método directo, consiste en formular un
mercado con caracter hipotético, para bienes que no estan contemplados en el mercado, de

manera que la poblacion informe mediante preguntas el valor en cantidades monetarias por un
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cambio propuesto, como una mejora en la calidad del aire, que representaria una mejora para
el individuo, por lo cual se buscaria conocer la DAP por ese mejoramiento en la calidad
atmosférica (Labandeira, et al., 2007). De la cantidad monetaria a la que el consumidor esta
dispuesto a contribuir es de donde se puede inferir o deducir el valor que el bien en cuestion
tiene para el consumidor (Riera, 1994).

Por lo expuesto anteriormente, esta investigacion manifiesta la importancia de identificar
de forma cientifica la DAP por una mejora en la calidad del aire por parte de la poblacion, el
grado de conciencia ambiental con sus tres indicadores que son el compromiso ecolégico
afectivo, verbal y real, asi también conocer el nivel de colaboracion de los diversos sectores
gue coadyuvan con acciones disminuir la contaminacion del aire, todo esto a través del MVC.

Esta investigacion resulta pertinente porque no existen estudios al dia de hoy sobre la
DAP de la poblacion para que se realicen acciones que mejoren la calidad del aire en la ciudad.
Es fundamental abordar esta cuestion para comprender mejor su impacto y buscar soluciones
gue ayuden a mejorar la calidad del aire. Tiene relevancia social en la medida en que surge a
partir de las preferencias sociales que declaren los habitantes, sobre todo las personas
consideradas como grupos sensibles a la contaminacion del aire, es decir los que son mas
afectados por la situacién.

La investigaciéon tendra una utilidad metodologica que se enfocara en un analisis de las
preferencias sociales por la calidad del aire en Morelia, con una trascendencia para abordar la
relacion entre la DAP con el compromiso ecoldgico que tiene la poblacion, el nivel de
colaboracién de los diversos sectores para una mejora en la calidad del aire en Morelia y las
caracteristicas socioeconémicas de la muestra de la poblacion.

Su horizonte temporal y espacial son fundamentales en esta investigacion para delimitar
el problema a investigar, comprende el periodo desde la realizacion de la investigacion y hasta
su finalizacion, tomando en cuenta que las preferencias sociales podrian cambiar con el
tiempo. El estudio se enfocara en la ciudad de Morelia.

Esta investigacion es viable ya que permitira determinar las preferencias sociales de la
poblacion por la calidad del aire con el propésito de generar elementos de gestion e
implementar acciones que mejoren la calidad del aire en la ciudad.

Esta investigacion se hace para conocer las preferencias sociales de la poblacién de
Morelia en cuanto a la calidad del aire debido a que se han presentado niveles superiores a las
normas establecidas por la OMS y la NOM-025-SSA1-2021, esto ha ocasionado diversas

afectaciones a la salud de la poblacién, por lo cual se realizara un estudio basado en la
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determinacion la DAP que tienen las personas para una mejora en la calidad del aire, esto
mediante el MVC.

1.9 Método

El método es la serie sistematica de pasos que nos lleva a conseguir un objetivo. Para Bunge
(1980) el método es un procedimiento regular, explicito y repetible para lograr un objetivo.

Para algunos cientificos es facil definir la investigacion cientifica, mas no ha sido asi el
ponerse de acuerdo para hacerlo. Para Kerlinger y Lee (2002) "la investigacion cientifica es
una investigacion sistematica, controlada, empirica, amoral, publica y critica de fenédmenos
naturales. Se guia por la teoria y la hipétesis sobre las presuntas relaciones entre esos
fendbmenos” (p.13). La investigacion cientifica es sistemética y controlada, lo que significa que
los investigadores pueden confiar criticamente en los hallazgos; este tipo de investigacion se
utiliza en las ciencias.

Ademads, cabe destacar que la investigacion cientifica es empirica, es decir que, si el
cientifico considera que algo sucede de cierta manera, debe comprobarlos mediante una
prueba independiente externa. El conocimiento obtenido cientificamente no se encuentra sujeto
a una evaluacién moral, pero si a principios de moralidad en cuanto a la responsabilidad del
cientifico de los métodos que utiliza para la obtencién del conocimiento cientifico. Es importante
mencionar que el método cientifico es sujeto en términos de validez y confiabilidad (Kerlinger y
Lee 2002).

En el primer paso para iniciar una investigacion, el cientifico saca a la luz una idea y
expresa el problema de una forma razonable. Después de intelectualizar el problema, se debe
formular una hipoétesis, la cual es una declaracién conjetural, que se construye con la relacion
de variables en que una depende de la otra, por ejemplo, si ocurre X y y entonces resultara z.
En el proceso de la investigacion cientifica puede darse el razonamiento deductivo y/o en su
caso el inductivo.

El razonamiento deductivo es ese proceso de pasar de un contexto amplio a una
situacion mas especifica, lo cual en ocasiones podria cambiar el problema y el razonamiento
inductivo es aquel que por medio del razonamiento pueda dirigir a problemas mas amplios y
significativos de la hipotesis operacional, es decir, parte de un hecho particular hacia una
hipétesis general. Otro paso de la investigacion cientifica es la observacion-prueba-

experimento que se refiere a la recoleccion y andlisis de datos, donde los resultados se

35



relacionan una vez mas con el problema (Kerlinger y Lee, 2002). Este estudio se llevara a cabo
a través del método cientifico.

Después de desarrollar los fundamentos de la investigacion se presenta en el siguiente
apartado del estudio el capitulo nimero dos que trata la descripcibn socioeconoémica y

geogréfica del campo de estudio.
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Capitulo II.

Diagnostico socioeconomico del municipio de Morelia
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En este apartado se presentan las caracteristicas socioecondmicas y geograficas del municipio

de Morelia que es el area de estudio de esta investigacion.

2.1 Ubicacién geogréfica y superficie de Morelia

La ubicacion geogréfica es esencial en esta investigacion para evaluar y comprender la

contaminacién atmosférica en la region. La cercania con otros municipios tiene implicaciones

en la calidad del aire, como la exposicion a la contaminacion derivada de actividades agricolas,

incendios forestales, la industrializacion, entre otras. Esta informacién permite tomar decisiones

informadas sobre politicas y medidas de control de la contaminacion con el objetivo de mejorar

la calidad del aire y proteger el bienestar de los ciudadanos. Por lo anterior es importante

mencionar que Morelia se localiza al norte del Estado de Michoacan, con coordenadas entre
19°26’ y 19°52’ de latitud norte y 101°02’ y 101°31’ de longitud oeste. Colinda con varios

municipios en todas las direcciones, ocupando el 2.04% de la superficie del estado (INEGI,

2010). La Figura 1 muestra la delimitacion geografica de la zona de estudio y los municipios

gue rodean a Morelia.

Figura 1.
Delimitacion geografica de Morelia
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2.2 Fisiografia de Morelia.

La fisiografia proporciona informaciéon importante sobre la distribucion geografica de la
contaminacion atmosférica y cdmo ciertas caracteristicas naturales pueden influir en su
comportamiento y dispersion. Comprender estas interacciones puede ser clave para desarrollar
estrategias funcionales de mitigacion de la contaminacién del aire y proteger la calidad del aire
en diferentes areas geogréficas.

Morelia se encuentra en la Provincia Fisiografica del Eje Neovolcanico y una pequefa
parte en la Sierra Madre del Sur. Dentro del Eje Neovolcanico, se destacan las Subprovincias
Neovolcanica Tarasca, Sierras y Bajios Michoacanos, Mil Cumbres y Depresion del Balsas. La
region presenta una variedad de sistemas de topoformas, incluyendo sierras volcanicas,
escudos volcanicos, llanuras aluviales y mas. Estas caracteristicas geogréficas y topograficas
tienen impacto en el clima, la biodiversidad y el desarrollo humano de la zona. Un conocimiento
detallado es esencial para la planificacion y conservacion adecuada de los recursos naturales
(INEGI, 2010).

2.3 Clima de Morelia

El clima puede afectar los niveles de contaminantes en el aire, favoreciendo su dispersion o
aumentando su concentracion. La lluvia puede producir lluvia acida cuando hay contaminacion
en el aire, mientras que las altas temperaturas pueden aumentar los niveles de contaminantes.

En Morelia, el clima caracteristico es templado subhimedo, con lluvias en la temporada
de verano y humedad media. Asimismo, se encuentra un clima semicalido subhimedo con
precipitaciones estivales y niveles de humedad que oscilan entre media y alta. La precipitacion
anual varia entre 600 y 1,500 mm, y las temperaturas oscilan entre 12 y 22°C (INEGI, 2010). La
Figura 2 muestra el clima del municipio de Morelia, donde se puede ver que predomina el clima
templado subhumedo con lluvias durante el verano y cuenta con una humedad media
(IMPLAN, 2010).
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Figura 2.
Clima de Morelia
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2.4 Geologia de Morelia

La geologia de una region influye significativamente en la calidad del aire, ya que puede liberar
particulas y gases de ciertos tipos de rocas, afectar la circulacion del aire debido a la topografia
y contribuir a eventos extremos como incendios y erupciones volcanicas que liberan sustancias
contaminantes en la atmdsfera.

En el caso de Morelia, la region presenta una diversidad geoldgica con periodos que
van desde el Plioceno-Cuaternario hasta el Nedgeno y Cuaternario. Se encuentran diversas
rocas igneas extrusivas, principalmente basalto, andesita, toba acida y dacitabrecha volcanica
acida, asi como rocas sedimentarias como conglomerado y suelos aluviales y lacustres (INEGI,
2010). La Figura 3 muestra geologia de la ciudad de Morelia con trayectoria de fallas por
subsidencia diferencial.
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Figura 3.
Geologia de la ciudad de Morelia
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2.5 Edafologia de Morelia

El estudio de los suelos es solo uno de los muchos aspectos que deben tenerse en cuenta al
abordar los problemas de contaminacion atmosférica Los suelos de Morelia incluyen Luvisol
(50.43%), Andosol (13.19%), Vertisol (9.40%), Leptosol (9.27%), Phaeozem (6.25%), Planosol
(0.75%) y Regosol (0.14%). Cada uno tiene caracteristicas distintivas, como la buena
capacidad de drenaje del Luvisol, la fertilidad y retencion de humedad del Andosol, la
contraccién y expansién con cambios de humedad del Vertisol, la poca profundidad del
Leptosol, la riqueza en materia organica del Phaeozem, la poca diferenciacion del Planosol y el
desarrollo reciente del Regosol (INEGI, 2010). En la Figura 4 se muestra el mapa con la
composicion que representan los suelos de Morelia, con un 48% con susceptibilidad a alta

erosion por la predominancia de Luvisol.
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Figura 4.
Composicion de los suelos de Morelia
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2.6 Hidrografia de Morelia

La region hidrologica de Morelia esté principalmente en la cuenca Lerma-Santiago (93%) y en
menor medida en la cuenca Balsas (7%). Las cuencas mas destacadas son los Lagos de
Patzcuaro-Cuitzeo y Yuriria (89.13%). La subcuenca mas relevante es la del Lago de Patzcuaro
(89%), y la region cuenta con varias corrientes de agua, tanto permanentes como intermitentes
(INEGI, 2010).

Los cuerpos de agua pueden mejorar la calidad del aire al absorber contaminantes,
influir en el microclima regional y afectar la dispersion de contaminantes. Ademas, su liberacién
de humedad al aire influye en la formacién de nubes y la dispersion de contaminantes. La
Figura 5 muestra el mapa donde se detalla los cuerpos de agua que atraviesan el municipio de
Morelia y de donde provienen.
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Figura 5.
Hidrologia de Morelia
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2.7 Uso del suelo y vegetacion de Morelia

Morelia tiene un uso del suelo donde la agricultura ocupa el 30.46% Yy las zonas urbanas el
9.46%. En cuanto a la vegetacion, predomina el bosque con el 33.62%, seguido del pastizal
con el 12.98% vy la selva con el 9.66% (INEGI, 2010). La Figura 6, muestra la composicion en

cuanto al uso de suelo y vegetacion de Morelia.
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Figura 6.

Composicion de uso del suelo y la vegetacion
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2.8 Uso potencial de latierra

En la regién de Morelia un porcentaje determinado de tierras se destina a diferentes actividades
agricolas y pecuarias, asi como la agricultura mecanizada continua, la agricultura de traccion
animal continua, la agricultura de traccion animal estacional, la agricultura manual continua, la
agricultura manual estacional, el desarrollo areas de praderas cultivadas y utilizacion de la
vegetacion natural para la cria del ganado caprino. También se indica que una parte
significativa de la region no es adecuada para fines agricolas o pecuarios (INEGI, 2010). La
region de Morelia puede tener implicaciones en la calidad del aire debido a las emisiones de

contaminantes y gases asociados a estas actividades.
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2.9 Descripcion de las actividades econdémicas

Segun datos del Censo Econdémico 2019, los sectores que tuvieron la mayor concentracion de
unidades econémicas en Morelia fueron Comercio al por Menor con 16,225 unidades, Otros
Servicios Excepto Actividades Gubernamentales con (6,162 unidades) y Servicios de
Alojamiento Temporal y de Preparacion de Alimentos y Bebidas (5,521 unidades) (SE, 2021).

De acuerdo al informe Doing Business 2014, la ciudad de Morelia, Michoacén, ocupa el
12° lugar en México para hacer negocios. En 2022 las ventas internacionales de Morelia
alcanzaron US$330M, con un aumento del 39.8% respecto al afio 2021. Los productos que
registraron el mayor nivel de ventas internacionales fueron higos, pifias, aguacates, guayaba,
mangos (US$135M). Frutas y demas partes comestibles de plantas, preparados o conservados
de otro modo (US$124M) y placas, laminas, tiras, no celulares y no reforzadas (US$3.88M)
(SE, 2021).

2.10 Poblacién ocupada

De las principales caracteristicas econdmicas de la poblacién de Morelia destaca que, en los
tltimos 30 afios, la poblacion econémicamente activa (PEA) se ha triplicado, alcanzando un
valor de 443,495 personas. La Poblacién Ocupada (PO) para el 2015 era de 95.6%, mientras
que para el 2020 alcanz6 un 98%. La Poblacion No Econdmicamente Activa (PNEA) mayor a
11 afios, pas6 de 54% en 1990 a un 35% para el afio 2020. La tasa especifica de participacion
refleja el porcentaje de personas en edad de trabajar que estan activamente en el mercado
laboral ya sea trabajando o en busca de empleo. En este contexto, los hombres presentan una
tasa del 74.8%, mientras que las mujeres tienen una del 54.7% (IMPLAN, 2021).

De la poblacién ocupada de 12 afios y mas la un 69.3% trabaja como asalariado, 24.4%
son trabajadores por cuenta propia, el 3.8% son empleadores, el 2.5% son trabajadores sin
pago. De la poblacién ocupada de 12 afios y mas el sector donde mas se desempefian es en
servicios en los ambitos de transporte comunicacion, en areas profesionales, financieras,
sociales, gubernamentales y otros sectores ocupando un 56.3 %, en comercio ocupa un 22.1%.
El grupo ocupacional donde se encuentra el mayor porcentaje de poblaciéon ocupada es en el
de profesionistas y técnicos ocupando un 25.1% (IMPLAN, 2021).

Después de describir las caracteristicas geograficas y socioeconémicas de la zona de
estudio, se procede a fundamentar teéricamente la investigacion, estableciendo vinculos con

las principales teorias y elementos relevantes de la economia ambiental.
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Capitulo I.
Marco teorico: Politicas publicas y preferencias sociales por la

calidad del aire en Morelia
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Este capitulo analiza los elementos tedricos del tema de investigacion, iniciando con las
politicas publicas, el compromiso ecolégico, la colaboracion sectorial, el crecimiento
econdmico, el desarrollo econdmico, el desarrollo sustentable y la economia ambiental los

cuales son fundamentales ya que se relacionan con el objeto de estudio.

3.1 Politicas publicas

En este apartado se revisan la relacion de las politicas publicas con el tema de investigacion.

Para Aguilar Villanueva (2009) las politicas publicas son el conjunto de acciones que se
realizan para lograr objetivos que la sociedad considera prioritarios, para resolver problemas de
interés o beneficio publico. Segun la definicion de Tamayo (1997), la politica publica es un
proceso en el cual los actores gubernamentales abordan los problemas publicos prioritarios de
los ciudadanos a través de una serie de objetivos, decisiones y acciones.

Segun Tamayo (1997), las politicas publicas son el conjunto de objetivos, decisiones y
acciones que un gobierno realiza para resolver los problemas que los ciudadanos y el propio
gobierno consideran prioritarios en un momento determinado. El ciclo de las politicas publicas
abarca desde la identificacion de un problema hasta su evaluacion, donde la evaluacién se
convierte en el punto de partida para redefinir el problema. La evaluacion tiene como objetivo
proporcionar informacion relevante para orientar y valorar las decisiones relacionadas con la
implementacioén el futuro y el disefio de las politicas publicas.

De acuerdo con Ortegbén (2008), la formulacién de politicas publicas se concibe como
un proceso de dialogo, negociacion o acuerdo entre figuras politicas, en el cual se intercambian
medidas, recursos o votos presentes intercambiados por compromisos de futuras acciones. La
naturaleza y la intensidad de esta negociacién dependera del contexto institucional vigente, los
incentivos existentes, el desempefio de los mecanismos competitivos, el marco normativo, el
contexto juridico, los plazos temporales, asi como las preferencias y expectativas de los
actores involucrados.

El analisis de las politicas es una actividad politica y social, que concierne y afecta la
vida de un gran nimero de personas. En los procesos de y resultados del andlisis se involucran
a profesionales e individuos interesados lo cual condiciona la naturaleza del trabajo analitico y
desempefian un papel fundamental para un analisis de calidad. El andlisis de las politicas tiene
mas similitudes con el arte que con la ciencia (Bardach, 1998).

En esa direccion para Tamayo (1997), el analisis de las politicas publicas consiste en un

conjunto de métodos, conceptos y estrategias que provienen de distintas disciplinas, es una
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investigacion para la accidon. Segun Tamayo (1997), el ciclo de construccién de las politicas
publicas comprende las fases siguientes: 1) ldentificacion y definicion del problema, 2)
formulacion de las alternativas de solucién, 3) adopcién de una alternativa, 4) implantacién de
la alternativa seleccionada y 5) evaluacién de los resultados alcanzados.

Continuando con el andlisis de las politicas publicas Aguilar y Lima (2009) proponen un
ciclo basado en diferentes autores destacando las siguientes fases: 1) Gestacion. Comprende
el problema publico, se demanda intervencibn gubernamental, entre la gestacién y la
formulacion del problema. 2) Formulacién. Abarca la construccion de alternativas, la seleccion
de criterios, la factibilidad politica y la evaluacion ex ante. 3) Implementacion. Incluye la gestion
de la opcion elegida, el monitoreo de procesos, la evaluacion concomitante y la valoracion y 4)
La evaluacion.

El hecho de que exista distintos modelos del ciclo de politicas publicas, no quiere decir
gue forzosamente se deba hacer de esa forma, porque en el proceso pueden modificarse
segun las situaciones y circunstancias que se puedan dar, y por lo tanto estas fases deben ser
flexibles de acuerdo a la naturaleza del problema publico que quiere resolver.

Las acciones realizadas por individuos o grupos publicos y privados con el propésito de
alcanzar los objetivos previamente establecidos forman parte de la implementacion de las
politicas. Los esfuerzos para convertir los objetivos en propuestas operativas y los esfuerzos
ampliados para realizar cambios grandes y pequefios ordenados por decisiones politicas
forman parte de las acciones (Aguilar, 1993).

La fase de la implementacion inicia después de que las decisiones previas han
establecido los objetivos y las metas. Por lo tanto, la implementacién tiene lugar después de
gue la legislacion se ha promulgado y los fondos se han asignado (Aguilar, 1993).

La implementacion de una politica publica provoca oportunidades y expectativas,
poderes e intereses en juego, cargas de trabajo y responsabilidades, operaciones y decisiones;
este aspecto de la implementacion es complicado y elusivo, y es dificil encontrar una férmula
gue combine las diferencias y establezca una accién colectiva arménica y efectiva. En politicas
sociales que enfrentan problemas que tienen componentes y factores explicativos con
realidades establecidas de dificil acceso e incidencia gubernamental, los errores de disefio y

los defectos de implementacién son comunes (Aguilar, 1993).

3.2 Politicas publicas de la calidad del aire
Los Programas para Mejorar la Calidad del Aire (ProAire) son mecanismos de manejo de la

calidad del aire que implementan medidas y acciones a corto, mediano y largo plazo, para
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evitar y contrarrestar las tendencias al deterioro de la calidad del aire en una regién especifica,
ademas contienen tres elementos importantes; el diagnéstico, la estrategia para mejorar la
calidad del aire y con la participacién de las partes involucradas y la sociedad civil, se han
llegado a un acuerdo para llevar a cabo las estrategias (SEMARNAT, 2018).

La mayoria de los estados de la Republica Mexicana cuentan con el programa ProAire,
en 29 estados estan en operacion, lo que beneficia potencialmente a 105 millones 246 mil 207
de habitantes, los de Jalisco, Puebla y Colima se encuentran en proceso de actualizacion, el
estado de Guanajuato se encuentra desarrollando su primer ProAire de cobertura estatal y
Nuevo Ledn estd elaborando su ProAire de la zona metropolitana.

En la Figura 7 se muestran el mapa de la Republica Mexicana que proporciona la
SEMARNAT, donde se ilustra el estatus en que se encuentra cada estado en relacion con el
ProAire, los que estan en proceso de actualizacion, los que estan en proceso de elaboracion,

los que estan vigentes, y los que estan sin ProAire vigente.

Figura 7.
Estados con ProAire
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La coordinacion de las politicas de desarrollo urbano e industrial y la disminucion de las
emisiones de contaminantes a la atmdsfera son los objetivos principales de cada Estado en su
Programa. Las principales estrategias de los programas de las entidades se pueden resumir en
la siguiente lista: Normatividad actualizada de contaminantes; hoy no circula; programa de
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verificacion vehicular obligatorio y eficiente; revision de la normatividad para gasolinas menos
contaminantes; modernizacibn del transporte publico; informacion epidemiolégica;
mejoramiento de la vialidad; cumplimiento de normativa del parque vehicular; proteccién de
zonas de conservacion ecoldgica; reforestacion y restauracion ecoldgica en zonas urbana y
suburbanas; programas de capacitacién y formacién en cultura ecolégica; creacién de redes de
monitoreo; educacion ambiental; cumplimiento de la normativa ambiental por parte de
industrias, comercios y servicios; control de emisiones en ladrilleras y hornos de alfareria;
educacion ambiental; y control de emisiones en hornos de alfareria y ladrilleras, entre otros.

Esta lista de estrategias se va adecuado a las prioridades, necesidades y circunstancias
de cada estado (SEMARNAT, 2000).

El ProAire en el estado de Michoacan 2015-2024 tiene seis estrategias; El
fortalecimiento institucional y financiamiento, la educacion ambiental y la comunicacion, la
proteccion a la salud, la disminucién de las emisiones en fuentes moviles y en el comercio y los
Servicios.

El ProAire de Michoacéan incluye diversos programas como el de verificacion vehicular,
programa de diagndstico y mantenimiento a vehiculos contaminantes, programa de sustitucion
de convertidores cataliticos en mal estado, estudio de movilidad urbana integral sustentable,
ordenamiento de las rutas de transporte publico, establecimiento de corredor de transporte
publico bajo en emisiones, establecimiento de corredor para transporte no motorizado,
autorizaciones de nuevos desarrollos urbanos, evaluacién del impacto vial, entre otros, cuya
responsabilidad se ha otorgado a las diferentes Instancias como (SEDETUM) Secretaria de
Desarrollo Urbano y Movilidad, (SEMARNACC) Secretaria de Medio Ambiente, Cambio
Climético y Recursos Naturales y la (SCOP) Secretaria de Comunicaciones y Obras Publicas.
Asi también para desarrollar un esquema de autorregulacion a establecimientos industriales
estatales la responsabilidad se asigné a la (PROAM) Procuraduria de Proteccion al Medio
ambiente (ProAire, 2015).

El propésito del Plan Municipal de Desarrollo Morelia (PDM) 2021-2024 es fomentar la
conservacion, restauracion y mejoramiento de las condiciones ambientales de nuestro entorno,
mediante una planificacién adecuada y el fomento de la legalidad. Para asegurar la provision
de servicios ecosistémicos mediante esquemas de corresponsabilidad, se busca disminuir el
deterioro ambiental asociado con la agenda econdémica y social. La creacion de una agenda de
eficiencia energética y consumo de energia renovable, asi como la consolidaciéon de un sistema
completo de manejo de residuos sélidos, formaran parte del enfoque de dotacién de servicios

con responsabilidad ambiental. En este cuarto eje, es crucial destacar que las condiciones y
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habilidades de gestidon con el gobierno estatal para mejorar el servicio del transporte publico
son cruciales (PMD, 2021).

3.3 Marco regulatorio ambiental

En esta seccion se aborda la regulacion pertinente sobre la calidad del aire, detallando las

normativas y disposiciones relevantes que inciden en este aspecto ambiental.

Algunas leyes federales, estatales y municipales que intervienen en el tema ambiental

son las siguientes:

1)

2)

3)

4)

Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en su articulo 4° establece que
toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar. El
Estado garantizara el respeto a este derecho. El dafio y deterioro ambiental generara
responsabilidad para quien lo provoque en términos de lo dispuesto por la ley.

La Ley de Desarrollo Rural Integral Sustentable del Estado de Michoacan de Ocampo
en su articulo 11, fraccibn XX, destaca las atribuciones del Consejo Estatal del
Desarrollo Rural Integral Sustentable, una de ellas es favorecer el desarrollo de
actividades econdmicas rurales cuidando el ambiente, evitando la contaminacién de
agua, aire, suelo y alimentos, para la preservacion de la salud humana.

Ley para la Conservacion y Sustentabilidad Ambiental del Estado de Michoacan de
Ocampo, en su articulo 2°. [La presente Ley tiene como objeto garantizar la proteccion,
conservacion y restauracion ecoldgica del medio ambiente, la educacion y cultura
ambiental, asi como promover la sustentabilidad ambiental y el uso de energias limpias
y renovables en el Estado...]. En su articulo 153. [Los propietarios o poseedores de
vehiculos automotores en circulacion matriculados en el Estado, deberdn someter sus
unidades al control de emisiones contaminantes en los centros de verificacion vehicular
autorizados por la Secretaria y cumplir con las disposiciones dictadas por los
Ayuntamientos...] en el articulo 190. La Secretaria impulsara el fortalecimiento de la
participacién social a través de la realizacion de acciones conjuntas con los sectores
publico, privado y social, para la conservacién y el mejoramiento del ambiente, el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, el adecuado manejo de
residuos y la implementacion de la educacion ambiental para el desarrollo sustentable.
Ley de Movilidad y Seguridad Vial en su articulo 24 establece que la planeacion de la
movilidad realizada por cualquiera de los 6rdenes de gobierno en el @mbito de sus

competencias, deberd integrar los principios y la jerarquia de la movilidad establecida
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en la presente Ley, observando los criterios siguientes, en su fraccién XIV menciona

gue se pretende promover acciones que contribuyan a mejorar la calidad del medio

ambiente, a través de la reduccion de la contaminacién del aire, las emisiones de gases
de efecto invernadero, el consumo de energia y el ruido, derivados del impacto de la
movilidad.

5) Ley de Responsabilidad Ambiental para el Estado de Michoacan De Ocampo, en el
articulo 16. Toda persona fisica 0 moral que con su acciéon u omision ocasione directa o
indirectamente un dafio al ambiente, sera responsable y estara obligada a la reparacién
de los dafios, o bien, cuando la reparacion no sea posible, se procedera a la
compensacioén ambiental, en los términos de la presente Ley. De la misma forma estara
obligada a realizar las acciones necesarias para evitar que se incremente el dafio
ambiental ocasionado al ambiente.

A nivel nacional la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT)
disefid el instrumento de planeacién Estrategia Nacional de Calidad del Aire (ENCA), para
orientar y coordinar acciones entre diferentes instancias gubernamentales para controlar,
mitigar y prevenir la emision y concentraciéon de contaminantes en la atmdsfera en ambientes
rurales y urbanos, con proyeccion al afio 2030. Establece objetivos, estrategias y lineas de
accion para mejorar la calidad del aire en el territorio nacional con el objeto de proteger la salud
de la poblacién, la flora y fauna de los ecosistemas, y contribuir al desarrollo econémico
sustentable de México (SEMARNAT, 2020).

La SEMARNAT invité a diversos sectores de la sociedad a participar en un proceso de
retroalimentacion sobre la prevencién de la contaminacion atmosférica en México, con
especialistas de los campos gubernamental, industrial, académico y social, ya que la
contaminacién atmosférica tiene mdultiples causas. Para mejorar la calidad del aire, se crearon
cinco ejes estratégicos, 21 estrategias y 69 lineas de accién de este proceso con el propésito
de promover la convergencia de responsabilidades entre diversos sectores e instituciones con
el proposito de promover medidas de prevencion, control y mitigacion (SEMARNAT, 2020).

La colaboracién de los diversos sectores como se menciona anteriormente es de
crucial importancia para coadyuvar a una mejora en la calidad del aire, esto desde un ambito
nacional que se puede llevar al ambito local para ponerlo en practica. En este aspecto uno de
los objetivos de esta investigacion es conocer si la colaboracion sectorial se ha visto reflejada
en acciones encaminadas a la calidad del aire en la ciudad y si esta influye en las preferencias
sociales de la poblacion. Ademas, tomando en cuenta que existe una reglamentacion tanto a

nivel nacional como a nivel local, respalda esta importancia del recurso aire para la sociedad.
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3.4 Preferencias sociales

Para satisfacer las necesidades de los seres humanos desde las mas basicas como la
supervivencia hasta las que se podrian considerar innecesarias, se requiere de la organizacion
de los recursos como la tierra, la mano de obra, la maquinaria, los recursos naturales, entre
muchos otros, dicha organizacion es materia de la economia (Azqueta, 2007).

El mercado juega una parte fundamental en la satisfaccion de las necesidades de la
sociedad, debido a que esta es regida por este sistema de mercado. El mercado procesa toda
la informacion de lo que las personas proporcionan respecto a sus preferencias y posibilidades,
de estas emerge el valor de las cosas, es decir el precio que el mercado asigna a los distintos
bienes y servicios y de esta forma las personas organizan su comportamiento tanto como
consumidores como productores (Azqueta, 2007).

El valor que el mercado otorga y que se refleja en el precio de un bien, proporciona una
triple informacion:

1. El precio sirve como indicador del valor que las personas asignan a la posesiéon de las
cosas, es decir la preferencia que le dan a la necesidad que satisfacen con el acceso al
uso y disfrute de un bien o servicio.

2. La suma de recursos que se han dedicado a la produccién de un bien o servicio para
ponerlos en el mercado refleja el valor de lo que se ha necesitado para ponerlo a
disposicién del consumidor final.

3. El precio de un factor de produccion, un ejemplo de ello es la de mano de obra,
reflejada en la cantidad de dinero que se requiere para compensar a un trabajador por
sus servicios, debe superar al salario de reserva para lograr proporcionar bienestar con
el dinero percibido. La cantidad de dinero percibida por el trabajador debe ser al menos
igual al valor que le da al coste de oportunidad de trabajar en lugar de hacer otra cosa.
Al igual que el productor que contrata a una persona, lo hace siempre y cuando el
trabajo o valor que le aporta al proceso de produccion, es decir la productividad
marginal que afiada esta persona al producto o servicio sea al menos igual a lo que le
paga.

Desde el punto de vista de su funcionamiento esta informacion relacionada al precio de
mercado y es una representacion idealizada con una doble informacion sobre el valor de las
cosas por una parte la preferencia que la persona le da a la necesidad que satisface el bien y

por otra parte los recursos que se necesitan para cubrir esa necesidad.
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Las preferencias sociales estan en funcién del bienestar, aunque son muy subjetivas, el
mercado recoge su intensidad individual. Las preferencias individuales o en otras palabras la
DAP por algo que proporciona una informacion mas completa que otros procesos de decision
colectiva, debido a que el poder adquisitivo en el mercado esta dado por el ingreso individual,
de manera que las preferencias por algo, es decir, su DAP dependen de los ingresos (Azqueta,
2007).

Para los bienes que se encuentran en el mercado existen mecanismos para recoger la
informacion sobre las preferencias sociales. Sin embargo, para los bienes que no se
encuentran en el mercado como los recursos ambientales existen métodos directos e indirectos
dependiendo del bien que se trate. A través del andlisis econémico se pueden emplear
métodos para valorar el medio ambiente, con el propdésito de identificar la relevancia que las
personas otorgan a las funciones que estos bienes desempefan (Azqueta, 2007).

Para evaluar el valor de los bienes o servicios ambientales, considerando que no
poseen un mercado y que las personas no revelan lo que significa para ellas el acceso a estos
bienes, tomando en cuenta que estos bienes se combinan con otros bienes para generar
utilidad, con base en esto se puede analizar como las personas revelan el valor de los bienes
ambientales, con el estudio del comportamiento en el mercado real de los bienes con los que
estan relacionados, las preferencias reveladas se conoceran al utilizar los métodos indirectos
(Azqueta, 2007).

Cuando no es posible encontrar un vinculo entre los bienes ambientales y los no
ambientales se acude a los métodos directos los cuales se basan en lo que las personas
afirman al respecto es decir en las preferencias declaradas, sin embargo, aunque exista o no
un vinculo se puede aplicar el método directo (Azqueta, 2007).

Las preferencias reveladas se conocen cuando las acciones de una persona en el
mercado revelan informacion sobre sus preferencias basicas, incluidas sus preferencias por los
bienes publicos. Y las preferencias declaradas son las respuestas de los individuos a preguntas
sobre situaciones hipotéticas como: ¢ Cuanto pagaria por...? ¢ Cual es la cantidad maxima que
estaria dispuesto a pagar por...? ¢ Cual de las siguientes alternativas prefiere ...? etc., dado que
los valores se infieren a partir de las respuestas declaradas a tales preguntas a este método se
le conoce como valoracién contingente ya que asume que las respuestas de la encuesta son
contingentes al escenario hipotético presentado, al conocer el valor que asigna a un cambio
especifico en una amenidad ambiental de forma que se pueden obtener estimaciones de la
DAP (Freeman, et al., 1993).
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De manera que las preferencias declaradas para esta investigacion se basan en un
cambio de mejora en la calidad del aire, aplicando el MVC, en el supuesto hipotético de tener
una calidad del aire 6ptima y preguntado el entrevistado si esta dispuesto a pagar para realizar

acciones encaminadas a la mejora ambiental.

3.5 Compromiso ecoldgico

El medio ambiente como bien publico se ha visto impactado por las actividades antrépicas, que
con el paso del tiempo se han incrementado. Varios autores coinciden en que los bienes
publicos ambientales pueden ser puros o impuros, los primeros tienen las caracteristicas de no
exclusion y no rivalidad. La no exclusion es cuando no es posible excluir a ningan individuo del
consumo de un bien y la no rivalidad es cuando los costos marginales del suministro a una
persona son igual a cero, ejemplos de ellos son el aire limpio, los lagos, los mares, la capa de
ozono, , la masa forestal, los ecosistemas y el clima (Labandeira, et al., 2007). La calidad del
aire como bien publico se ofrece a todas las personas sin exclusién alguna y al igual lo puede
consumir toda la gente sin tener ninguna rivalidad en su consumo. Los bienes publicos impuros
solo tienen una caracteristica la de no rivalidad, pero si son excluyentes, por ejemplo, una
vacuna contra una enfermedad, una autopista, entre otros (Azqueta, 2007).

La actitud de la sociedad hacia la proteccion, la defensa y la preservacién del medio
ambiente para las generaciones futuras ha cambiado debido a problemas ecolégicos como el
calentamiento global, la disminucién de la capa de ozono y el cambio climatico, entre otros
(Lépez, et al., 2014).

El problema del deterioro medioambiental, aunque es responsabilidad de todos, se
destaca la actuacion del frente politico-legislativo, el econdémico y el social (Fraj y Martinez,
2005). Los tres frentes se encuentran ligados lo que hace que el comportamiento ecolégico sea
relevante en la intervencién para mitigar, frenar y actuar por una mejora en el medio ambiente.

La literatura sobre la preocupacion ambiental para su proteccion y preservacion, se
puede dividir en dos tipos: en estudios centrados en los factores sociodemograficos asociados
con la preocupacién ambiental y estudios de valores y creencias y otras construcciones
psicologicas. En ambos tipos, se puede estudiar el comportamiento ecologico (Dietz, et al.,
1998).

La evaluacién de las actitudes ambientales es un tema estudiado por la Psicologia
Ambiental, cuyo objeto de estudio es tanto tedrico como practico, el primero desarrolla un

marco teorico del comportamiento ambiental, mientras que el segundo establece las medidas
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estandarizadas para la toma de decisiones, en modelos de gestibn ambiental. La preocupacion
por el medio ambiente dio origen a la creacion de diversas escalas de actitudes ambientales
(Berenger, et al., 2002).

A continuacion en la Tabla 1 se muestran algunas de las escalas para medir el

compromiso ecoldgico.

Tabla 1.

Escalas de actitudes ambientales

Autores Tipo de escalas

Escala Ecologica la cual consiste en cuatro subescalas para medir el
compromiso verbal, el compromiso real, el afectivo y el conocimiento
Maloney y Ward (1973)| sobre  Ios  problemas  ambientales, con una  concepcon
Maloney, Ward y Braucht| multidimensional del constructo de actiud, diferentes cuestiones
(1975) sustantivas y tedricas en una sola medida La Escala revisada EAKS
(Envimonmental Attitude and Knowledge Scale) mide las actitudes y el

conocimiento medioambiental.

Escala con una concepcion unidimensional hace referencia
Weigel y Weigel (1978) fundamentalmente a creencias ambientales referidas a temas
ambientales concretos.

Escala con una concepcion unidimensional, se centra en la evaluacion
. de valores ambientales a nivel general, un paradigma de origen social
Dunlap y Van Liere (1378) _ L S _
gue determinan las formas de relacion del individuo y la sociedad con

el medio ambiente.

Buttel y Flin {1976) Escala de medida de conciencia de los problemas ambientales.

Escala de responsabilidad ambiental, uso/abuso de la naturaleza, la
Horvat y Voelker (1976) sobrepoblacion, degradacidn  ambiental y  acttudes hacia el
comportamiento ecoresponsable.

Fuente: Elaboracién propia con base en: Berenger, et al (2002), Dunlap y Van Liere y Dunlap (1981).

La evaluacion de las actitudes ambientales se divide en dos, la primera en cuestiones
sustanciales (como la contaminacion, poblacion, escalas de la vida silvestre) que son las que
contienen las escalas de preocupacién ambiental y la segunda en la conceptualizacién tedrica
(escala de actitud de tipo Likert y/o escala de frecuencia de comportamiento) donde se definen

y desarrollan las bases para dichas escalas. Se destaca que los temas sustantivos se pueden
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clasificar en dos temas fundamentales que son la contaminacién y la conservacion (Van Liere y
Dunlap, 1981).

El comportamiento en beneficio del medioambiente se puede dar a través de dos
amplias vias de accién, la primera es la accién favorable de los consumidores, lo que a menudo
es resultado de las fuerzas del mercado, al ofrecer productos ecolégicos y es probable que el
consumidor haga un cambio debido a este mecanismo, mediante los envases y productos
verdes que son muy comunes en los supermercados. La segunda via para fomentar un
comportamiento ecolégicamente racional por parte de los consumidores es a través de una
politica gubernamental. Los responsables politicos publicos se han comenzado a dar cuenta de
la importancia que las decisiones de los consumidores tienen en el medioambiente (Pickett, et
al., 1993).

El compromiso ecoldgico y el impacto humano en el medio ambiente son temas de
interés publico estudiados por la psicologia ambiental. En 1973, Maloney y Ward desarrollaron
una escala de 36 items para medir el comportamiento ecolégico y comparar si una persona que
generalmente actia de manera ecolégica lo hace también en situaciones especificas, en
contraste con alguien que actla menos ecolégicamente. Un enfoque de medicién probabilistica
sugiere que las personas no son consistentemente ecoldgicas en todos los aspectos, lo que
permite evaluar la dificultad de comportamientos ecolégicos en diferentes contextos
socioculturales (Kaiser, 1998).

La crisis ambiental refleja un comportamiento desadaptativo, esta situacion tiene una
solucion tanto en las ciencias del comportamiento humano, como en la psicologia ambiental. La
tarea de la psicologia es articular el problema en términos de comportamiento individual y asi
desarrollar directrices y programas de mejora que pueden estar bajo la asistencia del algin
organismo gubernamental (Maloney y Ward, 1973).

Maloney y Ward (1973), enfatizaban en que en los proximos treinta afios se avecinaba
un grave problema ambiental y que la solucion mas factible residia en el cambio de
comportamiento criticos en toda la poblacion, en la valoracién, la comprensién y la codificacion
del comportamiento ecoldgico. Llegar a la poblacién para determinar lo que la poblacién sabe
sobre la ecologia, el medio ambiente y la contaminacién, como se sienten acerca de ello, que
compromiso estan dispuestos a asumir y cuales asumen.

Por lo tanto los autores Maloney y Ward (1973) utilizaron su escala ecolégica como
dispositivo de investigacion, cuyos resultados preliminares fueron bastante positivos. Esta se
compone de cuatro subescalas, la subescala del compromiso verbal, la subescala del

compromiso real y afectivo y la subescala del conocimiento.
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La subescala del compromiso verbal (CV), esta mide lo que una persona dice que esta
dispuesta a hacer referente a cuestiones de contaminaciéon ambiental. Esta subescala puede
incluir elementos de afirmaciones como, por ejemplo: Estaria dispuesto a tomar el autobus para
ir al trabajo, para reducir la contaminacion del aire, donde la persona entrevistada contesta si
esta o no.

La subescala del compromiso real (CR) mide lo que una persona realmente hace en
relacion con las cuestiones de la contaminacién del medio ambiente e incluye elementos por
ejemplo como: He cambiado de producto por razones ecoldgicas.

La subescala de compromiso del afecto (A), mide el grado de emocionalidad de un
individuo relacionada con cuestiones ambientales de contaminacion, incluye elementos como:
Me enoja el dafio que se estd haciendo a las plantas y a la vida animal por la contaminacion
ambiental.

La subescala del conocimiento (C) mide el conocimiento factico especifico relacionados
a cuestiones ecoldgicas, incluyen elemento como, por ejemplo: ¢Los siguientes materiales
suelen tardar mas en descomponerse? A) Estafio, B) Hierro, C) Aluminio, D) Cobre, E) Acero
(Maloney y Ward 1973 y Maloney, Ward y Braucht 1975).

En un estudio realizado por Fraj y Martinez (2005), en el cual utiliz6 la escala de
Maloney y Ward (1975), para analizar la influencia del comportamiento ecoldgico de los
consumidores en Espafia, desde un enfoque tridimensional del compromiso afectivo, verbal y
real para conocer si el nivel de conocimiento medioambiental influye en la relacién de los tipos
de compromiso ecoldgico, al considerar caracteristicas del consumidor ecolégico con variables
demograéficas, socioecondmicas y de informacion de conocimiento, los hallazgos indicaron que
la actitud hacia el medio ambiente esta relacionada con el comportamiento ecolégico y que el
conocimiento modera esta relacion.

Garcia, et al (2016) realizaron un estudio para conocer y comparar el compromiso y
comportamiento ecoldgico de estudiantes universitarios en Perd, utilizaron las siguientes
variables: edad, sexo, ideologia y participacion en activismo. Los resultados indicaron
diferencias significativas en el compromiso ecoldgico entre los estudiantes. En términos de
sexo, se observaron diferencias notables Unicamente en el compromiso ecolégico afectivo y
real. No se encontraron diferencias en los factores cuando se analizdé la autodefinicion
ideolégica. Al comparar ambas universidades, surgieron diferencias significativas en activismo,
y en funcién del sexo, se identificaron diferencias en el ahorro de agua, energia y reciclaje.
También se encontraron diferencias significativas en el activismo segun la autodefinicion

ideoldgica.

58



En el estudio de Chan (1999) se examindé el comportamiento ambiental en China
utilizando la escala ecolégica revisada de Maloney y Ward (1975). Los resultados fueron que el
compromiso ecoldgico es bastante bajo, aunque se tiene un compromiso afectivo fuerte en
relacién con el medio ambiente, se considera que el gobierno chino podria mejorar la calidad
de productos ecolédgicos y ademas fortalecer el compromiso real y la educacién ambiental, asi
como establecer un esquema integral de certificacion ecoldgica.

El objetivo de esta investigacion es en parte conocer el compromiso ecolégico desde un
enfoque tridimensional, es decir analizar la relacién del compromiso afectivo, verbal y real y su
relacion tienen entre si. Esta investigacion se seguird en la escala de Maloney, Ward y Braucht
(1975), su composicion que se adecua al tema ambiental de la valoracién econdmica de la
calidad de aire, en donde se empleara el compromiso ecoldgico verbal, compromiso ecolégico
real y el compromiso ecoldgico afectivo aplicado al recurso ambiental que es la calidad del aire

en el municipio de Morelia.

3.6 Colaboracion sectorial

La OMS como autoridad directiva y coordinadora de la accién sanitaria en el sistema de las
Naciones Unidas genera informacion sanitaria fidedigna, en consulta con destacados expertos,
para fijar normas, formular opciones de politica basadas en la evidencia y vigilar la evolucion de
la situacion sanitaria mundial (OMS, 2013). Esta organizacion ha publicado de manera
constante los datos sobre las repercusiones en morbilidad y mortalidad causadas por los
problemas de calidad del aire a nivel global, lo que explica la frecuente inclusién de programas
y estrategias en los planes gubernamentales para abordar distintos problemas ambientales.

La colaboracion sectorial del gobierno para mejorar la calidad del aire en el municipio de
Morelia es fundamental, debido a que consiste en incluir en los planes a nivel nacional, estatal
y municipal a los programas para coadyuvar a la mejora ambiental, estableciendo estrategias
para disminuir los niveles de contaminacién del aire y mejorar la calidad de vida de los
habitantes.

La Secretaria de Agricultura, Desarrollo Rural y Medio Ambiente (SADRUMA), tiene
como una de sus lineas de accion institucional se encuentra en la generacion de informacion
ambiental destinada a la ciudadania, enfocada en préacticas y tecnologias que promuevan la
sostenibilidad ambiental (PMD, 2021).

La Secretaria de Servicios Publicos (SESPM) se ocupa de la gestion administrativa que

abarca la conservacion, restauracion y desarrollo de espacios publicos, asi como la ampliacion
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de la cobertura forestal y de areas naturales protegidas. Estas acciones estan orientadas a
mejorar la calidad de vida de los ciudadanos mediante el incremento de zonas verdes, como
bosques, parques, jardines y camellones, ademas de la mejora de la infraestructura en
comunidades y colonias. Esto facilita la convivencia social y el esparcimiento de las familias en
Morelia, promoviendo la apropiacion de estos espacios y el respeto por el medio ambiente
(PMD, 2021).

Por lo tanto es de gran importancia que la colaboracion sectorial del gobierno, los
ciudadanos, las industrias, el sector transporte y sector educativo asi como las ONGs puedan
realizar acciones a favor del recurso ambiental del aire y que en esta investigacion se incluyen
estos sectores con el fin de conocer como influye la colaboracion sectorial en la DAP para una
mejora en la calidad del aire en la zona de estudio.

3.7 El crecimiento econémico

El bienestar econémico es uno de los aspectos mas importantes para el bienestar general de la
sociedad y se fundamenta en el ingreso nacional real per capita, que refleja la cantidad de
bienes y servicios que un ciudadano puede adquirir con sus ingresos anuales. Aunque el
bienestar econdmico es solo un elemento de la calidad de vida, se considera determinante para
el bienestar de la sociedad. Los economistas al analizar el crecimiento econémico consideran
como eje central el ingreso nacional per cépita y convergen en la que la mayoria de las
economias se dirigen hacia una economia basada en el conocimiento, la innovacién y la
tecnologia como impulsores fundamentales del desarrollo econémico, del desarrollo a largo
plazo y de creacion de empleo (Destinobles, 2007).

Segun la literatura sobre teoria del crecimiento econdmico, el intervalo de 1936 a 1970
se considera desde una perspectiva exégena, mientras que el periodo comprendido desde
1985 hasta la actualidad se aborda con un enfoque enddgeno. Los autores Roy Harrod y Evsey
Domar desarrollaron un modelo para examinar el crecimiento econémico equilibrado, donde la
oferta iguala a la demanda. Harrod demostré la inestabilidad del crecimiento y sugirié que la
estabilidad podria lograrse mediante intervenciones estatales. A partir del modelo de Harrod-
Domar surgieron tres tipos de modelos que buscan obtener un crecimiento equilibrado de pleno
empleo: Kaldor en 1956, Solow en 1956 y la modificacion del coeficiente del capital y el modelo
tipo Maltusiano y la modificacion de la tasa de crecimiento natural. Solow representante de la

teoria neoclasica del crecimiento, fundamento6 el crecimiento de capital mediante la inversion y
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un aumento de la poblacién, limitado por una tasa de crecimiento natural considerada como
dato exdégeno.

El modelo Harrod-Domar presenta la caracteristica excepcional del crecimiento
econdémico de largo plazo, en términos del multiplicador, el acelerador y el coeficiente de
capital (Solow, 1956). En este modelo se integra el proceso techoldgico, para mejorar la
productividad de los factores, valorado como exdgeno. La estabilidad del crecimiento depende
de la variabilidad del coeficiente de capital (Destinobles, 2007). Sin embargo, el modelo
planteado por Harrod y Domar muestra una situacion unica en la cual se llega a un equilibrio
economicamente viable y razonable, es decir el sistema econdémico esta en el filo de la navaja
del crecimiento en equilibrio, para asegurar la supervivencia de la sociedad y el medio
ambiente a largo plazo (Gonzéalez y Ramirez, 2005; Solow, 1956; Pérez, 2009).

El crecimiento econdmico representa un crecimiento del producto potencial en el largo
plazo. Aumentar el producto per cépita se convierte en una meta importante para el gobierno,
debido a su relacion con el incremento de los ingresos reales medios y la mejora de los niveles
de vida (Samuelson y Nordhaus, 2010).

En un andlisis del concepto que diversos autores designan al crecimiento econémico se
llega al siguiente: El crecimiento econdémico se define como el aumento continuo en la
produccién total de bienes y servicios, con el proposito de mejorar las principales variables
macroecondémicas, como el nivel de empleo (Martinez, et al., 2019).

La clave para lograr el crecimiento econémico se fundamenta en la aplicaciéon de
estrategias efectivas que aseguren su continuidad y sostenibilidad a largo plazo, un ejemplo de
ello fue Gran Bretafia al convertirse en el lider mundial en la economia del siglo XIX, al inventar
la maquina de vapor y desarrollar los ferrocarriles, ademas de promover activamente el libre
comercio. Por el contrario, Japon se incorpor6 mas tarde a la busqueda del crecimiento
economico, primero mediante la adopcién de tecnologias internacionales y la proteccion de las
industrias nacionales frente a las importaciones, para luego desarrollar una extensa experiencia
en la manufactura y la industria electrénica (Samuelson y Nordhaus, 2010).

Aungue los caminos individuales de cada pais puedan diferir, todas las naciones con
crecimiento acelerado comparten algunas caracteristicas. Actualmente, los paises en desarrollo
como China e India siguen el mismo proceso fundamental de crecimiento econémico que
molde6é a Gran Bretafia y a Japén en su momento. En efecto, los economistas que han
analizado el crecimiento econémico han concluido que el motor de progreso se fundamenta en
los recursos humanos, naturales, el capital y el avance tecnolégico, esto, sin importar el nivel

de riqueza o pobreza de un pais.
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Estos cuatro pilares, también conocidos como factores de crecimiento se mencionan a
continuacion:

a) Recursos humanos (incluye la oferta de trabajo, educacion, habilidades, disciplina,
motivacion).

b) Recursos naturales (tales como la tierra, minerales, combustibles, calidad ambiental).

c) Capital (las plantas o instalaciones, maquinaria, carreteras y la propiedad intelectual).

d) Avance tecnolégico e innovacion (ciencia, ingenieria, administracion, talento
empresarial).

De manera que es necesario comprender como cada uno de los cuatro factores
interviene en el proceso de crecimiento. El primer factor que es el trabajo comprende tanto la
cantidad de trabajadores como las habilidades de la fuerza laboral. Este factor es visto por
numerosos economistas como el principal y en algunos casos, el Unico factor en el crecimiento
economico. Aunque se cuente con equipos tecnoldgicos avanzados, su manejo Yy
mantenimiento efectivos requieren trabajadores debidamente capacitados y calificados.

El segundo factor en el crecimiento econémico son los recursos naturales que abarcan
una amplia gama de elementos esenciales como la tierra cultivable, el petréleo, el gas, los
bosques, el agua y los depdsitos minerales. Algunos paises ricos en recursos naturales, como
Canada y Noruega, han crecido principalmente gracias a su abundancia de recursos naturales,
como la produccion de petréleo, gas, agricultura, pesca y recursos forestales. Por otro lado,
paises como Japén y la ciudad de Nueva York, que carecen de abundantes recursos naturales,
han prosperado enfocandose en sectores que dependen mas del trabajo y el capital. Incluso la
pequefia Hong Kong, con pocos recursos naturales en comparacion con Nigeria, tiene un PIB
mayor (Samuelson y Nordhaus, 2010).

El tercer factor para el crecimiento econémico es el capital, que incluye activos tangibles
como carreteras, plantas de energia eléctrica, equipos industriales como camiones y
computadoras, asi como bienes intangibles por ejemplo las patentes, las marcas registradas y
el software de computadoras. Incluso las narrativas mas impactantes de la historia econémica a
menudo se centran en la acumulacion de capital. Adicionalmente a los tres factores clasicos del
crecimiento econdémico, el avance tecnoldgico, factor que contribuye en el crecimiento
economico de un pais y por consiguiente una elevacion de los niveles de vida (Samuelson y
Nordhaus, 2010).

El progreso tecnolégico es un proceso continuo de mejoras tanto pequefias como
grandes en los procesos de fabricacién o de la introduccidon de nuevos productos o servicios.

La generacion de electricidad, los antibiéticos, el motor de combustion interna, los jets de
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cabina ancha y el telefax son algunas invenciones notables que han aumentado
significativamente la productividad. El teléfono, la radio, el avion, el fondgrafo, la television, la
computadora y la DVR son invenciones esenciales en productos (Samuelson y Nordhaus,
2010).

Solow, considerado el pionero del modelo neoclasico de crecimiento econdmico,
propuso el supuesto que describe una economia en la cual se obtiene un producto homogéneo
utilizando dos tipos de insumos: capital y trabajo, ademas agrega al modelo, el avance
tecnolégico como ingrediente novedoso, asumiendo que la tecnologia es constante. En el
modelo neoclésico el aumento en la inversién en capital, cuando es mas rapido que el
crecimiento de la fuerza laboral, puede llevar a un mayor crecimiento econémico en términos
de produccion por trabajador y salarios reales. Sin embargo, conducird a rendimientos
decrecientes lo que implica que el crecimiento econémico puede desacelerarse a medida que
se sigue acumulando capital (Samuelson y Nordhaus, 2010).

La teoria neoclasica del crecimiento de Solow marca una ruptura con la tradicional idea
de que la acumulacion de capital fisico es el principal motor del crecimiento econémico. Solow
concluyé que esta acumulacion solo explica una fraccién del crecimiento observado. Como
resultado, surgio la necesidad de considerar un factor adicional: el conocimiento técnico. Sin
embargo, economistas como Lucas y Romer realizaron adaptaciones a esta teoria,
incorporando la acumulacién de capital humano como un motor alternativo de crecimiento.
Proponen que la inversion en educaciéon y habilidades de la fuerza laboral puede ser un factor
determinante igual o incluso mas significativo que el capital fisico en el impulso del crecimiento
econdmico (Petit, 2013).

El equilibrio a largo plazo del modelo neoclasico de crecimiento revela que si el
crecimiento econdmico se basa Unicamente en la acumulacion de capital mediante la
construccion de nuevas fabricas utilizando las técnicas de produccion actuales, el nivel de vida
finalmente dejara de aumentar. EI cambio tecnolégico, que mejora la produccién con una
combinacion determinada de insumos, es un elemento crucial en el crecimiento de los paises.
La nueva teoria del crecimiento econdmico se enfoca en descubrir los procesos que generan el
avance tecnoldégico y lo consideran sujeto a graves fallas de mercado, debido a que es costoso
producir, pero barato de reproducir. Los gobiernos por su parte buscan cada vez mas proteger
los derechos de propiedad intelectual de aquellos que desarrollan nuevas tecnologias
(Samuelson y Nordhaus, 2010).

Esta parte del crecimiento econdmico que influye en el PIB per cépita se relaciona con

esta tesis al tener un impacto en un mayor consumo en bienes, productos y servicios y al tener
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mas demanda de ellos, se genera mas contaminacion en el medio ambiente. En esta
investigacion interesa explicar la relacion que existe entre el aumento de la poblacién y el
consumo que conlleva a una movilidad mayor en transporte y este a su vez es parte de la

contaminacion del aire en la zona de estudio.

3.8 El desarrollo econdmico

Gran parte de la poblacion del mundo vive en un pais en desarrollo, estos paises se
caracterizan por un bajos ingresos per capita, un rapido crecimiento demografico y problemas
generalizados de salud, alfabetizacidn, desnutricion y poco capital para trabajar. Estos paises
también enfrentan una escasez de capital y a menudo padecen de mercados e instituciones
gubernamentales débiles, corrupcion y conflictos sociales. La renta per capita en estos paises
suele ser aproximadamente el 5% de la de los paises mas ricos. A pesar de esta diversidad,
algunos de los paises que se han graduado del grupo en desarrollo son Eslovenia, Singapur y
Corea del Sur, con un éxito en su ingreso per capita que alcanza los niveles de ingresos per
cépita comparables a los de las naciones industrializados con crecimiento econémico. Por lo
tanto, paises en desarrollo prominentes de hoy podrian convertirse en las naciones de altos
ingresos del mafiana. (Samuelson y Nordhaus, 2010).

En términos del andlisis de la definicién de desarrollo econdmico de diversos autores,
sobresalen seis aspectos vitales que son:

1. Latransformacion de las estructuras

La satisfaccion de las verdaderas necesidades de la sociedad
El proceso de transformacion de una economia

El proceso global de transformacién de una realidad social

a > w N

La transformacién estructural y disfrute de la vida

Tomando en cuenta los elementos presentes en el concepto de desarrollo econémico,
se define como un proceso de transformacion en el &mbito econdmico y social con el objetivo
de satisfacer las necesidades fundamentales de la poblacion mediante una mayor libertad
politica y econémica (Martinez, et al., 2019).

La teoria econémica confirma que los paises de bajos ingresos mejoran sus condiciones
de vida a través de cuatro factores fundamentales: recursos humanos, recursos naturales,
capital y tecnologia. En una agenda edificadora, la prioridad por la salud de los habitantes,
como su educacion y su profesionalizacion técnica tienen gran importancia; sin embargo, la

mezcla y la estrategia para combinarlos varian segun el grado de desarrollo. Ademas, es
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crucial considerar el avance tecnolégico como uno de los factores mas importantes al
incrementar la productividad de los insumos y mejorar los salarios y los niveles de vida. Al
combinar la tecnologia y la educacién se tiene un mayor impacto en el crecimiento del PIB y la
productividad del trabajo que si solo se incrementara el uso del capital en los procesos
productivos (Samuelson y Nordhaus, 2010).

México, Corea y Taiwan han experimentado una significativa disminuciéon en sus tasas
de nacimientos esto conforme a que sus niveles ingresos han aumentado y por lo tanto sus
habitantes han recibido una educacion de mejor calidad.

Los planificadores econémicos de naciones en desarrollo resaltan las estrategias siguientes.
1. Control de enfermedades y mejoramiento de la salud y de la nutricién

2. Mejora en la educacion, reduccion del analfabetismo y capacitacion a los trabajadores.

3. Importancia de los recursos humanos.

El problema principal en muchos paises en vias de desarrollo es un minimo ahorro y el
consumo es impostergable, el cual compite con la inversiéon, sobre todo en las zonas de
€escaso0s recursos, esto resulta en una deficiente inversion de equipo de produccién, que es
fundamental para acelerar el crecimiento econémico. En el proceso de desarrollo econémico,
es esencial promover el emprendimiento (Samuelson y Nordhaus, 2010).

Segun los datos estadisticos del INEGI, en los Ultimos diez afios el Estado de
Michoacan ha experimentado un aumento econémico en promedio del 2.1 % en su PIB entre
2010 y 2020. A pesar de que en 2020 hubo un descenso del 6.4 % debido a la pandemia
mundial de COVID-19, su crecimiento sigue en aumento cada afio.

En Morelia el PIB municipal para el afio 2020 fue de 76,349,695,400 y un PIB per capita
anual promedio de 175,670 para el mismo afio (INEGI, 2020). La Tabla 2 muestra el

crecimiento econémico promedio del PIB del estado de Michoacan en promedio es de 2.1 %.
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Tabla 2.
PIB del Estado de Michoacan de Ocampo

Ano PIB Yo

2010 329,767 3.9
2011 343,276 3.9
2012 352,030 2.5
2013 359,466 2.1
2014 379,655 5.3
2015 386,038 1.7
2016 402,112 4

2017 414,857 3.1
2018 424,360 2.2
2019 424,545 0

2020 397,577 -6.4
2021 406,943 2.3

Fuente: Elaboracién propia con datos de INEGI (2021).

En cuanto a la poblacion la cual acompafia el crecimiento econémico se ha tenido un
aumento, sin embargo, este cada vez ha sido menor en cada lustro, lo cual de acuerdo a la
teoria econdémica del desarrollo humano entre menos poblacion la calidad de vida puede ser

mejor. La Tabla 3 muestra como la poblacion ha disminuido en cada lustro.

Tabla 3.
Aumento de poblacién del municipio de Morelia por lustro
Ao Poblacion Aumento de poblacion
1995 578,061
2000 620,532 7.35%
2010 729,279 17.52%
2020 849 053 16.42%

Fuente: Elaboracién propia con datos de INEGI (2021).

Existe una perspectiva del desarrollo distinta de la teoria neoclasica, la del tedrico
Perroux, su vision se centra en el hombre, es decir, el desarrollo por y para el hombre. Perroux
define el desarrollo como la combinacién de los cambios mentales y sociales de una poblacion,

gue la vuelven apta para lograr un crecimiento acumulativo y sostenible de su producto real
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global. Las capacidades mentales es la inclinacion hacia el trabajo y la innovacion. Sostiene
gue no hay desarrollo econémico sin desarrollo social y cultural.

El desarrollo econémico no se limita Unicamente al aumento a corto plazo o largo plazo
de un indicador como el PIB sino considera que se puede identificar con tres calificativos: el
progreso econdmico es cuando aumenta el volumen de la riqueza; el progreso social cuando
aumenta el bienestar de la poblacion y; el progreso técnico cuando la productividad aumenta
por la implementacion de nuevas tecnologias, aunque no estan vinculados sistematicamente,
sin embargo es importante mencionar que para Perroux el progreso econdmico tiene una Gnica
finalidad, la de construir una mejoria para el conjunto de la sociedad (Guillen, 2008).

Ademas, Perroux, opina que la educacion es el medio del pleno empleo de todos los
recursos humanos potenciales disponibles. La educacion se presenta como el elemento
esencial para capacitar a consumidores y productores mas refinados, competitivos y eficientes,
es decir, mejor preparados. Para él las estrategias de desarrollo a emprender deberian al
menos poseer las siguientes caracteristicas:

1. Movilizar los recursos humanos potenciales, invertir en su desarrollo.

2. Desencadenar y mantener procesos de crecimiento acumulativo, creando zonas de
rendimientos crecientes.

3. Armonizar los proyectos de los diferentes grupos sociales.

Perroux resume que el desarrollo es una relaciéon entre individuos, a través de elementos
materiales como maquinaria, tecnologia, infraestructura, entre otros, e incluso de los simbolos
en este caso como la cultura, valores, ideologias, representaciones, etc, y como se combinan

para promover el desarrollo econémico y social en una sociedad (Correa, 2000).

3.9 Desarrollo sustentable.

La contaminacion del aire, del agua y del suelo causada por la produccion industrial, el
consumo masivo y los efectos perjudiciales en la salud humana y en los ecosistemas se
relacionaron con el peligro de la disminucién de los recursos naturales, en particular de los
combustibles fésiles, a partir de la segunda mitad del siglo XX. Atribuyendo estas causas al
crecimiento econémico, sin embargo, este crecimiento no ha sido del todo equitativo, ya que las
desigualdades entre individuos y paises persisten, por lo que el crecimiento econdmico
comenz0 a ser cuestionado como objetivo. La reflexion acerca de este objetivo se derivaria en

diferentes objetivos del crecimiento econémico armonizado con la proteccion de los recursos
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naturales, evitando el deterioro ambiental. Asi fue cémo surgié lo que veinte afios después se
denominaria “desarrollo sustentable” (Labandeira, et al., 2007).

El concepto de desarrollo sustentable alcanzé su pleno desarrollo en la Conferencia de
la ONU sobre Medio Ambiente y Desarrollo en Rio de Janeiro en 1992. Dos documentos
significativos surgieron de esta reunion:

1. La Declaracion de Rio sobre el medio ambiente y el desarrollo, documento donde se
firmaba el compromiso de los paises a trabajar para el logro del desarrollo sustentable.

2. La Agenda 21, que contenia mas de 3,000 recomendaciones, y pautas para lograr la
sustentabilidad global, abordando areas como agricultura, industria y urbanismo.

Ademéds, se cre6 la Comision de Desarrollo Sostenible (CDS) para supervisar la

implementacion de esta Agenda. El objetivo de la agenda es integrar el desarrollo

sustentable desde el &mbito local, nacional incluso transnacional, dando primero
contenido al concepto.

La integracion y armonizacion de mejoras econdémicas, sociales y ambientales donde el
crecimiento econdmico es necesario es la caracteristica fundamental del desarrollo sustentable,
pero no es suficiente para alcanzar este desarrollo que ha sido aceptado y que requiere de
indicadores en los cuales tenga sus fundamentos y bases soélidas. Las naciones en vias de
desarrollo enfrentan un obstaculo adicional debido a su deuda externa, por lo que es necesario
prestar atencién especial a la sustentabilidad y evitar que se olvide el concepto de desarrollo
sustentable (Labandeira, et al., 2007).

En 1987, la Comisibn Mundial para el Medio Ambiente y el Desarrollo (World
Commission on Environment and Development-WCED), de la ONU, presentd su informe “Our
Common Future” que en espafiol significa “Nuestro futuro comudn”, mas conocido como
“Informe Brutland”, donde se abordaba por primera vez los conflictos entre desarrollo y medio
ambiente, donde se establecié la definicibn mas conocida y temprana del desarrollo sustentable
como “aquel desarrollo que satisface las necesidades de la generacion presente, sin
comprometer la capacidad de las futuras generaciones para satisfacer sus propias
necesidades” (Labandeira, et al., 2007).

El desarrollo sostenible y duradero, que satisfaga las necesidades del presente sin
comprometer la capacidad de las futuras generaciones para satisfacer las propias, es la
responsabilidad de la humanidad, segun el informe Brutland. Esto implica establecer limites en
el uso de los recursos ambientales, teniendo en cuenta la organizacion social, la tecnologia y la
capacidad de la biosfera para absorber los efectos de las acciones humanas. Dado que la

persistencia de la pobreza puede afectar negativamente la resiliencia y la capacidad de
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adaptacion de las comunidades, aumentando su vulnerabilidad ante eventos extremos y
desafios ambientales o de otro tipo, es fundamental que se satisfagan las necesidades basicas
de todos y se brinden oportunidades para una vida mejor para el desarrollo sustentable (ONU,
1987).

En esta definicion, el término "necesidades" se utiliza para dar prioridad a la solucion del
problema de la pobreza y el acceso a recursos econémicos, ambientales y sociales minimos.
Va més alla de simplemente alcanzar una renta per cdpita minima, ya que incluye derechos a
una calidad adecuada del aire, agua y servicios sociales como necesidades fundamentales que
el desarrollo debe satisfacer, que implica eficiencia en el uso de los recursos y equidad
intrageneracional e intergeneracional. Para la equidad intrageneracional se requiere la
satisfaccion de las necesidades de la generacion actual para alcanzar el desarrollo sustentable
global y para la equidad intergeneracional el legado de recursos para la siguiente generacion
ha de ser, al menos, igual que el disponible para la generacion actual (Labandeira, et al., 2007).
En cuanto a esta equidad intergeneracional, se puede decir que las decisiones que se toman
hoy con respecto al medio ambiente y que van en contra del cuidado y proteccion del mismo,
van a impactar afectando a quienes todavia no han nacido (Azqueta, 2007).

La Agenda 21 resalta la importancia de desarrollar indicadores de desarrollo sostenible
para proveer de bases sélidas para la toma de decisiones y contribuir a una sostenibilidad
autorregulada de sistemas ambientales y de desarrollo integrados. Un indice de desarrollo
sustentable ideal debe incluir indicadores con sélida base cientifica que reflejen la situacion y la
evolucién de los tres pilares del desarrollo: economia, sociedad y medio ambiente (Labandeira,
et al., 2007).

3.10 Economia ambiental

La economia analiza coémo las sociedades emplean recursos limitados para fabricar y distribuir
bienes valiosos entre los individuos. Dos conceptos esenciales en economia estan presentes
en esta definicién: la necesidad de utilizar los recursos econdmicos de manera eficaz y la
escasez de bienes (Samuelson y Nordhaus, 2010).

La economia, en su naturaleza como ciencia social, analiza el comportamiento de
variables que impactan el bienestar de los individuos que componen las sociedades, cuyo
objetivo es asignar recursos escasos a usos alternativos con el propésito de alcanzar el mayor

bienestar social posible, entendiendo el beneficio social en términos de utilidad (Labandeira, et
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al., 2007). Asi también, la economia es la ciencia que analiza la conducta humana y como se
gestionan los recursos finitos que tienen diversa aplicacion (Robbins, 1944).

A partir de las distintas concepciones de economia, se puede inferir que tienen en comun la
asignacion de recursos escasos los cuales tienen la capacidad de utilizarse de diferentes
maneras para cubrir las necesidades humanas. La escasez de estos recursos es una de las
razones fundamentales por las cuales existen los problemas econdémicos y la necesidad de
tomar decisiones sobre cémo utilizarlos de la mejor manera posible.

Desde la Revolucién Industrial y mas marcadamente, después de la Segunda Guerra
Mundial, el enfoque primordial de la planificacion econdmica la planificacion econémica se
centro principalmente en garantizar y fomentar el crecimiento economico. No obstante, no fue
sino hasta los afios sesenta y sobre todo, en las décadas siguientes, cuando las sociedades
occidentales comenzaron a manifestar preocupaciones sobre temas ambientales. Este cambio
de perspectiva dio lugar al surgimiento de la economia ambiental (Labandeira, et al., 2007).

Después del periodo de posguerra, entre 1950 y 1973, la economia mundial
experimentd un rapido crecimiento en la produccion, acompafiado de altas y sostenidas tasas
de productividad laboral gracias a los avances tecnolégicos. Sin embargo, surgieron dudas
sobre la relacién entre el crecimiento econdmico y la mejora real del bienestar, ya que este
crecimiento también trajo consigo una creciente degradacion ambiental, manifestada en la
pérdida de biodiversidad, el adelgazamiento de la capa de ozono y los cambios climaticos cada
vez mas evidentes (Raffo, 2015).

La economia ecolégica también se enfoca en la relacién entre la economia y el medio
ambiente, pero lo hace desde una perspectiva que examina los procesos econdmicos en
relacion con la bi6sfera y los ecosistemas. Este campo abarca areas como la ecologia
industrial, la ecologia urbana y la agricultura ecolégica, las cuales se centran en el
comportamiento fisico y territorial de los sistemas y procesos (Naredo, 2002). La economia
ecolégica se enfoca en la equidad intergeneracional, analizando cémo las actividades
economicas afectan al medio ambiente y las repercusiones que estos impactos tendran en las
generaciones futuras (Martinez y Roca, 2013).

La economia ambiental surge como una respuesta de la escuela neoclasica a los
desafios ambientales actuales y se basa en las teorias de internalizacion de externalidades
formuladas por los economistas Arthur Cecil Pigou y Ronald Coase, quienes son figuras
prominentes dentro de esta corriente econdmica (Raffo, 2015). La economia ambiental

identifica el desafio de la degradacion ambiental como una deficiencia del mercado causada
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por la presencia de externalidades negativas o por la naturaleza de los bienes ambientales
como bienes publicos (Labandeira, et al., 2007).

El principal objetivo de la economia ambiental es lograr una toma de decisiones mas
eficiente en la evaluacién y gestion econdémica de los recursos ambientales y naturales, asi
como incorporar estos recursos al mercado mediante la internalizacion de externalidades,
asignandoles un valor econémico (Raffo, 2015; Aguilera y Alcantara, 1994; Naredo, 2002:
Osorio y Correa 2009). Existen dos clasificaciones principales de recursos naturales:
renovables y no renovables segun su capacidad de autorrenovarse, los presentes en el medio
ambiente como el agua y ciertas fuentes de energia, se enfrentan a la pérdida de su condicion
de renovables y muestran signos de agotamiento. Estos recursos, esenciales para el proceso
productivo, se caracterizan como bienes no econémicos al no tener precio ni duefio, dejandolos
fuera del mercado (Raffo, 2015).

Asi también la economia ambiental tiene como objetivo estudiar los principales
problemas ambientales que enfrentan las sociedades humanas y lo que mas la caracteriza es
su disposiciéon a utilizar herramientas convencionales de analisis econémico para abordar
problemas ambientales (Azqueta, 2007).

De acuerdo con el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente
(PNUMA), los principales problemas ambientales incluyen el cambio climatico y el efecto
invernadero, el adelgazamiento de la capa de ozono, la alteracién del ciclo del nitrégeno, la
pérdida de biodiversidad biolégica, la contaminacion atmosférica y del agua, asi como el
acceso limitado a agua potable. También abarcan la contaminacién y pérdida del suelo, que
incluye erosion, deforestacion y desertificacion, la generacion de residuos, la contaminacion de
los mares, la sobreexplotacién de los recursos pesqueros y la contaminaciéon acustica. En
particular, la contaminacion atmosférica, originada por actividades antrépicas, tiene un impacto
severo en la salud publica debido a la exposicion a particulas en suspensién en el aire que
superan los limites establecidos por la OMS. Las principales fuentes de esta contaminacion
incluyen las emisiones de vehiculos de motor, sistemas de calefaccion, la produccion de
energia eléctrica y la quema de residuos (Azqueta, 2007).

La economia ambiental estudia los problemas ambientales y cuenta con las
herramientas de andlisis econdmico para los mismos (Azqueta, 2007). Para el estudio del
problema ambiental de la contaminacion del aire en la zona de estudio, ocasionada
principalmente por la excesiva cantidad de vehiculos, se hace una estimacion del valor
economico de mejoras en la calidad del aire, utilizando la metodologia de valoracion del bien

ambiental, mediante el métodos de demanda DAP, basada en la economia ambiental para los
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recursos ambientales que carecen de mercado, la metodologia que se explicara a detalle en el

siguiente capitulo.
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Capitulo IV.
Metodologia para determinar el valor econémico para mejorar la

calidad del aire en Morelia mediante la valoracion contingente
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4.1 Tipo de investigacion

Esta investigacion tendr4 un enfoque mixto, debido a que precisa de ambos métodos tanto
cualitativo y cuantitativo para complementar una investigacién que sea pertinente, adecuada y
eficiente por lo cual se considera necesario utilizar este enfoque, debido a su naturaleza
compleja, ademas por que tendra informacién estadistica, planteamientos abiertos y los
resultados se extraeran de los datos. Un conjunto de procedimientos sistematicos, empiricos y
criticos de investigacion se conocen como meétodos mixtos. Estos incluyen la recoleccion y el
andlisis de datos cuantitativos y cualitativos, asi como su integracion y discusion conjunta, con
el fin de obtener inferencias derivadas de toda la informacion recopilada (metainferencias) y

mejorar la comprension del fendmeno en cuestion (Hernandez, et al., 2014).

4.2 Alcances de la investigacion

Los alcances que la investigacion tendrd emergen de los objetivos tanto generales como
especificos. Las aportaciones de los estudios de alcance de la investigacibn que aportan
autores como Samaja (2004); Torres y Navarro (2007); y Hernandez, et al (2014), son
descriptivo, exploratorio, correlacional y explicativos. Los alcances de la presente investigacion
consisten en analizar desde una perspectiva exploratoria, descriptiva, correlacional y
explicativa, los factores que influyen en la DAP por una mejora en la calidad del aire en

Morelia.

4.3 Investigacion descriptiva

De acuerdo con Torres y Navarro (2007) "la muestra debe ser representativa, es decir, que
existe fundamento suficiente para pensar que la estructura de la muestra es andloga a la
estructura del universo". En esta investigacion se describiran los resultados de los datos de la
muestra, por lo cual contara con este alcance. Desde este alcance también Hernandez, et al
(2014) sefiala que el investigador explica como se presentan los fenébmenos, situaciones,
contextos y sucesos desde esta perspectiva. Es debido a estas bases metodoldgicas que se
busca describir y recoger datos de las variables que nos permitan obtener una muestra

representativa de las preferencias sociales por la calidad del aire.
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4.4 Investigacion exploratoria

Para Hernandez, et al (2014) "la investigacion también puede ser exploratoria por que se
realiza cuando el objetivo es examinar un tema o problema de investigacién poco estudiado,
del cual se tienen muchas dudas o no se ha abordado antes". Al igual esta investigacion
necesitara aplicar este alcance, debido a que no existe un estudio de las preferencias sociales
de la poblacién por la calidad del aire en la ciudad.

4.5 Investigacion correlacional

Segun Hernandez, et al (2014) " la finalidad de la investigacién de tipo correlacional es conocer
el grado de asociacién que exista entre dos 0 mas conceptos, categorias o variables en un
contexto especifico". Esta investigacion necesitara también de este alcance, debido a que
claramente las variables tienen una correlaciéon ya que el tema de investigacion tiene en sus
variables la DAP, el compromiso ecoldgico, la colaboracion sectorial y las caracteristicas

socioecondmicas las cuales se relacionan entre si.

4.6 Investigacion explicativa

Como comenta Hernandez, et al (2014) la investigacion de tipo explicativa "esta dirigida a
responder por las causas de los eventos y fenbmenos fisicos o sociales. Se enfoca en explicar
por qué ocurre un fenébmeno y en qué condiciones se manifiesta, o por qué se relacionan dos o
mas variables". Por lo tanto, esta investigacion también tendra un alcance explicativo de la

DAP para una mejora en la calidad de aire en la ciudad de Morelia.

4.7 El valor econémico del recurso ambiental del aire.

El ambiente natural esta constituido por diversos elementos como el aire, el agua, el suelo, los
recursos naturales, el clima y los ecosistemas, asi como por la fauna y flora que los habitan,
tienen valor por el solo hecho de ser parte de la naturaleza, de la vida y de la tierra (Tomasini,
2000). El medio ambiente y muchos recursos naturales comparten una triple caracteristica de
ser bienes publicos, recursos comunes, pero pueden ser afectados por medio de

externalidades negativas, debido a que el mercado no proporciona su valor, lo que conlleva a
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gue sean considerados gratuitos, a que su uso 0 consumo no tenga ningdn coste y sufra
sobreexplotacion (Azqueta, 1994).
Segun Pearce (1976), el medio ambiente desempefia cuatro funciones clave valoradas

por la sociedad:

1. Funcion de produccion: EI medio ambiente es crucial en la produccion,
distribucion y consumo de numerosos bienes econémicos, ya que proporciona

insumos esenciales y también recibe los residuos generados en estos procesos.

2. Funcion de recepcion de residuos: Actia como un receptor de residuos y
desechos, con la capacidad de absorber y transformar estos materiales en cierta
medida, beneficiando asi al propio entorno.

3. Funcién de provisibn de bienes naturales: Ofrece bienes naturales, como
paisajes, parques Yy entornos naturales, cuyos servicios son altamente

demandados por la sociedad, contribuyendo a su bienestar y utilidad.

4. Funcién de sustento de vida: Constituye un sistema integral que proporciona los

medios necesarios para el sostenimiento de toda forma de vida.

Debido a su amplia gama de funciones, el medio ambiente posee diversos valores que
impactan positivamente en el bienestar, utilidad y satisfaccion de las personas dentro de la
sociedad. Sirve como generador de bienes y servicios, espacio recreativo, incentivo para el
desarrollo personal, enclave de civilizacion y simbolo cultural. El conjunto de los valores que
represente a un individuo o colectivo, se le denomina valor econémico total (Azqueta, 2007).

El valor econémico total, se clasifica en valor de uso y valor de no uso como se ilustra
en la figura 8. El valor de uso se refiere a la utilidad que pueden adquirir los bienes ambientales
gue les hace ser Utiles, un ejemplo es un parque natural que tiene valor para quienes lo vistan,
a su vez es te valor de uso puede ser consuntivo cuando este es visitado y no consuntivo para
guienes viven cerca.

Asi también como se muestra en la Figura 8 el valor de opcion es el valor de un bien
ambiental que no se utiliza, por ejemplo, un parque que no se visita pero que la posible

desaparicion supone una pérdida del bienestar, mientras que su preservacion lo eleva.
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De la misma manera en la Figura 8 se puede ver el valor de no uso tiene dos valores a
su vez, el de herencia y el de existencia. Este valor de no uso esta ligado a la utilizacion
consuntiva o no consuntiva presente o futura del bien ambiental, en este tipo de valor es
fundamental el valor de existencia debido a que la prevalencia de un bien ambiental constituye
un bienestar, mientras que su desaparicion significa una pérdida del mismo. El valor de
herencia se refiere al deseo de preservar un determinado bien para su disfrute por las futuras
generaciones el cual tiene un valor simbdlico e incluso cultural (Azqueta, 2007).

Figura 8.

Valor econémico total de los ecosistemas
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Fuente: Azqueta (2007).

Determinar el valor econémico de un bien ambiental como el agua, el aire, el suelo,
entre otros, es de gran importancia, debido a que un deterioro en cualquier bien de este tipo,
afecta a la poblacion, por lo que es importante considerar una valoracion para proponer una
mejora. La calidad del aire es uno de los elementos vitales que se requieren para una calidad
de vida 6ptima y considerando los valores de uso y no uso, es importante tomar en cuenta el
desarrollo sustentable para mantener una calidad del aire adecuada también para las
generaciones futuras. Sin embargo, en las ciudades sobrepobladas y con una flota vehicular
como la que cuenta Morelia, representa una gran cantidad de emisiones contaminantes que
saturan a la atmosfera y como consecuencia afectan a la salud de la poblacion.

El aire es un bien ambiental que se puede ubicar en ambos valores como de uso en la
clasificacién de valor de uso indirecto porque dentro de este se concibe el control de la
contaminacion, en valor de opcién por que su conservacion da un valor para poder utilizarlo por

futuras generaciones, ademas también se puede ubicar en valor de no uso en su clasificacién
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de existencia debido a que los individuos experimentan su disfrute por el simple hecho de saber

gue existe. En la Figura 9 se ilustra el valor econdmico total del recurso aire.

Figura 9.
Valor econdmico total del recurso aire en Morelia
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Fuente: Elaboracién en base a datos de Azqueta (2007).

4.8 Métodos de valoracién econdmica de bienes y servicios ambientales

Una vez que se conaoce el valor que tienen los bienes ambientales de su uso o no uso, este
apartado ahora aborda los métodos que existen para valorar este tipo de bienes. Los métodos
gue el andlisis econémico buscan descubrir la importancia que las personas conceden a las
funciones que estos bienes ambientales desempefian dado el hecho que carecen de mercado,
por lo que se ha de elige una forma de obtener el valor.
Los métodos para evaluar los bienes ambientales se dividen en indirectos y directos.
Los métodos indirectos se caracterizan por medir bienes o servicios ambientales que al
combinarse con otros bienes generan un flujo de utilidad, de esta forma se pueden analizar
estudiando su comportamiento en los mercados reales de los bienes con los que estan
relacionados mediante las preferencias reveladas, estos se reconocen como los valores de
uso. Por otra parte, se recurre a los métodos directos cuando no existe ninguna relacién entre
los bienes ambientales y normales del tipo de complementariedad o sustitucién en la
produccion o consumo y se afirman mediante las preferencias declaradas (Azqueta, 2007).
La Figura 10 presenta la estructura del valor econdmico total asi como la relacion de los
métodos de valoracion econdémica que se pueden utilizar para evaluar bienes y/o servicios
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ambientales en funcién de su valor de uso; se muestran las categorias de valoracion
econdmica para los recursos naturales segun el trabajo de Azqueta, Pearce y Moran y
Criesteche y Penna.

Los bienes o servicios nombrados como bienes con valor de uso directo hacen
referencia al valor de los servicios proporcionados por el ecosistema que son utilizados por las
personas con el proposito de consumo y produccion como por ejemplo la madera para utilizar
como combustible, materiales para la construccién, agua para riego, entre otros. Estos valores
de uso directo son mas complejos de medir debido a que este valor no se manifiesta en el
comportamiento observable de las personas y es casi imperceptible, lo que dificulta su captura
a través de las preferencias que los individuos revelan en el mercado (Azqueta, 2007; Pearce y
Moran, 1994; Criesteche y Penna, 2008).

Los servicios que brindan los ecosistemas, como la el agua que se filtra y beneficia a
las comunidades por donde pasa, la proteccion que se tiene de los bosques contra las
tormentas en propiedades y e infraestructuras adyacentes, el control de la contaminacion, el
secuestro de carbono que ayuda a toda la comunidad al mitigar el cambio climatico, son
ejemplos de bienes con valor de uso indirecto (Azqueta, 2007; Pearce y Moran, 1994,
Criesteche y Penna, 2008).

Los bienes designados con valor de opcion se refieren al bienestar que tendran las
generaciones futuras por los bienes conservados (Criesteche y Penna, 2008).

Asi también los bienes o servicios denominados como de valor de no uso, se refieren a
aquellos que otorgan a las personas un disfrute por el hecho de saber que un bien o servicio
ambiental existe, sin que se haga uso del mismo de forma directa o indirecta, estos bienes con
valor de no uso pueden ser del tipo de bienes con valor de existencia y/o valor de legado.

Los bienes valores de uso indirecto son mas faciles de medir, ya que se basan en
productos que tienen un precio en el mercado, por ejemplo, la recreacién también es
relativamente sencilla de valorar, ya que se puede observar directamente la cantidad de
personas que visitan un espacio natural para actividades recreativas (Azqueta, 2007; Pearce y
Moran, 1994; Criesteche y Penna, 2008).

Desde una perspectiva del valor econémico total, el valor de uso directo, tanto para
consumo como para otros fines, puede ser evaluado mediante enfoques de costos evitados o
inducidos, asi como mediante métodos como los precios heddnicos, el costo de viaje y la
valoracion contingente como se puede observar en la Figura 9. El valor de uso indirecto y el
valor de opcion pueden ser calculados utilizando los métodos de costos evitados o inducidos,

asi como el MVC. En cuanto a los bienes con valor de no uso con valor de legado y existencia
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solo pueden ser estimados mediante las metodologias de valoracién contingente (Azqueta,
2007; Criesteche y Penna, 2008).

Figura 10.
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Fuente: Azqueta (2007); Pearce y Moran (1994); Cristeche y Penna (2008).

La Figura 11 visualiza los diferentes métodos de valoracién econdémica para bienes y
servicios ambientales que a continuacion se describen cada uno de ellos.

Figura 11.

Métodos de valoracién econémica
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Fuente: Elaboracién propia con informacion de Azqueta (2007).
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Se pueden utilizar métodos indirectos para determinar el valor de los bienes y servicios
ambientales mediante la aplicacion de diversas técnicas al bien ambiental de que se trate.

Los gastos necesarios para reponer a su estado original activos que han sido afectados
negativamente por un cambio en la calidad de un recurso natural o ambiental se calculan
mediante el método basado en costes de reposicion.

El método basado en la funcion de produccion es véalido cuando el bien ambiental es
parte de una funcién de produccion especifica, donde se observa la reaccién ante un cambio
del recurso natural considerado afectado. Este cambio puede ocurrir en la produccion de
utilidad o en la produccion de bienes o servicios.

El método del costo de viaje se emplea para valorar los servicios recreativos que la
naturaleza ofrece donde la persona debe trasladarse al lugar especifico para disfrutarlo.
Aunque no tenga costo acceder al servicio recreativo el disfrute representd costes de
desplazamiento.

Uno de los métodos mas populares para valorar bienes intangibles es el método de
precios hedonicos; estos bienes satisfacen simultdneamente mdultiples necesidades al mismo
tiempo. El objetivo de este método es descubrir los atributos del bien que explican su precio y
descubrir la importancia cuantitativa de cada uno de ellos. Un ejemplo de bien que se puede
valorar con este método es la vivienda.

Se recurre a los métodos directos cuando no existe una relacion de los bienes
ambientales y la persona no descubre en su comportamiento el valor que le otorga al bien
ambiental, es decir cuando el recurso ambiental tiene para la persona un valor de no uso.

Los métodos de valoracion contingente averiguan el valor que otorga las personas a un
determinado recurso ambiental, mediante preguntas directamente. Iniciando con encuestas,
entrevistas o cuestionarios, en el que el entrevistador construye un mercado simulado para el
bien ambiental objeto de estudio, tratando de descubrir el precio que el entrevistado pagaria
por ese bien a (Azqueta, 2007).

El MVC es Unico y permite estimar el valor de bienes, ya sean servicios o productos que
no tienen un mercado establecido; la gama de bienes que pueden valorarse de esta manera es
casi infinita (Riera, 1994).

Los pasos para la aplicacion de la aplicacion del MVC conforme a Riera (1994) son los

siguientes:

Definir el bien ambiental que se quiere medir en unidades monetarias. En este paso es

de gran importancia identificar con especificamente lo que se desea medir en cantidades
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monetarias. Un ejemplo de ello; conocer la cantidad monetaria que las personas pagarian por
reducir la contaminacién en las ciudades, es necesario especificar en cual ciudad, que tipo de
contaminacion y qué cantidad deberia disminuirse.

Definir con claridad la poblacion relevante. El haber seleccionado la poblacién adecuada
es esencial para la confiabilidad del estudio. Los resultados integrados pueden ser distintos
notablemente segun la definicion de esta.

Definir los componentes de la simulacion del mercado. Intentar aproximar la simulacion
lo més posible a los escenarios de mercados reales. En este paso se deben tomar en cuenta

las decisiones siguientes:

1. Elegir entre medir la maxima DAP de la persona entrevistada o la minima disponibilidad
a ser compensada.
Decidir método y momento de pago (o cobro) por el bien.

3. Determinar quién pagara por el bien y en qué proporciones, asi como quien recibiria el
dinero.

4. Decidir si el coste de los cambios propuestos sera conocido por la persona entrevistada
(potencial consumidor del bien).

5. Detallar las alternativas relevantes que se desean recoger en este mercado hipotético.

Decidir la modalidad de entrevista. Personal, telefénica o por correo. De ello va a
depender la muestra que se escoja y el contenido de la encuesta. En las determinaciones
tedricas estan presentes los factores de tiempo y dinero disponibles para el estudio.

Seleccion de la muestra. Debido al gran tamafio de la poblacion, se selecciona una
muestra mas pequefia para realizar entrevistas. El tamafio de la muestra se determina por el
grado de fiabilidad y ajuste deseado para los valores obtenidos, expresado en el nivel de
confianza y el margen de error. Por ejemplo, un nivel de confianza del 95% resulta en un
margen de error del +/- 4%.

La redaccion del cuestionario. La fase mas extensa y critica de este capitulo es la
dedicada al disefio de preguntas. Se requiere un tiempo y atencién significativos debido a los
numerosos sesgos posibles. Por lo tanto, es crucial elaborar adecuadamente las preguntas
para evitar o reducir estos sesgos.

La realizacion de las entrevistas. Se recomienda que un equipo de encuestadores
profesionales realice las entrevistas. Ademas, es esencial que haya una reunion previa entre el

investigador y los encuestadores, asi como otra posterior a las entrevistas.
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Explotacién de los resultados (andlisis y procesamiento los datos obtenidos a partir de
las encuestas). Las respuestas individuales se convierten en codigos que el investigador pueda
utilizar con el programa estadistico que haya elegido.

Interpretar y presentar los resultados. Los resultados obtenidos deben interpretarse de
acuerdo con el contexto de la investigacion.

Para esta investigacion se aplicard el MVC para realizar conocer las preferencias
sociales por la calidad del aire, siguiendo cada una de los pasos del método aplicable y para
realizar el cuestionario y que este al momento de aplicarlo a la muestra y pasar los datos en su
conjunto para su analisis tomando en cuenta en el instrumento establecer un mercado
hipotético que reduzca al minimo la presencia de sesgos y cumpla con la validez de contenido,

criterio y constructo.

4.9 Fuentes de error del MVC

La complicacion del MVC implica la posibilidad incurrir en diferentes tipos de sesgos. Estos
sesgos junto con la dificultad de compararlos con valores reales son una de las principales
limitaciones de la valoracion hipotética. Este método busca calcular la cantidad maxima que un
individuo estaria dispuesto a pagar por la obtencibn o mejora de un bien que no tiene un
mercado establecido. Ademas, también podria establecer la cantidad minima que una persona
aceptaria como compensacion por la pérdida o disminucion del disfrute de dicho bien.

Los sesgos se dividen en dos categorias: aquellos que provienen de la naturaleza
hipotética del ejercicio y aquellos que provienen de la realizacién de encuestas en muestras de
poblacion. Ademas, las fuentes principales de sesgo son: la percepcién incorrecta del contexto,
las pistas implicitas para la evaluacién y la complacencia de los entrevistados con los
promotores de la encuesta. Los errores sistematicos que surgen durante el ejercicio de
valoracion contingente, llevan a una discrepancia entre el valor estimado y el valor real. Es
esencial intentar evitar estos sesgos, ya que, si no se logran evitar, los valores obtenidos en la
encuesta se alejarian de los valores verdaderos (Riera, 1994).

La estrategia para lograr una evaluacion precisa implica la creacion de un mercado que
reduzca al minimo la presencia de sesgos significativos. Se pueden considerar tres elementos
generales de evaluacion de la validez metodol6gica de este método directo MVC.

1) Validez del contenido: Para reducir los sesgos y las desviaciones en la

valoracion monetaria de las personas, el objetivo es garantizar que el trabajo de
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campo Yy el cuestionario obtengan respuestas que sean consistentes con las del
mercado real.

2) Validez del criterio: Comparar resultados de mercados simulados con
cuestionarios con los resultados reales de experiencias en mercados reales.

3) Validez de constructo: Se analiza la concordancia entre las estimaciones de
métodos directos y otros métodos de valoracion no comercial; ademas, se
analiza la adecuacién a los principios econémicos y a las caracteristicas
socioeconomicas de las personas.

Utilizando cuestionarios para evaluar los beneficios econdmicos de los bienes
ambientales, estos tres elementos incluyen una variedad de componentes técnicos que

permiten evaluar la validez de los mercados creados (Labandeira, et al., 2007).

4.10 La disposicion a pagar o a ser compensado

La no exclusividad y la no rivalidad son caracteristicas de los bienes ambientales, como el
agua, el aire, los paisajes, los espacios naturales, los ecosistemas y las especies animales y
vegetales, ademas que proporcionan bienestar a la sociedad, se pueden valorar mediante
diversos métodos que miden el coste marginal externo o dafio ambiental ocasionado por las
externalidades y los beneficios sociales que representa un bien ambiental a la sociedad.

La controversia surge entre usar DAP o disposicion a ser compensado (DAC) al valorar
bienes, lo cual ha sido objeto de debate por mucho tiempo. La relevancia practica radica en que
los valores obtenidos son diferentes segun la eleccién, aunque tedricamente las diferencias no
deberian ser significativas. Conforme a la teoria econémica es importante entender los
conceptos de variacion compensatoria, es decir, DAP y variacion equivalente que significa la
DAC, ambas miden cambios en el bienestar expresados en unidades monetarias (Riera, 1994).

John Krutilla hizo una contribucion significativa al campo de la economia ambiental y de
los recursos naturales con su influyente articulo "La conservacion reconsiderada”. En este
trabajo se argumento la naturaleza irreversible del desarrollo en entornos naturales y destaco
las diferencias en las medidas de bienestar de la DAP y la DAC. Krutilla principalmente
introdujo la nocién del "valor de existencia" de los bienes o servicios ambientales, que
representa la importancia asignada por las personas a un bien ambiental sin tener en cuenta su
uso actual o futuro (Osorio y Correa, 2009).

Por otro lado, la comision NOAA vy otras instituciones de la administracion

estadounidense aconsejan siempre usar la medida de DAP. La disposicion a ser compensado
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es considerada mas dificil de medirla, y quienes defienden esta posicion dan el argumento de

gue es la opcidon mas tradicional y elegible (Riera, 1994).

4.11 Metodologia para la valoracion contingente

Esta investigacion pretende contribuir a estimar cuanto estaria dispuesta a pagar la poblacion
de Morelia, por mejorar la calidad del aire. También se busca conocer cuales son las
caracteristicas socioeconémicas que influyen en mayor medida en la DAP por el mejoramiento
de la calidad del aire, es decir que caracteristicas favorecen la DAP, para realizar acciones de
mejora en la calidad del aire. Cabe sefialar que otro de los componentes clave de esta
investigacion es conocer el indice de compromiso ecoldgico, la colaboracion sectorial y las
caracteristicas socioecondmicas de la muestra de la poblacién de Morelia en relaciéon con la
calidad del aire y como influyen en la DAP para realizar acciones a favor de la calidad del aire
en la ciudad.

4.12 Antecedentes de utilizacion sobre el MVC

Desde el siglo pasado se ha aceptado que la actividad econ6mica puede tener efectos
relevantes en el medio natural y ambiental, a lo que se le denomina efectos o externalidades.
La asignacion ineficaz de los recursos productivos es el resultado de estos efectos; esto
significa que si los efectos de las externalidades se ajustaran a las cantidades socialmente
deseables, se podria alcanzar un mayor bienestar social (Labandeira, et al., 2007).

En palabras de Pigou las externalidades negativas, como las emisiones de carb6n que
dafian los pastos por ferrocarriles son efectos tanto positivos como negativos para los
consumidores, los positivos por el servicio que se obtiene y los negativos por la contaminacion
gue genera. El principal aporte de Pigou fue analizar soluciones para corregir las
externalidades negativas, defendiendo la intervencion gubernamental para mejorar el bienestar.
Su preocupacion por decisiones irracionales en el uso de recursos a lo largo del tiempo,
especialmente para bienes ambientales lo llevd a proponer subsidios, impuestos y legislacién
como instrumentos de politica para un uso racional de recursos y protecciébn ambiental. Su
trabajo se considera el inicio de la politica econémica ambiental (Labandeira, et al., 2007).

Coase (1960) propuso un enfoque basado en la gestion de los problemas ambientales,
resaltando la negociacion via mercado de las partes interesadas, los derechos de propiedad y

su importancia para este tipo de cuestiones medioambientales. Sin embargo, su teorema ha
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sido objeto de criticas debido a las limitaciones de la negociacién en situaciones con multiples
afectados y a la necesidad de un conocimiento perfecto de las funciones de beneficios y costos
(Labandeira, et al., 2007).

En 1952, Ciriacy-Wantrup fue el primero en destacar la posibilidad de obtener
informacion sobre las preferencias personales a través de entrevistas estructuradas de manera
adecuada (Kristrom, B y Riera, 1997), recomend0d realizar encuestas mediante entrevistas para
estimar el valor de bienes que carecen de un indicador de valor de mercado (Soguel y
Griethuysen, 2000). Segun Ciriacy-Wantrup, se debe realizar una entrevista y cuestionar a
cada individuo acerca de la cantidad de dinero que estaria dispuesto a pagar por incrementos
en la provision de un bien colectivo (Hanneman, 1994). El cuestionario fue sugerido en el
marco de la medicion de los beneficios generados por programas de conservacion de suelos
(Romo, et al., 2016).

Posteriormente en 1963 en Estados Unidos Robert Davis fue pionero en la aplicacion
empirica de valoraciones contingentes en su tesis doctoral cuando realizé el primer intento de
evaluacién a través de cuestionarios para poner en practica esta idea. Davis entrevist6 a 121
cazadores y usuarios de los servicios recreativos para determinar el valor que asignaban a los
bosques de Maine. Con el paso de los afios, el MVC adquirié reconocimiento y fue oficialmente
respaldado por instituciones ambientales en diferentes paises, lo que impulsé la realizacién de
numerosos estudios que utilizaron esta metodologia (Kristrém, B y Riera, 1997; Cristeche y
Penna, 2008).

En 1992, surgi6é una polémica en torno a la validez practica de la valoracion contingente
en la medicién de valores de no uso en externalidades ambientales. Como respuesta, la
Administracién Nacional Ocedanica y Atmosférica (NOAA) de Estados Unidos convocd a una
comision de expertos para evaluar la validez de esta técnica. La comision, presidida Kenneth
Arrow y Robert Solow premios Nobel de Economia, tenia como objetivo informar sobre la
efectividad de la valoracién contingente en la medicion monetaria de valores de no uso, asi
como identificar mejoras y alternativas. Tras varias reuniones y deliberaciones, la comision
concluy6 en 1993 que la valoracion contingente puede producir estimaciones reales suficientes
como punto de partida para evaluar los dafios ambientales. Esto sorprendi6 a los escépticos y
respaldé la efectividad de esta técnica en la evaluacion de dafios ambientales (Osorio y Correa,
2009).

El MVC ha experimentado una notable transformacion, pasando de tener un papel
secundario en la economia del bienestar aplicada a convertirse en el método mas ampliamente

utilizado para medir el bienestar en casos en los que no existe un mercado. Antes considerado
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como una alternativa poco convencional a los métodos mas establecidos de valoracién de
bienes no transables, este método ha ganado popularidad e influencia en la década de los
noventa de una manera que pocos podrian haber anticipado (Kristrdm y Riera, 1997).

El MVC tiene una amplia utilidad, ya que puede ser utilizado por la Administracion,
organizaciones ambientales y tribunales para evaluar iniciativas que desean determinar el valor
social del patrimonio natural o imponer sanciones econémicas por causar dafios a bienes
colectivos. La ventaja principal de este método es su capacidad para valorar una variedad casi
ilimitada de bienes. Sin embargo, su implementacién puede ser compleja debido a los diversos
factores que deben tenerse en cuenta (Riera, 1994).

Los métodos incluidos en la categoria de valoracion contingente buscan determinar la
apreciacion que las personas asignan a un recurso ambiental especifico al preguntarles
directamente, llevdndose a cabo con entrevistas, encuestas o cuestionarios en los que el
entrevistador crea un mercado hipotético para el bien ambiental en estudio y determina el
precio que el entrevistado estaria dispuesto a pagar por ese bien (Azqueta, 2007).

Este método evalla la calidad de un bien ambiental, de manera que los individuos
declaren su valoracion monetaria por un cambio propuesto. El concepto tedrico de bienestar
buscado en la respuesta depende de si el cambio representa un beneficio o un perjuicio para el
individuo. Si el cambio resulta en una mejora, la respuesta sobre la DAP se refiere a la
variaciébn compensada, es decir la disposicién a contribuir por un incremento de un bien, en
este caso ambiental. En caso de que el cambio impligue un empeoramiento, la respuesta a
esta pregunta proporcionara el concepto teérico de variacion equivalente, es decir la cantidad
gue estén dispuestos a recibir por la pérdida del bienestar que brinda el bien ambiental
(Labandeira, et al., 2007).

Al utilizar el MVC, se consulta a los consumidores sobre la maxima cantidad que
estarian dispuestos a contribuir econdmicamente para obtener cantidades adicionales de un
recurso publico. En esta investigacion se elige realizar un analisis sobre la implementacion del
MVC desde la perspectiva de la DAP para conocer cuanto estan dispuestos a contribuir los
habitantes en el municipio de Morelia para que se realicen acciones de mejora de la calidad del
aire.

En los Estados Unidos y en los paises del centro y norte de Europa, el MVC se utiliza
con regularidad. Aunque su adopcion ha sido mas tardia en los paises mediterraneos y de
habla hispana, los pocos estudios realizados hasta ahora han revelado un alto potencial para
su aplicacion (Riera, 1994). Durante la década de los ochenta, el MVC se utiliz6 ampliamente

en diversos paises, extendiéndose més alla de los Estados Unidos. Los paises escandinavos,
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Europa meridional, Espafia, Australia y Nueva Zelanda fueron especialmente activos en su
aplicacion. Ademas, asi también el Banco Mundial encargé estudios de valoracién contingente
en Africa (Kristrom y Riera, 1997).

Este método ya se ha aplicado en casi todo el mundo, a continuacién, se describen
algunos articulos de estudios realizados en diversas partes del mundo, mostrando que México
y Michoacan ha desarrollado también la aplicacién de este método a bienes ambientales.

Algunos estudios que emplearon el MVC en el Continente Asiatico para valorar el
recurso ambiental del aire se presentan en la Tabla 4. El pais que mas ha empleado esta
metodologia para valorar el medio ambiente en especifico la calidad del aire es China. Una de
las investigaciones es la de Albertini, et al (1997) en su estudio aplicé el MVC para evaluar la
DAP de los habitantes de Taiwan, para reducir la contaminacion del aire y evitar enfermedades
respiratorias en Taiwan. Hammitt y Zhou (2006) utiliz6 el MVC para valorar los efectos
adversos para la salud asociados con la contaminacion del aire y estudiar las diferencias
regionales en la DAP. Wang y Mullahy (2006) estimaron el valor econémico de salvar una vida
estadistica mediante la mejora de la calidad del aire por via del MVC en Beijing. Guo, et al
(2019); He y Zhang (2021) estimaron la DAP de los habitantes mediante el MVC para una
mejora en la calidad del aire en Nanjing, China.

Asi también parte de las investigaciones en el continente asiatico que han hecho uso del
MVC son Akhtar, et al (2017) hace uso del MVC para establecer la relacion entre la baja
calidad del aire y la disposicion de los residentes a pagar por una mejor calidad del aire en la
ciudad de Lahore, Pakistan. Del mismo continente la investigacién de HyungBin, et al (2021)
estima la DAP para la disminucion de diferentes tipos de contaminantes atmosféricos en Corea

del Sur, utilizando el MVC, dichos estudios se muestran enlistados en la Tabla 4.
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Tabla 4.
Aplicacion del MVC para el recurso ambiental del aire en el Continente Asiatico

erinietal. eferminar la con el fin reducir [a contaminacon
del aire para ewitar enfermedades respiratorias en
Taiwan.
Harmmitt v | 2006 | Valorar los efectos adversos para [a salud asodados con W
Zhou la contaminacon del aire v estudiar las diferencias
regionales en la disposicion a pagar (DAF) en China.
Wang v | 2006 | Estimar el valor economico de salvar una vida estadistica WA
Mullahy mediante la mejora de la calidad del aire en Beijing,
China.
Guoetal. 20749 Conocer [a DAF por un aire mas limpio en China, hasta W
llegar a los estandares de la Crganizacion Mundial de la
Salud.

HevZhang 20271 Bvaluar DAF de los residentes, porun proyecio de mejora WA
de la calidad delaire de Manjing, China.

Akhtaret al. 20717 | Establecer la relacgon entre 1a baja calidad del aire vy la W

DAPR de los residentes por una mejor calidad del aireenla
ciudad de Lahore, Pakistan.

Moon et al. 20271 Determinar el walor monetaro de Ta reducdon de WV
diferentes tipos de contaminantes atmosfércos a traves
de la DAFP del publicoen Corea del Sur.

Fuente: Elaboracién propia.

En la Tabla 5 se muestran dos estudios de Espafia uno de el autor Vazquez (2002)
quien realizd una investigacion para calcular los beneficios en la salud vinculados a la
disminucion de la contaminacion del aire mediante la implementacion de politicas de control de
emisiones por el tréfico con el propésito de mejorar la calidad del aire en el centro urbano de
Vigo, aplicando el MVC. Asi también Zahedi (2019) recurrioé al MVC para estimar la voluntad de
pago (VDP) de las personas para disminuir la contaminacion del aire y las emisiones de gases

de efecto invernadero (GEI) del transporte por carretera en Catalufia.

Tabla 5.
Aplicacion del MVC para el recurso ambiental del aire en Espafia

Vazquez | 2002 | Estimar los beneficios para la salud por disminuir 1a MVC
contaminacion del aire mediante la implementacion de
politicas de control de contaminadén causada por el trafico
en el centro urbano de Vigo, Espana con el fin de mejorar la
calidad del aire.

Zahedi 2019 | Estimar la voluntad de pago (WDF) de las personas para MVC
reducir la contaminacion del aire y las emisiones de GEl del
transporte por carretera en Catalufia, Espafia.

Fuente: Elaboracién propia.
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En el continente europeo, Vlachokostas, et al (2011), enfoca su investigacion en obtener
la DAP, por la reduccion del riesgo de muerte prematura atribuida a la contaminacién del aire

en Grecia utilizando el MVC, como se muestra en la Tabla 6.

Tabla 6.

Aplicacion del MVC para el recurso ambiental del aire en el Continente Europeo

ener la por fa reducdon resgo de
etal. mortalidad prematura atribuida & la contaminacion del
aire en Grecia.

Fuente: Elaboracién propia.

En distintos paises de América Latina cada vez mas aumentan los ejemplos de
aplicacién de los métodos de valoracion a distintos bienes ambientales y ecosistemas en la
Tabla 7 se muestran algunos de ellos. En el caso de la aplicacion para el recurso ambiental del
aire en el estudio de Garcia y Alvarez (2013) se aplicé el MVC para determinar la DAP de las
personas por una mejora en la calidad del aire en la ciudad de Rancagua, ubicada en la
Republica de Chile.

En las investigaciones de Gaviria y Martinez (2014) se aplico el MVC para descubrir
como la contaminacién del aire influye en la DAP para reducir la mala calidad del aire, este
estudio se realizo en Colombia. Asi también Pardavé y Jerez (2014) mediante el MVC
estimaron el valor econdmico de la calidad del aire en Bucaramanga Colombia.

En el estudio de Gonzélez (2017) se determiné el valor econdmico total de los efectos
en la salud debido a la contaminacién del aire a través del uso del MVC, en la ciudad de
Villavicencio, Colombia. Para mejorar la calidad del aire mediante la reduccién de las emisiones
de material particulado de las industrias en la costa nororiental de Venezuela, Morantes et al.
(2020) utilizaron el MVC para obtener DAP.
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Tabla 7.
Aplicacion del MVC para el recurso ambiental del aire en América Latina

!HFCIH ¥ !! |! !e!rmnar d !! ! a5 personas por una mejora en |H ! !!

Alvarez calidad del aire de la ciudad de Rancagua, Chile.
Gavina | 2074 | Intempretar como [a contaminacion del aire en un area W
Martinez especifica v contaminada en el centro de Medellin,

Colombia influye en los individuos para expresar una
disposidon  positiva a pagar (DPP) para redudr la
contaminacion del aire.

Fardave v | 20714 | Estumar ¥ validar la aceptacion del valor economico comao I
Jerez pago para mantener una calidad de aire gue permmita un
adecuado ouidado de la salud pdblica en el area
metropolitana de Bucaramanga, Colombia.

Gonzalez | 20717 | Detenminar el valor economica, |a percepcion sodal de los W
efectos ocasionados por contaminacion atnosférca sobre
la salud de los habitantes v el seguimiento a politicas de
control en cinco sectores de la ciudad de Villavicendo,

Colombia.
Morantes [ 2020 [ Obtener DAF para mejorar la calidad del aire a pariir de Ta WAV
etal. reducdon de emisiones de materal particulado producidas

porindustrias en la costa nororiental de Venezuela.
Fuente: Elaboracién propia.

En México algunos de los estudios enfocados en la valoracion de la calidad del aire
donde se ha aplicado el MVC es en la investigacion realizada a cargo del Instituto de Estudios
Ambientales (IVM), Vrije Universiteit Amsterdam, Centro Nacional de Salud Ambiental CENSA
(2010), utilizando el MVC para estimar la cantidad de dinero que las personas estan dispuestas
a pagar por mejorar la calidad del aire para evitar alguna enfermedad relacionada con la
contaminacién atmosférica de la Zona Metropolitana del Valle de México.

Del mismo modo, Hernandez, et al (2019) aplic6 el MVC para estimar la DAP por parte
de la poblacién de Ledn, Guanajuato, para la creacién de un fondo verde que ayude a mitigar la
problematica ambiental. Asi también Barragan (2019) estimo la DAP de la poblacion de
Irapuato, Guanajuato por una mejora en la calidad ambiental, para generar informacion
necesaria que permita facilitar el financiamiento de proyectos para mejorar la calidad ambiental
y contribuir al mejoramiento del ecosistema del municipio. Estos estudios se muestran donde

se ha aplicado el MVC al recurso ambiental del aire en México se enlistan en la Tabla 8.
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Tabla 8.
Aplicacion del MVC para el recurso ambiental del aire en México

Instituto 2010 | Valorar los benefidos economicos que conlleva mejorar la MV C
de calidad del aire para evitar enfenrmedades relacionadas con
Estudios la contaminacion atmosférca de la Zona Metropolitana del
Ambiental WValle de México.
a5 VM)
Hernande | 2019 | Estimar la DAF por parte de |a poblacion del municipio de MV C
zet al. Ledn, Guanajuato, para |a creacion de un fondo verde gue
ayude a mitigar |a problematica ambiental del municipio.
Barragan | 2019 | Estimar la DAF de |la pobladon de Irapuato, Guanajuato MV
por una mejora en la calidad ambiental, para generar
informadon necesaria que pemita obtener recursos v
facilitar el finandamiento de provectos para mejorar |a
calidad ambiental, v contribuir al mejoramiento  del
ecaosisterna del municipio.

Fuente: Elaboracion propia.

También se han localizado diversos estudios cientificos que han utilizado el MVC para
valorar el recurso hidrico en varios paises entre ellos Puerto Rico, Perl, México y Espafia.

En la Tabla 9 se presenta una breve resefia de dos estudios donde se aplica el MVC, el
estudio de mayor antigiedad registrado hasta el momento fue el de Gonzéalez y Loomis (1997)
donde se estimé la DAP para preservar los niveles de agua en el Rio Mameyes en Puerto Rico
y evitar la construccion de la represa propuesta para el Rio Fajardo. Rojas (2019) valoro el
recurso hidrico de la Subcuenca Jacahuasi mediante la aplicacion de dos metodologias MVC y

MVR en el Distrito de la Union Leticia, Provincia de Tarma, Departamento de Junin, en Per(.

Tabla 9.

Aplicacion del MVC para el recurso hidrico en América del Norte y América del Sur

!EIFIEH.EI ‘!!! !IIFI"IE.FGHL&FIEFEPFEEEWEF ﬂEﬂWELE!EEgIJEE"I !!!

vy Loomis el Rio Mameyes, en Puerto Rico
Rojas 2019 | Valorar el recurso hidrico de la subcuenca Jacahuasi, MWL ¥ VR
en Peri.

Fuente: Elaboracion propia.

En México se dispone de diversos estudios donde se ha aplicado el MVC para realizar
una valoracion del recurso hidrico. La investigacion de Sanjurjo e Islas (2007) se realizé para
determinar los beneficios econdmicos de las actividades recreativas derivadas de los

humedales del delta del rio Colorado en México, mediante la DAP. Los investigadores Avilés,
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et al (2010) estimaron la DAP por cambios en la calidad y cantidad de agua provenientes del
acuifero en la regién de La Paz, Baja California Sur, utilizando el MVC. El estudio de Trueba
(2019) se estim6 la DAP y la DAC mediante el MVC para realizar acciones en el Lago de
Cuitzeo con el propdsito de mejorar las circunstancias ambientales del elemento de agua en la
zona, en el estado de Michoacan. En la investigacion de Sanchez (2020), se valoraron los
servicios ambientales hidricos provistos por el Area Natural Protegida Rio Pancho Poza
ubicado en el estado de Veracruz, a través del MVC, en la Tabla 10 se presentan dichos

estudios.
Tabla 10.
Aplicacion del MVC para el recurso ambiental del agua en México

Sanjurjoe | 2007 | Determinar los beneficios economicos de las actividades MV C
Islas recreativas dervadas de los humedales del delta del rio

Colorado en México, mediante la DAP.
Aviles et 2010 | Estimar la DAF por cambios en la cantidad v calidad de MW C
al. agua provenientes del acuifero en la region de La Paz,

BCS, México.

Trueba 2019 | Estimar la DAF v la DAC para realizar acdones en el | MVC y Costos
Lago de Cuitzeo gue pemmitan mejorar las condiciones defensivos
ambientales del cuerpo de agua, en el estado de
Michoacan, México.

Sanchez | 2020 [ Valorarlos servicios ambientales hidricos provisios por el MVC
Area Maiural Protegida Rio Pancho Poza, ubicado en el
estado de Veracruz, México.

Fuente: Elaboracién propia.

En el estudio de Martin-Ortega, et al (2008) aplicaron el MVC para evaluar los impactos
positivos en el medio ambiente derivados de la mejora en la calidad de su recurso hidrico del
rio Guadalquivir, Espafia. Martinez-Paz, et al (2013), utiliza el MVC para la valoracion de los
beneficios derivados de la rehabilitacion ambiental del tramo del rio Segura que atraviesa la
ciudad de Murcia, Espafia, la Tablall muestra ambos estudios.

Tabla 11.

Aplicacion del MVC para el recurso hidrico en Espafia

HE!IH— !!! Ea|uar |::|5 mp#s pnm!ms n ! mgm am!anle MVC

Oriega et derivados de la mejora en la calidad de su recurso
al. hidrico del rio Guadalquivir, Es pania.
Marlinez- | 2013 | valorar los beneficios dervados de la renabili@cion MY C
Faz et al. ambiental del tramo d& rio Segura que atraviesa la
ciudad de Murcia, Espana.

Fuente: Elaboracién propia.
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Como se puede observar existen diversos estudios que emplean el MVC para valorar el
recurso ambiental del aire para realizar mejoras en la calidad atmosférica, asi también se han
realizado diversos estudios para valorar el recurso hidrico enfocados cada uno en diferentes
aspectos como rios, acuiferos y humedales, lagos, entre otros, estos estudios realizados en
varios paises, da la pauta para realizar la presente investigacion, cabe destacar que en Morelia

aun no existe un estudio para valorar econdmicamente el bien ambiental del aire.
4.13 Universo y muestra

El universo es la poblacion total de la cual se extraera una muestra representativa para llevar a
cabo una investigacion. Todas las técnicas de muestreo estan bajo la proteccion de la instancia
de validacion que da por hecho que el universo tiene una estructura y que esta puede ser
copiada por la muestra, es decir que en tanto se estudie cientificamente una parte o0 muestra de
un todo mayor o universo importan en la medida en que proporcionen conocimiento de su
universo (Samaja, 1993).

La ciudad de Morelia, cuenta con una poblacion total de 849,053 personas las cuales

constituyen el universo de esta investigacion (INEGI, 2020).
4.14 Célculo del tamafio de la muestra

La muestra es el subconjunto de un universo bien definido resaltando que en efecto todo
estudio se efectia sobre un numero finito de elementos (Samaja, 1993). La muestra es en
esencia un subgrupo de la poblacién (Hernandez, et al., 2014). Una muestra representativa
significa que puede ejemplificar las caracteristicas de la poblacion y estas deben ser relevantes
a la investigacion en cuestion (Kerlinger y Lee, 2002).

De acuerdo a Fischer y Navarro (1996) la férmula para calcular la muestra de una
poblacién finita es la siguiente:

____Z*Npq
T~ e2(N—D+2%pq

n=tamano de la muestra
Z= Nivel de confianza puntuacion estdndar correspondiente a la probabilidad de riesgo

especificada, para un riesgo de 0.05, Z=1.96.
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N= Poblacién
P= Probabilidad de éxito
g= Probabilidad de error

e= Error de estimacion

La poblacién de Morelia es de 849,053 habitantes (INEGI, 2020). Se considera un nivel
de confianza del 95 % por ser el més efectivo y utilizado, un margen de error del 5%, un

margen de fracaso del 50% y un margen de éxito también del 50%.

Con base a la formula los datos para determinar la muestra de la poblacion de Morelia

se muestran a continuacion:
n= x

Z=1.96

N= 849,053

P=0.50

g=0.50

e=0.005

Sustitucion:

(1.96)2(849,053)(0.5)(0.5)
" (0.05)2(849,053—1)+(1.96)2(0.5)(0.5)

(3.8416)(849,053)(0.5)(0.5)
d ~(0.0025)(849,052)+(3.8416)(0.5)(0.5)

_ (3.8416)(849,053)(0.25)
" (2,122.63)+(3.8416)(0.25)

_(3.8416)(212,263.25)
(2,122.63)+(0.9604)

(815,430.50)
=——————=383.98
(2,1223.59)

1 =384

Al aplicar la formula para la muestra, el resultado fue de 384, que serd el nimero de

personas a entrevistar para obtener los datos y realizar el andlisis correspondiente.
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4.15 Disefo del instrumento

El instrumento mas utilizado para la recolecciéon de datos es el cuestionario, el cual comprende
un conjunto de preguntas respecto a una o mas variables que se van a medir. Se consideran
fundamentalmente dos tipos de preguntas: cerradas y abiertas, las primeras presentan
posibilidades de respuestas previamente delimitadas, pueden incluir varias opciones de
respuesta o pueden ser dicotémicas (dos posibilidades de respuesta, por ejemplo, si 0 no), las
segundas proporcionan informacion mas amplia y pueden ayudar a profundizar una opinion
(Hernandez, et al., 2014).

Para medir la actitud existen varios métodos, los mas conocidos son el método de
escalamiento de Likert, el diferencial semantico y la escala Guttman. Una escala Likert puede
medir desde actitudes, percepciones y opiniones, su uso es muy comun en estudios de
mercado, en las ciencias sociales y en la investigacion cientifica, su nombre es atribuido a su
inventor el Psicdlogo Rensis Likert. Esta escala puede incluir de 1 a 7 opciones que van desde
totalmente de acuerdo a totalmente en desacuerdo y una opcion neutral en medio, este tipo de
escala genera informacién para el andlisis de datos de una forma sencilla.

La escala tipo Likert también puede medir diferentes temas como la probabilidad, el
acuerdo, la calidad, la frecuencia y la importancia. Las afirmaciones pueden ser positivas y
negativas y esta direcciobn es importante para saber coémo codificar las alternativas de
respuesta. Si la afirmacién es positiva califica favorablemente al objeto de actitud, es decir,
cuando el participante esté mas de acuerdo con la frase su actitud sera igualmente favorable,
comunmente estas afirmaciones positivas se califican de la manera siguiente: 5 Muy de
acuerdo; 4 De acuerdo; 3 Ni de cuerdo ni en desacuerdo; 2 En desacuerdo y 1 Muy en
desacuerdo. Entre mas de acuerdo este el participante la puntuacion sera mayor.

En caso de que la afirmacion sea negativa, quiere decir que califica desfavorablemente
al objeto de actitud, es decir, cuando el participante este mas de acuerdo con la frase, su
actitud es mas desfavorable por lo tanto la puntuaciébn es menor. En este contexto la
puntuacion se califica de la forma siguiente: 1 Totalmente de acuerdo; 2 De acuerdo, 3 Ni de
acuerdo ni en desacuerdo, 4 En desacuerdo y 5 Totalmente en desacuerdo.

Las puntuaciones de las escalas Likert consisten en sumar los nimeros de cada
afirmacion alcanzadas respecto de cada frase, por ejemplo, una escala para evaluar cierto
objeto de actitud que tenga 10 afirmaciones, la puntuacion minima sera de 10 y la maxima de
50 (Hernandez, et al., 2014).
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Las variables de investigacion a utilizar para ser medidas mediante un instrumento se
extrajeron de los diversos estudios que aplican el MVC como las caracteristicas
socioecondémicas, adicionalmente se agregan variables como el indice de compromiso
ecologico el cual se relaciona estrechamente con el objeto de estudio y la colaboracion
sectorial como factor que puede incidir en la mejora de la calidad del aire, dichas variables se
desprenden de la revision de la literatura.

El instrumento que se aplicard como prueba piloto es un cuestionario conformado de 40

preguntas organizadas en cinco secciones, de las cuales 4 preguntas son abiertas y 36
cerradas. La primera seccién consta de 7 preguntas en torno a la percepcién de diversas
problematicas ambientales en la ciudad; la segunda seccién cuenta con 10 preguntas en las
cuales indagan sobre la disposicion a contribuir para la mejora de la calidad del aire; la tercera
seccion contiene 6 preguntas en donde se contempla el compromiso ecoldgico en sus
componentes afectivo, verbal y real; en la cuarta seccion correspondiente a la colaboracién
sectorial integrada de 11 preguntas relacionadas con la colaboracion sectorial en el
mejoramiento de la calidad del aire y en la quinta secciébn que consta de 6 preguntas, se
consulta sobre la informacion socioeconémica como la edad, el sexo, el grado de estudios, el
nivel de ingreso y la colonia donde viven. Cabe mencionar que las preguntas fueron adaptadas
a las variables y dimensiones del trabajo de investigacion.
La aplicacion del instrumento se realizé en el mes diciembre de 2023 a 22 habitantes de la
ciudad de Morelia, mencionando a la muestra de la poblacién a quien se entrevistd el objetivo
de la aplicacién del cuestionario, se les mencioné que no se les solicitarian datos personales
como su nombre o teléfono ademas que los datos son para la realizacion de la presente
investigacion y solo interesaban los datos de la muestra en su conjunto. Al momento de la
entrevista se contd con el folleto explicativo con el fin de ampliar la informacion en los casos
necesarios.

Para hacer un andlisis de la consistencia o confiabilidad del instrumento se realiz6 el
calculo del coeficiente alfa de Cronbach, los resultados de la confiabilidad van de 0 a 1, su
interpretacion tiene varios niveles, desde nula, muy baja, baja, regular, aceptable, elevada y
perfecta.

La formula para calcular el Alfa de Cronbach usando varianzas es la siguiente
K Zﬁl a%l-

K—-1\ o2

a =

Donde:
K = NUmero de items en la escala.
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02Yi = Varianza del item i.
02X = Varianza de las puntuaciones observadas de los individuos.

Posteriormente para verificar en nivel de fiabilidad del cuestionario piloto de los
resultados del cuestionario se aplicé la formula de coeficiente alfa de Cronbach a los 37 items y

resulté igual a 0.82, dicho resultado se encuentra dentro del parametro aceptable.

4.16 Restructuracion del instrumento definitivo para aplicar el MVC

Derivado de los resultados del cuestionario de prueba piloto aplicado a una pequefia muestra
de la poblacion para probar su pertinencia y eficacia, ademéas atendiendo a las observaciones
de los entrevistados y al analisis de confiabilidad, se procedio a realizar los cambios necesarios
para construir la version definitiva del instrumento.

Las preferencias sociales por la calidad del aire resultdé ser un tema desconocido para
algunas personas, sin embargo, la version definitiva se arreglé para ser mas entendible en su
redaccion y que se pudieran obtener los datos para su analisis.

Las modificaciones al instrumento se enuncian a continuacion:

a) El numero de preguntas descendi6 de 40 a 29 preguntas binarias y en escala Likert.

b) En la pregunta 1 se cambié la redaccién de si era importante a si era urgente
atender las problematicas ambientales y se cambio a pregunta dicotémica para su
mejor analisis.

c) La pregunta 2 se maodifico la redaccion para su mejor comprension.

d) La pregunta 4 se elimin6

e) Se codificaron y enumeraron todas las preguntas, lo que permitiria una correcta
sistematizacion.

f) En la pregunta 9 se adicioné el supuesto hipotético de mejora de la calidad del aire
por el cual se indaga la DAP de la muestra de la poblacion.

g) Se establecieron diferentes puntos de partida en la DAP debido a que las personas
en la prueba piloto mencionaron los montos que podrian contribuir y de ahi se partié
para establecerlos.

h) En la pregunta 11, 12 y 13, se indic6 que se eligiera s6lo una opcién, para obtener
datos para una mejor interpretacion del analisis.

i) Se modifico la pregunta 14 para que pudiera ser mas entendible, asi también se
puso el significado de las siglas ONGs en la 21 y en la 28 se solicité indicaran la

zona en la que viven.
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Por lo tanto, la version final de instrumento quedo estructurado de la siguiente forma:

El cuestionario se conforma de cinco secciones, la primera seccién corresponde a la
percepcion de la problemética, en la cual se busca conocer si requieren atencion urgente la
contaminacion del aire, la contaminacién del agua, la escasez y mala administracién del agua,
la pérdida de bosques, el mal manejo de residuos y la pérdida de biodiversidad (flora y fauna).
Las respuestas a la pregunta 1, facilitaron conocer si requieren atencion urgente los problemas
ambientales mencionados. La pregunta 2 permitié conocer la importancia de mejorar la calidad
del aire en el municipio. La pregunta 3 posibilité saber si la poblacién tenia conocimiento de los
niveles elevados de contaminacion el aire en la ciudad y de las implicaciones en la salud que
ocasiona la mala calidad del aire. De la pregunta 4 y 5 brindan informacion de la percepcién de
aroma y visibilidad del aire contaminado. De la pregunta 6 se averigua si la poblacién conoce
algun programa publico encaminado a mejorar la calidad del aire. Y pregunta 7 ayuddé a
conocer si la poblacion tenia conocimiento del programa ProAire.

La segunda seccién referente a la DAP para mejorar la calidad del aire en el municipio,
continua en la pregunta 8, en esta se obtiene informacion acerca del acuerdo para realizar
acciones con el fin de mejorar la calidad del aire, las acciones son ampliar areas verdes, la
indispensabilidad de la verificacién vehicular, el programa "Hoy no circula”, plantar un arbol por
casa, verificentro vehicular gubernamental, cambio de catalizar antiguo, regulaciéon de la
industria informal, aplicaciébn normativa a empresas contaminantes. La preguntas 9 establece
el supuesto de una mejora en la calidad del aire y esta orientada a conocer la DAP que tiene la
poblacion para realizar las acciones mencionadas y la cantidad que estarian dispuestos a
pagar, considerando los parametros de la DAP que se obtuvieron a partir de la primera
encuesta realizada a 22 personas. La pregunta 10 permitié conocerla cantidad maxima a pagar
por una mejora en la calidad del aire. El cuestionamiento 11 indagd el motivo principal por el
gue la poblacion esta dispuesta a pagar. La pregunta 12 cuestioné cual nivel de gobierno
deberia recaudar el dinero para realizar las acciones mencionadas. La pregunta 13 proporcion6
el motivo principal por el que la poblacion no esta dispuesta a pagar. El cuestionamiento 14
reveld la influencia en la disposicion a contribuir derivado de la disponibilidad de informacién
clara y accesible de los beneficios de una mejor calidad del aire.

La tercera seccion consiguié conocer el nivel de compromiso ecoldgico afectivo, verbal y
real en base a la escala revisada de Maloney, Ward y Braucht (1975). En la pregunta 15 se
conoce el compromiso afectivo, en la 16 el compromiso verbal y con las 17 el compromiso real.

La cuarta seccion abord6 la informacién de la colaboracion de los diversos sectores que

estan inmersos en la contribuciébn a una mejora en la calidad del aire en el municipio. Las
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preguntas 18 indag6 sobre la colaboracion del gobierno, en la 19 sobre la colaboracién del
sector industrial, la interrogante 20 cuestiona la importancia de la colaboracion de la
ciudadania, la 21 la colaboracion de la sociedad civil, la 22 la colaboracién del sector transporte
y 23 la colaboracién del sector educativo.

La quinta seccion consultd la informacion socioeconémica de la poblacién entrevistada,
la pregunta 24 indago6 el rango de edad, la 25 el sexo, la 26 el grado de estudios, la 27 en nivel
de ingresos en base al salario minimo, la 28 la zona en la que viven, y la 29 si la persona

entrevistada tiene algin comentario o aportacion adicional.

4.17 Material de apoyo para la aplicacién del cuestionario

Como parte del cuestionario y como elementos de conocimiento se presenta el folleto
explicativo (Maloney y Ward, 1973; Albaladejo-Garcia, et al., 2021), con el proposito de ampliar
la informacion a los entrevistados que desconocen el tema y con los datos e imagenes
contenidos en el mismo, puedan contestar de mejor manera el cuestionario.
En el folleto explicativo (Anexo 3) contiene la siguiente informacion:

1. El objetivo
Ubicacion de la zona de estudio
Situacion actual de la calidad del aire en Morelia
¢, Qué es el material particulado denominado PM 2.5?
Alternativas para mejorar la calidad del aire en Morelia

Compromiso ecoldgico para mejorar la calidad del aire en Morelia

N o g~ DN

Posibles mejoras

4.18 ldentificacion de variables para el MVC

Esta investigacion presenta una lista de variables que representan los factores que pueden
influir para la DAP por una mejora en la calidad del aire, fundamentado en diversos estudios de
valoracion econémica para diferentes bienes ambientales incluyendo el recurso aire. Las

variables las siguientes:

La variable dependiente

(Y): Disposicion a pagar por una mejora en la calidad del aire
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Las variables independientes

(X1) = compromiso ecoldgico

Compromiso ecoldgico afectivo, verbal y real

(X ) = colaboracién sectorial

Colaboracién del sector gobierno, industria, ciudadania, Sociedad Civil, Transporte y Educacion
(X 3) = caracteristicas socioeconémicas

Edad, sexo, nivel de estudios, nivel de ingresos y zona de residencia

La variable Y depende de las variables X 1, X, X3,

Quedando la funcién: Y= f (X1, X2 X3)

4.19 Operacionalizacion de variables

La operacionalizaciobn de variables de la presente investigacibn se presenta a

continuacion:

Variable Definicion conceptual Definicion operacional
Dimensiones Indicadores items

V.D. La DAP son las preferencias sociales | Cantidad de | Variable categoérica 8,10,11,12
DAP en funcién del bienestar recibido o | dinero que podria | 1= 25 pesos ,13,14

percibido de los bienes ambientales | pagar la persona | 2=50 pesos (Anexo2)

(Azqueta, 2007). entrevistada. 3= 75 pesos

" La disposicion a pagar es la cantidad 4=100 pesos

méxima que el individuo estaria 5= Ninguna

dispuesto a pagar, esta cantidad se
puede evaluar para cada individuo de
la sociedad, de modo que el individuo
siempre estara mejor, en términos de
satisfaccion, si lo que tiene que pagar
por el bien publico ambiental es menor
que su maxima disposicién a pagar"
(Labandeira, et al., 2007).

Compromiso El compromiso ecolégico es una | Grado de acuerdo | Escala Likertdel 1 al | 15,16,17
ecoldgico disponibilidad psicolégica favorable | en que la |5 (Anexo2)
respecto al medioambiente, en su | poblacién 1= En desacuerdo
cuidado y preservacion (Garcia, et al., | entrevistada 5= De acuerdo
2015). expresa su
compromiso

ecoldgico en sus

tres dimensiones:
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Compromiso
afectivo
Compromiso
verbal

Compromiso real

Colaboracion sectorial | Para fines de este estudio la | Colaboracion del | Variable binaria 18, 19, 20,
colaboracion sectorial es la | Sector gobierno 1= Si estda de | 21, 22, 23
participacion 'y  cooperacion en | Colaboracion de la | acuerdo que | (Anexo2)
conjunto de sectores como el | Industria colabora
gobierno, la industria, las ONGs, la | Colaboraciondela | 0= No esta de
ciudadania, el transporte publico y el | sociedad civil acuerdo que
sector educativo para resolver un | Colaboracion de la | colabora
problema que afecta a toda la | ciudadania
poblacion, con el fin de buscar | Colaboracion del
soluciones ante la situacion. sector educativo.

Caracteristicas Para este estudio son las cualidades | Edad Variable categorica 24,25,26,2

socioeconémicas que tiene la poblacion y que se | Rango de edad de | 1=18 a 19 afios 7,28 y 29
relacionan cada una en mayor o | la persona | 2=20 a 29 afios (Anexo2)
menor medida con el objeto de | entrevistada 3=30 a 39 afios
estudio. 4= 40 a 49 afios

5= 50 a 59 afios
6= 60 a 69 afios
7=70 a 79 afios
8= 80 y méas afios
Variable binaria
Sexo 1= Hombre
Ndmero de | 2= Mujer
hombres y
mujeres Variable categérica
entrevistados Sin estudios

Nivel de estudios
Grado de
escolaridad

concluido

Nivel de ingresos
Cantidad de
ingreso promedio

mensual

1.Primaria
2.Secundaria
3.Preparatoria
4.Universidad
5.Posgrado

1.Menos de $ 6,000
2.Entre  $6,000 vy
$10,000
3. Entre $10,000 y
15,000
4. Entre $15,000 y
25,000
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5.Entre 25,000 vy
40,000
6.Entre 40,000 vy
70,000
7.Mas de 70,000
Zona de | 1.Norte
residencia 2.Sur
Zona norte, sur, | 3.Oriente (Este)
oriente y poniente | 4.Poniente (Oeste)

4.20 Tratamiento estadistico de las variables

Existen dos tipos de andlisis estadisticos para evaluar y probar hipétesis y variables: los
analisis paramétricos y los no paramétricos. Cada uno tiene sus propias caracteristicas y
supuestos que los sustentan y depende de los supuestos el tipo de analisis que se va a
emplear. Una misma investigacion puede utilizar andlisis paramétricos para algunas hipétesis y
variables y andlisis no paramétricos para otras (Hernandez, et al., 2014).

Existen diversas pruebas paramétricas, de las cuales las mas utilizadas son: Coeficiente
de correlacion de Pearson y regresion lineal, Prueba t, prueba de contraste de la diferencia de
proporciones, Andlisis de varianza unidireccional (ANOVA en un sentido), Analisis de varianza
factorial (ANOVA) y Analisis de covarianza (ANCOVA) (Hernandez, et al., 2014).

La prueba paramétrica de coeficiente de correlacion de Pearson es una prueba
estadistica que examina la relacion entre dos variables medidas en un nivel por razén o por
intervalos; coincide con la presente investigacion. Esta prueba se calcula a partir de las
puntuaciones obtenidas en una muestra en dos variables. Se establece una relacion entre las
puntuaciones recopiladas de una variable y las puntuaciones obtenidas de otra variable,
utilizando los mismos participantes y de estas puntuaciones puede resultar un valor de
correlacion positiva o negativa. El modelo estadistico para estimar el efecto de una variable
sobre otra, esta asociado con el coeficiente r de Pearson (Hernandez, et al., 2014).

Asi también para el tratamiento estadistico de las variables se analiz6 entre los modelos
logit, probit y tobit cudl podria brindar una estimacién adecuada por lo que al examinar las
caracteristicas de cada uno se optd por el uso de logit y tobit para estimar a través de la
méxima verosimilitud para el modelo binario y nominal haciendo uso del software Gretl.

De acuerdo a Guijarati y Porter (2019) la probabilidad de que un evento ocurra es igual a
Y1 =1y de que un evento no ocurra es Y1 =1-P1.

La representacion de la afirmacién de un evento se presenta en la siguiente ecuacion:
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1
T 1+ e~ (BitB;XD)

Pi

La funcién de distribucion logistica queda de la siguiente forma:
1 e’
:1+e‘Zi+1+eZ
Entonces la ecuacion anterior se explica de la siguiente forma, si Zi = B; + B,Xi,

Pi

significa que a medida que Zi se encuentra en un rango de -« a + oo, entonces Pi se encentra
en el rango 0 a 1, y que Pi no esta linealmente relacionado con Zi quiere decir que a medida
que Zi—>+o, e % tiende a 0, y a medida que Zi — -, e 4! este aumenta indefinidamente. Esto
indica que se crea un problema de estimacion porque Pi no es lineal ni en X ni en B, por lo que
los parametros no se pueden estimar con el procedimiento de MCO, pero si se puede corregir
linealizandolo de la siguiente forma:

eZ

Si Pi la probabilidad de que un suceso ocurra esta dada por Pi = Tom T 1.z

entonces la probabilidad de que un suceso no ocurra es: 1 —Pi = por lo que se puede

1+e~Zt

escribir de la siguiente manera:

Pi _ 1+eZi _ Zi
- = - = €
1-Pi 1+e~2t

Pi £ -
Donde 1_—;)1_ es la razon de probabilidades a favor de que un evento suceda respecto a la

probabilidad de que un evento no suceda, por ejemplo, un valor de Pi = 0.8 significa que la
probabilidad es de 4 a 1 a favor que el caso ocurra.
Pi 1+eZi Zi

Si se toma el logaritmo en su forma natural de la ecuacién - = = €
1-Pi 1+e~4t

se obtendria:
Pi
1-—Pi

Ly =1n( ) = Zi
=B, + B,Xi
L se refiere al logaritmo de la razén de probabilidades, la cual no solo es lineal en X,
sino también es lineal en los parametros. De L surge el nombre de logit para modelos de este
tipo.
Las caracteristicas del modelo logit son las siguientes: a) A medida que Pvade O a1l el
logit L va de -0 a +w, Aunque L es lineal en X, las probabilidades en si mismas no lo son

debido a que aumentan linealmente con X. b) Se pueden afiadir tantas regresoras X como
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indique la teoria subyacente. c¢) Las posibilidades de que la regresada sea igual a 1 aumentan
cuando se aumenta el valor de la (s) regresora(s), mientras que si L es negativo, las
posibilidades de que la regresada sea igual a 1 disminuyen cuando se aumenta el valor de X.
d) La interpretacién del modelo L, es la siguiente: el cambio en L es medido por 2, que es el
logaritmo de las posibilidades que favorecen que un evento ocurra a medida que la variable
cambia en una unidad, e) Para estimar la probabilidad misma de que un evento suceda con un

nivel determinado de X, se puede hacer directamente a partir de

zZ
Pr ! +-2

=tz después de tener las estimaciones de 1 y B2. f) Segun el modelo logit, el

logaritmo de la razén de probabilidades esta conectado linealmente con Xi.

En el modelo logit si se dispone de datos individuales donde la probabilidad de un

eventoes P, =1 y P, =0, entonces se obtiene:

L;=1In (%) si el evento es positivo

Li=In (g) si el evento es negativo

Para estimar los parametros en esta situacion se debe emplear el método de maxima
verosimilitud.

El modelo logit puede estimar la probabilidad mediante el logaritmo el cual se relaciona
directamente con las variables, utiliza la funcion de distribucion acumulativa, maximiza la
funcién de verosimilitud en relaciéon con los parametros que maximizan la probabilidad de
encontrar las respuestas obtenidas en la encuesta, es el modelo mas utilizado en estudios de
valoracion contingente por la certeza que brinda (Breidert, 2005; Albaladejo-Garcia, et al.,
2021; Perni, 2011; Trueba, 2019) y por su simplicidad mateméatica, ademas que admite mayor
varianza en la distribucion de error (Gujarati y Porter, 2019).

Tomando el logaritmo en su forma natural la ecuacioén es la siguiente:
Pi

Li=1nG—5

) = Zi

= B, + B,Xi

El modelo probit es adecuado para explicar cdmo actia una variable dependiente
binaria mediante la funcion de distribucion estandar. El propésito es calcular la probabilidad de
gue ocurra un evento en funcion de variables que pueden ser socioeconémicas..

Se basa en la teoria de la utilidad del modelo de Mc Fadden y proviene de una funcion
de distribucién acumulativa (FDA).

Su FDA es:
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Xo

—a V2a?nm

F(X) = e_(X_H')Z /202

El modelo tobit fue desarrollado por James Tobin economista laureado con el Nobel,
este modelo es una extension del modelo probit y tiene como objetivo averiguar la cantidad de
dinero que una persona gasta en un bien en relacién con algunas variables que pueden ser
socioecondmicas y cuando en una muestra la informacion sobre la variable regresada esta
disponible solo para algunas observaciones, se le conoce como variable censurada.

En términos estadisticos el modelo tobit se expresa de la siguiente forma:

Y, = By + B,X; +u; silado Derecho LD >0

=0 en otro caso

Se pueden agregar facilmente otras variables X al modelo. En este caso no se puede
estimar una regresion solo con n; observaciones pues las estimaciones por MCO de los
pardmetros obtenidos del subconjunto de n, observaciones estan sesgada por lo que seran
inconsistentes.

Por lo tanto, para estimar los modelos de regresion tobit el mecanismo real implica al
método de méaxima verosimilitud

La diferencia entre el modelo logit y el probit es que la probabilidad condicional Pi se
aproxima a cero 0 a uno con una tasa menor en el modelo logit, en comparacion con el probit.
También varios investigadores prefieren el modelo logit debido a su simplicidad matematica,
aungue estos modelos logit y probit son parecidos, se debe cuidar la interpretar los coeficientes
en cada modelo, también es importante mencionar que, aunque las distribuciones logisticas
estandar, es decir, la base para el logit y la distribucién normal estandar, la base para el probit,
tienen media cero, sin embargo, las varianzas son distintas.

Derivado de la anterior explicacién, es por ello, que se realizaran las estimaciones
estadisticas con el modelo logit y tobit para un mejor analisis e interpretacion de resultados.

En el siguiente capitulo se realiza un andlisis de los resultados de la presente investigacion lo
gue posteriormente conduce a las conclusiones del estudio de las preferencias sociales de la

poblacién por la calidad del aire en la ciudad.
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Capitulo V.
Resultados: Preferencias sociales por mejorar la calidad del aire en

Morelia
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En el presente capitulo se describen los hallazgos que se obtuvieron del conjunto de
respuestas obtenidas de los cuestionarios aplicados a 384 habitantes de Morelia, aplicando el
MVC. Primeramente, se realiza un analisis estadistico descriptivo de los resultados obtenidos
del cuestionario en conjunto de la muestra mediante graficas de barras, gréficas circulares y
utilizando el software SPSS para el analisis de frecuencias.

Seguidamente se muestran los resultados que enfatizan la relacion de la zona de
residencia y las diferentes preguntas con el total de los resultados de cada pregunta. A
continuacion, se calculan los indices de compromiso ecoldgico para conocer el valor que la
poblacién le asigna a tener una mejor calidad del aire. Posteriormente se utiliza el modelo

econométrico para medir las variables del objeto de estudio a través del modelo econométrico.

5.1 Analisis descriptivo del cuestionario

En este apartado se detallan las secciones que conforman el instrumento aplicado y sus
respectivas preguntas representandolas con graficas, tablas y andlisis de frecuencias para
explicar los resultados derivados de la muestra del estudio de investigacion.

La aplicacién del instrumento se realiz6 en los meses de diciembre, enero y febrero en
la ciudad de Morelia. Con el fin de obtener informacién precisa, cuando fue necesario se hizo
uso del folleto explicativo, la duracion total de la entrevista oscilé entre 15 y 20 minutos
dependiendo de la comprensién del tema de cada persona entrevistada y se aplic6 a 384

habitantes.

5.2 Percepcion de la probleméatica de la contaminacion del aire en Morelia

La primera seccién consta de siete preguntas, las cuales se enfocaron en conocer la
percepcion de los diversos problemas ambientales, el conocimiento de los niveles de
contaminacién del aire, el aroma, la visibilidad y el conocimiento de programas publicos
encaminados a mejorar la calidad del aire en la ciudad.

En la primera pregunta los entrevistados manifestaron la urgencia de atender los
problemas ambientales, donde las respuestas fueron dicotomicas, el 1 significé que si era
urgente atender la problematica y 0 que no era urgente y del conjunto de respuestas se
obtuvieron los resultados de la informacién. Como se muestra en la Gréfica 1, los resultados
obtenidos fueron del 99% de la muestra de la poblacion consideré urgente que se atiendan los

problemas ambientales de la contaminacién del agua, la mala administracion del agua y la
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pérdida de bosques. El problema ambiental referente al mal manejo de residuos tuvo un 98.2%,

la pérdida de la biodiversidad un 97.4%, mientras que la contaminacién del aire fue de 89.6%,
considerada como la menos urgente de atender.

Gréfica 1.

Percepcién de la urgencia de atencion por tema ambiental en Morelia

100.0% 99.0%  99.0% g9 gy

.be' \'a- &
&

Fuente: Elaboracién propia con base al trabajo de campo.

La segunda pregunta identificé que un 95.6% de la muestra de la poblaciéon considera
gue es de gran importancia hacer algo para mejorar la calidad del aire en el municipio de
Morelia y un 4.4% no lo considera importante, lo cual se visualiza en la Gréfica 2.

Gréfica 2.

Importancia de hacer algo para mejorar la calidad del aire

4.4%

ENO

msl

Fuente: Elaboracién propia con base al trabajo de campo.

109



Respecto a la pregunta 3, concerniente al conocimiento del problema un 63.3% de la muestra
de la poblacion consultada si tiene conocimiento del problema ambiental de la calidad del aire
en la ciudad y un 36.7% no tenia conocimiento de la problematica al momento de la entrevista
como se ilustra en la Gréfica 3.

Graéfica 3.

Conocimiento del problema de la calidad del aire

ENO

mS|

Fuente: Elaboracion propia con base al trabajo de campo.

La pregunta 4 alude a la percepcion del aroma contaminado en el municipio de Morelia,
el 89.3% menciond que si lo percibe, mientras que un 10.7% no lo perciben dichos resultados
se ilustran en la Grafica 4.

Gréfica 4.

Percepcion del aroma contaminado de la calidad del aire

ENO
Sl

N\ 89.3%

Fuente: Elaboracién propia con base al trabajo de campo.
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La pregunta 5 indagd acerca de la percepcion de la visibilidad de la contaminacion del
aire, de las respuestas obtenidas de la muestra, el 83.3% respondieron que si perciben
visiblemente el aire contaminado y el 16.7% no lo perciben contaminado como se muestra en la
Gréfica 5.

Graéfica b.

Percepcion de la visibilidad del aire contaminado

ENO

mS|

Fuente: Elaboracién propia con base al trabajo de campo.

Los resultados en conjunto de la muestra de la poblacion de la pregunta 6 indican que el
92.4% de la poblacion entrevistada no conoce programas publicos para mejorar la calidad del
aire, solo el 7.6% manifesté si conocer programas con el proposito de mejorar la calidad del

aire, como se ilustra en la Gréfica 6.

111



Gréfica 6.

Conocimiento de programas publicos para mejorar la calidad del aire

7.6%

ENO
Sl

Fuente: Elaboracion propia con base al trabajo de campo.

Los resultados de la pregunta 7 manifiestan que el 93.5% de la muestra de la poblacion
entrevistada no conocen programas publicos como el ProAire el cual estd encaminado a

mejorar la calidad del aire, mientras que un 6.5% si lo conoce, lo cual se ilustra en la Grafica 7.

Gréfica 7.

Conocimiento del programa ProAire para mejorar la calidad del aire

6.5%

NO
Sl

935%

Fuente: Elaboracién propia con base al trabajo de campo.
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5.3 Disposicién a pagar por una mejora en la calidad del aire en Morelia

La segunda seccion obtuvo la informacion de la DAP para una mejora en la calidad del aire. En
la pregunta 8 la muestra de la poblacién opin6 acerca de implementar acciones para mejorar la
calidad del aire en la ciudad, de las ocho acciones resultdé que para la accion de ampliar areas
verdes el 100% de los entrevistados estan de acuerdo que se lleve a cabo, ocupando esta
accion el primer lugar, en segundo lugar con un 99.2% esté el plantar un arbol por casa y 99%
aplicar la normativa ambiental a empresas contaminantes, en tercer lugar regular la industria
informal que contamina el aire con un 97.7%, en cuarto lugar con un 83.3 % el cambio de
catalizador antiguo.
La accion de la indispensabilidad de la verificacion vehicular alcanzé el quinto lugar con
un 72.9%, en sexto lugar la instalacion de un verificentro vehicular gubernamental con un

66.7% y en séptimo lugar con un 42% el programa hoy no circula con el menor porcentaje de la
lista como se muestra en la Grafica 8.

Gréfica 8.

Implementacion de acciones para mejorar la calidad del aire

100.0% 9%
90.0%
80.0% +
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Fuente: Elaboracién propia con base al trabajo de campo.

La pregunta 9 establece el supuesto de una mejora en la calidad del aire, la DAP y la

cantidad de lo que resulté de la muestra de la poblacion, de lo cual el 35.7% no tiene
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disposicién de pagar, de los que si estan dispuesto a pagar, el 22.4% pagaria 50 pesos, el
20.8% 100 pesos, el 16.9% 25 pesos, lo cual se ilustra en la Gréfica 9, dicha cantidad sera

recabada mediante el refrendo vehicular, el cual es el canon de pago por medio del cual se
contribuiria para la mejora en la calidad del aire en la ciudad.

En lo que respecta a la pregunta 10, los que pagarian mas de la cantidad propuesta
fueron el 3.6% quienes estuvieron dispuestos a pagar un maximo de 200 pesos y el 0.5%

pagarian una cantidad maxima de 300 pesos, ambas preguntas se representan en la gréfica 9.

En resumen, el 35.7% no tiene disposicion de pagar mientras que en suma el 64.3% si tiene
disposicién de pagar por una mejora en la calidad del aire en la ciudad.

Gréfica 9.

Disposicion a pagar por una mejora en la calidad del aire

40.0%
35.0% -

300% —
25.0%
200% —
15.0% -

100% -
5.0%
0.0%

Notiene
disposicién $50
a pagar

Fuente: Elaboracién propia con base al trabajo de campo.

Con la pregunta 11 se logré conocer el motivo principal por el que la muestra de la
poblacion si esta dispuesta a pagar por una mejora en la calidad del aire. El 65.2% de la
poblacion manifest6 que si estan dispuestos a pagar por que estan a favor de una mejora en la
calidad del aire, el 18.2% para evitar complicaciones de enfermedades, el 9.3% para mantener

una calidad de aire 6ptima y el 7.3 % porque su ingreso les permite contribuir econémicamente,
dichos porcentajes se ilustran en la Grafica 10.
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Gréfica 10.

Motivo principal por el que si esta dispuesto a contribuir
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Fuente: Elaboracion propia con base al trabajo de campo.

La pregunta 12 da cuenta de la preferencia por quien deberia recaudar el dinero para
realizar alguna de las acciones encaminadas a mejorar la calidad el aire, el 38.9% de la
muestra de la poblacién que si esta dispuesta a pagar han elegido que quien recaude el dinero
para realizar acciones encaminadas a mejorar la calidad del aire sean las Organizaciones de la
Sociedad Civil, un 21.9% eligieron al Gobierno Federal, 21.1% optaron por el Gobierno
Municipal, el 13% el Gobierno Estatal y el 5.3% por otro. Se puede observar que la muestra en

su mayoria opta por que la Sociedad Civil, es decir las ONGs Organizaciones No
Gubernamentales sean las que recauden el dinero, ilustrado en la Grafica 11.
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Gréfica 11.

Recaudacién del dinero para realizar acciones de mejora de la calidad del aire
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Gobierno Municipal

Organizaciones de la Sociedad CiviDtro

Fuente: Elaboracion propia con base al trabajo de campo.

En relacion a la pregunta 13, de la muestra de la poblacion entrevistada se obtuvo que
el 43.8% que no estan dispuestas a pagar es debido a que consideran que el gobierno es quien
debe aportar el dinero siendo este el porcentaje mas alto, el 28.5 % porque opina que el dinero

se destinara a otros fines, el 19.7 % por motivos econémicos y el 8% por otras razones, como
se muestra en la Grafica 12.
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Gréfica 12.

Motivo principal por el que no esta dispuesto a pagar

45.0%
40.0%
35.0%
30.0%
25.0%
20.0%
15.0%
10.0%

5.0%

0.0%

Por motivos £l di
L inero se
economicos destinara El gobierno es
eslinara para el que debe Nole interesa ,
otros fines eltema Otra razon
aportar e
dinero

Fuente: Elaboracion propia con base al trabajo de campo.

La pregunta 14 brind6 conocer si el disponer de informacion sobre los beneficios de la
calidad del aire influiria en la DAP de la poblacién para una mejora en la calidad del aire. El

71.4% de la poblacion entrevistada opin6 que si influiria en su DAP y el 28.6 manifestaron que
no influiria, como se puede observar en la Gréfica 13.

Gréfica 13.

Influencia de la disposicion de informacién en la DAP

mNO

Sl
71.4%

Fuente: Elaboracién propia con base al trabajo de campo.
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5.4 Compromiso ecoldgico afectivo, verbal y real de la poblacion de Morelia

En la tercera seccion se evalla el compromiso ecologico afectivo, verbal y real que
corresponden a las preguntas 15, 16 y 17 del cuestionario. La muestra de la poblacion
entrevistada manifesto su nivel de acuerdo conforme a la escala Likert establecida con valores
del 1 al 5 donde el valor 1 significa en desacuerdo y el 5 de acuerdo.

Los resultados se pueden observar en la tabla 12 donde el compromiso ecolégico
afectivo es de los més altos con una media de (4.37) y (4.43) respectivamente, en cuanto al
compromiso ecoldgico verbal se obtuvo una media de (4.31) y (3.17).

Respecto al compromiso ecoldgico real, resulté tener una media de las méas bajas con
un (3.60) y (3.77), lo que se interpreta que el compromiso afectivo resulté ser el més alto y el

compromiso ecoldgico real resultd ser el mas bajo en la media.

Tabla 12.
Frecuencias, media, mediana, moday desviacion estandar del compromiso ecolégico

afectivo, verbal y real

Variable Medidas de tendencia central y dispersion
. L . . . Desviacion
Compromiso ecolégico afectivo Media Mediana Moda Estandar

Le enoja respirar y ver el humo de los vehiculos 4.37 5.00 5
altamente contaminantes. 1.126
Experimenta una sensacién de responsabilidad y deber
hacia las generaciones futuras, lo que le impulsa a

4.43 5.00 5

comprometerse con la proteccion del aire y el medio 1.053

ambiente.

Compromiso ecolégico verbal Media Mediana Moda Desvllacmn
Estédndar

Expresa su apoyo a las politicas publicas que buscan 431 5.00 5

mejorar la calidad del aire. 1.166
La verificacion vehicular, coadyuva a una mejora de la

calidad del aire. SRl S 5 1.673
Compromiso ecolégico real Media Mediana Moda DeSVJaCIOﬂ
Estandar
Da mantenimiento regular a su vehiculo. (si usted o su
o s 3.60 4.50 5

familia cuenta con automovil). 1.710
Procura caminar, andar en bicicleta o utilizar el transporte

S - : . . 3.77 5.00 5
publico, para contribuir a la mejora de la calidad del aire. 1.509

Fuente: Elaboracién propia con base al trabajo de campo.
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5.5 Colaboracion sectorial

La cuarta seccién referente a la colaboracion sectorial proporciona informacién de cémo la
muestra de la poblacion entrevistada considera que los diferentes sectores contribuyen a la
mejora de la calidad del aire. Esta seccion corresponde a las preguntas 18 a 23. En la grafica
15 se puede apreciar que el 95% la muestra de la poblacién considera que es importante que el
sector educativo en todos sus niveles colabore con iniciativas para mejorar la calidad del aire.
Asi mismo un 90% manifiestan que es importante la participacion de la ciudadania en
actividades a favor de la calidad del aire.

En cuanto a la colaboracion del sector de la sociedad civil un 21% de la muestra de la
poblacién entrevistada opina que este sector si promueve acciones para mejorar la calidad del
aire. El 15% de la muestra estima que el sector transporte si implementa medidas para mejorar
la calidad del aire. El 11% valora que el gobierno ha implementado politicas a favor de la
calidad del aire y Unicamente el 9% manifiesta que el sector de las diferentes industrias cumple
adecuadamente las normas ambientales establecidas.

La colaboracién del sector educativo, de la ciudania y de la sociedad civil son lo que

obtuvieron los porcentajes mas altos, mientras que el sector transporte, gobierno e industrias
los porcentajes mas bajos.

Gréfica 14.

Colaboracion sectorial a favor de una mejora de la calidad del aire
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Fuente: Elaboracién propia con base al trabajo de campo.

119



5.6 Informacién socioecondmica de la muestra de los habitantes de Morelia

La quinta seccion comprende las preguntas 24 a 29 y corresponden a la informacion
socioecondmica de la poblacion entrevistada la cual se describe con los datos proporcionados
en la entrevista, esta informacién integra la edad, el sexo, el grado de estudios, el nivel de
ingresos, la zona de residencia y los comentarios.

En cuanto a la edad mas representativa de la muestra se encuentra en primer lugar
entre la poblacion de 30 a 39 afios con un 27.5%, en segundo lugar de 40 a 49 afios 20.3%, en
tercer lugar, de 18 a 19 afios 19.5%, en cuarto lugar de 20 a 29 afios 19%, en quinto lugar de
50 a 59 afos 11.7%, en sexto lugar de 60 a 69 1.3% y de 70 a 79 afos 0.5%. Se puede

observar en la Gréafica 15 que en su mayoria la muestra de la poblaciéon se encuentra entre los
30 a 49 afios.

Gréfica 15.
Edad
00% — e
25.0% llk’""'"___ —_— -
200% 4 — o
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100% I
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0.0% < ) .

Fuente: Elaboracion propia con base al trabajo de campo.
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La muestra de la poblacién entrevistada fue del 60.9 % mujeres y un 39.1% hombres, como se
ilustra en la Gréfica 16.

Gréfica 16.

Sexo
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Fuente: Elaboracién propia con base al trabajo de campo

En cuanto al nivel de estudios, se pregunté a la muestra de la poblacion su nivel
educativo mediante la escala ordinal codificada desde 0 que es sin estudios y hasta 6 que es

posgrado, por lo tanto, la poblacién entrevistada en su mayoria tienen estudios concluidos de
preparatoria y universidad con un porcentaje de 38 % y 34.6% respectivamente, posteriormente

un 15.4% con secundaria, un 10.4% con posgrado y solo 1.8% con primaria, lo cual se ilustra
en la Gréfica 17.

Gréfica 17.
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Fuente: Elaboracion propia con base al trabajo de campo.

La muestra de la poblacion tiene un nivel de ingresos preponderantemente en el rango
del menos de 6,000 y de 6,000 a 10,000, representado por un 31% y 31% respectivamente, es
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decir, el 62 % de la poblacion obtiene ingresos de menos de 6,000 y hasta 10,000, el 24.2%

entre 10,000 y 15,000, el 11.5% entre 15,000 y 25,000, y el 2.3% entre 25,000 y 40,000, como
se pude observar en la Grafica 18.

Gréfica 18.
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Fuente: Elaboracion propia con base al trabajo de campo.

La muestra de la poblacion indic6 su zona de residencia quedando de la forma
siguiente: el 40.6% viven en la zona norte, el 22.9% en la zona sur, el 19.8% en la zona del
poniente y el 16.7% en la zona del oriente de Morelia, ilustrado en la Gréfica 19.

Gréfica 19.
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Fuente: Elaboracién propia con base al trabajo de campo.
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De la muestra de la poblacién el 8% decidieron proporcionar algin comentario y el 92%
opté por no mencionar ninguno, dichos porcentajes se ilustran en la Gréafica 20. Los

comentarios mas destacados se transcriben a continuacion:

= Que se impartan cursos en todos los niveles escolares desde el kinder, primaria,
secundaria de informacion del medio ambiente.

= Que se implementen alguna de las acciones sugeridas.

= El gobierno debe dar mayor importancia al medio ambiente y poner en préctica un
proyecto para la cultura ecolégica.

= Urge tratamiento de aguas residuales, hay contaminacion del Rio Chiquito.

* Que el gobierno implemente méas apoyos sobre la calidad del aire.

= Que el gobierno regule los asentamientos humanos irregulares, como los del cerro
del Quinceo, donde es reserva ecoldgica.

= Urge cuidar el agua y el aire, asi como realizar un verdadero reciclaje de la basura.

= En San Juanito ltzicuaro, en el fraccionamiento Arco San Antonio la contaminacién
del aire por la papelera e incluso en colonias colindantes como el fraccionamiento El
Vergel se sienten los efectos de la contaminacion y hay problemas respiratorios y
pulmonares.

= Los camiones de transporte publico que transitan en la ciudad contaminan mucho.

= Es oportuno que se estudie sobre el medio ambiente.

= Es mas importante y urgente el agua que el aguacate, esto no le importa al gobierno
porque permite la tala de bosques y no soluciona, por el contrario, es omiso y
permite que se siga plantando aguacate.

»= Que corrijan las construcciones de fraccionamientos y tala de arboles.

» QOjala que todo cambie porque Morelia es muy bonito.

» QOjala que se implementen acciones o de lo contrario estaremos en peligro.

* En la colonia industrial huele muy feo pro las fabricas.

= La colonia Industrial tiene problemas de calidad de aire.

» Seria bueno realizar campafas para mejorar la calidad del aire en la ciudad.

» Plantar mas arboles es una buena solucion.

» La calidad del aire es un tema relevante en la ciudad

» Las fabricas de tabique contaminan mucho el ambiente.

» Es importante que se lleve a cabo la verificacion vehicular.

» El transporte publico contamina mucho el aire en la ciudad.
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= El gobierno debe realizar acciones para el problema ambiental.
*= Han cortado muchos arboles en la ciudad.
» Latala desmedida ha afectado la calidad del aire.
= El tréfico provoca las emisiones contaminantes.
» La ciudad de Morelia esta sobrepoblada de vehiculos.
En la colonia industrial las empresas farmacéuticas contaminan el medio ambiente.
Debe haber en la ciudad més limpieza en las alcantarillas, y reforestacion y cuidado
de las &reas verdes.
Grafica 20.

Comentario

Fuente: Elaboracion propia con base al trabajo de campo.

Las caracteristicas socioecondmicas se resumen en la Tabla 13 donde se puede
observar que la muestra de la poblacion tiene las siguientes caracteristicas:
a) La edad media de los entrevistados es de 33 afios.
b) El 61% de la muestra de la poblacién fueron mujeres y el 39% fueron hombres.
c) El nivel de estudios es mayormente de preparatoria concluida.
d) El ingreso mensual mayormente de la muestra oscila entre 6,000 y 10,000 pesos.
e) La poblacion entrevistada en su mayoria tiene su lugar de residencia al norte de la
ciudad.
Se concluye que las personas entrevistadas en conjunto fueron mayores de edad, con
nivel de estudios en educacién media superior concluido, su nivel de ingresos se encuentra en

el rango de 6,000 y 10,000. Su zona de residencia de la muestra es en gran parte de la zona
norte.
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Tabla 13.

Informacion socioecondmica de la muestra de la poblacion

Variable Media Mediana Moda Minimo Maximo
Edad 33.33 34.29 35 18 79
Sexo 1.61 2 (Mujer) 2 (Mujer) 1(Hombre) 2 (Mujer)
Nivel de 3 3 .

i 3.37 ] ) 1 (Primaria) 5 (Posgrado)
estudios (Preparatoria) | (Preparatoria)
2 (Entre 5 (Entre
) 2.23 (Entre 6,000 1 (Menos de 1( Menos de
Nivel de 6,000y 25,000y
) y 10,000) 6,000) 6,000)
ingresos 10,000) 40,000)
Zona de )

) ) 2.16 2 (Sur) 1 (Norte) 1 (Norte) 4 (Poniente)
residencia
Comentario .08 0.00 0 0 1

Fuente: Elaboracion propia con base al trabajo de campo.

5.7 Construccién del indice de Compromiso Ecolégico

Para conocer el compromiso ecolégico, es decir lo que la poblacion siente, dice y lo que
realmente hace respecto la proteccion del medio ambiente, como mejorar la calidad del aire, se
acudio a la escala del compromiso afectivo, verbal y real de Maloney y Ward y Braucht (1975),
utilizando una escala de tipo Likert con valores del 1 al 5, el 1 significo estar en desacuerdo,
mientras que el 5 representd estar de acuerdo. Los resultados de las entrevistas de la tercera
seccion referente del compromiso ecolégico se promediaron para estimar el indice de
compromiso ecoldgico afectivo, verbal y real.

En la tabla 10 se presentan las medidas de tendencia central y de dispersion de las
respuestas de la muestra de la poblacion, en la misma se puede observar el valor de la media
de cada indice de compromiso, en donde el (ICA) (4.37) tiene el valor mas alto, seguidamente
el (ICV) (4.31) y el (ICR) (3.60) teniendo el valor mas bajo. ElI ICA correspondiente a la
conexiéon emocional de la poblacién con el medio ambiente resulté ser el mas representativo,
mientras que el ICR referente realizar acciones concretas en beneficio de la calidad del aire se
manifiestan en menor medida.

Ciertamente los resultados de la ICA que representan un valor mayor, se explican un
alto grado de conciencia ambiental, asi como el sentir hacia la problematica ambiental por lo

gue el medio ambiente debe ser protegido, aunado a esto la responsabilidad que la poblacion
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manifesté para comprometerse al cuidado del medio ambiente y que las futuras generaciones
puedan disfrutar de una calidad de aire Optima en la ciudad.

De igual manera el ICV se aprecia con la disposicion verbal de realizar acciones
concretas para disminuir la mala calidad del aire, este queda en un nivel intermedio respecto
del ICAy el ICR.

Ademas el ICR representado por las acciones concretas para proteger el medio ambiente,
como lo es dar mantenimiento regular a su vehiculo o caminar, andar en bicicleta o utilizar
transporte publico para coadyuvar a una mejora en la calidad del aire, es menor a los demas.

La mediana que indica el valor medio del conjunto de datos ordenado de menor a mayor
arroja el valor 5, la moda que representa el valor mas frecuente de igual manera es 5. Las
medidas de dispersion como la desviacién estandar, minimo y maximo se pueden constatar en

la misma Tabla 14.

Tabla 14.
indices de compromiso ecoldgico
NUumero Desviacién

indices valido Media Mediana Moda estandar Minimo Maximo

indice de
compromiso 384 4.37 5.00 1.126
afectivo (ICA)

Indice de
compromiso 384 4.31 5.00 5 1.166 1 5
verbal (ICV)

Indice de
compromiso 384 3.60 4.50 5 1.710 1 5

real (ICR)

Fuente: Elaboracion propia con base al trabajo de campo.

5.8 Andlisis bivariante de las variables

El analisis bivariante busca explicar la relacion entre dos variables, afiadiendo el elemento
comparacion y descripcion (Babbie, 2000). En la Tabla 15 se puede observar la relacién
significativa positiva entre el Compromiso ecoldgico Afectivo, el Verbal y el Real, lo cual indica
gue el nivel de compromiso afectivo entre la muestra de la poblacion entrevistada es alto, en
relacion entre si con los demas compromisos ecoldgicos.

El compromiso afectivo de los individuos muestra una correlacion significativa con su

compromiso verbal en relacion con la proteccién y mejora de la calidad del aire en la ciudad.
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Existe una relacién positiva entre el compromiso afectivo y el compromiso tangible hacia la
calidad del aire. Asimismo, el compromiso verbal se asocia significativamente con el
compromiso real de mejorar la calidad del aire. La influencia del compromiso afectivo sobre el

compromiso real se incrementa cuando esta influencia actda sin la mediacion del compromiso

verbal.
Tabla 15.
Correlacion de los indices de compromiso ecolégico afectivo verbal y real
Compromiso Compromiso Compromiso
Estadistico ecolégico ecolégico Afectivo- ecolégico Verbal-
Afectivo- Verbal Real Real
Correlacion de Pearson 460" 175" 154"
Sig. (bilateral) 000 001 .003
N 384 384 384
**_La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).

Fuente: Elaboracién propia con base al trabajo de campo.

5.9 Integracion del mercado hipotético para la DAP en la zona de estudio

La construccion del mercado real hipotético de la DAP por acciones de mejora en la calidad del
aire en la ciudad de Morelia parte del total de los entrevistados y se separan los ceros de
protesta del andlisis para una mejor interpretacion.

La muestra de la poblacion que se entrevistd, manifesté su respuesta de la pregunta
acerca de su DAP respecto al escenario hipotético de una mejora en la calidad del aire, como
un bien publico. Se les preguntd a las personas si estarian dispuestas a pagar una cantidad
especifica para lo cual una parte de la poblacién mostré una disposicion positiva a pagar por el
cambio propuesto y otra parte de la poblacion manifesté una disposicion negativa o nula, es
decir, unos declararon si estar dispuestos a pagar y otros manifestaron no estar dispuestos a
pagar. Aunque ambos opinaron si estar a favor de la realizacion de algunas acciones para el
caso hipotético propuesto.

De las respuestas negativas a la DAP del conjunto de los individuos se analizaron
cuales fueron los cero verdaderos o reales y los cero de protesta. Los ceros reales se deben
considerar al momento de hacer el andlisis, mientras que los ceros de protesta podrian no

considerarse si se analiza mediante el MVC, para definir un subconjunto de la muestra y tener
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un marco de andlisis apropiado al poder distinguir entre valores genuinos y respuestas de
protesta (Strazzera, et al., 2003; Dumas, 2018). Es importante mencionar que se debe ademas
utilizar un modelo estadistico que pueda tratar adecuadamente las ofertas tipo cero.

Los ceros reales son los que las personas manifestaron su negativa por motivos
econdmicos o por otras razones que no son por alguna inconformidad. Los ceros de protesta u
ofertantes cero son aquellos que se manifiestan negativos por motivos de opinion, por ejemplo
porque el dinero se destinard a otros fines o que el gobierno es quien debe aportar el dinero,
aunque estan a favor de la realizacion de algunas acciones para el caso hipotético propuesto,
no estan dispuestos a pagar.

Se debe tener cuidado con las respuestas-protesta ya que se debe averiguar la causa
por la que no esta dispuesta a pagar la persona entrevistada para que pueda reflejar el
verdadero valor que se le confiere al recurso ambiental del cual se trata con el propésito de
evitar que la respuesta este sesgada y que no se refleje la verdadera DAP (Azqueta, 2007,
Freeman, et al., 1993).

El mercado real hipotético de las personas entrevistadas como se ilustra en la Figura 12,
representa los entrevistados que participaran en el ejercicio de valoracion econémica de la
calidad del aire en la ciudad.

De los (384) entrevistados, 247 habitantes de la muestra estan dispuestos a pagar para
realizar acciones que mejoren la calidad del aire en la ciudad, por el contrario 137 no estan
dispuestos a contribuir econémicamente, de estos Ultimos 99 no tienen la disposicién debido a
gue consideran que el dinero se destinara a otros fines y que el gobierno es quien debe aportar
el dinero, por lo cual se consideran ceros de protesta, mientras que 38 habitantes no estan
dispuestos a pagar por motivos econémicos y otras razones, por lo que se consideran ceros
reales, es decir no es protesta sino es por otros motivos que se consideran en este concepto de
cero real.

Al no incluir los ceros de protesta, quedan una muestra de 285 como mercado real
hipotético de la valoracion contingente de la DAP de los que participaran en la valoracién que

se pretende en esta investigacion.
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Figura 12.
Mercado hipotético de valoracion contingente para la DAP en la zona de estudio

384 entrevistados
(muestra)

247 entrevistados 137 entrevistados
DAP >0 DAP=0

285 entrevistados
Mercado real
hipotético

99 entrevistados
Cerode Protesta

38 entrevistados
CeroReal

Fuente: Elaboracién propia con base al trabajo de campo.

5.10 Andlisis cuantitativo de la DAP para que se realicen acciones que mejoren la calidad

del aire en la ciudad

Después de construir el mercado hipotético de la DAP, para determinar el nimero real de
entrevistados que fueron 285, se hace un andlisis descriptivo respecto de la cantidad de dinero
gue estarian dispuestos a pagar mediante el refrendo vehicular y con esto se obtuvo la DAPTM
(disposicion a pagar total media) que es de $60.79 pesos mensuales como se puede apreciar
en la Tabla 16. Si se consideran al afio seria de $729.48 pesos por vehiculo de motor
registrado, dicha cantidad se destinaria a la realizacion de acciones de mejora de la calidad del
aire mediante las politicas publicas ambientales mediante el refrendo vehicular.
Tabla 16.
Estadisticos descriptivos de la DAP mensual

N Minimo Méaximo Media Desviacion Mediana
estandar
285 0 300 60.79 51.130 50.00

Fuente: Elaboracion propia con base al trabajo de campo.
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La Grafica 21 presenta la densidad de la DAP de la muestra de la poblacion
entrevistada ajustada al mercado real hipotético, donde se identifica las cifras mas elegidas por

los entrevistados, siendo de 50 pesos mensuales la cantidad monetaria mas mencionada.

Gréfica 21.
Densidad de la DAP
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Fuente: Elaboracién propia con base al trabajo de campo.

5.11 Modelo econométrico

En esta investigacion que tiene como objeto de estudio las preferencias sociales por la calidad
del aire, se utilizaron variables cuantitativas y cualitativas, al ser una investigacion mixta, las
respuestas del instrumento para aplicar el MVC y conocer la DAP son cuantitativas discretas
(numero contable de valores), cualitativas ordinales (Escala tipo Likert) y nominales (valores no
numéricos (no existe un orden). Las cuales para su mejor andlisis se transformaron en
binarias.

Existen los modelos de regresion probit y logit con respuesta binaria o dicotomica
(ejemplo si 0 no) ordenados (ejemplo escala Likert), asi como multinominales (ejemplo,
respuestas que no requieren un orden), en estos modelos el interés reside en construir un

modelo para una variable de respuesta.

130



En el modelo logit, la variable dependiente se define como el logaritmo de la razén de
posibilidades, y esta se modela como una funcion lineal de las variables independientes, con la
distribuciéon logistica como la funcién de probabilidad subyacente. En contraste, el modelo
probit tiene como objetivo estimar la probabilidad de que una variable especifica tome un valor
determinado en funcién de otras variables. Por su parte, el modelo tobit, 0 modelo de regresion
censurada, se enfoca en determinar la cantidad de dinero que una persona gasta en funcion de
diversas variables explicativas (Gujarati y Porter, 2009).

De acuerdo a Maddala (Gujarati, 2009) ElI modelo tobit es vélido cuando la variable
latente, es decir, la variable que se oculta en un fenébmeno, tiene la capacidad de adquirir
valores negativos y los valores nulos son el resultado de la no observabilidad y la censura
(Gujarati y Porter, 2009).

Existen diversos paquetes de software estadistico para realizar los modelos
econométricos como R, SPSS, GRETL, EVIEWS entre otros. Para esta investigacion se utilizé
el paquete de software para el andlisis econométrico Gnu Regression, Econometrics and Time-
series Library (Gretl), su autor es Allin Cottrel. Este software se encuentra disponible para quien
desee utilizarlo, el cual es muy facil de manejar.

El modelo de regresion se hard considerando a la DAP como la variable dependiente la
cual se pretende explicar la relacion con las variables independientes: indice de compromiso
ecoldgico, colaboracién sectorial y las caracteristicas socioecondémicas, como se muestra en la
Tabla 17. La variable dependiente tiene dos formas tanto binaria como en cantidad, es decir,
con datos censurados por lo que se pueden analizar con los modelos econométricos logit y
tobit.

Los resultados de los modelos se acompafian indicando un nivel critico obtenido,
cuando aparecen 3 asteriscos (***) indica que el resultado es significativo al 99%, cuando lo es
al 95% aparecen 2 asteriscos (**) y para resultados significativos al 90 % se incluye solo un

asterisco (*), los que no tienen ningun asterisco no son significativos.
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Tabla 17.

Variables utilizadas en el modelo econométrico

Nombre de la variable para modelo econométrico Significado de la variable

Disposicion a pagar para que se realicen
acciones para una mejora en la calidad del
aire. Donde se indica la cantidad maxima a
pagar, quienes estan dispuestos y quienes no
estan dispuestos. Las respuestas fueron
codificadas en cantidad monetaria y en
e DAP formato binario

Variable
dependiente

indice de compromiso afectivo verbal y real

e Compromiso ecolégico afectivo para el cuidado del recurso ambiental del
verbal y real. aire. Medido en escala Likert, donde 1

significa en desacuerdo y 5 de acuerdo.

e Colaboracién del sector

Variables gobierno, industria, transporte, Colaboracion de los diversos sectores en la
independientes sector educativo, sociedad civily | mejora de la calidad del aire, en formato
la ciudadania binario.

e Caracteristicas socioeconémicas
de edad, sexo, nivel de estudios, | Caracteristicas de la persona entrevistada
nivel de ingresos y zona de que influyen en la DAP. Codificada en
residencia formato binario y rango.

Fuente: Elaboracion propia con base al trabajo de campo.

5.12 Modelo logit DAP binaria

En este apartado se realizard la modelizacion multivariante mediante la estimacion de un
modelo logit binario para explicar que tan dispuesta esta 0 no a pagar la muestra de la
poblacion entrevistada. La DAP binaria es la variable dependiente en esta se reflejan las
respuestas de los individuos que revelan su DAP para que se realicen acciones encaminadas a
mejorar la calidad del aire, esto indica si la muestra de la poblacién tiene una DAP positiva o
negativa.

Por lo tanto se realizé una regresion logistica con un modelo logit binario donde se
realizé el acotamiento al mercado hipotético de 285 individuos, relacionando la DAP para
realizar las acciones a favor de la calidad del aire con el objetivo de identificar las preferencias
para una calidad del aire 6ptima con el compromiso ecoldgico, la colaboracion de la sociedad y
las caracteristicas socioecondmicas donde se identificaron las variables mas significativas las
cuales se presentan en los modelos econométricos correspondientes.

i. ICA: se identifica como una variable ordinal en escala tipo Likert, donde se elige del
1 al 5 el nivel acuerdo del compromiso afectivo donde 1 significa en desacuerdo y 5
de acuerdo.

i. Colaboracion_industrial: se representa con una variable discreta, donde el

entrevistado elige si esta o no de acuerdo, con un si 0 un no.
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iii. Colaboracion_Ciudadania: se representa con una variable discreta, donde el
entrevistado elige si esta o no de acuerdo, con un si 0 un no.
iv.  Edad: representada por una variable discreta, donde el entrevistado indicé el rango
de edad, la cual toma valores del 1 al 8.
v. Ingresos mensuales: expresada por una variable discreta donde el entrevistado
eligio el rango de ingresos que percibe.
vi.  Zona de residencia: variable discreta que indica la zona donde vive el entrevistado.
Por lo tanto, para determinar si una persona de las que se entrevistaron este o no dispuesta a
contribuir econémicamente para realizar acciones a favor de la calidad del aire a continuacion
se muestra la funcion de la probabilidad correspondiente:
1

P(DAPB =1) = Ec. 1

1+e—(0.512882+ICA— 0.933233*Coolaboracién industrial+1.94946xColaboracion Ciudadani .
0.238850+xEdad+0.286983xIngresos _mensuales+ 0.257243+«Zona residencia

Respecto a los indices de compromiso ecolégico afectivo, verbal y real, el que mas
influye en la DAP para que se realicen acciones que mejoren la calidad del aire, es el afectivo
como se muestra en la Tabla 18. El modelo es confiable debido a que muestra 86.7% de
predictibilidad en el hecho de que una persona entrevistada con compromiso ecoldgico tiene
disposicion al pago.

A medida que las personas presentan un elevado compromiso afectivo su DAP para
gue se realicen acciones para mejorar la calidad del aire aumenta mas que las que manifiestan
un elevado compromiso verbal o real. Los resultados en el modelo permiten afinar que cada

incremento unitario en el compromiso ecolégico afectivo, aumenta en un 51.28% la DAP.

Tabla 18.
Modelizacién logit para la DAPB e indice de compromiso ecoldgico

Modelo Logit, usando 285 observaciones
Variable dependiente: DAPB

Variable Coeficiente Desviacién Valor z | Valorp | Pendiente Nivel de
Tipica significancia
ICA 0.512882 0.151455 3.386 0.0007 0.0555947 | ***

Numero de casos 'correctamente predichos' = 247 (86.7%)

Fuente: Elaboracién propia con base al trabajo de campo.
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En cuanto a la influencia en la disposicion al pago que tiene la colaboracion de los
sectores gobierno, industria, transporte, sector educativo, sociedad civil y la ciudadania, al
considerar las preferencias sociales para una mejora de la calidad del aire en Morelia, se
obtuvo una relacién negativa entre DAP y la colaboracion con la industria, lo que indica que, en
la percepcion de las personas a mayor colaboraciéon con la industria habria menor DAP, es
decir a medida que aumenta en una unidad la colaboracion de la industria disminuye en un
93.32 % la probabilidad de estar dispuesto a pagar por una mejora ambiental.

Esto podria sugerir que las personas conciben que la industria contribuye mas a la
contaminacion del aire y en consecuencia deben asumir una mayor responsabilidad. En tanto
gue la ciudadania impacta de forma positiva y hay mas probabilidad que la poblacién tenga
DAP si colabora la ciudadania, es decir, un incremento unitario en la colaboracion de la
ciudadania aumenta en un 194.4 % la probabilidad de estar dispuesto a pagar por una mejora
en la calidad del aire (ver Tabla 19).

De manera que a medida que las personas consideran que la industria no cumple con
las normas ambientales, y ello, reduce la probabilidad de la DAP para que se realicen acciones
a favor de la calidad del aire

Respecto a la colaboracién de la ciudadania, a medida que una persona considera que
su participacion es importante en actividades relacionadas con la mejora de la calidad del aire,
aumenta su disposicion de pago mas que una persona que no considera que sea importante su
participacion.

Tabla 19.
Modelizacion logit para la DAPB y Colaboracion Sectorial

Modelo Logit, usando 285 observaciones
Variable dependiente: DAPB

Variable Coeficiente Desviacién | Valor z Valor p Pendiente Nivel de
Tipica significancia

Colaboracion -0.933233 0.481301 -1.939 0.0525 -0.148832 | *

_indrustria

Colaboracion 1.94946 0.189649 10.28 8.74e-025 0.386634 ik

_Ciudadania

Numero de casos 'correctamente predichos' = 236 (82.8%)

Fuente: Elaboracion propia con base al trabajo de campo.




El modelo muestra confiabilidad, ya que una persona entrevistada con ciertas
caracteristicas socioecondmicas tiene disposicion al pago, como se muestra en la Tabla 20.

La DAP se explica por las caracteristicas socioeconémicas siguientes: la edad de las
personas, el ingreso mensual y la zona de residencia. Por tanto, se conoce el grupo de edad
mas relevante es el de 30 a 39 afos, el ingreso mensual de las personas entrevistadas en su
mayoria fue en un rango de 6000 a 10,000 y la zona de residencia fue preponderantemente de
personas que viven en la zona norte, lo cual se interpreta de la siguiente manera:

A medida que aumenta en una unidad la variable edad, aumenta un 23.88% la
probabilidad DAP de las personas para que se realcen acciones que mejoren la calidad del
aire.

A medida que incrementa en una unidad la variable de ingresos mensuales se aumenta
en un 28.69% la probabilidad de la DAP de las personas para que se realcen acciones que
mejoren la calidad del aire.

A medida que hay un incremento unitario en la variable zona de residencia, aumenta en

un 25.72% la probabilidad de la DAP para la mejora ambiental.

Tabla 20.
Modelizacion logit para la DAPB y las caracteristicas socioeconémicas

Modelo Logit, usando 285 observaciones
Variable dependiente: DAPB

Variable Coeficiente Desviacion Valor z Valor p Pendiente | Nivel de
Tipica significancia

Edad 0.238850 0.121150 1.972 0.0487 0.0274860 | **

Ingresos_men 0.286983 0.165274 1.736 0.0825 0.0330249 | *

suales

Zona_residen 0.257243 0.129614 1.985 0.0472 0.0296026 | **

cia

Numero de casos ‘correctamente predichos' = 247 (86.7%)
D.T. de la variable dependiente 0.340533

Fuente: Elaboracién propia con base al trabajo de campo.

5.13 Modelo tobit DAP total

En el modelo tobit es posible utilizar variables de cantidades y en base a que la variable
dependiente de la DAPT esta codificada en términos monetarios se realizd el modelo de como

se muestra en la tabla 21 donde se obtuvieron las variables mas significativas respecto del total
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de variables. En este modelo se pudo identificar la disposicion a pagar total (DAPT) en cantidad

monetaria de los 285 entrevistados correspondientes al mercado real hipotético de una calidad

del aire 6ptima, donde se incluyeron la totalidad de las variables y se fueron eliminando las no

significativas hasta configurar el modelo final.

Después de realizar los ajustes de las variables que no tenian significancia, se

identificaron las variables que si fueron significativas y que explican la DAPT en cantidad

monetaria para que se realicen acciones que mejoren la calidad del aire fueron las siguientes:

a) Manejo de residuos (Manejo_residuos): se identifica con una variable dicotomica en

donde O representa que las personas que opinan que no es urgente que se atienda la

problematica del manejo de residuos y 1 que si es urgente.

b) indice de Compromiso Afectivo (ICA): se representa en escala tipo Likert con una

variable ordinal y muestra el grado de compromiso que siente la persona con el medio

ambiente, en este caso con la calidad del aire, donde 1 significa que estan en

desacuerdo y 5 de acuerdo.

c) Sexo: comprende una variable binaria en la cual 1 significa que la persona entrevistada

es hombre y 2 que es mujer.

d) Nivel de estudios (Nivel estudios): representada por una variable discreta donde la

persona indico su nivel de estudios concluido.

Tabla 21.

Modelizacion tobit para la DAPT

Modelo Tobit, usando 285 observaciones
Variable dependiente: DAPT

Variable Coeficient | Desviacion Tipica | Valor Valor p Nivel de significancia
e z
Manejo_residuos -95.3036 24.8464 - 0.0001 ok
3.836
ICA 18.9229 4.70410 4.023 5.76e-05 *rx
Sexo 18.0725 8.22486 2.197 0.0280 **
Nivel_estudios 10.0234 4.55824 2.199 0.029 *x

sigma = 60.8039 (3.26547)
Estadistico de contraste: Chi-cuadrado (2) = 24.5694
Valor p =4.62186e-006

Fuente: Elaboracion propia con base al trabajo de campo.
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Después de realizar la descripcion de cada una de las variables significativas que
resultaron en este modelo, se continda planteando la estimacion de la funcién de la demanda:
DAPT = —95.3036 * Manejo residuos + 18.9229 = ICA + 18.0725 = Sexo + 10.0234
Nivel_estudios Ec.2

La funcion descrita anteriormente, se traduce en que la DAPT de una persona
entrevistada para realizar acciones a favor de la calidad del aire es positiva cuando una
persona considera que el manejo de residuos se debe atender urgentemente por ser un
problema ambiental de la ciudad, aunque en este caso es negativa la DAP por el signo del
coeficiente. Sin embargo, la DAPT es positiva para que se realicen acciones que mejoren la
calidad del aire, la contribucion econémica se realizara mediante el pago del refrendo vehicular,
como asi lo manifestaron los que estan dispuestos a pagar para que se realicen las acciones
en pro de la calidad del aire.

La variable manejo_residuos tuvo un resultado negativo por lo que indica que una
persona que considera que el manejo de residuos no requiere atencion urgente, estan
dispuestas a disminuir su DAP mensual $95 pesos mensuales para realizar alguna de las
acciones para mejorar la calidad del aire, en comparacién con alguien que si considera la
atencion urgente al problema del manejo de residuos.

La variable ICA presenta un resultado positivo lo cual demuestra que una persona
entrevistada que tiene un elevado compromiso afectivo incrementaria su DAP mensualmente
$19 pesos mensuales mas que una persona que no presenta un compromiso afectivo elevado.

En cuanto a la variable Sexo revela que las mujeres incrementarian su DAP para que se
realicen acciones que mejoren la calidad del aire, por $18.07 pesos al mes mas que los
hombres.

En lo referente a la variable nivel_estudios se indica que una persona entrevistada con
el nivel de estudios de universidad concluida aumentaria su DAP $10 pesos mas al mes que

una persona que solo tiene nivel bésico.

5.14 Analisis de los sesgos del ejercicio de valoracién para la DAP

Los sesgos se pueden identificar en el punto de partida en que el encuestado debe elegir entre
los puntos propuestos en la entrevista. En cuanto a los precios de partida, se muestra la curva

de supervivencia de la DAP con el propésito de conocer cual el nUmero de entrevistados que

estan dispuestos a asumir el precio de partida que se les ha expuesto en el cuestionario.
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En la Tabla 22 se contempla el nUmero de personas que estuvieron dispuestas a pagar
una cantidad monetaria DAP>0 referente a los puntos de partida establecidos. De las 247
persona, solos 231 aceptaron el punto de partida propuesto, teniendo una tendencia marcada
en la cantidad de $50 pesos, posteriormente en $100 pesos y finalmente en $25 pesos y solo
16 personas no aceptaron los puntos de partida propuestos debido a que estan por arriba de la

cantidad propuesta.

Tabla 22.
Proporcién de respuestas afirmativas por punto de partida de la DAP
Cantidad monetaria N (personas) Porcentaje de Si

$ 25.00 65 26%
$50.00 86 35%
$ 100.00 80 32%
$ 200.00 14 6%
$ 300.00 2 1%

Total 247 100%

Fuente: Elaboracidon propia con base al trabajo de campo.

En la Grafica 22 se contempla la curva de supervivencia de la DAP de la poblacion
entrevistada, la tendencia se visualiza de forma decreciente a medida que la cantidad aumenta.
Se puede observar que el punto mas alto se alcanza con $50 pesos al mes, posteriormente se

contempla como desciende hasta llegar al punto mas bajo de $300 pesos al mes.
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Gréfica 22.

Curva de supervivencia
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Fuente: Elaboracion propia con base al trabajo de campo.

Después de haber analizado de forma estadistica los resultados en seguida el siguiente
apartado se realiza la explicacion de la comprobacién de las hipotesis que se formularon al

inicio del presente estudio.

5.15 Comprobacidon de hipotesis

Las hipétesis de la presente investigacion que ya se encuentran en el primer capitulo, se
retoman ahora para verificar si se acepta la hipotesis nula o la hipotesis alternativa o si se

rechaza, estos en base a los resultados del modelo econométrico.

La hipotesis general (Hi):

Los principales factores que influyen en la DAP para realizar acciones de mejora de la calidad
del aire en Morelia se explican por el compromiso ecolégico, la colaboracion sectorial y las
caracteristicas socioecondmicas de la poblacion.
En la hipétesis general se acepta que los principales factores que influyen en la DAP son el
compromiso ecolégico afectivo, la colaboracion de la industria y la ciudadania, asi como las
caracteristicas socioeconémicas como la edad, el sexo, nivel de estudios, nivel de ingresos y la
zona de residencia.
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Las hipétesis especificas (Hi):

1) Hi: La DAP de la poblacién de Morelia para realizar acciones de mejora de la calidad
ambiental del aire se explica por las caracteristicas socioeconémicas.

Ho: La DAP de la poblacion de Morelia para realizar acciones de mejora de la calidad
ambiental del aire no se explica por las caracteristicas socioecondmicas.

En cuanto a la primera hip6tesis especifica hi, se acepta debido a que la DAP de la poblacion
para realizar acciones de mejora de la calidad del aire se explican por las caracteristicas
socioecondmicas que son la edad, el sexo, el nivel de estudios, el nivel de ingresos y la zona

de residencia.

2) Hi: El compromiso ecoldgico afectivo, verbal y real influye significativamente en la DAP para
una mejora de la calidad del aire de Morelia.

Ho: El compromiso ecolégico afectivo, verbal y real no influye significativamente en la DAP para
una mejora de la calidad del aire de Morelia.

En la segunda hipoétesis especifica se acepta la Hi debido a que él compromiso ecoldgico
afectivo influye significativamente en la DAP para que se realicen acciones que mejoren de la
calidad del aire, pero se rechaza la misma Hi en la parte de que el compromiso ecoldgico
verbal y real influyan significativamente en la DAP. Por lo anterior, se acepta la Ho en relacién
al compromiso verbal y real, dado que no influyen significativamente en la DAP para que se

realicen acciones para una mejora en la calidad del aire en Morelia.

3) Hi: La colaboraciéon de los diversos sectores (gobierno, industria, transporte, sector
educativo, sociedad civil y la ciudadania) influye en la DAP de la poblacion siendo significativa
para una mejora de la calidad del aire en Morelia.

Ho: La colaboracién de los diversos sectores (gobierno, industria, transporte, sector educativo,
sociedad civil y la ciudadania) no influye en la DAP de la poblacion para una mejora de la
calidad del aire en Morelia.

La tercera hip6tesis especifica se acepta la Ho que la colaboracion del sector de la ciudadania
influye significativamente en la DAP de la poblacion para que se realicen acciones para mejorar
la calidad del aire en Morelia. Pero se acepta la ho para la colaboracién de los sectores
gobierno, industria, transporte y sector educativo, debido a que no influyen en la DAP de la

poblacién para una mejora en la calidad del aire.
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En cuanto a la urgencia de atender el manejo de residuos en relacion con la DAP para realizar
las acciones y que forma parte de la percepcién del problema es una variable que ha resultado
significativa.

Derivado de las hipétesis planteadas al resultar que se relacionan significativamente las
variables, explica la DAP para que se realicen acciones que mejoren la calidad del aire, debido
a que se han presentado valores de contaminacion atmosférica por arriba de los niveles
permitidos esto originado por la excesiva flota vehicular en la ciudad, lo cual conlleva a explicar
gue se hace necesario determinar las preferencias sociales por la calidad del aire en la ciudad
de Morelia. Por lo tanto, la DAP para realizar acciones que mejoren la calidad del aire se
explica por el compromiso ecolégico afectivo, la colaboracion de la ciudadania y las

caracteristicas socioeconémicas.

5.16 Discusién de los resultados de la investigacién

En el apartado anterior se verificd la hipétesis en contraste con los modelos econométricos
realizados, ante lo cual, se encontré que las variables mas significativas en relacién con la DAP
son: el compromiso afectivo, la colaboracion de la ciudadania, asi como las caracteristicas
socioecondémicas como edad, sexo, nivel de estudios, nivel de ingresos, zona de residencia y el
manejo de residuos, las cuales en conjunto con la DAP en cantidad monetaria dan la pauta
para utilizar como elementos de gestion y disefiar una politica publica para realizar alguna de
las acciones para mejorar la calidad del aire en la ciudad.

Por lo tanto, los resultados de la presente investigacion de tesis constatan que existe
una problemética ambiental de la calidad del aire en la ciudad de Morelia, la cual se abordd
mediante el MVC, dicho método surge de la economia ambiental como una herramienta de
gestion para medir la DAP de la muestra de la poblacion para que se realicen acciones que
disminuyan la contaminacién atmosférica.

Con el MVC se construyd un mercado hipotético para determinar la DAP lo cual se
traduce en la cantidad de dinero que una persona esta dispuesta a aportar para que se realicen
acciones que mejoren de la calidad del aire y llegar a tener una calidad de aire 6ptima.

En los resultados que se argumentan en la presente investigacion se identifica que la
DAP promedio para tener una calidad de aire éptima es de $60.79 pesos. La DAP al ser

positiva se explica por el compromiso afectivo, la colaboracién de la ciudadania y las
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caracteristicas socioecondmicas consideradas ya en otros estudios donde ese utiliza el MVC y
gue han sido comunmente variables explicativas.

En cuanto al compromiso verbal y real no influye en la DAP asi como la colaboracién del
sector gobierno, industria, educativo, transporte y sociedad civil, es importante mencionar que
las caracteristicas socioecondmicas si influyen de manera significativa.

Si una persona entrevistada se acerca méas a la edad de 33 afios promedio tiene mas
disposicién de contribuir econémicamente para que se realicen acciones que mejoren la calidad
del aire en la ciudad, asi también cuando la persona entrevistada es mujer y ha concluido la
universidad, tiene un nivel de ingresos promedio de 8,000 y reside al norte de la ciudad.

Los resultados por lo tanto demuestran que existe un problema de mala calidad del aire
y se debe atender. Con esta investigacion se provee de elementos indispensables para la
gestiéon de una politica publica encaminada a la mejora de la calidad del aire en la ciudad.

A partir de este estudio se puede concluir que existe una disposicion positiva del 64.3%
del total de entrevistados para contribuir econémicamente y que se realicen acciones que
mejoren la calidad del aire en la ciudad, por lo cual queda demostrado que existe una DAP al
apoyar la realizacion de las diferentes acciones para mejorar la calidad del aire.

Una vez que se construye mediante el MVC la DAP, es importante mencionar que el
canon de pago es mediante el refrendo vehicular, esto como elemento de gestion para
contribuir econémicamente para la que se realicen acciones que mejoran la calidad del aire
para mejorar la calidad del aire en la ciudad partiendo del supuesto hipotético de tener una
Optima calidad del aire.

El supuesto hipotético que se determina con el MVC consistid en una mejora de la
calidad del aire para llegar a una 6ptima calidad del aire cuyo valor de la DAP fue de $60.79
pesos por persona al mes. Lo que se considera de inicio como elementos econémicos de
gestion que se obtuvieron del ejercicio del MVC lo que permite disefiar una politica publica
ambiental orientada a realizar las acciones a favor del recurso ambiental del aire.

La cantidad de pago por persona que cuenta con un automovil al afio seria de $60.79
pesos mensuales, $729.48 pesos al afio. Segun INEGI, en 2022 habia 416,935 vehiculos
registrados en circulacion en Morelia, lo que se traduciria en una recaudacién anual de
$304,145,743.80 pesos para financiar acciones destinadas a mejorar la calidad del aire en la
ciudad. Estos datos permiten estimar la cantidad de dinero que se podria recaudar para
implementar dichas acciones en favor de la calidad del aire en la ciudad.

La economia ambiental mediante técnicas propias permite la cuantificacion monetaria

de la disposicion a pagar por el recurso ambiental del aire el cual no se conocia y que ante la
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ausencia de un valor en el mercado esta permite conocer dicho valor que las personas
mediante las preferencias declaradas manifiestan, los recursos que podrian recabarse
mediante el refrendo vehicular se podria utilizar para que se realicen acciones para la mejora
de la calidad del aire a través de las politicas publicas ambientales (Labandeira, et al., 2007).

La Secretaria del Medio Ambiente (SECMA), el Instituto Municipal de Planeaciéon de
Morelia (IMPLAN) y la Direccion de Medio Ambiente son las principales instituciones
encargadas de resolver probleméticas ambientales, asi también demas instituciones que
coadyuvan al mismo proposito como la Procuraduria de Proteccion al Ambiente (PROAM), la
Instituto de Investigaciones sobre los Recursos Naturales (INIRENA-UMSNH), entre otras, que
estan relacionadas.

La SECMA regula acciones para la protecciébn ambiental, preservacion y restauracion
del equilibrio ecolégico y prevencion de la contaminacion del aire, agua y suelo. El Instituto
Municipal de Planeacién de Morelia (IMPLAN) coordina la planificacion del desarrollo municipal,
incluyendo a los sectores publico, social y privado en la construccién de una vision de largo
plazo y mediante el impulso de la sustentabilidad y competitividad y la dependencia municipal
gue es la Direccion de Medio Ambiental establece politicas publicas para la conservacion
ambiental, ejecutando programas de reforestaciéon, prevencién de incendios, conservacion de
areas naturales, promocion de la cultura ambiental, conservacién de la biodiversidad, atencion
a denuncias ciudadanas y monitoreo de la calidad del aire.

Al coordinarse las diferentes instituciones encargadas de la proteccion y mejora
ambiental, se podria fomentar la disposicion al pago de los habitantes de Morelia. Esta
colaboracién permitiria al gobierno municipal implementar un sistema de recaudacién de
recursos a través del refrendo vehicular, destinado especificamente a financiar acciones que
mejoren la calidad del aire en la ciudad. Esta sinergia institucional no solo mejoraria la calidad
del aire, sino también la calidad de vida de los residentes de Morelia, promoviendo un entorno
mas saludable y sostenible para las generaciones futuras.

El fundamento tedrico y metodoldgico desde un enfoque de andlisis socioeconémico
permite asignar de forma eficiente los recursos monetarios destinados a la mejora de la calidad
del aire para tener una éptima calidad y disminuir las enfermedades ocasionadas por la
contaminacién atmosférica, Los resultados de este estudio son elementos de gestion que
podrian servir de base para incluirse en las politicas publicas ambientales para llevar cabo la
realizaciéon de acciones que mejoren la calidad del aire.

Al analizar la DAP con los resultados del modelo logit respecto el compromiso ecoldgico

en su tres dimensiones, los factores correspondientes del compromiso ecoldgico afectivo son
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mas elevados que el compromiso verbal y real cominmente en diversos estudios como el de
Albaladejo-Garcia, et al (2021), Martinez-Paz (2015), Chan (1999), entre otros lo que muestra
gue los encuestados tienen un elevado grado de conciencia ambiental y la mayoria manifiestan
estar dispuestos a realizar acciones respetosas con el medio ambiente, sin embargo son
menos los que llevan a cabo de forma integral las acciones que se les han cuestionado que
hagan.

La DAP en relacion con la colaboracion del sector ciudadano resulté significativo, los
entrevistados manifiestan la colaboracién del sector de la ciudadania es el que més influye para
la disposicion a contribuir para una mejora en la calidad del aire, asi también en los resultados
del estudio de Gonzélez (2017) sefala que los habitantes reconocen que la participacion
ciudadana es uno de los elementos méas importantes ya que puede tener un impacto importante
para lograr acciones dentro de los procesos de politica publica para mejorar la condicion
ambiental.

En cuanto a las caracteristicas socioeconémicas mas significativas fueron la edad, sexo,
nivel de ingresos, nivel de estudios y la zona de residencia, los resultados son similares a los
encontrados por Garcia y Alvarez (2013) coincidiendo en la variable significativa de nivel de
ingresos cuya relacién es positiva con la DAP para una mejora en la calidad del aire, con
Gaviria y Martinez (2014) los resultados son similares en cuanto a la relacion positiva de la
DAP con las variables edad, nivel de ingresos y nivel educativo las cuales tienen coeficientes

positivos y son estadisticamente significativos en los modelos econométricos.

5.17 Alcances y limitaciones de la investigacion

La investigacién realizada presenta tanto alcances como limitaciones los cuales pueden ser

tomados en cuenta para futuras investigaciones.

Los principales alcances son los siguientes:

El estudio en cuestién es un tema reciente en el estado de Michoacan, el cual aborda la
problematica ambiental que presenta el recurso ambiental del aire y que se podria considerar
como un tema aun por explorar para considerar la blisqueda de informacion que abone a la
solucion del problema que se presenta en el medio ambiente.

El MVC es una herramienta que ha sido aceptada y aplicada a nivel internacional con
resultados que brindan informacion destacada para la toma de decisiones en cuanto a politicas

ambientales de mejora del medio ambiente.
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La investigacién presenta un enfoque mixto el cual obtiene datos tanto cuantitativos como
cualitativos y que brindan informacién valiosa a tomar en cuenta para tomar en consideracion
los datos obtenidos frente a la problematico con el propésito de buscar resolver dicha
problematica.

La cuantificacion monetaria de la DAP permitié conocer la cantidad que las personas podrian
destinar para realizar acciones que mejoren la calidad del aire en la ciudad y obtener una
calidad de aire 6ptima y mejor calidad de vida a los habitantes.

Los modelos econométricos presentan informacion de la relacion de la DAP con las variables
mas significativas los cual significa que la relacion entre las variables presenta confiabilidad de
los resultados.

El indice de compromiso ecolégico determinado en la investigacion presenta el interés por un
medio ambiente sano tanto para la generacion actual como para las futuras generaciones.

Las limitaciones de la investigacion son las siguientes:

Es posible que al utilizar el MVC se pueda caer en alguno de los sesgos lo que puede alejar del
verdadero valor que se pueda obtener en la entrevista.

Debido a que el tema es complejo y cambiante es posible que este estudio tenga una
temporalidad para el presente y que para el futuro los datos podrian variar.

Con el propésito de continuar con el estudio y andlisis del tema en cuestion a continuacion se

presentan algunas posibles lineas de investigacion que podrian desarrollarse.

145



Capitulo VI.
Propuesta de Politica Publica de mejora de la calidad del aire en

Morelia
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En este sexto capitulo se presenta la propuesta de politica publica de mejora en la calidad del
aire para la ciudad de Morelia, la cual se propone mediante la metodologia del marco légico.

La Metodologia de Marco Logico es una herramienta para facilitar el proceso de
conceptualizacion, disefio, ejecucion y evaluacion de proyectos. Su énfasis esta centrado en la
orientacion por objetivos, la orientacion hacia grupos beneficiarios y el facilitar la participacion y
la comunicacion entre las partes interesadas. Puede utilizarse en todas las etapas del proyecto:
En la identificacion y valoracion de actividades que encajen en el marco de los programas pais,
en la preparacion del disefio de los proyectos de manera sisteméatica y l6gica, en la valoracion
del disefio de los proyectos, en la implementacibn de los proyectos aprobados y en el
Monitoreo, revision y evaluacion del progreso y desempefio de los proyectos (Ortegon, et al.,
2005).

La Metodologia contempla el analisis del problema, andlisis de los involucrados,
jerarquia de objetivos y seleccion de una estrategia de implementacioén 6ptima. El producto de
esta metodologia analitica es la Matriz (el marco l6gico), la cual resume lo que el proyecto
pretende hacer y como, cudles son los supuestos claves y cémo los insumos y productos del
proyecto seran monitoreados y evaluados proyectos (Ortegén, et al., 2005).

En el presente ejercicio se plantea la solucién a los niveles elevados de contaminacion
del aire en la ciudad de Morelia, que han estado siendo superiores a los establecidos por la
OMS y la NORMA Oficial Mexicana NOM-025-SSA1-2021, consecuencia de ello son la

disminucion de la calidad de vida de la poblacion.

Identificacion del problema

El desconocimiento de las preferencias sociales por una mejora en la calidad del aire impide
proporcionar elementos de gestion para la implementacion de politicas publicas ambientales
efectivas que puedan revertir la contaminacion del aire que se presenta en las zonas urbanas
cuando los niveles de rebasan los limites recomendados pueden provocar en la poblacion
enfermedades respiratorias, cardiovasculares y cancer.

Las emisiones de vehiculos automotores comprenden una variedad de contaminantes
generados por distintos procesos. Diversos procesos producen una variedad de contaminantes
en las emisiones de vehiculos automotores. Las emisiones del escape, que se liberan a través
del sistema de escape del vehiculo y son el resultado de la combustidon del combustible, son las
mas comunes. Las emisiones, en particular de compuestos orgénicos totales (COT), también

son causadas por procesos evaporativos. Los fendmenos naturales, la vida animal, la vida,
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vegetal, entre otros, pueden jugar un papel importante en el problema de la contaminacion del
aire. Las emisiones natrales pueden ser biogénicas, de suelos y la erosion edlica (SEMARNAT,
2018).

De acuerdo a datos proporcionados por el INEGI, el nimero de automadviles y camiones
de pasajeros registrados en Morelia durante del afio 1980 a 2021 fueron 553,077 vehiculos. En
2014 se observa un incremento significativo de la flota vehicular del 22% (INEGI, 2022). Por lo
tanto, el aumento de registro en la flota automotriz es una de las principales causas de los

indices de contaminacion del aire en Morelia.

6.1. Politica publica para la mejora de la calidad del aire en la ciudad de Morelia.

6.1.1 Justificacion

Los resultados del estudio de las preferencias sociales de la poblacion por una mejora en la
calidad del aire en Morelia se encontré que la DAP es positiva por la mayor parte de la
poblacion para que se realicen acciones encaminadas a la mejora de la calidad del aire en
Morelia, esto debido a que se cuentan con elementos de gestion que sirven de base para que
se realice la propuesta de politica publica y tener una 6ptima calidad atmosférica.

El objetivo que tiene el proponer esta politica publica de la mejora de la calidad del aire
en Morelia es disminuir los altos niveles de contaminacidon gue genera la excesiva flota
vehicular, a través de las diferentes acciones como son la ampliacion de areas verdes, la
indispensabilidad de la verificacion vehicular, el hoy no circula, plantar un arbol por casa,
instalacion de verificentros gubernamentales, cambio de catalizador antiguo, regulacién de la
industria y vigilancia y aplicacion normativa a empresas contaminantes.

Derivado del andlisis de los resultados se encontré que existen diversas variables que
influyen en la DAP para que se realicen acciones para mejorar la calidad del aire como son el
indice de compromiso afectivo, la colaboraciéon de la ciudadania, la edad, el sexo, el nivel de
estudios, el nivel de ingresos y el lugar de residencia, estas variables conforman un abanico de
posibilidades positivas lo que conduce a que la politica publica podria tener éxito.

El indice de compromiso afectivo revela la una conexion emocional por el bienestar del
medio ambiente, es decir pueden sentir tristeza o enojo por la degradacién ambiental y una
alegria profunda al estar en contacto con el medio ambiente sano, por lo que las personas que

tienen un compromiso ecoldgico afectivo elevado tienen una mayor disposicion a contribuir
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econdémicamente para que se realicen acciones que mejoren la calidad del aire en la ciudad, lo
gue lo hace un elemento indispensable para una politica publica.

La colaboracion de la ciudadania es fundamental y tiene una relacion significativa con la
DAP para que se realicen acciones que mejoren la calidad del aire, esta se refiere a que la
ciudadania considera importante su participacién en actividades relacionadas con la mejora de
la calidad del aire, esta colaboracion entra en la parte de los involucrados en la politica publica.

Las caracteristicas socioecondmicas como la edad, el sexo, el nivel de estudios, el nivel
de ingresos y la zona de residencia al ser significativas en la relacion con la DAP dan la pauta
para considerarlas en la propuesta de politica publica.

En la Figura 13 se presenta el esquema de la propuesta de politica publica que incluye

las variables mas significativas resultantes en los analisis estadisticos.

Figura 13.

Esquema de propuesta de politica publica

. DAP positiva

FPrograma de

Compromiso
ecologico afectivo

Colaboracion de la
ciudadania

plantacién de
un arbol por
casa minimo.

Ampliar areas
verdes en
lugares
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de la ciudad.

La creacion de un
programa de
plantacian de un
arbaol por casa
minimo de wvariedad
de arbol que no
levante banquetas, ni
cimientos o asfalto

La creacion de
programa para
ampliar areas wverde
en lugares
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Fuente: Elaboracién propia.

Objetivo: Disminuir los niveles de contaminacién del aire para lograr una mejor calidad de vida

a la poblacién.

Andlisis de involucrados: Los actores y grupos que pudieran involucrarse en el programa

para el cual es de gran relevancia la participacion de los diversos sectores, entre ellos la
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colaboracién del gobierno, la industria, la sociedad civil, el transporte publico, el sector

educativo y la ciudadania se enlistan en la Tabla 23 que se muestra a continuacion:

Tabla 23.
Analisis de involucrados

Actor (Grupo, institucién publica, privada; organizaciones de la sociedad civil)

Titular Secretaria de Medio Ambiente (Secma)

Titular Instituto Municipal de Planeacion IMPLAN

Rectora Instituto de Investigaciones sobre los Recursos Naturales (INIRENA-UMSNH)

Titular Procuraduria de Proteccién al Ambiente (PROAM)

Rector Comision Coordinadora del Transporte Publico (Cocotra)
Ecologistas Colectivos
Poblacion Ciudadania en general de la ciudad de Morelia
Periodistas Medios de comunicacion

Fuente: Elaboracién propia.

La excesiva flota vehicular lo que ha generado el aumento de la contaminacion atmosférica en

la ciudad de Morelia, Michoacan aunado a esto la industria ha contribuido a esta situacién. Las

causas del problema se presentan en la Tabla 24 que a continuacién se muestra:

Tabla 24.

Causas de la excesiva flota vehicular

CAUSAS DEL PROBLEMA

¢ Nula ampliacion de areas verdes

¢ Nula verificacion vehicular

¢ Nulo cambio de catalizador antiguo

e Baja disposicion a pagar para realizar acciones que mejoren la calidad del aire
e Bajo compromiso afectivo, verbal y real

e Bajo compromiso ecoldgico

o Deficientes acciones de gobierno, industria, ciudadania

e Bajo interés ambiental de los diversos sectores

Fuente: Elaboracidon propia.
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Los efectos del problema se presentan en la Tabla 25 que se muestra a continuacion:

Tabla 25.
Efectos de la excesiva flota vehicular
EFECTOS DEL PROBLEMA

e Aumento de emisiones contaminantes

e Aumento de enfermedades respiratorias, pulmonares, cancer, etc.
e Nulo interés por la calidad del aire

e Nula responsabilidad ambiental

e Aumento del calentamiento global

e Eventos climéaticos extremos (olas de calos, sequias, huracanes, inundaciones, etc.)

Fuente: Elaboracion propia.
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Arbol de problemas

A continuacion, se presenta el arbol de problemas en la Figura 14 para conocer sus causas y

determinar los efectos que trae consigo la mala calidad del aire en la ciudad.

Figura 14.

Arbol de problemas de los altos niveles de contaminacion del aire

[ARBOL DE PROBLEMAS]
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152



Arbol de objetivos

El arbol de objetivos muestra la situacion futura deseada, que se considera una situacion
aceptable a la problematica detectada. Se busca disminuir los niveles de contaminacién del aire

para lograr una mejor calidad de vida a la poblacion como se ilustra en la figura 15.

Figura 15.

Arbol de objetivos de los bajos niveles de contaminacion del aire
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Fuente: Elaboracidn propia.
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Matriz de Marco Logico

A continuacion se muestra la construccion de la Matriz del Marco Ldgico en la Tabla 26, con su logica vertical (actividades,

componentes, propésito y fin) y su légica horizontal (resumen narrativo, indicadores, medios de verificacién y supuestos).

Garantizar la disminucién de enfermedades
causadas por la mala calidad del aire
(respiratorias,

pulmonares, asma,

accidentes cerebrovasculares, cancer).

Estaciones de

Monitoreo

Tabla 26.
Matriz de Marco Logico de la ptima calidad del aire
Medios de
Resumen narrativo Indicadores . L Supuestos
verificacion
Niveles de Fin: Reducir entre el 10% y 20 % de los niveles | AQI, Indice de | Se verifica los indices
objetivos Optima calidad ambiental de contaminacion del aire. calidad del aire de la calidad del aire y

se compara la
reduccion de

contaminacion

Propésito:
Disminuir las emisiones contaminantes de los

vehiculos que transitan en la ciudad

Disminuir las emisiones contaminantes en
un 30 % de la excesiva flota vehicular en la

ciudad.

Informe de los
niveles de la

calidad del aire

La poblacion tiene una
mejora en la calidad

del aire.

Componentes:
1. Programa de plantacion de un arbol por casa.

2.Programa ampliacion de areas verdes en

lugares estratégicos de la ciudad.

3.Programa de verificacion vehicular

1. En el primer trimestre un 20% de la
poblacion contara con un minimo de una
variedad de arbol que no levante el asfalto
y que pueda revertir los dafios en cierta
medida de la contaminacién atmosférica.

2. En el primer trimestre se ampliaran el
20% de areas verdes de la ciudad.

3.En el primer trimestre se verificardn sus

automoviles el 30% de la poblacion.

1. Registro de
poblacion

beneficiada.

2. Registro de
aumento de
areas verdes.
3. Registro de
verificaciones

vehiculares.

El recurso econdémico
invertido es suficiente
para  realizar los
programas y con ello
lograr la mejora de la
calidad del aire en la

poblacion.
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Actividades:
1. Plan de actividades para proveer a la poblacién de arboles para su plantacién en el
1. Analizar las variedades de arboles que puedan | lugar de residencia de los habitantes de la ciudad, para la mejora de la calidad del aire.
captar la contaminaciéon y que puedan proveer de
méas oxigeno. posteriormente establecer un
sistema de entrega de arboles a domicilio asi
como proporcionar la asesoria sobre como
plantarlos y los cuidados necesarios para su
crecimiento.  Desarrollar  un  sistema de
seguimiento para verificar la plantacién y el
crecimiento de los arboles.

2. Analizar e identificar las areas de la ciudad con | 2. Plan de actividades para ampliar las areas verdes en zonas estratégicas de la ciudad.
deficiencia de espacios verdes y altos niveles de
contaminacion del aire, densidad poblacional y
congestionamiento de autos para construir

parques, jardines, y areas verdes.

3. Informar a la poblacion sobre la importancia de | 3. Plan de estrategias para la verificacion vehicular.
la verificacion vehicular. Establecer incentivos de

disminucion en el pago del refrendo vehicular.

Fuente: Elaboracién propia.
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Michoacan ocupa el cuarto lugar a nivel nacional con mas vehiculos registrados, los niveles de
contaminacion atmosférica estan relacionados con la excesiva flota vehicular. Se ha
establecido la verificacion vehicular, la reforestacion, la distribucion vial, para que la calidad del
aire sea mejor, sin embargo, esta no es obligatoria y no esta de toda la poblacién por los costos
gue establecen las empresas privadas.

Como elemento de gestion mediante el MVC se determino la DAP promedio de $60.79 pesos,
ademads relacionando la cantidad vehiculos de motor registrados en circulacién de acuerdo a
INEGI para 2022 de 416,935 y en el supuesto hipotético de una mejora en la calidad del aire, la
cantidad que se podria recaudar mediante el refrendo vehicular anual seria de $304,145,743.80
pesos, con lo que se podrian llevar a cabo las acciones propuestas para la mejora ambiental
mediante la politica publica ambiental.

Es importante que el gobierno estatal mediante politicas publicas que consideren el programa
de plantar un arbol por casa minimo, que se amplien areas verdes en lugares estratégicos de la
ciudad para coadyuvar a una mejora en la calidad del aire en el municipio por ser las mas
aceptadas por la ciudadania.

Aunado a lo anterior se considera que la implementacion de los programas propuestos tendra
resultados a corto plazo, considerando que se lleven a cabo en su conjunto para beneficio de la

poblacion y una mejora en su calidad de vida.
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Conclusiones
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Esta investigacion tuvo como objetivo principal determinar los principales factores que influyen
en la DAP para que se realicen acciones que mejoren la calidad del aire. En los resultados que
se obtuvieron se pudo constatar que los factores que influyen en la DAP son el compromiso
ecologico, la colaboracién de los diversos sectores y las caracteristicas socioeconémicas de la
poblacion de Morelia confirmado mediante un modelo economeétrico.

El estudio revel6 que el 64% de las personas entrevistadas que participaron en el
mercado real hipotético tienen una DAP positiva para contribuir con $60.79 mensuales a traves
del refrendo vehicular, lo que equivale a $729.48 al afio. Considerando los 416,935 vehiculos
registrados en circulacién segun el INEGI en 2022, esto podria traducirse en una recaudacion
anual de $304,145,743.80 pesos para financiar acciones de mejora de la calidad del aire en la
ciudad de Morelia. Este hallazgo sugiere que existe una base econdmica significativa para
apoyar politicas publicas orientadas a este fin.

Los principales motivos para la DAP positiva incluyen el deseo de contribuir
econdmicamente a la mejora de la calidad del aire. Por otro lado, aquellos que no estan
dispuestos a pagar argumentan que el gobierno deberia ser el responsable de financiar estas
acciones. Ademas, el 71% de la poblacion considera que disponer de informacion sobre los
beneficios de la calidad del aire influye positivamente en su DAP.

En cuanto al compromiso ecoldgico, destaca que el compromiso ecoldgico afectivo
(ICA) es el mas elevado, al cual le sigue el compromiso verbal (ICV) y finalmente el
compromiso real (ICR), los tres indices presentan una correlacion positiva y significativa que se
comprueba con la correlacion de Pearson, estos resultados son similares a los resultados
obtenidos por Albaladejo-Garcia, et al (2021) y Martinez-Paz (2015) a diferencia de Perni
(2011) que obtuvo resultados significativos en el Compromiso Verbal (ICV).

Respecto a las caracteristicas socioeconomicas los entrevistados tienen un promedio de
33 afios, siendo el 61% mujeres y el 39% hombres. El 38% ha culminado la preparatoria y el
34% la universidad, con ingresos promedio entre 6,000 y 10,000 pesos, y el 41% reside en el
norte de la ciudad.

El analisis de los modelos econométricos muestra que aquellos con mayor compromiso
ecologico afectivo tienen una mayor probabilidad de tener una DAP positiva. Las mujeres y las
personas de alrededor de 33 afios con educacién media superior y un ingreso promedio de
8,000 pesos al mes también mostraron mayor disposicion a pagar.

El MVC permitié conocer las preferencias sociales declaradas respecto a una mejora en
la calidad del aire en la ciudad. Mas del 50% de la poblacion tiene una DAP positiva, lo que

sugiere la viabilidad de crear politicas publicas para mejorar la calidad del aire en la zona de
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estudio. Sin embargo, existe desconfianza en que los recursos sean destinados
adecuadamente, lo que implica un reto adicional para la implementacion de dichas politicas.

La muestra de la poblacién ha mostrado alto indice de compromiso afectivo reflejado
también en los modelos econométricos, sin embargo, indice de compromiso verbal y real son
mas bajos, esto quiere decir que existe una fuerte conexibn emaocional con los recursos
ambientales y en este caso con el bien ambiental del aire, pero al momento de realizar
acciones a favor de la calidad del aire y también de expresar preocupacion por los mismos
estos no se traducen en acciones concretas.

El modelo logit present6é un buen porcentaje de prediccidn para los diferentes modelos,
para el modelo logit DAP binario (86.7%, 82.8%). La probabilidad de la disposicién al pago de
la muestra de la poblacién entrevistada es mayor si los entrevistados tienen estudios
universitarios, mayor compromiso ecolégico afectivo, estos resultados son analogos en cuanto
al compromiso ecoldgico afectivo (ICA) en el estudio de Albaladejo-Garcia, et al (2021), quien
ademdas propone para elevar el compromiso real alternativas de gestion para espacios
naturales como la repoblacién forestal, la dotacién adicional de servicios de extincion de
incendios, la creaciébn de programas de proteccién de la flora y fauna, incrementando la
provision de servicios ecosistémicos lo que coadyuva a la mejora de la calidad del aire, para
reducir las temperaturas de verano y las tasas de erosion, entre otras, incluso llega a tener un
impacto positivo en el bienestar emocional y psicolégico de la poblacion.

Existen pocos estudios sobre las preferencias sociales de la calidad del aire en
Michoacéan, lo que convierte a este estudio en una novedad con amplio campo de aplicacion.
Dado que estos bienes ambientales que no cuentan con un mercado que permita conocer los
beneficios reales, las preferencias de los consumidores, el costo de mantenerlos en Optimas
condiciones y que sean sostenibles para las generaciones futuras.

Este estudio revela la existencia de un problema ambiental de contaminacion
atmosférica a nivel local. Si implementan acciones estratégicas, siguiendo un plan bien definido
y con la colaboracion de los diversos sectores a través de la creacion e implementacion de
politicas publicas, se podria mejorar la calidad del aire y la calidad de vida de la poblacion.

El logro del objetivo general se logré al determinar que los principales factores que
influyen en la DAP de la poblacion de Morelia para que se realicen acciones de mejora de la
calidad del aire son el compromiso ecoldgico afectivo, la colaboracion de la ciudadania y las
caracteristicas socioeconémicas como la edad el sexo, el nivel de estudios, el nivel de ingresos

y la zona de residencia.
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El primer objetivo especifico se obtuvo al estimar la DAP de los habitantes de Morelia
para un mejoramiento de la calidad del aire se realiz6 mediante el MVC. El segundo objetivo
especifico se logré al analizar como incide el nivel de compromiso ecolégico afectivo, verbal y
real en la DAP de la poblacion. El tercer objetivo especifico se alcanzo al explicar cémo influye
la colaboracion sectorial en la DAP de la poblacién para que se realicen acciones que mejoren
la calidad del aire en Morelia y el cuarto objetivo especifico se consiguié al describir cuales son
las caracteristicas socioeconémicas que inciden en la DAP para que se realicen acciones que
mejoren la calidad del aire en Morelia.

En cuanto a la hipotesis general que indicaba que los principales factores que influyen
en la DAP para realizar acciones de mejora de la calidad del aire en Morelia son el compromiso
ecolégico, la colaboracion sectorial y las caracteristicas socioecondmicas de la poblacién se
logré parcialmente debido a que el compromiso verbal y real no influyen en la DAP, ni la
colaboracion de todos los sectores, asi como las caracteristicas socioeconémicas que no
inciden en la misma medida, ya que unas inciden mas que otras.

La primera hipétesis especifica argumentaba que la DAP de la poblacion de Morelia
para realizar acciones de mejora de la calidad ambiental del aire es positiva, por lo cual se
comprobd. La segunda hipoétesis especifica se acepto puesto que el compromiso afectivo
influye significativamente en la DAP para una mejora de la calidad del aire de Morelia. La
tercera hipotesis aducia que la colaboracion de los diversos sectores influia en la DAP y se
encontré que el que mas influye favorablemente es la colaboracion del sector de la ciudadania.
La cuarta hipétesis demuestra que las caracteristicas socioecondmicas inciden
significativamente en la DAP para que se realcen acciones que mejoren la calidad del aire en

Morelia.
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Recomendaciones y futuras lineas de investigacion
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Recomendaciones hacia la creacion de politicas publicas para disminuir los niveles de

contaminaciéon atmosférica en la ciudad de Morelia

Con la determinacion de las preferencias sociales de la calidad del aire en Morelia se logro la

cantidad monetaria mediante el MVC y asi conocer la DAP de la poblacién entrevistada para

gue se realicen acciones que mejoren la calidad del aire en la ciudad, sumando a esta

valoracion el compromiso ecoldgico y la colaboracion sectorial lo que complementd para

obtener la informacion.

Con la informacién obtenida en la presente investigacion se podra dar continuidad en la

busqueda de soluciones, por lo cual seguidamente se hacen las recomendaciones que se

consideran pertinentes:

1.

Elaborar un proyecto ambiental para la ciudad de Morelia que incluya la informacién
gue se recabl en esta tesis, lo que permitira tomar decisiones por las autoridades
encargadas de la calidad del aire en la ciudad.

Disefiar una politica publica en la que la ciudadania pueda patrticipar para que se
realicen acciones que mejoren la calidad del aire en la ciudad.

Disefiar una politica publica en la que se incluya la transparencia de la utilizacion de
recursos asignados a la realizacion de acciones para mejorar la calidad del aire.
Disefiar una politica publica que mantenga informados a los habitantes de la ciudad
sobre la calidad del aire.

Construir un proyecto ambiental que parta de las preferencias sociales de la calidad
del aire, para que se realicen las acciones que en su mayoria la poblacién ha elegido
como la ampliacién de areas verdes en lugares estratégicos de la ciudad, asi como

tener al menos un arbol por casa.
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Futuras lineas de investigacion

Después de obtener los resultados de la investigacion se podrian desarrollar diversas lineas

de investigacién encaminadas a la solucién de las problematicas medioambientales. En

seguida se proponen algunas lineas de investigacion:

1. Se propone elaborar una investigacion encaminada a conocer la DAP por una mejora

en la calidad del aire mediante el MVC replicando en las ciudades de Uruapan,

Zamora y Zitacuaro donde se presenta un alto indice vehicular y considerar acciones

gue reduzcan los niveles de contaminacion atmosfeérica.

2. Otra linea de investigacion podria orientarse al andlisis de externalidades negativas

en la salud de los habitantes, considerando costos por enfermedades pulmonares,

oculares, cancer, etc., relacionados con la contaminacion atmosférica.

3. También se podria realizar una valoracion socioeconémica mediante el MVC para la

calidad del aire en Morelia donde se determine las DAP y la DAA estableciendo un

caso hipotético negativo.

4. Finalmente, también una linea de investigacion que podria derivarse de esta

investigacion es una propuesta de politica publica para la recaudaciéon de un sistema

de monitoreo de la calidad del aire que abarque mas puntos de la ciudad y pueda

mantener informada a la poblacion de la calidad del aire actualizada y de esta forma

poder concientizar mas a la poblacién sobre realizar acciones que mejoren la calidad

del aire en la ciudad.
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Anexos

Anexo 1 Instrumento piloto

A continuacién, se presenta el instrumento que se disefié para la prueba piloto:

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES
ECONOMICAS Y EMPRESARIALES

Cuestionario para la investigacion titulada: “La valoracién socioeconémica de la calidad del aire en Morelia, Michoacéan:
hacia una propuesta de politica publica".

El siguiente cuestionario forma parte del trabajo de investigacion de maestria para la UMSNH, ININEE, el cual tiene el
propésito de llevar a cabo una valoracién econémica del aire en el municipio de Morelia, por lo que todos los datos que
aqui se obtengan seran para uso completamente académico y confidencial.

Primera seccién: Percepcion de la problematica

1. Indique, la importancia de los siguientes problemas ambientales (en Morelia)
(1=nada importante; 5= muy importante) 1 2 3 4 5
1. Contaminacion del aire

Contaminacion del agua

Escasez y mala administracion del agua
Pérdida de bosques

Mal manejo de residuos

Pérdida de biodiversidad (flora y fauna)
7. Otros (especifique)

2. ¢Qué tan importante es hacer algo para mejorar la calidad del aire en el municipio?
(1=nada importante; 5= muy importante)

3. El municipio de Morelia ha estado presentando valores de contaminaciéon del aire
elevados que pueden ocasionar enfermedades respiratorias, pulmonares, agravar el asma
y, contribuir a las enfermedades cerebrovasculares. Ante esto ¢Qué tan importante es
hacer algo para mejorar la calidad del aire en el municipio?

o g Bl W N

4. ¢Qué tanto conocimiento tenia de la problematica antes de la entrevista? (1= poco; 5=
mucho)

5. ¢ Que tanto ha notado el aroma contaminado del aire en algunas zonas de la ciudad?
Indique la zona:

6. ¢Qué tanto considera Usted que en algunas zonas de la ciudad la contaminacion del
aire es visible?

Indigue la zona:

7. ¢ Conoce algun programa publico o privado encaminado a mejorar la calidad del aire en Morelia?
1. Si 0. No

Si lo conoce indigue cual:
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Segunda seccion: Disposicién a Pagar o Contribuir (DAP) por una mejora en la calidad del aire en Morelia.

8. De la siguiente lista de acciones para mejorar la calidad del aire, ¢Qué tan urgente considera la implementacién de
cada una? (1=poco urgente; 5= muy urgente)

Acciones 1 2 3 4 5

a) Ampliar &reas verdes en lugares estratégicos de la ciudad

b) Obligatoriedad de la verificacion vehicular

¢) Implementacién de "hoy no circula"

d) Regulacion de la industria informal gue contamina el medio ambiente

e) Vigilancia y aplicacién de normativa ambiental a empresas contaminantes

f) Otras:

9. ¢ Considera Usted, que la poblacién debe destinar una parte de sus ingresos mensuales
para realizar acciones que contribuyan a mejorar en la calidad del aire en Morelia? (1=
Totalmente en desacuerdo; 5 =Totalmente de acuerdo)

10. ¢Estaria Usted dispuesto (a) a contribuir econémicamente para la implementacién de
acciones que promuevan una mejor calidad del aire en Morelia? (1= Totalmente en
desacuerdo; 5 =Totalmente de acuerdo)

11. En caso de que se recaude dinero para disminuir los niveles de contaminacion del aire estaria dispuesto a contribuir
mensualmente?

1.Si 0. No__ (pase a la pregunta 16)

12. En caso de que SI este dispuesto a contribuir econémicamente para disminuir los niveles de contaminacion del aire,
¢ Qué cantidad estaria dispuesto a contribuir mensualmente?

1. Menos de $50.00 pesos.

2. Entre 50 y $100.00 pesos.

3. Més de $100 pesos.

13. Si esta dispuesto a contribuir mas de $100.00 pesos. ¢Cudl es la cantidad méxima de dinero con la que podria
contribuir al mes?

14. ¢ Quién considera que debe recaudar el dinero para las acciones de mejora de calidad del aire?

a) Gobierno federal

b) Gobierno estatal

¢) Gobierno municipal

d) Organizaciones de la sociedad civil

e) Otro

15. ¢Me puede mencionar los principales motivos por los que Usted Si esta dispuesto a contribuir con la cantidad
mencionada anteriormente?

1. Su nivel de ingreso le permite contribuir

2. Esta a favor de una mejora de la calidad del aire

3. Para evitar complicaciones de enfermedades respiratorias, oculares, pulmonares

4 Para mantener una calidad de aire 6ptima

5. Otra razén:

16. En caso de que NO esté dispuesto a contribuir ¢ a cudl de las siguientes razones se debe?

1. Por motivos econémicos

2. El dinero se destinara para otros fines

3. El gobierno es el que debe aportar el dinero

4. No le interesa el tema

5. Otra razén:

17. ¢ Considera Usted que la disponibilidad de informacién clara y accesible sobre los beneficios de una mejor calidad del
aire influiria en su disposicion a pagar? (1= Totalmente en desacuerdo, 5= Totalmente de

acuerdo)

Tercera seccion: indice de compromiso ecoldgico

Compromiso ecolégico afectivo 1= Totalmente en desacuerdo, 5= Totalmente de

acuerdo

Respuesta 1 2 3 4 5

18. Le enoja respirar el humo y ver el humo de los vehiculos altamente contaminantes.

19. Experimenta una sensacion de responsabilidad y deber hacia las generaciones futuras,
lo que le impulsa a comprometerse con la proteccion del aire y el medio ambiente.
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Compromiso ecoldgico verbal

1= Totalmente en desacuerdo, 5= Totalmente de acuerdo

Respuesta

2

3

4

20. Esta Usted dispuesto (a) a expresar su apoyo a las politicas publicas que buscan
mejorar la calidad del aire.

21. Estaria dispuesto (a) a realizar la verificacion vehicular, para coadyuvar a una mejora
de la calidad del aire. (aplica si cuenta con automavil propio)

Compromiso ecolégico real

1= Totalmente en desacuerdo, 5= Totalmente de acuerdo

Respuesta

2

3

4

22. Da mantenimiento regular a su vehiculo. (aplica si cuenta con automévil propio)

23. Usted procura caminar, andar en bicicleta o utilizar el transporte publico, en lugar de
conducir su vehiculo privado. (aplica si cuenta con automavil propio)

Cuarta seccion: Colaboracion sectorial (Gobierno, industria, ciudadania, sociedad civil, transporte y sector educativo)

1= Totalmente en desacuerdo, 5= Totalmente de acuerdo

Colaboracion del gobierno 2 3 4 5
24. En los Ultimos afios, que Usted recuerde, ¢Los gobiernos han implementado politicas
para mejorar la calidad del aire?
25. Desde su perspectiva ¢El presupuesto que asignan los gobiernos para mejorar la
calidad del aire en Morelia, es suficiente?
Colaboracion del sector industrial 2 3 4 5
26. ¢Considera Usted que el transporte de las diferentes empresas esta implementado
medidas para reducir las emisiones contaminantes (humo) de sus vehiculos?
Si seleccion6 el numero 5 mencione una:
27. ¢Considera usted que las empresas cumplen adecuadamente con las normas de
contaminacion establecidas?
Colaboracion del sector ciudadano 2 3 4 5
28. ¢ Considera Usted que sea importante su participacion en actividades relacionadas con
mejorar la calidad del aire?
Colaboracion del sector de la sociedad civil 2 3 4 5
29. ¢Considera Usted que las (ONGs) Organizaciones No Gubernamentales promuevan
mejorar la calidad del aire?
30. ¢Considera Usted que las organizaciones de la sociedad civil contribuyen a la
promocién y defensa de politicas para mejorar la calidad del aire?
Colaboracion del sector transporte 2 3 4 5

31. ¢Considera Usted que los concesionarios del transporte publico de Morelia
implementan medidas para reducir sus emisiones contaminantes?

32. ¢Considera Usted que el transporte publico esta utilizando vehiculos de bajas
emisiones de contaminantes en Morelia?

Colaboracién del sector educativo

33.¢Es importante que el sector educativo en todos sus niveles colabore con iniciativas o
programas para mejorar la calidad del aire?

34. ¢ Considera Usted que la colaboracion del sector educativo influye en practicas para
mejorar la calidad del aire?

Quinta seccion: Informacion socioeconémica
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Edad: ___ afios

Sexo: 0__Hombre 1__Mujer

35. ¢, Cudl es el grado de estudios que tiene finalizado?

0.Sin estudios__ 1.Primaria__ 2.Secundaria__ 3.Preparatoria__ 4.Universidad__ 5.Posgrado___

36. ¢Aproximadamente a cuanto asciende su ingreso mensual personal?

a) Menos de $ 6,000__ b) Entre $6,000 y $10,000__  c) Entre $10,000 y 15,000__

d) Entre $15,000y 25,000__ e) Entre 25,000 y 40,000__  f) Entre 40,000 y 70,000__ g) Mas de 70,000__
37. ¢ Desea realizar algiin comentario o aportacion adicional? 1.Si__ 0. No__

Comentario

Colonia donde vive:

iMuchas gracias por su valiosa colaboracion!

Anexo 2 Instrumento definitivo

El instrumento siguiente es el definitivo aplicado al campo de estudio:

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES
ECONOMICAS Y EMPRESARIALES

Cuestionario para la investigacion titulada: Las preferencias sociales por la calidad del aire en Morelia, perspectiva

desde la valoracion contingente, 2022-2024.
Estimado(a) participante, muy buenos dias (tardes):

Estoy realizando un estudio que servira para elaborar una tesis profesional. Quisiera pedir su apoyo para que
conteste algunas preguntas, no le tomara mucho tiempo.

Sus respuestas seran confidenciales y anénimas y las opiniones de todos los encuestados seran sumadas e
incluidas en la tesis profesional, mas nunca se comunicaran datos individuales, ni personales.

Le pido de favor que conteste este cuestionario con la mayor sinceridad posible, no hay respuestas correctas, ni
incorrectas.

Lea las instrucciones cuidadosamente, ya que existen preguntas en las que s6lo se puede responder a una sola
opcion.

iMuchas gracias por su colaboracion!
Fecha_ / | N° de folio

Primera seccion: Percepcion de la probleméatica

1. A continuacion se presenta una lista de problemas ambientales de la poblacién de Morelia de los cuales, ¢me
podria de favor indicar si considera Usted que requieran atencion urgente?

Le pido atentamente indigue con una v su respuesta.

Problema ambiental

1. ¢ La contaminacion del aire requiere atencion urgente? 1.Si0] 0. No[]
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2. ¢La contaminacion del agua requiere atencion urgente? 1.Si0 0. No [
3. ¢La escasez y mala administracion del agua requiere atencion urgente? 1.Si[0] 0.No[]
4. ¢La pérdida de bosques requiere atencion urgente? 1.Si[0] 0.No[]
5. ¢ El mal manejo de residuos requiere atencion urgente? 1.Si[0] 0.No[]
6. ¢ La pérdida de biodiversidad (flora y fauna) requiere atencion urgente? 1.Si[0] 0.No[]

2. ¢ Considera Usted que la mejora de la calidad del aire en el municipio sea de gran importancia?

1.Sill 0.Noll

3. ¢Tenia Usted conocimiento que en el municipio de Morelia se han estado presentando valores de
contaminacion del aire elevados que pueden ocasionar enfermedades respiratorias, pulmonares, oculares,

agravar el asma y contribuir a accidentes cerebrovasculares? 1.Sill 0. Nol!

4. ¢ Usted ha notado el aroma contaminado del aire en algunas zonas de la ciudad?
1.silJ 0. NolJ

5. ¢, Ha percibido Usted visiblemente el aire contaminado en algunas zonas de la ciudad?

1.sill 0. NolJ

6. ¢ Conoce algun programa publico o privado encaminado a mejorar la calidad del aire en Morelia?

1.sill 0. NolJ

7. ¢ Sabia usted que los Programas de Gestion para Mejorar la Calidad del Aire ProAire en Michoacén, establecen
acciones para prevenir y revertir las tendencias del deterioro de la calidad del aire?

1.SilJ 0. NolJ

Segunda seccion: Disposicion a Pagar (DAP) por una mejora en la calidad del aire en Morelia.

8. De la siguiente lista de acciones para mejorar la calidad del aire, ¢ me podria de favor indicar si est4 Usted de
acuerdo en que se lleven a cabo las siguientes acciones?
Le pido atentamente indique con una v su respuesta.

Acciones

1. Ampliar areas verdes en lugares estratégicos de la ciudad. 1.Si0] 0. No [
2. Indispensabilidad de la verificacion vehicular. 1.Si0] 0.No [
3. Implementacion del programa "Hoy no circula”. 1.Si0] 0. No [
4. Implementacion de un programa para plantar un arbol por casa (variedad de arbol 1.Si0] 0. No [
gue no levante banguetas, ni cimientos o asfalto).

5. Instalacion de verificentros vehiculares gubernamentales. 1.Si0] 0.No [
6. Implementacion de un programa de cambio de catalizador antiguo por uno nuevo a 1.Si0] 0.No [
costos accesibles.

7. Regulacion de la industria informal que contamina el medio ambiente. 1.Si0] 0. No [
8. Vigilancia y aplicacion de normativa ambiental a empresas contaminantes. 1.Si0] 0. No [

9. Suponiendo que se realizara alguna de las acciones para reducir los niveles de contaminacién del aire en el
municipio y alcanzar un nivel 6ptimo de la calidad del aire. ¢ Estaria Usted dispuesto (a) a hacer una aportacion
econdémica mediante el refrendo vehicular para realizar alguna de las acciones mencionadas anteriormente, de
acuerdo a las siguientes cantidades?

Le pido atentamente indique con una v su respuesta.

1.1 $25 pesos. 2.[]$50 pesos. 3.[]175pesos. 4.[]$100 pesos. 5.[] Ninguna, pase a la pregunta 13

10. En caso de si tener la disposicion a realizar una aportacién econémica, de acuerdo a las cantidades
mencionadas anteriormente ¢, Cudl seria la cantidad méaxima que podria contribuir?

11. ¢Me podria indicar cual es el principal motivo por el que Usted si estaria dispuesto a contribuir con alguna de

las cantidades mencionadas anteriormente?

Le pido atentamente indique con una v su respuesta.

1. [1 Su nivel de ingreso le permite contribuir 2. [] Esta a favor de una mejora de la calidad del aire 3.
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[1 Para evitar complicaciones de enfermedades respiratorias, oculares, pulmonares, etc.

4. ] Para mantener una calidad de aire 6ptima 5. [| Otra razén

12. ¢/ Quién considera que debe recaudar las aportaciones para realizar las acciones de mejora de calidad del
aire? Elija una opcién.

Le pido atentamente indique con una v su respuesta.

1. [1 Gobierno federal 2. [ ] Gobierno estatal 3. [| Gobierno municipal 4. [] Organizaciones de la sociedad
civil

5. [] Otro

13. En caso de no tener disposicion para realizar alguna aportacion, ¢.cudl seria el motivo principal?
Le pido atentamente indique con una v su respuesta.

1. [1 Por motivos econémicos 2. [] El dinero se destinara para otros fines 3. [] El gobierno es el que debe aportar
el dinero 4. [ No le interesa el tema 5. [ Otra razén

14. ¢ La disponibilidad de informacion clara y accesible sobre los beneficios de una mejor calidad del aire, influiria
en su disposicién a contribuir?

1.Si00 O.No[

Tercera seccion: indice de compromiso ecolégico

¢ De las siguientes oraciones podria de favor indicar en una escala del 1 al 5 su nivel de acuerdo?

Le pido atentamente indique con una v su respuesta.

15. Compromiso ecolégico afectivo 1= En desacuerdo,
5= De acuerdo

1. Le enoja respirar y ver el humo de los vehiculos altamente contaminantes. 1 2 |3 415
O 10|10 (og
2. Experimenta una sensacion de responsabilidad y deber hacia las generaciones futuras, | 1 2 |3 4|5
lo que le impulsa a comprometerse con la proteccion del aire y el medio ambiente. O lo o oo
16. Compromiso ecolégico verbal
1. Expresa su apoyo a las politicas publicas que buscan mejorar la calidad del aire. 1 2 |3 415
O |00 (o/d
2. La verificacién vehicular, coadyuva a una mejora de la calidad del aire. 1 2 |3 415
O |00 (o/d
17. Compromiso ecolégico real
1. Da mantenimiento regular a su vehiculo. (si usted o su familia cuenta con automovil). 1 2 |3 4|5
O 1010 (og
2. Procura caminar, andar en bicicleta o utilizar el transporte publico, para contribuir ala | 1 2 |3 415
mejora de la calidad del aire. Oololo oo

Cuarta seccion: Colaboracion sectorial (Gobierno, industria, ciudadania, sociedad civil, transporte y sector
educativo) ¢De las siguientes preguntas me podria indicar de favor si esta de acuerdo?

18. Colaboracién del gobierno

¢En los dltimos afios, conoce Usted si los gobiernos han implementado politicas | 1. gj[] 0. No [
publicas para mejorar la calidad del aire?

19. Colaboracién del sector industrial

¢Considera Usted que las diferentes industrias (manufactura, construccion, | 1. gj[] 0.No [
alimentaria, quimica, textil, transporte de mercancias, etc.) cumplen adecuadamente
con las normas ambientales establecidas?

20. Colaboracion del sector ciudadano

¢Considera Usted que su participacion es importante en actividades relacionadas | 1. gj[] 0. No [
con la mejora de la calidad del aire?
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21. Colaboracioén del sector de la sociedad civil

¢Considera Usted que las Organizaciones No Gubernamentales (ONGSs) promueven | 1. gj[] 0. No []
acciones para mejorar la calidad del aire?

22. Colaboracion del sector transporte

¢Considera Usted que los concesionarios del transporte publico de Morelia | 1. 5i[] 0. No [
implementan medidas para reducir sus emisiones contaminantes?

23. Colaboracion del sector educativo

¢Es importante que el sector educativo en todos sus niveles colabore con iniciativas | 1. sj[] 0. No [
0 programas para mejorar la calidad del aire?

Quinta seccién: Informacién socioeconémica

24. ;Me podria de favor indicar en qué rango de edad se encuentra usted?
1.0J18 a 19 afios 2. 00 20 a 29 afios 3. 00 30 a 39 afios 4. [0 40 a 49 afios
5.0 50 a 59 afios 6. [1 60 a 69 afios 7. 0 70 a 79 afos 8. [ 80 y mas afios

25. ¢Me podria de favor indicar su sexo?
1.C0Hombre 2. O Mujer

26. ¢Me podria de favor indicar que nivel de estudios tiene finalizado?
0. [Sin estudios 1. OPrimaria 2. [Secundaria 3. [OPreparatoria 4. [Universidad
[JPosgrado

27. ¢ Aproximadamente a cuanto asciende su ingreso mensual personal?

1. OMenos de $ 6,000 2. CIEntre $6,000 y $10,000 3. OEntre $10,000 y 15,000 4. [CEntre $15,000 y

25,000 5. [ Entre 25,000y 40,000 6. O Entre 40,000y 70,000 7. [0 Mas de 70,000

28. ¢ Seria tan amable de indicarme en que zona de la ciudad vive?

1. O Norte 2. O Sur 3. O Oriente (Este) 4. [ Poniente (Oeste)
29. ¢ Desea realizar alglin comentario o aportacion adicional?
1. dsi 0. ONo

iMuchas gracias por su importante colaboracion!
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Anexo 3 Folleto explicativo

Objetivo

El objetivo es conocer las preferencics sociales por
lo calidod del aire en Morelio, pora genercr
elementos de gestion paro redlizor acciones que
disminuyan la contominacion del aire y se logre una
optima calided, o cual se puede reglizor utilizondo
mecanismes de  voloracion  contingente, que
conlleven g establecer los linecmientos bdsicos para
una propuesta de polifica publice con el fin mejorar la
calided atmosférice de la ciudad.
Ubicacién de la zona de estudio

Morelia se locaiiza ol norte del estado de Michoocdn
y colinda ol norte con los municipios de Tarimbaro,
Chucandiro, Copandare y Huahiqueo, ol este con
Choro; ol sureste con Tztzio; ol sur con Modero y
Acuitzio; al suroeste con Hulromba y Pétzcuaro; y ol
oeste con Lagunilics, Tzintzuntzon, Quirogo y
Coeneo.

[—

Las preferencias sociales por la calidad del aire

en Morelia.

Situacion actual de la calidad del aire en Morelia

La contaminacion del aire en las zonas urbonas es un
problema grave de salud pablice. En Morelia se ha
presentado en el aire del entforno urbano materiol
perticulodo PM 2.5 en niveles que superon los limites
recomendados por la OMS, lo gue puede provocor
enfermedodes  respiroforios,  cordiovosculores Y
cancer.

Ante esta problemético, es crucial comprender en
mayor medida el impacto de le malka calidad del aire
en la solud de los hobltantes y buscor soluciones
efectivas que garanticen unc mejor calidad de vida.

La contaminacion atmosférico esta relocionado en

mayor medido con el oumentc vehicular y lo
congestion del tréfico, consideréndose uno los
principales factores gue contribuyen ¢ lo mala calidad
del gire.

Las fuentes moviles, con motores de combustion
intema emiten contaminantes otmosfericos, como
diéxido de carbono, dxidos de nitrdgeno, particulas y
ofros compuestos organicos voldtiles que contribuyen
o la mala colidad del cire y tienen efectos negativos
en lo salud humona y el medio ambiente.

A nivel necionel Michoacén ocupa el cuarto lugar con
mas vehiculos y Morelia ocupa el primer lugor a nivel
municipal.

ECONOMICAS Y EMPRESARIALES

Los PM2.5 son parficulas finas con un diGmetro
cerodindmico menor o igual que 2.5 micrometros,
estos permanecen suspendidas en lo atmaésfera por
periodos variobles de tiempo. Los componentes
principales de los particules sor: sulfatos, nitratos,
amonio, carbono elemental y orgdnico, elementos
frozo, soles, biooerosoles y metales pesodos.

Su tomano  diminuto, les permite viajor
profundamente en los pulmones y alconzar los
olvéolos pulmonares, atravesar los defensos
noturcles del sistemo respiratorio y occeder a los
célulos pulmonares, lo que puede provocar
inflamocion y dano celular,
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Alt.

lidad del aire en

para mej la

Morelia

Ampliacion de dreas verdes en lugares
estratégicos de lo cludod que puedan absorber
lo emision de contaminantes en el cire,

Verificacion vehicular, pora eviter que los autos
contominen.

Implementacion del "hoy no circula” con el fin de
evitar la scturccidn de cutomoviles y hayo
menos emision de materiol particulado PM 2.5,
Regulacién de la industna informal
contaming el medio cmbiente.

que

Vigllancia y oplicacion de normativa ambiental
aempresas contaminantes.

en Morelia.

Las preferencias sociales por la calidad del aire

NiNEE

del aire

Reducir el consumo de energia del hogor,
apoegando luces y aparatos electronicos que
no se estan utilizando.

Adquirir productos y servicios gque secn
respetuosos con el medio ambiente .

Dar mantenimiento regulor ol cutomovil
personal o familiar.

Tomer el transporte pablico.

Utilizor medios de ftransporte 1o
contaminante como la bicicleta u ofros,

Organizarse poro vigjar en grupo ya sea con
familicres, amigos o companeros del trabajo,
delo escuely, etc. que van ol mismo destino y
asi solo usar un solo outomovil.

Separor los  residuos  orgénicos e
inorganicos, vidrio, papel, plastico, residucs
peligrosos (pllos, medicomentes,
electronicos, muebles)

Mejoror o colidad del aire en la ciudod.
Evitar el ogrovamiento de enfermedodes
respirctorias y relacionodas con la mala calidod del

aire,

Disminuir las  emisiones contominantes ol medio
ambiente.

Mejorar lo colided de vida de los habitantes.

Mitigar el combio climatico
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