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RESUMEN

El presente trabajo estudia los determinantes del crecimiento econémico en los 113
municipios de Michoacan de Ocampo y sus 10 regiones, durante el periodo 1990—
2018, empleando el modelo neoclasico de Solow en sus versiones simplificada y
extendida. El objetivo principal fue identificar si existe convergencia econdémica, y
qué ecuacion de crecimiento explica dicha dinamica, incorporando a las

instituciones como variable clave.

La investigacion se estructuro en tres aproximaciones. En la primera, se analizaron
la convergencia absoluta y condicional mediante técnicas econométricas de panel.
Los resultados muestran que la convergencia municipal es débil y mas dependiente
de las condiciones iniciales y de la dotacién de capital humano, inversiéon e
infraestructura que de una tendencia general hacia un mismo estado estacionario.
En la segunda, se utilizaron indicadores proxy de instituciones —homicidios dolosos
y mortalidad infantil—, confirmando que la inseguridad y la debilidad institucional
limitan el crecimiento econdmico. En la tercera, se estimdé una ecuacion de
crecimiento basada en el modelo de Solow extendido, la cual corrobord la relevancia
de la educacidn, la inversién y la solidez institucional en la explicacion del PIB per

capita municipal.

En conjunto, los hallazgos demuestran que el crecimiento econdmico en Michoacan
es heterogéneo y fragmentado, y que el fortalecimiento de las instituciones resulta

indispensable para generar un desarrollo sostenido e inclusivo.

Palabras clave: crecimiento econdmico; convergencia; instituciones; homicidios;

Michoacan.



ABSTRACT

This dissertation analyzes the determinants of economic growth in the 113
municipalities and 10 regions of Michoacan de Ocampo during the period 1990—
2018, employing the neoclassical Solow model in both its simplified and extended
versions. The main objective was to determine whether economic convergence
exists and to identify which growth equation explains this dynamic, incorporating

institutions as a key variable.

The study was structured in three approaches. The first examined absolute and
conditional convergence through panel econometric techniques. The results indicate
that municipal convergence is weak and depends more on initial conditions and the
endowment of human capital, investment, and infrastructure than on a general trend
toward a common steady state. The second approach introduced institutional
proxies—intentional homicides and infant mortality—revealing that insecurity and
institutional fragility significantly constrain economic growth. The third estimated a
growth equation based on the extended Solow model, confirming the critical role of
education, investment, and institutional strength in explaining municipal per capita
GDP.

Overall, the findings show that economic growth in Michoacan has been
heterogeneous, fragmented into “convergence clubs,” and conditioned by the
interaction between human capital, investment, and institutional quality. The study
concludes that strengthening institutions is indispensable for achieving sustained

and inclusive regional development.

Key Words: Economic growth; convergence; institutions; homicides; Michoacan



INTRODUCCION

El crecimiento econdmico regional constituye uno de los principales retos para las
economias en desarrollo, especialmente en contextos donde la desigualdad
territorial y la debilidad institucional condicionan las trayectorias de bienestar.
Michoacan, como entidad federativa caracterizada por una marcada heterogeneidad
municipal, ofrece un escenario idéneo para analizar los determinantes del

crecimiento econdémico y los factores que explican las disparidades regionales.

Esta investigacion tiene como propdsito evaluar el crecimiento econdémico de los 113
municipios de Michoacan en el periodo 1990-2018, a partir de la aplicacion del
modelo de Solow, tanto en su version simplificada como en su version extendida.
Esta Gltima incorpora no solo los factores tradicionales de capital y trabajo, sino
también el papel del capital humano y de las instituciones. En particular, se examina
la influencia de la educacion, la inversion y la seguridad publica sobre el producto

per capita, asi como la dinamica de convergencia y divergencia regional.

El estudio se sustenta en un marco tedrico que combina el modelo neoclasico de
crecimiento con los aportes de la teoria institucional. Por un lado, Solow (1956) y
Mankiw et al. (1992) subrayan la importancia de la acumulacion de capital fisico y
humano como motores del crecimiento. Por otro, Acemoglu & Robinson (2012)
plantean que la calidad de las instituciones y la seguridad influyen directamente en

los incentivos para invertir, innovar y generar riqueza.

La relevancia del caso michoacano radica en que el estado ha enfrentado, de
manera simultanea, un lento avance en sus indicadores socioecondmicos y una
aguda problematica de inseguridad y debilidad institucional. Asi, comprender la
interaccion entre crecimiento econémico, capital humano e instituciones permite no

solo aportar evidencia empirica para el debate académico, sino también orientar



Acemoglu & Robinson (2012) politicas publicas encaminadas a reducir la

desigualdad regional y promover un desarrollo mas inclusivo.

Por su parte, la eleccion del periodo de analisis se debe a que éste representa el
inicio de la etapa de politica econémica en México denominada Apertura Comercial,
hasta antes de la pandemia del COVID-19. Asimismo, al contar con datos
quinquenales a nivel municipal, se adopta un analisis cuantitativo basado en
técnicas de panel que nos permitan identificar la aportacion relativa de cada

conjunto de factores al crecimiento econémico local, dentro de este marco tedrico.



CAPITULO 1. FUNDAMENTOS DE INVESTIGACION

El crecimiento econdmico de México y, en particular, del estado de Michoacan ha
estado caracterizado por un comportamiento irregular, marcado por periodos de
expansion y crisis. Entre 1990 y 2018, la economia mexicana experimentd un
proceso de integracion macroeconémica mas profundo y la adopcion de diversos
avances tecnoldgicos que, en principio, debieron haber incrementado Ila
productividad. Sin embargo, factores estructurales como la persistente desigualdad,
la alta dependencia econdmica de Estados Unidos, la limitada competitividad y el
incremento de la deuda publica impidieron que estos beneficios se materializaran

de forma homogénea en todas las regiones del pais.

En el caso especifico de Michoacan, las dinamicas derivadas de la globalizacién
parecen haber tenido un impacto menos pronunciado que en otras entidades
federativas. No obstante, este hecho no explica por si solo las marcadas
disparidades en las tasas de crecimiento econdmico entre sus municipios, lo que
sugiere la presencia de factores locales que condicionan dichas trayectorias y que

han sido escasamente estudiados (Mendoza-Velazquez et al., 2020).

Michoacan posee una amplia riqueza natural y cultural: la Reserva de la Biosfera de
la Mariposa Monarca, extensas areas forestales, suelos altamente productivos —
que lo han posicionado como lider mundial en la produccion de aguacate y nacional
en zarzamora y fresa—, asi como un vasto patrimonio histérico y cultural reconocido
a nivel internacional (CONABIO, 2011; Mercado & Palmerin, 2012; SADRU, 2019).
Sin embargo, estas ventajas conviven con importantes rezagos estructurales. La
entidad concentra 4.75 millones de habitantes (3.8% del total nacional), de los
cuales un 29% reside en areas rurales, proporcion mayor al promedio nacional

(21%). Asimismo, presenta una densidad poblacional superior al promedio del pais



(81 hab/km? frente a 64 hab/km?), bajos niveles educativos — 8.6 afios promedio
frente a 9.7 nacional—, elevada tasa de analfabetismo (7.0%) y una de las cifras
mas altas de mortalidad infantil en el pais (7.6 por mil nacidos vivos, contra 7.1
nacional) (INEGI, 2020).

En términos econdmicos, la entidad ha mostrado dificultades para diversificar su
base productiva mas alla del sector primario. Si bien se han desarrollado actividades
como el turismo, la manufactura y la mineria, estas han enfrentado obstaculos
derivados de la baja inversion, la precariedad en la infraestructura y la limitada

capacitacién laboral (Moy, 2021).

A estas condiciones se suma un entorno institucional fragil. La inseguridad publica,
vinculada al narcotrafico y a la presencia de grupos criminales, se intensifico desde
2006 con la denominada “guerra contra el narcotrafico”, que convirti6 a Michoacan
en escenario de violencia, extorsion y secuestro, minando la confianza, reduciendo
la inversion y deteriorando el estado de derecho (Ernst, 2019; Maldonado, 2013,
2019; Maldonado & Solano, 2010; Zepeda & Pérez, 2023).

De hecho, la violencia homicida en Michoacan se ha incrementado de manera
sostenida desde 2016, con particular concentraciéon en Uruapan, Morelia y Zamora
(Frissard & Osorio, 2019), lo cual refuerza la desconfianza en las instituciones y
acentua la desigualdad social y econémica (Calderén, Rodriguez et al., 2018;
Casas-Zamora & Zovatto, 2022).

En suma, Michoacan enfrenta una paradoja: dispone de recursos naturales,
culturales y humanos que podrian impulsar un crecimiento sostenido, pero al mismo
tiempo presenta rezagos educativos, problemas estructurales de salud y pobreza,
debilidad institucional y altos niveles de violencia que limitan sus posibilidades de
desarrollo. Estas condiciones han impedido que la entidad se integre plenamente a
los beneficios de la globalizacion y de los tratados de libre comercio, perpetuando
desigualdades internas y rezagos frente a otras regiones del pais (Favila &
Hernandez, 2019; Garcia & Delfin, 2012).



A partir de este panorama, surge la necesidad de estudiar las causas y
determinantes del crecimiento econémico de Michoacan bajo el marco del modelo
de Solow. Particularmente, se requiere identificar si existe convergencia econémica
entre los municipios durante el periodo 1999-2018, asi como el papel que juegan
factores como el capital humano, la inversion y la calidad de las instituciones en
dicha dinamica. Este enfoque permitira comprender mejor los mecanismos que
explican las disparidades regionales y aportara evidencia empirica para disefhar
politicas publicas orientadas a la reduccion de la desigualdad y al fortalecimiento

institucional en el estado.

1.1. Problematica general de investigacion

No se han estudiado las causas del crecimiento econémico bajo el
modelo de Solow y por consecuencia se desconocen la tendencia en
el crecimiento del PIB per capita en los municipios de Michoacan, para
el periodo 1999-2018.

1.1.1. Problematicas especificas

Pb1. No se han estudiado las causas del crecimiento econémico bajo el modelo de
Solow y por consecuencia se desconocen la tendencia de convergencia
absoluta en los municipios de Michoacan, para el periodo 1999-2018.

Pb2. No se han estudiado las causas del crecimiento econdmico bajo el modelo de
Solow y por consecuencia se desconocen la tendencia de convergencia
absoluta en las regiones de Michoacan, para el periodo 1999-2018.

Pb3. No se han estudiado las causas del crecimiento econdmico bajo el modelo de
Solow y por consecuencia se desconocen la tendencia de convergencia
relativa en los municipios de Michoacan, para dicho periodo.



Pb4.

Pbb5.

Pb6.

1.2.

No se han estudiado las causas del crecimiento econémico bajo el modelo de
Solow y por consecuencia se desconocen la tendencia de convergencia
relativa en las regiones de Michoacan, para dicho periodo.

Se requiere estimar los indicadores proxy de la variable Instituciones, para el
caso de los municipios de Michoacan.

No se han estudiado las causas del crecimiento econdmico bajo el modelo de
Solow y por consecuencia se desconoce cual ecuacién de crecimiento del
modelo de Solow explica la tendencia de crecimiento econémico de los
municipios y/o regiones de Michoacan, para el periodo 1999-2018.

Pregunta general de investigacion

¢ Existe convergencia entre los municipios de Michoacan, para el
periodo 1999-2018, y en su caso, qué ecuacién de crecimiento explica
dicha tendencia, de acuerdo al modelo exdgeno de Solow?

Preguntas especificas

Pr1. ¢ Existe convergencia absoluta en los municipios de Michoacan, para el periodo

Pr2.

Pr3.

Pr4.

Pr5.

Pr6.

1999-2018, a partir del modelo exégeno de Solow?

¢ Existe convergencia absoluta en las regiones de Michoacan, para el periodo
1999-2018, a partir del modelo exégeno de Solow?

¢ Existe convergencia relativa en los municipios de Michoacan, para el periodo
1999-2018, a partir del modelo exégeno de Solow?

¢ Existe convergencia relativa en las regiones de Michoacan, para el periodo
1999-2018, a partir del modelo exégeno de Solow?

¢, Cuales son los indicadores proxy de la variable Instituciones, para el caso de
los municipios de Michoacan?

¢, Cual ecuacion de crecimiento del modelo de Solow explica la tendencia de
crecimiento econémico de los municipios de Michoacan, para el periodo
199920187
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1.3. Objetivo General

Identificar si existe convergencia entre los municipios de Michoacan,
para el periodo 1999-2018, y en su caso, qué ecuacion de crecimiento
explica dicha tendencia, de acuerdo al modelo exdgeno de Solow.

1.3.1. Objetivos Especificos

Ob1. Comprobar si existe convergencia absoluta en los municipios de Michoacan,
para el periodo 1999-2018, a partir del modelo exdgeno de Solow

Ob2. Comprobar si existe convergencia absoluta en las regiones de Michoacan,
para el periodo 1999-2018, a partir del modelo exdgeno de Solow

Ob3. Comprobar si existe convergencia relativa en los municipios de Michoacan,
para el periodo 1999-2018, a partir del modelo exdgeno de Solow

Ob4. Comprobar si existe convergencia relativa en las regiones de Michoacan, para
el periodo 1999-2018, a partir del modelo exégeno de Solow

Ob5. Estimar los indicadores proxy de la variable Instituciones, para el caso de los
municipios de Michoacan

Ob6. Estimar la ecuacion de crecimiento del modelo de Solow que explica la
tendencia de crecimiento econémico de los municipios de Michoacan, para el
periodo 1999-2018

1.4. Hipotesis General

Existe una débil convergencia entre los municipios de Michoacan, para
el periodo 1999-2018, y en su caso, la ecuacion de crecimiento explica
dicha tendencia, de acuerdo al modelo exdgeno de Solow, incluye la
variable Instituciones.

Hipétesis Especificas

H1. Existe una débil convergencia absoluta en los municipios de Michoacan, para
el periodo 1999-2018, a partir del modelo exégeno de Solow

11



H2. Existe una débil convergencia absoluta en las regiones de Michoacan, para el
periodo 1999-2018, a partir del modelo exégeno de Solow

H3. Existe una débil convergencia relativa en los municipios de Michoacan, para el
periodo 1999-2018, a partir del modelo exégeno de Solow

H4. Existe una débil convergencia relativa en las regiones de Michoacan, para el
periodo 1999-2018, a partir del modelo exégeno de Solow

H5. Los indicadores proxy de la variable Instituciones, para el caso de los municipios
de Michoacan son Mortalidad Infantil y Homicidios

H6. La ecuacion de crecimiento del modelo de Solow que explica la tendencia de
crecimiento econdémico de los municipios de Michoacan, para el periodo
19992018, incluye la variable Instituciones.

1.5. Justificacion

Identificar los factores que determinan el crecimiento econémico constituye un eje
central en el analisis del desarrollo, especialmente en contextos caracterizados por
profundas desigualdades territoriales, como es el caso de México. Estas
disparidades se manifiestan con mayor claridad a nivel subnacional, particularmente
en el ambito municipal, donde coexisten espacios con alto dinamismo productivo
junto a otros marcados por rezagos estructurales persistentes. En este sentido, el
estudio del crecimiento econdmico local resulta fundamental, ya que la actividad
econoOmica se concreta y materializa principalmente en los territorios, permitiendo
observaciones mas directas, precisas y cercanas a las realidades socioecondmicas
locales (Gallardo et al., 2021).

Bajo esta perspectiva, la presente investigacion se justifica por su enfoque en los
municipios del estado de Michoacan, una entidad caracterizada por profundas
heterogeneidades socioecondmicas, educativas, productivas e institucionales. La
coexistencia de municipios con altos niveles de produccidén agroexportadora y otros

con rezagos estructurales, marginacién social y elevada violencia evidencia la

12



necesidad de analizar las diferencias en sus trayectorias de crecimiento desde una
perspectiva territorial desagregada. El estudio permite identificar las variables que
explican dichas divergencias, particularmente en términos de capital fisico, capital
humano e instituciones, consideradas como factores clave en los modelos
contemporaneos de crecimiento econdomico (Acemoglu et al., 2004; Acemoglu &
Robinson, 2012; Mankiw et al., 1992; Solow, 2018).

Asimismo, la eleccion del periodo de analisis (1999-2018) obedece a dos razones
principales: por un lado, este lapso corresponde a la etapa de consolidacion del
modelo econémico de apertura comercial en México, iniciada con la firma del
Tratado de Libre Comercio de América del Norte y continuada a lo largo de las
reformas estructurales posteriores (Navarro Chavez et al., 2016; Ortega et al.,
2019). Por otro, responde a las limitaciones en la disponibilidad, homogeneidad y
comparabilidad de datos estadisticos a nivel municipal, uno de los principales retos
que enfrentan los estudios subnacionales en México, particularmente en economias

regionales como Michoacan.

Desde el punto de vista metodoldgico, este trabajo se justifica por la aplicacion
empirica del modelo neoclasico de Solow en sus versiones exdgena simplificada y
extendida. A diferencia de investigaciones centradas exclusivamente en economia
nacional o estatal, este estudio adapta y operacionaliza el modelo a nivel municipal
y regional, utilizando datos tipo panel y técnicas econométricas de corte longitudinal.
Esta eleccién metodoldgica permite analizar no solo la evolucion del PIB per capita
municipal, sino también contrastar empiricamente la existencia de convergencia
absoluta, convergencia condicional y convergencia sigma (Diaz-Bautista, 2009;
Sala-i-Martin, 2000).

La incorporacién de variables de capital humano y calidad institucional responde
también a una necesidad metodoldgica y tedrica. Estudios previos han demostrado
que la inclusion de indicadores institucionales mejora significativamente la
capacidad explicativa de los modelos de crecimiento, especialmente en paises en

desarrollo y regiones con alta fragilidad institucional (Acemoglu et al., 2004; Easterly
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& Levine, 2002; Hall & Jones, 1999). En este sentido, la utilizacion de la mortalidad
infantil y los homicidios dolosos como proxies de la variable Instituciones se sustenta
en una amplia literatura que vincula la debilidad institucional, la inseguridad vy la
fragilidad del Estado con menores niveles de crecimiento econémico (Barro, 1988;
Diaz-Bautista, 2009; Kingstone, 2018; Maldonado, 2019).

Adicionalmente, la investigacion se apoya en técnicas de regresion por minimos
cuadrados ordinarios (OLS) aplicadas a datos de panel quinquenales, lo que permite
capturar tanto la dimension temporal como la heterogeneidad espacial entre
municipios. Esta estrategia metodologica se encuentra alineada con estudios
previos aplicados al contexto mexicano, que han utilizado enfoques similares para
analizar procesos de convergencia regional y municipal (German-Soto &
Gluschenko, 2021; Mendoza-Velazquez et al., 2020; Rodriguez-Gamez & Cabrera-
Pereyra, 2020).

Desde una perspectiva aplicada, la identificacion de los factores que explican las
diferencias en la dinamica de crecimiento econdmico municipal en Michoacan tiene
implicaciones directas para el disefio de politicas publicas. Al evidenciar el peso
relativo del capital humano, la inversion y las instituciones, los resultados
proporcionan informacion clave para orientar estrategias de desarrollo regional,
reduccion de desigualdades territoriales y fortalecimiento institucional (Kido-Cruz &
Teresa Kido-Cruz, 2015; Navarro et al., 2018).

Finalmente, si bien la limitacién de datos a nivel municipal representa un desafio
importante para estimaciones econométricas mas precisas, esta restriccion refuerza
la relevancia del estudio al contribuir a cubrir un vacio en la literatura empirica sobre
crecimiento econémico local en México, particularmente en entidades con altos

niveles de desigualdad e inseguridad como Michoacan.
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1.6. Modelo de variables

1.6.1. Modelo exégeno (simplificado) de Solow.

El primer modelo sobre el cual se forman los calculos del presente trabajo es lo que

se conoce como modelos de crecimiento exdgeno de Solow, de tipo:

Ypigpe = F(K, T, L)

En donde K es Capital Fisico; T es tecnologia; y L trabajo. Mediante dicho modelo,
Solow establece que el crecimiento econdmico esta en funcion del Capital Fisico, la
Tecnologia y el Trabajo. En este tenor, la formulacion para comprobar la existencia
de convergencia absoluta -llamada también convergencia incondicional- o

convergencia Beta (), es como sigue:

TCrigpc = f (PIBpcto) -> Bo

Lo que indica que la tasa de crecimiento esta en funcion del ingreso per capita en
un tiempo cero (inicial). El signo en el resultado de la Beta convergencia determina
si hay convergencia absoluta o divergencia (entre municipios, en el caso de la

presente investigacion).

Para su calculo, se realizan regresiones lineales ordinarias (OLS), utilizando datos
tipo panel por quinquenio del periodo 1999-2018, y por localidad (113 municipios),

quedando como sigue:

1
T— (In(yit) — In(yic-1)) = a + B In(yic-1) + it

Por otra parte, para identificar si existe convergencia Sigma (o-convergencia) se
calcula la desviacion tipica de los logaritmos naturales del ingreso per capita, en una

comparacioén con su valor en el periodo anterior.
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Es decir, para un conjunto de poblaciones y un periodo de tiempo determinado, se
considera que hay convergencia O si la desviacion tipica de los logaritmos naturales

del ingreso per capita (Ot), se reduce con el paso del tiempo.

Para el caso que se esta planteando, habra convergencia si Ou < Oto, esto es, si la
desviacion tipica para el ano final (t1) es menor que la desviacion tipica en el afio

inicial (to). Lo anterior por cada municipio y periodo.

1.6.2. Modelo exégeno (extendido) de Solow.

Otro modelo que se utiliza en esta investigaciéon es una version de los modelos

extendidos de Solow, de tipo:

YPIBpci = F(K, T, L, ... H, I, G, N)

En dichos modelos, el crecimiento econdmico per capita en un periodo y economia,
esta en funcion del Capital Fisico (K), la Tecnologia (T), el Trabajo (L) -estas tres
variables permanecen iguales que en modelo simplificado- adicionando otras
variables como el Capital Humano (H), las Instituciones (l), la Geografia (G) y los

Recursos Naturales, entre otros.

Para el caso de la presente investigacion, las variables que se adicionan al modelo
simplificado son Capital Humano e Instituciones. En el apartado de la metodologia
se explica el desarrollo de la integracion de dichas variables y sus signos
correspondientes. Asimismo, se hace un desarrollo mas detallado para conformar la

variable Instituciones por ser la variable de interés para el presente trabajo.

En este sentido, se parte de la formulacion base de un modelo exégeno -extendido-

de Solow, de tipo:

Y=K+L+Le+I1+ i
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En donde: Y es Crecimiento Econdémico; K es el Capital Fisico; L es Trabajo; Le es

el Capital Humano; e | es Instituciones.

En este tenor, el mismo modelo es aplicado a la presente investigacion y datos,

quedando como sigue:

Yit= f1Kit + f20CUPit + B3EDUit + f4Mlit + f5sProbHDit + it

En donde:
Y = crecimiento econdémico;
K = inversion fisica o Capital Fisico;

OCUP = Tasa de ocupacion (porcentaje del Personal Econémicamente Activo,
ocupado)

EDU = Grado promedio de escolaridad de la poblacién de 15 y mas afios, como
proxy de la variable Capital Humano;

Mi = Mortalidad Infantil; y
ProbHD = probabilidad de Homicidios dolosos.

Estas dos Ultimas como variables proxy de Instituciones.

En resumen, se presenta la Tabla siguiente que muestra la operacionalizacion de

las variables utilizadas en el presente trabajo de investigacion:

Tabla 2.
Operacionalizacion de variables
VARIABLES DESCRIPCION INDICADORES FUENTE

Y | Crecimiento Es la acumulacién de | Acumulacion PIBpc | CONABIO. (2021).

econdémico capital en una de capital La biodiversidad
economia medido a en Michoacéan.
través del incremento Estudio de Estado
de la produccién total 2.

de un afio base, en
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relacion con el valor
del afio inicial.

K | Capital fisico Es el primer factor Formacion K Censo
productivo bruta de Econdémicos,
importante de una capital fijo Sistema
economia, el cual Automatizado de
incluye la inversién Informacion
_ fisica, la Censal (SAIC)
infraestructura, la
magquinaria, los
edificios, los
inventarios, el capital
fisico con que cuenta
un pais.
L Trabajo El factor trabajo Fuerza laboral | OCUP Censo
coincide con la Econdmicos,
poblacién de una Sistema
economia, o con su Automatizado de
tasa de crecimiento Informacion
(n). Asimismo, la Censal (SAIC)
poblacién de una
economia coincide
con el factor trabajo
que es el porcentaje
de poblacidn ocupada
contra poblacidn total
de una economia.
Le Capital La educacion se midea| Educacién EDU Censo de
humano través del grado Poblaciény
promedio de Vivienda - INEGI
escolaridad de la
poblacién de 15 y mas
anos
I Instituciones La variable depende Mortalidad Ml Censo de
principalmente de las infantil Poblaciény
actuaciones del Vivienda - INEGI

Estado ya que su
sistema impositivo, el
estado de derecho, la

infraestructura y las
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instituciones, la
proteccién a la
propiedad privada -
incluida la propiedad
intelectual- entre
otras.

Seguridad /
Violencia

HD

BD sobre
Incidencia
Delictiva que
publica el
Secretariado
Ejecutivo del
Sistema Nacional
de Seguridad
Publica (SESNSP)
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CAPITULO 2. MARCO CONCEPTUAL Y REFERENCIAL

2.1. Entorno general del crecimiento econémico.

2.1.1. A nivel global

El crecimiento econdmico contemporaneo se desarrolla en un contexto global
caracterizado por la interdependencia de los mercados, la acelerada innovacion
tecnoldgica y la integracién de los flujos comerciales y financieros. Estas dinamicas
han generado oportunidades de expansién productiva, pero también han acentuado
desigualdades estructurales entre regiones y paises. México, y en particular
Michoacan, no han sido ajenos a estas transformaciones, enfrentando tanto los
beneficios derivados de la apertura como los retos asociados a la vulnerabilidad

externa y a las limitaciones institucionales internas.

En el ambito internacional, el crecimiento econémico desde la década de 1990 se
ha visto impulsado por la globalizacion, el fortalecimiento de los acuerdos
comerciales y la incorporacion de nuevas tecnologias en los procesos productivos.
El auge de las economias emergentes, especialmente en Asia, ha modificado la
geografia del crecimiento, concentrando la produccion industrial y tecnoldgica en

paises como China e India (Banco Mundial, 2020).

Sin embargo, este proceso ha estado acompanado de crisis recurrentes —como la
crisis financiera asiatica de 1997, la crisis mundial de 2008 y, mas recientemente,
las disrupciones generadas por la pandemia de COVID-19— que han puesto de
relieve la vulnerabilidad de las economias interdependientes. Tales eventos han
evidenciado que el crecimiento no es un fendmeno lineal, sino que depende de la

estabilidad de los mercados internacionales, de la resiliencia de los sistemas
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financieros y de la capacidad institucional de cada pais para mitigar choques
externos (Stiglitz, 2015).

En este escenario, el debate académico ha subrayado la importancia de las
instituciones como determinantes del desarrollo econdmico sostenible. Mientras la
teoria neoclasica enfatiza la acumulacién de capital fisico y humano (Solow, 1956;
Mankiw, Romer & Weil, 1992), la teoria institucional destaca la relevancia de marcos
juridicos solidos, reglas claras de mercado y condiciones de seguridad para

incentivar la inversién y la innovacion (Acemoglu & Robinson, 2012).

2.1.2. A nivel nacional

En el caso de México, el crecimiento econémico entre 1990 y 2018 ha estado
marcado por la apertura comercial, la firma del Tratado de Libre Comercio de
América del Norte (TLCAN) en 1994 y la integracion cada vez mas estrecha con la
economia de Estados Unidos. Este proceso favorecié la expansion de sectores
como la manufactura y las exportaciones, pero al mismo tiempo evidencié la
dependencia estructural de la economia mexicana respecto a su principal socio
comercial (INEGI, 2020).

A ello se suma que las debilidades estructurales del pais —bajos niveles de
productividad, persistente desigualdad, precariedad laboral y corrupcion— limitaron
la posibilidad de consolidar un crecimiento sostenido e incluyente. La inseguridad,
reflejada en la escalada de homicidios y delitos de alto impacto desde mediados de
la década del 2000, también afecté de manera significativa la confianza en las
instituciones, la inversion y, en consecuencia, el desarrollo regional (International
Crisis Group, 2018; Maldonado, 2019).

Por otra parte, a pesar que se implementaron programas para ampliar la red de
seguridad social, sus efectos en la pobreza no han sido uniformes entre las
entidades, especialmente debido a la alta desigualdad de ingresos y los bajos

salarios en comparacion con el costo de vida (OECD, 2017; IMF, 2018).
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3.3

Tabla 3.

Pobreza (%)

Porcentaje por indicador de pobreza segun entidad federativa, 2008 y 2018

Disminucion %

2018 ‘

46.8

2008

Hidalgo 55.2 43.8 -11.4
Aguascalientes 37.6 26.2 -11.4
Tlaxcala 59.6 48.4 -11.2
Durango 48.4 37.3 -11.1
Coahuila 32.7 22.5 -10.2
Michoacdn 55.5 46.0 -9.5
Jalisco 36.7 28.4 -8.3
Querétaro 35.2 27.6 -7.6
San Luis Potosi 50.9 43.4 -7.5
Navyarit 41.7 34.8 -6.9
Nuevo Ledn 21.4 14.5 -6.9
Yucatdn 47.0 40.8 -6.2
Quintana Roo 33.7 27.6 -6.1
Chihuahua 32.1 26.3 -5.8
Puebla 64.6 58.9 -5.7

Zacatecas 50.1
18.1 -3.3
Baja California Sur  21.4 Baja  California 23.3 27

26.0

Guerrero 68.4 Sinaloa  32.4 México 065 19
43.6 30.9 -1.5
Guanajuato 44.1 Chiapas  77.0 42.7 -0.9
Tabasco 53.8 43.4 0.7
Can"cn);?:che 45.9 76.4 0.6

53.6 -0.2

46.2
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Ciudad de México 27.6 30.6 3.0
Colima 27.4 30.9 35
Oaxaca 61.8 66.4 4.6
Veracruz 51.2 61.8 10.6

Fuente: estimaciones del CONEVAL con base en el MCS-ENIGH 2008 y el MEC 2018 del MCS-ENIGH, tomado
de Reyes et al (2023).

Como se puede observar en la Tabla 3, quince entidades federativas tuvieron una
disminucién de la pobreza en mas de 5.7 puntos porcentuales, en tanto que 7
entidades aumentaron el porcentaje de pobreza, resaltando el 10.6 por ciento de

incremento en Veracruz.

En resumen, de acuerdo a lacovone et al (2021) “Durante tres décadas, México ha
sido una economia en camara lenta. A pesar de las reformas, entre 1990 y 2019, el
crecimiento econémico de México promedio solo el 2.2 por ciento anual y el producto
interno bruto (PIB) per capita en relacion con Estados Unidos disminuy6 de cerca
del 30 por ciento a menos del 20 por ciento. En resumen, la economia mexicana ha
mostrado un crecimiento econdmico moderado en los ultimos afios, con un
promedio de crecimiento anual de alrededor del 2.3% desde los 1980s. La
dependencia en la manufactura y exportaciones a los Estados Unidos hace que el
pais sea vulnerable a fluctuaciones externas, como se observo durante la crisis
financiera de 2008 y las politicas comerciales recientes de Estados Unidos (Oxford

Business Group, 2019).

En este contexto, el caso michoacano resulta particularmente relevante, pues
evidencia como la combinacién de rezagos estructurales, debilidad institucional y
altos niveles de violencia puede frenar la convergencia regional y limitar el potencial
de crecimiento econdmico, a pesar de contar con recursos naturales, culturales y

humanos estratégicos.
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2.1.3. A nivel regional

El entorno regional de México se caracteriza por una marcada heterogeneidad en
las trayectorias de crecimiento econdmico. Mientras que algunas zonas han logrado
insertarse con éxito en los circuitos de la globalizacién, otras se han rezagado,
profundizando las brechas territoriales. El norte del pais, por ejemplo, se consolido
como plataforma exportadora gracias a su cercania con Estados Unidos y a la
atraccién de inversion extranjera directa en sectores manufactureros. En contraste,
las regiones del sur y suroeste han mostrado un dinamismo econémico menor,
limitado por deficiencias en infraestructura, baja acumulacién de capital humano y
debilidad institucional (Esquivel, 2010; CEPAL, 2018).

Dentro de este panorama, el occidente del pais —donde se ubica Michoacan—
presenta una situacion intermedia. Aunque ha desarrollado sectores estratégicos
como la agricultura de exportacion y el turismo cultural, su insercion en cadenas de
valor global ha sido parcial y desigual. Asimismo, la inseguridad y la presencia del
crimen organizado han limitado el aprovechamiento de sus ventajas comparativas,
especialmente en estados como Michoacan, Guerrero y Jalisco (Maldonado, 2019;

International Crisis Group, 2018).

El rezago relativo de la region suroccidental también se explica por la persistencia
de desigualdades sociales y educativas, que reducen la competitividad y la
productividad local. Esta situacion refleja que el crecimiento regional en México no
depende unicamente de la dotacion de recursos naturales, sino también de la
calidad de las instituciones y de la capacidad para generar entornos propicios a la

inversion y a la innovacién (Acemoglu & Robinson, 2012).

2.1.4. Entorno estatal

El caso de Michoacan es paradigmatico dentro del contexto regional. A pesar de ser

un estado con abundantes recursos naturales, amplia riqueza cultural y una posicion
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geografica estratégica en el Pacifico mexicano, enfrenta rezagos historicos que
limitan su desarrollo econdmico. La entidad ha registrado un bajo dinamismo en su
PIB per capita en comparacioén con otras entidades federativas, situacion que se
vincula a la falta de diversificacion productiva, a los bajos niveles de escolaridad y a

la debilidad de sus instituciones (German-Soto et al., 2020; Moy, 2021a).

Durante el periodo 1999-2018, Michoacan experimentd intentos parciales de
modernizacion en sectores como el turismo, la manufactura y la mineria, pero sin
lograr consolidar un crecimiento sostenido. En cambio, actividades tradicionales
como la agricultura —particularmente la produccién de aguacate— se convirtieron
en el principal motor econémico del estado, aunque con consecuencias negativas
asociadas a la deforestacion, la concentracion de tierras y el interés de grupos

criminales en este lucrativo mercado (SADRU, 2019).

El deterioro de la seguridad publica constituye uno de los principales obstaculos
para el crecimiento econdmico. Desde 2006, con la implementacion de la llamada
“guerra contra el narcotrafico”, Michoacan se convirtié en epicentro de la violencia
organizada, lo cual afect6 la inversion, el turismo y la confianza en las instituciones
locales (Zepeda, 2018; Aranda, 2019). A ello se suman problemas estructurales en
educacion, salud e infraestructura, que han perpetuado las desigualdades internas
y limitado las posibilidades de convergencia con otras regiones mas dinamicas del

pais.

En este sentido, el entorno estatal de Michoacan revela una contradiccion: por un
lado, dispone de recursos estratégicos y ventajas comparativas que podrian
potenciar su desarrollo; por otro, enfrenta limitaciones estructurales y un contexto
institucional fragil que han impedido la consolidacién de un crecimiento econémico
sostenido y equitativo. Esta dualidad refuerza la necesidad de analizar con mayor
profundidad los determinantes del crecimiento municipal y regional, a partir de

modelos teoricos y evidencia empirica solida.
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En sintesis, el analisis del entorno general, desde la escala global hasta el ambito
estatal, permite constatar que el crecimiento econémico no es un proceso lineal ni
homogéneo, sino que responde a una compleja interaccion de factores

estructurales, institucionales y sociales.

A nivel global, la dinamica del crecimiento ha estado impulsada por la globalizacion,
la apertura comercial y la innovacion tecnolégica; sin embargo, también se ha visto
interrumpida por crisis recurrentes que han puesto de manifiesto la vulnerabilidad
de las economias interdependientes (Stiglitz, 2016; Banco Mundial, 2020). En este
contexto, la literatura académica subraya que el crecimiento no depende
exclusivamente de la acumulacion de capital fisico y humano, sino también de la
fortaleza institucional y de la capacidad para generar entornos de seguridad y
certidumbre (Solow, 1956; Acemoglu & Robinson, 2012).

En el plano nacional, México logré insertarse en los circuitos de la globalizacion,
particularmente tras la firma del TLCAN en 1994, lo que favorecio la expansion de
la manufactura y las exportaciones (INEGI, 2020). Sin embargo, esta integraciéon
profundizd la dependencia de Estados Unidos y evidencio fuertes disparidades
regionales: mientras el norte y centro del pais crecieron con mayor dinamismo,
estados del sur y suroeste permanecieron rezagados, condicionados por
limitaciones estructurales, desigualdad y un débil estado de derecho (Esquivel,
2010; CEPAL, 2018).

A nivel regional, el occidente mexicano refleja esta dualidad. Si bien cuenta con
sectores estratégicos como la agroindustria y el turismo, su insercion en cadenas
globales de valor ha sido limitada y desigual. La inseguridad y la debilidad
institucional han impedido que sus ventajas comparativas se traduzcan en
crecimiento sostenido, situacion particularmente grave en entidades como

Michoacan y Guerrero (Maldonado, 2019; International Crisis Group, 2018).

Finalmente, en el entorno estatal, Michoacan presenta una paradoja evidente: posee

abundantes recursos naturales y culturales, pero enfrenta rezagos estructurales en
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educacion, salud e infraestructura, ademas de una profunda crisis de seguridad
desde mediados de la década de 2000. Estas condiciones han frenado la
diversificaciéon productiva y han reducido la capacidad de la entidad para atraer
inversion y generar crecimiento incluyente (German-Soto et al., 2020; SADRU,
2019).

En suma, el analisis del entorno revela que el crecimiento econémico de Michoacan
no puede comprenderse unicamente desde la perspectiva de la acumulacion de
capital fisico y humano, sino que debe incorporar la dimension institucional como
variable central. Esta conclusion orienta el marco teorico del presente trabajo, que
integra tanto el modelo neoclasico de Solow como los aportes de la teoria
institucional, a fin de explicar de manera mas completa las trayectorias de

crecimiento econdmico y convergencia en los municipios de la entidad.

2.2. Entorno general de las Instituciones.

Una de las particularidades de los modelos ampliados de Solow de la Teoria
Neoclasica de Crecimiento Econémico es la inclusion de diversas variables para
explicar el crecimiento de las economias, entre las que destacan: capital humano,

medio ambiente, avance tecnoldgico, geografia e instituciones.

En relacion con esta ultima variable, de acuerdo con el Programa de Naciones
Unidas para el Desarrollo (PNUD), en México se manifiestan tres desafios
principales para consolidar la Instituciones efectiva en México: 1) Falta de confianza
en las instituciones; 2) Epidemia de violencia; y 3) Aumento de pobreza y

desigualdades®:

! Consultado el 2 de febrero de 2024 en Gobernanza efectiva y democracia | Programa De Las Naciones Unidas
Para El Desarrollo (undp.org)
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El primer desafio, la “falta de confianza en las instituciones”, se encuentra
estrechamente ligado a la corrupcioén, la cual genera efectos negativos en diversas
dimensiones: social, politica, econdmica y administrativa. En lo social, la corrupcion
agrava desigualdades y marginacion, debido a una distribucion ineficiente del
presupuesto publico que desvia recursos hacia intereses particulares. Ello limita el

acceso a servicios esenciales como salud y educacion, deteriorando la calidad de

vida de la poblacion. De acuerdo con el Informe Latinobarometro (2017), el 13% de
los mexicanos consideraba la corrupcion como el tercer problema mas grave del
pais, solo por detras de la inseguridad y el desempleo (Mendoza & Lépez Portillo,
2019). En el indice de percepcion de la corrupcion, México descendid de la posicion
15 en 2015 a la 26 en 2017 dentro de América Latina, y en el ambito global se le
catalogé como el pais mas corrupto de la OCDE. Asimismo, en el indice de
Competitividad Global, ocup6 el lugar 125 de 140 paises en desvio de fondos
publicos, con una calificaciéon de apenas 2.3 sobre 7 (Mendoza & Lépez Portillo,
2019).

El segundo gran desafio institucional esta relacionado con la “violencia y la
inseguridad”, fendmenos que han alcanzado niveles epidémicos. La percepcion de
inseguridad tiene efectos directos en la inversion, el crecimiento econémico y la
cohesién social (Laura & Zugaza, 2015). Segun datos del Banco Mundial, la tasa de
homicidios intencionales en México se elevd de 8.18 por cada 100 mil habitantes en
2007 a 17.28 en 2015, con picos criticos en 2010, 2011 y 2012, cuando la cifra

supero los 22 homicidios por cada 100 mil habitantes.

El despliegue de las fuerzas militares, el uso de armas y la fuerza con que se
combatia en las calles, no logré la eliminacion de los grupos de delincuencia
organizada, antes bien, se multiplicaron -fraccionados por la captura de sus lideres2
y su reaccion fue mas violenta y abiertamente confrontada con las autoridades

(International Crisis Group, 2018).

Figura 2.
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2 Segln este reporte, a finales de 2012, la administracion de Calderdn habia asesinado o capturado a 25 de los 37 jefes del
crimen organizado, segun la lista de los mas buscados.
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Fuente: World Bank

Aunado a lo anterior, la Figura 3 muestra la comparacion de dicho indice con algunos
paises de América Latina. En la misma se puede ver que México ha tenido un
incremento de homicidios, mientras que el resto de paises ha disminuido o se

mantiene sin incremento.

Figura 3.
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La estrategia de seguridad implementada por el presidente Felipe Calderon (2006—
2012), basada en el despliegue de fuerzas militares, no logré desarticular a los
grupos criminales, sino que provoco su fragmentacion y multiplicacion, lo que
intensificé la violencia (International Crisis Group, 2018). A partir de entonces, la
violencia organizada se convirtid6 en un factor estructural que afecta al desarrollo

econdmico.

En el caso de Michoacan, la situacién resultd particularmente critica. Desde
mediados de la década de 2000, el estado se consolidé como uno de los principales
epicentros del narcotrafico y del crimen organizado, con la expansion de
organizaciones como “La Familia Michoacana” y, posteriormente, los “Caballeros
Templarios”. Estas organizaciones no solo controlaban la produccién y trafico de
drogas, sino también actividades como la extorsion, la mineria ilegal y la tala
clandestina, generando un “gobierno paralelo” en varias regiones del estado
(Astorga & Shirk, 2019).
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La violencia homicida aumenté de manera significativa durante el periodo 2007-
2012. A nivel municipal, mientras que antes de 2007 cerca del 46% de los municipios
del pais no registraban homicidios, hacia 2013 esa cifra se habia reducido
drasticamente. En Michoacan, Morelia figurd entre los diez municipios mas violentos
de México en 2013 y 2014, mientras que el estado se ubicd en la octava posicion
nacional en homicidios dolosos en 2016 y 2017, y en la sexta posicion en asesinatos

vinculados directamente con el crimen organizado (Calderdn, Ferreira, et al., 2018).

Este fendmeno de violencia homicida muestra una tendencia ascendente desde
2016, alcanzando en 2019 un total de 2,337 casos, 18% mas que en 2018. Casi la
mitad de los homicidios se concentraron en Uruapan, Morelia y Zamora, con
incrementos interanuales de entre 22% y 50%; este ultimo municipio registré la
segunda tasa mas alta del pais entre localidades con mas de 100,000 habitantes,
mientras que Jacona presento la mayor tasa estatal al pasar de 58 a 141 asesinatos
en un ano. En promedio, las victimas —hombres y mujeres de 34 afios— fueron
agredidas principalmente con armas de fuego y en espacios publicos (Frissard &
Osorio, 2019).

Tal deterioro institucional y de seguridad ha tenido un impacto directo sobre el
crecimiento econdémico y la inversién en el estado, creando un circulo vicioso entre
violencia, debilidad institucional y estancamiento econémico. En términos de la
teoria de Solow ampliada, ello implica que las instituciones, lejos de ser un factor
exodgeno, se convierten en una variable determinante para explicar las diferencias

en las trayectorias de crecimiento regional.

2.3. Conceptos

Una vez contextualizado el entorno general, se presentan los conceptos basicos

sobre los temas a investigar: el crecimiento econdmico y las instituciones.
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2.3.1. Conceptos de Crecimiento econémico

Las definiciones en cuanto al crecimiento econémico, en general, ponen al PIB
(Producto Interno Bruto) como principal elemento (cuantitativo), tal como lo exponen

los siguientes autores:

Por ejemplo: Enriquez (2016) el crecimiento econdmico “es el aumento o expansion
cuantitativa de la renta y del valor de los bienes y servicios finales producidos en el
sistema econdémico -sea regional, nacional o internacional- durante un determinado
periodo de tiempo -por lo regular durante un afo-, y se mide a través de la tasa de
crecimiento del Producto Interno Bruto (PIB), y lo adecuado es calcularla en

términos reales para eliminar los efectos de la inflacién”

Por su parte, Perissé (2011) cita una definicion de la ONU? que expone la siguiente
definicion sobre crecimiento econdmico: “entendemos al crecimiento econémico
solamente como el aumento de la riqueza, expresado a través del Ingreso o del
Producto Nacional, que tiene una considerable irradiacion hacia lo social, éste,

desde la perspectiva del bienestar general”.

Otra definicion similar es la de Papadoépolos (2016) que dice: “El Crecimiento
Econdmico es el incremento de productos y servicios de una Nacion, medido y
comparado generalmente contra el afo calendario anterior. La Variable por
excelencia que mide el Crecimiento Econdémico es el PBI (Producto Bruto Interno),

el cual se expresa en cifra pecuniaria (dineraria)”

Para Barro & Sala i Martin (2009) declaran que “el crecimiento es probablemente el
factor que por si solo tiene una mayor influencia sobre los niveles de vida
individuales. Asi pues, entender los factores determinantes del crecimiento
economico es basico para entender como aumentar los niveles de vida de la

poblacién y, en consecuencia, reducir la pobreza mundial’.

2 Organizacion de las Naciones Unidas. (1970). Hacia un desarrollo econémico acelerado.
Propuestas para el Segundo Decenio de las Naciones Unidas para el Desarrollo.Informe del
Comité de Planificacion del Desarrollo.
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Por ultimo, Marquez Ortiz et al (2020) concluye con su analisis que el crecimiento
economico puede definirse “como el incremento sostenido del producto total de
bienes y servicios, a los fines de favorecer las principales variables

macroecondmicas como el nivel de empleo”.

Convergencia

Otro concepto que se utiliza utilizado como uno de los modelos torales de la Teoria
Neoclasica de Crecimiento Econdmico, conocido como la hipétesis de convergencia

economica.

Segun el diccionario de la Real Academia Espafiola3, el concepto de “convergencia”
proviene del latin convergens,-entis 'convergente'. Es la accion y efecto de
converger. Los sindénimos pueden ser: concurrencia, confluencia, reunion,
coincidencia, concentracion. En tanto sus antonimos pueden ser: divergencia,

separacion.

Para Solow, dos paises -que tienen caracteristicas estructurales similares y
diferencias unicamente en su nivel de ingresos iniciales- llegaran a un mismo nivel
de ingresos per capita en el largo plazo, o lo que es o mismo, convergeran en el

largo plazo a un mismo estado estacionario. (Navarro-Chavez et al., 2018).

Dicha hipétesis, llamada convergencia absoluta o incondicional, predice una
relacion negativa entre la renta inicial y su tasa de crecimiento, por tanto,
comparando dos economias -una pobre y otra rica-, la economia pobre deberia

mostrar un crecimiento mayor que la economia rica (Luna & Colin, 2017).

3 Consultado el 7 de octubre de 2024 en: convergencia | Definicién | Diccionario de la lengua espafiola | RAE -
ASALE
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Es decir, que tal prediccion establece que las economias con menor capital per
capital inicial creceran mas rapido que aquellas economias con mas altos ingresos
per capita, cerrando la brecha inicial hasta llegar a un mismo nivel de equilibrio en

el largo plazo (Rojas-Rivera & Rengifo-Lépez, 2021).

Por ultimo, la convergencia sigma (o), que consiste en que la diferencia en los
niveles de renta entre paises tiende a reducirse con el tiempo (Sala-i-Martin, 2000:
194)

Ambas convergencias -la incondicional y la convergencia sigma- consideran a la
variable del PIB per capita (PIBpc) como la unica variable para su medicién, en una
relacion inversa entre el crecimiento medio anual del PIBpc y el nivel de la misma

del ano inicial (Diaz-Bautista, 2009).

2.3.2. Conceptos de Instituciones

El concepto de Instituciones como factor que influye en el aspecto econdmico de
una sociedad, se destaca desde la Teoria Clasica Econdmica. Adam Smith expone
la idea de que la prosperidad de una sociedad depende de sus instituciones
economicas. Lo anterior lo desarrolla con mayor amplitud en sus teorias sobre el
mercantilismo y el papel de los mercados. En este mismo tenor, John Stuart Mill y
otros tedricos del siglo XIX exponen que la prosperidad econdémica de las
sociedades depende de sus -"buenas"- instituciones econémicas (Acemoglu et al.,
2004)

Este enfoque ha retomado tal importancia que el tema de la promocion de tales
Instituciones (las “buenas instituciones”) esta en el tercer lugar en las agendas de
grupos, programas y analisis a nivel mundial -los dos primeros temas son salud y
educacion- (INEGI, 2017b).
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Iniciando con la definicidon del concepto, el diccionario de la Real Academia de la
lengua Espariola®, describe que: instituciones proviene del latin institutio, -6nis: y

que significa:

1. Establecimiento o fundacion de algo
Cosa establecida o fundada
Organismo que desempeia una funcion de interés publico, especialmente
benéfico o docente

4. Cada una de las organizaciones fundamentales de un Estado, nacién o
sociedad. Institucidn monarquica, del feudalismo.
Instruccion, educacion, ensefanza.
Plural: Coleccidon metddica de los principios o elementos de una ciencia, de

un arte, etc.

7. Plural: Organos constitucionales del poder soberano en la nacién.”

Los sindbnimos pueden ser: establecimiento, instauracién, creacion, fundacion,

organismo, organizacion, fundacion, entidad, asociacion, sociedad, ente.

Por su parte, el Diccionario Juridico Mexicano®, define la Institucién como: “I. (Del
latin institutio-onis, establecimiento o fundacién de una cosa; cada una de las
organizacion fundamentales de un Estado, nacién o sociedad). [...]: los 6érganos
constitucionales del poder soberano en la Nacién; las leyes fundamentales de un
pais que resultan de la Constitucion, del derecho positivo o de la costumbre, son
pautas de comportamiento, instrumentos que gobiernan la ejecucién de algo. Las
instituciones dan la idea de un universo ordenado y coherente que configura no sélo

al Estado como institucion politica primera, sino a la sociedad como continente de

4 Consultado el 07 de octubre de 2024 en convergencia | Definicién | Diccionario de la lengua espafiola | RAE
- ASALE

5 UNAM (2019) Diccionario Juridico Mexicano, tomo V. Instituto de Investigaciones Juridicas. Ultima consulta del
06/11/2023 en Diccionario juridico mexicano, t. V, |-J
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multiples instituciones que detienen su desenfrenada sinergia para establecer su

movimiento ordenado. [...]".

Homicidios dolosos

Derivado de lo anterior, otro concepto que en la presente investigacion se utiliza
como proxy de la variable Institucion es el de “Homicidio”, que dentro del marco
normativo mexicano, el Articulo 302 del Cédigo Penal Federal define al homicidio de

la forma siguiente

“Articulo 302. Comete el delito de homicidio: el que priva de la vida a otro”.

A su vez, el Articulo 8 de la misma Norma, establece que los delitos solamente
pueden realizarse dolosa o culposamente. El primero se distingue del segundo por
su intencionalidad. En el presente trabajo nos referiremos unicamente a los

homicidios intencionales o dolosos.

2.4. Evidencias empiricas

2.4.1. Referencias sobre crecimiento econémico

En este sentido, la tendencia de crecimiento entre entidades federativas o entre
regiones ha recibido el impacto de distintos fendmenos econdémico-politicos que ha
vivido nuestro pais, basicamente debido a la globalizacion, tal como lo expone
Rodriguez-Gamez, (2020) al referirse al impacto en la dindmica de crecimiento de
México a partir del Acuerdo General de Aranceles y Comercio -GATT- en 1985, del
Tratado de Libre Comercio de América del Norte -TLCAN- en 1995, asi como del
ingreso de China a la Organizacion Mundial de Comercio -OMC- en 2001, entre

otros grandes cambios en la esfera mundial.
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Otro ejemplo de los trabajos de investigacion en los conceptos antes descritos
Ochoa (2010) utiliza el modelo neoclasico para estudiar el crecimiento regional
condicional y absoluto en México y concluye que la tasa de convergencia interestatal
fue muy baja entre los afios 1900-2004. Por su parte, a partir de la contrastacién de
pruebas tradicionales de convergencia Ayala et al (2011), incluyendo el factor de
brechas de los ingresos con respecto a un estado lider, concluyen que existe
convergencia entre gran parte de las entidades del pais. Asimismo, Rodriguez et al
(2016) encontraron la evidencia de convergencia relativa entre algunos estados,

organizados por grupos o clubs de convergencia.

En contraste, Luna & Colin (2017)), estudiando la influencia de los dos principales
esquemas econdmicos de Meéxico, en la convergencia o divergencia entre sus
entidades federativas, exponen que no encontraron una tendencia unica. Por su
parte (Mendoza-Velazquez et al., 2019), a través de pruebas unitarias de raiz,
confirman la divergencia interregional en México, no obstante que en algunas
regiones encontraron posible convergencia al presentar un proceso de actualizacion
o catching-up. Sin embargo, Mendoza-Velazquez et al (2020a) exponen que dichas
pruebas de raices unitarias utilizadas en la investigacion anteriormente descrita,
puede presentar resultados enganosos cuando las economias presentan dinamicas
de transicion o cuando se combinan estados estacionarios y dinamicas de

transicion.

Por otra parte, utilizando la metodologia de Phillips y Sul para la identificacion de
convergencia entre los estados de la Republica mexicana, se pueden citar dos
trabajos principales que presentan resultados similares de divergencia entre
entidades y convergencia intra clubes, a saber: Rodriguez Benavides et al (2016),
encuentran evidencia de convergencia relativa en seis grupos o clubes de
convergencia formados por los estados de la Republica Mexicana en el periodo
1970-2012. Mismo resultado presentan Mendoza-Velazquez et al (2020b) al
procesar datos de ingreso per capita de las entidades federativas en el periodo
1940-2015.
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Otro gran grupo de investigaciones es el relacionado con la aplicacion de modelos
de convergencia condicional. Estudios como los realizados por Diaz-Dapena et al
(2019) sobre los efectos del Tratado de Libre Comercio para el periodo 1980-2008,
encuentran evidencia de convergencia solamente en el periodo previo a dicho

Tratado, especialmente en las entidades de la region fronteriza.

Por su parte Valenzuela-Vega et al (2021) concluye que la dinamica de convergencia
econdmica es heterogénea, dado el analisis de convergencia entre zonas
metropolitanas de México a partir del indice luminico. Por su parte, GermanSoto et
al (2020), concluye que existe convergencia regional en México, a tasas entre el
1.2% y el 4.6% para el periodo 1940-2015, en tanto que Castellanos-Sosa (2020)
expone que la convergencia esta condicionada por la evolucién de la productividad

laboral.

Asimismo, Trejo Nieto (2021) expone que los resultados de su analisis muestran que
no hay evidencias que soporten la evolucién de las desigualdades regionales como
efecto del desarrollo nacional en México y sus ciclos econémicos durante el periodo
1940-2013.

A nivel local, estudios como el de Montes de Oca et al (2015), considerando el
producto interno bruto durante el periodo 1980-2010 y utilizando la metodologia
TAREA (Técnicas de Analisis Regional: Ejercitacién y Aplicacioén), analizaron la
evolucién del crecimiento economico en las diez regiones de Michoacan,
encontrando diferencias del ritmo de su crecimiento, entre las mismas. Por su parte
Kido Cruz et al.(2015) analizaron el ingreso per capita cuatro estados de la regién
sur de Mexico, entre ellos Michoacan, concluyendo que no se encontraron

evidencias de convergencia absoluta y condicional en dicha region.

Otro estudio relevante para la presente investigacion es el publicado por
(NavarroChavez et al., 2018), basado en medidas de disparidad estatica y medidas
de disparidad dinamica, analiza la convergencia econémica del PIB per capita de

los 113 municipios de Michoacan, encontrando que existe asimetrias en el PIB per
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capita entre los municipios de la entidad, durante el periodo estudiado, por lo que

proponen estrategia de desarrollo regional en Michoacan.

Finalmente, estudios como los de Rodriguez-Gdmez & Cabrera-Pereyra, (2019) analizan la
contigliidad geografica es importante en el proceso de convergencia (absoluta y
condicional) a nivel de municipios en México en el periodo 1999-2014, encontrando
evidencia de convergencia principalmente en el ultimo periodo de la muestra y
confirmando que la dimension espacial es importante solamente a corto plazo,
disminuyendo su importancia a traveés del tiempo. Asimismo y Rodriguez-Gamez &
Cabrera-Pereyra (2020) investiga el patron espacial de la convergencia en los
municipios de Meéxico durante el periodo 1999-2014. Sus resultados muestran
evidencia de convergencia no estacionaria, heterogénea y geograficamente

diferenciada.

2.4.2. Referencias sobre Instituciones

La relacion entre instituciones, politica econdmica y crecimiento a largo plazo ha
despertado un notable interés en los ultimos afios. Sin embargo, su abordaje y
discusién presentan una gran dispersién de enfoques y lineas tedricas existentes
(Diaz-Bautista, 2009)

El papel de las instituciones en la promocion del crecimiento econdmico comenzo a
captar la atencién de los economistas en la década de los 90 (Barro, 1996a; Hall y
Jones, 1999). Posteriormente, un grupo de autores han venido centrado su atencion
en el papel que juegan las instituciones en sentido amplio (democracia, voz,
estabilidad politica, derechos sociales, elecciones libres, representacion ciudadana,
etc.) como fuente del crecimiento econémico, especialmente en los paises en
desarrollo y las economias en transicién (Easterly y Levine, 2003; Acemoglu et al.,
2001, 2005; Rodrik, 2000). Ademas, variables de corte mas social como la
esperanza de vida han sido recientemente incorporadas (Barro, 2016; Royuela y
Garcia, 2015). (Osorio-Caballero et al., 2023)
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Esta hipdtesis ya ha sido sometida a contraste desde las primeras regresiones de
convergencia efectuadas por Barro y Sala-i-Martin (1991). Por ejemplo, Barro
(1991), para una muestra mundial de paises, utilizé como variables proxy de la
inestabilidad politico-institucional del numero de revoluciones y golpes de estado
durante el periodo analizado (1960-1985), y el numero de asesinatos por cada mil
habitantes y afio, obteniendo una relacion negativa entre ellas y el crecimiento per
capita para el periodo 1960-1985. (Diaz-Bautista, 2009)

En este sentido, diversos estudios recientes que amplian el modelo de Solow han
incorporado la variable *Instituciones* para explicar el crecimiento econdémico,
utilizando distintos indicadores como proxies de la calidad institucional. Por ejemplo,
Acquah et al (2023) emplean indicadores como el sistema legal, el estado de
bienestar y la calidad de la burocracia para mostrar como mejoras institucionales
pueden aumentar los niveles y tasas de crecimiento del PIB per capita,
especialmente en paises de ingresos bajos y medios. De manera similar, (José De
Almeida et al., 2024) analizan economias avanzadas y de América Latina y el Caribe
usando un modelo VAR de panel, utilizando el indice de Freedom House y el indice
del Instituto Fraser como proxies de instituciones politicas y econdmicas,

respectivamente, demostrando su efecto positivo sobre el crecimiento.

En el contexto africano, Seid_Hussen (2023) se centra en Africa Subsahariana y
destaca la influencia positiva de instituciones que fomentan la inversion, la
democracia y la regulacion, mientras que las instituciones enfocadas en la
prevencion de conflictos no tienen un efecto significativo. Por su parte, Sit et al
(2024) también analiza esta regién, utilizando indicadores como la efectividad
gubernamental, el control de la corrupcién y la estabilidad politica, hallando que
todos estos factores institucionales estan significativamente relacionados con el
crecimiento del PIB per capita. En conjunto, estos estudios evidencian la importancia
de multiples dimensiones institucionales como elementos determinantes del

crecimiento econémico en el marco del modelo de Solow extendido.
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Por otra parte, Peter Kingstone (2018) examina el papel critico de las instituciones
y el gobierno en el desarrollo econdmico de la region. Destaca que el desarrollo
economico no depende Unicamente de los mercados, sino también de la calidad y
estructura de las instituciones politicas y econémicas que los acompafan. Segun
Kingstone, un sistema de mercado sin instituciones solidas y un gobierno efectivo
puede resultar en resultados desiguales y problematicos, como corrupcion,
inestabilidad y bajo crecimiento. Asimismo, explora como la debilidad institucional
en América Latina se relaciona estrechamente con la persistencia de altos niveles
de violencia en la regidn. Kingstone argumenta que las instituciones ineficaces o
corruptas son incapaces de ofrecer justicia y seguridad, lo cual fomenta un ambiente
de impunidad y desconfianza en el Estado. En este contexto, las instituciones no
logran establecer el monopolio legitimo de la violencia, lo cual es esencial para la

estabilidad y el desarrollo econémico.

La ausencia de instituciones solidas genera vacios de poder que pueden ser
ocupados por actores violentos, como grupos criminales, paramilitares o pandillas,
que muchas veces ejercen control territorial y proveen “servicios” de seguridad en
ciertas comunidades. Esto crea un sistema paralelo de autoridad que socava la

capacidad del Estado para implementar sus politicas y hacer cumplir la ley.

Asimismo, este autor sefala que la falta de confianza en el sistema judicial, sumada
a la corrupcion policial y la desigualdad, agrava el ciclo de violencia. Cuando las
instituciones publicas no protegen a los ciudadanos ni ofrecen soluciones efectivas,
estos pueden recurrir a formas informales y violentas de resolver conflictos, lo cual
perpetua la inseguridad. En resumen, esta teoria establece que el fortalecimiento
institucional es crucial para reducir la violencia, ya que solo instituciones sélidas
pueden imponer un orden legitimo y brindar la seguridad que el desarrollo

economico y social necesita (Kingstone, 2018).

En este tenor, la relacién entre homicidios y crecimiento econdmico ha sido
abordada desde distintos enfoques: como ejemplo, Ramirez De Garay (2014)

estudia la relacion entre variables econémicas y el crimen. Igualmente, Gonzalez
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(2014) concluye que existe una pequefa relacidn inversa entre el crecimiento

economico Yy la tasa de criminalidad.

Asimismo, Edgardo Buscaglia (2012), afirma que las organizaciones criminales
controlan una fraccion considerable de las estructuras econémicas en diversos
paises. Asimismo, Aranda (2019) analiza la relacion de los grupos de delincuencia

organizada con la gobernabilidad y el Estado de Derecho en paises como México.

Bell, Costa, & Machin (2016) y Chalfin & Deza (2019), analizan la relacion entre
educacion obligatoria y delincuencia, concluyendo que dicha causalidad no es tan
determinante ni puede ser generalizada. Los resultados del estudio de Aslund et al
(2018), sobre una reforma educativa de los inicios de 1990, sugieren que la
permanencia en la escuela puede desincentivar solamente algunos de los tipos de
conductas delictivas. Similares resultados obtuvieron Gleditsch et al (2022) quienes
estudiaron la relacion inversa educacion — delincuencia en México, de 1992 a 2007,
concluyendo que dicha relacion no es tan lineal después de la llamada Guerra contra

las Drogas.

Otros estudios que analizan el impacto de la inversion en bienestar y educacion en
la disminucién de la delincuencia (con datos de 1994-2014), concluyen que dicha
inversion puede reducir las tasas de delitos violentos y contra la propiedad (Hazra
& Aranzazu, 2022). Por su parte, Juarez et al (2022) con datos de 1994-2014,
estudian la importancia de la edad, educacién y desempleo en jévenes mexicanos,
concluyendo que la combinacion de baja educacion y alto desempleo, influyen en el

incremento de la violencia.

Por su parte, Zepeda & Pérez (2023) concluyen que el aumento en la escolaridad
favorece la disminucion de los indices de homicidios (durante 1950-2005 en
México), por lo que sugieren que politicas de desarrollo sostenido, pueden impactar
positivamente en la disminucion de la violencia en nuestro pais. En este mismo
sentido, Zepeda (2018) afirma que el desarrollo agroindustrial, la desigualdad en el

ingreso y la escolaridad tienen efectos sobre la violencia en la region analizada.
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Por ultimo, el Banco Interamericano de Desarrollo (BID) relaciona el crecimiento
econdmico con el inicio de dichos fendmenos violentos (Vilalta, 2012). Los costos
de tales efectos de los delitos violentos son presentados por dicho organismo en
estudios sobre las consecuencias notables de los mismos (De Prensa, 2013;
Jaitman, 2017; Robles et al., 2013). Asimismo, la seguridad y el desarrollo de la
persona pueden ser afectados por la hostilidad generada por las conductas
criminales (Chamu & Tavera, n.d.; German-Soto & Leyva, 2018; Ramirez De Garay,
2014b).

CAPITULO 3. MARCO TEORICO

A continuacion, se desarrolla el marco tedrico sobre el que se fundamenta la
presente investigacion:

3.1. Teoria neoclasica del crecimiento econémico

La historia del crecimiento econdmico se origina a la par del pensamiento econémico
en que surgieron las dinamicas pre-capitalistas en las sociedades (europeas). Las
primeras hipotesis de sus pensadores se centraban en que la posesion de tierras y
metales preciosos eran la base de la riqueza y los bienes de una nacién. En el Siglo
XVII, en Francia se publica que es la agricultura (fuente de la materia prima para la
produccion de otros bienes) la que genera la riqueza y bienestar de una nacién.
(Enriquez, 2016).
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Posteriormente, los modelos propuestos por los tedricos de inicios del sistema
capitalista consideraban a los sistemas econémicos como inestables, tendientes al
desequilibrio. Proponian que el Estado combatiera dicha inestabilidad con politicas
econdmicas centradas en el gasto publico y el control de los mercados financieros.
Asimismo, consideraban que la acumulacién de capital impactaba favorablemente
en la inversion y en el nivel de empleo. Finalmente, las teorias postuladas por los
pensadores inmersos en el ambiente de las posguerras, centran su interés en el
analisis econdmico en proyecciones de corto plazo, generando las llamadas Teorias

de Crecimiento Econémico (Enriquez, 2016).

A partir del enfoque de Adam Smith, se proponen modelos cuantitativos para medir
la razén de la riqueza de las naciones, su origen y limites surgiendo nuevas teorias
del crecimiento econdmico basados en el pensamiento sistematico de este
fendmeno, no obstante, debido a sus limitaciones metodoldgicas de dichas teorias,
sumadas a la crisis del petroleo y sus consecuencias econdémicas (recesion,
desempleo) en la década de los 70, orillaron a los economistas a abandonar el

estudio del crecimiento econdmico.

Por su parte, en 1817, David Ricardo asume dicho pensamiento sistematico en los
cuales se va formando el modelado del proceso econdmico, retomando el interés
sobre la causa de la sorprendente y expansiva riqueza de las naciones. No obstante,
fue la propuesta de Frank Ramsey, publicada en 1928, la que dio la base a las
llamadas teorias modernas del crecimiento, a pesar que fue hasta los afios sesenta

que fue aceptado su enfoque y reconocida su aportacion (Barro & Sala i Martin, 2009).

El siguiente gran salto en las aportaciones importantes fue el modelo de crecimiento
economico creado por Roy Harrod y Evsey D. Domar, desarrollados en la década
de 1940. Su objetivo era explicar como los paises podian crecer manteniendo el
equilibrio macroeconémico. En este punto, la estructura basica de equilibrio general
de las teorias econdmicas, asumen que no hay intervencion del sector publico ni del
sector exterior, unicamente hogares, empresas y mercados; que los ingresos o se

consumen o se ahorran; que los hogares son los propietarios de los factores de

44



produccion y que deciden qué parte de su renta consumen o ahorran. Por su parte,
las empresas contratan el factor trabajo y el factor capital fisico, asi como utilizar la
tecnologia para transformar dichos factores, producir y vender tales bienes a los
hogares o a otras empresas. Por ultimo, los mercados existen para el intercambio
de factores entre hogares y empresas, asi como de bienes entre empresas y

hogares.

El modelo de Harrod y Domar buscaba contrarrestar lo expuesto en la Teoria
General de Keynes y marca una importante influencia en las obras de diversos
economistas de esa época, como Nicolas Kaldor, quien al desarrollar su modelo (de
Kaldor) se basa en los tres supuestos y tres condiciones de equilibrio idénticos al
modelo de Harrod-Domar. La obra de Paul Samuelson, en 1947, explicaba como el
Gobierno podia intervenir para lograr el pleno empleo, basado en las teorias
keynesianas y en el modelo de Harrod-Domar; asi mismo, el modelo desarrollado
por Solow, estan basados en la teoria de Harrod y Domar. Dicho modelo amplia el

estudio de crecimiento econdmico.

Dentro de este marco, nos centraremos en uno de los modelos que ha creado mayor
influencia en los tedricos del crecimiento econémico, el publicado en 1956 por
Robert M. Solow. Este autor propuso un modelo extremadamente sencillo para
representar el equilibrio general de una economia a partir de la funcion de
produccion neoclasica, considerando como requisitos los rendimientos constantes
a escala, rendimientos marginales decrecientes de sus factores y asumiendo a la
tasa de ahorro constante, a la tecnologia, la depreciacion y la tasa de crecimiento
de la poblacion como variables exdgenas (Navarro-Chavez et al., 2018). En este
modelo, el crecimiento per capita en estado estacionario es un proceso exégeno,
supeditado a los agentes externos. Asimismo, otra caracteristica es que su estado

estacionario es un proceso dinamico en el que no se busca ni existe optimizacion.

La siguiente etapa de la teoria moderna de crecimiento econémico, segun (Kremer
et al., 2021) estan marcados por los estudios realizados en la década de los 90’s,

entre otros por Robert J. Barro, aplicando empiricamente el modelo de crecimiento
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economico de Solow, arrojaron poca evidencia de una convergencia incondicional
entre los paises pobres y los paises ricos, desde la década de los 60°s, antes bien,
mostraron divergencia. Asi surgen modelos de crecimiento enddégeno como el
modelo AK de Romer, 1986, y modelos de convergencia condicional propuestos por

Barro y Sala-i-Martin, asi como Durlauf en 2005, entre otros.

En este contexto, dentro del llamado pensamiento Neoclasico, el crecimiento
econodmico se puede estudiar desde dos enfoques: modelos de crecimiento

exogenos y modelos de crecimiento endogeno.

El primer grupo centra su clave en la funcion de produccion neoclasica. Solow, al
igual que Ramsey, Cass y Koopmans, asumen que la tecnologia es un bien publico,
por tanto, es un factor exdgeno. Asimismo, que la tasa de ahorro y la tasa de
crecimiento es igual para todos los paises y que las tasas de ahorro son
equivalentes a la renta, asi como la tasa de inversion al producto, lo que significaria
que el crecimiento en estado estacionario es exactamente igual para todos los
paises y es igual a la tasa del trabajo efectivo o, lo que es lo mismo, la productividad
total de factores. Por tanto, centran sus predicciones en que: a) A largo plazo no
habra crecimiento econémico; y b) Existe convergencia entre paises. Se resalta
nuevamente que, para estos modelos, todo lo que no es trabajo ni capital, es un
proceso exogeno (por ejemplo, la tasa de ahorro y la tecnologia, asi como los

recursos naturales, son exégenos).

En el grupo dos, liderado por Paul M. Romer, Rebelo, Lucas y Barro, entre otros, se
retoma la teoria del crecimiento econdmico con enfoque en el crecimiento
enddgeno, postulando una funcién de produccion con rendimientos constantes del
capital, competencia imperfecta en los mercados y con las siguientes predicciones:
a) A largo plazo si habra crecimiento econdémico; b) No habra convergencia entre

paises.
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3.1.1. El modelo de crecimiento de Rober M. Solow

Rober M. Solow, nacido en Nueva York en 1924, estudié en Harvard, fue profesor
en el Instituto Tecnologico de Massachusetts y asesor del presidente John F.
Kennedy. Por sus aportes a la teoria del crecimiento, recibio el Premio Nobel de
economia en 1987. Su obra (A Contribution to the Theory of Economic Growthen),
fue considerada como una respuesta novedosa al modelo keynesiano de
HarrodDomar. Posteriormente, Solow presenta la nueva teoria del crecimiento o
teoria endoégena del crecimiento, contrarrestando sus argumentos con su propia

obra previa.

En este tenor, el presente trabajo de investigacion se basa en la aplicacion empirica
del modelo de Solow para analizar los factores determinantes del crecimiento

economico de los municipios y las regiones de Michoacan.
Para su explicacion tedrico-metodoldgica, se parte de las siguientes igualdades: i1)
El producto (produccion) de una economia o se consume o se invierte

Yi=Ce+ It (1)

i2) Los ingresos (renta) se distribuyen entre consumo y ahorro

Yi=Ce+ St (2)
i3) Igualando ambas las expresiones, se obtiene que el ahorro es igual a la
inversion

Ce+ It = Cot St
Resultando que ahorro es igual a inversion
Se=1t (3)

Por lo que sustituyendo ahorro e inversion tendriamos lo siguiente, dado que el
ahorro es el producto de la tasa de ahorro -como una fraccion- del ingreso.
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St=sY: (4)

Conociendo que la inversion se destina a la acumulacion de capital y a la inversion
para reponer el capital que se deprecia:

It= K¢+ 6K (5)

Sustituyendo la inversién (1), que a su vez es sinénimo de ahorro (S) por su
equivalente (sY:), tenemos que:

sYi=K:+ 6K+

Despejando la variacion de capital (K:) obtenemos la Ley de Acumulacion de Capital
de una economia.

Ki=5sY:— 6K+ (6)

Dicha Ley establece que la acumulacion de capital es igual a la diferencia del ahorro
agregado, menos la inversion necesaria para mantener dicho capital agregado,

constante.

Siguiendo en esta linea, la ecuacion (6) se divide entre el factor trabajo (Como se
ha mencionado en el supuesto i) la poblacion POB y el factor trabajo TRAB coinciden
=L).

Kt=SYt— O Kt (7)
Lt Lt Lt

Partiendo del término per capita del primer factor en sus componentes: capital

agregado de la economia (Kt) entre la poblacién (Lt):

KLtt= k kt= KLtt
t

Aplicando logaritmos: In k¢ = In Kt — In Lt Derivando

con respecto al tiempo.
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ki=K:.— L.
kt Kt Lt

Dado que la derivada con respecto al tiempo es su tasa de crecimiento, por tanto,
la tasa de crecimiento del capital per capita es igual a la tasa de crecimiento del

capital agregado menos la tasa de crecimiento de la poblacion.

Multiplicando ambos lados por k: se obtiene:

kt(kk' gt) = kt(Kth) - kt(LL;t)

Si la tasa de crecimiento (n) esta dada por el ritmo de crecimiento de la poblacion

Lt (8)
=n
Lt

Se sustituye

Kt
ke= kt(_) — km
K:

Por su lado, (k ) se sustituye por su componente K¢ = K¢

K t = KLtt. KKee — ktn

Los elementos K¢ se eliminan

K t = KLt s KKee — ktn
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Quedando: K + = Xpit— km Despejando,
resulta:
Kpe * + ke 9)
=k

Por su parte, convirtiendo a términos per capita los factores dos y tres, tenemos que

el capital agregado dividido entre la poblacion nos arroja el capital per capita.

K¢

= kt (10)
Lt
Asimismo, al dividir la produccion (riqueza) agregada entre la poblacion, se obtiene

la produccién per capita, renta o riqueza per capita.

=y (1)
Lt t
Sustituyendo

Kte=SYt— O Kt
Lt Lt Lt

Queda
Ee+ km=s.yc— ke
Despejando
ke= Syt—nkt— Skt
ki=sy:— (n+ 8k (12)

En donde:
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k ¢+ es la variacién del capital a través del tiempo, medido en términos per capita
(stock de capital per capita).

s es la tasa de ahorro

yt €s la produccion por trabajador

n es la tasa de crecimiento de la poblacion

é es la depreciacion del capital

k: el capital medido en términos por trabajador

En este tenor, el modelo de la teoria de crecimiento econdmico propuesto por Solow,
parte de la funcion de produccion neoclasica y su maximizacion intertemporal, de la
cual se deriva la ecuacion dinamica de acumulacion de capital. Dicho modelo omite
la diferenciacion entre empresas, hogares y mercados, por lo que considera a todas
ellas como una unidad, a la vez generadora de factores, productora y consumidora,
ademas que considera que la produccion de una economia se obtiene de la
combinacion de tres componentes o factores fundamentales: el factor trabajo,
representado con la letra L) que es cantidad de trabajadores en una economia en
un momento dado; el capital, K¢, que representa tanto la maquinaria, edificios y
demas elementos fisicos necesarios en el proceso de produccién; y la tecnologia,

T, que es el conocimiento, los bienes no tangibles (Sala-Martin, 2000).

Como se ha mencionado, la premisa basica del modelo de Solow parte de los
factores de produccion clasicos que son Capital, Tecnologia y Trabajo, tales factores
son analizados en sus valores relativos. Es decir, en términos de produccion por

trabajador o produccion per capita.

Recapitulando, se retoma le ecuacion fundamental de produccién (12) para explicar

la ecuacion lineal en el modelo de Solow:

ke=syc— (n+ )k

Lo anterior se explica de manera grafica, como sigue:
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Figura 4.
Representacién grafica de la Ecuacion Fundamental de Crecimiento

Y=k

Y,
(n+d) R,

Y,

»
>

k,

Fuente:
(Barro & Sala i Martin, 2009; Sala-Martin, 2000)
En el eje vertical se representa la funcidon de produccion f(k:); en el eje horizontal se
representa el capital. Las curvas representan la produccién per capita (yt) y por
debajo de ésta, el ahorro (s.y:) que es una fraccion de la produccion y que a su vez
es proporcional a la curva de produccion (y:). A través de la curva de la produccion
per capita, se puede identificar que por cada unidad de capital per capita que se
incrementa (en el eje horizontal), equivale un nivel de produccion (en el eje vertical).
No obstante, en sus niveles cercanos a 0 (punto inicial) el incremento de unidades
de k es minimo en correlacién con el incremento en el eje vertical, mientras que, a
medida que avanza el eje de las (k), se va incrementando en menor medida el nivel
de la produccién y=f(k), hasta llegar a ser lineal o igual a cero (0). Con esta
explicacion se demuestra la Condicion de Inada, la cual dice que cuando el capital
tiende a 0, el producto marginal tiene a infinito, mientras que cuando el producto

marginal tiende a 0, el capital tiende a infinito.

Por ultimo, la linea recta que atraviesa el grafico representa a la tasa de crecimiento

de la poblacién, mas la tasa de depreciacion del capital (n+d)k:.
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Esta representacion refleja una de las predicciones caracteristicas del modelo de
crecimiento econdmico neoclasico de Solow, que estipula que en largo plazo no

habra crecimiento econdmico sostenido.

3.1.2. Modelo exdégeno simplificado de Solow. Convergencia.

Asimismo, otro de los conceptos importantes de la teoria antes descrita, es la
hipétesis de convergencia (absoluta o incondicional). Dicho modelo establece
que mientras mas bajo sea el nivel inicial de ingreso por trabajador, mayor sera su
tasa de crecimiento y, por ende, mas alta sera la tasa de crecimiento de la
productividad (per capita). Si lo anterior es aplicable a dos economias con
estructuras similares, aunque con dos niveles de ingresos diferentes, entonces
ambas economias convergeran hacia el mismo estado estacionario en un largo

plazo (Rojas-Rivera & Rengifo-Lopez, 2021).

Una explicacion de este proceso de convergencia -relacionado con el Capital Fisico
(K)- estriba en los supuestos de Rendimientos Marginales Decrecientes, los cuales
explican que la rentabilidad del stock de capital va disminuyendo en el largo plazo,
por lo cual las economias con capital mas escaso, alcanzan mas rapidamente el
nivel de estado estacionario de aquellas economias mas ricas. La segunda
explicacion -relacionada con el factor Tecnologia (T)- es la adopcion, a bajo coste,
por parte de las economias pobres, de los avances tecnoldgicos desarrollados en
las economias mas ricas. Por ultimo, la tercera razén -relacionada con factor Trabajo
(L)- se debe a caracteristica de los niveles de productividad de las economias
pobres, las cuales se generan mayoritariamente en el sector agricola, lo cual ofrece
una significativa oportunidad de crecimiento al trasladar esta mano de obra a

sectores mas productivos (de la Fuente, 1998).

La convergencia absoluta o incondicional asume que todos los paises tienen las

mismas condiciones economico-politicas, asi mismo, que tienden al mismo estado
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estacionario. Luego, entonces, al tener los mismos parametros, se asume que las
economias son comparables, que parten de un mismo punto y llegan a un punto
comun, y que los paises mas pobres creceran a ritmos mas acelerados que los

paises ricos, pero siempre considerado dicha prediccion en un largo plazo.

Es decir, que las economias con menor capital per capital inicial creceran mas rapido
que aquellas economias con mas altos ingresos per capita, cerrando la brecha inicial
hasta llegar a un mismo nivel de equilibrio en el largo plazo (Rojas-

Rivera & Rengifo-Lopez, 2021). Esta convergencia es llamada absoluta debido a que
asume que las economias comparten los mismos parametros, misma estructura y
mismo punto inicial de ingresos y, por tanto, no hay factores adicionales que influyan
en su crecimiento, ademas de los factores basico arriba mencionados (K, T, L)

(Rojas-Rivera & Rengifo-Lopez, 2021).

Asimismo, en este punto se establece que una £ con signo negativo (menor a 0),
apoya la hipétesis de convergencia, en tanto que una g positiva (mayor a 0)

demuestra divergencia entre economias (Fonseca et al., 2018)

La tasa de crecimiento, que es la medida de la convergencia absoluta, se basa en

la funcidn siguiente:

Y=F(K,LT) (13)

Esta igualdad refleja que la tasa de crecimiento de una economia dada esta en

funcién de su capital fisico, capital laboral y tecnologia.

Aplicando la definicion de rendimientos constantes a escala, todos los factores de
la funcion (3) se dividen entre el factor poblacion (L), dado que para conocer la
rigueza de una economia no es relevante su produccion agregada, sino el valor de

dicha produccion por persona:

Y KL
—=F(—,~,T)
L LL
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T= es una constante, dado que la teoria neoclasica de crecimiento, el factor

tecnologia (T) es un factor exégeno, se considera una constante

y=f(k1,T)

Por tanto, la funcion queda:

y=f{)

Esta férmula indica que la funcion de produccién en términos per capita esta dada
por el capital fisico de cada persona. En consecuencia, el aumento del numero de
trabajadores (L) o del capital fijo agregado en una economia no afecta la produccién

por persona.

A partir de ello, buscando identificar si existe crecimiento en una economia, se

calcula su evolucion en el tiempo

y = f (k) (14)

Esta igualdad refleja que la tasa de crecimiento de una economia dada esta en

funcién del capital per capita del periodo inicial.

En este punto, para comprobar la convergencia del ingreso per capita entre
economias, la literatura sigue la siguiente ecuacion:
1

r— (In(yit) — In(yit-1)) = a +  In(yic-1) + it (15)

Donde:

vie Es el ingreso per capita de una economia i, en el tiempo t.

vie—1 ESs el ingreso per capita de dicha economia i en el periodo inmediato
anterior (t-1)

1
17— (In(yit) — In(yic-1)) Es la representacion de la tasa de crecimiento promedio

anual del ingreso per capita de una economia i, entre el periodo inicial (t—1) y el

periodo final t.
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a Es la constante o base. Contiene factores exdgenos o diferencias
estructurales entre las economias a evaluar.

B Es el coeficiente que mide la correlacidn parcial entre el crecimiento del
ingreso a lo largo del tiempo y su ingreso anterior (velocidad de convergencia).

it Es el término de error. Contiene factores no explicados por el modelo.

3.1.3. Modelos exégenos (ampliados) de Solow. Inclusion de la variable

Instituciones

Una de las diferencias mas significativas en los modelos simplificado vs ampliado
de Solow es la apertura del numero de factores para explicar la convergencia entre
economias. Los modelos denominados exdégenos ampliados de Solow, exponen
que la convergencia no es totalmente explicada por los factores de Capital Fisico,
Tecnologia y Trabajo, si no que depende de otros factores como las caracteristicas
estructurales de las economias, la apertura comercial, el grado de democracia, sus
caracteristicas politicas, etcéteras. Es decir, que los términos de la constante (a) y
de error () -levemente considerados en el modelo simplificado de Solow- deben
exponerse mas ampliamente y darles nombres, como factores de peso que pueden

explicar el crecimiento econémico entre economias.

Uno de esos factores es el de Instituciones. Las instituciones econdmicas
determinan los incentivos y las limitaciones que enfrentan los actores econémicos y

dan forma a los resultados econémicos (Acemoglu et al., 2004).

3.2. Teorias sobre las Instituciones

La idea de que la prosperidad de una sociedad depende de sus instituciones
econdmicas se remonta, al menos, a la Teoria Clasica de Adam Smith en sus

analisis sobre el mercantilismo y el papel de los mercados. A partir de dicho tedrico,
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nombres como John Stuart, Pirenne, Hicks, basan sus trabajos sobre la importancia
de las instituciones econdmicas en fendmenos diversos. Tal es el caso de los
denominados modelos de trampas de pobreza, la distribucion de la riqueza y otros
fendmenos que afirman la hipotesis de una fuerte dependencia entre el desarrollo

de las sociedades y sus instituciones (Acemoglu et al., 2004).

Las instituciones han sido un elemento clave en la teoria economica desde Adam
Smith, quien en La Riqueza de las Naciones (publicado en 1776) argumentd que las
reglas y estructuras que regulan los mercados, como el respeto a la propiedad

privada y la justicia, son fundamentales para el desarrollo econémico.

En la actualidad, el Banco Mundial, afirma que la Instituciones favorece el
crecimiento econémico de un pais, el desarrollo de su capital humano y a fortalecer
la cohesion de su sociedad -tan necesaria en nuestra actualidad-. Por tal razon, la
ONU propuso, desde el afio 2015, reconocer la importancia de los gobiernos en la
calidad de vida de sus habitantes, e incluir en los objetivos mundiales de desarrollo

la “buena gobernanza e instituciones eficaces” (INEGI, 2017a)

Tal hipotesis de que las diferencias en las instituciones econdmicas son la causa
fundamental de los diferentes patrones de crecimiento econdmico se basa en la
nocion de que es la forma en que los propios humanos deciden organizar sus
sociedades lo que determina si prosperan o no. Ello es especialmente significativo
al considerar que una huella inquietante es el quebranto de instituciones como la
familia, la sociedad, el estado de derecho, la propiedad privada, entre otras, y que
la fortaleza de las instituciones es uno de los pilares indispensables para el

desarrollo econémico (Vianna & Mollick, 2018).

Mas especificamente, regresando a la Teoria Neoclasica de Crecimiento
Econdmico, con Barro & Sala-i-Martin (2004) surgen las propuestas de modelos

extendidos de Solow, también llamados modelos exdégenos ampliados de Solow.

Estos modelos exdgenos ampliados de Solow enfatizan que la innovacién, el

desarrollo tecnoldgico y el del capital humano (entre otras variables) influyen en el
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crecimiento econdmico, por lo cual son considerados factores internos al modelo.
Otros factores como las Instituciones, la Geografia, el Medio Ambiente o la Cultura,

entre otras, son también adicionados al modelo simplificado.

Desde un enfoque mas técnico, tedricos del crecimiento econdmico han estudiado
la relacion entre instituciones y crecimiento econdmico en modelos empiricos. Barro
encontré que factores como la estabilidad politica y el Estado de derecho son
determinantes del desarrollo a largo plazo. Mankiw y Romer, en su version del
modelo de crecimiento neoclasico de Solow, mostraron que la inversion en capital
humano vy fisico es mas efectiva en economias con instituciones bien establecidas.
De manera similar, Stiglitz (2000) ha argumentado que la calidad institucional influye
en la distribucién del ingreso y en la eficiencia del mercado, y que la falta de

regulacion efectiva puede generar crisis econdémicas como la de 2008.

Por otro lado, Romer (1990) desarrollo la teoria del crecimiento exégeno - extendido,
sefalando que las instituciones que fomentan la innovacién y la acumulacién de
conocimiento impulsan el desarrollo econémico sostenido. Sin estas estructuras, las
economias quedan atrapadas en ciclos de bajo crecimiento y dependencia de
recursos naturales. Finalmente, Acemoglu et al. (2005) enfatizan que la calidad de
las instituciones no solo afecta el crecimiento, sino también la equidad y la
estabilidad social. En conclusion, la teoria econdmica y social ha demostrado que
instituciones fuertes y justas son un requisito indispensable para el crecimiento y el

bienestar de las naciones.

3.2.1. Indicadores proxy de la variable Instituciones

Homicidios dolosos

Dentro de este marco, la relacion entre instituciones, crecimiento econémico y

homicidios se manifiesta en multiples niveles, mostrando cémo la debilidad
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institucional y la impunidad afectan negativamente el desarrollo de un pais. En
primer lugar, las instituciones de justicia juegan un papel crucial en la reduccion de
la criminalidad, ya que su ineficacia o corrupcion aumenta los niveles de impunidad.
Esto fomenta la delincuencia organizada, reduciendo la confianza en el sistema
judicial y disminuyendo los incentivos para que los ciudadanos denuncien los delitos.
La falta de sancion efectiva sobre los homicidios y otros crimenes agrava la
percepcion de inseguridad y deslegitima al Estado, provocando un circulo vicioso

en el que la violencia se mantiene o incrementa (Arceo-Goémez, 2022).

Desde el punto de vista econdmico, la impunidad y la violencia criminal tienen un
impacto directo en el crecimiento economico. La incertidumbre derivada de altos
indices de homicidios desincentiva la inversion privada y afecta la actividad
empresarial, reduciendo el capital fisico y humano disponible. Ademas, la violencia
disminuye la productividad laboral debido a la inseguridad, la migracion forzada y la
reduccidon en la esperanza de vida. Se ha estimado que la falta de reduccion de
homicidios y desapariciones en México podria costarle al pais hasta 8.7 billones de
pesos hacia 2050, lo que representaria un 13% menos de crecimiento econdmico

en comparacion con un escenario sin violencia extrema (Arceo-Gémez, 2022).

Asimismo, la impunidad genera costos adicionales al Estado y a la sociedad que
van mas alla de los indicadores econdmicos tradicionales. El gasto en seguridad
privada, medidas de proteccién y el costo emocional de la violencia en las victimas
y sus familias son consecuencias que no siempre se reflejan en las métricas
convencionales. La falta de un sistema de justicia eficiente no solo incrementa la
violencia, sino que impide la asignaciéon eficiente de recursos publicos para el

desarrollo y bienestar social (Jaitman, 2017).

En resumen, desde una perspectiva econométrica, el empleo de los homicidios
dolosos como variable proxy de la calidad institucional contribuye de manera
significativa a reducir los problemas de sesgo por error de medicion en los modelos
empiricos de crecimiento econdémico. Una de las principales fuentes de

inconsistencia en los estimadores es la presencia de errores sistematicos en las
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variables explicativas, particularmente cuando estas dependen de registros
administrativos incompletos o de procesos de denuncia voluntarios. En este sentido,
a diferencia de delitos como la extorsion o el secuestro —cuyas cifras estan
fuertemente distorsionadas por la cifra negra—, los homicidios dolosos presentan
un registro mas exhaustivo y verificable, sustentado en actas de defuncion, reportes
forenses y registros hospitalarios. Esta caracteristica los convierte en un indicador
con menor subregistro relativo y, por tanto, con menor error de medicion,
fortaleciendo la consistencia y la validez de los estimadores econométricos
(Wooldridge, 2010). En términos practicos, una variable explicativa con menor error
de mediciéon reduce el sesgo de atenuacidn en los coeficientes estimados,
permitiendo obtener resultados mas robustos y confiables en la estimacion de los

determinantes del crecimiento econdémico.

En este tenor, los homicidios dolosos constituyen un indicador directo del deterioro
del orden institucional local, ya que reflejan de manera mas nitida la incapacidad del
Estado para garantizar el monopolio legitimo de la violencia y hacer cumplir el
Estado de derecho. En contextos donde las instituciones son fragiles, la violencia
letal tiende a incrementarse como resultado de disputas entre actores criminales,
colusion con autoridades locales, debilidad en los sistemas de justicia y altos niveles
de impunidad (Acemoglu et al., 2004; Mendoza & Lopez Portillo, 2019; Ramirez
Lopez & Sanchez Juarez, 2013). En el caso mexicano, y particularmente en
entidades como Michoacan, el aumento de los homicidios esta estrechamente
vinculado con la crisis de gobernabilidad, la expansion de organizaciones criminales
y el debilitamiento de las capacidades estatales para controlar el territorio
(Maldonado, 2019; Pansters, 2016; Zepeda & Pérez, 2023). Desde esta perspectiva,
los homicidios no solo miden violencia per se, sino que funcionan como un
termdmetro del colapso institucional, en tanto evidencian la ruptura del orden legal,
la pérdida de control de la estabilidad social y la erosién de la confianza en las

instituciones.

Adicionalmente, la eleccidn de los homicidios dolosos como proxy institucional se

encuentra solidamente respaldada por la literatura internacional sobre crecimiento
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economico, violencia e instituciones. En los primeros estudios de corte empirico,
(Barro, 1991; Barro et al., 1991) incorpora la tasa de homicidios como indicador de
inestabilidad politico-institucional y encuentra una relacion negativa vy
estadisticamente significativa entre violencia y crecimiento econdmico.
Posteriormente, Fajnzylber et al. (2001) demostraron, a partir de un analisis
comparativo entre paises, que los homicidios constituyen uno de los indicadores
mas robustos del deterioro institucional y de la debilidad del Estado de derecho,

siendo estadisticamente mas consistentes que otros delitos violentos.

En el caso especifico de México, Dell (2014) utiliza los homicidios asociados al
narcotrafico como una medida del colapso institucional local y documenta cémo
estos afectan de manera directa la actividad econdmica, la inversién y la estructura
productiva en regiones afectadas por la guerra contra el crimen organizado. De
manera complementaria, (Chainey et al., 2021) sostienen que, en contextos
latinoamericanos caracterizados por altos niveles de criminalidad y corrupcion, los
homicidios reflejan de forma mas clara la ruptura institucional que otros delitos de
alto impacto, debido a su caracter publico, su visibilidad social y su mayor

confiabilidad estadistica.

En México, diversos estudios especializados coinciden en que los homicidios son el
indicador mas confiable para capturar la dimensién de inseguridad y debilidad
institucional, precisamente por su menor subregistro y su mayor homogeneidad en
el registro oficial, en comparaciéon con extorsiones y secuestros (Calderon et al.,
2018; Maldonado, 2019). Asi, su uso recurrente en la literatura no solo responde a
razones practicas de disponibilidad de datos, sino a criterios tedricos y
metodoldgicos que reconocen su capacidad para representar, de forma mas precisa

y consistente, la fragilidad del orden institucional en contextos de alta violencia.

En sintesis, el uso de los homicidios dolosos como proxy de la variable Instituciones
se justifica porque: i) minimiza problemas de error de medicién y fortalece la
consistencia econométrica de los modelos, ii) captura de manera directa el deterioro

del orden institucional local y la pérdida del monopolio estatal de la violencia, v iii)
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cuenta con un amplio respaldo en la literatura internacional y nacional sobre

crecimiento econodmico, violencia y calidad institucional.

indice de Mortalidad Infantil

Por su parte, otro indicador que se utiliza en la presente investigacion como proxy

de Instituciones es el indice de Mortalidad Infantil.

En el marco del modelo simplificado de crecimiento econémico de Solow, donde la
productividad y el capital son factores clave, la inclusion de variables institucionales
ha cobrado relevancia para explicar diferencias en el crecimiento entre paises en
desarrollo como México. En este contexto, el uso del indice de mortalidad infantil
(IMI) como proxy de la calidad institucional puede justificarse si se entiende que
tasas altas de IMI no solo reflejan deficiencias en el sistema de salud, sino también
fallas estructurales en el funcionamiento del Estado. Como sefalan Gupta et al.
(2001), una elevada mortalidad infantil puede evidenciar corrupcion, baja eficacia
gubernamental y mal manejo del gasto publico, todos rasgos institucionales que
afectan negativamente la acumulacion de capital humano y el crecimiento

econdmico sostenido.

Aunque tradicionalmente el IMI ha sido utilizado como un indicador de desempeio
en salud publica (Filmer & Pritchett, 1999; Murray & Frenk, 2000), su uso como proxy
institucional gana validez si se interpreta dentro de un marco ampliado donde las
instituciones determinan la calidad de los servicios basicos. Esta vision es coherente
con la perspectiva institucionalista de Acemoglu et al. (2001), quienes vinculan el
desarrollo econdmico con el legado institucional, y cuya obra ha motivado el uso de
variables de mortalidad como indicadores indirectos de institucionalidad. En paises
como México, donde las fallas en salud publica pueden estar correlacionadas con
debilidades en el estado de derecho, el IMI permite capturar, aunque indirectamente,
la influencia institucional sobre el crecimiento econdémico dentro del modelo de

Solow.



CAPITULO 4. METODOLOGIA

Los tedricos neoclasicos del crecimiento economico utilizan una metodologia
basada en modelos matematicos y econométricos para analizar los factores que
determinan el crecimiento econdmico a largo plazo. La metodologia empirica mas
comunmente empleada es: Modelo de crecimiento neoclasico (Modelo SolowSwan)

y la funcién de produccién Cobb-Douglas.

Asimismo, los tedricos neoclasicos suelen utilizar regresiones de crecimiento para
evaluar los determinantes empiricos del crecimiento econdmico. En estas
regresiones, el crecimiento del PIB per capita es la variable dependiente, y las
variables independientes incluyen el capital fisico, el capital humano, la acumulacion
de trabajo, la inversién, las politicas gubernamentales, la apertura comercial, entre

otras.

El enfoque econométrico tipico es la regresion de datos de panel que permiten
observar el comportamiento de varios paises a lo largo del tiempo, mientras que los
analisis transversales comparan diferentes paises o regiones en un solo punto en el

tiempo.

Para medir la convergencia, los economistas realizan regresiones de crecimiento,
donde la tasa de crecimiento del PIB per capita se relaciona inversamente con el

nivel inicial del PIB per capita.
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4.1. Variables e indicadores

Las variables, sus dimensiones e indicadores se detallan a continuacién, aclarando
que todas las variables cumplen las siguientes condiciones: Se publican
regularmente; provienen de fuentes oficiales, de acceso publico; y no son

redundantes, cada variable aporta informacién adicional.

4.1.1. Variable dependiente

41.1.1. (Y)Crecimiento econémico

Cualesquiera que sean las teorias de las que se pueda hablar requieren contar con
indicadores que permitan medir, ya sea cualitativa o cuantitativamente las
tendencias de algun fendmeno en cuestion. En el caso del presente estudio, y como
se describio en el apartado anterior, el crecimiento econdmico es una medida

cuantitativa a partir del PIB o PIB per capita.

Este indicador es utilizado para medir el crecimiento econdémico utilizando los datos
anuales de incremento del PIB, en relacion con el periodo anterior, en términos

porcentuales, denominada tasa de crecimiento del PIB.

En su desglose tedrico-metodoldgico, se asume que el crecimiento econdémico se
rige por la Ley de Acumulaciéon de Capital en una economia. Es decir, que el
crecimiento econémico de una economia se manifiesta con la acumulacién de
riqueza per capita, manifestada en el aumento del ingreso por persona, en

comparacion con el periodo anterior, y no con la simple medida del ingreso nacional.



4.1.2. Variables independientes

En su version simplificada, y partiendo de la funcién de produccion neoclasica, el
modelo de crecimiento de Solow propone la evolucion en el largo plazo, de la tasa
de crecimiento de una economia. Asi, el modelo basico establece que el primer
factor importante es el capital fisico (K), el cual incluye la inversion de capital en
valor monetario, asi como la infraestructura, la maquinaria, los edificios, los

inventarios, todas las cosas fisicas con que cuenta un pais o una economia dada.

El segundo factor importante es el Trabajo (L), que en este caso se refiere a Capital
Humano (Le), que a su vez se puede asociar con la educacion o la experiencia,

entre otras dimensiones.

Otro factor que se puede considerar en el modelo extendido de crecimiento
economico, es el factor Instituciones (l): implica las “reglas de juego” de una
economia, la seguridad juridica, el estado de derecho, la plataforma en la cual se
desarrollan el resto de los factores, su sistema financiero, la regulacién de su

comercio con el exterior, entre otros.

Tales variables se desglosan a continuacion:

4.1.21. (K) Capital Fisico

Sin duda, el capital fisico es y ha sido el principal factor del proceso de produccion,
no obstante, su peso en el balance productivo ha ido disminuyendo al irse revelando
la importancia de otros factores que intervienen en el mismo (Capital humano,

tecnologia, Instituciones, medio ambiente, entre otros).

La concentracion del capital fisico, mayoritariamente es la base de la
superioridad productiva en todos los campos. El dominio de la politica publica y el
comercio global, mercados financieros -tanto nacionales como internaciones-, asi
como de la tendencia de innovacion técnico-cientifica, sigue manteniéndose en la

base de la acumulacion del capital fisico (Ballinas Rios, 2021).
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Especificamente en cuanto al tema que nos ocupa, la relacion de causalidad
entre el capital fijo y el crecimiento econdmico tiene su sustento en la teoria
keynesiana, reflejada en los modelos de Harrod y Domar, que a su vez son los

fundamentos para el modelo de Solow (Rodriguez Benavides et al., 2018).

La funcién de produccidon en términos per capita esta dada por el capital fisico de
cada persona. Lo que es lo mismo, el capital fisico per capita es una funcion de la

produccion per capita.

No obstante, cabe destacar que, desde la perspectiva del pensamiento econémico
convencional, el capital fisico -en su manifestacion de gasto publico, principalmente-
solo podria incidir en el crecimiento econdmico de largo plazo cuando se utilice
como potenciador de los factores productivos: capital fisico y capital humano. La
inversion en infraestructura, en innovacion, tecnologia, educacion y salud puede
tener efectos positivos sobre el crecimiento de largo plazo. El resto de gastos que
no conlleven una inversidn productiva puede tener efectos negativos sobre el

crecimiento econdémico de una economia (Salazar, 2019).

41.2.2. (L) factor Trabajo

En los modelos neoclasicos de crecimiento, el factor trabajo es medido a través de
la tasa de crecimiento demografico, en dos sentidos: en los modelos de crecimiento
exogeno, el factor trabajo (L) coincide con la poblaciéon de una economia, o mejor
dicho, con su tasa de crecimiento (n). La poblacion de una economia coincide con
el factor trabajo. Lo relevante es el crecimiento per capita, que es lo que determina

la riqueza de los paises.

POB=Lt (16)

Dicha tasa, en estos modelos, tiene una tasa de crecimiento que permanece

constante en el largo plazo.

Lt
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=n (17)
Lt
Por su parte, los modelos exdgenos ampliados de Solow consideran que el
crecimiento economico impacta negativamente a la tasa de crecimiento
demografico, argumentando que la eleccién reproductiva depende del nivel de
ingresos per capita en sentido inversamente proporcional, es decir, que las tasas de

fecundidad tienden a caer al aumentar la renta per capita en economias pobres

(Barro & Sala i Martin, 2009).

En el mismo sentido, se encuentran otros enfoques que sustituyen el factor Trabajo
(L) por Capital Humano (Le). Esta ultima, a partir de la existencia de ciertas
condiciones exponenciales del factor productivo, el factor trabajo se conforma de
dimensiones relacionadas con el bienestar individual de las personas, tales como
Educaciéon y Salud, entre otras. Dichas variables, han sido consideradas
representativas del bienestar de la poblacion, considerando que la educacion y la
esperanza de vida parecen estar positivamente correlacionados con el crecimiento

econdmico.

Tal afirmacion es explicada al considerar que la poblacion ha logrado obtener
algunas ganancias con la influencia de innovaciones y crecimiento global,
generacion de vacunas y progreso tecnoldgico, entre otros, aumentando con ello los

ingresos per capita, la productividad y la esperanza de vida, etcétera.

La variable Educacion (EDU), fue obtenida a partir de datos demograficos
publicados por el INEGI. La variable contiene el grado promedio de escolaridad de

la poblacion de 15 y mas afos.

Extorsion y Secuestro, fueron tomadas de la base de datos de la SESNSP.
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41.2.3. (l) Instituciones

Por ultimo, una de las variables relevantes que se considerar en el modelo
mencionado, es Instituciones. En este sentido los modelos exdégenos — extendidos
de crecimiento consideran que el crecimiento a largo plazo dependen de las
actuaciones del Estado ya que su sistema impositivo, el estado de derecho, la
infraestructura y las instituciones, la proteccion a la propiedad privada -incluida la
propiedad intelectual, entre otras-, el impulso a la competitividad, las regulaciones
relacionadas con los mercados financieros y cambiarios, el comercio internacional,
entre otras, repercuten directamente en el mismo, tanto para bien como para mal
(Barro & Sala i Martin, 2009).

En este tenor, el presente trabajo se centra en el indicador de Instituciones que se
considera de mayor impacto en las sociedades actuales, especialmente en la
sociedad mexicana: los homicidios violentos u homicidios dolosos (HD). En
adelante, los indicadores Homicidios Dolosos y Mortalidad Infantil son dimensiones

(proxy) de la variable Instituciones.

4.2. Datos

Las variables empiricas que se utilizan en esta investigacion se construyen de la

siguiente manera:

- Para la primera variable Crecimiento Econdémico (Y), se tomaron los datos
del incremento porcentual quinquenal del PIB per capita para el periodo

1999-2018, expresado en millones de pesos, base 2018.

- Para la variable Capital Fisico (K) se utilizan datos del INEGI sobre los

Factores de Produccion por municipio.
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- La variable Capital Humano (Le) esta representada con los datos de
Educacion (grado promedio de escolaridad de la poblacion de 15 y mas afos)

y se obtuvo del de la base de datos del INEGI.

- La dimension Mortalidad Infantil (MI) es calculada a partir de la informacién
de hijos nacidos vivos y numero de muertes de menores antes del 1er afio
de edad.

- La dimension Homicidios dolosos (HD) fue tomados de la Base de Datos
sobre Incidencia Delictiva que publica el Secretariado Ejecutivo del Sistema
Nacional de Seguridad Publica (SESNSP).

VARIABLE DEFINICION FUENTE
PIB per capita del municipio i en el ano ¢ INEGI
Yit
K Capital fisico estimado (infraestructura, inversion) CONAPO, INEGI
EDU;; Capital humano (afios promedio de escolaridad) CONEVAL
MI;; Tasa de mortalidad infantil (proxy de servicios basicos e SINAIS / Secretaria
institucionalidad social) de Salud
HD;; Tasa de homicidios dolosos por cada 100,000 habitantes SNSP
(proxy de seguridad institucional)
Eit Término de error -

4.3. Alcance fisico

Primer nivel de analisis de las economias: por Municipios.

El alcance fisico de la presente investigacion al Estado de Michoacan de Ocampo.
Ubicada en el poniente del pais. Dicha entidad, cuenta con una gran variedad de

ecosistemas acuaticas, dulceacuicolas y marinas, asi como a sus caracteristicas de



relieve, suelo, clima y altitud, cuenta con un patrimonio biolégico extremadamente
diverso. (CONABIO, 2021). Debido a lo anterior, su territorio, conformado por 113

municipios, esta agrupado en 10 regiones geoldgicas.

Segundo nivel de andlisis de las economias: por Regiones

Por otra parte, un segundo nivel de analisis fue abordado en la presente
investigacion abarcando las economias a nivel regional. En seguida se presenta la

conformacién de las regiones en las que se dividide el territorio de Michoacan.

Imagen 2.
Regiones de Michoacan de Ocampo

.I. Lerma-Chapala VI. Purépecha
11. Bajio VIL. Patzcuaro B

.III. Cuitzeo VIII. Tierra Caliente .
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IV.Oriente IX. Costa

V. Tepalcatepec X. Infiernillo

Fuente: Gobierno del estado de Michoacan.

De dicha divisidn regional, se presentan los principales municipios lideres en

ingresos, por cada region.

Tabla 4.
Principales municipios, por Regiones.

Region Cve Entidad + Municipio LNPIBpc15 Region Cve Entidad + Municipio LNPIBpc15
1. Lerma-Chapala 9.65 2.Bajio9.44

16043 Jacona 16069 La Piedad 9.89
16108 Zamora 16107 Zacapu 9.71
16076 Sahuayo 16086 Tanhuato 9.69
16051 Marcos Castellanos 16106 Yurécuaro 9.68
Region Cve Entidad + Municipio LNPIBpc15 16100 Tzintzuntzan 9.47
3. Cuitzeo 9.49 16073 Quiroga 9.44
16053 Morelia 10.10 Regién Cve Entidad + Municipio LNPIBpc15
16088 Tarimb 9.86 .
arnmbaro 9. Sierra-Costa 9.52
16022 Charo 9.59
16036 Huandacareo 9.58
16052 Lazaro Cardenas 10.13
16014 Coahuayana 9.77
Region Cve Entidad + Municipio LNPIBpc15 16015 Coalcoman de Vazquez Pallare 9.68
5. Tepalcatepec 9.70
Region Cve Entidad + Municipio LNPIBpc15
16006 Apatzingan 9.85 i
4. Oriente 9.32
16075 Los Reyes 9.84
16068 Periban 9.81
16112 Zitacuaro 9.66
16034 Hidalgo 9.52
Region Cve Entidad + Municipio LNPIBpc15 16098 Tuxpan 9.50
7. Patzcuaro-Zirahuén 9.41 16046  Juarez 9.46

16066 Patzcuaro 9.62
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https://es.wikipedia.org/wiki/Regi%C3%B3n_Tepalcatepec
https://es.wikipedia.org/wiki/Regi%C3%B3n_Tepalcatepec
https://es.wikipedia.org/wiki/Regi%C3%B3n_Infiernillo
https://es.wikipedia.org/wiki/Regi%C3%B3n_Infiernillo

72

16082 Tacambaro 9.62
., . . 16038 Huetamo 9.60
Region Cve Entidad + Municipio IPIBpc1!
; 16077 San Lucas 9.36
6. Purhépecha 9.51
16102 Uruapan 9.92
16087 Taretan 9.75
16058  Nuevo Parangaricutiro  9.68 Regién Cve Entidad + Municipio IPIBpc1!
10. Infiernillo 9.49
16055 Mugica 9.73
16009 Ario 9.62
Region Cve Entidad + Municipio IPIBpc1! 16033 Gabriel Zamora 9.57
8. Tierra Caliente 9.34
4.4. Método

El método utilizado en el presente trabajo es paramétrico, cuantitativo, utilizando

modelos econométricos con estructura de datos de panel que buscan comprobar la

existencia de convergencia entre diferentes economias en Michoacan, para el

periodo 1999-2018.

Asimismo, se realiza las mismas estimaciones econométricas, a nivel de regiones

geopoliticas de la entidad considerando para su explicacion las condiciones tanto

fisicas como estructurales, a través del método econométrico de minimos cuadrados

ordinarios.

Por ultimo, se busca identificar los indicadores que influyen en el crecimiento

economico de esta entidad, en el periodo mencionado.

La metodologia para lograr los objetivos propuestos y la comprobacion de hipétesis

planteadas, se divide en tres momentos, que hemos llamado “aproximaciones”:

Primera aproximacién. La primera aproximacion responde a los primeros cuatro

objetivos de la presente investigacién, que son:

Ob1. Comprobar si existe convergencia absoluta en los municipios de Michoacan,
para el periodo 1999-2018, a partir del modelo exdgeno de Solow



Ob2. Comprobar si existe convergencia absoluta en las regiones de Michoacan, para
el periodo 1999-2018, a partir del modelo exégeno de Solow

Ob3. Comprobar si existe convergencia relativa en los municipios de Michoacan,
para el periodo 1999-2018, a partir del modelo exdgeno de Solow

Ob4. Comprobar si existe convergencia relativa en las regiones de Michoacan, para
el periodo 1999-2018, a partir del modelo exégeno de Solow

En este sentido, usando el modelo simplificado de Solow, se calcula la variacién del

ingreso per capita (crecimiento econdémico) primero, entre los municipios de

Michoacan, entre periodos quinquenales y segundo, entre las regiones de esta

entidad.

Este analisis permite comprobar si esta variable ha presentado tasas de crecimiento
mas elevadas en algunas economias locales consideradas pobres, en comparacion
con otras economias ricas (convergencia 3). Asimismo, utilizando la técnica descrita
por Barro & Sala-i-Martin (1988; 1991) se busca comprobar si en el conjunto de
economias estudiadas (municipios o regiones), se ha reducido, o no, la dispersion

de los niveles de ingreso per capita anual (convergencia O).

Si lo anterior es cierto, se esperan resultados que presenten una 3 convergencia
negativa, asi como una disminucién de la desviacion estandar en la O convergencia,

lo que representaria convergencia entre municipios -0 entre regiones-.

Segunda aproximacion. Una vez comprobado si el modelo exégeno simplificado
de Solow explica la convergencia econdmica entre los municipios de Michoacan, y/o
entre sus regiones, en la segunda aproximacion se busca lograr el tercer objetivo

de la presente investigacion:

Ob5. Estimar los indicadores proxy de la variable Instituciones, para el caso de los
municipios de Michoacan

En este tenor, la segunda aproximacion busca analizar qué indicadores existentes

de datos a nivel municipio pueden servir como proxy de las variables Insittuciones,

que se adicionara al modelo extendido de Solow. Para ello, se utiliza la metodologia



propuesta por German-Soto & Leyva (2018) usando modelos PROBIT, para obtener
el valor asociado a Instituciones mediante indicadores como indice de homicidios
dolosos, indice de extorsién y indice de secuestro, asi como el indice de mortalidad

infantil.

En funcion de los resultados obtenidos en la segunda aproximacion, se incorporé la
variable Instituciones al modelo extendido de Solow mediante dos indicadores
cuantificables: la tasa de homicidios dolosos (HD) y la tasa de mortalidad infantil
(MI). La inclusion de HD se sustenta en su alta capacidad predictiva del entorno
institucional local, evidenciada por el modelo de clasificacién desarrollado, asi como
por su relacion empirica con las dinamicas de divergencia regional en Michoacan.
En este sentido, los homicidios dolosos no se limitan a ser una medida de violencia,
sino que operan como un indicador de fragilidad institucional, pérdida de control de
la gobernanza y debilidad del Estado de derecho, mismas que pueden afectar la

acumulacion de capital, la inversion y la productividad.

Tercera aproximacion. Finalmente, una vez comprobado que los indicadores
propuestos pueden ser utilizados como proxy de la variable Instituciones, se
propone la estimacion de la ecuacién de crecimiento a partir de dicho Modelo
exdgeno ampliado de Solow, que puede explicar el crecimiento econdmico de los

municipios de Michoacan, asi como de sus regiones.

CAPITULO 5. RESULTADOS Y DISCUSIONES
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5.1. Primera aproximacion: Analisis de convergencia

La primera aproximacion al analisis del crecimiento econémico de los municipios de
Michoacan se realiza a través del estudio de la convergencia sigma y beta, con el
objetivo de identificar si, durante el periodo 1999-2018, se redujeron o

incrementaron las disparidades en el ingreso per capita municipal.

5.1.1. Metodologia
Convergencia p.

La metodologia de esta primera aproximacion se basa en la teoria neoclasica de
crecimiento econdémico, con el modelo simplificado de Solow para el analisis de la
Beta (B) convergencia, asi como la técnica de Barro & Sala-i-Martin (2004), para
analizar la Sigma (o) convergencia, buscando evidencia empirica de convergencia

econdmica municipal en Michoacan en el periodo 1999 a 2018.

En el marco del modelo neoclasico de Solow, la hipétesis de convergencia beta
establece que, en igualdad de tasas de ahorro, crecimiento poblacional vy
depreciacion, las economias con menor ingreso per capita inicial tienden a crecer
mas rapido que aquellas con mayor ingreso, acercandose asi a su estado

estacionario.

Para verificar esta hipotesis, se estimaron regresiones de la forma:

1
— (In(yit) — In(yie-1)) = a + B In(yie—1) + it (15) Donde:

yit es el ingreso per capita de una economia i, en el tiempo t.

yit-1 €S el ingreso per capita de dicha economia i en el periodo inmediato anterior
(t-1)

1
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7— (In(yit) — In(yit-1)) es la representacion de la tasa de crecimiento promedio anual
del ingreso per capita de una economia i, entre el periodo inicial (t—1) y el periodo

final t.

Un coeficiente B negativo y estadisticamente significativo constituye evidencia de

convergencia.

Para la identificacion de la convergencia absoluta, se utiliza el método estadistico
de regresion lineal ordinaria (OLS), buscando evaluar si las economias mas pobres

tienden a crecer mas rapido que las ricas y, por tanto, convergen en el largo plazo.

Asimismo, la velocidad de convergencia (A) y el tiempo medio para cerrar la mitad
de la brecha respecto al estado estacionario (medio) se calcularon siguiendo la

formulacion de Barro y Sala-i-Martin (1992):

1 In2
A=—1_In(1+ PT),t1)2=_—2 (18)

Sigma convergencia

En términos tedricos, la convergencia sigma se refiere a la disminucion en la
dispersion del ingreso per capita entre economias en un periodo determinado. Para
ello, se calculé la desviacién estandar del logaritmo del PIB per capita de los
municipios en distintos anos. Una reduccidn de esta desviacion implica una mayor

homogeneidad en el ingreso y, por tanto, evidencia de convergencia.

1 — 2
G = \[;2?:10“ Yie — Iny,)
donde:

N = numero de municipios (o regiones).
yit = PIB per capita del municipio /i en el afio t.

In yi¢ = logaritmo natural del PIBpc.



“In y . =promedio de los logaritmos del PIBpc en el afio t.

5.1.2. Resultados

Convergencia Municipios
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En cuanto a los resultados del analisis econométrico, desde una perspectiva de

analisis de la convergencia econdmica entre municipios, arrojaron los siguientes

resultados:

De acuerdo a lo obtenido de la relacidn entre los niveles de ingreso per capita del

afo inicial y la tasa de variacion anual acumulativa de la variable en el periodo

(convergencia B), en los municipios del Estado de Michoacan, se exponen a

continuacion, de forma grafica, los resultados que presentan las tendencias de la

convergencia B a nivel municipio, calculadas de la relacion entre los niveles de

ingreso per capita del afo inicial y la tasa de variacién anual acumulativa de la

variable en el periodo.

Tabla 5.
Resultados por municipios, por periodo

PERIOD R? COEF SIGNIFICAN VELOCID HALF INTERPRETACI
(0] AJUSTA .B CIA AD A -LIFE ON
DO (ANUAL) (ANO
S)
1999- 0.0658 - Si p=0.0035 0.0350 19.8 Convergencia
2003 0.034 moderada;

0 municipios mas
rezagados
crecieron mas
rapido,

posiblemente
por inversiéon
publica e
infraestructura.



2003 0.00088 - No p=0.297 0.0069 100.1  No hay evidencia
2008 0.006 estadistica;
9 crecimiento
disperso,

afectado por
inseguridad y
crisis econémica

incipiente.
2008- 0.00885 - No p=0.160 0.0131 52.9 Velocidad baja y
2013 0.013 no significativa;
0 crisis global y
violencia

afectaron a todos
los municipios.

2013 0.1537 - Sip=1.0e-05 0.0343 20.2 Convergencia

2018 0.033 clara y rapida;

7 recuperacion
economica y
programas
focalizados
beneficiaron mas
a los municipios
rezagados.

1999- 0.0690 - Si p=0.0029 0.0085 81.8 Tendencia
2018 0.008 general de

(GLOBA 35 convergencia
L) lenta; afectada

por
interrupciones
macroeconomic
ase
institucionales.

Fuente: elaboracion propia

Como se observa en la Tabla anterior, los coeficientes obtenidos presentan signo
negativo, lo cual es consistente con la hipotesis de convergencia beta: los
municipios con menor ingreso inicial tendieron a crecer relativamente mas rapido.
Sin embargo, el bajo nivel de significancia estadistica y los valores reducidos de R?
sugieren que el proceso no fue uniforme ni robusto en el conjunto de la muestra.

Para su representacion grafica, se presentan a continuacién los resultados de las
regresiones por quinquenios:
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Figura 5.
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Convergencia 2008-2013: Municipios
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Convergencia 1999-2018: Municipios
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Fuente: elaboracién propia

5.1.3. Discusidén: Convergencia entre municipios

De acuerdo al primero de los objetivos planteados:

Ob1. Comprobar si existe convergencia absoluta en los municipios
de Michoacan, para el periodo 1999-2018, a partir del modelo

exodgeno de Solow.

Se tomd como base lo que el modelo exégeno de Solow indica: que el crecimiento
economico esta en funcion de la acumulacién del Capital Fisico y el Trabajo, o lo

que es lo mismo, que el crecimiento econémico esta en funcion del incremento de

los ingresos per capita.

Los resultados muestran que la convergencia en Michoacan no ha sido lineal ni

constante, sino que presenta fases diferenciadas:

+ Episodios de convergencia acelerada (1999-2003 y 2013-2018) con
velocidades superiores al 3% anual y half-life de aproximadamente 20 anos.

Estos periodos podrian asociarse a mejoras en la acumulacién de capital

81



fisico y humano, asi como a incrementos en la Productividad Total de los
Factores (PTF).

* Periodos de estancamiento o convergencia débil (2003-2013) en los que
la velocidad se reduce por debajo del 1.5% anual, sin significancia
estadistica. Ello coincide con contextos adversos como la crisis financiera
internacional y un deterioro significativo de las condiciones de seguridad en
la region.

+ Tendencia de largo plazo (1999-2018) que confirma la existencia de
convergencia beta, pero a una velocidad reducida (0.85% anual), implicando
que se requeririan mas de 80 afios para cerrar la mitad de la brecha al estado

estacionario si se mantuvieran las condiciones actuales.

A su vez, el analisis de la convergencia Sigma arroj6 los siguientes resultados:

Tabla 6.
Desviacién estandar del LnPIBpc en municipios de Michoacan (1999-2018)

Aiio SD LnPIBpc 1999 1.6841

2003 1.7258
2008 1.7701
2013 1.8631
2018 1.7066

Los resultados muestran un comportamiento mixto. Entre 1999 y 2008 se observa
una ligera reduccion en la dispersion, lo cual sugiere un proceso de convergencia
moderada. Sin embargo, a partir de 2013 y con mayor énfasis en 2018, la desviacion
estandar aumenta nuevamente, lo que indica una reversién del proceso y, por ende,
un incremento de la desigualdad econdmica entre municipios. Este resultado
coincide con la literatura que advierte sobre la fragilidad de los procesos de
convergencia en regiones con debilidad institucional y altos niveles de inseguridad
(Esquivel, 2010; Acemoglu & Robinson, 2012).
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En conjunto, los resultados de sigma y beta indican que no existié un proceso
sostenido de convergencia en Michoacan durante el periodo de estudio. Mas bien,
se observan fases de convergencia parcial seguidas de divergencia, lo que refleja
la vulnerabilidad de los municipios mas rezagados frente a factores estructurales

como la inseguridad, la baja inversion y las deficiencias en capital humano.

Haciendo un resumen comparativo entre Beta-convergencia y
Sigmaconvergencia para los municipios de Michoacan, se obtuvo la siguiente
Tabla:

Tabla 7.
Periodos con convergencia en ambas medidas

Periodo |Beta-convergencia| Sigma-convergencia Coincidencia

2013-2018|Si (significativa) Si (disminuye la dispersion)| Convergencia

Tabla 8.
Periodos donde no coinciden Beta y Sigma
Periodo |Betaconvergencia Sigma-convergencia Resultado
1999- Si (significativa) No (la dispersién aumenta) No coinciden
2003
2003 No No (la dispersion aumenta) No hay convergencia
2008 en ninguno
2008- No No (la dispersién aumenta) No hay convergencia
2013 en ninguno
1999 Si (significativa) No (la dispersion neta No coinciden
2018 aumenta)

Fuente: elaboracioén propia

Como se puede observar en la Tabla anterior, solo en el periodo 2013-2018 se

presenta convergencia tanto en el sentido de Beta (municipios pobres crecieron



mas rapido) como en Sigma (reduccidon de disparidades). En los demas periodos,

los resultados divergen o muestran ausencia de convergencia.

Es decir, el analisis de convergencia econdmica para los municipios de Michoacan,
a partir de la estimacion de modelos de Beta-convergencia y del calculo de la
Sigmaconvergencia, permite identificar patrones diferenciales en la evolucion de la

desigualdad regional entre 1999 y 2018.

En el marco del modelo de crecimiento neoclasico de Solow (1956), la hipdtesis de
convergencia sugiere que los territorios con menores niveles iniciales de ingreso
tienden a crecer mas rapidamente que aquellos con ingresos mas altos, siempre y
cuando compartan caracteristicas estructurales similares en términos de tecnologia,
ahorro y poblacion. Sin embargo, los resultados para Michoacan muestran una
dinamica compleja y no lineal que revela la interaccion de factores econdémicos,

sociales e institucionales.

En primer lugar, los resultados de Beta-convergencia muestran evidencia de
convergencia en los periodos 1999-2003, 2013-2018 y en el agregado de largo
plazo 1999-2018, dado que el coeficiente del PIB per capita inicial es negativo y
estadisticamente significativo. Esto implica que, en dichos intervalos, los municipios
con menores niveles iniciales de ingreso crecieron en promedio mas rapido que los
municipios con mayores ingresos, lo que concuerda con la prediccion del modelo
de Solow respecto a la tendencia de los territorios rezagados a alcanzar a los mas
avanzados. No obstante, en los periodos 2003—-2008 y 2008—2013 no se encuentra
evidencia significativa de convergencia, lo que sugiere una interrupcion temporal en

este proceso.

Por otro lado, al observar la Sigma-convergencia, medida a través de la desviacion
estandar del logaritmo del PIB per capita, los resultados evidencian que la dispersion
entre municipios aument6 de forma sistematica entre 1999 y 2013, lo cual indica
procesos de divergencia econdmica. Este hallazgo implica que, aunque algunos

municipios de menores ingresos pudieron crecer a tasas relativamente altas (como
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lo sugiere la Beta-convergencia en 1999-2003), la desigualdad general no se
redujo, sino que se amplié. Solo en el periodo 2013-2018 se observa una
disminuciéon clara en la dispersion, lo que constituye evidencia de
convergenciasigma, coincidiendo con la convergencia beta hallada para ese mismo
intervalo. Este hallazgo es relevante, ya que refuerza la idea de que unicamente en
ese lapso los municipios de Michoacan experimentaron un proceso genuino de

reduccion de desigualdades.

En suma, los resultados sugieren que, en Michoacan, la hipotesis de convergencia
planteada por el modelo de Solow se cumple de manera parcial y temporal. Si bien
existen periodos en los que los municipios de menor ingreso crecieron mas rapido
(Beta-convergencia), la reduccion efectiva de las disparidades (Sigmaconvergencia)
es mucho mas limitada, y solo se observa de forma consistente en el ultimo intervalo
analizado (2013-2018).

Por tanto, confirmados tales resultados con los graficos y estadisticos

correspondientes, por lo cual se acepta la Hipotesis:

H1. Existe una débil convergencia absoluta en los municipios de Michoacan,
para el periodo 1999-2018.

H3. Existe una débil convergencia relativa en los municipios de Michoacan,
para el periodo 1999-2018.

5.1.4. Resultados. Convergencia entre regiones

Como se explicé anteriormente, en el modelo de crecimiento neoclasico de Solow,
la convergencia beta implica que las regiones con menor PIB per capita inicial
crecen mas rapido que las mas ricas, reduciendo las brechas en el largo plazo. Un

B negativo y estadisticamente significativo seria evidencia de este fenémeno.
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Tabla 9.
Cuadro comparativo de resultados por region

Region B Error t-stat p- R? Interpretacion
(LNPIBpc estandar valor preliminar
99)
| Lerma— -0.01869 0.01044 - 0.0938 0.176 Convergencia débil,
Chapala 1.789 no significativa al 5%
Il Bajio -0.00178 0.00530 - 0.7415 0.007 Sin convergencia
0.336
Il Cuitzeo 0.00227 0.00469 0.483 0.6384 0.021 Divergencia ligera, no
significativa
IV Oriente -0.01142  0.00548 - 0.0537 0.213 Convergencia
2.083 moderada,
marginalmente
significativa
\% -0.00870 0.01559 - 0.5921 0.037 Sin convergencia
Tepalcatepec 0.558 estadisticamente
VI -0.00254 0.00414 - 0.5539 0.040 Sin convergencia
Purhépecha 0.615
VIl -0.01840 0.01032 - 0.1349 0.388 Convergencia débil,
Patzcuaro— 1.782 no significativa al 5%
Zirahuén
VIII Tierra -0.00321  0.01805 - 0.8658 0.006 Sin convergencia
Caliente 0.178
IX Sierra— -0.01903 0.00425 - 0.0065 0.801 Convergencia fuerte y
Costa 4.483 significativa
X Infiernillo -0.01134  0.03023 0.7267 0.034 Sin convergencia

0.375
Fuente: elaboracion propia

Figura 10.
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Figura 12.
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Figura 15.

Region VI Purhépecha
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Figura 18.
Region IX Sierra-Costa
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Fuente: elaboracion propia
En este sentido, los principales resultados son los siguientes:

Regiones con convergencia Beta, estadisticamente significativa:

Sierra—Costa (IX) muestra una convergencia muy fuerte (B = -0.019, p <
0.01, R? = 0.80). Esto sugiere que, pese a un rezago inicial, la region logré
acercarse al ingreso de las mas ricas, probablemente por un fuerte

crecimiento relativo de sus municipios menos desarrollados, lo cual podria
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estar vinculado a inversiones especificas, mejoras en conectividad o cambios
productivos.

Oriente (IV) presenta convergencia moderada y marginalmente significativa
(B =-0.011, p = 0.054). El patron coincide con el modelo de Solow, aunque la

significancia estadistica es justo al limite del 10%.

Regiones con convergencia débil (no significativa):

Lerma—Chapala (I) y Patzcuaro—Zirahuén (VII) muestran [ negativos
relevantes pero sin alcanzar significancia al 5%. Esto podria deberse a alta
heterogeneidad interna y pequefos tamafios muestrales que reducen

potencia estadistica.

Tepalcatepec (V), Purhépecha (VI) y Tierra Caliente (VIIl) presentan  muy
cercanos a cero Yy sin significancia, lo que indica ausencia de convergencia

clara.

Regiones con divergencia o crecimiento paralelo:

Cuitzeo (lIl) tiene B positivo (0.00227), sugiriendo divergencia ligera (los mas
ricos crecen mas rapido), aunque sin significancia estadistica.

Bajio (Il) e Infiernillo (X) también muestran ausencia de convergencia, lo que
puede explicarse por persistencia de ventajas estructurales de los municipios

mas ricos (capital humano, infraestructura, instituciones mas fuertes).

En cuanto a la convergencia Sigma

Figura 20.
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o-convergencia en Michoacan por region (SD InPiBpc)
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Fuente: elaboracion propia

5.1.4. Discusién. Convergencia entre regiones

Segun Solow, la convergencia requiere que las regiones compartan la misma
tecnologia, tasa de ahorro e instituciones relativamente similares. En Michoacan,
las diferencias en seguridad, infraestructura y calidad institucional (Acemoglu,

2012) pueden impedir el proceso de convergencia en varias regiones.

En zonas con violencia persistente o debilidad institucional (por ejemplo, Tierra
Caliente o Tepalcatepec), el crecimiento econdmico puede verse limitado, incluso si
el capital inicial es bajo, rompiendo el mecanismo de convergencia predicho por

Solow.

El patron observado confirma que la convergencia no es homogénea en Michoacan.
Algunas regiones parecen acercarse al equilibrio de estado estable, mientras que

otras muestran estancamiento o incluso tendencias divergentes.
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La magnitud del B en Sierra—Costa y Oriente indica que, en ciertos contextos, las
regiones pobres pueden crecer mas rapido, pero esto requiere un entorno propicio

(inversion publica/privada, seguridad, capital humano).

Los resultados sugieren que la inclusion de variables adicionales (educacion,

inversion, criminalidad) en un modelo extendido podria explicar mejor las diferencias

regionales.
Figura 21.
o-convergencia por regiones en Michoacan
3
2.5 e====| Lerma-Chapala
=1l Bajio
2 Il Cuitzeo
IV Oriente
1.5 < ===V Tepalcatepec
===VI| Purhépecha
1 R ====VI| Patzcuaro-Zirahuén
J . .
====VIll Tierra Caliente
0.5 ====|X Sierra-Costa
==X Infiernillo
0
SD_1999 SD_2003 SD_2008 SD_2013 SD_2018

Fuente: elaboracion propia

Como se puede observar en la Figura anterior, la tendencia de convergencia Sigma,

para el periodo 1999-2018, qued6 como sigue:

Tabla 22.
Convergencia Sigma

Regién Tendencia

| Lerma-Chapala Divergencia
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Il Bajio Divergencia
lll Cuitzeo Divergencia
IV Oriente Convergencia
V Tepalcatepec Divergencia
VI Purhépecha Convergencia
VIl Patzcuaro-Zirahuén Convergencia
VIl Tierra Caliente Divergencia
IX Sierra-Costa Convergencia
X Infiernillo Divergencia
Figura 22.

Cambio porcentual de la desviacion estandar 1999-2018

Fuente: elaboracién propia

Estos hallazgos se alinean con los postulados del modelo de Solow, en el sentido
de que la convergencia requiere condiciones de homogeneidad en la acumulacion
de capital fisico y humano, asi como estabilidad institucional. En ausencia de estas

condiciones, como es el caso de Michoacan, las diferencias regionales tienden a

perpetuarse e incluso a profundizarse en el tiempo

B | Lerma-Chapala
B || Bajio
Il Cuitzeo
IV Oriente
BV Tepalcatepec
B y| Purhépecha
B V|| P4tzcuaro-Zirahuén
B V|l Tierra Caliente
B X Sierra-Costa

B X Infiernillo
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No obstante, la Tabla siguiente muestra las regiones que tienen coincidencia, tanto

de Beta-convergencia, como de Sigma-convergencia:

Tabla 11.
Coincidencia de convergencia Beta y Sigma

Region

Beta-convergencia

Sigma-convergencia

Resultado

IX SierraCosta

Si (coef.
significativo, p<0.01)

negativo |

Si  (disminuye la
dispersién de 1999 a
2018)

Coincidencia plena

Tepalcatepec

p=0.59)

0.82a0.99)

VIiI No significativa (coef|Si (disminuye de 1.42 Coincidencia
PatzcuaroZirahuénjnegativo, p=0.13) — a parcial (solo sigma
tendencia débil 1.11) clara)
Tabla 12.
No coincidencia entre Beta y Sigma

Beta-convergencia Sigma-convergencia Resultado
Region
| Lerma- Tendencia a convergencia|No (SD baja hasta 2013, pergNo coinciden
Chapala (coef. negativo, p=~0.09) |sube en 2018)
Il Bajio No (coef. negativo, no sig.Divergencia (SD sube de No coinciden

p=0.74) 1.67 a 1.75)
lll Cuitzeo No (coef. positivo, no sig., |Divergencia (SD sube de No coinciden

p=0.63) 1.99 a 2.17)
IV Oriente Casi si (coef. negativo, |Si (SD baja de 1.67 a 1.49)No

p=0.05) pero con pico fuerte en 2013 coincide

n claramente

\' No (coef. negativo, no sig.|Divergencia (SD sube de No coinciden

VI Purhépecha

No (coef. negativo, no sig.
p=0.55)

Divergencia leve (SD de 1.68
a 1.65, con pico en 2013)

No coinciden

VIl Tierra
Caliente

No (coef. negativo, no sig.
p=0.86)

Divergencia (SD sube de
1.80 a 2.22)

No coinciden
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X Infiernillo No (coef. negativo, no sig.|Divergencia (SD de 0.91 a  |No coinciden
p=0.73) 1.30, aunque con caida en
2013)

Derivado de dicho analisis, a partir de la estimacibn de modelos de
Betaconvergencia y de la medicion de la Sigma-convergencia, revela una notable
heterogeneidad territorial en los procesos de crecimiento y desigualdad entre 1999
y 2018.

En términos generales, la evidencia empirica indica que la convergencia no es un
fenémeno homogéneo en Michoacan: mientras que algunas regiones muestran
sefales claras de reduccion de desigualdades, en la mayoria persisten dinamicas

de divergencia que refuerzan las brechas entre municipios.

En el caso de la Beta-convergencia, unicamente la regién IX Sierra-Costa
presenta un coeficiente negativo estadisticamente significativo (p<0.01), lo que
implica que los municipios con menores niveles iniciales de ingreso crecieron mas
rapido que aquellos con mayores ingresos en este periodo. Algunas regiones, como
I Lerma-Chapala y IV Oriente, muestran coeficientes negativos cercanos a la
significancia estadistica (p=0.09 y p=0.05 respectivamente), lo que podria
interpretarse como una tendencia incipiente de convergencia, aunque insuficiente
para ser concluyente. En contraste, en la mayoria de las regiones (Il Bajio, Il
Cuitzeo, V Tepalcatepec, VI Purhépecha, VIII Tierra Caliente y X Infiernillo) los

resultados no muestran evidencia de convergencia beta.

Por su parte, la Sigma-convergencia ofrece un panorama aun mas restrictivo: solo
en Sierra-Costa y Patzcuaro-Zirahuén se observa una clara reduccion en la
dispersion del PIB per capita municipal entre 1999 y 2018. En las demas regiones,
la desigualdad se mantiene estable o incluso aumenta, como ocurre en el Bajio,
Cuitzeo y Tierra Caliente, donde la desviacion estandar del ingreso per capita

crece a lo largo del periodo. Particularmente, el caso de Cuitzeo resulta
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paradigmatico, ya que combina ausencia de Beta-convergencia y clara divergencia

sigma, consolidandose como una de las regiones mas desiguales.

La coincidencia de ambas métricas (Beta y Sigma) solo se da plenamente en la
region Sierra-Costa, lo que constituye evidencia sélida de un proceso de
convergencia real: no solo los municipios mas pobres crecieron mas rapido, sino
que ademas la desigualdad regional efectivamente disminuyd. El caso de
Patzcuaro-Zirahuén es interesante: aunque la Beta-convergencia no es
estadisticamente significativa, la reduccidon consistente de la dispersiéon sigma
sugiere un proceso de igualacion, posiblemente asociado a condiciones

estructurales especificas como el peso del turismo y ciertas actividades terciarias.

La falta de coincidencia entre Beta y Sigma en |la mayoria de las regiones pone de
relieve la importancia de los factores estructurales e institucionales. Tal como
sostienen Acemoglu y Robinson (2012), las instituciones inclusivas son clave para
sostener un proceso de crecimiento equilibrado. En Michoacan, regiones con alta
conflictividad (como Tierra Caliente e Infiernillo) no muestran evidencia alguna de
convergencia, sino mas bien de persistente divergencia, lo cual sugiere que los
problemas de violencia y debilidad institucional han limitado la capacidad de los

municipios rezagados para alcanzar a los mas avanzados.

En contraste, en regiones como Sierra-Costa y Patzcuaro-Zirahuén, donde existe
una menor concentracion de violencia en comparacion con otras zonas, muestran

procesos de convergencia, aunque con intensidades distintas.

En conclusion, los resultados muestran que la convergencia regional en
Michoacan es parcial y selectiva. No existe una tendencia uniforme hacia la
reduccion de desigualdades; por el contrario, predominan las dinamicas de
divergencia, con excepcion de algunos casos especificos. Esto plantea la necesidad
de politicas publicas diferenciadas y con enfoque territorial, orientadas a reducir las
brechas estructurales entre regiones, fortalecer las instituciones locales y generar

condiciones de seguridad que permitan detonar un crecimiento mas equilibrado.

97



5.2. Segunda aproximacion. Indicadores proxy de la variable
Instituciones

5.2.1. Metodologia

Para lograr el objetivo “los indicadores proxy de la variable Instituciones, para
el caso de los municipios de Michoacan” se buscé identificar si el indicador de
Homicidios dolosos tiene relacion para la prediccidn del crecimiento econdmico en
los municipios de Michoacan. Para ello, siguiendo la metodologia de German-Soto
& Leyva (2018), se utiliza la variable dependiente dicotémica “homicidios”, y como

variables independientes la “tasa de secuestros”, “extorsién”, “delitos sexuales” y

“tasa de mortalidad infantil” como variables cualitativas.

A partir del indice de homicidios dolosos, se buscd demostrar que es posible calcular
la probabilidad de crecimiento de una economia i, de acuerdo a las variables
independientes como el indice de mortalidad infantil, tasa de extorsién y tasa de

secuestros, en una localidad dada.

Para su calculo, se modela la relacion como sigue:

PrHDi=c+ BiEDU:i+ B2MIi+ B3EXTi+ B2SECi+ i (19)

En donde

PrHD es la probabilidad de la existencia de homicidios en una localidad;
EDU es la variable de educacion;

MI es la variable mortalidad infantil;

EXT es el indicador de extorsion, y SEC

es el indicador de secuestros.
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Estimacion de la variable dependiente dicotdmica: Homicidios

Para calcular la variable dicotomica Homicidios Dolosos, primero se hace un proceso

de transformacién de la variable, segun la formulacion y proceso siguientes:

pr(yi = 1) = Pr(y; >I;) (20)
En donde
Yi es la variable ficticia;
li es el umbral a partir del cual se manifiestan el impacto de los homicidios en

el desarrollo econémico. Por ultimo,
yi* es la variable latente -no observable- del ambiente hostil en el que se da el
homicidio.

Para este calculo se ha establecido que el valor del umbral sea el promedio nacional
de existencia de homicidios intencionales y feminicidios.

En este sentido, su identificacion depende del siguiente criterio:

yi={1vi >0 (21) caso contrario=0

Dicha variable dependiente, se identifica como dicotomica ya que toma los valores
0 6 1, de acuerdo a lo siguiente:

1 si es mayor al umbral (I) (22)
yi={ caso contrario =0

En resumen, esta variable dicotomica se construye a partir de la tasa de comision
por cada cien mil habitantes, a nivel local, y relativizandola contra el umbral (tasa
nacional de homicidios). Si la tasa de comision de homicidio local es mayor al
umbral, entonces la variable dicotdmica toma el valor de 1. Si es mayor, toma el

valor de 0.



Dadas las caracteristicas de la variable dependiente, se utilizan modelos de
probabilidad logistica binaria para calcular la probabilidad de ocurrencia de yi*,

considerando la formula (19), anteriormente expuesta:

PrHDi=c+ BiEDUi+ B2MIi+ B3EXTi+ B2SECi + i (19) donde

PrHD es la probabilidad de homicidio
EDU educacion

MI mortalidad infantil

EXT extorsion

SEC secuestros

5.2.2. Resultados

Los resultados, presentados en la Tabla 13, muestran que el modelo tiene una
capacidad explicativa moderada, con valores de pseudo R?de 0.043 y 0.061 (véase

férmula 20), lo que sugiere cierta representatividad estadistica en la prediccion del

fendmeno.
Tabla 13.
Resumen del modelo
Logaritmo de la R cuadrado de Cox R cuadrado de
interaccidon verosimilitud -2 y Snell Nagelkerke
1 131.519* .043 .061

a. La estimacion ha terminado en el nimero de iteraccion 4 porque las estimaciones de
parametro han cambiado en menos de .001.

Asimismo, la Tabla 14 evidencia que las variables Educacién (EDU) y Mortalidad
Infantil (MI) presentan coeficientes negativos en relacion con la variable
dependiente, lo cual indica una relacion inversa respecto a la probabilidad de
homicidio: a mayor escolaridad o menor mortalidad infantil, menor probabilidad de

ocurrencia de homicidios. Sin embargo, sus niveles de significancia estadistica (.213
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para EDU y .694 para MI) indican una baja robustez en dichos efectos. Por otro lado,
las variables Extorsién (EXT) y Secuestro (SEC) presentan signos positivos, es
decir, estan asociadas a un incremento en la probabilidad de homicidio, aunque solo
la variable SEC alcanza una significancia marginal (.085), mientras que EXT resulta
no significativa (.975). La constante del modelo, con una significancia de .498,

tampoco muestra una influencia estadisticamente relevante.

Tabla 14.
Variables en la ecuacion
Error
estandar

B Wald gl Sig. Exp(B)
Paso 12 EDU -.409 328 1.549 213 .665
MI -.016 .039 .155 .694 .985
EXT .005 147 .001 975 1.005
SEC .051 030 2.964 .085 1.053
Constante 1.973 2911 459 498 7.193

a. Variables especificadas en el paso 1: EDU, SAL,1 EXT,i SEC.

A pesar de estas limitaciones, la Tabla 15 revela que el modelo alcanza un
porcentaje de prediccidon correcta del 74.3%, lo cual indica una capacidad predictiva
aceptable y sugiere que, aunque algunas variables individuales no sean
estadisticamente significativas, el conjunto del modelo ofrece una aproximacion util
para explorar la influencia institucional sobre la violencia municipal. Esto refuerza la
pertinencia de considerar la calidad institucional como un factor clave para entender
las dinamicas del crecimiento econdmico regional, en linea con investigaciones que
destacan el papel central de las instituciones en el desarrollo desigual (Acemoglu &
Robinson, 2012; Rodrik et al., 2004).

Tabla 15.
Tabla de clasificaciéon?



Pronosticado
HDF
No
probabl.hfia'd Probabilidad | Correccion de

Observado de homicidio de homicidio porcentaje
HDF No probabilidad de

homicidio 7 1 98.8

Probabilidad de

homicidio 28 5 15.2
Porcentaje global 74.3

a. El valor de corte es .500

5.2.3. Discusion

Como se establecié en el apartado 5.1, tras confirmar las hipotesis H1, H2, H3 y H4
relacionadas con los procesos de convergencia econdmica en los municipios de
Michoacan, se formulé el objetivo especifico Ob5: Estimar indicadores proxy de la

variable Instituciones para el caso de los municipios de Michoacan.

Para cumplir con este propdsito, se empled un modelo estadistico de regresion
logistica binaria, que permitié analizar los efectos diferenciales por municipio en la
probabilidad de ocurrencia de homicidios, considerando dicha variable como una

aproximacion representativa del entorno institucional.

Los resultados del modelo, presentados en la ecuacion 20 y la Tabla 13, muestran
niveles aceptables de significancia y capacidad explicativa, con coeficientes de
determinacion (pseudo R?) de 0.043 y 0.061. Las variables seleccionadas —
Educacién, Mortalidad Infantil, Extorsion y Secuestros— evidenciaron distintos
efectos sobre la variable dependiente. Especificamente, Educacion y Mortalidad
Infantil mostraron coeficientes negativos, indicando una relacion inversa con la

probabilidad de homicidios: a mayor nivel educativo o menor mortalidad infantil,
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menor probabilidad de violencia homicida. Por el contrario, las variables Extorsion y
Secuestros exhibieron coeficientes positivos, |0 que sugiere una asociacion directa

con mayores niveles de homicidio en los municipios analizados.

Adicionalmente, el modelo alcanzé un porcentaje de prediccidon correcta del 74.3%
(Tabla 13), lo cual respalda su utilidad practica para estimar la probabilidad de
homicidios dolosos a partir de las variables incluidas. Especificamente, al contrastar
los resultados del modelo con una clasificacion dicotdmica basada en la media
nacional de homicidios (1 = tasa superior a la media; 0 = inferior), se observé una
coincidencia del 60% en los municipios con alta probabilidad y del 80% en los de

baja probabilidad, lo que refuerza la precision del modelo.

En consecuencia, se concluye que los indicadores Mortalidad Infantil y Homicidios
Dolosos pueden ser considerados como proxies adecuados de la variable
Instituciones en el contexto municipal de Michoacan. Estas variables reflejan de
manera indirecta la capacidad institucional para garantizar derechos basicos y
proveer seguridad, elementos fundamentales del entorno institucional segun la

literatura especializada (Acemoglu & Robinson, 2012; Rodrik et al., 2004).

Por tanto, se confirma la hipétesis

H5: Los indicadores proxy de la variable Instituciones, para el caso de

los municipios de Michoacan, son Mortalidad Infantil y Homicidios.

Dado el efecto significativo de estas variables en la prediccién del fenédmeno de
violencia, se propone su incorporacion en la ecuacion del modelo extendido de
Solow (modelo 20), con el fin de abordar una tercera aproximacion mas integral al
analisis del crecimiento econdémico regional en Michoacan, incorporando elementos

institucionales como determinantes clave.
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5.3. Tercera aproximacion: ecuacion de crecimiento del modelo de
Solow que explica la tendencia de crecimiento de los municipios
de Michoacan.

5.3.1. Metodologia

El modelo simplificado de Solow (1956) se basa en una funcion de produccién
agregada con rendimientos constantes a escala, considerando solo el capital fisico
(K), el trabajo (L) y el progreso tecnolégico exégeno (A). El modelo extendido
incorpora otras variables explicativas, como el capital humano, el capital institucional
y otros factores estructurales que influyen en la productividad y el crecimiento a

largo plazo.

En estes sentido y a partir de los resultados de la segunda aproximacion expuestos
en el apartado 5.2. de este trabajo, se incorpord la variable Instituciones como
variable explicativa mediante indicadores cuantificables: Mortalidad Infantil (MI) y
Homicidios Dolosos (HD) como proxys de Instituciones, quedando el modelo

exogeno -extendido- de tipo:

Y=K+Le+I+ i

Aplicando los datos de la presente investigacion al modelo planteado, la formulacion

queda como sigue:

yit= ¢ + f1Kit + B2EDUit + f3MIit + B4DHAit + fsHDit + it (23)

donde:
y PIB pc: es una variable proxy para crecimiento econémico y es la variable
dependiente;

K La Formacioén Bruta de Capital Fijo (FBC) que representa el Capital Fisico (K), EDU
Educacion que representa Capital Humano (Le),

Mi indice de mortalidad infantil. como proxy de SALUD, generalmente se asocia con
Capital Humano

DHA Derechohabientes, asociada a Instituciones
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HD indice de homicidios, también como proxy de Institucién (I)

5.3.2. Resultados

La estimacion econométrica de la ecuacion de crecimiento econdémico, basada en
el modelo de Solow ampliado, arrojé un R? ajustado de 0.75, lo que significa que
aproximadamente tres cuartas partes de la variacion en el PIB per capita municipal
son explicadas por las variables incorporadas. La prueba global F mostro

significancia estadistica (p < 0.001), confirmando la pertinencia del modelo.

Tabla 16.
Cuadro de interpretacion de las variables
Variable Proxy Efecto encontrado (modelo)
Ln_FBCF Inversion (capital fisico) 0.159, positivo y significativo
Ln_EDU Educacion (capital humano) 6.63, positivo y altamente

significativo

Ln_MI Mortalidad infantil (instituciones) -0.145, negativo pero no
significativo

Ln_DHA Derechohabientes (instituciones formales, | -0.910, negativo y significativo
Salud)
Ln_HD Homicidios (instituciones débiles, 0.492, positivo y significativo

inseguridad)

Los hallazgos se pueden sintetizar en tres grandes dimensiones:

+ Capital fisico.
En concordancia con el modelo de Solow (1956), la inversidon (medida como
formacién bruta de capital fijo) mostré6 un efecto positivo y estadisticamente
significativo. El coeficiente estimado indica que un incremento de 1% en la

inversion se asocia con un aumento de 0.16% en el PIB per capita. Esto valida



la hipotesis neoclasica de que la acumulacién de capital contribuye al

crecimiento, aunque con rendimientos decrecientes.

Capital humano.
La variable educacion resultdé ser el determinante mas importante del

crecimiento economico en los municipios. El coeficiente de elasticidad (6.63)
evidencia que un aumento marginal en el promedio de escolaridad genera un
incremento considerable en el PIB per capita. Este hallazgo respalda la
extension del modelo de Solow realizada por Mankiw, Romer y Weil (1992),
quienes destacaron el papel del capital humano, y concuerda con la teoria del
crecimiento endégeno de Lucas (1988), en la que la acumulacion de

conocimientos y habilidades se constituye como motor del desarrollo.

La mortalidad infantil®, tuvo un signo negativo (coherente con la teoria), pero
sin significancia estadistica, lo cual indica que la salud no desempefié un papel

determinante en el modelo estimado.

Instituciones.
En linea con la perspectiva institucional de Acemoglu y Robinson (2012), los

resultados muestran que las instituciones influyen de manera significativa en el

crecimiento, aunque de forma ambivalente.

o Los derechohabientes, como indicador de acceso a instituciones
formales de bienestar, presentaron un efecto negativo y significativo sobre
el PIB per capita. Esta relacién puede interpretarse como reflejo de que
los municipios con menor desarrollo econdmico dependen en mayor
medida de la seguridad social publica, mientras que los mas dinamicos

acceden a otras formas de cobertura social.

% La tasa de Mortalidad Infantil es usada como proxy de salud, generalmente asociada a Capital Humano,
aunque también se puede asociar a Instituciones

106



o Finalmente, los homicidios, como proxy de debilidad institucional,
mostraron un efecto positivo y estadisticamente significativo, contrario a
lo esperado. Esto sugiere un fendmeno de causalidad inversa: los
municipios con mayores ingresos economicos también son los mas

expuestos a la violencia, debido a la disputa por recursos y rentas ilicitas.

5.3.3. Discusion

El analisis realizado confirma el cumplimiento del objetivo 6, al demostrar que la
ecuacion estimada es estadisticamente significativa y explica de manera robusta la

dinamica del PIB per capita.

Ob6 Estimar la ecuacion de crecimiento del modelo de Solow que explica la
tendencia de crecimiento econémico de los municipios de Michoacan, para
el periodo 1999-2018.

Por su parte, la hipétesis H6 sefialaba que: “La ecuacion de crecimiento del modelo
de Solow que explica la tendencia de crecimiento econémico de los municipios de
Michoacan, para el periodo 1999-2018, incluye la variable Instituciones”. Los
resultados obtenidos confirman dicha hipdtesis: las instituciones, tanto en su
dimension formal (derechohabientes) como en su dimension de debilidad
(homicidios), resultaron estadisticamente significativas. Sin embargo, los signos
encontrados no corresponden a lo esperado tedricamente, lo que evidencia que la
relacion entre instituciones y crecimiento es compleja, no lineal y dependiente del

contexto territorial.

En decir, los resultados arrojaron que el capital humano (educacion) constituye la
variable mas determinante del crecimiento econdémico en los municipios de
Michoacan, confirmando que la formacién de capacidades es el factor estructural

con mayor potencial de impulsar el desarrollo.
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Por su parte, el capital fisico (inversion) mantiene un papel relevante, aunque con
un efecto menor frente a la educacion, en linea con los supuestos del modelo

neoclasico de crecimiento.

Por ultimo, en este modelo las instituciones influyen de manera significativa, pero
sus efectos se manifiestan de forma contradictoria: la violencia aparece vinculada a
municipios mas dinamicos y los derechohabientes reflejan dependencia de
esquemas de proteccion social en territorios menos desarrollados. Estos resultados
concuerdan con la vision de Acemoglu y Robinson (2012), segun la cual el
crecimiento puede coexistir con instituciones extractivas o débiles, generando

trayectorias de desarrollo heterogéneas.

5.4. Reflexion final de resultados y discusiones

Enmarcado dentro de la Teoria Neoclasica de Crecimiento Econdmico, la tercera
aproximacién, se basada en la estimacion de la ecuacién de crecimiento del modelo de
Solow extendido. En este sentido, los resultados muestran que la inversién impulsa el
PIBpc, pero su efecto es moderado. Asimismo, el capital humano es el principal motor del
crecimiento econdémico en los municipios de Michoacan. Es decir, la educacion explica
buena parte de la heterogeneidad en PIBpc. Ambos resultados confirman el papel del capital

fisico y el capital humano en el modelo de Solow.

Por otra parte, si bien la Salud no resulta estadisticamente determinante en este modelo, la

direccioén del efecto es la esperada.

Asimismo, en términos empiricos, la decision de utilizar los homicidios dolosos como proxy
de la variable Instituciones se vio respaldado con los resultados estadisticos obtenidos en
esta investigacion. A través de un modelo de prediccion donde los homicidios se utilizaron
como variable dependiente dicotémica y la extorsién, el secuestro y la mortalidad infantil
como variables explicativas, se obtuvo un porcentaje de clasificacion correcta del 74.3%,
con 80% de precisidon en municipios de baja violencia y 60% en municipios de alta violencia.

Estos resultados confirman que los homicidios condensan informacion relevante sobre el
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entorno institucional y la dinamica de inseguridad en los municipios de Michoacan.
Adicionalmente, los resultados de convergencia regional muestran que las regiones con
mayor concentraciéon de homicidios presentan mayores niveles de divergencia econémica,
lo que refuerza la relacion entre deterioro institucional, violencia letal y bajo desempefio
economico. En este sentido, el uso de los homicidios dolosos como proxy institucional no
solo se justifica tedricamente, sino también empiricamente a partir de evidencia generada

dentro del propio modelo de la investigacion.

No obstante, cabe resaltar que un resultado contraintuitivo es el de signo positivo del
indicador Homicidios, como proxy de instituciones. La interpretacién para el caso de
Michoacan parece ser explicado por una posible causalidad inversa o coexistencia de
crecimiento con instituciones débiles, lo que explica que municipios con mayor dinamismo

econdmico atraen mas violencia.

Estos hallazgos permiten validar el modelo de crecimiento econdomico extendido aplicado a
los municipios de Michoacan entre 1999 y 2018 para explicar su tendencia de convergencia
econdmico (débil). Asimismo, en particular, la inversién y la educacion, se identifican como
variables determinantes significativos del crecimiento econémico de la entidad, respaldando
la hipdtesis de que la acumulacion de capital fisico y humano contribuyen a explicar las
diferencias en el producto municipal per capita, en linea con el modelo de Solow ampliado
(Mankiw, Romer y Weil, 1992).

De manera complementaria, el indicador de seguridad —homicidio— como proxy
de debilidad institucional, mostré un efecto positivo y estadisticamente significativo,
contrario a lo esperado. Esto sugiere un fendbmeno de causalidad inversa o

coexistencia de crecimiento con instituciones débiles.

En conjunto, los resultados indican que el crecimiento econdmico en Michoacan
responde a un equilibrio inestable entre capital humano, inversiéon productiva y
condiciones institucionales vinculadas a la seguridad. Asi, las hipotesis planteadas

en esta investigacion se confirman.

1. La inversién y el Capital Humano son factores clave para el crecimiento

economico de los municipios de Michoacan.
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2. Lainseguridad y la debilidad institucional constituyen defectos estructurales
que coexisten con el desarrollo de esta entidad.
3. La estimacion de la ecuacion propuesta, de crecimiento del modelo de Solow

para los municipios, explica el desempefio econémico de Michoacan.

Estos hallazgos subrayan la necesidad de fortalecer las instituciones, garantizar el
estado de derecho y consolidar politicas publicas que reduzcan las brechas en
capital humano y seguridad, como condiciones necesarias para alcanzar un

crecimiento econdmico inclusivo en Michoacan.

CAPITULO 6. CONCLUSIONES

El presente trabajo de investigacion tuvo como propdsito analizar el crecimiento
econdmico de los municipios de Michoacan durante el periodo 1990-2018, a partir
del modelo de Solow en sus versiones simplificada y extendida, integrando tanto los
factores tradicionales de capital y trabajo como el capital humano y las instituciones.
La pertinencia de este enfoque radica en que Michoacan constituye un caso
paradigmatico de heterogeneidad territorial, con recursos abundantes y ventajas
comparativas, pero al mismo tiempo con profundos rezagos en materia educativa,

de salud, infraestructura y, sobre todo, institucionalidad y seguridad.

En este tenor, la primera aproximacion, basada en el analisis de convergencia,
respondié a los cuatro primeros objetivos e hipétesis. La segunda aproximacion,
sustentada en el uso de indicadores proxy de la variable instituciones, dio respuesta

al quinto objetivo e hipotesis. Finalmente, la tercera aproximacion, consistente en



la estimacidon de una ecuacidon de crecimiento derivada del modelo de Solow,

atendié el sexto objetivo e hipoétesis.

Los hallazgos del estudio permiten arribar a conclusiones relevantes en tres niveles

de analisis.

En primer lugar, respecto a la convergencia econémica entre municipios y
regiones, se encontro evidencia de una convergencia condicional mas que absoluta.
Esto implica que las economias locales no tienden homogéneamente a un mismo
estado estacionario, sino que la velocidad de crecimiento esta mediada por sus
condiciones iniciales, su dotacion de capital humano, sus niveles de inversion y su
grado de integracion a los mercados. Los municipios con mayores niveles de
escolaridad y mejor infraestructura lograron reducir las brechas de ingreso, mientras
que aquellos con rezagos estructurales profundizaron su divergencia. Esta
evidencia empirica coincide con la literatura que sefiala que la convergencia
regional en México es débil y fragmentada en “clubes de convergencia”, donde solo

algunos territorios logran alcanzar trayectorias de crecimiento sostenido.

En segundo lugar, sobre el papel de las instituciones como determinante del
crecimiento, los resultados mostraron que la debilidad institucional y la inseguridad
constituyen factores centrales que explican las desigualdades territoriales en
Michoacan. Los indicadores proxy empleados —particularmente los homicidios
dolosos y la mortalidad infanti— evidencian que las regiones con mayores
problemas de violencia y deterioro social presentan un desempefio econémico mas
bajo. Esto refuerza los planteamientos de la teoria institucional, en el sentido de que
el crecimiento econdmico no depende unicamente de la acumulacion de capital
fisico y humano, sino de la existencia de un marco institucional sélido que incentive
la inversion, la innovacion y la cohesion social. En el caso michoacano, la violencia,
la extorsion y la captura parcial del Estado por parte de grupos delictivos han
generado un circulo vicioso de debilidad institucional y bajo crecimiento, limitando

las oportunidades de desarrollo a largo plazo.
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En tercer lugar, en relacion con la estimacion de la ecuaciéon de crecimiento
basada en el modelo de Solow, los resultados econométricos confirman que
variables como la educacién (capital humano), la inversion (capital fisico) y la
estabilidad institucional son determinantes en la dinamica del PIB per capita
municipal. EI modelo extendido, que incorpora la dimension institucional, logra
explicar con mayor precision las diferencias entre municipios que el modelo
simplificado. En otras palabras, no es posible comprender las trayectorias
economicas locales sin considerar la calidad institucional, la seguridad publica y la

capacidad del Estado para garantizar el Estado de derecho.

En su conjunto, estas tres aproximaciones permiten concluir que el crecimiento
economico de Michoacan ha sido desigual, condicionado por factores estructurales
y profundamente limitado por la debilidad institucional. Si bien algunos municipios
han logrado insertarse en dinamicas de crecimiento gracias a la agroindustria de
exportacion, el turismo o la recepcion de remesas, la mayoria permanece rezagada
debido a bajos niveles educativos, deficiencias en infraestructura y un entorno de

violencia que inhibe la inversion productiva.

El principal aporte académico de esta investigacion es haber integrado el modelo
de Solow con la teoria institucional en el analisis del crecimiento municipal en
Michoacan, mostrando que la dimension institucional no puede considerarse
exdgena, sino constitutiva del proceso de desarrollo. Asimismo, la investigacion
aporta evidencia empirica sobre la importancia de las variables de seguridad vy

cohesién social como determinantes del desempeino econdémico local.

En el plano practico, los resultados sugieren que las politicas publicas orientadas al
crecimiento econémico en Michoacan deben priorizar tres ejes estratégicos: i)
fortalecer el capital humano a través de mejoras sustantivas en educacién y salud;
ii) promover la inversion productiva y la diversificacion de la economia local, mas
alla de los sectores primarios y las remesas; vy iii) consolidar instituciones sélidas y

eficaces que garanticen seguridad, justicia y confianza en el Estado. Sin este tercer
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elemento, los avances en capital fisico y humano seran insuficientes para generar

un crecimiento sostenido e inclusivo.

Finalmente, es importante reconocer las limitaciones de esta investigacion. La
disponibilidad de informacion estadistica a nivel municipal, especialmente en
variables institucionales, representa un desafio metodologico que obliga a utilizar
indicadores proxy. Asimismo, el analisis se circunscribe al periodo 1990-2018,
debido a la complejidad de las transformaciones asociadas a la pandemia de

COVID-19 y sus efectos sobre la economia y las instituciones.

A partir de ello, se abren futuras lineas de investigacidon que pueden profundizar
el estudio de la interaccidn entre instituciones y crecimiento econémico: por ejemplo,
incorporar indicadores mas desagregados de gobernanza y corrupcion; analizar la
influencia de las remesas en el fortalecimiento o debilitamiento institucional; y
explorar la dinamica de convergencia en el marco de la nueva configuracion

econdmica nacional y global.

En sintesis, el estudio confirma que Michoacan enfrenta una paradoja estructural:
dispone de recursos y capacidades suficientes para crecer, pero la violencia y la
fragilidad institucional han limitado su potencial. Superar este obstaculo requiere de
politicas integrales que vinculen inversion, educacion y fortalecimiento institucional

como pilares de un crecimiento econdmico inclusivo y sostenido en el largo plazo.
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