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RESUMEN

El crecimiento acelerado de las ciudades ha
intensificado la tendencia a la densificacién
urbana, dando lugar a viviendas cada vez més
compactas, especialmente en zonas de interés
social. En ciudades como Morelia, Michoacén,
los desarrollos inmobiliarios priorizan la
cantidad de unidades habitacionales sobre la
calidad de vida de los habitantes, resultando
en viviendas con superficies inferiores a los 60
m®. Esta transformacién urbana plantea un
reto urgente el cual se enfoque en ¢Cémo
dignificar el espacio interior? Esto sin
sacrificar funcionalidad, adaptabilidad ni
estética.

Frente a este contexto, el presente trabajo
desarrolla Modulario, un sistema de mobiliario
modular y autoensamblable disefado para
resolver de manera integral los problemas
espaciales, funcionales y simbélicos de habitar
en viviendas reducidas. La propuesta parte de
una hipétesis central: si el mobiliario es
accesible, versatil, resistente y culturalmente
significativo, entonces puede mejorar la
calidad de vida del habitante y generar un
sentido de apropiacién del entorno doméstico.
Modulario se compone de médulos
estandarizados [lamados: Agave,
Xoloitzcuintle y Cempasachil que simbolizan
resistencia, proteccién y memoria,
respectivamente. Cada uno de estos nombres
evoca una dimensién emocional y cultural del
habitar mexicano, permitiendo que el usuario
no solo utilice un objeto funcional, sino que se
identifigue con él. A través del disefio
centrado en el usuario, la participacién activa
en la configuracién del espacio y la
modularidad expandible, el sistema ofrece una
solucién adaptable a diversas rutinas, cuerpos
y necesidades.

06

El enfoque metodoldgico combina estrategias
de Design Thinking, disefio centrado en el
usuario y economia circular. Se
implementaron encuestas, visitas de campo y
pruebas piloto que fundamentan el disefo
antropométrico de los médulos, ademés de
validar la hipo6tesis sobre su eficacia. Se
desarroll6 también una segunda variante
modular “mini” para responder a otras
configuraciones espaciales.

El sistema fue disefiado para ensamblarse sin
herramientas, utilizando taquetes, tornillos,
imanes y accesorios impresos en 3D que
amplian su funcionalidad. La eleccién de
materiales reciclables como MDF y su sistema
de piezas intercambiables promueven la
reparacién y prolongan su ciclo de vida,
alineando el proyecto con los principios de
sostenibilidad y responsabilidad ambiental.
Asi, Modulario no es solo una propuesta de
disefo técnico, sino una herramienta social,
econdémica y cultural para resignificar el acto
de habitar en condiciones urbanas limitadas.
Al dignificar el espacio mediante el disefio, se
fortalece la identidad, el bienestar y la
autonomia de quienes lo utilizan.

Palabras Clave

Mobiliario modular / Optimizacién del espacio
/ Disefio sustentable / Economia circular /
Autoensamblaje / Apropiacién simbdlica del
espacio



ABSTRACT

The accelerated growth of cities has
intensified the trend toward urban
densification,  resulting in  increasingly
compact housing, especially in areas of social
interest. In cities like Morelia, Michoacan, real
estate developments prioritize the number of
housing units over the quality of life of their
residents, often leading to dwellings smaller
than 60 m? This urban transformation poses a
critical challenge: how can interior spaces be
dignified without compromising functionality,
adaptability, or aesthetics?

In response, this thesis presents Modulario, a
modular and self-assembling furniture system
designed to holistically address the spatial,
functional, and symbolic challenges of living in
small homes. The proposal is based on a
central hypothesis: if furniture is accessible,
versatile, durable, and culturally meaningful, it
can enhance the inhabitant's quality of life and
foster a sense of ownership over their
domestic environment.

Modulario consists of standardized modules
named Agave, Xoloitzcuintle, and
Cempasuchil, which represent resilience,
protection, and memory, respectively. These
names evoke emotional and cultural
dimensions of Mexican living, allowing users
not only to interact with a functional object
but also to identify with it. By incorporating
user-centered design, active participation, and
scalable modularity, the system offers
adaptable solutions for a wide range of
routines, body types, and living conditions.

The methodological approach integrates
Design Thinking, user-centered design, and
circular  economy  principles.  Surveys,
ethnographic field visits, and pilot tests
supported the anthropometric design of the
modules and validated their effectiveness. A
secondary “mini” module variant was also
developed to accommodate alternative spatial
configurations.

The system is designed to be assembled
without specialized tools, using wooden
dowels, screws, magnets, and 3D-printed
accessories that enhance its flexibility. The
use of recyclable materials such as MDF and
the interchangeability of parts promote repair
and extend product lifespan, aligning with
sustainability and
responsibility.

Modulario is not merely a technical design
solution—it is a social, economic, and cultural
tool to redefine the experience of inhabiting
limited urban spaces. By dignifying living
spaces through thoughtful design, it
strengthens  identity,  well-being, and

environmental

autonomy among users.

Keywords

Modular furniture / Space optimization /
Sustainable design / Circular economy / Self-
assembly / Symbolic space appropriation
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"Menos es mds.
—Ludwig Mies van der Rohe.

Mies van der Rohe.

Autor:
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1.1
Contexto urbano y viviendas reducidas

El crecimiento acelerado de las ciudades ha transformado la manera en que se ocupa y organiza el
espacio habitable, intensificando la tendencia hacia la densificacién urbana. Este fenémeno ha
generado viviendas cada vez mas compactas, especialmente en zonas de interés social, donde el
objetivo ha sido maximizar el nGmero de unidades por metro cuadrado de terreno, muchas veces en
detrimento de la calidad de vida de los habitantes'.

En el caso de Morelia, Michoacan, esta dindmica es particularmente visible. Segin el Instituto
Municipal de Planeacién (IMPLAN), mas del 60% de las viviendas construidas en la Gltima década
poseen superficies que oscilan entre los 42 y 60 m?, en zonas como Villas del Pedregal, Arko San
Pedro o Ciudad Sol®>. Esta configuracién espacial minima responde a politicas de desarrollo
inmobiliario de interés social, pero no necesariamente a los requerimientos de habitabilidad digna.

El espacio interior, méas alld de su dimensién fisica, constituye una estructura simbélica y emocional.
Sin embargo, la reduccion drastica de metros habitables impacta directamente en la experiencia
cotidiana: limita la distribucién del mobiliario, restringe zonas de almacenamiento, reduce la privacidad
y fragmenta las dindmicas familiares®. La vivienda deja de ser un refugio emocional para convertirse en
una estructura de sobrevivencia espacial.
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1.ONU-Hé&bitat. (2020). Urbanizacién y vivienda: desafios globales. Programa de Naciones Unidas para los Asentamientos Humanos.
https://unhabitat.org
2.IMPLAN Morelia. (2022). Informe de densificacion urbana vy vivienda. Instituto Municipal de Planeacién de Morelia.
https://implanmorelia.gob.mx
10 3.Salingaros, N. A. (2019). Design Patterns and Living Architecture. Sustasis Press.



DEMOGRAFIA

Ademas, las preferenciansumidores estan
cambiando hacia un enfoque mas practico y
sostenible. Un estudio de Euromonitor
International  (2022) indica que los
consumidores, especialmente los millennials y
centennials, priorizan productos modulares y
multifuncionales que puedan adaptarse a sus
estilos de vida cambiantes y que estén
alineados con valores de sostenibilidad . Sin
embargo, en México, las solucions accesibles
aln son limitadas. Las marcas internacionales
como IKEA han introducido mobiliario modular
en el mercado, pero sus precios y materiales
no siempre se ajustan a las condiciones
econdémicas locales.

El contexto ambiental también juega un
papegln el Reporte de Economia Circular
2023, la fabricacién de muebles representa
una parte considerable del desperdicio global,
especialmente debido a la baja reparabilidad y
corta vida atil de los productos tradicionales.
En respuesta, la ha
emergido como una tendencia central en el
de productos,
reparabilidad, la modularidad y el reciclaje de
materiales . Sin embargo, en México, esta
practica estd en una etapa representa una
oportunidad significativa para proyectos
innovadores como Modulario. En este
escenario, Modulario se posiciona como una
solucién que responde tanto a las necesidades
funcionales de las viviendas reducidas como a

economia circular

diseno fomentando Ia

las demandas de los consumidores modernos
por productos sostenibles y accesibles. Este
proyecto integra las tendencias globales en
disefio modular con una adaptacién cultural y
econémica al mercado mexicano, buscando
maximizar el espacio, impacto
ambiental y proporcionar solucién
asequible y funcional para el usuario.

reducir el
una

4.-INEGI. (2020). Censo de Poblacién y Vivienda 2020. Instituto Nacional
de Estadfstica Geograffa.
https://www.inegi.org. mx/proqramas/ccpv/ZOZO/

5.-Evans, G. W. (2003). The built environment and mental health. Journal
of Urban Health, 80(4), 536-555. https://doi.org/10.1093/jurban/jtg063

Aunado a ello, la mayoria de estas viviendas son
ocupadas por familias de entre 3 y 5 integrantes?,
lo cual agrava la presion sobre el uso del espacio.
Esta sobredensificacién interior genera tensiones
gue afectan no solo la funcionalidad del hogar,
sino también aspectos psicoemocionales, como el
frustracién vy la de
confinamiento®.

Por otra parte, el disefio arquitecténico y el
mobiliario no han evolucionado al mismo ritmo

estrés, la sensaciéon

gue las condiciones habitacionales. Los modelos
de vivienda reproducen tipologias genéricas sin
considerar el contexto real del usuario, y el
mobiliario convencional no responde a las nuevas
escalas ni a la necesidad de flexibilidad,
transformacion o personalizacion. Esto evidencia
una desconexiéon profunda entre el espacio
construido y la experiencia del habitante.

Frente a esta problemética, se vuelve urgente
repensar el habitar no solo desde la arquitectura,
sino desde el disefio interior y el mobiliario.
Diseflar para espacios pequefos
Gnicamente un reto técnico, sino una oportunidad
para dignificar el acto de habitar, mediante
propuestas que reconozcan la identidad del
usuario, optimicen el espacio y refuercen el
vinculo entre el individuo y su entorno.
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1.2 Problematica en
el diseno de
mobiliario
convencional

La reduccién del espacio interior en las
viviendas contempordneas ha evidenciado
las limitaciones del mobiliario tradicional.
Disefados histéricamente para entornos mas
amplios y estéticos, estos muebles presentan
una rigidez dimensional que impide su
correcta integracién en espacios compactos.
Mesas, sofds, clésets y escritorios con
medidas estandarizadas ocupan un volumen
desproporcionado, restringiendo la
circulacién y reduciendo la posibilidad de uso
multifuncional del entorno®.

A ello se suma una desconexién entre el
disefio comercial del mobiliario y el contexto
socioespacial mexicano. La mayoria de los
productos disponibles en el mercado
nacional estan adaptados de catalogos
internacionales o se enfocan en sectores de
alto poder adquisitivo, ignorando tanto las
condiciones reales de las viviendas como las
necesidades culturales y econémicas de sus
habitantes’. Esta desconexién se traduce en
la compra de muebles genéricos, poco
funcionales, o bien en la improvisaciéon con
recursos temporales (cajas, estructuras
recicladas) que afectan la estética, la
ergonomia y la seguridad del espacio
habitado.

Ademas, gran parte del mobiliario comercial
es victima de la obsolescencia programada.
Al presentar materiales de baja durabilidad y
sistemas de ensamblaje no reparables,
cuando una pieza se dafna, el producto
completo suele desecharse®. Esta ldgica
genera altos volimenes de residuos urbanos
y refuerza el modelo lineal de consumo-
descarte, con impactos econdémicos vy

ecolégicos relevantes.
12

6.-Gane, V. (2020). Designing for Small Spaces. Laurence King Publishing.

Otro factor critico es la ausencia de
propuestas emocionalmente significativas o
culturalmente vinculantes. EI mobiliario para
viviendas de interés social se limita a ser
funcional, pero no fomenta la identificacion
del usuario con su entorno. Esta carencia
impide que el mobiliario  participe
activamente en la construccién del sentido de
hogar, del bienestar emocional o del
reconocimiento estético del espacio®.
Finalmente, en la mayoria de los casos, los
muebles tradicionales no estan pensados
para acompafar procesos de cambio en la
vida del habitante. No se adaptan facilmente
a nuevas configuraciones familiares, a
dindmicas como el trabajo o estudio en casa,
ni a etapas vitales especificas (nifiez, adultez,
vejez). Esta falta de adaptabilidad funcional y
simbdlica pone en evidencia una gran
oportunidad de innovacién en el campo del
disefio'.

® Problema de investigacion

En Morelia, la vivienda de interés social producida
en las Gltimas décadas presenta superficies cada
vez mas compactas y distribuciones rigidas que
limitan la realizacién de actividades esenciales
dentro del hogar. Estas viviendas —frecuentes en
colonias como Villas del Pedregal, Terrazas
Quinceo, Misién del Valle y Loma Bonita— ofrecen
espacios insuficientes para almacenar, trabajar,
estudiar o reorganizar el entorno doméstico, lo
que afecta directamente la habitabilidad y el
bienestar de sus ocupantes. Aunque existen
lineamientos y normativas urbanas, estos no
aseqguran condiciones funcionales dentro del
espacio interior ni contemplan la necesidad de
mobiliario adaptable. Al mismo tiempo, el mercado
ofrece muebles que no responden a la escala real
de las viviendas compactas ni a las dimensiones
corporales de los usuarios. Esta desconexion entre
el modelo habitacional y las soluciones de
mobiliario disponibles genera una problemética
urgente: ;Como disefiar un sistema modular que,
basado en criterios normativos, espaciales vy
antropométricos, mejore la funcionalidad vy
dignidad del espacio interior en viviendas de
interés social?

7.-Euromonitor International. (2022). Consumer Trends in Modular Furniture. https://www.euromonitor.com
8.-Ellen MacArthur Foundation. (2021). Circular Economy in Furniture Design. https://ellenmacarthurfoundation.org/topics/circular-

design/overview

9.-Norman, D. A. (2013). The Design of Everyday Things. MIT Press.

10.-Sanders, E. B.-N., & Stappers, P. J. (2014). Probes, toolkits and prototypes: Three approaches to making in co-design. CoDesign, 10(1), 5-
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1.3 Justificacion

La creciente urbanizacién y densificaciéon de
las ciudades han resultado en una notable
reduccion de los espacios habitacionales. En
Morelia, Michoacédn, esta tendencia se refleja
en desarrollos inmobiliarios que priorizan la
cantidad de viviendas sobre la amplitud y la
funcionalidad de los espacios, generando
unidades habitacionales con superficies cada
vez mas reducidas. Esta situacion plantea
desafios significativos en términos de
habitabilidad y calidad de vida para los
residentes.

El Cédigo de Desarrollo Urbano del Estado de
Michoacan de Ocampo
necesidad de una planificacién y regulacién
adecuadas del ordenamiento territorial y del
desarrollo

establece Ia

urbano de los centros de
poblacién, con el objetivo de mejorar la
calidad de vida de los habitantes". Sin
embargo, la realidad muestra que las
viviendas de interés social y popular, en
muchos casos, no cumplen con estdndares
o6ptimos de espacio y funcionalidad, lo que
afecta directamente el bienestar de sus
ocupantes.

Frente a esta problemética, surge la
necesidad de soluciones innovadoras que
optimicen el uso del espacio en viviendas
reducidas. EI proyecto Modulario se presenta
como una respuesta efectiva, ofreciendo un
sistema de y de
autoensamblaje disefiado especificamente
para adaptarse a espacios limitados,
mejorando la funcionalidad y estética del
hogar sin comprometer la comodidad.

El Reglamento de Construcciones y de los

Servicios Urbanos de Morelia define el indice

mobiliario modular

de Edificacién como la unidad de medida que
determina cudntas viviendas pueden ser
edificadas en un mismo lote en zonas
habitacionales, expresada en  metros
cuadrados de superficie de lote por cada
vivienda".

Este indice influye directamente en el tamafio
y distribucion de las unidades habitacionales,
resultando en espacios
compactos. Ademas, el reglamento establece
que podra licencia de
construccion para viviendas que tengan como
minimo una pieza habitable, conteniendo los
servicios de cocina y bafo. Estas
normativas

interiores mas

concederse

disposiciones refuerzan la
necesidad de soluciones de mobiliario que
maximicen la funcionalidad en espacios
minimos.

Seqgln el Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia (INEGI), en su Censo de Poblacion
y Vivienda, se ha observado una tendencia
creciente hacia viviendas de menor tamano
en zonas urbanas, especialmente en
desarrollos de interés social'. Esta reduccién
en el espacio habitable exige mobiliario
adaptable que permita a los residentes
aprovechar al mdximo cada metro cuadrado
disponible.

11.-Gobierno del Estado de Michoacén. (2021). Cédigo de Desarrollo
Urbano del Estado de Michoacédn de Ocampo. Recuperado de
https://congresomich.gob.mx

12.-Gobierno Municipal de Morelia. (2020). Reglamento de
Construcciones y de los Servicios Urbanos de Morelia.
Ayuntamiento de Morelia. Recuperado de https://morelia.gob.mx
13.-Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI). (2020).
Censo de Poblacion y Vivienda 2020. Recuperado de
https://www.inegi.org.mx/programas/ccpv/2020/

14.-IMPLAN Morelia. (2022). Programa Municipal de Desarrollo
Urbano 2022-2041; Registro Unico de Vivienda (RUV, 2022);
Inmuebles24 (2025); Diario Oficial de la Federacién (DOF-15.-
INEGI, 2025). Recuperado de https://implanmorelia.gob.mx vy
https://ruv.org.mx
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El proyecto Modulario no solo responde a una
necesidad evidente derivada de la reduccién de
espacios habitacionales, sino que también se
alinea con las normativas locales y estatales en
materia de desarrollo urbano y construccién. Al
ofrecer soluciones de mobiliario que optimizan el
espacio, son faciles de ensamblar, sostenibles vy
econdémicamente accesibles, Modulario contribuye
significativamente a mejorar la calidad de vida de
los habitantes de viviendas compactas en Morelia
y otras ciudades con desafios similares.

Los documentos del IMPLAN-Morelia clasifican la
vivienda de interés social y la vivienda popular
como unidades construidas entre
aproximadamente 40 y 70 m? de superficie y lotes
estrechos (fachadas de 4-6 m). Estas tipologias se
concentran donde la densidad habitacional es alta,
tal como muestra el Programa Municipal de
Desarrollo  Urbano 2022-2041. Bajo esta
clasificacion, y con base en la definicién operativa
actualizada a 2025, una vivienda compacta o de
interés social (VIS) se entiende como aquella que:

— Tiene entre 42 m? y 60 m? de superficie
construida (segdn INFONAVIT y el Registro Unico
de Vivienda);
— Cuenta con un programa arquitecténico basico:
estancia-comedor, cocineta, bafio completo, dos
recdmaras o una recdmara + espacio flexible, y
&rea de servicio de 2-3 m?;

— Presenta un valor méximo de venta de
$687,892 MXN (calculado a 200 UMAs en 2025).
En este contexto, Modulario aporta beneficios
tangibles y directamente perceptibles para los
habitantes de viviendas compactas, al ofrecer
mobiliario que optimiza la organizacién espacial,
reduce el desorden y facilita actividades cotidianas
en espacios limitados. Su sistema modular y de
autoensamblaje permite al usuario configurar los
muebles seqgln sus necesidades reales trabajar,
estudiar, descansar, almacenar o convivir sin
requerir herramientas especializadas ni mano de
obra adicional.
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Esto se traduce en ahorro econémico, mejor
aprovechamiento del espacio disponible vy
una mejora inmediata en la experiencia de
habitar, al transformar areas insuficientes en
zonas funcionales y versétiles. Ademas, al
emplear materiales accesibles, reparables y
sostenibles, Modulario reduce la sustitucion
constante de mobiliario y fortalece Ia
autonomia del usuario sobre su entorno
doméstico.

Asimismo, el proyecto tiene una relevancia
préactica significativa al responder a patrones
reales de uso detectados en viviendas de
interés social: necesidad de almacenamiento
inteligente, superficies de trabajo adaptables,
mobiliario  liviano y  multifuncional, vy
integradas  que  permitan
transiciones répidas entre actividades. Con
ello, Modulario no solo se adapta a las

soluciones

limitaciones  fisicas de los hogares
compactos, sino que contribuye a restaurar la
dignidad del espacio domeéstico,

transformdndolo en un entorno ma&s
eficiente, saludable y emocionalmente
satisfactorio para sus habitantes.



Mdltiples colonias de la ciudad de Morelia donde el modelo habitacional de interés social ha sido
replicado de manera sistemética. Colonias como Terrazas Quinceo, Villas del Pedregal, Infonavit
Loma Bonita, Misién del Valle, Villas del Oriente y Lomas de la Maestranza son claros ejemplos de
zonas donde predominan viviendas compactas construidas con superficies de entre 42 y 60 m?,
alineadas a politicas de alta densificacién y bajo costo. Estas unidades se caracterizan por lotes
estrechos, minima flexibilidad espacial, y una configuracién bésica que limita las posibilidades de
reorganizacioén del espacio interior.

Estas colonias se encuentran en zonas de densidad habitacional media-alta a alta, lo cual refuerza
la necesidad de soluciones de disefio que maximizan la funcionalidad del espacio doméstico sin
sacrificar dignidad ni calidad de vida.

Terrazas Quinceo ‘ Infonavit Loma Bonita ‘ Villas del Oriente

‘ Villas del Pedregal . Mision del Valle Lomas de la Maestranza

Camis oo ovalur o roblinfe gropuestc oo funcin O osfasbenstucns ozescicles como o cesisianc a
cigratuhclad, furcienslgad a5, e1o? (se bace una comepa-ativa cor 1 sue axste goluslmeste ar el mercsdo

o CEslo boreficio on fienc'cén e ost csslaacion?
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146,573 viviendas 97,716 viviendas
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1.4 Preguntas e hipotesis de investigacion

Problema de investigacion

En Morelia, la vivienda de interés social producida en las Gltimas décadas presenta superficies
cada vez mas compactas y distribuciones rigidas que limitan la realizaciéon de actividades
esenciales dentro del hogar. Estas viviendas —frecuentes en colonias como Villas del Pedreqal,
Terrazas Quinceo, Misién del Valle y Loma Bonita— ofrecen espacios insuficientes para
almacenar, trabajar, estudiar o reorganizar el entorno doméstico, lo que afecta directamente la
habitabilidad y el bienestar de sus ocupantes. Aunque existen lineamientos y normativas
urbanas, estos no aseguran condiciones funcionales dentro del espacio interior ni contemplan la
necesidad de mobiliario adaptable. Al mismo tiempo, el mercado ofrece muebles que no
responden a la escala real de las viviendas compactas ni a las dimensiones corporales de los
usuarios. Esta desconexién entre el modelo habitacional y las soluciones de mobiliario
disponibles genera una problematica urgente: ;Como disefiar un sistema modular que, basado
en criterios normativos, espaciales y antropométricos, mejore la funcionalidad y dignidad del
espacio interior en viviendas de interés social?

Pregunta general Hipotesis general Objetivo general

Pregunta general

¢ Cémo puede el disefio de mobiliario modular basado en las necesidades reales de los habitantes de
viviendas reducidas en Morelia optimizar el uso del espacio, mejorar la funcionalidad cotidiana y
superar las limitaciones detectadas en estudios de usuario?

Preguntas Especificas ¢, Cémo se relacionan los indicadores

obtenidos en las encuestas como
« grupos de edad, tipo de actividades,

1 ¢Cudles son las principales 3 I presupuesto, frecuencia de
necesidades, habitos y dificultades que reorganizaciéon y preferencias de
presentan los habitantes de viviendas mobiliario con los requerimientos de
de 42 a 60 m? en Morelia en relacién un sistema modular adaptable?
con el uso del espacio y el mobiliario
actual?
¢ Qué caracteristicas de disefio
(modularidad, movilidad,
| ¢Qué  limitaciones  estructurales, 4 multifuncionalidad, autoensamblaje,
funcionales % de adaptabilidad

ergonomfa) resultan mas efectivas
presentan los muebles convencionales

utilizados actualmente por los usuarios,
y como afectan su  movilidad,
almacenamiento y actividades
idianas?

para optimizar el espacio en
viviendas reducidas, segln los
usuarios evaluados vy los casos
anélogos revisados?

¢En qué medida una propuesta de mobiliario modular disefiada bajo un enfoque centrado
en las personas mejora la funcionalidad, el orden, el confort y la eficiencia espacial en una
vivienda de aproximadamente 60 m? sin alterar su estructura arquitecténica?
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El disefio de un mobiliario modular, de facil ensamblaje y

Hipétesis general traslado, posibilita el uso del espacio para miltiples
necesidades dentro de la vivienda reducida.

Hipotesis Especificas

Si el mobiliario modular

1 Emplear un material resistente vy 3 fomenta la apropiacién del

versatil como el mdf asegurard la espacio, el habitante

durabilidad y facilidad de limpieza, sentird mayor dignidad
cumpliendo actividades multiples. respecto a su vivienda.

Un médulo modular que se
4 arme sin herramientas
especializadas y use
materiales accesibles
resolvera eficazmente las
limitaciones de precios
inaccesible y creando una
opcion accesible al

15 ObJCthO general y ciudaddabno promedio
objetivos especificos

2 Un disefio modular flexible maximizaré
el uso del espacio y disminuye el area
inutilizada al ofrecer diversas
configuraciones funcionales al usuario.

Demostrar y evidenciar que el disefio del médulo propuesto

Objetivo general optimiza el uso efectivo del espacio reducido para diversas
actividades y a su vez dignifica los espacios incrementando la
calidad de vida del habitante

Objetivos Especificos / Particulares

Verificar el aumento en la
percepcion de dignidad vy
apropiacién mediante
encuestas o entrevistas
comparativas  antes vy
después de instalar el

1 Comprobar que las necesidades 3
diversas se cubren con la solucién

modular y que los materiales resisten el
uso cotidiano y la limpieza.

mobiliario.

2 Demostrar la reducciéon de espacio 4 Evidenciar que el médulo es la
desperdiciado vy la versatilidad de solucién  viable  mediante
opciones mediante mediciones pruebas de armado, costos y
antes/después y registros fotogréficos funcionamiento en contexto

de configuraciones. real.
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2.1 Antecedentes
del Diseno Modular

El marco teérico fundamenta el estudio sobre
disefios modulares y autoensamblaje en la
vivienda, enfocdndose en
urbana. Se revisan antecedentes histéricos y
tedricos de la construcciéon modular, asi como

la densificacion

desafios normativos y urbanos relacionados
con soluciones de alta densidad. Se analiza la
relacion entre el crecimiento poblacional, la
vivienda y la optimizacion de espacios,
ademas de discutir normativas que afectan la
factibilidad de
modulares y sostenibles. Este andlisis busca
apoyar la formulacién de objetivos de
investigacion y la discusion de resultados.

soluciones habitacionales

El disefio modular ha sido un concepto

central en diversas disciplinas como la
arquitectura, la ingenieria, el disefio
industrial y el mobiliario. Su principio

fundamental consiste en la composicion de
unidades repetibles y combinables, que
permiten sistemas  flexibles,
adaptables y eficientes en términos de
espacio, tiempo y materiales. Esta légica ha
sido clave para optimizar procesos de
fabricacién, costos, mejorar la
funcionalidad de los objetos disefiados vy

construir

reducir

permitir su personalizacién segln el contexto
o el usuario.

Desde sus primeras aplicaciones en el
Movimiento Moderno, el disefio modular ha
estado vinculado con la idea de
estandarizacion, accesibilidad y
democratizacion del espacio habitable. En
escuelas como la Bauhaus, se promovia la
produccién en serie de muebles funcionales y
econbémicos, pensados para un nuevo estilo
de vida urbano. Disefiadores como Marcel
Breuer y Gerrit Rietveld experimentaron con
estructuras geométricas simples, materiales
industriales y piezas ensamblables que
podian facilitar tanto la produccién como el
uso cotidiano del mobiliario.

A lo largo del siglo XX, la modularidad evolucioné
desde una estrategia de
convertirse en una filosofia de disefio centrada en
la flexibilidad y la participacién del usuario. Un
punto de
propuesta de Enzo Mari, quien a través de su serie
Autoprogettazione (1974), planted la idea de que
los usuarios pudieran fabricar sus propios muebles
con herramientas bésicas, cuestionando las l6gicas
de consumo pasivo y defendiendo una préactica de
disefio auténomo y consciente’.

Este modelo seria recuperado décadas después por
plataformas Open Desk, las
distribuyen planos digitales descargables para que
cualquier persona, en cualquier parte del mundo,
pueda fabricar y ensamblar su propio mobiliario
con materiales locales. Esta estrategia conecta con
una visién méas contemporanea del disefo: abierto,
colaborativo y sustentable.

Por otro lado, empresas globales como IKEA
popularizaron masivamente el uso del flat-pack
furniture (muebles en paquete plano),
introduciendo el concepto de autoensamblaje
como parte integral de la experiencia de usuario. El
mobiliario disefiado por IKEA estd pensado para
ser montado por cualquier
herramientas especializadas, lo cual reduce costos
logisticos y facilita el
funcionales en contextos urbanos densos. Sin
embargo, este modelo ha sido también criticado
por su baja durabilidad, falta de reparabilidad vy
contribucién al modelo de consumo acelerado.

En el
contempordnea —marcada por la densificacién, la
reduccién del espacio y la necesidad de soluciones
adaptables y sostenibles— el
adquiere una nueva relevancia. Mas que una
estrategia técnica, se convierte en una herramienta
para repensar el acto de habitar, permitiendo a los
usuarios reorganizar, reconstruir y reapropiarse
simbélicamente de sus entornos domésticos.

fabricacién hasta

inflexion en esta evolucion fue la

como cuales

persona  sin

acceso a soluciones

contexto de la vivienda urbana

disefio modular

15.- Perriand, C. (2003). Charlotte Perriand: A Life of Creation. The
Monacelli Press.

16.-Mari, E. (2002). Proposta per un'autoprogettazione. Corraini
Edizioni.

17.-Adamson, G. (2009). The Craft Reader. Berg Publishers. (Capitulo
sobre IKEA y cultura del disefio accesible)
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2.2 Autoensamblaje
y economia circular

El autoensamblaje en el disefio de mobiliario
representa una estrategia que empodera al
usuario, reduce costos de produccién vy
transporte, y facilita la adaptabilidad del
producto en distintos contextos
habitacionales. Este enfoque implica que el
mobiliario pueda ser armado por el propio
usuario, sin necesidad de herramientas
especializadas, mediante sistemas intuitivos
de unién como taquetes, imanes o tornillos
simples.

A nivel industrial, el autoensamblaje ha sido
adoptado por marcas como IKEA desde
mediados del siglo XX, promoviendo modelos
de “flat-pack furniture” que reducen el
volumen de transporte y los costos logisticos.
Sin embargo, en proyectos de disefio social,
esta técnica ha adquirido una dimensién més
profunda: permite que el usuario participe
activamente en la construccion de su
entorno, reforzando el sentido de
apropiacion del espacio®.

En este sentido, disefiadores como Enzo Mari
o Victor Papanek defendieron el uso de
sistemas  constructivos  simples  como
herramienta politica y educativa, permitiendo
gue las personas pudieran construir sus
propios objetos y liberar al disefio de su
dependencia industrial. Su visién conectaba
con principios de autogestion,
sustentabilidad y reduccién de residuos®.
Por otro lado, la economia circular propone
un cambio radical en los sistemas de
produccién y consumo, al pasar de un modelo
lineal (extraer-usar-desechar) a uno

Los sistemas modulares y autoensamblables
son especialmente aptos para la circularidad,
ya que permiten la sustitucion de piezas
dafadas, la personalizacién segun el ciclo de
vida del usuario, y la facilidad de desmontaje
sin destruir el conjunto. Ademas, si se utilizan
materiales reciclables —como MDF, madera
recuperada, o plasticos derivados del maiz o
del PET— se cierra ain mas el ciclo ecolégico
del producto. Proyectos contemporaneos
como Open Desk (Reino Unido) y WikiHouse
(internacional) han demostrado que el disefio
puede democratizarse a través de planos de
corte libre, materiales accesibles y sistemas
de ensamble ciudadano. Estas propuestas
amplian el horizonte del disefio hacia una
préactica ética, compartida y sostenible.

7,
\

18.-Fuad-Luke, A. (2009). Design Activism: Beautiful
Strangeness for a Sustainable World. Earthscan.

19.-Papanek, V. (1985). Design for the Real World: Human
Ecology and Social Change. Thames and Hudson.

regenerativo (reducir-reutilizar-reciclar). En

. . . L 20.-Ellen MacArthur Foundation. (2015). Circular Design Guide.
el caso del mobiliario, esto implica disefar https://ellenmacarthurfoundation.org

21.-Braungart, M., & McDonough, W. (2002). Cradle to Cradle:
prod uctos que puedan ser reparados, Remaking the Way We Make Things. North Point Press.
reconfigurados y reciclados al final de su vida
atil, disminuyendo el impacto ambiental y
fomentando una relaciébn mas responsable
con los objetos cotidianos?..
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ECONOMIA CIRCULAR

En Modulario, el autoensamblaje no es solo una decisién técnica, sino una herramienta pedagdgica y
emocional: quien arma su mobiliario comprende su légica, lo cuida mas, y lo valora como una
extension de si mismo. Y al estar hecho con materiales duraderos, piezas intercambiables y
componentes reciclables, se convierte en una propuesta alineada con la economia circular y la
transformacion social desde el espacio doméstico.

t. /_$ Fabricante de piezas CED

Cambio

Recoleccion de
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SREEE BT o X

Fabricante de productos
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residuos
de piezas
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Proovedor de Servicios \
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Integracion  al :
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2.3 Normativas y retos en la densificacion

La urbanizacién acelerada y el crecimiento
poblacional en ciudades intermedias como

Morelia, Michoacan, han promovido un modelo de
desarrollo habitacional basado en la densificacion
del suelo urbano. Esta tendencia, si bien busca
optimizar infraestructura y reducir la expansion
horizontal, ha tenido como consecuencia una
reduccién significativa del espacio habitable,
especialmente en viviendas de interés social.
Seqgun el INEGI (2020), el tamafio promedio de las
viviendas en México ha disminuido en un 15%
durante la Gltima década, siendo mé&s notorio en
zonas urbanas®. En este rango, las viviendas de
interés social suelen fluctuar entre los 40 y 70 m?,
posibilidad de configuraciones
espaciales amplias y funcionales.

En Morelia, el IMPLAN reporta que mas del 60%
de las viviendas nuevas construidas en los Gltimos
diez anos presentan superficies inferiores a los 90
m?, con una marcada tendencia a concentrarse
por debajo de los 70 m? en fraccionamientos como
Villas del Pedregal, Terrazas Quinceo, Mision de
Valle, Infonavit Loma Bonita, Lomas de
Maestranzay Villas del Oriente?.

l[imitando la

OCUPANTES POR VIVIENDA

S doos

pantes
1 a4 pcupantes
B 4 a6 ocupantes

m Gail

Doupanhes

Sitios de Interes
)

i .|
Terrazas Quinceo * Infonavit Loma Bopfta . Villas del Onentei

‘ Villas del Pedregal ‘ Misién del Va

El Mapa Interactivo del SIGEM Morelia revela
qgue las zonas verdes indican mayor densidad
habitacional, ubicdndose en la periferia urbana
en colonias como Villas del Pedregal y Terrazas
Quinceo. Estas areas predominan viviendas de
interés social, con superficies
menores a 70 m? La alta densidad poblacional y
el limitado espacio sugieren la
necesidad de soluciones de disefio eficientes,
como el sistema modular de Modulario, que
promueve accesibilidad, flexibilidad y dignidad
en la vivienda.

construidas

interior

{ | Lomasdela Maestranza 4

SIGEM (Sistema de Informacion Geggfafica del Municipio de Morelia). (2024). Mapa
0 Municipal de Planeacion (IMPLAN) de Morelia.
ado de https://sigmorelia.gob.mx/

Interactivo de Morelia. Instj

7

Mapa 6



Esta realidad ha transformado el espacio
doméstico en un entorno altamente
limitado, con serias restricciones para la
distribucién del mobiliario, la privacidad y
la comodidad de los usuarios.
Normativamente, el Cédigo de Desarrollo
Urbano del Estado de Michoacan de
Ocampo vy el Reglamento  de
Construcciones de Morelia permiten la
construccion de viviendas con una sola
pieza  habitable,
completo®.

bafo

cocina vy

Normativas de
Construccion

Regulaciones
Urbanas

,/'\ 74

Calidad de Vida

22.-INEGI. (2020). Censo de Poblaciéon y Vivienda 2020.
https://www.inegi.org.mx

23.-IMPLAN Morelia. (2022). Programa Municipal de
Desarrollo Urbano 2022-2041.
https://implanmorelia.gob.mx

24.-Gobierno del Estado de Michoacén. (2021). Cédigo de
Desarrollo Urbano del Estado de Michoacén de Ocampo.
https://congresomich.gob.mx

25.-Gobierno Municipal de Morelia. (2023). Reglamento
de Construcciones y Servicios Urbanos de Morelia.
26.-Salingaros, N. A. (2019). Design Patterns and Living
Architecture. Sustasis Press.

Ademas, el Indice de Edificacién y las regulaciones
sobre densidad poblacional
estrictos para el tamafio de los lotes, la altura de
construccion y el ndmero de unidades por zona,
promoviendo una légica de compactacién sin una
estrategia clara para garantizar habitabilidad
interior?®,

establecen criterios

Estas normativas, si bien pretenden ordenar el
crecimiento urbano, no contemplan medidas concretas
qgue garanticen el confort, la salud o la funcionalidad
dentro del hogar. No existen disposiciones especificas
sobre el mobiliario, su adaptabilidad o su impacto en la
organizacion del espacio. Esto ha resultado en una
produccion masiva de pequefias sin
considerar soluciones integrales que acompaien la
vida diaria del habitante. La falta de espacio no es una
cuestion menor. Estudios de disefio y ergonomia han
demostrado que los ambientes reducidos pueden
generar estrés, confinamiento vy
afectaciones en el bienestar fisico y emocional?’. Esta
realidad plantea la necesidad urgente de desarrollar
propuestas de disefio centradas en el usuario, que no
solo optimicen el espacio, sino que fomenten la
dignidad del habitar.

Modulario responde a esta urgencia mediante un
sistema modular autoensamblable, disefiado para
adaptarse a configuraciones diversas y que maximiza
cada metro cuadrado disponible. A diferencia del
mobiliario comercial tradicional, Modulario propone
una estructura versatil, expandible y sostenible, cuya
vida Util se extiende gracias a la posibilidad de reparar
o sustituir partes.

Ademds, su disefio estd alineado con los criterios
normativos actuales: sus dimensiones son compatibles
con los espacios interiores de viviendas de interés
social, y su implementacién no requiere modificaciones
estructurales, lo que facilita su incorporacién en
contextos  urbanos  densos  sin  transgredir
regulaciones.

En sintesis, el analisis normativo y urbano revela que
no solo es viable desarrollar soluciones de mobiliario
modular en este contexto, sino que es urgente hacerlo.
Modulario no es solo una propuesta técnica, sino una
intervencion estratégica que responde a las politicas
urbanas, al diagnéstico habitacional y al derecho a un
espacio digno y habitable.

viviendas

sensacién de
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Evolucion histérica de la superficie promedio por tipo de vivienda (1970-2020)
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27.-INEGI. (2011). Censo de Poblacién vy Vivienda 2010. Instituto Nacional de Estadistica y Geografia. Recuperado de
https://www.inegi.org.mx/programas/ccpv/2010/
28.-INEGI. (2000). Censo de Poblaciéon y Vivienda 2000. Instituto Nacional de Estadistica y Geografia. Recuperado de
https://www.inegi.org.mx/programas/ccpv/2000/



2.4 Fraccionamientos y dimensiones de
vivienda en Morelia

La ciudad de Morelia, capital del estado de Michoacén, ha experimentado un crecimiento urbano
continuo hacia sus zonas norte, poniente y oriente, particularmente con el desarrollo de vivienda de
interés social e interés medio. Estas zonas han sido favorecidas por desarrolladoras privadas en conjunto
con instituciones como INFONAVIT y FOVISSSTE, promoviendo fraccionamientos con altas densidades y
reducidas superficies habitables.

Algunos fraccionamientos representativos por zona son:

‘ Zona Norte: Terrazas del Quinceo, Puertas del Sol, Villas Oriente, Arko San Mateo.

‘ Zona Poniente: Villas del Pedregal, Villas de la Loma, Los Encinos, Hacienda Tinfjaro, Misién del Valle,
Infonavit Loma Bonita.

‘ Zona Oriente: Metrépolis, Lomas del Durazno, Colinas del Sur, Ampliacién Gertrudis Sdnchez, Lomas
de la Maestranza.

' Zona Centro-Sur (casos aislados): Infonavit La Colina, Monumento a L&zaro Cardenas, Villa
Universidad.

Estos desarrollos responden a politicas de densificacién habitacional, donde el valor del suelo obliga a
compactar la distribucién interna de las viviendas, priorizando nimero de unidades sobre amplitud de

espacio.




Detfinicion y clasificacion de vivienda por tipo

Sequn los criterios del INFONAVIT, RUV y Semaforo de VlVleIlda

normas técnicas como la NOM-020-

SEDATU, las viviendas se clasifican asi: ‘

o Vivienda de Interés Social (VIS):
viviendas destinadas a la poblacién de
bajos ingresos, con una superficie
construida minima de 42 m? y méxima
de 60 m? Incluyen un programa
arquitecténico bésico y subsidios
publicos.

o Vivienda de Interés Medio: unidades
entre 60 y 85 m?, dirigidas a sectores
con ingresos formales estables. Suelen
tener acabados de mayor calidad,
mejores ubicaciones y mayor plusvalia.

« Vivienda Tradicional: vivienda urbana
convencional con méas de 85 m? |
dirigida a sectores medios-altos. Su

disefio incluye flexibilidad espacial, ‘2 I

multiples recamaras y areas de uso

social.

Tipo de vivienda Superficie promedio Rango estimado Fuente

Interés Social (VIS) 47.2 m? 42 - 60 m? INFONAVIT, RUV 2022
Interés Medio 72.6 m? 60 - 85 m? CCED, Pluxee

90 - 120 m? >85 m? NOM-020-SEDATU
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Detfinicion y clasificacion de vivienda por tipo

En viviendas VIS promedio de 47.2 m?, las 4reas funcionales se
distribuyen de la siguiente manera (segln analisis de prototipos
INFONAVIT y levantamientos de campo):

« Sala-comedor integrado: 9 a12 m? (= 3 x 3.5 m)
« Cocinatipo cocineta:3a4m?(=2x2m)

« Bafio completo: 2.5 - 3 m?

o Recamara principal: 8 =10 m? (= 3 x 3 m)

« Recadmara secundaria: 6 - 8 m?

« Area de servicio/patio: 2 - 3 m?

« Circulaciones/vestibulo/entrada: 2 - 4 m?

Esto demuestra que cada espacio estd altamente condicionado
por el metraje total, lo que limita el mobiliario voluminoso y hace
necesaria la integracién de soluciones funcionales y compactas
como Modulario.

Justificacion territorial de los casos seleccionados

Tras analizar més de 50 fraccionamientos en la zona metropolitana de Morelia, se eligieron tres casos
de intervencién por los siguientes criterios:

« Tipo de vivienda predominante: interés social y media.

o Accesibilidad y cercania a la zona urbana consolidada.

« Disposicién de habitantes a colaborar activamente en la evaluacién y prueba del sistema modular.
« Resultados de encuestas aplicadas durante visitas de sitio.

o Semaforo de Vivienda

Los casos concretos son:

1.Terrazas del Quinceo: fraccionamiento tipo VIS, con viviendas entre 45 y 58 m? donde se
realizaron dos intervenciones familiares.

2.Colonia Monumento: zona tradicional en transicién con viviendas de tipo medio, ocupada por
usuarios con formacién universitaria.

3.Villa Universidad: edificios multifamiliares con viviendas pequefas orientadas a estudiantes vy
trabajadores jovenes (= 42-50 m?).

Estas tres localizaciones son representativas de las condiciones espaciales y sociales a las que
Modulario puede ofrecer soluciones de organizacién, adaptabilidad y estética.
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Evolucion de la vivienda habitada en México

Las viviendas de interés social en México evolucionan significativamente una vez habitadas,
adaptdndose a nuevos usos mas allé del estrictamente residencial. Estas transformaciones responden
a diversos factores: crecimiento familiar, iniciativas econémicas domésticas o falta de mobiliario

especializado.

a) Edificio Ermita, Ciudad de México

Construido entre 1927 y 1933, el Edificio Ermita fue inicialmente un
complejo de pequefios departamentos de interés social (= 35 m?)
Con el tiempo, varios de sus espacios fueron adaptados para
albergar locales comerciales, cines, oficinas e incluso una galeria
urbana, demostrando la capacidad de reconversién y las exigencias

impuestas al espacio doméstico en contextos urbanos densos.

b) Cooperativa Palo Alto, Ciudad de México

Originada en los aflos 30 por migrantes organizados
cooperativamente, la colonia Palo Alto comenzé como vivienda
obrera A lo largo de las décadas, sus unidades se han usado como
tiendas, talleres y oficinas comunitarias, mostrando cémo las
viviendas sociales institucionalizadas pueden transformarse

funcionalmente segln las necesidades comunitarias.
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Relevancia para el sistema Modulario

La vivienda deja de ser exclusivamente
habitacional y se convierte en un espacio
hibrido que combina trabajo, comercio y
vivienda.

Las estructuras habitacionales requieren un
mobiliario flexible, adaptable y reversible,
que permita cambios sin tener que hacer
obras permanentes.

Modulario responde directamente a estas
necesidades gracias a su disefio:

Es reconfigurable y movil, ideal para
viviendas que cambian de funcién con el
tiempo.

\fo} requiere anclaje, respetando
restricciones de viviendas rentadas o
cooperativas.

Permite agregar o remover modulos,
facilitando adaptaciones como crear una
mesa auxiliar, mostrar productos o dividir
espacios.

Su  modularidad 'y ensamblaje  sin
herramientas lo convierten en una solucion
practica y asequible para usuarios que
habitualmente transforman su vivienda.

/o

\/
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2.5 Principios
antropometricos.

Bases cientificas para el disefio
del mobiliario.

Ergonomia y antropometria: bases cientificas para el
disefio del mobiliario.

La ergonomia estudia la relacién entre el cuerpo
humano y los objetos que utiliza. Se apoya en la
antropometria, que son las medidas corporales de
poblaciones especificas.

Para México, diversos estudios del IMSS, NOM-017 y
CENTRO indican:

e Altura de sentado promedio: 43-47 cm

o Alturade rodilla: 48-53 cm

o Alcance vertical comodo: 60-120 cm

« Alcance horizontal cémodo: 30-50 cm

o Profundidad 6ptima para mueble bajo: 30-45 cm

ergonomicos

31.-Sanders, M. S., & McCormick, E. J. (1993).
Human Factors in Engineering and Design.
McGraw-Hill.

32.-Instituto Mexicano del Sequro Social (IMSS).
(2020). Guia técnica de antropometria aplicada al
disefio de mobiliario en entornos hospitalarios y
laborales.

33.-Panero, J., & Zelnik, M. (1979). Human
Dimension and Interior Space: A Source Book of
Design Reference Standards. Whitney Library of
Design.

34.-Grandjean, E., & Kroemer, K. H. E. (2001).
Fitting the Task to the Human: A Textbook of
Occupational Ergonomics. Taylor & Francis.
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Antropometria y justificacion de las dimensiones del
modulo

VIVIENDA

Las dimensiones que se presentan a continuacién no se plantean como valores genéricos, sino
como resultados del caso de estudio. Se obtuvieron a partir de la revision de planos
arquitectonicos y fichas técnicas de conjuntos habitacionales recientes en Morelia, Michoacan,
asi como de mediciones in situ en viviendas de interés social y vivienda media con superficies
entre 42 y 60 m?

En dichos conjuntos se identificaron los siguientes intervalos de dimensiones para los espacios
interiores més relevantes:
Espacio Dimensiones registradas en el caso de estudio Observaciones
« Sala-comedor: Anchos de 2.40 a 2.80 m y profundidades de 2.50 a 3.00 m. Muebles
grandes generan conflictos de circulacién.
o Recdmara principal: Anchos de 2.50 a 2.80 m y profundidades de 2.50 a 3.00 m. La cama
limita la circulacion lateral.
« Segunda recamara: Anchos de 2.20 a 2.40 m y profundidades de 2.40 a 2.80 m. Dificultad
para integrar escritorio y almacenamiento sin saturar el espacio.
o Pasillos interiores: Anchos de 0.90 a 1.00 m. Muebles con méas de 40-45 cm de fondo
obstruyen la circulacion.
o Alturalibre interior: Entre 2.40 y 2.60 m. Muebles altos afectan la percepcién del espacio.

En sintesis, las
dimensiones de la
vivienda observadas en
el caso de estudio

condicionan el disefio
del sistema modular y
justifican la eleccion de
piezas compactas de
40%x40 cm en planta,
con profundidades
diferenciadas (30 y 50
cm).

Ilustracién: Saint jelly (2025)

35.-Sanders, M. S., & McCormick, E. J. (1993). Human Factors in Engineering and Design. McGraw-Hill.

36.-Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS). (2020). Guia técnica de antropometria aplicada al disefio de mobiliario en entornos
hospitalarios y laborales.

37.-Norman, D. A. (2004). Emotional Design: Why We Love (or Hate) Everyday Things. Basic Books.
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USUARIO

Necesidades detectadas en las encuestas

El sequndo eje se centra en las necesidades reales de los habitantes,
identificadas mediante el instrumento de encuesta aplicado a
potenciales usuarios de mobiliario modular para espacios reducidos.
Las respuestas recopiladas en la encuesta permiten establecer varios
aspectos clave.

Espacios de uso

Las personas encuestadas indicaron que colocarian los médulos
principalmente en recdmara, sala, oficina o area de trabajo en casa,
terraza o jardin, y en menor medida cocina y bafio.

Esto indica que el modulo no debe disefarse para un solo ambiente,
sino como pieza transversal capaz de integrarse en diversos espacios
de la vivienda.

Usos preferentes

Entre los usos mas mencionados se encuentran en bur6 junto a la
cama, mesa de centro o lateral en la sala, mueble para TV, librero o
estante para libros y archivos, base para plantas, mueble tipo cléset o
armario auxiliar,

almacenamiento de ropa, juguetes u objetos varios.

Las respuestas muestran que el usuario busca un mismo objeto que
pueda asumir distintas funciones segun el lugar donde se coloque, lo
cual valida la apuesta por un sistema modular y multifuncional.

34
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ANTROPOMETRIA MEXICANA

El tercer eje integra la antropometria del usuario mexicano adulto como fundamento ergonémico del
disefio. Los valores que se presentan a continuaciéon se basan en compilaciones antropométricas
utilizadas en el disefio de puestos de trabajo y mobiliario en México (NOM-017-STPS para equipo de
proteccién, manuales de ergonomia del IMSS y adaptaciones locales de las tablas de Neufert).

Medidas antropométricas relevantes
o Medida antropométrica (adulto mexicano) Intervalo de referencia (aprox. P5-P95) Relevancia para
el disefio del moédulo
o Altura poplitea (del suelo a la parte posterior de la rodilla, sentado) 43-47 cm Determina la altura
comoda de un asiento o banco bajo.
« Altura de rodilla (del suelo a la parte superior de la rodilla, de pie) 48-53 cm Relacionada con la
altura minima para sentarse y levantarse sin esfuerzo excesivo.
o Alcance vertical cémodo, desde el hombro 60-120 cm sobre el suelo Define el rango donde es facil
tomar objetos sin forzar la postura.
« Alcance horizontal cémodo, desde el torso 30-50 cm Determina la profundidad adecuada de
superficies de apoyo y repisas.
« Altura recomendada para mesas bajas / auxiliares 40-55 cm Intervalo ergonémico para mesas de
centro, laterales o soporte de objetos cotidianos.
o Profundidad recomendada para muebles bajos y repisas 30-45 cm Profundidad que permite
alcanzar la parte posterior sin esfuerzo.
Estos valores sirven como marco de referencia para comprobar que las dimensiones de los médulos se
encuentran dentro de rangos ergondmicamente aceptables para la poblacién objetivo.

', 169m

I

&
<

*157m
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Fuente: INEGI / ENSANUT 2022 (Encuesta
llustracion: Saint jelly (2025) Nacional de Salud y Nutricién)

Intervalo de referencia P5-P95: Este rango es clave para el disefio ergonémico.
o P5: Se utiliza para definir los limites de alcance o dimensiones externas, asegurando que el
producto sea accesible para la mayoria de la poblacién.
« P95: Se utiliza para especificar las dimensiones internas, garantizando que haya suficiente espacio

para los usuarios mas grandes.
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(ESTANDARIZAR?

La estandarizacion de medidas del sistema Modulario se basa en tres ejes: analisis normativo-

espacial, caracteristicas de viviendas compactas en Morelia y antropometria del usuario mexicano .

........... Estos enfoques definen dimensiones que cumplen con normativas legales y garantizan uso,
accesibilidad y confort.
Al integrar normativa urbana, limitaciones de espacio y rangos antropométricos, se obtienen medidas

universales que son funcionales, sequras y ergonémicas, adaptandose a la diversidad de escenarios

en hogares pequefios, asegurando que el mobiliario satisfaga las necesidades del usuario y su
entorno.

60CM

60CM

60CM
60CM
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JUSTIFICACION ERGONOMICA DEL MODULO GRANDE

MODULO GRANDE

Altura (40 cm)

La altura de 40 cm se encuentra dentro del rango ergonémico adecuado para superficies auxiliares
bajas y asientos ocasionales. Esta medida se ubica apenas por debajo de la altura poplitea promedio
del adulto (43-47 cm), lo que permite utilizar el médulo como banco o asiento informal sin generar
esfuerzos excesivos al flexionar las rodillas. Ademaés, 40 cm corresponde a la altura estdndar de mesas
de centro, lo que convierte al médulo en una superficie funcional para apoyar objetos de uso cotidiano.
Profundidad (50 cm)

Una profundidad de 50 cm se mantiene dentro del limite superior del alcance cémodo hacia adelante
(30-50 cm segln normas antropométricas), lo que permite al usuario acceder a todo el interior del
médulo sin inclinarse excesivamente. Esto hace que el médulo sea adecuado para funciones como
almacenamiento profundo, base para televisién, organizador bajo o elemento estructural dentro de
composiciones mas grandes.

Ancho (40 cm)

El ancho de 40 cm permite que el modulo conserve proporcién adaptable a espacios compactos. Esta
medida facilita su insercién en pasillos de 0.90 m, laterales de cama o debajo de ventanas sin interferir
con la circulacion. Ademds, mantiene la compatibilidad dimensional con el resto del sistema Modulario,
permitiendo configuraciones estables y visualmente coherentes.

(40 x40 x 50 cm)
(40 x40 x 30 cm)

MODULO CHICO

Altura (40 cm)

La altura uniforme de 40 cm —coincidente con el médulo grande— asegura compatibilidad modular y
permite apilamientos estables. Al tener la misma altura que el médulo mayor, el médulo chico puede
funcionar como superficie auxiliar, mesa baja o elemento estructural en composiciones verticales sin
generar desniveles. Esta altura también entra en el rango ergonémico para mesas bajas, bancos
laterales y mobiliario de apoyo.

Profundidad (830 cm)

La profundidad reducida de 30 cm se ubica dentro del rango 6ptimo para almacenamiento de acceso
rdpido y zonas con limitacion espacial. Este valor coincide con el alcance c6modo sin inclinacién
excesiva en actividades de frente (20-35 cm), lo cual facilita el acceso a libros, objetos pequefios y
articulos de uso frecuente. Su menor profundidad lo hace ideal para pasillos estrechos, recibidores o
areas donde sea fundamental no invadir el espacio de circulacién.

Ancho (40 cm)

El ancho de 40 cm ofrece estabilidad estructural y mantiene compatibilidad absoluta con todos los
modulos del sistema. Esta dimension permite que el modulo pueda usarse como base en apilamientag,
unidad lateral, mesa baja o contenedor pequefio sin comprometer la ergonomia ni la sequridad.



Comportamiento del sistema
modular frente al cuerpo
humano

SISTEMA
MODULAR

50cm

Profundidad

o

30cm

Profundidad

Ancho

Facilita la reconfiguracién
del espacio segin las
actividades: sentado,
almacenamiento, apoyo,
exhibicion de objetos, etc.

La combinacion de ambos moédulos produce un sistema que
se relaciona con el usuario de la siguiente forma:

En consecuencia, el sistema 40x40 en planta con aIturéas de 30 y 50 cm se demuestra coherente con
la antropometria del habitante mexicano yi con las restricciones geométricas de las viviendas
analizadas, respondiendo de forma simultédnea a los tres ejes planteados: vivienda, usuario y cuerpo

humano.
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2.6 Filosofias del habitar: Wabi-Sabi, Ma,
Mottainai y Furoshiki

Més alld de su dimensién técnica y funcional, el diseflo de un objeto —y en especial del mobiliario— tiene
la capacidad de reflejar una cosmovisién del mundo, una forma de entender el espacio, el tiempo vy la
relacién entre las personas y las cosas. En el proyecto Modulario, esta dimensién filoséfica se hace
presente a través de una reinterpretacion de principios provenientes de la cultura japonesa, que
dialogan con la realidad de las viviendas mexicanas compactas y con los valores de dignidad,
simplicidad y resignificacién del entorno.

WABI-SABI

<
“MA” MOTTAINAI

38.-Juniper, A. (2003). Wabi Sabi: The Japanese Art of Impermanence. Tuttle Publishing.

39.-Isozaki, A. (2000). Ma: Space-Time in Japan. Japan House Gallery.

40.-Koren, L. (1994). Wabi-Sabi for Artists, Designers, Poets & Philosophers. Imperfect Publishing.

41.-Yamada, M. (2010). Furoshiki: The Art of Japanese Wrapping Fabric. PIE International. 39



WABI-SABI

Habitar y la filosofia

Habitar implica mucho més que ocupar un espacio fisico; conlleva la construccién de un vinculo
emocional y espiritual con el lugar donde se vive. Desde la perspectiva occidental, el filésofo Martin
Heidegger (1954) plantea que “habitar” es “estar en el mundo” de una forma que lo dignifique y le
otorgue sentido. Sin embargo, si agregamos la perspectiva japonesa de Wabi-Sabi, encontramos un
nuevo matiz: la belleza de la imperfeccién, la simplicidad y la transitoriedad.

Wabi-Sabi: Esta filosofia japonesa propone la aceptacion de la fugacidad y la incompletud, hallando
encanto en lo que no es perfecto ni permanente (Juniper, 2003). En el acto de habitar, Wabi-Sabi nos
ensefla a apreciar la experiencia cotidiana, aunque sea modesta o incompleta, y a encontrar paz en la
sencillez que ofrece el espacio que habitamos.

Habitar en viviendas compactas: Cuando el lugar es reducido, se torna crucial valorar cada elemento
gue compone el hogar. Lejos de buscar la acumulacién, Wabi-Sabi inspira a contemplar con detalle las
texturas, la iluminacién y el orden, abrazando la idea de que el hogar es un proceso siempre cambiante,
donde las huellas del uso y el paso del tiempo forman parte de su encanto.

Aplicacién en el proyecto Modulario

Apertura al cambio: El mobiliario modular reconoce la evolucién de quien habita: nuevas necesidades o redefinicién de espacios.
Al igual que Wabi-Sabi, el sistema abraza la transformacién constante, permitiendo reconfigurar o reparar con facilidad, en lugar
de desechar y sustituir.

Juniper, A. (2003). Wabi Sabi: The Japanese Art of Impermanence. Tuttle
Foto : Bacunb YenneLu
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MOTTAINAI

(FILOSOFIA DE APRECIACION Y DURABILIDAD)

Mottainai transmite la idea de “no desperdiciar” algo que adn tiene valor, enfatizando el cuidado y la
prolongacién de la vida Gtil de los objetos (Kawada, 2005). Esta nocién se vincula estrechamente con
la reduccion de residuos y con la conciencia de que cada recurso es valioso.
« Responsabilidad con el entorno: Al cuidar un objeto en vez de desecharlo, se minimiza la
explotacion de nuevas materias primas y se refuerza la cultura de la reparacion y la reutilizacion.
« Enfoque circular: EI concepto de mottainai concuerda con la economia circular, al proponer que
cada producto pase por ciclos de uso, mantenimiento y recuperacién.

Aplicaciéon en el proyecto Modulario

« Disefo reparable: Los mddulos se fabrican con partes individuales que puedan reemplazarse o
repararse en caso de dafio, siguiendo el espiritu de “no desechar todo” por un desperfecto.

« Compostaje y reciclaje: Apostar por MDF y herrajes minimos permite reciclar o compostar lo que
ya no sea funcional, extendiendo el valor del material y reduciendo la huella ambiental.

« Longevidad: Al promover la reparabilidad y la transformacién de los médulos, Modulario inspira al
habitante a mantener sus muebles por mas tiempo, apropidndose de ellos y evitando generar
desechos prematuros.

Kawada, J. (2005). Mottainai in Japanese Culture. Tokyo University Press.
Foto: 2000 - 2025 TresPM
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Ministry of the Environment, Government of Japan12006). Furoshiki and Reuse Culture.
Foto: Casa Asia

Imagen 12 ! .'\‘

(FILOSOFIA DE VERSATILIDAD Y RECONFIGURACION)

El furoshiki se populariza en Japén como un simple rectangulo de tela que, a través de distintos nudos
y dobleces, puede transformarse en bolsa, envoltorio o tapete (Ministry of the Environment, Japan,
2006). Es una expresion cultural de versatilidad y reaprovechamiento, ya que un mismo objeto adopta
usos multiples sin perder su esencia.

o Transformacién y adaptabilidad: EI furoshiki simboliza que no se requieren recursos adicionales
para cambiar la funcién, solo la creatividad de quien lo maneja. Esto alude a un disefio minimalista,
centrado en la posibilidad de reconfigurar.

« Convivencia respetuosa con el entorno: Al no generar residuos al envolver regalos u objetos,
encarna un gesto ecolégico de reducir empaques desechables. En la escala del mobiliario, refleja un
cuidado similar: producir menos partes y maximizar su utilidad.

Aplicacién en el proyecto Modulario

Facilidad de uso creativo: El habitante de Modulario puede “hacer nudos” equivalentes al
reensamblar las piezas, creando nuevas configuraciones con un minimo de recursos
adicionales. Esto fomenta la imaginacion y el sentido de autoria sobre el espacio.
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Nitschke, G. (1993). “Ma: Place, Space, Void”. En From Shinto to Ando: Studies in Architectural Anthropology.

Imagen 12

Optimizacion del espacio y el concepto “Ma”

La optimizacion del espacio se ha convertido en un imperativo en las ciudades densificadas, donde
cada metro cuadrado debe cumplir multiples funciones. Técnicamente, esto se relaciona con la
distribuciéon eficaz de muebles, la reduccién de objetos innecesarios y la creacién de zonas
multifuncionales. Sin embargo, desde la filosofia japonesa, el concepto de Ma agrega una
interpretacién mas profunda a la idea de “espacio vacio”.

o Ma: Se traduce a menudo como “intervalo” o “el espacio entre las cosas”, pero va mas alla de la
simple ausencia de objetos. Ma propone que el vacio es activo, un lugar de posibilidad que da
sentido a lo que lo rodea (Nitschke, 1966). En la cultura japonesa, es el silencio entre notas
musicales o el respiro en una conversacion; es lo que dota de armonfa al conjunto.

o Espacio como generador de experiencia: Optimizar no significa [lenar cada rincén de la vivienda,
sino permitir que exista un espacio libre que dé lugar a la fluidez de la vida diaria. Ma nos invita a
contemplar la importancia de esas areas vacias que permiten el movimiento, la adaptacién y la
pausa.

Aplicacién en el proyecto Modulario

El valor del “entre”. En cada configuracién de Modulario, se deja un margen de flexibilidad que
favorece la transicién entre diferentes usos (ej. mesa de comedor que se pliega para crear mas lugar
de paso). Asi, el proyecto honra el Ma como espacio latente que invita al habitante a moldear su
vivienda de manera personal y dindmica. 43
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"Un objeto debe tener alma, debe contar una historia
y transmitir emocidén."
-.Patricia Urquiola




3.1 Enfoque metodologico: Design Thinking +
Diseno Centrado en el Usuario

La metodologia adoptada para el
desarrollo de Modulario parte de la
integracién entre Design Thinking y
Disefio Centrado en el Usuario (User-
Centered Design, UCD). Ambas
metodologias comparten principios
fundamentales: la empatia con el
usuario, la iteracion constante, la
validacion en contexto real y la solucién
creativa de problemas complejos®.

El Design Thinking, como enfoque de
innovacion, permite abordar retos
ambiguos —como la dignificacion del
espacio interior en viviendas de interés
social— desde una perspectiva holistica.
Este enfoque se estructura en cinco
etapas: empatizar, definir, idear,
prototipar y testear. Cada una de estas
fases fue aplicada al desarrollo de
Modulario, asegurando que la solucion
propuesta no solo sea técnicamente

emocionalmente
|45

viable, sino
significativa para el usuario fina
Por otro lado, el Disefio Centrado en el
Usuario complementa este proceso al
colocar en el centro de la toma de
decisiones a las personas que habitaran
el sistema disefado. Esta metodologia,
ampliamente usada en disefo industrial
y UX, garantiza que las necesidades
reales, las limitaciones fisicas y los
contextos sociales de los usuarios sean
traducidos en criterios de disefio
claros*. En el caso de Modulario, el
usuario tipo es el habitante de
viviendas compactas en zonas de alta
densidad, con ingresos medios-bajos,
limitado acceso a muebles funcionales
y necesidad de reapropiar su espacio
cotidiano.
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Puntos clave a resaltar en las
metodologias:

Empatia: Se realizaron visitas a hogares en colonias
como Villas del Pedregal,Terrazas quinceo y Santa
maria de guido para observar directamente las
condiciones de habitabilidad, usos del espacio, y
mobiliario  existente. Ademds, se aplicaron
entrevistas y encuestas para conocer hébitos,
frustraciones y aspiraciones de los usuarios reales.
Definicién del problema: Se delimité la problematica
no solo como una falta de mobiliario adecuado, sino
como una carencia simbélica y funcional de
apropiacion del espacio doméstico. El problema se
formula un objetivo.- Demostrar y evidenciar que el
disefio del médulo propuesto optimiza el uso
efectivo del espacio reducido para diversas
actividades y a su vez dignifica los espacios
incrementando la calidad de vida del habitante
Ideacién: A partir del analisis de datos y necesidades
identificadas, se generaron miultiples ideas de
moédulos versatiles, ajustables y expandibles. En esta
etapa, se cruzaron datos antropométricos,
restricciones espaciales y criterios estéticos.
Prototipado: Se desarrollaron maquetas y renders a
escala real para probar diferentes configuraciones
de los modulos, considerando usos reales como
sentarse, quardar objetos, trabajar, comer o dividir
espacios.

Testeo: Se presentaron los prototipos a usuarios
reales para evaluar dimensiones, movilidad, confort
y facilidad de ensamblaje. Estas pruebas sirvieron
para refinar tanto las medidas como los materiales y
sistemas de anclaje.

42.-Brown, T. (2009). Change by Design: How Design Thinking Creates
New Alternatives for Business and Society. Harvard Business Press.
43.-Liedtka, J., & Ogilvie, T. (2011). Designing for Growth: A Design
Thinking Tool Kit for Managers. Columbia University Press.

44.-Norman, D. A., & Draper, S. W. (1986). User Centered System Design:
New Perspectives on Human-computer Interaction. L. Erlbaum
Associates.



DESING THINKING

Se sintetizan los hallazgos para formular Se crean versiones en impresién
el problema a resolver (mobiliario 3Dy pruebas en MDF/OSB.

flexible, ensamblable y sostenible).

-_-----_r-------_------------

|
P
Se  identifican los * Se generan conceptos de Se evalla la facilidad de
problemas reales de los disefio para los modulos ensamblaje, modularidad y
usuarios a partir de (tamafios, funciones, ergonomia.
estudios y pruebas. materiales).

DISENO CENTRADO EN EL USUARIO (UCD)

CONTEXTO FORMA

EMPATIZA DEFINE IDEA PROYECTA
¢Qué se necesita cual ¢Porque es importante? ¢, Como lo resolvemos? ¢ Cémo lo creamos?
es el problema?
Reconocimiento del Recopilacion de Realizacién de lluvia de [EEIPETEl NI 7Iei(]
contexto y del problema || informacion referente al ideas para solucionar
problema

EVALUA
¢Funciona?

Poner a prueba el
producto y mejorarlo
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® pROYECTA

DISENO CENTRADO EN EL USUARIO

Aqui se agrupan métodos para la creacién de la visién y los conceptos,
tales como el perfil de usuario, las personas, los escenarios y luego
métodos de prototipado como card sorting y la creaciéon de prototipos
(sketches, wireframes o prototipos de distinta fidelidad).

En el diagrama, esto se divide en dos etapas clave: “Disefio conceptual”
(donde se definen las caracteristicas generales o la arquitectura) y “Disefio
de prototipos” (donde esas ideas toman forma tangible).

R 2
~_A N

Se identifican actividades como observacién,
investigacién conceptual, entrevistas en
profundidad, focus group, encuestas, logging
(registro de interacciones o comportamiento)
y benchmarking (analisis comparativo con
soluciones similares o competidoras).

En el diagrama, se enmarca bajo el concepto
de “indagacién”, cuyo fin es comprender el
contexto del usuario, sus necesidades y el
problema de disefo.

48

Incluye el test con usuarios, la evaluacién
heuristica, el recorrido cognitivo, Ia
inspeccion de estandares, inspeccién de
caracteristicas y consistencia.

Recae en la etapa “Inspeccion y test con
usuarios”, cuyo objetivo es verificar que el
diseflo responda adecuadamente a las
necesidades detectadas y cumpla criterios de
usabilidad, accesibilidad, etc.



USUARIO / HABITANTE

El perfil del usuario objetivo incluye a jévenes adultos
entre 20 y 40 afios, habitantes de espacios pequefos
gue buscan muebles econ6émicos, funcionales vy
sostenibles. A través de encuestas y anélisis de
materiales, Modulario propone un sistema de mobiliario
modular autoensamblable, multifuncional y basado en
principios de economia circular, permitiendo un impacto
positivo en el aprovechamiento de espacios, la
sostenibilidad ambiental y la asequibilidad del producto.

Objetivos de la Metodologia Combinada

Usuario

Joven / Espacios pequefios

Imagen 14

« Lograr una comprension profunda de los usuarios a través de fases de observacién, entrevistas y

co-creacion.

« Fomentar lainnovacioény la creatividad en la generaciéon de soluciones, prototipos y propuestas de

valor.

o Obtener retroalimentacién continua de los usuarios para refinar y validar los conceptos a lo largo

de todo el proceso.

o Garantizar la adaptacién de las soluciones al contexto real de uso, reduciendo el riesgo de
desarrollar productos o servicios que no satisfagan plenamente las necesidades del pablico meta.
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3.2 Encuestas, entrevistas
y visitas de campo

La fase de empatia dentro del proceso de Design
Thinking requiere una inmersién profunda en la vida real
del usuario. Para ello, se aplicaron herramientas de
investigacién cualitativa como encuestas estructuradas,
entrevistas semidirigidas y visitas de observacién
etnografica en contextos habitacionales reales de
Morelia, Michoacan.

El objetivo fue obtener una comprension integral de
cémo habitan, adaptan y resignifican su espacio las
personas que viven en viviendas compactas. Esto
permitié no solo identificar necesidades funcionales, sino
también tensiones emocionales, simbolismos personales

&
y patrones de comportamiento espacial que no serfan &‘
visibles a través de datos cuantitativos.

{Te interesa Conocer sobre muebles modulares los iCrees que los muebles
cuales tengan distintos usos y distribuciones en tu modulares ayuden en tu hogar?
hogar?

@ si

@® No

© Tal vez

@ No por el momento
@ Por el momento no

@ Simeinteresa conocer pero en otro
momento
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Imagen 17

Contexto y seleccion de
usuarios

Se eligieron cinco zonas representativas con alta
densidad habitacional y predominancia de viviendas
de entre 42y 70 m%

« Villas del Pedregal

o Terrazas Quinceo

« Misién del Valle

« Infonavit Loma Bonita

« Villas del Oriente
Los hogares seleccionados pertenecen a sectores de
ingresos medios y bajos, donde el espacio disponible
por persona es reducido y el mobiliario suele ser
improvisado, heredado o sobredimensionado. Se
trabajé con 10 hogares, buscando diversidad de
configuraciones familiares: familias nucleares, madres
solteras, estudiantes y adultos mayores.

000

216
ENCUESTADOS




Encuestas estructuradas Género

Se disefn6 un formulario con preguntas centradas en:
« Distribucién espacial actual (por funcién y por m?)
o Uso de mobiliario existente (tipo, estado, funcién
principal)
« Frecuencia de uso de cada habitacion
« Percepciones sobre el confort, el orden y la estética

del hogar
« Aspiraciones y frustraciones relacionadas con el
espacio @ Femenino
. L . @ Masculino
o Este instrumento permitié identificar patrones ® Oto
como el uso multiple de espacios Unicos (ej. sala-
comedor-dormitorio), la presencia de muebles Numero de habitantes
grandes que estorban la circulacién, y la falta de en tu vivienda

espacios para guardar objetos o trabajar desde
casa.

Visitas de campo y observacion etnogréfica

« Durante las visitas, se documentaron:

o Dimensiones reales de los espacios

o Formas de organizacién no planificadas (cajas,
barriles, repisas improvisadas)

o Interacciones del usuario con el espacio (rutinas,
desplazamientos, bloqueos) Tipo de Vivienda

« Soluciones creativas autoconstruidas (mesas sobre
lavadoras, camas-alacena, etc.)

« Esta fase permitié construir mapas de uso espacial
y entender como los habitantes priorizan funciones
segln sus rutinas. Por ejemplo, en hogares de tres

@® 1-2 personas
@ 3.4 personas
@ 5.6 personas
@ Mas de 6 personas

personas en 45 m?, se eliminé la mesa de comedor @ Casa
para dejar espacio a una cama extra o se usé una ;g':';a"ame“tﬂ
repisa como escritorio.
Edad
216 respuestas
Menaos de 20 afios 41 (19 %)
21-29 afios 110 (50,9 %)
30-39 afios 17 (7.9 %)
40-49 afios 15 (6.9 %)
50-59 afios <29 (13,4 %)
60-69 afos -6 (2,8 %)
Mas de 70 afios [0 (0 %)
0 25 50 75 100 125
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Imagen 18

i Como consideraria el mobiliario ideal para usted?
216 respuestas

Econdmico,

70 (32,4 %
funcianal Versatil adaptable (32.4%)

Muy economico, Fragil

Precio Moderado, Esiatico,
funcional, Viersatil, adaplable
Resistema

152 (70,4 %)

Caro, Estilico, Resistente 10 (4,8 %)

(1] 50 100 150 200

iCual es la razén por la cual no a cambiado su mobiliario antiguo o deteriorado?
216 respuestas

Es muy caro 75 (34.7 %)
Munca lo he considerado B89 (31,9 %)
No he encontrado opciones. .. 55 (25,5 %)
Mo lengo tiempo dé pensar... 31(14.4 %)
Apego emocional 15.(6,9 %)
La economia no s tan buenall—1 (0,5 %)
es del trabajo i1 (0,5 %)
Ae gusta ese mueble, peror... -1 (0,5 %)
Jo siempre se tiene el tiemp... 11 (0.5 %)
Lo he llegado a cambiar ain... i1 (0,5 %)
No estan viejos adni—1 (0,5 %)
Mo hay necesidadl—1 (0,5 %)
Siguen en buen estadol—1 (0.5 %)
0 20 40 60 B0
iCuales son las problematicas que presentas con tus muebles?
216 respuestas
Estorboso 62 (28.7 %)
Es muy alio 21 (9.7 %)
Es muy bajo 17 (7.9 %)
No se ajusta al espacio gque 143 (66,2 %)
tengo
0 50 100 150

;Algun estilo de Mobiliario que prefieras?
216 respuestas

1. Skandi, hygge. lagom 15 (6.9 %)

2. Japandi 20 {13 4 %)
3. Boho y ecléclico

49 (22,7 %)

4, Disefio interior mediterraneos

5. Estilo rdstico y casaro 70 (32,4 %)

26 (12 %)

6. Midcenlury vy vintage

10 (4.8 %)
15 (6.9 %)

7. Agpecto usado e industrial
B, Estilo Bauhaus
9, Minimalismo 84 (43,5 %

65 (30,1 %)

10. Tradicién y clasico

i) 20 40 60 80 100




Imagen 19

¢Ha experimentado molestias fisicas (dolor de espalda, cuello, etc.) por el uso prolengado de algin
mueble en su hogar?
216 respuestas

si 128 (50,3 %)
Na o7 (42,6 %)
2 (0.9%)
A VECEE 1005 %)
o 50 100 150

Cuales son las problemadticas que presentas con tus muehles?
b respuestas

G2 (28,7 %)

21(3.7 %)

17(7.9 %)

Mo $e Jjusta & eSpacio que

143 (85,2
tenga

1] 80 00 150

Algin estilo de Moblliario que prefieras?
16 reapuaston

1. Skondi, Frygge, lagom
2. Japandi

3. Boho y ocléctico

fsaria inleice madter ineo
5. Estilo rissfico y casam
8, Midcentury ¥ vinkage
ASPOCHO USAD0 0 Incusirsl
. Estilo Bauhaus

. Mimimalismo

10, Tradicadn i clisico

15 (5.9 %)
26 {134 %)
1318 %)
49 (227 %)
TO (32,4 %)

20 {12 %)

10 {465 %)
15 (6.9 %)

84 (43,5 %
B85 (30,1 %)

a 20 a0 &l a0 ]

Elije los factores que mads te importan en tu mobiliario
216 respuestas

Estética y Disefio 128 (59.3 %)

Calidad de los materiales 124 (57.4 %)
Durabilidad / Resistencia 125 (57.9 %)
Precio [ Costo de adguisicion T2 (33.3 %)

Adaptabilidad / Tamano adecu..,

-81 (37,5 %)

Instalacién y mantenimiento 18 (8.3 %)

Funcional y comodoj—1 (0,5 %)

Jue sea practico este hecho d... |1 (0,5 %)

£Que consideras mas importante en tus muebles?
216 respuestas

Comodidad 161 (74,5 %)

Funcionalidad 149 (89 %)

Espacio de almacenaje 34 (15,7 %)

Versatilidad { Uso para varias

58 {269
actividades) (20.9°%)

Accesibilidad ( Facil de usar) IBOITEN)

Estetical—1 {0.5 %)
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3.3 Analisis

de datos

y validacion de

necesidades espaciales principales hallazgos

Una vez recolectada la informacién
cualitativa a través de encuestas,
entrevistas y visitas de campo, se
procedi6 a su analisis cruzado e
interpretacion, con el objetivo de
identificar patrones, frustraciones,
aspiraciones y oportunidades de
disefio en contextos de vivienda
compacta.

Se aplicé una estrategia de
codificaciébn y agrupamiento de
datos que permitié organizar la

informacion en categorias
funcionales, emocionales y
espaciales. Estas categorias
sirvieron  para  traducir las

experiencias observadas en

criterios de disefio especificos para
Modulario.

¢En que espacio o
mobiliario haz
experimentado dolor o
molestia?

@ Escritorio
@ Cocina
@ Lavabo
@ Estudio

1.Multifuncionalidad obligada del
espacio:

T 7

a.

En més del 80% de los hogares
visitados, una misma habitaciéon cumplia
tres o mas funciones (por ejemplo, sala-
comedor-dormitorio). Esto generaba
conflictos de uso, saturaciéon visual vy
escasez de superficies disponibles para
trabajar o almacenar.

.Ausencia de mobiliario adaptable:

a.

El 70% de
muebles improvisados, heredados o mal
dimensionados. Muchos
gue sus muebles
encajan”, pero no pueden deshacerse de
ellos por econémicos 0
sentimentales.

los usuarios utilizaban

mencionaron

““

“estorban” o “no

motivos

.Falta de superficies de trabajo y
almacenamiento:

a.

En los hogares més pequefios (<50 m?),
la necesidad de una mesa o escritorio fue
mencionada de forma prioritaria.
También se registré una fuerte demanda
por soluciones que ocultaran objetos o
permitieran mantener el orden sin
recurrir a cajas o bolsas a la vista.

.Valor simbdlico del mobiliario:

a.

Algunos usuarios expresaron el deseo de
“sentirse representados” por su espacio,
o de tener muebles que les permitieran
“hacer suyo el hogar”. Esto refuerza la
importancia del disefio no solo funcional,
sino también emocional y cultural.

.Necesidad de flexibilidad espacial:

a.

Los habitantes requieren reconfigurar
sus espacios segin el momento del dia,
las visitas o los cambios en la dindmica
familiar. Se valoraron muy positivamente
las ideas de mobiliario modular, ligero y

movible.
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3.4 Determinacion del tamano de muestra

Para asequrar la validez estadistica de los resultados obtenidos mediante las encuestas aplicadas a
habitantes de vivienda de interés social en Morelia, se calculé el tamafio minimo de muestra requerido
utilizando la férmula para poblaciones finitas:

_ N-2.pgq
PR AN-D+Zpg

donde N corresponde al nGmero total de viviendas ubicadas en las colonias consideradas en el estudio, Z es
el valor asociado al nivel de confianza deseado (1.96 para un 95% de confianza), p es la proporcién esperada
del atributo analizado (0.5 cuando no se conoce el valor real, ya que maximiza la variabilidad),g=1-p,y e
es el margen de error permitido (0.07, equivalente al 7%).

Al sustituir estos valores, el tamafio de muestra tedrico para poblaciones grandes se aproxima a:

_ 1.967-05-0.5

Tig = 0072 ~= 196 encuestas

Incluso al considerar el ajuste por poblacion finita —dado el nGmero de viviendas presentes en colonias como
Villas del Pedregal, Terrazas Quinceo, Lomas de la Maestranza, Mision del Valle y otras con caracteristicas
similares— el tamafo minimo requerido oscila entre 164 y 196 encuestas para mantener un nivel de
confianza del 95% y un margen de error cercano al 7%.

cifra que supera el minimo estadistico necesario. Por lo
tanto, el tamafio de muestra utilizado es suficiente, representativo y adecuado para analizar las condiciones
de uso, h&bitos domésticos y necesidades espaciales de los habitantes de vivienda compacta en Morelia.

5% 25% 3% 75 % %
Percentil Per?e;til Pesr‘q%lntﬂ Pe&:entil Pa%enntil

Percentiles

Altura
L=
=

56 45.-Tus clases particulares (2025)



3.5 Vinculacion de usuario con
necesidades para modulario

Familiaridad y aceptacién del concepto modular.

Un primer hallazgo relevante es el alto nivel de familiaridad de los
usuarios con el concepto de muebles modulares. La mayoria indica
haber utilizado o conocido previamente este tipo de mobiliario. Esta
familiaridad reduce la curva de aprendizaje y facilita la aceptacién de
un sistema que requiere interaccion activa (mover, apilar, reconfigurar).
Asimismo, la percepcién general del concepto es “muy Gtil”, con alta
valoracion del potencial para resolver problemas de espacio. Esto
indica que existe una predisposicién positiva hacia soluciones
modulares, reforzando la pertinencia del proyecto.

Preferencias de uso y espacios de aplicaciéon

Los mddulos son percibidos como versatiles y aptos para multiples
espacios. De acuerdo con las respuestas, los lugares donde mas
frecuentemente se ubicaria el médulo son recdmara, sala, oficina o &rea
de trabajo, terraza o jardin, con usos adicionales en cocina o bafo
segln el modelo y las necesidades. Esta amplitud sugiere que el
usuario busca muebles transversales, no objetos exclusivos de una sola
habitacién. El disefio modular cumple esta necesidad al ser de escala
reducida, adaptable y formalmente neutro.

En cuanto a los usos, los mas mencionados fueron burd, mesa lateral o
mesa de centro, mueble para TV, librero, base para plantas,
almacenamiento de ropa u objetos, soporte para electrodomésticos. La
variedad de funciones confirma que el usuario contempordneo busca
muebles hibridos, capaces de cumplir mas de un papel sin modificar su
estructura.

]
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Necesidad de almacenamiento vertical y horizontal
1.Los usuarios desean organizar objetos cotidianos: ropa, libros, documentos,
alimentos, plantas, juguetes, dispositivos y accesorios. El 40x40 cm en
planta responde a esta expectativa, permitiendo integrar el médulo como:
repisa, base para contenedores, division ligera, o parte de un sistema
apilado.
2.Falta de superficies de apoyo: Muchos hogares carecen de mesas auxiliares

o muebles pequefios que apoyen la vida diaria. El médulo se convierte en un

punto de apoyo multifuncional para trabajar, colocar objetos o dividir H
ambientes. §'
3.Movilidad dentro del espacio: El usuario muestra preferencia por piezas que —
——1

puedan moverse facilmente sin alterar el entorno. La forma clbica compacta —

facilita esta necesidad.

AN

Almacenamiento Vertical

4.Adaptabilidad y reorganizacién frecuente: El estilo de vida actual requiere
reconfigurar espacios sequn las actividades diarias: trabajar, descansar,

estudiar, recibir visitas.Los modulos permiten reorganizar la vivienda sin

herramientas, lo cual es esencial en viviendas de tamafio reducido.

Organizar objetos cotidianos

Falta de superficies de apoyo

Movilidad dentro del espacio
Adaptabilidad y reorganizacion

Almacenamiento Horizontal

Percepcién dimensional y material del producto

La mayoria de las personas considera las dimensiones del médulo como “adecuadas” o “muy
adecuadas”, mientras que una minoria percibe el médulo de 50 cm como ligeramente grande. Esto
confirma la necesidad de mantener dos alturas distintas (30 y 50 cm) para cubrir distintos escenarios.
Respecto al material, el MDF melaminico es considerado visualmente agradable y practico, pero se
pide: variedad de colores, uniones mas resistentes, accesorios opcionales como protectores de piso,
mejor estabilidad en apilamiento.

Estas sugerencias guian mejoras directas en el prototipo y refuerzan la importancia de la
personalizacion.
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UNCIONAL

ESTETICAS ESPACIALES

GONOMICAS

La multifuncionalidad no es un valor abstracto: esté ligada a actividades reales del dia a dia.La escala
40x40 es compatible con las dimensiones del hogar y con la ergonomia del cuerpo. La existencia de
dos alturas responde directamente a la diversidad de usos identificados.La movilidad, la simplificacion
visual y la personalizacién son factores esenciales en la experiencia del usuario.Las preferencias de
uso, tamafio y material estan alineadas con los principios de disefio modular contemporéneo.

En conjunto, los hallazgos revelan una demanda clara y ampliamente justificada por soluciones
modulares, compactas, ergonémicas y emocionalmente significativas.
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NECESIDADES

FUNCIONALES

1. Necesidad de almacenamiento accesible
. Organizar objetos cotidianos de forma practica.
2. Necesidad de superficies de apoyo
« Colocar objetos de uso frecuente.
3. Necesidad de multifuncionalidad en un solo mueble
« Usarlo como burd, mesa, librero, repisa, etc.
4. Necesidad de reorganizacion constante
« Modificar el uso del médulo segin las actividades del dia.
5. Necesidad de ampliar el mobiliario con el tiempo
« Agregar y combinar mas moédulos (escalabilidad).
6. Necesidad de aprovechar volumen vy altura
(apilamiento)
« Usar configuraciones verticales segln se requiera.

ESPACIALES

7. Necesidad de compatibilidad con viviendas
pequenas

«  Que el mueble no estorbe ni bloquee la circulacién.
8. Necesidad de adaptabilidad a distintos espacios

« Que el mismo médulo funcione en sala, recdmara, oficina, etc.
9. Necesidad de movilidad dentro de la vivienda

« Poder desplazar el médulo facilmente sin herramientas.
10. Necesidad de evitar la saturacion visual

« Mantener el espacio ordenado, ligero y sin sobrecarga de

mobiliario.

11. Necesidad de orden y claridad espacial

« Crear composiciones simples, limpias y coherentes.
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3.6

Justificacion dimensional del modulo

El moédulo base de Modulario fue disefiado con
un enfoque centrado en el usuario mexicano y
en la realidad espacial de las viviendas de
interés social y media. Las dimensiones
seleccionadas (40 cm de ancho, 50 cm de
profundidad y 30 cm de alto) no son arbitrarias,
sino el resultado de wuna sintesis entre
limitaciones espaciales, pardmetros
ergonémicos y estandares industriales de
mobiliario

Relacion con el espacio

disponible

Las viviendas VIS en Morelia y otras zonas urbanas del pais suelen tener recdmaras de entre 6 y 9 m?
cocinetas de 3-4 m?, bafios de 2-3 m? y salas de apenas 9-12 m? Estas dimensiones limitan el uso de
muebles tradicionales que sobrepasan los 60 cm de fondo o 1 m de largo.

Al disefiar un moédulo de 40 cm de ancho, se garantiza que pueda insertarse en pasillos de 90 cm,
esquinas no utilizadas, debajo de ventanas o junto a camas sin obstrucciéon. EI fondo de 40 cm es
compatible con la profundidad estédndar de repisas y muebles bajos, permitiendo multiples usos sin

interferir con la circulacién interior.

J

IEI

M2 espacios minimos

Necesidades del usuario

<5
RS

Antropometria del usuario

i
p ——

Caracteristicas

o Compatibilidad
viviendas reducidas

o Antropometria  del
usuario mexicano

o Multifuncionalidad

Dimensiones del » Reconfiguracién

modulo « Simplicidad
o Escalabilidad

o Resistencia

TN 40x40x30 o
i TRy o Personalizacién
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« Los mapas presentan la distribucion
potencial de los médulos del sistema
Modulario dentro de la vivienda,
identificando las zonas donde pueden
colocarse el Médulo Grande (40 x 50 x
40 cm) y el Médulo Chico (40 x 30 x 40
cm) segln las dimensiones disponibles en
cada espacio.
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Criterios de Diseno

Los criterios de disefo constituyen el

fundamento técnico y conceptual que
orienta la generacion de la propuesta
modular. Estos criterios no surgen

Gnicamente de una intencién estética o
funcional, sino del anélisis riguroso de tres
fuentes principales:

La realidad espacial de las viviendas
estudiadas (42-60 m? en Morelia).

Las necesidades, hébitos y expectativas

identificadas en los usuarios encuestados.

La antropometria y ergonomia del habitante
mexicano, basada en normas Yy estudios
antropométricos nacionales.

Sequn la Guia Técnica de Disefio de Mobiliario
Bésico para Compactas del
INFONAVIT:
o Un mueble bajo debe medir entre 35-50
cm de fondo.
e La altura

Viviendas

recomendada para
inferiores estd entre 45y 55 cm.
o Las mesas de trabajo se ubican entre 70-

repisas

90 cm, lo cual puede lograrse apilando
dos moédulos.

D

Las dimensiones 40 x 40 x 50 cm permiten
gue el moédulo sea:

« Compacto pero funcional, insertable en
casi cualquier espacio.
Apilable y combinable, formando médulos
mayores o superficies completas.
Compatible cuerpos vy
tanto en altura como en

con rutinas
mexicanas,
manipulacion.

El sistema fue creado para coexistir con la
cotidiana, para exigir
reestructuras. Su tamafio  permite

movilidad, multiples usos y combinaciones

vida no

infinitas. Es un moédulo minimo viable de
confort y utilidad.



Categorias de
usuario

Los usuarios del médulo pueden clasificarse en
estos grupos:

Adultos jévenes
Usos comunes: estudio, trabajo, almacenamiento,
mesa lateral.

Contexto: viviendas pequefas, vida activa,
reorganizacion frecuente.

Adultos mayores
Usos comunes: superficies de  apoyo,
almacenamiento accesible.

Contexto: necesidad de ergonomia vy
accesibilidad.

Familias Jovenes

Usos comunes: burd, juguetero, librero, mueble
auxiliar.

Contexto: espacios multifuncionales y saturados.

Personas que viven solas

Usos comunes: mesa lateral, base de plantas,
mini-oficina.

Contexto: espacios compactos y reorganizacién
frecuente.

Personas que trabajan o estudian desde casa
Usos comunes: soporte de documentos, archivo,
mesa de apoyo.

Contexto: necesidad de convertir espacios
domésticos en espacios de trabajo.

Aunque modulario pueda entrar en la vida de la
mayoria de usuarios en esta rama.

Nos enfocaremos en 2 categorias para la
investigacién.

Adultos jovenes - Familias Jévenes

Adultos jovenes
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3.7 Propuesta y desarrollo del modulo base

Con base en los hallazgos obtenidos mediante encuestas, entrevistas y observacién directa en hogares
de colonias como Villas del Pedregal, Loma Bonita o Terrazas del Quinceo, se identificaron patrones de
necesidad comunes: escasez de espacio, falta de almacenamiento funcional, circulaciéon limitada y
carencia de mobiliario adaptado a las dindmicas reales del usuario mexicano. A partir de este
diagnéstico, se propone el desarrollo de un médulo multifuncional, autoensamblable y sustentable con
dimensiones de 40 cm de ancho x 40 cm de fondo x 50 cm de alto, que funcionard como unidad base
del sistema Modulario.

o Compatibilidad antropométrica con el usuario mexicano: Las
medidas permiten utilizar el médulo como banco, superficie
de apoyo o base de escritorio, considerando una estatura
promedio y habitos de uso registrados durante las visitas.

Justificacién de < o Adaptabilidad a viviendas compactas: El formato cuadrado

d1mens1ones y donde el mobiliario convencional no cabe o interfiere con el

forma flujo cotidiano.

o Facilidad de transporte y apilamiento: EI tamafo vy
proporcién hacen posible que una persona sola lo desplace,
lo guarde o lo ensamble sin herramientas especializadas.

permite su insercibn en esquinas, corredores y espacios

Propuesta simbolica: el modulo “Tule”
40x40x50

Este modulo fundacional recibe el nombre de “Tule”, planta profundamente ligada al territorio mexicano,
simbolo de resistencia, adaptabilidad y autosuficiencia. Asi como el agave prospera en condiciones
adversas y es fuente de multiples recursos, este médulo representa la fortaleza cotidiana del habitante
urbano mexicano, que con ingenio y dignidad reorganiza su espacio, su tiempo y su identidad.

El “Tule” no solo es una pieza funcional; es un contenedor de sentido, una metéfora material que resume
la filosofia del proyecto: dignificar el espacio es también dignificar a quien lo habita.




3.8 Propuesta del modulo mini

Como expansion natural del moédulo base Agave, se plantea el desarrollo de un médulo mini de
30%40%x40 cm, llamado “Cempasachil”. Esta unidad surge como una respuesta a las micro
necesidades espaciales detectadas durante las visitas de campo, donde el desorden, la falta de
almacenaje funcional y la saturacion visual eran problematicas recurrentes en zonas extremadamente
limitadas.

Justificacion de dimensiones y forma

Durante las entrevistas, fue comdn observar que los espacios como pasillos, cocinas estrechas,
entradas o zonas de servicio carecen de mobiliario funcional que se adapte a su escala, obligando a
los usuarios a improvisar soluciones temporales. El médulo CempasuUchil nace de esta realidad: una
pieza compacta, liviana y versétil, capaz de insertarse en casi cualquier rincon del hogar sin
interrumpir la circulacién.

e Sus dimensiones —30 cm de alto X 40 cm de ancho x 40 cm de fondo— permiten que:
Se guarde facilmente bajo mesas, camas u otros muebles.

« Se utilice como escalén, buré, soporte decorativo o caja organizadora.

» Se acople vertical o lateralmente al médulo Tule, ampliando la Iégica del sistema.

Propuesta simbolica: el moédulo “Cempasuchil”
40x40x30

El nombre Cempasuchil fue elegido por su carga simbélica en la cultura mexicana. Asi como esta flor
adorna los altares en temporada de Dia de Muertos con su forma organizada, su color vibrante y su
significado emocional, el médulo busca representar el orden y la belleza en lo cotidiano. Cempasuchil
es una pieza que dignifica el rincén olvidado, que transforma el espacio residual en una extensién viva
del hogar.

Es una pieza menor en tamafo, pero profunda en sentido. Invita a resignificar los espacios mas
pequefos como territorios donde también cabe la belleza, el orden y la memoria.

e

Cempasuchil Cempasuchil
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"El disefio modular ha evolucionado como una
estrategia clave en la optimizacion del espacio,
permitiendo configuraciones flexibles y funcionales."
-.Donald Norman

Norman, D. A. (2013). The Design of Everyday Things. MIT Press .
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4.1 Hechos del
diseno modular y
autoensamblaje

El Estado del Arte analiza los antecedentes
tedricos y practicos en los que se fundamenta
el proyecto Modulario, abordando tendencias
en disefio modular, referencias en mobiliario
de autoensamblaje, normativas vigentes, y el
impacto del disefio sustentable y la economia
circular en la industria del mobiliario. El
andlisis de estos aspectos permite identificar
oportunidades de innovacion vy justificar la
viabilidad del proyecto en el mercado actual.

El disefio modular ha evolucionado como una
estrategia clave en arquitectura, ingenieria y
disefio industrial, permitiendo optimizar el uso
del espacio mediante  configuraciones
flexibles. En mobiliario, el concepto de
modularidad ha sido explorado desde el siglo
XX, destacando movimientos como la Bauhaus,
donde disefiadores
desarrollaron muebles
facilmente ensamblables.

como Marcel Breuer

estandarizados vy

En la actualidad, marcas como IKEA han
popularizado el mobiliario de autoensamblaje,
democratizando el
funcionales. Sin embargo, estos productos
tienen una vida Gtil limitada y estan disefiados
para un solo ciclo de uso, generando grandes
residuos. Por otro lado,
iniciativas como Open Desk han impulsado el
disefilo de mobiliario basado en planos
descargables para fabricacion local,
fomentando la economia circular.

acceso a muebles

volimenes de

El crecimiento de las viviendas compactas en
ciudades como Morelia ha generado una
demanda creciente de soluciones modviles,
modulares vy adaptativas, justificando la
necesidad de sistemas como Modulario, que
permitan maxima flexibilidad y sostenibilidad.

1. Origen técnico y funcional del diseno
modular

El disefio modular parte de una légica constructiva
basada en la repeticion, combinacion y flexibilidad.
Desde su origen en la arquitectura y la industria, el
médulo fue concebido como una unidad base capaz
de articular sistemas mas grandes y complejos,
facilitando la fabricacion, el transporte vy el
mantenimiento. En mobiliario, esto se traduce en
piezas que pueden ensamblarse en diversas
configuraciones segln las necesidades del usuario
y el espacio disponible.

Los primeros modelos industriales de mobiliario
modular se desarrollaron a inicios del siglo XX, con
referentes como la escuela Bauhaus, que proponia
una produccién en masa accesible y funcional.
Posteriormente, esta idea se expandi6 a través de
sistemas como los Componibili de Kartell o las
soluciones modulares de Joe Colombo, marcando
un cambio del médulo como pieza técnica al
mddulo como herramienta cotidiana.

El disefio sustentable y la economia circular han
cobrado relevancia en la industria del mobiliario
como respuesta a la generacién de residuos y el

uso excesivo de materiales contaminantes.
Algunos puntos clave:
e« EI 80% de los muebles convencionales

terminan en vertederos antes de 10 afios (Ellen
MacArthur Foundation, 2021).

o Alternativas como materiales
disefios reparables estén
protagonismo en el mercado.

o Estrategias de modularidad y reparabilidad
permiten prolongar la vida Gtil del mobiliario,
reduciendo su impacto ambiental.

reciclables vy
ganando

46.-IKEA. (2022). About IKEA - Our business idea. Recuperado de
https://about.ikea.com/en/about-us/ikeas-business-idea
47.-Hégberg, A. (2018). The flat-pack way: IKEA and the
democratization of design. En O. Bergstrom & I. Gustafsson (Eds.),
Organizing and Reorganizing IKEA: The Challenge of Sustainability (pp.
35-52). Routledge.



4.2 AUTORES DESTACADOS

Obra clave: The Design of Everyday Things (2013)

Norman es un referente en disefio centrado en el
usuario y ergonomia. Sus estudios han influido en
la manera en que los muebles deben adaptarse a la
interaccién humana, priorizando funcionalidad vy
facilidad de uso.

Aplicacién en Modulario: Su enfoque ayuda a
diseflar un sistema modular intuitivo y accesible

para todos los usuarios.

Donald Norman “El buen disefo es obvio, el gran disefio es transparente."

(1 935- presente) 48.-Norman, DA (2013). El disefio de las cosas cotidianas . MIT Press.

Obra clave: Husk Chair (2011) - Disefiada para B&B Italia

Disefiadora y arquitecta espafola reconocida por
su enfoque en mobiliario contempordneo vy
modular, combinando tecnologia, artesania vy
sustentabilidad. Su trabajo se centra en la
interaccién del usuario con los objetos, explorando
la versatilidad y la personalizacion.

Aplicacién en Modulario: Su visiébn ayuda a
fortalecer la relacion entre disefio modular y
experiencia del usuario, aportando estrategias para

hacer de Modulario un sistema més intuitivo vy

emocionalmente atractivo.

Patricia Urquiola "Un objeto debe tener alma, debe contar una historia y
(1961-presente)

transmitir emocion."

49.-Fiell, C. (2019). Patricia Urquiola: Entre la artesania y la industria .
Phaidon Press.
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Charlotte Perr{and
(1903 - 1999)

Enzo Mari
(1932-2020)
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Obra clave: ChaiseChaise Longue Basculante LC4 (1928) - Disefiada
junto a Le Corbusier y Pierre Jeanneret

Disefiadora y arquitecta francesa que revolucion6
el disefilo de mobiliario con su enfoque
funcionalista. Trabaj6 junto a Le Corbusier y
Pierre Jeanneret en la creacién de muebles
modernos y modulares, promoviendo Ila
ergonomia y la eficiencia del espacio.

Aplicacién en Modulario: Su trabajo inspira el uso
de disefios flexibles y funcionales que optimizan
el espacio, alinedndose con la filosofia de
modularidad y adaptabilidad de Modulario.

"El progreso no se logra preservando el
pasado, sino asegurando el futuro."

50.- McLeod, M. (2014). Charlotte Perriand: A Life of Creation.
Flammarion.

Obra clave: Autoprogettazione? (1974)

Defensor del disefio accesible y autoconstruccioén
de muebles. Su filosofia promueve la producci6n de
mobiliario funcional, econémico vy adaptable
mediante instrucciones simples.

Aplicacién en Modulario: Su pensamiento es
fundamental para el desarrollo de un mobiliario
modular de bajo costo, facil de construir y con una

vision sustentable.

"El verdadero disenio no esta en los objetos, sino en

la idea que los hace posibles."

51.-Mari, E. (1974). ¢ Autoproyeccién? . Ediciones Corrai



4.3 REFERENTES DE ESTUDIO

T U
U X

Tuux es un estudio mexicano de disefio y fabricacion de
mobiliario sustentable que integra materiales ecol6gicos y
procesos responsables en su produccién. Su modelo se basa
en el uso de maderas certificadas FSC, adhesivos y acabados
no toéxicos, promoviendo una alternativa ambientalmente
responsable en la industria del mobiliario en México. A
través de su enfoque en produccién local y disefio funcional,
Tuux demuestra que es posible combinar estética,
sustentabilidad y manufactura eficiente. Para Modulario,
este referente aporta estrategias clave en el uso de
materiales reciclables y métodos de produccién con menor
impacto ambiental. Sin embargo, la propuesta de Modulario
se diferencia al incorporar un sistema modular de
autoensamblaje y reparabilidad, lo que amplia la flexibilidad
del mobiliario y prolonga su ciclo de vida. Ademas, mientras
Tuux se centra en el segmento de disefio sustentable de alta
gama, Modulario busca ofrecer soluciones accesibles vy
escalables para el mercado masivo en México, optimizando
la funcionalidad en espacios reducidos.

&

y



https://www.tuux.mx/

IKEA

IKEA es una empresa sueca lider en el disefo y
comercializacion de mobiliario modular y de
autoensamblaje a nivel mundial. Su modelo de
negocio se basa en la produccién masiva de muebles
funcionales, accesibles y empaquetados de manera
eficiente para facilitar su transporte y ensamblaje.
IKEA ha revolucionado la industria del mobiliario con
su enfoque en la optimizacion del espacio y el disefio
escandinavo minimalista, ofreciendo productos
modulares que se adaptan a diferentes necesidades
del hogar. Para Modulario, IKEA representa un
referente clave en la democratizaciéon del mobiliario
funcional y en la eficiencia logistica. Sin embargo, la
propuesta de Modulario se diferencia al integrar un
enfoque de economia circular, ofreciendo muebles
reparables y personalizables, lo que extiende su ciclo
de vida y reduce la generacion de residuos. Ademas,
mientras IKEA se enfoca en la produccién a gran
escala con distribucién global, Modulario busca
consolidarse como una alternativa accesible vy
sustentable en el mercado mexicano, adaptdndose a
las condiciones espaciales y econémicas del pais.
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kiyo SR

Kiyo es una empresa alemana especializada en el
disefio y fabricacién de mobiliario modular de
autoensamblaje con un fuerte enfoque en la
sustentabilidad. Su modelo se basa en la creacién
de muebles de alta calidad elaborados con madera
certificada, sin el uso de tornillos ni herramientas
especializadas, facilitando su ensamblaje intuitivo.
Kiyo destaca por su compromiso con la
sostenibilidad, utilizando materiales reciclables y
procesos de produccion eficientes que reducen el
impacto ambiental. Para Modulario, Kiyo
representa un referente en la integraciéon de
sistemas de ensamblaje sin herramientas y en el
uso de materiales amigables con el medio
ambiente. Sin embargo, Modulario se diferencia al
enfocarse en el mercado mexicano, ofreciendo un
sistema modular escalable y reparable a precios
accesibles, con una mayor adaptabilidad a
viviendas compactas. Ademas, mientras Kiyo se
dirige a un segmento premium, Modulario busca
ampliar el acceso a mobiliario modular sustentable
en sectores con menor poder adquisitivo.
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Taller Nacional de Disefio (TND) es un estudio
mexicano enfocado en el desarrollo de
mobiliario modular con manufactura local y
materiales accesibles. Su filosofia de disefo
busca integrar la funcionalidad con Ia
producciéon sustentable, utilizando técnicas
tradicionales y materiales de bajo impacto
ambiental. A diferencia de otros fabricantes,
TND enfatiza la produccion artesanal combinada
con tecnologia digital para optimizar el
aprovechamiento de los recursos y reducir
desperdicios. Para Modulario, TND representa
un referente en la aplicacién de manufactura
local y en el uso eficiente de materiales,
alinedndose con los principios de la economia
circular. Sin embargo, Modulario se diferencia al
incorporar un sistema de autoensamblaje sin
herramientas y una estrategia de escalabilidad
gue permite su expansién en el mercado masivo.
Mientras que TND mantiene una produccion
orientada al disefio de autor, Modulario busca
ofrecer una alternativa accesible para Ia
optimizacion del espacio en viviendas
compactas en México.
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Imagen 34

BOXETTI

Boxetti es una empresa letona especializada en el
disefio de mobiliario modular y multifuncional de alta
tecnologia. Su enfoque se basa en la creacién de
muebles compactos y transformables que optimizan el
espacio en viviendas reducidas, integrando sistemas
mecanicos y automatizados que permiten ocultar o
reconfigurar los médulos segln las necesidades del
usuario. Boxetti destaca por su estética minimalista y
su énfasis en la eficiencia del disefio, combinando
funcionalidad y tecnologia avanzada. Para Modulario,
Boxetti es un referente clave en la exploracion del
disefio modular adaptable, demostrando cémo el
mobiliario puede optimizar el uso del espacio de
manera inteligente. Sin embargo, Modulario se
diferencia al enfocarse en soluciones accesibles vy
sustentables, priorizando el autoensamblaje, la
facilidad de reparacién y la economia circular, en
contraste con la propuesta de Boxetti, que esta
orientada a un segmento de Iujo con tecnologia
integrada. Mientras Boxetti apuesta por |Ia
automatizacion en mobiliario, Modulario busca
maximizar la funcionalidad a través de un sistema
modular intuitivo y asequible para el mercado
mexicano.

Imagen 32

Imagen 33
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tvlko

Ancho —_— 243 cm

Tylko es una empresa polaca de disefio de Altura —e 168cm

mobiliario modular y personalizable que

combina tecnologia digital con fabricacion Profundidad (?) 27cm 36 cm 45 centimetras
eficiente. Su enfoque se basa en la produccién

de muebles a medida mediante herramientas Caitimpas 2l |

digitales que permiten a los clientes

personallzar dimensiones, colores Y Finalizar @ Color Madera contrachapada Efecto m
configuraciones antes de la fabricacion. Tylko

destaca por su uso de materiales sustentables y Eailior O . . .

un sistema de ensamblaje intuitivo que facilita el

armado sin herramientas complejas. Para Z';';:i‘:jdes F] Pedir muestras
Modulario, Tylko representa un referente en la ’ Imagen 85
digitalizacion del disefio modular y la

experiencia de personalizaciéon del usuario. Sin Imagen 36
embargo, Modulario se diferencia al enfocarse - - -
en un modelo de produccién més accesible y en

la integraciéon de economia circular, permitiendo | | ’
la reparacién y reconfiguracién de los médulos.

Mientras que Tylko se orienta a consumidores

con un presupuesto elevado y un alto grado de

personalizaciéon, Modulario busca democratizar ;
el acceso al mobiliario modular en el mercado b -

1

mexicano, optimizando el espacio en viviendas
compactas de manera funcional y sustentable. —
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4.4 Retroalimentacion de los casos
estudiados

1. Usabilidad: lo intuitivo debe ser inclusivo

Modelos como IKEA y Tylko han demostrado la efectividad del autoensamblaje intuitivo, pero
suelen depender de materiales de baja duracion o de plataformas digitales poco accesibles.
Modulario retoma la I6gica del ensamble sin herramientas, pero propone:

» Medidas antropométricas basadas en el cuerpo del mexicano,

« Ensamble fisico, no virtual, con accesibilidad total para usuarios sin habilidades técnicas,

» Moédulos reconfigurables sin forzar el uso de un solo mueble para todo.

2. Simplicidad: sencillo y practico.

Open Desk y Kiyo exploran soluciones circulares, pero aan presentan retos en cuanto a
resistencia, distribucion o mantenimiento. Modulario se distancia de esto al incorporar:

« Materiales reciclables y reparables (MDF, accesorios 3D, tornilleria accesible),

» Sistema de partes intercambiables que prolongan el ciclo de vida del mueble,

« Produccién local para reducir la huella de carbono y activar economia circular comunitaria.

3. Emocionalidad: el mueble debe contar una historia

Casos como Patricia Urquiola y Enzo Mari evidencian la importancia de la conexién emocional
con el objeto. Modulario refuerza esta dimensidn a través de:
o Nombres simbélicos: “Tule” y “Cempasuchil”, vinculados a la cultura mexicana.
» Relacién afectiva con el espacio: EI mueble no solo sirve, sino que dignifica y representa.
« Participacion del usuario en la configuracién: elegir, combinar, intervenir el médulo fortalece
el sentido de pertenencia.

4. Pertinencia cultural: el diseno debe hablar el idioma del contexto

Ninguno de los referentes internacionales considera directamente la vivienda mexicana de
interés social, con pasillos estrechos, muros sin acabados y condiciones variables. Modulario
propone una solucién situada, que:

« Responde a entrevistas y observaciones reales en colonias de Morelia,

« Se adapta a medidas, ritmos y condiciones econémicas del usuario,

« Reivindica la vivienda pequefa como espacio digno, creativo y funcional.
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llEl

verdadero disefno no estd en

los objetos, sino en la idea que

los hace posibles.”
—Enzo Mari



5.1 Enfoque del
proyecto

La propuesta de disefio de Modulario surge como
una respuesta integral a los hallazgos obtenidos en
el andlisis del contexto urbano, antropométrico,
cultural y simbélico de la vivienda compacta en
México. A lo largo de los capitulos anteriores, se ha
identificado un patrén claro: los habitantes de
viviendas reducidas —en su mayoria de interés
social— enfrentan dificultades para adaptar su
espacio a las rutinas diarias, carecen de mobiliario
flexible y no encuentran soluciones que respondan
ni a su cuerpo, ni a su cultura, ni a su presupuesto.
Frente a ello, Modulario plantea una alternativa
fundamentada en la modularidad, la sostenibilidad,
la reparabilidad y la emocionalidad del disefio. Esta
propuesta no se limita a resolver un problema
técnico; busca también contribuir a la dignificaciéon
del espacio interior, ofreciendo una solucién
adaptable, accesible y simbélicamente
significativa.

Criterios y restricciones del proyecto

« Innovacion: Propuesta diferenciadora
frente al mobiliario tradicional.

« Mercado: Viabilidad de implementacién en
zonas urbanas de nivel socioecondémico
medio y popular.

« Sostenibilidad y economia circular:
Materiales reciclables, disefio reparable,
sistema de piezas intercambiables.

o Facilidad de uso: Ensamble sin
herramientas, accesibilidad para todo
pablico.

« Inclusion: Adaptabilidad ergonémica para
diferentes cuerpos, edades y capacidades.

o Accesibilidad econémica: Fabricacion
local, costos asequibles, modelos
escalables.

« Vinculacién con el consumidor: Posibilidad
de personalizacion y participacién activa
del usuario.

Para reforzar el compromiso ético y social
del proyecto, Modulario se alinea con
cuatro Objetivos de Desarrollo Sostenible
definidos por la ONU:
ODS 8: Trabajo decente y crecimiento
econémico
o Modulario promueve la fabricacién
local, la activaciébn de talleres
comunitarios y el uso de materiales
accesibles, incentivando la economia

circular.
ODS 9: Industria, innovacion e
infraestructura

o La propuesta ofrece una solucién de
disefno industrial modular que puede
escalarse, replicarse y adaptarse a
diferentes contextos urbanos.

ODS M: Ciudades y comunidades
sostenibles

o EIl proyecto responde directamente a
la realidad de las viviendas
densificadas, aportando una
herramienta  para  optimizar vy
dignificar espacios interiores.

ODS 12: Produccién y consumo
responsables

« Se basa en materiales reciclables,
piezas reemplazables y un sistema de
posventa que evita el desperdicio
innecesario de muebles enteros.

—
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5.2  Principios de

diseno del sistema

Desde el inicio del proyecto, se identificd que los
usuarios de reducidas enfrentan
multiples limitaciones fisicas: pasillos estrechos,
ausencia de almacenamiento, espacios
multifuncionales y saturacién visual. El disefio de
Modulario parte de una l6gica de optimizacién
espacial y adaptacién ergon6émica, a través de
médulos compactos que:
« Se ajustan a espacios de <60 m.
« Pueden colocarse en esquinas, pasillos, zonas
de trénsito o sobre otros médulos.
« Se adaptan a diferentes posturas y tareas
cotidianas (sentarse, almacenar, cocinar, etc.).
Esto se logré mediante entrevistas, observacion
directa y estudio antropométrico especifico del
mexicano promedio.

viviendas

Disefio emocional y simbolico

(dignificacion del espacio)

Un principio clave del sistema es que el mobiliario
no solo cumple una funcién fisica, sino también
afectiva y simbélica. En contextos de vivienda
social, donde el espacio y el entorno suelen estar
marcados por la precariedad, el disefio puede ser
una herramienta de dignificacion.

Por ello, se eligieron nombres con carga cultural
mexicana, como:

« Tule — Resistencia, identidad y adaptabilidad.

i

« CempasUchil = Orden, belleza y tradicién.

—~—
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e EI sistema fue

Modularidad expandible y diseno abierto

La modularidad en Modulario no es decorativa:
permite que un solo usuario adapte el sistema
a diferentes usos y crezca junto con sus
necesidades. Todos los mdédulos responden a
una légica abierta:

Mismo tipo de laterales para todos los
modelos (pieza maestra).

Posibilidad de  combinar  vertical u
horizontalmente.
o Accesibilidad, inclusién y participacién

activa

diseflado para ser
ensamblado sin herramientas, promoviendo
una lbgica donde cualquier
persona, sin experiencia técnica, pueda
manipular y configurar su espacio. Esto
implica:

inclusiva

Manuales visuales y lenguaje simple.

Uso de conectores tipo taquete y
magnéticos.

Compatibilidad entre mo6dulos sin
tornilleria visible de manera fija o
sobrepuesta.




Eleccion de Materialidad
MDF

El MDF utilizado en Modulario proviene de fuentes certificadas y utiliza resinas de bajo impacto
ambiental. Al ser un material derivado de subproductos de la madera, aprovecha desechos que de otro
modo se desecharfan. Es resistente, pero puede deteriorarse si no se protege de la humedad o el uso
intensivo. Para evitar el desecho completo de un médulo, las piezas individuales pueden reemplazarse
mediante un sistema de compra directa al fabricante.

« Fin del Ciclo de Vida: Cuando un médulo ya no es funcional, puede triturarse y reutilizarse como
abono enriquecido o como base para fabricar nuevos tableros de MDF. EIl triturado convierte el
MDF en particulas finas que pueden compostarse al mezclarse con materiales organicos.
Alternativamente, puede procesarse como combustible para hornos industriales, reduciendo el
impacto ambiental al generar energia.

El MDF melaminico fue el preferido por los usuarios y se eligié por:
» Su acabado limpio y lavable.
e Su accesibilidad en precio y disponibilidad local.
» Su compatibilidad con procesos de prefabricacién y corte CNC.

Material Costo Resistencia Facilidad de trabajo Aceptacion usuario Sostenibilidad
MDF natural Bajo Media Alta Mediz Alta
Triplay Medio Alta Media Media Alta
Flastico reciclada Alto Alta Baja Baja Alta

Pino {macizo) Alto Muy alta Baja Media Media




5.3 Diseno conceptual

La etapa de disefio conceptual representa el momento
en el que los principios de disefio, la informacion
empirica y las inspiraciones simbolicas se transforman
en propuestas visuales vy espaciales. Aqui se
construyen las primeras interpretaciones formales de
Modulario, no como disefio terminado, sino como
sistema de pensamiento proyectual.

Las visitas a viviendas, las entrevistas con habitantes y
el andlisis de casos referenciales permitieron
identificar una constante: el mobiliario convencional no
responde a las dimensiones reales ni a la dinamica
cotidiana de los hogares compactos. Este hallazgo dio
lugar a una serie de preguntas g

I » ™
Fundamentacion

conceptual
Del contexto a la forma —

¢ Como lograr que un muehble
cumpla multiples funciones Py
sin invadir el espacio? ' i o

Interpretacion del

:Que tipo de proporciones

permiten uso flexible y contexto,
apliabilidad? #9 entrevistas y Gsos
$Como expresar referenciales
emocionalmerte valores

coma orden, resistencid o : Flexibilidad funcional
identidad? {almacenar, sentar,

o colocar objets...)

- Simplicidad operrativa
(facil de armar, mover,

Desarrollo de comprender)

escenarios de uso R
y necesidades

: Simbolismo cotidiano
(representatsus tistelo
de vidaJy asb..

* Mueble para cocina.a.
estanteria, banco, zapatero...

: Ninos; adultos mayores, Bocetos iniciales
estudiantes, trabajadores ,
y exploraciones

comer, guardar, exhibir...

: Cubos y rectangulos
apilables

* Ranuras y conectores
visibles o invisibles

- Puertas, bases reforzadas,
piezas multifuncionales

* Prototipos de médulos
abiertos y cerrados




5.4 Propuesta de diseno base: Modulo Tule

El Moédulo Tule es el nacleo estructural, simbélico y funcional del sistema Modulario. Disefiado con
dimensiones de 40 cm de ancho x 40 cm de fondo x 50 cm de alto, este médulo surge como

respuesta directa a las necesidades de los usuarios en viviendas compactas, a partir de los hallazgos
empiricos, las referencias teéricas y los principios de disefio establecidos en los apartados anteriores.
Inspirado en el tule —planta acuatica de tallos largos y flexibles, utilizada desde tiempos
prehispanicos para elaborar petates, canastos y muebles—, este médulo representa la adaptabilidad,
belleza y resiliencia. Asi como el tule se entreteje para crear superficies Gtiles y resistentes, el médulo
busca simbolizar la capacidad de entrelazar vida, funcionalidad y estética dentro de espacios

reducidos.

Justificacion dimensional
y funcional

¢ Profundidad Funcional
(50 cm): compatible
con uso como banco,
closet, base para otros
moédulos o elemento de
almacenamiento
accesible.

50cm

« Base cuadrada: permite
integrarse en esquinas,
pasillos, zonas de
circulacién estrecha o
colocarse sobre otros
médulos sin riesgo.

o Preperetbr—geeméirica

modular:  facilita su
repeticién, apilamiento
y combinacién

horizontal o vertical.

Moadulo
Tule

Isométrico
40x40x50

Componentes estructurales

Piezas Cantidad
40x50 (15mm) 2
40x50 (15mm) 2
40 x 40 (15mm) 1
39 x 39 (15mm) 1
Taguetes Metal Cantidad
6mm x 30mm 12
Imanes Cantidad
3mm x 2mm 16

Accesorios y
moviles

piezas

Unién segura con sinchos
tipo espada

Nuestros médulos se fijan

con cinchos de 2 piezas
tipo espada, préacticos,
desechables y faciles de
instalar.

« Taquetes o wuniones
tipo espiga para

seguridad  estructural
en combinacién
vertical.

@y

« Accesorios impresos en
3D
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El médulo TULE estd disefado para ser autoensamblable,
reparable y expandible. Su estructura se compone de 6
piezas planas de MDF y mdultiples accesorios que permiten
un armado intuitivo sin herramientas eléctricas, pensado

para espacios Su construccién favorece

Ficha técnica TULE

reducidos.

sostenibilidad y la modularidad.

Especificaciones técnicas complementari

Peso estimado: 6.5-7 kg.

Material base: MDF de 15 mm.
Accesorios impresos en PLA reciclado.
Abertura de puerta: Hasta 90°.
Acabado: Mdf Melaminico a eleccién

Compatibilidad y expansién
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Compatible con otros médulos Tuley
Cempasuchil.

Puede colocarse horizontal, vertical.

Apilable sin perder estabilidad estructural.
Laterales estdndar permiten uso de accesorios
en 3d

Las piezas C (fondo) y D (puerta) son también
compatibles con el médulo Cempasuchil, lo que
facilita el intercambio y la produccion eficiente
de piezas.

Nota: todas las piezas se pueden

pedir individuales para su
cambio y reparacion

Pieza Momlbre Funcion

Tapa y base Parte superior &

inferiar

B Laterales Piezas maestras
%21 aterales

C Fondo Panel posterior

b Puerta Apertura frontal

(abatable}

as

/

la

D )
L
o -
&
7 x%:‘_
Axonomeétrico
40x40x50
O
D O B O
Alzado Lateral
40%50
—_ .
Medidas A
fem)
L0 = 40
1
Planta
50 = 40 40x40
40 x 40 G
39 = 39
Alzado Trasero

40x40



Adaptabilidad y ensamblaje
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Cinchos Espada

Reemplazo y compatibilidad de piezas

Este principio se basa en que los laterales del
médulo tule son las piezas maestras del sistema.
Esto quiere decir que son el elemento estructural
clave del mueble, y que todas las demas piezas —
como la base, tapa, fondo o puerta— se conectan a
estos laterales.

¢ Qué permite esto?

Reemplazo parcial del mueble:

Si se dafa la tapa, el fondo o una puerta, no es
necesario desechar todo el médulo. Basta con
quitar esa pieza y reemplazarla por otra
compatible. Esto reduce desperdicio y costos, y
alarga la vida Gtil del producto.

Intercambio entre médulos:

Todos los médulos comparten el mismo tipo
de laterales, lo que permite intercambiar
componentes
configuraciones. Por ejemplo, un lateral que
antes fue parte de un modulo horizontal
puede usarse ahora en una configuracién
vertical sin perder funcionalidad.

Expansion estructural sin redisefo:

Gracias al sistema de ranuras vy
perforaciones estandarizadas, se pueden
agregar repisas, patas, soportes o accesorios
impresos en 3D sin modificar la estructura
central. Piensa en un sistema tipo LEGO,
donde una pieza maestra permite multiples
combinaciones, pero con estética
cuidada, limpia y modular.

entre diferentes

una

Accesorios 3d
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Eficiencia y Desperdicio

Para la fabricacion eficiente de los médulos
tule y Cempasuchil, se ha disefiado un sistema
gue optimiza el uso de paneles de MDF
estdndar de 122 x 244 cm. Este enfoque
permite producir cinco moédulos utilizando
solo dos paneles, alcanzando una eficiencia
del 96% en uno y del 90% en el otro, lo que
minimiza el desperdicio de material y reduce
los costos de produccién.

La eleccién del MDF melaminico de 15 mm se
basa en su disponibilidad local, facilidad de
mecanizado y preferencia de los usuarios,
segln entrevistas realizadas. Este material
ofrece una superficie resistente y estética,
adecuada para muebles modulares.

En la industria de la carpinteria, se considera que
una eficiencia de corte superior al 90% es excelente,
siendo comdn un desperdicio del 10% debido a
cortes y ajustes®. El sistema propuesto supera
este estdndar, demostrando una planificacién vy
disefo efectivos.

Ademas, la compatibilidad de las piezas C (fondo) y
D (puerta) entre los médulos Tule y Cempasuchil
permite una produccién méas eficiente y una
reduccién adicional de residuos.

Este enfoque integral no solo mejora la
sostenibilidad del producto, sino que también
contribuye a su accesibilidad econdmica,

alinedndose con los principios de economfa circular
y disefio sustentable.

58.-(Woodweb. (s.f.). Porcentaje de residuos de carpinteria y eficiencia en cortes. Recuperado de
https://woodweb.com/knowledge_base/es/Porcentaje_de_residuos_de_carpintera.html
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Torre Closet

SNOW WHITE

Versatilidad de Uso

El médulo Tule puede funcionar por si solo (como banco, caja o repisa), pero también puede unirse con
otros médulos para formar configuraciones mayores: estanterias, escritorios, estructuras en L, o
muebles de mayor altura.

Configuraciones flexibles:

o Estd disefiado para poder rotarse o colocarse en distintas orientaciones vertical, horizontal,
invertida, apilada, lateral, etc. Esto permite que el usuario aproveche al maximo el espacio segin su
necesidad diaria.

Sistema de ensamblaje sin herramientas:

Las piezas se encajan por presién o se unen con imanes o conectores simples, permitiendo un armado

répido, sequro y sin herramientas especializadas. Esto lo hace accesible para personas sin experiencia

en carpinteria o disefo.

Escritorio

Personalizacion

En Modulario se ofrece la posibilidad de personalizar los
proyectos mediante una amplia gama de MDF melaminico
en distintos tonos, texturas y acabados. Esta diversidad
(] de opciones permite abarcar diferentes gustos y estilos,
lo que facilita adaptarse a las necesidades de cada
usuario y ampliar el alcance hacia un pablico més variado.

ENCINO POLAR

NOGAL 0BSORD

ROSEBELT



5.5 Propuesta de disenio base: Modulo Cempasuchil

El Médulo Cempasuchil surge como una extension del sistema Modulario, enfocado en resolver
necesidades de orden, almacenamiento y estética en espacios aln més reducidos. Inspirado en la flor
tradicional mexicana, este médulo simboliza la belleza del orden y la conexién emocional con el
entorno cotidiano. Este estd disefiado en un formato compacto de 30 cm de profundidad x 40 cm de
ancho x 40 cm de alto, manteniendo compatibilidad con algunas piezas del médulo Agave (puerta y

fondo).

Justificacion dimensional
y funcional

¢ Altura funcional (40
cm): compatible con uso
como banco, mesa

auxiliar, base para otros

moédulos o elemento de
almacenamiento

accesible.

40cm

« Base rectanqgular:
permite integrarse en
esquinas, pasillos,
circulacién
colocarse

sobre otros maédulos sin

zonas de
estrecha o

riesgo.

« Proporciéon geométrica

modular:  facilita su
repeticion, apilamiento
y combinacion

horizontal o vertical.
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Modulo
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Cempastichil

Isométrico
40x40x30

Componentes estructurales

Piezas Cantidad
40x30 (15mm) 2
40x30 (15mm) 2
40x40 (15mm) 1
Taguetes Metal Cantidad
6mm x 30mm 12
Imanes Cantidad
3mm x 2mm 16

ry,

5y

£

Accesorios y
moviles

piezas

Unién segura con cinchos
tipo espada

Nuestros moédulos se fijan

con cinchos de 2 piezas
tipo espada, préacticos,
desechables y faciles de
instalar.

o Taquetes o
tipo espiga para

uniones

seguridad  estructural
en combinacién
vertical.

« Accesorios impresos en
3D
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Ficha técnica Cempasuchil

El médulo Cempasuchil es la versién compacta del
Modulario. Disefiado para espacios

sistema

extremadamente

reducidos, ofrece una solucién funcional y estética para

organizar, almacenar o complementar zonas residuales. Su

construccion sigue los principios de ensamblaje
reparabilidad y compatibilidad modular.

Especificaciones técnicas complementarias
« Peso estimado: 5.5 kq.
« Material base: MDF melaminico de 15 mm.
o Accesorios impresos en PLA reciclado.
» Acabado: Mdf Melaminico a eleccién

Compatibilidad y expansioén
o Compatible con piezas del Médulo Tule (puerta
y fondo).
« Puede combinarse con médulos Tule de manera
horizontal o vertical.
« Puede colocarse sobre mesas, repisas o ser
colgado con soportes.

Nota: todas las piezas se pueden

pedir individuales para su
cambio Y reparacion
. . Medidas .
Pieza MNombre Funcion {cm) Material
A Tapay Farte superior 40 = 30 FADF
base e inferior
B Laterales Piezas 40 = 40 MDF
%2} estructurales
aterales
(€ Fonda Pane 40 = 30 MDF
posterior
o Puerta Apertura 39 = 39 MDF

frantal

simple,

Detalles técnicos

Perforaciones para

taguetes y tornillos

Incluye 2 accesorios
30 cada una

Compatible con
fondo del Madulo
Agave

Compatible con
puerta del Madula
Agave, Apertura
hasta 90°

< D
g
S E \\/&
P ’})\K\\ A %“hﬁx
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@
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Axonomeétrico
40x40x30

Alzado Lateral
40x30

Planta
40x30

Alzado Trasero
40x40
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Adaptabilidad y ensamblaje

B

" Cinchos Espada

Reemplazo y compatibilidad de piezas

Este principio se basa en que los laterales del
médulo Cempasuchil son las piezas maestras del
sistema. Esto quiere decir que son el elemento
estructural clave del mueble, y que todas las demas
piezas —como la base, tapa, fondo o puerta— se
conectan a estos laterales.

¢ Qué permite esto?

Reemplazo parcial del mueble:

Si se dafa la tapa, el fondo o una puerta, no es
necesario desechar todo el médulo. Basta con
quitar esa pieza y reemplazarla por
compatible. Esto reduce desperdicio y costos, y
alarga la vida Gtil del producto.

otra
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Intercambio entre médulos:

Todos los médulos comparten el mismo tipo
de laterales, lo que permite intercambiar
componentes
configuraciones. Por ejemplo, un lateral que
antes fue parte de un moédulo horizontal
puede usarse ahora en una configuracién
vertical sin perder funcionalidad.

Expansién estructural sin redisefio:

Gracias al sistema de ranuras vy
perforaciones estandarizadas, se pueden
agregar repisas, patas, soportes o accesorios
impresos en 3D sin modificar la estructura
central. Piensa en un sistema tipo LEGO,
donde una pieza maestra permite multiples
combinaciones, estética
cuidada, limpia y modular.

entre diferentes

pero con una



Eficiencia

La propuesta de disefio del mobdulo
CempasUchil considera desde su concepcién
el aprovechamiento eficiente del material
base, el panel de MDF estdndar de 122 x 244
cm. Gracias a sus dimensiones compactas (40
x 30 x 40 cm), es posible fabricar hasta 4
médulos completos por cada panel, lo que
representa un rendimiento alto en términos
de fabricacién en serie.

La eficiencia promedio del uso del panel se
encuentra entre el 85% vy el 95%,
dependiendo del corte y la distribucién del
disefio. El 5% al 15% restante corresponde a
mermas por lineas de corte, polvo generado o
pequeias piezas sobrantes. Sin embargo,
estas  piezas residuales pueden  ser
reutilizadas en la fabricacién de componentes
adicionales (como accesorios 3D o piezas
internas no visibles), fortaleciendo asi Ia
I6gica circular del proyecto.

MDF

y Desperdicio

Ademés, el sistema de compatibilidad entre
médulos permite reducir aGn mas los residuos, ya
que:

o La pieza C (fondo) y la pieza D (puerta) del
médulo Tule son totalmente compatibles con el
médulo Cempasuchil.

e Aungue el médulo Cempasulchil no contempla
puerta por defecto, en caso de requerirla, puede
integrarse la misma puerta del Tule sin
redisenar el sistema.

Este disefio inteligente y estandarizado contribuye
no solo a la eficiencia en costos y produccién, sino
también a un modelo més sustentable y escalable,
capaz de adaptarse a distintas configuraciones de
vivienda y usuarios con diversas necesidades.
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Torre Closet

SNOW WHITE

Versatilidad de Uso

El médulo cempasichil puede funcionar por si solo (como banco, caja o repisa), pero también puede
unirse con otros médulos para formar configuraciones mayores: estanterias, escritorios, estructuras en
L, o muebles de mayor altura.

Configuraciones flexibles:

o Estd diseflado para poder rotarse o colocarse en distintas orientaciones: vertical, horizontal,
invertida, apilada, lateral, etc. Esto permite que el usuario aproveche al maximo el espacio segin su
necesidad diaria.

Sistema de ensamblaje sin herramientas:

Las piezas se encajan por presién o se unen con imanes o conectores simples, permitiendo un armado
répido, seqguro y sin herramientas especializadas. Esto lo hace accesible para personas sin experiencia
en carpinteria o disefo.

Escritorio

Mueble TV

Personalizacion

En Modulario se ofrece la posibilidad de
personalizar los proyectos mediante una amplia
gama de MDF melaminico en distintos tonos,
texturas y acabados. Esta diversidad de opciones
permite abarcar diferentes gustos y estilos, lo que
facilita adaptarse a las necesidades de cada usuario
y ampliar el alcance hacia un pablico mas variado.

Estantero

ENCINO POLAR

NOGAL OBSORD

ROSEBELT






Posteriormente, se realizaron cortes en paneles de MDF melaminico de 15 mm, utilizando la misma
I6gica de distribucion disefiada para aprovechar el panel al méximo. Con estas piezas se construyeron
los primeros prototipos fisicos funcionales, los cuales sirvieron para:

« Validar la estabilidad estructural de los médulos.

« Confirmar el ensamble sin herramientas eléctricas.

« Evaluar el comportamiento del médulo en usos reales cotidianos.

« Observar detalles como ajuste de puertas, apertura de bisagras, tolerancias y fijaciones.

T




5.7 PRUEBAS DE
RESISTENCIA

Pruebas fisicas de validacién de los médulos TULE vy
CEMPASUCHIL

Con el objetivo de validar el desempefio real de los médulos
desarrollados, se disefié un conjunto de pruebas fisicas
enfocadas en tres dimensiones principales: resistencia
estructural, durabilidad del sistema de uniones vy
funcionalidad ergonémica.

Las pruebas de resistencia se realizaron mediante Ia
aplicacion de cargas estaticas distribuidas y puntuales sobre
la cara superior de cada médulo, incrementando el peso de
forma progresiva hasta identificar la capacidad maxima
segura sin deformacién permanente. Las pruebas de
durabilidad consistieron en la repeticion de ciclos de armado
y desarmado (entre 30 y 50 ciclos por médulo), asi como la
exposicion a empujes y pequefas vibraciones, con el fin de
evaluar el desgaste de las uniones impresas en 3D vy los
elementos de sujecién.

Finalmente, se Ilevaron a cabo pruebas de funcionalidad y
ergonomia, en las que usuarios adultos interactuaron con
los médulos en diferentes configuraciones (como mesas
auxiliares, bancos bajos y repisas modulares), verificando
gue las alturas y profundidades propuestas se mantuvieran
dentro de los rangos establecidos por las tablas
antropométricas de referencia (aprox. P5-P95 para la
poblacion mexicana adulta). Estas pruebas permitieron
corroborar que el sistema modular no solo es
estructuralmente viable, sino también cémodo, flexible y
adecuado para espacios habitacionales reducidos.




Pruebas Fisicas

Se realizaron pruebas de carga en los médulos TULE vy
CEMPASUCHIL para validar su viabilidad estructural. Se aplicaron
cargas de 85 kg a 170 kg, manteniendo los médulos estables sin
deformaciones ni fallas en su lado superior En su lado débil, el
lateral, la resistencia bajo mucho. Lo que nos ensefia que hay que
eficientar el uso vertical de ambos médulos. Esto demuestra que el
apilamiento de modulos es viable y puede soportar el peso de
objetos cotidianos, ofreciendo ademdas un margen de seguridad.
Estas pruebas son fundamentales para avanzar en el desarrollo del
proyecto, permitiendo la creacion de “supermédulos” y mobiliario
alternativo, confirmando la escalabilidad y sequridad del sistema.

ACCESORIOS 3D

Los accesorios impresos en
3D, utilizados como
uniones en el sistema
modular, mostraron un
desempefo adecuado
durante las pruebas de
resistencia. Con un 20% de

relleno, estos elementos
soportaron cargas de hasta
7.5 kg antes de presentar
deformaciones  en su
geometria. Este
comportamiento es
consistente con su funcién
prevista, ya que estan
disenados para sostener

objetos ligeros de
transicion, como
chaquetas, chamarras,
bufandas 0 bolsas,

evitando cargas excesivas.
En ese rango de uso, los
accesorios cumplen
correctamente su
propésito  dentro  del

sistema. @
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5.8 Proceso de prototipado y validacion fisica
para los accesorios 3D

Caracteristicas deseadas

o Para ampliar las posibilidades de uso
y configuraciéon, se incorporan
accesorios impresos en 3D, que
ofrecen al usuario una experiencia
altamente personalizable:

o Conectores universales : Disefados
para unir moédulos de diferentes
tamafos, permitiendo estabilidad y
multiples disposiciones.

o« Ganchos y soportes : Piezas
complementarias para colgar
accesorios o anadir funcionalidades
como iluminacién integrada.

o Bases deslizantes : Para transformar
modulos en muebles moviles, como

mesas o carritos.

Prototipo 4.0




Accesorios 3D en Rapid PETG

Accesorio Final

15MM

5MM

Isométrico Alzado

con una broca estandar de 11/2

oMM pulgadas.
1172
38MM
Base:
Circunferencia de 1.5 pulgadas (38 mm). o1 0
Elegida por su facilidad de fabricacién y rapidez Usabﬂldad

de produccion.

Accesibilidad y costo:

Disefio simple para no incrementar el precio del
modulo.

Permite que los usuarios mismos puedan
perforar si desean afadir accesorios.

Favorece la fabricacién en serie.

Compatibilidad con el material:

Material: MDF de 15 mm.

Distribucién: 15 mm interiores + 5 mm anclaje.

El anclaje de los accesorios también es de 5 mm,
lo que asequra estabilidad y evita que se caigan.




59 Impacto de

retroalimentacion
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del

usuario en el diseno del
modulo
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Uno de los pilares metodoldgicos de este
proyecto fue la aplicacién del disefio centrado
en el wusuario. A través de entrevistas,
observaciones de campo Yy encuestas
participativas, se recopilaron insumos
fundamentales para el disefio funcional,
simbolico y estructural del sistema Modulario.
Estas aportaciones no solo confirmaron
necesidades espaciales, sino que
transformaron directamente el disefio de los
médulos Agave y Cempasuchil.

A) Retroalimentacién funcional
Durante las visitas a las viviendas (Terrazas
del Quinceo, Monumento, Villa Universidad),
los usuarios destacaron los siguientes
problemas comunes:
« Falta de muebles versatiles para combinar
almacenamiento y uso diario.
o Necesidad de reorganizacion frecuente
por falta de espacio fijo.
« Inseqguridad en el uso de repisas altas por
parte de nifios 0 adultos mayores.
e Deseo de mbdulos que pudieran
adaptarse a distintas configuraciones del
hogar.

Estas observaciones condujeron a la
definicién de:
o Laterales como piezas maestras: permiten
reemplazo o conexién con otros médulos.
¢ Profundidad maxima de 40 cm: para
facilitar movilidad en pasillos y esquinas.
« Sistema de anclaje sin herramientas: para
adaptarse a cambios de uso inmediato.




5.7 DISENO CENTRADO EN EL
USUARIO (UCD)

B) Retroalimentacion simbolica y emocional

Los usuarios valoraron especialmente los

nombres propuestos (Tule, Cempasuchil), pero

también sugirieron que estos debian conectarse

con emociones y valores personales: resistencia,

orden, memoria, proteccién. Por eso:

e EI mbédulo Tule representa fuerza vy
autosuficiencia.

o EI Cempaslchil fue concebido como un
simbolo de belleza, respeto y uso inteligente
del espacio.

Se propuso que, durante la etapa de validacion, se
realice una encuesta abierta donde los usuarios
elijan los nombres simbélicos que mas los
representan, reforzando la apropiacién del
sistema.

C) Retroalimentacion estructural: seguridad vy
ergonomia

Uno de los comentarios clave de los usuarios con
hijos fue el miedo a accidentes:

o Golpes con esquinas filosas.
« Caida de médulos apilados.
o Dificultad para que los nifios participen sin
riesgo.
Como respuesta, se integraron las siguientes
mejoras:
« Esquinas lijadas
o Conectores antideslizantes para modulos
apilados.
o Alturas y pesos compatibles con manipulacion
infantil (=7 kg por médulo).

Estas decisiones no estaban contempladas en el
disefo inicial y fueron integradas tras las visitas
reales a los hogares.

[magen 47




¢ Te gustaria que el médulo tuviera opciones de color o acabado?

14 respuestas

® si
® no

£Qué opinas del material utilizado en el prototipo (MDF melaminico)?
14 respuestas

® Me agrada y lo usaria

@ Me parece bien, pero preferiria ofro
N me gusta

@ No conozco ese matesial

i Estarias interesado/a en adquirir un mueble de este tipo si estuviera a la venta?
14 respuestas

®si
@ No

Tal vez

i Cudl de los dos médulos te parece més funcional para tu hogar?
14 respuestas

@ Agave (40=40=50 cm)
@ Cempasichil (40%40=40 cm)
Ambos

:En qué espacios lo usarias? (puedes marcar mas de una opcidn)
14 respuestas

Recamara 13.(92,9 %)

Sala 1 (786 %)

Cosina 5(35.7 %)

Bafo 4 (28,6 %)

Terraza o jardin B (84,3 %)
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Oficina 9 (64,3 %)

o -] 10 15

Material propuesto:

El MDF melaminico fue bien recibido: al
80% le parece una buena opcion,
mientras que el 20% preferiria otro
material, aunque se reconoce que el MDF
permite mantener precios accesibles.
Preferencias adicionales:

Los participantes expresaron interés en
gue los médulos estén disponibles en
distintos colores y sean personalizables.
Ademas, manifestaron un interés general
en adquirir este tipo de muebles.

Rango de precios sugerido por el pablico:
Médulo grande (Agave): S500 MXN
Moédulo pequefio (Cempastchil): $400
MXN

Seleccién de nombres:

Se propusieron 10 opciones de nombres
con inspiracién en raices mexicanas. Tras
la votacion:

El médulo Agave adoptard el nombre
Tule.

El mo6dulo Cempaslchil conservara su
nombre original.

¢ Te gustaria que prepare también una
versidon grafica o para presentacién de
este resumen?

Mesa de centro, almacén

Libreros, estantes para comida, para
archivos, etc
Buro

Juguetero, escritorio, mueble de TV,
librero, cléset, zapatero

Decoracion

Como mueble para armario

Para electrodomésticos vy
decoracién

Base para plantas

Para estante o repisa

Para colocar plantas y libros. También
como buré junto a la cama.
Almacenamiento de ropa, documentos,
material, comedor realizando algunos

ajustes

colocar



TALLER DE ARMADO Y DESARMADO]|
PARA VALIDACION DE USO

Como parte del proceso de validacién del sistema Modulario,
se llevd a cabo un taller practico enfocado en el armado vy
desarmado del modulo con usuarios reales. El objetivo
principal fue observar la interaccién directa de los
participantes con el mobiliario, registrar su experiencia de uso
y recopilar retroalimentacién cualitativa.

Durante la sesion, los usuarios recibieron un breve instructivo
visual del proceso y contaron con las herramientas bdsicas
necesarias para la actividad. Algunos de ellos ya tenian
experiencia previa en armado de muebles convencionales,
mientras que otros eran usuarios sin conocimientos técnicos.

Los participantes interactuaron con los mddulos en un
entorno controlado, bajo supervision, y se les pidié
ensamblarlos y desensamblarlos completamente.

Una parte importante del taller consisti6 en comparar la
experiencia de uso de herramientas tradicionales (como
destornilladores, tornillos, etc.) con el sistema de ensamble
inteligente de Modulario. Esta comparacién permitié que los
usuarios valoraran directamente la facilidad de ensamblaje, la
reduccién del tiempo de montaje y la intuitividad del sistema.

La retroalimentacion general fue positiva.

Los usuarios coincidieron en que el sistema Modulario
representa una solucién préctica y accesible, especialmente
en comparacion con la complejidad de construir un mueble
desde cero o con sistemas tradicionales de armado. En
palabras de varios participantes, “es méas facil comprar un
Modulario que hacerlo por cuenta propia”, validando asi la
propuesta de valor del producto.

Asimismo, expresaron que el proceso de ensamblaje resultd
intuitivo y amigable, aunque algunos comentaron que es ideal
realizarlo entre dos personas para mayor comodidad y
estabilidad durante el montaje, especialmente en la

A

.. . . ., . Imagen 50 y
colocacion de piezas voluminosas. Esta observacion sera
considerada como parte del disefio de instrucciones futuras y
del marketing del producto (sugerir que es un proceso

colaborativo y sencillo).
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Analisis de costos, precio de venta Yy
comparacion con el mercado

» Una de las fortalezas clave del sistema Modulario es su accesibilidad econémica. A través
de una planeacion eficiente de materiales, fabricacién local y ensamble sin herramientas, se
logra una propuesta que puede competir con el mobiliario tradicional e industrializado en
precio, funcionalidad y sostenibilidad.

Nota: El calculo se basa en la eficiencia
de corte de 5 modulos por cada 2
paneles de MDF (96% y 90% de
aprovechamiento).

Competitividad y sostenibilidad como ventaja

» Modularidad: se adapta a distintos espacios y puede crecer segin las necesidades.

o Reparabilidad: las piezas pueden reemplazarse individualmente.

« Autoensamblaje sin herramientas: ideal para jévenes, estudiantes, personas sin experiencia técnica.
« Disefio local, produccién artesanal y personalizacién simbélica.

» Mayor ciclo de vida Gtil: frente a muebles genéricos de bajo costo que se desechan con facilidad.

o Accesibilidad sin sacrificar disefio

Mobiliario convencional del mercado

o Producto equivalente Precio (MXN) Caracteristicas

« Mueble de melamina genérico Bodega Aurrera (40x40x60) $849 - $999 No modular, sin
accesorios

« Repisa de madera genérica IKEA $1,199 No apilable ni expandible

o Mddulo de almacenamiento Tylko $3,500 - $5,000 Modular, disefio europeo

« Cajaorganizadora Coppel (plastico) $349 - $599 Sin estética, no modular

Modulario se ubica como una solucion intermedia entre el precio de entrada y la estética/flexibilidad de
modelos premium.

@@é 2 Qs}'s X

« m mV

Facil Armado Desmontable Reemplazo de piezas  Sistema modulares

Modulario logra insertarse en un rango competitivo, ofreciendo mds que un producto: una solucion
simbdlica, funcional y expandible. Su costo de produccion eficiente, combinado con su narrativa cultural y

su flexibilidad, lo posicionan como una alternativa viable y diferenciada frente al mobiliario estdandar.
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EVALUACION DEL USUARIO

& Cudl seria un precio justo para ti por un médulo como este? Cempasuchil

14 respuesias

(214 %)

214 %)

#Cudl seria un precio justo para ti por un médulo come este? agave

13 respuestas

1 (30,8 %)

{35,7 %)

2 4

Nota:

El usuario encuestado esta dispuesto a
pagar 500 por el médulo tule y 400 por
el médulo agave

Modulo Grande

@ Chia (planta ancesfral
@ Xochitl (flor)

® ototl (ave/pajaro)
@ Cempasuchil

® Agave

® Copal

@ Ocote

@ Tule

@ Ceiba

«\Q

@ Cuetlaxdchitl (flor de Nochebuena)

@ Mazall (venado)
@ |ztac (blanco)

@ Tule

AP,

Modulo chico

~

143% >
_'__.-“'

14,

® Cempasuchil

42.9%

61,5 %)

Se realiz6 una encuesta para conocer
la opinion del pUblico sobre el uso de
muebles modulares. La mayoria de los

participantes indic6 que vya ha
utilizado este tipo de muebles
anteriormente, y en general,

consideran la propuesta interesante y
muy Gtil.

En cuanto a los médulos especificos,
aunque muchos expresaron interés en
ambos modelos, el modulo
Cempasuchil (el mas pequefo) resulté
ser el mas atractivo para un uso
cotidiano.

Espacios donde los usarian:

Los lugares favoritos para colocar
estos moédulos son la recdmara vy la
sala, sequidos por la oficina. También
Se mencionaron espacios como cocina,
bafo, terraza y jardin, aunque con
menor frecuencia.

Usos principales:

Las funciones m&s comunes
asignadas a los modulos fueron: mesa,
librero, juguetero, elemento

decorativo, mueble o armario. Las
respuestas coinciden con los usos
originalmente pensados,
sugerencias fuera de esa gama.
Opiniones  sobre  los  mobdulos
especificos:

Moédulo Tule : Mas del 50% considera
su tamafio adecuado o muy adecuado.
Una minorfa lo percibe como
demasiado grande.

Médulo Cempasuchil: También fue
calificado por la mayorfa como de
tamafio adecuado o muy adecuado.

sin

Encuesta de validacion del
sistema modular: Modulario -
modulos Tule y Cempasuchil
Total de respuestas: 198
Fecha de
01/07/2025
Medio:  Google
PDF

aplicacion:

Forms +
informativo

material




COSTOS APROBAD(

Materiales

« 2paneles

e Pvc
Bisagra
Accesorios 3d
12 Uniones
Cinchos Uni6n
entre M6dulos

Total
%
5 médulos

Total material

Mano de obra
Utilidad

Total Final
10

Costos de

1140
400
125
100
120
50

+

1,935 % 5

387

, 387

12
[0]0)

419



INTERPRETACION DE
COSTOS FUTUROS

o Los costos actuales de los médulos son solo una
aproximacion inicial, ya que no hay proveedores
consolidados ni talleres especializados. Al
establecer alianzas estratégicas, los costos de
produccién podrian disminuir significativamente
mediante la optimizacién de materiales y procesos,
ademas de lograr economias de escala. Una
correcta distribucion también permitiria
aprovechar mejor los recursos y reducir mermas,
asegurando un precio final competitivo. Los costos
de envio se negociardn por separado con las

Comparativo de precios actuales vs proyectados

W Precio actual
s Precio proyectado

CEMPASUCHIL

sucursales.
\
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Costos de

Materiales
o 2paneles 800
e Pvc 200
« Bisagra 90 -
» Accesorios 3d 20
e 12 Uniones 50

Cinchos Union [0]
entre Modulos

Total 1,200 %5
% =

5 médulos 240

Total material - 240

Mano de obra 110
Utilidad 149

Total Final $499

TULE




INFORME DE
RETROALIMENTACION
DEL USUARIO

El objetivo de esta encuesta fue
conocer la opinién de usuarios
potenciales respecto al sistema de

mobiliario modular  Modulario,
especificamente sobre los médulos
tule (40%x40x50 cm) y

Cempasuchil (40x40x30 cm). Se
buscé evaluar su percepcién en
cuanto a funcionalidad, diseno,
materiales, precios, posibles usos y
nombres asignados, dentro de un
enfoque de disefio centrado en el
usuario.

Resultados clave

Aceptacion general 95%
Interés en adquirir el producto
Validaciéon de nombres
Estrategia identitaria.
Aceptacion de precios
Validacion de precios

Interés en personalizacién

magen >

Comparativa de costos actuales vs costos proyectados

Concepto

Costo materiales

Mano de obra

Costo directo actual

Utilidad 20% (actual)

Precio final actual

Proyeccion futura:
industrializaciéon

Ahorro esperado en
materiales

Utilidad absorbe
costos de materiales

Precio final
proyectado

Reduccién esperada
de precio

Envio

Empaquetado

Envio gratis por
compra multiple

Empaquetado
especial para

$387

$112

$499

$100

$599

-20% a -30%

$499

-$100

$100 (opcional) /
Gratis en punto de
entrega

Econémico: film
transparente +
esquineros + bolsa de
accesorios

$255

$94

$349

$70

$419

-20% a -30%

$349

-$70

$100 (opcional) /
Gratis en punto de
entrega

Igual que TULE

Ve -
Imageny§5




Retroalimentacion cualitativa

o Las respuestas abiertas reflejan entusiasmo y aprecio por el
enfoque del proyecto:

o Muchos usuarios valoraron el hecho de que sea modular, adaptable
y pensado para espacios pequenos.

o Se reconoci6 que los nombres elegidos “generan conexién
emocional y cultural”.

o Algunos usuarios propusieron integrar ruedas, sequros magnéticos
o bisagras ocultas como aditamentos opcionales para ampliar su
funcionalidad.

» Esta validacién mediante encuesta fue fundamental para reforzar
la orientacion del proyecto hacia las necesidades reales de las
personas.

o Se confirma que Modulario es un producto viable, deseado vy
competitivo, tanto en lo simb6lico como en lo econémico.

» El disefio centrado en el usuario no solo dio forma funcional al
médulo, sino que generd una conexién emocional auténtica con
qguienes lo evaluaron.

o Modulario estd mas cerca que nunca de ser una propuesta real,
viva y adaptable a los hogares contempordneos mexicanos.

ENCUESTAS

Encuesta 1 — Espacios interiores Encuesta 2 — Modulario
Esta encuesta permitio identificar las Esta encuesta valido el disefio desarrollado
necesidades de los usuarios y reconocer la con base en un enfoque centrado en el
problematica principal que debia resolverse usuario, evaluando la percepcion y aceptacion

mediante el disefo. de las personas sobre la propuesta final.




3.8 VENTAIJAS

3. Modularidad y
Adaptabilidad

Modularidad real: se puede combinar
horizontal o verticalmente manteniendo
estabilidad y estética.

Apilable y expandible: permite reorganizar el
espacio seqgln las necesidades.

Compatibilidad entre modelos: piezas como
puertas son intercambiables entre Agave y
Cempasuchil.

Adaptable a mdltiples usos: puede funcionar
como banco, repisa, mesa lateral, organizador
o escritorio.

Accesorios personalizables: elementos
impresos en 3D adaptables a rutinas

\
\
individuales. \
\
\

4. Uso y Experiencia del Usuario

5. Cultura, Identidad y

- Autoensamblaje sin herramientas: ideal para Estética
usuarios sin experiencia en carpinteria.

. Ligereza y portabilidad: cada médulo pesa < 7 kg,
facil de mover por una sola persona.

. Reparabilidad: cada pieza es reemplazable sin
desechar todo el mueble.

. Facil mantenimiento: piezas lisas, desmontables y
resistentes a limpieza.

. Disefio centrado en el usuario: retroalimentacién
directa durante el proceso.

. Intervenciones reales: validado con usuarios reales
en Morelia con resultados medibles.

» Apropiacién simbdlica: nombres con raices
culturales mexicanas fortalecen el vinculo
emocional.

o Estética contempordnea: forma limpia,

simétrica y sin remates innecesarios.




3. Mercadoy
Comercializacion

. Poca presencia comercial: adn no se
encuentra disponible en tiendas o e-
commerce.

___—

4. Estética y Aceptacion
Cultural

. Diseio minimalista no universal:
usuarios con gustos mas clasicos
pueden no conectar visualmente.

« Curva de aprendizaje simbdlica: no
todos los usuarios comprenden el
valor cultural de un producto

mexicano hecho para  todos,

brindando precios accesibles

DESVENTAJAS
(ACTUALES)




Modulario

Mercado Actual

kiyo

BOXETTI

o
O
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©
=
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tylko
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Precio

$3399

Marca : Decomobil

Closet Verona Entrepaiiera
Premium Ajuste Blanco

$3699

Marca : Virtual Muebles

T —

Escritorio astana rovere

$1449 Marca : WUUD

Mueble organizador
Multiusos

$1285

Organizador de 6
espacios Blanco

Marca : WUUD




Marca : Decomobil

Precio
$5299

Zara Home Buro
Marca : Bertolini Marca : Zara Home

Buro Bertolini .
$1469 Zara Home Burd

$2499

Marca : Virtual Muebles

Mesa de Noche Rovere

" Ropero madera Valencia




Vi

Apropiacion del Espacio y Validacion de Impacto

DIGNIFICA 'Y MODULA



"El progreso no se logra preservando el pasado, sino
asegurando el futuro."
Charlofite Perriand
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MODULARIO

INFINITAS FORMAS DE HABITAR.

6.1 CATALOGO MODULARIO



En Modulario creemos
gue los muebles deben
adaptarse a las personas,
no al revés. Nuestros
modulos han sido
disenados para responder
a distintos usos en el
hogar, la oficina o
cualquier espacio donde
la practicidad y el disefno
se encuentren.

Con wuna sola unidad
puedes comenzar un burd
0 una mesa auxiliar; con
varias, puedes construir
libreros, escritorios,
centros de
entretenimiento, clésets y
mucho mas. No existe un
limite fijo: la creatividad
es la Unicaregla.

Cada moédulo se combina
libremente con otros para
crecer, transformarse o
reinventarse segun tus
necesidades a lo largo del
tiempo.

Ademdas, en Modulario
puedes consequir piezas
extras, tapas y repuestos,
lo que garantiza que tu
mobiliario evolucione
contigo y permanezca (til
durante afos.
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40x40x30

Modulo

Cempastchil

40x40x50

Moadulo
Tule




Bienvenido a Modulario

Gracias por elegir ser parte de un movimiento que transforma espacios vy
formas de habitar. Con cada médulo que adquieres, no solo compras un
mueble: adquieres la libertad de crear, adaptar y redisefar tu entorno tantas
veces como lo necesites.

Este catdlogo estd pensado para inspirarte, mostrarte algunas posibilidades y
acompafarte en tus primeros pasos. Pero recuerda: el limite no estd en el
catalogo ni en los médulos... el limite lo pone tu creatividad.

- / Multifuncional
TV Mueble
Barra B |
Tocador =t- ' /(;;set ) ‘ ] ‘

Tule W

it

|
Multifuncional

' Multifuncional
I|brero I
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Escritorio

stantero ' ,
\ \ Mesa Auxiliar \

TV Mueble




MODULARIO

INFINITAS FORMAS DE HABITAR.

6.2 INSTRUCTIVO DE ARMADO



TULE

Contenido

Medidas

6 Pieza MNombre Funcian [cmi)
\ A Tapa v base Parte superior e 50 = 40
. B Laterales Piezas maesiras 50 = 40

Cinchos Espada o
12 C Fondo Panel posterior 47 = 40
w D Puerta Apertura frontal 39 = 39
) abatable)
Taquetes y Tornillos E= Repisa
extra 37x50

(&
\ , Taquetes y Tornillos Ar Ma d O

"
N,
L
"
......
LN
[T
"

Bisagras
bidimensionales
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CEMPASUCH

Contenido

Pieza  Mombre Funcidn ?::;ldas Material  Detalles técnicos
6 & Tapa vy Parte superior 40 = 30 MDF Perforaciones para
\ B Laterales Fiezas 40 = 40 MDF Incluye 2 accesarios
C Fondo Panel 40 = 30 MDF Compatible con

Cinchos Espada
o Puerta Apertura 39 = 39 MDF Compatible con

w framtal puerta del Madulo

Agave Apertura
hasta 90°

Taquetes y Tornillos E= Repisa
extra 37x30 P

(&)
. U ) Taquetes y :Fornillos Ar m a d O

LN
L
.
,
L
N,
"
LN
.
N,
N,
N,
o,

Bisagras
bidimensionales

s
-“'.‘.----
-Ili-""‘.‘----
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6.3 Diseno como
herramienta de
transformacion

Este capitulo representa la etapa final de la propuesta
Modulario, en la que se traslada la teoria y el disefio a
la realidad cotidiana del usuario. Aqui, el sistema
modular es evaluado no solo desde su capacidad
funcional, sino por su potencial de dignificar el espacio
habitacional y generar un impacto emocional vy
simbélico en quienes lo utilizan.

El titulo “Dignifica y Modula” surge de una premisa
clara: el diseno no debe ser exclusivo ni decorativo,
sino una herramienta de transformacién accesible,
capaz de modificar la manera en que se habita, se
ordena y se apropia un espacio. Este proyecto
responde a las condiciones reales de viviendas
compactas en zonas de alta densidad urbana,
particularmente en contextos de interés social, donde
el espacio limitado suele estar asociado a carencias
estructurales y falta de identidad.

En lugar de reforzar esa narrativa, Modulario propone
lo contrario: mediante piezas accesibles, modulares y
simbélicamente significativas, se puede devolver al
usuario el poder sobre su propio entorno, generando
una experiencia de mejora tangible y emocional.

Este  capitulo documenta el proceso  de
acompafiamiento a cuatro familias reales (Paredes,
Solis, Guijosa y Valdez), mostrando cémo viven, cémo
perciben su espacio, y qué sucede cuando se les ofrece
una herramienta que les permite adaptarlo a sus
necesidades y resignificarlo. La validacion no se limita
a métricas cuantitativas: aqui se explora la relacién
emocional del usuario con el objeto, su sensacién de
orden, control, identidad y dignidad.

A lo largo de los siguientes apartados se presentaré
cada caso desde su contexto (nico, permitiendo ver el
impacto especifico del disefio modular en distintos
entornos domésticos.

Imagen 56




6.4 Caso de estudio 1 15/05/2025

Habitantes del Hogar Familia

La familia Paredes estd compuesta por Antonio (36 FTEE ‘ () o
anos), Lisbeth (36 afos) y sus dos hijos: un nifio de 6 )

anos y una nina de 4. Antonio es analista de datos y Lizbeth ‘

trabaja fuera de casa; Lisbeth es estilista y en

ocasiones realiza actividades dentro del hogar. Su Nino

dindmica familiar estd enfocada en el orden, el 36 anos 36 anos
crecimiento de sus hijos y el aprovechamiento Nina

funcional de cada zona de la vivienda.

Contexto habitacional

Viven en una vivienda ubicada en el fraccionamiento privado Terrazas 6 anos 4 anos
Quinceo, a la cual se mudaron hace 4 afios desde la colonia Monumento en

busca de mayor sequridad, calidad de vida y entorno infantil adecuado. Sin A

embargo, descubrieron que la casa, aunque mejor ubicada, tiene una
superficie equivalente a su vivienda anterior y no han podido ampliarla por
razones econémicas. 64.6m2

Espacio de intervencion

. . . . . L . Planta baja:
« Recamara de los nifios: falta espacio para organizar juguetes y (tiles o
. cochera, jardin frontal,
escolares. A pesar de tener un closet, los objetos personales exceden sala. comedor. cocina
su capacidad. bafio, cuarto de lavado y
« Area baja de la cocina: existe un espacio sin aprovechar bajo la barra patio trasero.
que podria contener un médulo para almacenar utensilios o + Planta alta:recamara
rincipal, recAmar
contenedores. p cp.a, ec? ara
infantil, vestibulo,
Retroalimentacién del caso de estudio baflo compartido.

« Se propuso lainstalacion de un médulo tipo Cempasuchil en la habitacién de los nifios, orientado a
modo de cajon contenedor en la parte baja del cléset. También se simulé su aplicacién como
unidad auxiliar bajo la barra de la cocina.

o Esta propuesta surgié a partir del anélisis de este caso: al observar que algunas familias ya tienen
su mobiliario principal resuelto, se detecté la necesidad de un moédulo méas pequefio,
complementario y adaptable, lo cual dio origen al disefio del médulo Cempasuichil como variante
funcional del Agave.

Imagen 57
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s Imagen 58

Casa de la Familia paredes

o

Casa ya amueblada

Validacion emocional y
funcional del objeto

Los padres manifestaron que
el sistema les ayuda a
mantener el orden sin
comprometer el disefio de su
hogar. La posibilidad de que
los nifios interactlen con el
médulo y lo personalicen lo
vuelve también una
herramienta  educativa vy
emocional. Vieron en
Modulario un complemento
Gatil, especialmente el médulo
Cempasulchil, que encaja
mejor con hogares va
amueblados pero en
constante evolucion.

Espacio a Intervenir

ITUIAIIU] B o1dedsy

epeyoeq ap so[reInq
Color de eleccion

Imagén 63 5 1hagel ?



Cocina (5 modulos) Habitacion (7 modulos)

espacio
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40

Porcentaje de aprovechamients
g

0 BiseEsil
g [
Cempasuchil e
Modulo  que se __.Jir_ :
adapta mejor al sitio g I o
. o
las n i
y a a§ ecesidades . i o
del habitante b J | 1o
i -
:
(O=b== ] Ag =4
Planta Baja 8 ép

Planta Alta

Beneficios de modulario en el sitio

Aprovecha espacio muerto bajo
barra sin necesidad de obra.
Segmentacién por tipos de
objetos  (despensa, utensilios,
reciclaje).

Féacil de limpiar y mover.
Complemento perfecto sin
interferir con estética
preexistente.

Optimiza cada rincén sin saturar.
Combinacién funcional: mesa +
contenedores + repisas.

Fomenta el orden en nifios por
accesibilidad y escala.
Reconfigurable segin crecimiento
0 nuevas etapas.

« Antes: solo una fraccién del volumen bajo
barra estaba en uso efectivo (=1/3 del

horizontal y vertical). Elementos

sueltos y poco accesibles.

o Después: los mdédulos cubren todo el ancho,
fondo y altura atil del espacio disponible,
segmentando en compartimentos
funcionales y ordenados.

Comparativa de usabilidad del espacio bajo barra de cocina

100%

35%

Antes [uso con tricicio v caja) Después {mbdule Cempasdchil}




6.5 Caso de estudio 2

Habitantes del Hogar

Tania
Tania (34 afnos) y Bernardo (32 afos) viven con su gato de 2

afos. Tania trabaja como administradora en la Universidad Bernardo
Michoacana, y Bernardo es contratista independiente. Su

hogar es un espacio de descanso y convivencia, con un

mobiliario funcional que incluye piezas heredadas y de

segunda mano, lo que resulta en un entorno habitable pero Gato
visualmente heterogéneo.

Contexto habitacional

La familia vive en el fraccionamiento Terrazas del Quinceo, al igual que la
familia Paredes. Se trata de un conjunto habitacional privado, con acceso
controlado, calles peatonales tranquilas y espacios comunes adecuados.
Esto les proporcion6 una ventaja: pagar por una propiedad propia en lugar
de rentar, lo cual fue el factor decisivo para mudarse alli.

Espacio de intervencion

El &rea seleccionada para la implementacién del sistema modular es el
comedor, especificamente una zona contigua que actualmente alberga un
mueble tipo trinchador improvisado, compuesto por piezas no
homogéneas: una mesa auxiliar usada, repisas adaptadas, y elementos
colocados por necesidad més que por disefio.

El objetivo es reemplazar este conjunto con un modulo que unifique la
estética del comedor, proporcione almacenamiento Gtil y refleje el estilo y
etapa de vida actual de la pareja.

Percepcion del sistema modular

15/05/2025

32 anos 34 anos

2 anos

A\
64.6m2

. Planta baja:
cochera, jardin frontal,
sala, comedor, cocina,
bafio, cuarto de lavado y
patio trasero.
« Planta alta: recdmara
principal, recAmara
infantil, vestibulo,
bafio compartido.

« Consideraron positiva la posibilidad de integrar un médulo elegante, funcional y adaptable sin

necesidad de construir o modificar la estructura actual.

« Apreciaron especialmente la escala del médulo Cempasuchil, pues puede adaptarse al comedor sin

saturarlo visualmente.

o Resaltaron que el sistema permite reemplazar los muebles improvisados por algo disefiado

especificamente, sin caer en precios elevados ni tiempos de espera.

<l L ‘.




Imagen 67

2

Casa ya amueblada

Validacion emocional y
funcional del objeto

Tania y Bernardo
coincidieron en que el
médulo:

e “Los representa maés
como pareja”, en una
etapa de consolidaciéon de
su hogar.

“Va con su estilo”, ya que
busca lo préactico pero
también lo estético.
“Dignifica  un espacio
olvidado”, déandole un
valor emocional que no
tenfan con los muebles

anteriores.
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Imagen 74

Beneficios de modulario en el sitio

Unificacién visual: reemplaza estanterias y

o gabinetes de diferentes estilos por un
sistema coherente y sobrio.

o Mayor orden: cada médulo puede usarse
para libros, aparatos, objetos decorativos
0 almacenaje cerrado.
Funcion mixta: sirve como librero,
aparador y mesa auxiliar.
Optimizacion del muro: aprovecha toda la
anchuray altura Gtil (hasta 2.4 m).
Estética personalizada: el acabado
Anahuac (oscuro) refuerza el caracter
elegante y moderno del espacio.
Flexibilidad futura: los médulos se pueden
reacomodar o dividir en otros espacios
segln necesidad.

« Antes: ~45% del espacio era aprovechado,
con multiples muebles desalineados que
generaban saturacién visual y funcional.
Después (con el médulo Cempasuchil): se
alcanza un 100% de aprovechamiento, con
un solo sistema unificado que organiza,
expone y embellece.

1_q;:-::rnr.)arati\.ra de usabilidad del muro expositive (Familia Guijosa)

Porcentaje de aprovechamiento

Antes {mlitiples muebles) Después (mbduls Cempasichil)




6.6 Caso de estudio 3

Habitantes del Hogar

Alejandro Guijosa es un adulto joven de 25 afios que recientemente se ha
independizado. Vive solo y acaba de mudarse a la colonia Monumento,
proveniente de villas de Pedregal. Se encuentra en una etapa de transicién
hacia una vida auténoma, donde esta configurando tanto sus rutinas como
su entorno doméstico desde cero.

Contexto habitacional
La vivienda es una residencia compartida en renta, con espacios comunes
definidos (sala, cocina, bafio) y una habitacién privada con terraza que es
de uso exclusivo de Alejandro. Al ser un inquilino, las posibilidades de
intervenir en la estructura son limitadas. Los muebles anteriores que
posefa estaban anclados a muros, por lo que no pudo trasladarlos a su
nuevo hogar.
Espacio de intervencion
La zona seleccionada para la intervencién es su habitacién privada, donde
Alejandro requiere principalmente:
« Un sistema de almacenamiento funcional (tipo cléset abierto o
contenedor).
« Un espacio ordenado que se adapte a cambios futuros (por movilidad o
cambio de casa).
« Un mobiliario que no implique fijaciones a muro, respetando las reglas
del arrendamiento.
Esta necesidad concreta permitié identificar al médulo Modulario como una
solucion idénea: adaptable, autoportante y reconfigurable.

Percepcion del sistema modular

o Lellamé la atencién el disefio limpio, sobrio y funcional.

25/05/2025

Alejandro @

!

25 anos

(x)
80m2 / Compartido

Planta baja

Cochera

Patio de servicio
Cocina

Sala

Bafo completo

Planta alta

Recamara 1 (con bafo
completo)

Recamara 2 (sin bafo)
Recdmara 3 (sin bano)
Pasillos de conexién

« Se mostré especialmente interesado en los accesorios impresos en 3D, destacando su valor como

innovacién y como ventaja competitiva.

« Dado que cuenta con conocimientos béasicos de carpinteria, valoré la inteligencia estructural del

sistema y su posibilidad de montaje sin herramientas eléctricas.

gy
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Casa Semiamueblada

Validacion emocional y
funcional del objeto

Alejandro expres6 que el
sistema:

e “Le dio estructura a su
cuarto sin comprometer
su movilidad.”

« “Se siente como algo que
él puede modificar si lo
necesita.”

o Lo ve como un objeto (til,
flexible y con potencial
real en su estilo de vida
como joven profesional y
arrendatario.

Ademas, resalté el hecho de
gue Modulario no solo cubre
su necesidad inmediata, sino
gue le permitird adaptarse a
futuros cambios sin tener que
invertir nuevamente en
mobiliario fijo.

Espacio a Intervenir

Color de eleccion
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TULE

Modulo que se
adapta mejor al sitio
y a las necesidades
del habitante

Propuestas Arq. Enrique L.

10 modulos

Mueble Multifuncional
Propuestas Arq. Enrique L.

Lateral Alzado
136

Porcentaje de uso del espacio vertical

OC L O

Beneficios de modulario en el sitio

« No requiere anclaje: ideal para vivienda en
renta.

« Aprovecha el muro completo sin bloquear
luz ni circulacién.

o Facil de desmontar y mover a otro espacio
o vivienda futura.

o Multifuncién: cléset abierto, repisa,
organizador o librero.

o Permite reorganizacion del espacio sin
obras ni instalacion profesional.

Antes: ~45% del espacio era aprovechado,
con mdultiples muebles desalineados que
generaban saturacion visual y funcional.
Después (con el médulo Cempasuchil): se
alcanza un 100% de aprovechamiento, con
un solo sistema unificado que organiza,
expone y embellece.

l;frovechamiento del muro de habitacion privada

100

80

60

40

20

100%

15%

Antes (sin mobiliario) Después (con mddule vertical)



6.7 1ra Intervencion
en sitio

Para el caso de estudio 3 del usuario
Alejandro Guijosa, se llevé a cabo una
intervencién real en su espacio privado,
especificamente en la recdmara ubicada
en la planta alta de la vivienda. Esta
intervencion represent6 una validacién
tangible de la propuesta modular, en
condiciones reales de uso y montaje.
Dado que el objetivo del proyecto es
ofrecer soluciones accesibles, rapidas vy
no invasivas, la configuracion original fue
ajustada a una version compacta de
cuatro moédulos, distribuidos de Ia
siguiente manera:
e 4 modulos tipo Agave colocados en
posicién vertical.
e Accesorios 3d como ganchos para
gorras y mochilas

Esta estructura cumplié la funcién de
cléset abierto + contenedor auxiliar,
permitiendo al usuario organizar ropa,
herramientas, accesorios personales vy
articulos varios, sin necesidad de clésets
empotrados ni obras adicionales.

Proceso de instalacion

o Duracion total: 10 minutos.

« Herramientas requeridas: Ninguna
(médulos preensamblados y
transportables).

« Personal: Solo dos personas

« Reubicacion del mobiliario existente:
No fue necesario (espacio vacio).

La instalaciéon fue posible gracias a que

los médulos fueron preensamblados vy

disefiados para transporte sencillo,
validando asi la promesa central del

i i . i
proyecto: un sistema autoinstalable y listo {\'\zﬁ

. . P . . - ]
para usarse sin herramientas eléctricas ni [ -

mano de obra especializada. Py ‘ﬂw;en
o

| = o




Resultado de la intervencion

El espacio pasé de ser un muro vacio
con uso meramente estético, a una zona
funcional de alto rendimiento
organizativo.

El médulo se integré sin perforaciones
ni fijaciones, lo cual es ideal para
contextos de vivienda en renta.

El  usuario pudo reorganizar su
habitacion en cuestion de minutos,
obteniendo una estructura visualmente
limpia y funcionalmente efectiva.

Este caso permite demostrar que
Modulario si puede implementarse en
condiciones reales, con minimo tiempo,
esfuerzo y costo, confirmando su
potencial como solucién adaptable para
jévenes en procesos de independencia,
renta o mudanza.
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6.8 2da Intervencion en
S1{10

1. Datos generales de la intervencién

Lugar: Vivienda de Tania y Bernardo

Fecha: 29/11/2025

Médulo evaluado: Cempasuchil

Objetivo general: Validar en sitio el funcionamiento,
escala real y posibilidades configurativas del médulo

CempasuUchil dentro del espacio propuesto por los
usuarios.

La primera intervencién de sitio tuvo como propésito
presentar el médulo Cempasuchil terminado, explicar
su funcionamiento, detallar su proceso de desarrollo
y evaluar su comportamiento real dentro del espacio
doméstico de los usuarios. Se buscd comprender
cémo asimilan el sistema, cémo visualizan su uso y
qué decisiones de disefio emergen al interactuar
directamente con el médulo.

Al recibirnos en su vivienda, se realizd6 una
explicacién completa del médulo:
« funcionamiento estructural,
« acabadosy ensamble,
« costos finales y légica del sistema modular,
potencial de crecimiento progresivo.

Tania y Bernardo pudieron manipular el médulo
fisicamente, observar sus proporciones y validar la
calidad del proyecto.

\‘. -_--'-' I Kl
esa\aexgentro auxiliar
o Inegm@d




Ejercicio 1
Propuesta espacial con maquetas

Posteriormente se realizd un ejercicio practico en el cual Tania y

Bernardo generaron su propia propuesta de mobiliario, sin

asistencia externa, utilizando maquetas a escala del médulo oy

Cempasuchil.
Objetivo del ejercicio:

Evaluar la comprension intuitiva del sistema y su capacidad para

permitir al usuario autodisefiar su espacio.
Resultados del ejercicio:

L‘IL-]LE

» Los usuarios entendieron con claridad las dimensiones reales ’1'_1

del médulo.

« Se generaron configuraciones funcionales directamente

relacionadas con su espacio.

MAQUETA A ESCALA

o El sistema mostré ser facil de interpretar, modificar y repetir

por cualquier persona, sin conocimientos de disefno.

PROPUESTA FINAL

PROPUESTA BERNARDO

"

PROPUESTA TANIA

Ejercicio 2

Propuesta digital y renderizada

Basados en el acomodo generado con las
maquetas, se elabord un ejercicio digital
con propuestas renderizadas.
Se desarrollaron tres configuraciones
finales:
« Propuesta de Tania
« Propuesta de Bernardo
« Propuesta conjunta

Retroalimentacion

La intervencién de sitio evidenci6
gue modulario funciona como una
herramienta eficaz de disefo
participativo, permitiendo al usuario
visualizar, modificar y decidir su
mobiliario con un alto nivel de
autonomia.

El sistema modular demostré ser
comprensible, replicable, econémico
y escalable.

El contacto directo con el médulo
fue determinante para que los
usuarios consolidaran su decisién de
adoptarlo para su vivienda. 141



6.9 3ra Intervencion en sitio

1. Datos generales de la intervencién

Lugar: Vivienda de la familia Paredes

Atencion por: Antonio Paredes

Fecha: 29/11/2025

o Objetivo general: Analizar la adaptacién del sistema

modular Modulario en espacios domésticos especificos,
particularmente bajo la barra de cocina y en un cuarto
destinado a actividades infantiles y estudio.

La intervencion de sitio con la familia Paredes tuvo como
objetivo evaluar en contexto real la funcionalidad, escala y
versatilidad de los médulos Modulario en dos areas clave de su
vivienda:

« El espacioinferior de la barra de cocina.

o Un cuarto para actividades y estudio de los hijos.
Durante la visita, se presentaron cuatro prototipos del médulo
Cempasuchil, manipulables y a escala real, para analizar su uso
en el drea ubicada bajo la barra de cocina.
El usuario identific6é aplicaciones inmediatas:

« almacenamiento de juguetes,

» organizacion de alimentos para mascotas,

« espacio extra de cocina,

» orden general del area.
Asimismo, Antonio compartié una observacién relevante: la
necesidad de uniones mas robustas en proyectos destinados a
nifios, como medida de sequridad para prevenir accidentes por
cafda de médulos.

142




Propuesta con maqueta a escala
Una vez entendidas las dimensiones y posibilidades del
médulo, se desarroll6 un ejercicio con maquetas a escala cuyo
propésito fue explorar soluciones para un mueble
multifuncional infantil.
El usuario manifesté6 la necesidad de un mobiliario que
integrara:

e un espacio de escritorio para tareas,

« almacenamiento para juguetes,

e un area compartida para actividades infantiles.

Antonio disefié un sistema inicial de 12 moédulos Thule,
reduciéndolos a 9 por razones de presupuesto sin afectar la
funcionalidad del mueble. El usuario valoré la facilidad de
comprension del sistema, la claridad en el calculo de costos, la
accesibilidad econémica y la posibilidad de escalar el disefio
en el futuro. Esto demuestra la relevancia del modelo modular
en hogares y en procesos de autogestién del disefo.

»
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MAQUETA A ESCALA

Ejercicio 2

Propuesta digital y renderizada

desarrollaron

Durante el

final con:

« 8 mddulos Tule,
PROPUESTA INICIAL e UNa cubierta

Con base en

ejercicio de maqueta,

tres propuestas digitales.
diferencia de etapas previas en otros proyectos,
Antonio lIlegé
entendimiento econémico soélido, por lo que tomé
decisiones estratégicas para ajustar su disefio al
presupuesto disponible.
proceso,

ejercicio digital con

superior  adicional para

funcionamiento de escritorio.

o La participacion de Antonio facilit6 un disefio

PROPUESTA FINAL multifuncional

sin ayuda profesional.

Retroalimentacion

o La intervencién con la familia Paredes mostr6 la
adaptabilidad de
necesidades especificas.

los médulos Modulario a sus
o EIl sistema demostré ser intuitivo, flexible y claro

econémicamente, permitiendo decisiones informadas

satisface sus necesidades
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actuales y permite futuras ampliaciones.

redujo gradualmente el
ndmero de modulos hasta llegar a la propuesta



7.0 DISENO DE MARCA

» El disefio de la marca Modulario surge como parte esencial del proyecto, ya que no solo se trata de
un mobiliario modular, sino de una propuesta que busca conectar con las personas a través de

identidad vy significado. Una marca le da al producto un rostro y una voz: permite que sea
reconocible, memorable y que pueda transmitir valores mas alla de su funcién préctica.
o Contar con un logotipo y una identidad gréfica refuerza la confianza del usuario, facilita la

comunicacién y ayuda a diferenciar el producto en un mercado cada vez més competitivo. En este
sentido, la creacién de la marca Modulario no es solo un complemento, sino un elemento
estratégico que potencia el valor del disefio, permitiendo que se posicione como una solucién

accesible, adaptable y cercana a las necesidades reales de las familias.

MODULARIO

Mision
Crear soluciones de mobiliario modular que
optimicen espacios pequefios mediante
disefio  contempordneo, facilidad de
ensamblaje 'y compromiso con la
sostenibilidad. Modulario ofrece productos
accesibles y adaptables, disefiados para
acompafar a las personas en su dia a dia y
en cada cambio de etapa.

144

Vision

Posicionarnos como lideres en mobiliario
modular a nivel nacional e internaciopgl,
destacando  por nuestra  innovacion,
accesibilidad y sostenibilidad. Queremos
gue cada pieza de Modulario sea replicable y
reparable, asegurando una vida Gtil mas
larga y un impacto ambiental reducido.



MODULARIO

Modulario es una marca de mobiliario modular y de autoensamblaje

qgue ofrece soluciones préacticas, accesibles y sostenibles para optimizar

espacios reducidos. Cada mueble estd diseflado para ser MODULARIO

Navidad
multifuncional, intuitivo de ensamblar y adaptarse a las necesidades

cambiantes de los usuarios, combinando disefio contemporadneo con

principios de economia circular. Modulario busca transformar la

manera en que las personas habitan y organizan sus espacios,

brinddndoles productos que sean tanto funcionales como duraderos.

MODULARIO

Dia de la mujer

MODULO-MOBILIARIO

Origen del nombre: Unién de las palabras "médulo" vy
"mobiliario," destacando la esencia del disefio modular
de los productos.

Slogan:

“ Modulario: infinitas formas de habitar."

MODULARIO

Independencia

MODULARIO

Diversidad

MODULARIOfMODULARIO
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	ENTENDIENDO EL ESPACIO
	El proyecto Modulario no solo responde a una necesidad evidente derivada de la reducción de espacios habitacionales, sino que también se alinea con las normativas locales y estatales en materia de desarrollo urbano y construcción. Al ofrecer soluciones de mobiliario que optimizan el espacio, son fáciles de ensamblar, sostenibles y económicamente accesibles, Modulario contribuye significativamente a mejorar la calidad de vida de los habitantes de viviendas compactas en Morelia y otras ciudades con desafíos similares. Los documentos del IMPLAN-Morelia clasifican la vivienda de interés social y la vivienda popular como unidades construidas entre aproximadamente 40 y 70 m² de superficie y lotes estrechos (fachadas de 4-6 m). Estas tipologías se concentran donde la densidad habitacional es alta, tal como muestra el Programa Municipal de Desarrollo Urbano 2022-2041. Bajo esta clasificación, y con base en la definición operativa actualizada a 2025, una vivienda compacta o de interés social (VIS) se entiende como aquella que:  — Tiene entre 42 m² y 60 m² de superficie construida (según INFONAVIT y el Registro Único de Vivienda);  — Cuenta con un programa arquitectónico básico: estancia-comedor, cocineta, baño completo, dos recámaras o una recámara + espacio flexible, y área de servicio de 2-3 m²;  — Presenta un valor máximo de venta de $687,892 MXN (calculado a 200 UMAs en 2025). En este contexto, Modulario aporta beneficios tangibles y directamente perceptibles para los habitantes de viviendas compactas, al ofrecer mobiliario que optimiza la organización espacial, reduce el desorden y facilita actividades cotidianas en espacios limitados. Su sistema modular y de autoensamblaje permite al usuario configurar los muebles según sus necesidades reales trabajar, estudiar, descansar, almacenar o convivir sin requerir herramientas especializadas ni mano de obra adicional.
	Esto se traduce en ahorro económico, mejor aprovechamiento del espacio disponible y una mejora inmediata en la experiencia de habitar, al transformar áreas insuficientes en zonas funcionales y versátiles. Además, al emplear materiales accesibles, reparables y sostenibles, Modulario reduce la sustitución constante de mobiliario y fortalece la autonomía del usuario sobre su entorno doméstico. Asimismo, el proyecto tiene una relevancia práctica significativa al responder a patrones reales de uso detectados en viviendas de interés social: necesidad de almacenamiento inteligente, superficies de trabajo adaptables, mobiliario liviano y multifuncional, y soluciones integradas que permitan transiciones rápidas entre actividades. Con ello, Modulario no solo se adapta a las limitaciones físicas de los hogares compactos, sino que contribuye a restaurar la dignidad del espacio doméstico, transformándolo en un entorno más eficiente, saludable y emocionalmente satisfactorio para sus habitantes.
	Terrazas Quinceo
	Villas del Pedregal
	Infonavit Loma Bonita
	Misión del Valle
	Villas del Oriente
	Lomas de la Maestranza
	244,289  Viviendas particulares habitadas.
	60%

	146,573 viviendas
	40%

	97,716 viviendas

	IMPLAN Morelia (2022)
	II
	Marco teórico
	INVESTIGACIÓN Y ANÁLISIS

	“Proporción y simplicidad, la verdadera belleza en el diseño.”
	— Arne Jacobsen
	2.4 Fraccionamientos y dimensiones de vivienda en Morelia
	La ciudad de Morelia, capital del estado de Michoacán, ha experimentado un crecimiento urbano continuo hacia sus zonas norte, poniente y oriente, particularmente con el desarrollo de vivienda de interés social e interés medio. Estas zonas han sido favorecidas por desarrolladoras privadas en conjunto con instituciones como INFONAVIT y FOVISSSTE, promoviendo fraccionamientos con altas densidades y reducidas superficies habitables. Algunos fraccionamientos representativos por zona son:
	Zona Norte: Terrazas del Quinceo, Puertas del Sol, Villas Oriente, Arko San Mateo.
	Zona Poniente: Villas del Pedregal, Villas de la Loma, Los Encinos, Hacienda Tiníjaro, Misión del Valle, Infonavit Loma Bonita.
	Zona Oriente: Metrópolis, Lomas del Durazno, Colinas del Sur, Ampliación Gertrudis Sánchez, Lomas de la Maestranza.
	Zona Centro-Sur (casos aislados): Infonavit La Colina, Monumento a Lázaro Cárdenas, Villa Universidad.
	Estos desarrollos responden a políticas de densificación habitacional, donde el valor del suelo obliga a compactar la distribución interna de las viviendas, priorizando número de unidades sobre amplitud de espacio.
	Definición y clasificación de vivienda por tipo
	Semaforo de vivienda



	VIS
	VIM

	VT
	Definición y clasificación de vivienda por tipo
	8m2
	9m2
	3m2
	3m2
	4m2
	6m2

	Justificación territorial de los casos seleccionados
	WABI-SABI
	Habitar y la filosofía
	Habitar implica mucho más que ocupar un espacio físico; conlleva la construcción de un vínculo emocional y espiritual con el lugar donde se vive. Desde la perspectiva occidental, el filósofo Martin Heidegger (1954) plantea que “habitar” es “estar en el mundo” de una forma que lo dignifique y le otorgue sentido. Sin embargo, si agregamos la perspectiva japonesa de Wabi-Sabi, encontramos un nuevo matiz: la belleza de la imperfección, la simplicidad y la transitoriedad. Wabi-Sabi: Esta filosofía japonesa propone la aceptación de la fugacidad y la incompletud, hallando encanto en lo que no es perfecto ni permanente (Juniper, 2003). En el acto de habitar, Wabi-Sabi nos enseña a apreciar la experiencia cotidiana, aunque sea modesta o incompleta, y a encontrar paz en la sencillez que ofrece el espacio que habitamos.
	Habitar en viviendas compactas: Cuando el lugar es reducido, se torna crucial valorar cada elemento que compone el hogar. Lejos de buscar la acumulación, Wabi-Sabi inspira a contemplar con detalle las texturas, la iluminación y el orden, abrazando la idea de que el hogar es un proceso siempre cambiante, donde las huellas del uso y el paso del tiempo forman parte de su encanto.
	Aplicación en el proyecto Modulario
	Apertura al cambio: El mobiliario modular reconoce la evolución de quien habita: nuevas necesidades o redefinición de espacios. Al igual que Wabi-Sabi, el sistema abraza la transformación constante, permitiendo reconfigurar o reparar con facilidad, en lugar de desechar y sustituir.
	Juniper, A. (2003). Wabi Sabi: The Japanese Art of Impermanence. Tuttle
	Foto : Василь Чейпеш
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	MARCO CONCEPTUAL

	"Un objeto debe tener alma, debe contar una historia y transmitir emoción." -.Patricia Urquiola
	3.2 Encuestas, entrevistas y visitas de campo
	La fase de empatía dentro del proceso de Design Thinking requiere una inmersión profunda en la vida real del usuario. Para ello, se aplicaron herramientas de investigación cualitativa como encuestas estructuradas, entrevistas semidirigidas y visitas de observación etnográfica en contextos habitacionales reales de Morelia, Michoacán. El objetivo fue obtener una comprensión integral de cómo habitan, adaptan y resignifican su espacio las personas que viven en viviendas compactas. Esto permitió no solo identificar necesidades funcionales, sino también tensiones emocionales, simbolismos personales y patrones de comportamiento espacial que no serían visibles a través de datos cuantitativos.
	¿Te interesa Conocer sobre muebles modulares los cuales tengan distintos usos y distribuciones en tu hogar?
	¿Crees que los muebles modulares ayuden en tu hogar?
	ENCUESTA DIGITAL

	Contexto y selección de usuarios
	Se eligieron cinco zonas representativas con alta densidad habitacional y predominancia de viviendas de entre 42 y 70 m²:
	Villas del Pedregal
	Terrazas Quinceo
	Misión del Valle
	Infonavit Loma Bonita
	Villas del Oriente
	Los hogares seleccionados pertenecen a sectores de ingresos medios y bajos, donde el espacio disponible por persona es reducido y el mobiliario suele ser improvisado, heredado o sobredimensionado. Se trabajó con 10 hogares, buscando diversidad de configuraciones familiares: familias nucleares, madres solteras, estudiantes y adultos mayores.
	216 ENCUESTADOS
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	ESTADO DEL ARTE

	"El diseño modular ha evolucionado como una estrategia clave en la optimización del espacio, permitiendo configuraciones flexibles y funcionales." -.Donald Norman
	4.2 AUTORES DESTACADOS
	Obra clave: The Design of Everyday Things (2013)
	Norman es un referente en diseño centrado en el usuario y ergonomía. Sus estudios han influido en la manera en que los muebles deben adaptarse a la interacción humana, priorizando funcionalidad y facilidad de uso.
	Aplicación en Modulario: Su enfoque ayuda a diseñar un sistema modular intuitivo y accesible para todos los usuarios.
	Donald Norman
	(1935-presente)
	“El buen diseño es obvio, el gran diseño es transparente."
	Patricia Urquiola

	(1961-presente)
	Obra clave:  Husk Chair (2011) – Diseñada para B&B Italia
	Diseñadora y arquitecta española reconocida por su enfoque en mobiliario contemporáneo y modular, combinando tecnología, artesanía y sustentabilidad. Su trabajo se centra en la interacción del usuario con los objetos, explorando la versatilidad y la personalización.  Aplicación en Modulario: Su visión ayuda a fortalecer la relación entre diseño modular y experiencia del usuario, aportando estrategias para hacer de Modulario un sistema más intuitivo y emocionalmente atractivo.
	"Un objeto debe tener alma, debe contar una historia y transmitir emoción."
	Obra clave: ChaiseChaise Longue Basculante LC4 (1928) – Diseñada junto a Le Corbusier y Pierre Jeanneret

	Diseñadora y arquitecta francesa que revolucionó el diseño de mobiliario con su enfoque funcionalista. Trabajó junto a Le Corbusier y Pierre Jeanneret en la creación de muebles modernos y modulares, promoviendo la ergonomía y la eficiencia del espacio. Aplicación en Modulario: Su trabajo inspira el uso de diseños flexibles y funcionales que optimizan el espacio, alineándose con la filosofía de modularidad y adaptabilidad de Modulario.
	"El progreso no se logra preservando el pasado, sino asegurando el futuro."

	Charlotte Perriand

	(1903 - 1999)
	Enzo Mari

	(1932-2020)
	Obra clave: Autoprogettazione? (1974)
	Defensor del diseño accesible y autoconstrucción de muebles. Su filosofía promueve la producción de mobiliario funcional, económico y adaptable mediante instrucciones simples. Aplicación en Modulario: Su pensamiento es fundamental para el desarrollo de un mobiliario modular de bajo costo, fácil de construir y con una visión sustentable.
	"El verdadero diseño no está en los objetos, sino en la idea que los hace posibles."

	4.3 REFERENTES DE ESTUDIO
	Tuux es un estudio mexicano de diseño y fabricación de mobiliario sustentable que integra materiales ecológicos y procesos responsables en su producción. Su modelo se basa en el uso de maderas certificadas FSC, adhesivos y acabados no tóxicos, promoviendo una alternativa ambientalmente responsable en la industria del mobiliario en México. A través de su enfoque en producción local y diseño funcional, Tuux demuestra que es posible combinar estética, sustentabilidad y manufactura eficiente. Para Modulario, este referente aporta estrategias clave en el uso de materiales reciclables y métodos de producción con menor impacto ambiental. Sin embargo, la propuesta de Modulario se diferencia al incorporar un sistema modular de autoensamblaje y reparabilidad, lo que amplía la flexibilidad del mobiliario y prolonga su ciclo de vida. Además, mientras Tuux se centra en el segmento de diseño sustentable de alta gama, Modulario busca ofrecer soluciones accesibles y escalables para el mercado masivo en México, optimizando la funcionalidad en espacios reducidos.
	52.-https://www.tuux.mx


	IKEA es una empresa sueca líder en el diseño y comercialización de mobiliario modular y de autoensamblaje a nivel mundial. Su modelo de negocio se basa en la producción masiva de muebles funcionales, accesibles y empaquetados de manera eficiente para facilitar su transporte y ensamblaje. IKEA ha revolucionado la industria del mobiliario con su enfoque en la optimización del espacio y el diseño escandinavo minimalista, ofreciendo productos modulares que se adaptan a diferentes necesidades del hogar. Para Modulario, IKEA representa un referente clave en la democratización del mobiliario funcional y en la eficiencia logística. Sin embargo, la propuesta de Modulario se diferencia al integrar un enfoque de economía circular, ofreciendo muebles reparables y personalizables, lo que extiende su ciclo de vida y reduce la generación de residuos. Además, mientras IKEA se enfoca en la producción a gran escala con distribución global, Modulario busca consolidarse como una alternativa accesible y sustentable en el mercado mexicano, adaptándose a las condiciones espaciales y económicas del país.
	53.-Libreros y almacenamiento integral. (s. f.). IKEA. https://www.ikea.com/mx/es/cat/bookcases-10382/
	Kiyo es una empresa alemana especializada en el diseño y fabricación de mobiliario modular de autoensamblaje con un fuerte enfoque en la sustentabilidad. Su modelo se basa en la creación de muebles de alta calidad elaborados con madera certificada, sin el uso de tornillos ni herramientas especializadas, facilitando su ensamblaje intuitivo. Kiyo destaca por su compromiso con la sostenibilidad, utilizando materiales reciclables y procesos de producción eficientes que reducen el impacto ambiental. Para Modulario, Kiyo representa un referente en la integración de sistemas de ensamblaje sin herramientas y en el uso de materiales amigables con el medio ambiente. Sin embargo, Modulario se diferencia al enfocarse en el mercado mexicano, ofreciendo un sistema modular escalable y reparable a precios accesibles, con una mayor adaptabilidad a viviendas compactas. Además, mientras Kiyo se dirige a un segmento premium, Modulario busca ampliar el acceso a mobiliario modular sustentable en sectores con menor poder adquisitivo.
	54.-Kiyo. (s. f.). R1 Cube - Basis des R1 Regalsystems von Kiyo. https://kiyo.eu/products/r1-1
	Taller Nacional de Diseño (TND) es un estudio mexicano enfocado en el desarrollo de mobiliario modular con manufactura local y materiales accesibles. Su filosofía de diseño busca integrar la funcionalidad con la producción sustentable, utilizando técnicas tradicionales y materiales de bajo impacto ambiental. A diferencia de otros fabricantes, TND enfatiza la producción artesanal combinada con tecnología digital para optimizar el aprovechamiento de los recursos y reducir desperdicios. Para Modulario, TND representa un referente en la aplicación de manufactura local y en el uso eficiente de materiales, alineándose con los principios de la economía circular. Sin embargo, Modulario se diferencia al incorporar un sistema de autoensamblaje sin herramientas y una estrategia de escalabilidad que permite su expansión en el mercado masivo. Mientras que TND mantiene una producción orientada al diseño de autor, Modulario busca ofrecer una alternativa accesible para la optimización del espacio en viviendas compactas en México.
	55.-https://www.instagram.com/taller_nacional/
	Boxetti es una empresa letona especializada en el diseño de mobiliario modular y multifuncional de alta tecnología. Su enfoque se basa en la creación de muebles compactos y transformables que optimizan el espacio en viviendas reducidas, integrando sistemas mecánicos y automatizados que permiten ocultar o reconfigurar los módulos según las necesidades del usuario. Boxetti destaca por su estética minimalista y su énfasis en la eficiencia del diseño, combinando funcionalidad y tecnología avanzada. Para Modulario, Boxetti es un referente clave en la exploración del diseño modular adaptable, demostrando cómo el mobiliario puede optimizar el uso del espacio de manera inteligente. Sin embargo, Modulario se diferencia al enfocarse en soluciones accesibles y sustentables, priorizando el autoensamblaje, la facilidad de reparación y la economía circular, en contraste con la propuesta de Boxetti, que está orientada a un segmento de lujo con tecnología integrada. Mientras Boxetti apuesta por la automatización en mobiliario, Modulario busca maximizar la funcionalidad a través de un sistema modular intuitivo y asequible para el mercado mexicano.
	Tylko es una empresa polaca de diseño de mobiliario modular y personalizable que combina tecnología digital con fabricación eficiente. Su enfoque se basa en la producción de muebles a medida mediante herramientas digitales que permiten a los clientes personalizar dimensiones, colores y configuraciones antes de la fabricación. Tylko destaca por su uso de materiales sustentables y un sistema de ensamblaje intuitivo que facilita el armado sin herramientas complejas. Para Modulario, Tylko representa un referente en la digitalización del diseño modular y la experiencia de personalización del usuario. Sin embargo, Modulario se diferencia al enfocarse en un modelo de producción más accesible y en la integración de economía circular, permitiendo la reparación y reconfiguración de los módulos. Mientras que Tylko se orienta a consumidores con un presupuesto elevado y un alto grado de personalización, Modulario busca democratizar el acceso al mobiliario modular en el mercado mexicano, optimizando el espacio en viviendas compactas de manera funcional y sustentable.
	57.-Tylko. (s.f.). Personalized modular furniture solutions. Recuperado de Tylko. (s.f.). Personalized modular furniture solutions.
	4.4 Retroalimentación de los casos estudiados
	1. Usabilidad: lo intuitivo debe ser inclusivo
	2. Simplicidad: sencillo y practico.
	3. Emocionalidad: el mueble debe contar una historia
	4. Pertinencia cultural: el diseño debe hablar el idioma del contexto

	PROPUESTA DE DISEÑO
	"El verdadero diseño no está en los objetos, sino en la idea que los hace posibles." —Enzo Mari
	5.3 Diseño conceptual
	Posteriormente, se realizaron cortes en paneles de MDF melamínico de 15 mm, utilizando la misma lógica de distribución diseñada para aprovechar el panel al máximo. Con estas piezas se construyeron los primeros prototipos físicos funcionales, los cuales sirvieron para:
	Validar la estabilidad estructural de los módulos.
	Confirmar el ensamble sin herramientas eléctricas.
	Evaluar el comportamiento del módulo en usos reales cotidianos.
	Observar detalles como ajuste de puertas, apertura de bisagras, tolerancias y fijaciones.
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