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Presentacion:

El presente estudio comprende una exploracion de los aprendizajes logrados por
los nifios que ingresan a secundaria acerca de los numeros fraccionarios, tomando
como referente los aprendizajes esperados de los numeros fraccionarios en 5° y
6° grados de educacién Primaria (SEP, 2009). El estudio se realiza con una
muestra de estudiantes de nuevo ingreso a la educacion Secundaria, a los que se
les pidi6 que resolvieran ejercicios y actividades sobre fracciones, propuestos en
los bloques de los programas de estudio para 5° y 6° grados de Primaria (SEP,
2009). Los resultados muestran logros y limitaciones en los aprendizajes sobre el
empleo de los numeros fraccionarios. El estudio se realiz6 en un momento de
transicion de la reforma 2009 (RIEB 2009), por lo que los estudiantes de la
muestra, iniciaron su educacion Primaria, de 1° a 5° grado, con el plan 1993,

mientras que el 6° grado lo terminan con el plan 2009.

Justificacion

En México, la Secretaria de Educacion Publica (SEP), inicia una reforma en el
sistema educativo nacional de manera discontinua; Preescolar (2004), Secundaria
(2006), Bachillerato (2008) y Primaria (2009). Es hasta el 2012 que se plantea una
Reforma Integral de la Educacién Basica (RIEB) caracterizada por promover el
enfoque llamado por competencias que evidentemente ha sido incluido influido
por un marco globalizador, sobre todo en el aspecto de las evaluaciones.

El inicio de la enseflanza de las fracciones constituye una de las mayores
responsabilidades del nivel basico; sin embargo, se reconoce que esta tarea no es
simple y exige un esfuerzo del docente por conocer las dificultades que enfrenta el

nifio y tener un buen dominio de las fracciones y sus operaciones.

Diferentes investigadores han analizado las dificultades que se presentan en el

aprendizaje de las fracciones (Kieren, 1976; Behr et al; 1992). Centrandose en los



diferentes significados que implica el concepto y muestran algunas de las razones
sobre las dificultades de su aprendizaje, ya algunos de los resultados de tales
investigaciones han sido tomados en cuenta en las reformas curriculares, por
ejemplo, las dificultades en la comprension de los significados de las operaciones
de producto y division de fracciones en el nivel Primaria, produce la traslacién de
tales operaciones al nivel Secundaria; y, a cambio, proporcionar al estudiante un
mayor numero de experiencias sobre los significados de las fracciones y sus
operaciones de suma y resta, a través de la resolucion de problemas. Sin
embargo, sus diferentes usos y operaciones cuando resuelven problemas, sigue
siendo una dificultad no superada por la mayoria de los estudiantes del nivel
bésico y ello se refleja hasta los niveles de educacion medio superior y superior,
como ha sido mostrado por estudios locales (Sepulveda y Garcia, 1994). Por otra
parte, en recientes estudios realizados por el Instituto Nacional de Evaluacion
Educativa (INEE), a través de la prueba ENLACE en su version 2007-2008,
reporta que el 82.4% de los estudiantes de nivel Primaria en México se encuentra
en un nivel insuficiente-elemental; sélo resuelve problemas donde las tareas se

presentan directamente (SEP, 2012; p. 17).

El problema de investigacion

Aunque los resultados obtenidos por estudiantes mexicanos, en evaluaciones
nacionales e internacionales, son muy bajos, ellos han logrado ciertos
aprendizajes sobre los numeros fraccionarios y sus operaciones, producto de la
instruccion en su educacion Primaria; que son los que emplean cuando enfrentan
situaciones y problemas que los requieren. Asi, cuando los estudiantes ingresan a
la Secundaria el profesor sélo recibe como sus antecedentes académicos, los

datos de un indice bajo de respuestas correctas en su examen de ingreso.

Ahora bien, la reforma de la educacion basica en educacion Primaria (SEP 2009)
considera las competencias matematicas como elemento central de este proyecto;
sin embargo, por lo general los profesores estan lejos de ponerlo en practica en el

estado de Michoacan, entre otros, por cuestiones politico sindicales.



Ante esta reforma para la educacidn Primaria, surgen preguntas como las
siguientes:

¢ Como se propone la ensefianza de las fracciones, en la actual reforma (SEP,
2009)?

¢, Qué modificaciones se proponen respecto a la reforma anterior (SEP, 1993)?

En ese escenario, se hace un estudio exploratorio de los aprendizajes de los
nameros fraccionarios iniciados en el nivel Primaria, con el siguiente problema de

investigacion:

¢Los aprendizajes esperados para los numeros fraccionarios en los
programas de estudio del nivel Primaria (SEP, 2009) fueron logrados por los

estudiantes que ingresan a la secundaria?

De acuerdo a la revisiéon curricular de 5° y 6° grados de Primaria, en nuestro
estudio emplearemos resoluciéon de problemas como un aspecto comun de los dos
planes de estudio revisados. En el plan 1993, resolucion de problemas fue
presentado como el “enfoque para la ensefanza de las matematicas”, mientras
gue en el plan 2009 se hace énfasis enunciando resolucion de problemas como
una de las competencias matematicas que es importante desarrollar en el nivel

basico.
Objetivos

e Realizar un estudio exploratorio sobre los aprendizajes de los numeros
fraccionarios, logrados por los estudiantes que ingresan a Secundaria,
cuando resuelven problemas o realizan actividades, tomando como
referente los aprendizajes esperados de 5° y 6° grados de su educacion
Primaria.

e Contar con una vision de los aprendizajes y el empleo de los numeros

fraccionarios de los nifios que ingresan al nivel secundaria.



Preguntas de investigacion
Las preguntas de investigacion que guian esta tesis son:

1. ¢Los estudiantes que ingresan a secundaria han logrado los aprendizajes
esperados, en cuanto a resolver problemas que contemplen el empleo de nimeros
fraccionarios, como los que son propuestos en los libros de texto de la SEP de la

reforma 20097

2. ¢De acuerdo a los aprendizajes esperados para los numeros fraccionarios, en

Primaria, qué logros se observan en los nifios que ingresan a secundaria?

3. ¢De acuerdo a los aprendizajes esperados para los numeros fraccionarios, en

Primaria, qué dificultades muestran?

Organizacion del documento

El documento esta organizado de la siguiente manera: en el Capitulo 1 se hace
una exposicion acerca de las fracciones en la escuela, tomando en cuenta
investigaciones realizadas en México y el extranjero. Ante la circunstancia de la
transicion a la reforma actual (SEP 2009); en el Capitulo 2, realizamos una
revision curricular de los planes 1993 y 2009 de la SEP, para detectar los cambios
propuestos para la enseflanza de los numeros fraccionarios, dando asi respuesta
a las preguntas: ¢COomo se propone que se ensefie el tema de las fracciones, en
la actual reforma (SEP, 2009)? ¢Qué modificaciones se proponen respecto a la
reforma anterior (SEP, 1993)? En el Capitulo 3 mostramos el proceso
metodolégico para el disefio de nuestros instrumentos de investigacion,
basandonos en la correspondencia aprendizaje esperado-actividad propuesta. En
el Capitulo 4, mostramos y comentamos los resultados obtenidos. Finalmente en
el Capitulo 5 exponemos un andlisis global de los resultados, asi como nuestras

conclusiones, centradas en las preguntas de investigacion planteadas.



CAPITULO 1.

Las fracciones y su ensefianza en la escuela Primaria

Sin duda los numeros fraccionarios, su ensefianza y aprendizaje toman un lugar
relevante para la educacidbn matematica, ya desde hace tiempo, diversos
educadores se han dado cuenta de su trascendencia en la formacion de los
estudiantes. El presente capitulo inicia con la presentacion de algunas citas
histéricas en el desarrollo de la nocién de fraccidn; posteriormente se muestra la
manera como se introduce esta nocion de manera formal como NUmero Racional.
Asi mismo también se hace una exposicion acerca de las fracciones; significados
y operaciones en la escuela, tomando en cuenta investigaciones realizadas en

México y el extranjero.
1.1 Antecedentes

Se considera que los egipcios (1650 A.C.) fueron los primeros en usar las

. 1
fracciones; aquellas de la forma; conn € N, o las que pueden obtenerse como

. ., . . . . . 1 k
combinacion de ellas. Es decir, utilizaron fracciones de la unidad de los tipos ~y-,

con k < n, con k y n naturales; con ellas conseguian hacer célculos fraccionarios

de todo tipo.

El papiro de Amhes contiene inscripciones que comprueban que resolvian
diferentes problemas, tales como la de reparticibn de panes, el sistema de
construccion de las piramides y las medidas utilizadas para estudiar el planeta

tierra.

Por su parte, los babilonios desarrollaron un eficaz sistema de notacion
fraccionaria que permiti6 hacer aproximaciones decimales verdaderamente

sorprendentes. Esta evolucion y simplificacion del método fraccionario, permitio el



desarrollo de nuevas operaciones que ayudaron a la comunidad matematica, de

siglos posteriores, a hacer célculos de, por ejemplo, raices cuadradas.

También se sabe que los chinos conocian bien las operaciones con fracciones, a
tal grado que hallaban el minimo comdn denominador de varias fracciones,

utilizando para ello procedimientos de caracter decimal.

Ademas los griegos mostraron grandes conocimientos sobre las figuras
geomeétricas, las relaciones entre sus elementos que las componen y sus areas.
Para ahondar en el tema de semejanza de triangulos y construcciones
geomeétricas, desarrollaron un completo tratado sobre proporcionalidad, contenido
en el libro V de los elementos de Euclides, que bien podria verse actualmente

como un tratado avanzado de aritmética.
Basicamente, la fraccion surge en dos contextos uno de medida y otro de reparto.

En el siglo VI d.C. fueron los hindlues quienes establecieron la expresion de
fraccion y las reglas de sus operaciones, pero ellos no escribian la raya horizontal

entre ambos numeros, dicho signo se debe a los arabes.

El nombre de fraccidén se lo debemos a Juan de Luna, que tradujo al latin en el

siglo XIlI, el libro de aritmética de Al- Juarizmi.

De Luna empleé la palabra “fractio” para traducir la palabra arabe “al — Kasr” que

significa quebrar, romper.
¢, Qué son los numeros racionales?

Definiciéon de numero racional.

Cualquier nimero que se puede expresar como razon de dos enteros %, donde

b # 0, se le llama ndamero racional. El conjunto de los niameros racionales se

simboliza con Q.

(Smith, et al; 2001)



Construccion de los numeros racionales.

« Consideremos las parejas de numeros enteros (a, b), donde »#0. 7 denota a

(a,b). A a se le llama numerador y a b se le llama denominador. En general

al conjunto de estos numeros se le denota por @, de la siguiente forma:
p
Q= alpeZ,qu,qio

Definicion de sumay multiplicacién en Q

. a c ad+bc
e Sedefinelasuma-+-=
b d bd

ac

. .- .z a c
o Se define la multiplicacion SX o=~

Relaciones de equivalenciay orden en Q

Se define la equivalencia % = g cuando ad=bc

Los racionales positivos son todos los % tales que ab>0

Los racionales negativos son todos Ios% tales que ab<0

Se define el orden % > 2 cuando ad-bc>0

Notacion

« Los nimeros de tipo _7“ y _ib son denotados por —%

« Las sumas de tipo % + _76 son denotadas por % _£

QU

a/(fc a C
. —(—) denotaa- X =
b \d b d



e Todo numero ? se denota simplemente por p.

Propiedades de la suma y multiplicacién

€8

La suma en Q es conmutativa, esto es: %+g=d .

iati R (AR - R (A iy ey i - P
« Lasumaen Q es asociativa, esto es: —+ (d + q) = (b + d) +5 (b + q) + -
« La multiplicacién en Q es asociativa, esto es: %x (g N s = %x 2) XS
.. ., . a c D a c
o La multiplicacion se distribuye en la suma, esto es: - X (E+5) = (; X E) +

(G2
b q
Existencia de neutros e inversos

. , . a a 0 a
o Para cualquier numero racional: -se cumple que cti=
0 . .
« Entonces T €s el neutro aditivo de los racionales y se le denota por O.

. p . 1 1
« Para cualquier numero racional: % se cumple que % X = % entonces - es el

neutro multiplicativo de los racionales y se le denota por 1.

« Cada nimero racional: % tiene un inverso aditivo _Ta tal que % + _Ta =0
o Cada numero racional:% con excepcion de 0 tiene un inverso multiplicativo

b b
Ztalque = x-=1
a b a

Equivalencias notables en Q

. 2=g,sic¢0yb¢0
cb b
. 2+2:ﬂ
c c c
—-a a
° —_ == — =
-b b
0 0
. Z—E—o,a;tOyb;tO
2-b_1aybz0
* e P y



Los nimeros Enteros en Q

e Si p es un nimero entero entonces existe el nimero ? que equivale a p y

mantiene todas sus propiedades de entero. Es decir, se define

p

o lg:Z- @.HQ(P) =71

Fracciones mixtas

Cada namero racionalSse puede expresar de forma Unica como el producto de

u (A %) donde

e A esun entero no negativo, esdecirA € Z,A >0

. %es un racional irreducible no negativo menor que uno. Se expresa como

mcd(a,b) =1,0<a<b

e U esunaunidad. Es decir u = +1

Las reglas en esta notacion son:

. A%se denotaA+%

« —A-sedenota—A4-=
b b

Los nimeros decimales como una extensién de los racionales:

Sea D aquel conjunto de numeros racionales de la forma: 3, con n € Z. D es por

lo tanto un subconjunto de los Racionales.

Cada elemento -%;, se acostumbra escribir en forma usual, con base 10 y

10M

poniendo un punto a n lugares del extremo derecho, por ejemplo:

837 _6.37, también £7-0.637
10 10

Lo que equivale a utilizar la notacion: 10~"=—z=0.000--01
n



El conjunto D es cerrado para la sumay el producto, esto es, para cualesquier par

de elementos de D, por ejemplo
A.aiaya, =x
B.biby b, =y
(x+y)€eED

() eD

Cérdenas, Lluis (1987)

De igual manera a cada namero de esta forma le corresponde un punto en la recta

numeérica.

Esta notacion fue una creacibn como hemos visto atribuible a diversas
civilizaciones. Asi también su aprendizaje implica a nivel individual ciertas

dificultades, algunas de las cuales seran comentadas en el apartado siguiente.
1.2 Las fracciones en la escuela

La enseflanza de las fracciones en la escuela es uno de los quehaceres
educativos mas dificiles de llevar a cabo por los profesores del nivel basico, en
particular en la escuela Primaria. Diversas evaluaciones realizadas en este nivel
de estudios, muestran que gran parte de los estudiantes no logran aprender dicho

concepto.

Se advierte que uno de los aspectos que influye en esta situacién desalentadora,
es el hecho de que muchos docentes no dominan el tema y lo ensefian dando
mayor importancia a la parte operativa o de célculo y dejan de lado los
significados. Asi los numeros fraccionarios son presentados a los estudiantes
como aquellos que tienen algoritmos para operarse (suma y resta primeramente) y
como si esto fuera su aspecto principal, sin considerar ejemplos de problemas de
reparto, comparacion, medicion y transformacion de medidas, lo cual ayudaria en

gran medida a la comprension de las fracciones.



Ademas los estudiantes necesitan ciertas ideas de reparticion, equivalencia,
conservacion de area, etc., para que puedan darle un sentido adecuado a la
simbologia y a las reglas o algoritmos; de otra manera, privilegiar la operatividad
trae como consecuencia que veran que un aprendizaje soOlo les funciona en el

contexto escolar y no como herramienta para abordar situaciones problematicas.

Tradicionalmente las fracciones se abordan antes de la ensefianza de los nimeros
decimales. Las fracciones se enseflan de situaciones concretas, mediante la
relacion parte todo; mientras que los nimeros decimales se estudian dando mayor
importancia a la notacion, con la creencia que los estudiantes ya dominan el

significado de las fracciones.

Sin embargo, uno de los problemas mas relevantes en la comprension de los
nameros decimales, es la identificacion de la parte decimal como una porcién o
parte de la unidad. Una de las posibles razones que establece Brown (1981) es el
uso cotidiano del sistema monetario, donde la parte de la unidad suele leerse

como un nimero entero sin relacidon con una unidad concreta.

En Dickson et al. (1991) se argumenta que no hay razén alguna para que la
ensefianza no invierta su orden tradicional y se comience con los decimales,
aprovechando herramientas como la calculadora; ademas de que los nifios ya

tendran conocimientos sobre ciertas fracciones.
1.2.1 Sus significados

Una de las areas en las mateméticas elementales de mayor complejidad es el de
las fracciones; ello se refleja por el hecho de que las fracciones se pueden ver con

varios significados.

En Toluk y Middleton (2001), comentan cinco formas en las que se pueden pensar
las fracciones: relacion parte-todo, cociente, medida, operador y razén, las cuales
son Utiles para comprender la complejidad del concepto, pero no son categorias
excluyentes pues en un solo problema, una fraccién podria presentarse como dos

0 mas de los anteriores significados.



Las fracciones describen una relacion parte-todo cuando una unidad, o totalidad,
se descompone en partes iguales y la fraccion indica una o varias de estas partes.
Este es el significado mas elemental de una fraccién; los niflos aprenden a
identificar en una figura —circulo, rectangulo y otras— una parte sombreada
correspondiente a una fraccidon unitaria (un medio, un tercio, un cuarto, etc.),

después a reconocer y tomar varias de estas partes.

El significado de las fracciones como cociente ocurre cuando se identifican las
relaciones entre una situacion de division y una fraccion como representacion de

su cociente; de manera simbdlica:

El cociente de la divisién a +~ b es igual a la fraccion a/b

para toda a, b en los enteros y b # 0

Este significado se asocia a las situaciones de reparto equitativo (por ejemplo,
interpretar a/b como repartir a [galletas] entre b [nifios]); sin embargo, estas
situaciones no son suficientes para explicar ese significado. En efecto, el
significado abarca otras situaciones y otros esquemas; en especial, cuando se
asocia a las situaciones de divisidbn entre enteros y después a la division entre

racionales.

Toluk y Middleton (2001) hicieron un estudio sobre la construccion del significado
de las fracciones como cociente por parte de nifios de 5° grado. Con base en sus
observaciones, proponen el esquema de la Figura 1.1, en el que se representan
conexiones entre significados de las fracciones y divisiones, que culmina en la

construccion del significado de una fraccidbn como cociente.

El significado de cociente como numero entero ocurre cuando los nifios piensan
que el resultado de una division es un entero, con un posible residuo mayor que
cero, asi como que una division tiene sentido cuando el dividendo es mas grande

que el divisor. El significado de fraccion como un reparto equitativo, se da al dividir



unidades en partes proporcionales. Aungue los nifios son capaces de encontrar
soluciones a estas situaciones, cuando se les pide que las escriban, no lo hacen
en forma de fraccion. Al principio, las situaciones que tienen sentido para los nifios
son aquellas cuyo resultado es menor que la unidad, porque no conciben las
situaciones de reparto equitativo como un caso de divisidbn, aun cuando sean
capaces de encontrar el cociente en términos de fracciones que dividen una

unidad.

El significado de cociente fraccional ocurre cuando los nifilos escriben en forma de
fraccion la solucién de problemas de division en contextos de reparto.

El esquema de division como fraccion se presenta cuando se anticipa el cociente
de una situacion de division, sin utilizar ningin procedimiento algoritmico; los nifios
llegan a hacerlo después de que son capaces de simbolizar la solucién de
situaciones de reparto con una fraccion menor que uno. El esquema se resume en
un razonamiento como el siguiente: “si cualquier cantidad a se divide en b grupos

iguales, entonces el cociente es a/b”.

—_— 5 Divisién como nimero
a--b=a/b paratodo a, b

A

Fraccion como division Division como fraccién
a/b= a=+b paratodo a/b —p a+b=a/b sia/b<1

Fraccién como reparto
equitativo

Cociente
fraccional

! f

Fraccién como relacién Cociente como nimero
Parte-todo entero

v

Figura 1.1 Progresién de la construccion del significado de fraccion como cociente
(Toluk y Middleton, 2001).



Finalmente, el significado de divisibn como ndamero, ocurre al concebir una division
como fraccion y viceversa; esto implica reconocer las divisiones con dividendo
mayor que divisor como fracciones impropias y fracciones propias, a manera de

divisiones con dividendo menor que el divisor.

La interpretacion de las fracciones como medida se da cuando se representa el
namero de unidades y partes de la unidad de una clase (longitud, area, volumen,
tiempo, etc.) que cubren o aproximan una cantidad de la misma clase. La
coordinacion de actividades de medida con el uso de fracciones promueve
conexiones entre dos importantes areas de las matematicas. En un estudio cuyo
objetivo era promover la comprension de la nocién de medida con nifios de 5°
grado, Lehrer, Jaslow y Curtis (2003) describen una secuencia prototipica para
desarrollar la nocién de medida de longitud. En un primer paso, se traté de medir
algo caminando; es decir, determinar una longitud a partir de cuantos pies del nifio
cabian; luego se sustituyd el pie por una tira de papel y se midio; en un tercer
paso, se hicieron subdivisiones para lograr una mejor aproximacion de la medida
del objeto; en este paso entré la fraccion como una nocidn necesaria para
continuar el proceso. La actividad sigui®6 de manera que se presentaron
operaciones con fracciones; por ejemplo, el producto de fracciones sencillas se
presentd cuando se hablé de: “la mitad de la mitad de la unidad es un cuarto de la
unidad”. El contexto de actividades de medida es ideal para la profundizacion de la
nocion de fraccion.

Las fracciones vistas como operador se presentan cuando éstas actian
para modificar un estado o situacion. Behr et al. (1993) indican que los problemas
gue usan las fracciones como operador suelen requerir soluciones de varios

pasos; para lo cual ofrecen el siguiente ejemplo:

Muchas marcas de chicles venden su producto en paquetes de 5
piezas por paquete. Juana tiene 8 paquetes. Maria tiene 3/4
partes de lo que tiene Juana. ¢ Cuantos paguetes tiene Maria?

¢, Cuantas piezas tiene Maria?
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Lo que tiene Maria se puede ver como una transformacion de lo
que tiene Juana, indicada por el nUmero 3/4; éste opera sobre los
ocho paquetes.

Las fracciones juegan el papel de razén cuando funcionan para poner en relacion
dos cantidades. La comparacion de cantidades relativas son caracteristicas de las
fracciones como razon; por ejemplo, Lamon (1993) investigd las estrategias que
los niflos desarrollan para resolver el siguiente problema, aun antes de estudiar el

tema de fracciones.

Las nifias se reparten tres pizzas y los nifios una, ¢quién come

MAas pizza, una nifia o un nifo?

Lamon comenta el caso de Kuri, uno de los nifios, que resolvié el problema

diciendo que a las nifias les toca mas.

Porque los nifios reparten una pizza entre tres; si las nifias
hicieran lo mismo, si ellas repartieran esta pizza entre tres (marca
una pizza y cubre a tres nifias) y esta otra entre tres (marca otra
pizza y cubre otras tres niflas) entonces la Ultima nifla podria

comerse una pizza entera; asi que a ellas les toca mas (p. 141).

Ademas, menciona que el procedimiento espontaneo de Kuri consiste en tomar
una de las razones como unidad y ésta le sirve para reinterpretar la otra fraccion;
de hecho Kuri responde la pregunta: “j cuantas ‘unidades’ de 3:1 caben en 7:37”.
Muchos ejemplos interesantes de las fracciones como operador y razon, se

presentan en situaciones de razonamiento proporcional.
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1.2.2 Equivalenciay orden

Dificultades de las nociones de equivalenciay orden.

A nivel manipulativo, resulta mas facil la construccion de fracciones equivalentes a
partir de una elemental, que la obtencién de la fraccion irreducible a partir de otra
equivalente dada. Asi, por ejemplo, en la fraccion 8/12 se “ve” la unidad dividida

en doce partes de las que se eligen 8 y no 3 de las que se eligen dos.

Los modelos que se suelen utilizar para introducir la nocién de equivalencia, son
los de area y conjunto; no esta claro cual de los dos resulta méas eficaz. Cabe
mencionar que los problemas de ordenacion no son exclusivos de las fracciones,

ya que también son extensivos a los decimales.

El problema de equivalencia esta estrechamente relacionado con el orden,
Dickson et al. (1991) argumentan que los niflos no toman conciencia de que, por
su naturaleza numérica, cada fraccion ocupa un lugar en la recta y que, por lo
tanto, dadas dos fracciones: o son equivalentes (ocupando el mismo lugar) o una
ha de ser mayor que la otra. Sélo en casos muy elementales (fracciones unitarias

o de igual denominador) son capaces de establecer una relaciéon correcta.

Entre los razonamientos que pueden encontrarse se destacan los siguientes:

a) Comparar por complemento a la unidad (5/8 es 3/8 menor que 1
mientras que 2/3 es 1/3 menor que 1) mediante un uso implicito

de la equivalencia (1/3 es 3/9 que es menor que 3/8).

b) Mediante wuna fraccion “intermedia” cuyo numerador vy
denominador estén, respectivamente, entre los numeradores y
denominadores dados Lépez Real (1997) aborda este método
para la obtencion de una fraccion entre dos dadas que no

siempre conduce a un resultado correcto.

c) Comparar usando sélo los numeradores o los denominadores.
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d) Extender el algoritmo de la equivalencia (producto de medios

igual al producto de extremos) a desigualdades:
(a/b<c/d sii ad<bc).

El segundo de los métodos descritos pone de relieve otra dificultad estrechamente

relacionada con el orden: encontrar una fraccion entre dos dadas.

1.2.3 Operaciones:

Operaciones con fracciones y decimales.

Conviene separar los aspectos computacionales de los referentes al significado de
las operaciones. Los primeros suelen ser introducidos sin haber asegurado los
segundos y ello suele causar un buen nimero de problemas escolares, como dice
Contreras (2011): “en general no soy partidario de esta opcion, salvo en casos en
donde se aconseje empezar por los aspectos computacionales y entremezclar
ambos, tales como necesidad de aplicaciones inmediatas o problemas de

aprendizaje”.

En cuanto al significado de la adicion y sustraccion de fracciones, es facil de
relacionarlas con la medicion; mientras que el producto y cociente, se asimilan
mejor en el dmbito de los operadores (SEP, 2009). Hay un debate sobre qué
modelos o contextos utilizar para introducir las fracciones en la escuela; si no se
adopta la postura de utilizar diversos contextos se corre el riesgo de confundir
unas operaciones con otras. En el ambito de los decimales la adicién y
sustraccién, gracias al soporte que supone la notacion decimal como extension del
sistema de numeracion utilizado en los niumeros enteros, es facil de ver a través
de los modelos de volumen, area y longitud; sin embargo, para el producto y el
cociente no valen las ideas de adicion reiterada o reparto (agrupamiento),
respectivamente, usados con los numeros enteros. Asi, mientras el producto
puede verse como area o como razon, el cociente ha de verse como inverso del

producto.
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La forma usual de abordar el significado de la suma de fracciones es mediante la
representacion de area; inicialmente ésta es mas facil que su alternativa a traves
de la recta numérica. Sin embargo presenta algunas dificultades como: si se usa
mas de un diagrama, la solucién puede referirse a la superficie total, cuando el

total supera una unidad entera se pierde el referente de la unidad.

Estos problemas se evitan con el modelo de la recta numérica, que tiene la ventaja

de poseer estrechos vinculos con los usuales instrumentos de medida.

Debido a lo anterior algunos autores (Dickson et al., 1991) consideran que si en la
educacién Primaria, no se encuentran medios significativos para ilustrar las
operaciones con fracciones y decimales, la ensefianza de los algoritmos puede
significar una pérdida de tiempo, pudiendo sustituirse los procedimientos de
computo por la calculadora. Contreras (2011) argumenta, incluso, que en ausencia
de situaciones ricas en significado, el conocimiento del algoritmo es necesario. Sin

embargo, recomienda hacer los calculos con la calculadora cuanto los alumnos:

Son capaces de hacer una estimacion del resultado; y cuando utilizan los

algoritmos de forma correcta con fracciones elementales y de uso cotidiano.

Admitir varias representaciones (graficas o simbdlicas) de un mismo valor
numeérico, suele ser conflictivo para los estudiantes de Primaria, ya que
regularmente soélo perciben la equivalencia en situaciones concretas; sin embargo,
esto es un aspecto clave para la comparacion de fracciones (orden), para convertir
fracciones en decimales o porcentajes y para operar con las fracciones.

La capacidad de percibir dos 0 mas fracciones como equivalentes e identificar y
reconocer la importancia de la fraccion irreducible como representante de ellas,
parece estar ligada a las experiencias sobre modelos concretos en un proceso que
Post et al. (1985) denominan “traslacion coordinada de las representaciones”; de

lo iconico a lo simbdlico y viceversa.
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1.3 Las fracciones decimales
Caracteristicas de los nUmeros decimales.

1) Son un subconjunto de los numeros racionales que tienen al menos una

expresion en forma de fraccion decimal.

2) Las fracciones decimales son las que se pueden expresar con un numerador

. . . 3 2 .
entero y un denominador que es potencia de 10; ejemplo o’ Toog SON fracciones.

3) Este tipo de fracciones pueden representarse utilizando escrituras que llevan
punto decimal, dando lugar a las expresiones decimales finitas que, en la escuela,

es comun que reciban el nombre de decimales.

Una de las dificultades presentes en el tema de los niUmeros decimales es que
éste no es enlazado con las fracciones, la razén segin Avila (2008) y Contreras
(2011), es que los profesores tienen poca informaciébn y conocimientos
matematicos y didacticos sobre el tema; ademas que en Primaria el tema de
nameros decimales se enfoca mas a su escritura y a la utilizacién del punto

decimal dejando de lado aspectos conceptuales.

Los decimales son muy utilizados en la vida diaria y hasta se ha llegado a pensar,
que en la practica desplazan a los numeros fraccionarios, debido a su

disponibilidad y su uso en calculadoras y computadoras (Centeno, 1997, p.17).

Hay otro tipo de fracciones que no son decimales (por ejemplo 1/3) que no puede
ser expresada mediante una expresion decimal finita, este tipo de fracciones son
llamadas expresiones decimales peridédicas infinitas (en el caso de
1/3=0.33333.....) y lo comun es que en la escuela no se dé la diferencia entre

estas expresiones.

En nuestro Sistema Educativo, el estudio de los nimeros decimales se inicia en 4°
grado, basandose en el caracter racional de los decimales, manejo de las
relaciones de orden y su ubicacion en la recta numérica; orienta al descubrimiento

de su naturaleza densa y al significado de las operaciones con decimales, etc.
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(Avila, Balbuena, Fuenlabrada y Waldegg, 2000). Se pretende que los decimales
sean comprendidos como numeros distintos de los naturales con sus propiedades

que los hacen caracteristicos.
Por ejemplo:

Las operaciones con punto aparecen luego de trabajarse las fracciones con
denominador 10 y 100 sobre la recta numérica (Avila, Balbuena,
Fuenlabrada y Bollas, 1994).

Se trata de equivalencia entre decimos, centésimos, milésimos y la unidad,
con apoyo de recursos visuales. (Avila, Balbuena, Fuenlabrada y Waldegg,
2000).

En la tradicion escolar, se trabajaba nada mas el uso del punto decimal y su
escritura y de esta manera los numeros pierden su caracter conceptual, como
ocurre con las fracciones para introducirse utilizando como modelo el sistema
métrico decimal (m, dm, cm y mm), que después se hace corresponder con un

problema de reglas de representacion.

Con frecuencia se relaciona con la unidad, decimos, centésimos y milésimos.
Més tarde se elimina la referencia de las unidades métricas, sin justificacion

alguna.

Para lograr la comprensién de los decimales, es fundamental poner en relieve
su origen racional y sus propiedades, considerando las escrituras con punto
s6lo como una de las dos formas de representacion posibles de dichos

ndmeros.

Asi el problema de la ensefianza y el aprendizaje de los decimales en la

escuela primaria se relaciona con:

e Su caracter racional.

e Su doble representacion; y
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e la necesidad de hacer la ruptura con la légica de los naturales para

comprender los decimales.

Estas cuestiones no son consideradas en el enfoque centrado en las escrituras

con punto.

En conclusion los numeros decimales son un subconjunto de las fracciones y
regularmente esto no es tomado en cuenta por los profesores cuando abordan el
tema en las aulas, teniendo como consecuencia que los alumnos no logren la

vinculacion entre los nimeros decimales y las fracciones.

La gama de significados mas restrictiva corresponde sin duda a los porcentajes
que, aunque estrechamente vinculados a fracciones y decimales, son casi
exclusivamente asimilables a la fraccion como operador o mediante la
comparacion de dos cantidades. Cuando su significado estd asociado al de
operador las dificultades suelen surgir en la identificacién del valor sobre el que
operar y en que calcular un porcentaje de un valor dado es, en realidad multiplicar
una fraccién decimal (de denominador 100) por un numero (la mayoria de las
veces entero). Suele ser también comun encontrar dificultades a la hora de saber
gué porcentaje se ha aplicado cuando se conocen los valores inicial y final o cual
es el valor inicial, conocidos el porcentaje y el valor final, situaciones muy
comunes en la vida cotidiana, una de las maneras en la que se utiliza la
matematica, en este caso vinculada a la economia, la tenemos en el uso de los
porcentajes, ya que una persona no es capaz de elegir la mejor oferta cuando los

productos no tienen envases de la misma capacidad.
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CAPITULO 2

Revision curricular de los contenidos de las fracciones

en educacion Primaria

Presentacion

En la dltima década se han dado una serie de cambios curriculares en los
diferentes niveles educativos de nuestro pais: en 2004 en el nivel Preescolar; en
2006 la Reforma a la Educacion Secundaria (RES); en 2008 la Reforma Integral al
Bachillerato (RIB); y en 2009 la Reforma Integral de la Educacién Basica (RIEB),

incluyendo algunas modificaciones a la educacién Preescolar.

En este capitulo se presenta una revision de los planes y programas de estudio
para la educacion Primaria, de acuerdo a la Secretaria de Educacion Publica, en
sus versiones 1993 y 2009, centrando la revision en el estudio de las fracciones,

como antecedente de nuestra investigacion.

Este capitulo consta de dos apartados; en el primero exponemos brevemente las
intenciones de aprendizaje de los numeros fraccionarios del nivel Primaria del plan
1993 (SEP, 1993), mientras que en el segundo apartado exponemos dichas

intensiones, pero del plan curricular 2009 (SEP, 2009)

2.1 Enfoque y propésitos de las matematicas en educacion Primaria (SEP,
1993)

La orientacion que se adopta pone mayor énfasis en la formacion de habilidades

para la resolucion de problemas y el desarrollo del razonamiento matematico, a
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partir de situaciones practicas. Se presenta resolucion de problemas como el

motor del aprendizaje matematico.

De manera mas especifica, los programas proponen el desarrollo de:

La capacidad de utilizar las matematicas como un instrumento para
reconocer, plantear y resolver problemas.

La capacidad de anticipar y verificar resultados.

La capacidad de comunicar e interpretar informacion matematica.

La imaginacion espacial.

La habilidad para estimar resultados de calculos y mediciones.

La destreza en el uso de ciertos instrumentos de medicion, dibujo y célculo.

El pensamiento abstracto a través de distintas formas de razonamiento,
entre otras, la sistematizacion y generalizacion de procedimientos y
estrategias.

Plan y Programas de Estudio 1993. Educacion Basica Primaria (p. 8)

2.1.1 La ensefianza de las fracciones en Primaria (SEP, 1993).

Los contenidos de matematicas fueron organizados en seis ejes:

Los nameros, sus relaciones y sus operaciones.
Geometria.

Medicion.

Tratamiento de la informacion.

Proceso de cambio.

Prediccion y el azar.

En el primer eje los numeros, sus relaciones y sus operaciones, se aborda el

estudio de las fracciones, lo cual inicia hasta tercer grado. Su ensefianza

comienza, por enfatizar el uso verbal en situaciones familiares como medios

cuartos y octavos. Se propone acercar al nifio a situaciones que los lleven a

dividir uno 0 mas enteros en partes iguales. Asi también se propone la ensefianza
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de las fracciones en los contextos de reparto y medicion e iniciar nociones como la

equivalencia de fracciones.

En el documento Planes y Programas de Estudio 1993, para la educacion
Primaria, se presenta un listado de contenidos, de los cuales los correspondientes

a numeros fraccionarios y numeros decimales son los siguientes:

3° grado

Numeros fraccionarios

e Introduccién de la nocion de fraccibn en casos sencillos (por ejemplo,
medios, cuartos y octavos) mediante actividades de reparto y medicion de
longitudes.

e Comparacion de fracciones sencillas representadas con material concreto,
para observar la equivalencia entre fracciones.

e Representacion convencional de las fracciones.

¢ Planteamiento y resolucion de problemas que impliquen suma de fracciones

sencillas, mediante manipulacion de material.

4° grado
NUumeros fraccionarios

e Fraccionamiento de longitudes para introducir nuevas fracciones (por
ejemplo, tercios, quintos y sextos).

e Diversos recursos para encontrar la equivalencia entre algunas fracciones

e Fracciones con denominador 10, 100 y 1000.

e Comparacion de fracciones manteniendo constante el numerador o el
denominador.

e Ubicacion de fracciones en la recta numérica.

e Planteamiento y resolucién de problemas que impliquen suma y resta de

fracciones con denominadores iguales.
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e Algoritmo convencional de la suma y la resta de fracciones con igual

denominador.

NUumeros decimales

e Lectura y escritura de cantidades con punto decimal hasta centésimo,
asociado a contextos de dinero y medicion.
¢ Planteamiento y resoluciéon de problemas de suma y resta de nameros

decimales asociados a contextos de dinero y medicion.

5° grado

NUmeros fraccionarios

e Fraccionamiento de longitudes para introducir nuevas fracciones (por
ejemplo, séptimos y novenos).

e Utilizacion de diversos recursos para mostrar la equivalencia de algunas
fracciones.

e Planteamiento y resolucibn de problemas con fracciones cuyos
denominadores sean 10, 100 y 1000.

e Actividades para introducir las fracciones mixtas.

e Ubicacion de fracciones en la recta numérica.

¢ Planteamiento y resolucion de problemas de suma y resta de fracciones
con denominadores iguales y diferentes, mediante la equivalencia de
fracciones.

e Algoritmo de la suma y de la resta de fracciones utilizando equivalencias.

e Empleo de la fraccion como razén y como division, en situaciones sencillas.

e Calculo de porcentajes mediante diversos procedimientos.
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NUmeros decimales

e Lecturay escritura de numeros decimales, asociados a diversos contextos.

e Comparacion y orden en los numeros decimales.

e Equivalencia entre décimos, centésimos y milésimos.

e Planteamiento y resolucion de problemas diversos de suma y resta de
nameros decimales hasta milésimos.

e Planteamiento y resolucion de problemas de multiplicacion de numeros
decimales.

e Planteamiento y resolucién de problemas de division de nameros naturales
con cociente hasta centésimos.

e Planteamiento y resolucién de problemas de division de niumeros decimales
entre nimeros naturales.

e Uso de la calculadora para resolver problemas.
6° grado

NUmeros fraccionarios

e Ubicacion de fracciones en la recta numérica.

e Equivalencia y orden entre las fracciones.

e Planteamiento y resolucién de problemas de suma y resta de fracciones
mixtas.

e Conversion de fracciones mixtas a impropias y viceversa.

e Simplificacion de fracciones.

e Planteamiento y resolucion de problemas de suma y resta de fracciones

con denominadores distintos mediante el calculo del denominador comun.

NUmeros decimales

e Lecturay escritura de niumeros decimales.

e Ubicacion de niumeros decimales en la recta numérica.
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Expresion de porcentajes en numeros decimales.

[}

algunas fracciones.
[}

decimales hasta milésimos.
[}

decimales hasta milésimos.
[}

entre nimeros naturales.
[ ]
[}

Uso de la calculadora para resolver problemas.

Escritura en forma de fracciéon de niumeros decimales; escritura decimal de

Planteamiento y resolucién de problemas de suma y resta con numeros

Planteamiento y resolucion de problemas de multiplicacion de numeros

Planteamiento y resolucién de problemas de division de nimeros decimales

Estos contenidos se desarrollan, en los libros de texto a través de cinco bloques

por grado escolar. Cada bloque contiene un grupo de actividades, para cada una

de las cuales se especifica los contenidos que comprende, como podemos ver en

la Figura 2.1, que corresponde al bloque 1 del libro de 4° grado de matematicas

(SEP, 1994) en el cual, por ejemplo, se observa en los renglones 4 y 10 las

actividades y los contenidos que corresponde a fracciones.

1. Camino al mercado
2. El mercado

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

LN U AW

El sorteo
La tienda del pueblo

La rueda de la fortuna

En partes iguales sin doblar
éSe puede responder?
Aguila o sol

Un montdn de lentejas
Cuerdas resistentes

La huerta de Don Fermin.
Fotografias de la ciudad

El circo

El vivero de Don Fermin
Artesanias

Las calles de la ciudad

La camioneta de Don Fermin
Hilaza para el contorno
Leccidn de repaso

Juegos y actividades

Lectura de croquis y mapas
El kilogramo; tablas de proporcionalidad directa.
Lectura, escritura y ordenacién de numeros.
. 111
as fracciones -, -,
2°4°8 16
Problemas de suma y resta.

Bloque 1

10
12

= yi en situaciones de medicién de longitudes. 14

16

Uso de rectas paralelas para dividir un segmento en partes iguales. 18

Analisis de la informacién que proporciona una ilustracion.
Registro de los resultados de un juego de azar.

Nocién de decenas de millar y estrategias de conteo
Fracciones del metro.

Diversos procedimientos para resolver problemas de divisién.

Elaboracién de planos.

Unidades de tiempo.

La multiplicaciéon mediante arreglos rectangulares.

Figuras simétricas.

Lectura de planos; paralelas y perpendiculares.

Distintos procedimientos para resolver problemas de divisidn
Figuras de igual contorno y diferente area.

20
22
24
26
28
30
32
34
36
38
40
42
44
46

Figura 2.1. Bloque 1, Matematicas. Cuarto grado (SEP 1994)
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En la Tabla 2.1, mostramos los temas de los numeros fraccionarios para
educacion Primaria, por bloques para 3° y 4° grado, y en la Tabla 2.2 para 5° y 6°
grado; los cuales estan fuertemente relacionados con el eje de Medicion.

Tabla 2.1 Bloques de contenidos relacionados con nameros fraccionarios
para 3°y 4° grados de Primaria (SEP, 1993)

TERCER GRADO

CUARTO GRADO

Blogues | Contenidos Blogues | Contenidos
I Uso de las fracciones para expresar | | Las fracciones %2, ¥4, 1/8 y 1/16 en
medidas de superficie. situaciones de medicién de longitud.
Uso de las fracciones para expresar Fracciones del metro.
medidas de longitud.
Fracciones como un conjunto
discreto.
Il Fracciones como resultado de un Il Las fracciones en situaciones de
reparto. particion.
Lectura y escritura de niUmeros;
valor posicional de las cifras.
Las fracciones en situaciones de
reparto.
Comparacién de fracciones.
1l Fracciones como medida de 11 Problemas de suma y resta.
capacidad.
Comparacion de fracciones.
Fracciones de cantidades discretas y
continuas. Fracciones del kilogramo.
Uso de la escritura convencional. Fracciones equivalentes.
Fracciones del metro.
\ Fracciones de cantidades continuas | IV Relacion entre decimos, centésimos

y discretas. Nocién de equivalencia
de fracciones.

La fraccion como parte de unidad o
como parte de que cabe en cierto
ndmero de veces.

Situaciones de reparto exhaustivo y
no exhaustivo.

Comparacion entre fracciones y con
ndmeros enteros.

Primeras aproximaciones a la suma
de fracciones mediante el calculo
mental.

y milésimos.

Procedimientos informales para
sumar fracciones.
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Solucién y comparacion de
escrituras aditivas con fracciones.

Operaciones con nimeros
naturales, fracciones y decimales.

Situaciones de proporcionalidad con
fracciones y decimales.

Suma y resta con decimales.

Tabla 2.2 Bloques de contenidos, relacionados a numeros fraccionarios para
59y 6° grados de primaria (SEP, 1993)

QUINTO GRADO

SEXTO GRADO

Bloques Contenidos Bloques Contenidos
I Representacién de los nimeros I
decimales en la recta numérica.
Il Fracciones equivalentes del tipo Il Las fracciones:
1/8, 2/16, 3/5, 6/10. Lectura y escritura equivalencia y
orden.
Fracciones con denominador de Resolucién de problemas de
potencias de diez. fracciones en contexto de reparto.
Uso de fracciones mixtas en la
medicién de longitudes;
Resolucién de problemas de suma
y resta de fracciones mixtas.
1] Comparacion de los numeros I Conversion de fracciones
decimales de la recta numérica. impropias a mixtas,
comparaciones, problemas de
Suma de nimeros decimales. suma y resta mediante su
equivalencia.
Unidad en pulgadas. Procedimiento para obtener
fracciones equivalentes,
Escalas. simplificacién
Conversion de fracciones mixtas a
impropias y viceversa
Resolucién de problemas con
fracciones en diversos contextos
de suma y resta de fracciones con
diferente denominador.
Resolucién de problemas de suma
y resta de fracciones mixtas.
v Suma de fracciones comparando Lectura y escritura, en forma de

con una unidad 1m, 1 Kg.
Porcentajes.

Repartos.

fraccion y viceversa, ordenamiento
y comparacion. Ubicacién en la
recta.

Resolucién de problemas de suma
y resta que impliquen dos 0 mas
operaciones.

Resolucién de problemas de tanto
por ciento.
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\% Proporcionalidad. Tanto por ciento y porcentajes.
Resolucién de problemas de
Porcentajes. porcentaje.

Resolucién de problemas de suma
y resta de fracciones.

Resolucién de problemas de
multiplicacion de decimales y
division de decimales mediante uso
de calculadora y el calculo mental,
con informacion insuficiente o con
datos irrelevantes.

Como puede apreciarse en las dos tablas, la ensefianza de los numeros
fraccionarios recibe especial atencion de 3° a 6° grado de Primaria, distribuyendo

los temas en bloques que cubren los diferentes significados de las fracciones.

2.2 Enfoque y propésitos para el aprendizaje de las mateméticas en
educacién Primaria (SEP, 2009)

Los propdésitos explicitos para el estudio de las matematicas, en los Programas del

Plan de Estudios 2009, son los siguientes:

Mediante el estudio de las matematicas en la educacion basica se busca que

nifios y jovenes desarrollen:

Una forma de pensamiento que les permita expresar matematicamente
situaciones que se presentan en diversos entornos socioculturales.
Técnicas adecuadas para reconocer, plantear y resolver problemas.

Una actitud positiva hacia el estudio de esta disciplina y de colaboracion y
critica, tanto en el ambito social y cultural en que se desempefien como en

otros diferentes.

Los contenidos que se estudiaran en la Educacion Primaria en el plan 2009 se
reduce, de seis que tenia el plan 1993, a tres ejes teméaticos que ahora coinciden
con los de la Secundaria: Sentido nhumérico y pensamiento algebraico; Forma,

espacio y medida; y manejo de la informacion.
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Sentido numérico y pensamiento algebraico alude a los fines mas relevantes del

estudio de la aritmética y el algebra.

Encontrar el sentido del lenguaje matematico, ya sea oral o escrito.
La exploracion de propiedades aritméticas que en la secundaria podrian ser

formuladas y validadas con el algebra.

La puesta en juego de diferentes formas de representar y efectuar céalculos.
Forma, espacio y medida encierra los tres aspectos esenciales alrededor de la

geometria y la medicion.

Ayudar a entender a los alumnos la diferencia entre los objetos tedricos de
la geometria y los que pertenecen al espacio fisico real.

Generar condiciones para que los alumnos empiecen a efectuar un trabajo
con caracteristicas deductivas.

Introducir el vocabulario necesario para formular propiedades.

Mediante las actividades que se plantean en el eje Manejo de la informacién los

alumnos tendran la posibilidad de:

Formular preguntas, recabar, organizar, analizar, interpretar y presentar la
informacion que da respuesta a dichas preguntas.

Utilizar recursos tecnoldgicos cuando resulten apropiados.

Vincular el estudio de las matematicas con el de otras asignaturas.

La organizacién de los contenidos en los libros de texto es por bloques, en cada
uno de los cuales se enuncian los conocimientos y habilidades que se espera que
los nifios logren y cada bloque se ha organizado de manera que los alumnos
vayan teniendo acceso gradualmente a contenidos cada vez mas complejos y, a la
vez, puedan establecer conexiones entre lo que ya saben y lo que estan por

aprender.
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A lo largo de su educacion Primaria, como resultado del estudio de las

matematicas se espera que los alumnos:

Conozcan y sepan usar las propiedades del sistema decimal de
numeracion para interpretar o expresar cantidades en distintas
formas.

Utilicen de manera flexible el calculo mental, la estimacion de
resultados o las operaciones escritas con numeros naturales,
fraccionarios o decimales para resolver problemas aditivos o
multiplicativos. En este caso queda fuera de nivel el estudio de la
multiplicacion y division de numeros fraccionarios.

Conozcan las propiedades basicas de tridngulos, cuadrilateros,
poligonos regulares, prismas y piramides.

Usen e interpreten diversos cddigos para ubicar lugares.

Sepan calcular perimetros, areas o volimenes en distintos contextos
reales y expresar medidas en distintos tipos de unidad.

Emprendan procesos de busqueda, organizacion y andlisis de la
informacion que responda a preguntas planteadas por si mismos o
por otros.

Identifiqguen conjunto de cantidades que varien proporcionalmente y
sepan calcular valores faltantes y porcentajes en diferentes
contextos.

Sepan reconocer experimentos aleatorios comunes, Sus espacios

muestrales y una idea intuitiva de su probabilidad.

Una caracteristica de este plan es la de promover el desarrollo de competencias.

Las competencias matematicas que se pretende desarrollar son:

Resolver problemas de manera autonoma.
Valorar procedimientos y resultados.

Comunicar informacién matematica.
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e Manejar técnicas y recursos tecnoldgicos.
Describimos de manera especifica cada una de estas competencias.

Resolver problemas de manera autonoma. Implica que los alumnos sepan
identificar, plantear y resolver diferentes tipos de problemas o situaciones. Por
ejemplo, problemas con solucidn Unica, otros con varias soluciones o ninguna
solucion; problemas en los que sobren o falten datos; problemas o situaciones en
los que son los alumnos quienes plantean las preguntas. Que puedan probar la
eficacia de un procedimiento al cambiar uno o mas valores de las variables o el

contexto del problema para generalizar procedimientos de resolucion. (p. 81)

Ademas, se precisa que resolver problemas de manera autébnoma, implica que los
alumnos se hagan cargo del proceso de principio a fin, considerando que el fin no
es sOlo encontrar un resultado, sino comprobar que es correcto, tanto en el ambito

de los calculos como en el de la solucion real, en caso de que se requiera.(p. 87)

Comunicar informacién mateméatica. Comprende la posibilidad de que los
alumnos expresen, representen e interpreten informacién matematica contenida
en una situacion o en un fenédmeno. Requiere que se comprendan y empleen
diferentes formas de representar la informacion cualitativa y cuantitativa
relacionada con la situacion; se establezcan relaciones entre estas
representaciones; se expongan con claridad las ideas matematicas encontradas;
se deduzca la informacion derivada de las representaciones, y se infieran
propiedades, caracteristicas o0 tendencias de la situacion o del fenémeno

representado.

Validar procedimientos y resultados. Consiste en que los alumnos adquieran la
confianza suficiente para explicar y justificar los procedimientos y soluciones
encontradas, mediante argumentos a su alcance que se orienten hacia el

razonamiento deductivo y la demostracion formal.
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Manejar técnicas eficientemente. Esta competencia se refiere al uso eficiente de
procedimientos y formas de representacion al efectuar célculos, con o sin apoyo
de calculadora.

Muchas veces el manejo eficiente o deficiente de técnicas establece la diferencia
entre quienes resuelven los problemas de manera Optima y quienes alcanzan una
solucion insuficiente. Esta competencia no se limita al uso mecéanico de las
operaciones aritméticas, apunta principalmente al desarrollo del significado y uso
de los numeros y de las operaciones, que se manifiesta en la capacidad de elegir
adecuadamente la o las operaciones al resolver un problema, en la utilizacion del
calculo mental y la estimacion, en el empleo de procedimientos abreviados o
atajos a partir de las operaciones que se requieren en un problema, y en evaluar la

pertinencia de los resultados. (p. 82)

2.2.1 Los aprendizajes esperados

Queremos hacer énfasis en este término que debe ser entendido como: los
conocimientos y habilidades que todos los alumnos deben alcanzar como
resultado del estudio de cada bloque. Estos se presentan al principio de cada
bloque y constituyen una guia para que el docente alcance metas parciales del

curso.
Se valora de la siguiente forma:

Los aprendizajes esperados [...] permiten comprender la relacion
multidimensional del Mapa Curricular y articulan el sentido del
logro educativo como expresiones del crecimiento y desarrollo de
la persona, como ente productivo y determinante del sistema

social y humano.

(SEP, 2011; p. 42)
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2.2.2 Los numeros fraccionarios en el plan de estudios de educacién
Primaria (SEP, 2009)

Los aprendizajes esperados para los numeros fraccionarios se manifiestan en la

siguiente declaracion:

Utilicen de manera flexible el calculo mental, la estimacién de resultados
o0 las operaciones escritas con numeros naturales, fraccionarios o

decimales para resolver problemas aditivos o multiplicativos.

Se deja para el nivel Secundaria el estudio de la multiplicacion y divisién de

numeros fraccionarios.

El estudio de los numeros fraccionarios, al igual que en el plan curricular anterior
(SEP, 1993), inicia en 3° grado de Primaria. A continuacion se muestra en la tabla
2.3 para 3° y 4° grados, los aprendizajes esperados y los blogues en que se

ubican.

Ahora los blogues son presentados en términos de aprendizajes esperados; con la

conviccién que de esta manera éstos adquieren mayor relevancia.

Tabla 2.3. Aprendizajes esperados paralos niumeros fraccionarios en 3°y 4° grados
de Primaria del Plan 2009

TERCERGRADO CUARTO GRADO

Bloques Aprendizajes esperados Bloques Aprendizajes esperados

1 Il Resuelve problemas donde
determine que fraccién es una
parte dada de una magnitud.
Resuelve problemas que emplean
sumas o restas de fracciones.

1l Resuelve problemas de reparto 1] Compara fracciones con el mismo
cuyo resultado sea una fraccién de denominador o denominador.
la forma —. Calcula mentalmente productos y
2'7

cocientes de nimeros naturales y
de fracciones.
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graficamente fracciones.

\% Identifica escrituras equivalentes \% Resuelve problemas donde aplica
con fracciones. fracciones o cantidades enteras o
Identifica la division para resolver determina que fraccién es una
problemas de reparto o de parte dada de una cantidad.
agrupamiento.

\% Identifica y representa \% Resuelve problemas que implican

multiplicar fracciones por un

Resuelve problemas sencillos al ndmero natural.

sumar o restar fracciones.

Los aprendizajes esperados para 5° y 6° grados de Primaria

Los aprendizajes esperados, se enuncian por bloque en los planes de Estudio
(2009) para cada grado. También en los libros de texto, en el indice de cada libro,
cada bloque es encabezados por los aprendizajes esperados. Por ejemplo, la
Figura 2.2, muestra el bloque II, del libro de 6° grado del plan 2009.

Bloque I
Aprendizajes esperados. . . ... ... 48
12 Unidades, milesy milésimos. ........ ... ... ... . ... ... 49
13 ¢En ddénde quedan las fracciones y los decimales? .............. 51
14 Ladivision sirve pararepartir. ...... ... 54
15 ¢Con cuanto cubro el prismay la piramide?..................... 57
16 Contruye prismasypiramides. ..........ooiiiieeiiiinnnannn.. 61
17 ¢Cuantoscubos formanelprisma?.........ocoiieiiiiiinaa.... 63
18 ¢Quéinformacién hay enlas etiquetas? ....................... 66
19 ¢Cual es la constante de proporcionalidad?..................... 69
20 Tablasy factoresde proporcionalidad . ............. ... ... .. ..... 72
21 Lamedia aritméticaylamediana.......... ... il 75
Integroloaprendido. ... e 78
Evaluacion . ... ... ... 79
Autoevaluacion. ... ... ... 81

Figura 2.2 Bloque Il, Matematicas. 6° grado (SEP, 2009).

Centramos nuestra atencion en los aprendizajes esperados para 5° y 6° grado,

gue enunciamos en forma completa de acuerdo con los respectivos libros de texto.
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Destacamos en negritas los enunciados relacionados con los numeros

fraccionarios.

Matematicas 5° grado. Libro de texto.

Bloque I.

Aprendizajes esperados.

>

A\ 4

A\ 4

Resuelve problemas en diversos contextos que implican diferentes
significados de las fracciones: reparto y medida.

Resuelve problemas de conteo usando procedimientos informales.

Traza triangulos y cuadrilateros con regla y compas.

Analiza la relacion entre perimetro y area e identifica las medidas para
expresar cada uno.

Construye planos de casas o edificios conocidos.

Calcula el perimetro de diversos poligonos.

Elabora, lee e interpreta tablas de frecuencias.

Bloque II.

Aprendizajes esperados.

>
>

v

Resuelve problemas que implican el uso de multiplos de numeros naturales.
Resuelve problemas que implican establecer las relaciones entre
dividendo, divisor, cociente y residuo.

Representa, construye y analiza cuerpos geométricos.

Resuelve problemas que implican leer e interpretar mapas.

Resuelve problemas que implican conversiones entre mudltiplos vy
submultiplos de metro, litro y kilogramo.

Resuelve problemas que implican la identificacion, en casos sencillos de un
factor constante de proporcionalidad.

Utiliza intervalos para organizar informacion sobre magnitudes continuas.
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Bloque Ill.

Aprendizajes esperados.

» Reconoce relaciones entre las reglas de funcionamiento del sistema de
numeracion decimal oral y de otros sistemas de numeracién

» Resuelve problemas de comparacion y orden entre numeros decimales.

» Ubica fracciones propias e impropias en la recta numérica a partir de
distintas informaciones.

» Resuelve problemas que implican sumar o restar fracciones (con
denominadores diferentes) y decimales.

» ldentifica trazar las alturas de triangulos.

» Resuelve problemas que implican el uso de la férmula para calcular el area
de paralelogramos, triangulos y trapecios, usando el metro cuadrado y sus
multiplos o submultiplos y las medidas agrarias.

» Resuelve problemas usando el porcentaje como constante de
proporcionalidad.

» Determina el espacio muestral de un experimento aleatorio.

Bloque IV.

Aprendizajes esperados

>
>

Resuelve problemas que implican la busqueda de divisores de un nimero.
Resuelve problemas que suponen multiplicar niumeros fraccionarios y
decimales por numeros naturales.

Resuelve problemas aditivos con numeros fraccionarios y decimales
gue impliquen el uso de recursos de calculo mental.

Define y clasifica prismas y piramides, y comunica sus caracteristicas.

Interpreta y construye gréaficas de barras.
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Bloque V.

Aprendizajes esperados.

>

Resuelve problemas que implican expresar la razon que guardan dos
cantidades por medio de fracciones.

Ubica numeros decimales en la recta numérica a partir de distintas
informaciones.

Resuelve problemas que implican dividir un nUmero natural para obtener un
cociente decimal.

Establece relaciones entre operaciones inversas (multiplicacion y division)
para encontrar resultados.

Resuelve problemas que implican establecer relaciones entre unidades y
periodos.

Distingue variaciones proporcionales y no proporcionales en diversas
situaciones.

Resuelve problemas que implican reconocer si el promedio es

representativo en un conjunto de datos.

Matematicas 6° grado. Libro de texto.

Bloque I.

Aprendizajes esperados.

>
>

Utiliza distintos métodos para realizar operaciones con nimeros naturales.
Usa fracciones para representar cocientes.

Interpreta la informacién presentada en tablas y graficos para resolver
problemas.

Traza circulos y circunferencias, al igual que sus elementos para resolver
problemas.

Conoce los nombres de distintas rectas y angulos.
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>

Resuelve problemas que impliquen describir rutas o calcular distancias en

un mapa o croquis.

Bloque Il

Aprendizajes esperados.

» Lee, escribe y compara numeros naturales y decimales. Conoce el
valor de las cifras en funcién de su posicion.

» Utiliza las propiedades de la division de numeros naturales al resolver
problemas.

» Aplica el factor constante de proporcionalidad para resolver problemas de
valor faltante.

» Resuelven problemas que involucran el uso de las medidas de tendencia
central (media, mediana y moda).

» Construye prismas y pirdmides, y calcula la superficie lateral y total.

Bloque IlI.

Aprendizajes esperados.

>
>

Determina, por estimacion, el orden de magnitud de un cociente.
Calcula porcentajes y los identifica en distintas expresiones (n de
cada 100, fraccion, decimal).

Analiza los cambios de escala y sus efectos en la interpretacion de gréficos.
Utiliza el primer cuadrante del plano cartesiano como sistema de referencia
para ubicar puntos.

Resuelve problemas que implican conversiones del Sistema Internacional

(SI) y del Sistema Inglés de Medidas.
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Bloque IV.

Aprendizajes esperados.

» Ordena, encuadra, compara y convierte numeros fraccionarios y
decimales.

» Divide numeros fraccionarios o decimales entre numeros naturales.

» Resuelve problemas de combinatoria que involucren permutaciones sin
repeticion.

» Resuelve problemas que involucran comparar razones.

» Traza poligonos regulares inscritos en circunferencias o a través de la
medida del angulo interno del poligono.

» Resuelve problemas que implican calcular volumen de prismas mediante el
conteo de unidades cubicas.

» Resuelve problemas que implican usar la relacion entre unidades cubicas y
unidades de capacidad.

Bloque V.

Aprendizajes esperados.

>
>

Usa el divisor comun o el multiplo comun para resolver problemas.
Utiliza las propiedades de la proporcionalidad para resolver problemas con
diferentes unidades de medida.

Selecciona el modo adecuado de presentar informacion mediante
diagramas y tablas.

Compara las probabilidades: tedrica y frecuencial de un evento simple.
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La tabla 2.4 resume los aprendizajes esperados en los numeros fraccionarios para
5° y 6° grados, por bloque.

Tabla 2.4. Aprendizajes esperados por bloques, 5°y 6° grados de Primaria. Plan

2009
QUINTO GRADO SEXTO GRADO

Bloques Aprendizajes Esperados Blogues | Aprendizajes esperados

| -Resuelve problemas en diversos I -Usa fracciones para representar
contextos que implican diferentes cocientes.
significados de fracciones reparto y
medida. -Interpreta la informacién presentada

en tablas y gréaficos para resolver
problemas.

1 Resuelve problemas que implican Il -Lee, escribe y compara nimeros
establecer las relaciones entre naturales y decimales. Conoce el
dividendo, divisor, cociente y residuo. valor de las cifras en funcion de su

posicién.

1] -Ubica fracciones propias e impropias 1] -Determina por estimacion el orden
en la recta numérica a partir de de magnitud de un cociente.
distintas informaciones.

Lo toman como herramienta para -Calcula porcentajes y los identifica
solucionar problemas. en distintas expresiones (n de cada
-Resuelve problemas que implican 100, fraccion, decimal).

sumar o restar fracciones (con

denominador diferente) y decimales.

AV} -Resuelve problemas que suponen v -Ordena, encuadra, compara y
multiplicar nimeros fraccionarios y convierte niumeros fraccionarios y
decimales por nimeros naturales. decimales.
-Resuelve problemas aditivos con -Divide numeros fraccionarios o
ndmeros fraccionarios y decimales que decimales entre nUmeros naturales.
impligue el uso de recursos de célculo
mental.

V -Resuelve problemas que implican Y, -Usa divisor comun o el multiplo para

expresar la razén que guardan dos
cantidades por medio de fracciones.

resolver problemas.

2.3. Observaciones:

A partir de 3° grado de Primaria se observa en los dos planes de estudio de la

SEP 1993 y 2009, un orden en el que se prioriza la enseflanza de los niumeros

fraccionarios.

Los programas de estudio del Plan 2009, no mencionan explicitamente, los

significados de la fraccion (medicion, reparto y razon), como se hace en los

programas de estudio del Plan 1993, a pesar de que los libros de texto los siguen

considerando en las actividades que proponen.
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En el Plan 1993 se sigue una presentacion por lista de contenidos; sin embargo,
en los libros de texto correspondientes se organizan en bloques. Los listados de
contenidos del Plan 1993 son méas exhaustivos; por ejemplo, en 6° grado,
menciona con relevancia los numeros mixtos: resolucion de problemas,
operaciones y conversion de numeros mixtos a fraccionarios y viceversa; detalles

que en Plan 2009 no se especifican.

Por otra parte, en el plan 2009 ademéas de presentar los contenidos por bloques,
se enuncian los aprendizajes esperados y se precisan las intenciones educativas,
lo cual constituye un aspecto fundamental de la reforma. Se remarca que los

bloques no deben considerarse en forma rigida.

De la revision de los Planes y Programas de Estudio se encuentra que un aspecto
comun de éstos, es la resolucion de problemas, con las siguiente diferencia;
mientras en el plan 1993, resolucion de problemas fue presentado como el
“enfoque para la ensefianza de las matematicas”, en el plan 2009 se hace énfasis
enunciando resolucion de problemas como una de las competencias matematicas

gue es importante desarrollar en el nivel basico.
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CAPITULO 3.

Metodologia

Presentacién

A partir de la reforma para la educacién Primaria (SEP, 2009), una guia
importante para la concrecion de las intenciones educativas son los aprendizajes
esperados; estos enuncian los conocimientos y habilidades que los estudiantes
deben alcanzar, al finalizar el estudio de los bloques tematicos contenidos en los

programas.

En este estudio realizamos una exploracion sobre los aprendizajes logrados por
los nifios que ingresan a Secundaria, a partir de los aprendizajes esperados para
los numeros fraccionarios en 5° y 6° grados de educacion Primaria. Para ello
hemos elegido actividades y problemas propuestos en los libros de texto para el

logro de dichos aprendizajes.

El disefio de los instrumentos estad influido por dos aspectos sobre las

competencias matematicas para Secundaria:

El manejo eficiente de técnicas para llevar a cabo procedimientos y
formas de representacion al efectuar calculos con numeros fraccionarios,

en nuestro caso, sin apoyo de la calculadora.

La resolucién autbnoma de problemas; esto es, que los alumnos sepan
identificar, plantear y resolver diferentes tipos de problemas o situaciones

gue implican fracciones (Ibid., p. 81).

Por medio de la aplicacion de las actividades elegidas se espera que las
actividades nos muestren las habilidades de los alumnos sobre el manejo de

fracciones; tanto en su representacion como en los célculos.

40



Las actividades elegidas deben de cubrir aspectos fundamentales de los

significados de los numeros fraccionarios, para la educacion Primaria: reparto,

medicion y razoén.

De manera mas especifica, la eleccion de actividades fue considerando los

aprendizajes esperados para los numeros fraccionarios en la educacion Primaria:

El estudiante emplea procedimientos para hacer operaciones de sumas y
restas de fracciones, sin usar calculadora.

El estudiante resuelve problemas en diversos contextos que implican
diferentes significados de las fracciones: reparto y medida.

El estudiante resuelve problemas que implican sumar o restar fracciones
(con denominadores diferentes) y decimales.

El estudiante resuelve problemas que suponen multiplicar o dividir nimeros
fraccionarios y decimales por nimeros naturales.

El estudiante resuelve problemas que implican expresar la razon que
guardan dos cantidades por medio de fracciones.

El estudiante calcula porcentajes y los identifica en distintas expresiones (n
de cada 100, como fraccion, como decimal).

3.1 La muestra

Participaron 17 estudiantes de nuevo ingreso al nivel Secundaria del “Instituto

George Washington”, ubicado en la ciudad de Morelia e incorporado a la

Secretaria de Educacién Publica en el Estado de Michoacan. Los estudiantes

egresan de Primaria e ingresan a Secundaria en el ciclo escolar 2011-2012. Sus

caracteristicas principales son las siguientes:

Los estudiantes, de ambos sexos, son egresados de escuelas Primarias publicas y

privadas; sus edades oscilan entre los 11y 12 afios.

Fueron alumnos regulares durante su educacion Primaria, ninguno de ellos

reprobo alguno de los afios escolares durante sus estudios de educacion Primaria.
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Debido a que la reciente reforma inicia en septiembre de 2009, estos estudiantes

habian cursado de 1° a 5° de Primaria con el plan 1993.

Se eligié la muestra de este instituto por la facilidad de acceso a ellos debido a

que quien realiza esta investigacion labora en ella.

Las actividades seleccionadas fueron, previamente aplicadas a dos estudiantes
ajenos a la muestra, graduarlas y ver si eran interpretadas correctamente se

aplicaron al inicio del ciclo escolar 2011-2012; una por dia.
3.2 Disefio del cuestionario de investigacion.

Las actividades fueron seleccionadas de los libros de texto de 5° y 6° grados de
Primaria (SEP, 2009), correspondientes a los aprendizajes esperados

relacionados a los niumeros fraccionarios.

3.2.1 Muestra de actividades propuestas en los libros de texto para Los

aprendizajes esperados.

Primero analizamos las actividades contenidas en los libros de texto, (Anexo 1) de

las cuales seleccionamos las que a continuacion presentamos y comentamos.
Actividad 1: Operaciones con fracciones

La finalidad es obtener un panorama sobre el manejo de procedimientos para
realizar operaciones con fracciones de este grupo de estudiantes, sabiendo de
antemano que ellos habian trabajado con los libros de texto correspondientes al
plan 1993. Aunque en 6° grado trabajaron con los materiales de la reforma (SEP,

2009), no se puede asegurar que haya sido en forma regular.

Asi, esta primera actividad consta de una recopilacion de operaciones con
fracciones, de los textos de 5° y 6° grados de Primaria, y consta de: suma y resta
con fracciones de igual y diferente denominador, asi también sumas y restas con
nameros decimales; a la derecha se anota la accidon que se espera realicen los

estudiantes:
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NOMBRE DEL ALUMNO: Fecha:
Realiza las siguientes operaciones anotando tu procedimiento en la hoja.

a) 4 3 1 Suma de fracciones con igual

6 6 denominador.
1 1 una resta de un entero con dos
3 fracciones

b)

12 denominador y cuando éstos son
multiplos

6
. 2

C) f 3 sumar fracciones con diferente
3

sumar fracciones con diferente
denominador sin que sean multiplos

d) 5,

5 3

2 5

0.5+ 0.05 = sumar numeros decimales, los
estudiantes deben colocar el punto

decimal correctamente

e)

f)  3.456 +5.7803 = sumar numeros decimales respetando
la colocacion del punto decimal.

g 14 N 7 sumar fracciones con diferente
16 4 denominador y considerar que éstos
son multiplos.

h) resten fracciones con diferente
denominador sin que éstos sean

multiplos

) 10 1 distingan que la primera fraccion es un

10 5 - entero

) 4.067—-3.99 = resten nimeros decimales, colocando el
punto decimal donde corresponda
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Actividad 2: Obtengamos el cociente

La actividad es planteada para que los estudiantes identifiquen y representen con

fracciones, situaciones de reparto.

El problema seleccionado se encuentra en el bloque | del libro de 6° grado (SEP,
2009, p. 12), al cual le agregamos el inciso d), que consiste en realizar una

reparticion cuando el numerador es menor que el denominador.

Nombre del alumno

Fecha:

Contesta el siguiente problema y anota todas tus operaciones en esta hoja.

La tia Juana compra cada domingo 8 manzanas que reparte de manera
equitativa entre los sobrinos que la visitan. El antependltime dominge llegaron 8

sobrines, el pendltime dominge la visitaren 5, y el dltimo sdlo fueron 4.

a) Qué fraccidn de manzana le tocd a cada nifio el antependltimo demingo?

b) €Qué fraccidn el pendltimo?

c) (Qué fraccion el ditimo?

d) El dia de su cumpleafios la visitaron 12 sobrines ¢qué fraccion de

manzana le tocé a cada uno de ellos?

Figura 1. Actividad 2
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Se pretende que los alumnos realicen la representacion mediante fracciones de
diferentes situaciones de reparto, caracteristica del concepto de ndmero racional,
y contempla cuatro casos:

a) Numerador = Denominador
b) Numerador > Denominador
¢) Numerador > Denominador (multiplos)
d) Numerador < Denominador

La actividad redisefiada se muestra en la Figura 1.
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Actividad 3: Comparando tiras de papel.

En esta actividad se espera que los alumnos realicen comparaciones y utilicen las
fracciones para representarlas; la actividad se refiere a las comparaciones entre

areas y esta propuesta en el libro de texto de 6° grado (SEP, 2009, p. 14), bloque
l.

La Figura 2 muestra la actividad y esta relacionada con otra de las caracteristicas

del concepto de numero racional; la fraccion como razon.

Nombre del alumno

Observa los siguientes rectdngulos hechos con tiras de papel de diferentes

colores y contesta las preguntas siguientes:

u'*

¢Cudntos segmentos amarillos caben en el azul?

¢Cudntos segmentos azules caben en el rosa?

¢Qué fraccion del rectangulo verde es el rectangulo amarillo?
¢Qué fraccién del rectdngulo rojo es el azul?

¢Qué fraccion del rectdngulo rosa es el rojo?

Figura 2. Actividad 3.
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Actividad 4 incisos a) y b)

Se espera que los nifios usen fracciones y operaciones para resolver problemas.
Se plantearon dos problemas que se encuentran en el bloque IV de los libros de 5°
y 6° grados, respectivamente.

El primer inciso se encuentra en el libro de 6° grado (p. 124), y lo titulamos:
Repartiendo una fraccion de pastel.

El segundo inciso fue seleccionado del libro de 5° grado (p. 133) y lo titulamos
¢, Cuantos kilos de queso vendi6?

Desde 5° grado se enfrenta a los alumnos a situaciones probleméaticas de sumas
repetidas. Cabe mencionar que en el plan de estudios de Primaria SEP, 2009, no
se menciona que la operacion de multiplicacion sea incluida en este nivel escolar,
pero si se proponen actividades donde debe realizarse, como en este caso, sumas
repetidas. Tampoco se menciona la division de fracciones, pero se proponen

actividades como estas en la cual se divide una fraccidn por un entero.
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Nombre del alumno

Fecha:

Resuelve los siguientes problemas anotando tus operaciones en esta hojo.

a) Cudndo Radl y Esperanza llegaron a una fiesta quedaron " de pastel, asi

que se lo dividieron en partes iquales. (Qué parte de pastel le tocd a cada

uno?

b) Juan vende quesos. El lunes vendio 3 quesos de : Kay 7 quesos de } Kg.

(Cudrtos kilogramos de quesos vendio en total?

Figura 3. Problema 4
En el inciso a) divide un namero fraccionario entre un numero natural, los

estudiantes deben ser capaces de repartir una fraccién dada de forma equitativa.

En el inciso b) los alumnos deben representar y realizar una suma de fracciones
en la primera parte con igual denominador y por ultimo realizar una suma con las

fracciones resultantes para dar su respuesta.
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Actividad 5: Practicando deportes

Es una actividad del libro de texto de 5° grado de Primaria, relacionada con los

blogues Il y IV de 5° grado, asi como con el bloque V de 6° grado.

Ademéas de haber comprendido el enunciado su resolucion requiere realizar
operaciones de suma Yy resta. Tiene estructura de parte-todo, en la que algunos

estudiantes practican algun deporte y el grupo se considera como un todo.

Nombre del alumno

Fecha:

Resuelve los siguientes problemas anotando las operaciones que realices en

estahoja.

a) En un grupo de quinte grade, cada alumno practica sdlo uno de tres

deportes: 3 del grupo juega futbal, %enfr“enu basquetbal y el resto practica

natacion.

¢Qué fraccion del total practica natacion?

Figura 5. Actividad 5.

Los alumnos deben representar el problema e implica lo que falta a una fraccion

para obtener el todo.
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Actividad 6: Fracciones en el camino.

Problema seleccionado del bloque I, del libro de texto de 5° grado (SEP, 2009, p.
12).

Actividad que presenta informacion por medio de un grafico y una tabla, el
estudiante debe interpretar la informacion y relacionarla con porcentajes y

cantidades que provienen de un total.

Se espera que los estudiantes:

-interpreten el significado de la fraccibn como parte-todo;

- interpreten en porcentajes la informacion, contenida en un grafico de pastel;
- calculen la cantidad que representa un porcentaje de un total; y

- operen con la suma de fracciones.
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MNombre del alumno

Fecha:

La siguiente grdafica muestra la proporcidn de alumnos de quinto grado que

practica diferentes deportes en la escuela Mariane Matamoros.

12.5%
Completa la siguiente tabla considerando que

el grupo esta integrado por 32 alumnos. Beishal

Mimero | Representacion 12.5%
de en fraccion Atletis
alumnos ma 50%
que...
Juegan futbol Futhol

Practican
Matacion 75%
Juegan ‘
Beishal MNatacidn
Practican
Atletismo

a) 5i juntamos a los que juegan futbol con los que juegan beisbol, {qué

fraccidn del total serian?

b) 5i juntamos a los que practican natacidn con los que practican atletismo,

dqué fraccion del total serian?

Figura 6. Actividad 6




Tabla No. 3.1 Relaciones entre actividades y aprendizajes esperados.

Aprendizajes esperados

Significados de la fraccién involucrados

Actividad 1
Usar procedimientos para realizar operaciones con
fracciones.

Operaciones.

Actividad 2
Identificar y representar situaciones de reparto,
usando fracciones.

Uso de la fraccion para representar
situaciones de reparto.

Actividad 3
Realizar comparaciones y representarlas con
fracciones.

La fraccibn como razon.

Actividad 4

Resolver problemas que involucran la
multiplicacion, division de niameros fraccionarios o
decimales, por nimeros naturales.

Reparticién, proporcién.

Actividad 5 Parte-todo.
Resolver problemas que implican sumar o restar

fracciones (con diferente denominador)

Actividad 6 Parte-todo.

Se espera que los estudiantes:

-interpretar el significado de la fracciéon como parte-
todo

-Interpretar la informacién de porcentajes
contenidos en un gréfico de pastel.

-Calcular la cantidad que representa un porcentaje
de un total.

-Operar con la suma de fracciones.
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CAPITULO 4

Resultados del estudio

En este capitulo se presentan los resultados obtenidos por los estudiantes
referentes en cada una de las actividades, las cuales deben resolverse con lapiz y

papel, sin el uso de la calculadora.

Los resultados de la actividad 1 se presentan en dos tablas. En la Tabla 1, nos
enfocamos en comentar las respuestas a los reactivos, las caracteristicas de las
respuestas correctas e incorrectas y su relacién con las habilidades y asi como las
deficiencias manifestadas por los estudiantes en lo general. En la tabla 2 se

comentan las respuestas, respecto a los logros individuales.

La actividad 1, proporciona informacion de cada estudiante, respecto a las
habilidades para llevar a cabo procedimientos para realizar operaciones con

fracciones.

La presentacion de los resultados de las actividades 2, 3, 4, 5, y 6, tienen otro
formato se cita la actividad con los aprendizajes esperados y en tablas se comenta
el trabajo de cada uno de los estudiantes; al final se hacen comentarios generales
sobre las dificultades y logros de los estudiantes respecto a los aprendizajes

esperados.
Actividad 1.

Consiste de un conjunto de reactivos seleccionados de los libros de texto con la
instruccion ‘realiza la siguiente operacion”, con fracciones de igual y diferente

denominador, asi como suma y resta con numeros decimales.

Esta actividad fue realizada por 16 estudiantes, porque ese dia no asistio uno de

ellos.
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Tabla 4.1 Resultados de la actividad 1. Habilidades de los estudiantes que
ingresan a secundaria, para realizar procedimientos operacionales con

fracciones.
Reactivo y Caracterizacion de respuestas | Caracterizacion de respuestas
aciertos correctas de los estudiantes incorrectas de los estudiantes
4 3 1 8 estudiantes expresan el 2 estudiantes sumaron el numerador
@) 6 + 6 + 6 resultado (8/6) sin simplificacion, | erroneamente
13 respuestas 5 estudiantes lo expresan como | 1 estudiante intenté sumar empleando
correctas namero mixto (1%)), ademas de circulos divididos en sextos, pero no pudo
estos ultimos, 3 todavia reducen | concluir.
el resultado a 4/3.
by 1— 11 _ 1 estudiante lo realiza_ 2 est_udiantes intgntaron convertir las
2 3 transformando a fracciones fracciones a equivalentes, pero no lo hacen

3 respuestas

equivalentes.
2 estudiantes realizan la resta

correctamente.
1 estudiantes suma las primeras fracciones

correctas de los primeros dos términos, y | y luego resto6 la tercera, pero no lo hace

a sus resultado restan la tercera | correctamente.

fraccion. 1 estudiante hizo las equivalencias
correctamente, pero no concluyé su
proceso.
1 estudiante realiz6 la primera resta
correctamente y convirtié a fraccion con
potencias de diez, pero no paso de manera
correcta el denominador en el resultado.
3 estudiantes dieron resultados
equivocados, sin mostrar ningun
procedimiento.
5 estudiantes no lo intentaron.

4 _ 5 estudiantes resolvieron El error de procedimiento que manifiestan 3
©) 3 + 12~ convirtiendo a fracciones de los estudiantes se puede esquematizar:
5 respuestas equivalentes de igual =S
correctas denominador, de los cuales, El error de uno de los estudiantes se puede

cuatro expresan el resultado esquematizar %Jrgz%g

como numero mixto. 5 estudiantes convierten las fracciones a
denominador equivalente pero no
modificaron los numeradores.
2 estudiantes no lo intentaron.

5 3 7 estudiantes resuelven El error de procedimiento que manifiesta
d) 2 + 5 convirtiendo las fracciones a uno de los estudiantes se puede
7 respuestas equivalentes de igual esquematizar: $+5=7+<.
correctas denominador

3 de ellos convierten el
resultado a niimero mixto,

3 lo dejaron como fraccion
impropia.

En un caso el alumno intentd
convertir el resultado a nimero
mixto sin lograrlo.

Otro estudiante muestra un error que se
i da
puede esquematizar z+5=5%4,
El error de un estudiante se puede
a+c

esquematizar = 4 < = 25
b d bxd

1 estudiante hizo equivalencias correctas,

pero sumo mal los numeradores

1 estudiante convirtié a nimero mixto la

primera fraccion, pero no sumo las

fracciones restantes correctamente

3 estudiantes dan resultados incorrectos sin

mostrar ningln proceso

1 estudiante no lo intentd
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e) 0.5+ 0.05 =
9 respuestas
correctas

9 estudiantes responden
correctamente

De los cuales lestudiante
convirtié los decimales a
fracciones con denominador de
potencias de diez

7 estudiantes no colocaron correctamente
el punto decimal

f) 3.456 + 5.7803

8 respuestas

8 estudiantes responden
correctamente

1 estudiante realiz6 la suma de los digitos,
pero no coloco el punto decimal
7 estudiantes colocaron de manera

correctas incorrecta el punto decimal
14 7 2 estudiantes convierten la El error de procedimiento que manifiestan 3
kv 16 4 segunda fraccién a fraccién estudiantes se puede esquematizar:
5 respuestas equivalente con denominador 16 | Z+5=4¢
correctas 3 estudiantes multiplicaron los El error de uno de los estudiantes se puede
denominadores para convertir esquematizar: %4+¢-a+d
las fracciones a equivalentes 1 estudiante, realiz6 equivalencias
correctas, pero al final no sumé
3 estudiantes hicieron las equivalencias,
saben el proceso, su error es operativo.
3 estudiantes no lo intentaron
5 3 7 estudiantes convierten las El error de procedimiento que manifiestan 3
h) 2 7" fracciones a equivalentes, de estudiantes se puede esquematizar:
7 respuestas igual denominador, al multiplicar | 7-5=g=¢
correctas los denominadores, ya que El error del estudiante se puede
estos no son multiplos, de los esquematizar ¢-¢=4=4
cuales 2 estudiantes expresan el | 4 estudiantes no lo intentaron
resultado a nimero mixto 1 estudiante convierte la primera fraccién a
nimero mixto, pero no opera correctamente
al finalizar
10 1 3 estudiantes tomaron el mayor | El error de procedimiento que manifiestan 3
Y10 57 denominador, como mdltiplo, estudiantes se puede esquematizar:
7 respuestas convirtiendo la segunda fraccion | $-9=£=¢
correctas en 2/10 El error de 1 estudiante se puede
4 estudiantes multiplicaron los esquematizar ¢-¢=4-4
denominadores para obtener 5 estudiantes no lo intentaron
fracciones equivalentes, de igual
denominador.
Jj)4.067 —3.99 = | 6 estudiantes hicieron 6 estudiantes se equivocan al realizar la
6 respuestas correctamente la resta resta de los digitos, pero colocan el punto
correctas decimal correctamente

4 estudiantes no lo intentaron

55




La Tabla 4.2, contiene un resumen de resultados por cada estudiante. Indicamos
respuesta correcta con ¢ e incorrecta con x; ademas agregamos comentarios
generales de su trabajo en el cuestionario.

Tabla 4.2. Observaciones a la actividad 1, por estudiante y reactivo.

3IqWON

Reactivos

Observaciones

eljuewes

En esta estudiante se observa una actuacion
eficiente con las fracciones y sus operaciones:
emplea equivalencias, nimeros mixtos y lleva los
resultados a su forma irreducible.

90N

Usa correctamente las equivalencias, multiplica los
denominadores, su error fue al realizar la
multiplicacion de una de los numeradores en el
reactivo c.

sasiin

Utiliza equivalencias para sus operaciones
multiplicando los denominadores, parece haber
olvidado realizar el reactivo b).

o|qed

Usa las equivalencias, obtiene el comdn
denominador multiplicando los denominadores, en el
reactivo b) hizo bien sus equivalencias, pero al final
no concluyé.

©2309Yy

Usa correctamente las equivalencias, e identifica
cuando los denominadores son multiplos, convierte a
namero mixto sus resultados y/o los expresa en su
forma irreducible. Sus errores en los incisos b) y g)
fueron de distraccion, por ejemplo, en el b) suma las
dos primeras fracciones en lugar de restar, mientras
que en el g) se equivoco al convertir a nimero mixto.
El inciso j) no lo intent6.

ablior

Trabaja con fracciones equivalentes, convierte a
namero mixto. Sus errores parecen ser de

distraccion, por ejemplo, en el inciso b) hace lo
. . 1 1 5 1 15 10 5
siguiente: 1 —-—-=1—-——--==——=—en
2 3 10 3 30 30 10

lugar de hacer la restar 1-=, los suma.

soje)

Utiliza equivalencias, identifica si los numeradores
son multiplos y convierte sus resultados a nimero
mixto. Sin embargo comete varios tipos de errores
por ejemplo en el inciso c) en lugar de sumar las
fracciones las restd, mientras que en el inciso e)

hace lo siguiente:0.5 + 0.05 = Sy3= 2 por otra
10 100 100

parte en el inciso j) en lugar de agregar un cero al

sustraendo agrego un 9, veamos:4.067 — 3.99 =

4.067 —3.999 = 1.168
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ejoed

Usa equivalencias sus errores fueron al multiplicar
los numeradores, porque obtiene el comun
denominador, en el caso de los decimales no coloca
el punto correctamente

elred

Recurre a representacion de figuras divididas en
partes iguales. Muestra errores de procedimiento al
sumar fracciones sumando numerador con
numerador y denominador con denominador, en el
caso de la resta hace lo mismo pero restando.

assiuag

Resuelve correctamente los reactivos a) y d). En las
operaciones con decimales no coloca correctamente
el punto decimal, los incisos b), c), h), i), j), no los
intentd resolver.

euey|

La suma de fracciones con igual denominador la
resolvié en forma correcta, y la suma con decimales
sin enteros.

en el caso de las sumas y restas de fracciones con
diferente denominador, suma o resta, segun sea el
caso numerador con numerador y denominador con
denominador, segun el esquema ya comentado:

a
a,c_atc

b b+d

OluUoNYy

Muestra confusion en los procedimientos para las
operaciones de suma y resta, por ejemplo en el
reactivo c) se observa una confusién con el método
de productos cruzados, ya que hizo el siguiente

.. 4 8 48 24 72 0
rocedimiento: -+ —=—+=—==—==6—.No se
3 12 12

12 ' 12 12
observa intento por realizar las actividades de los
incisos e), f), g), h), i), j).

opJenp3

En la suma de fracciones con igual denominador no
tiene problemas. En la suma o resta de fracciones
con diferente denominador suma o resta recurre al
esquema ya comentado: 3+5=¢£9. En las operaciones
con decimales no coloca el punto decimal en el lugar
adecuado.

eipuelo)y

En la suma con fracciones de igual denominador no
tiene problemas, en el b) deshecho el 1 de la
operacion, no sabe trabajar con equivalencias, e), f),
g), h), i), ) no los intento.
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eslg

Trato de resolver la suma de fracciones con igual
denominador haciendo figuras (circulos)
dividiéndolas, pero no logro el resultado correcto.
Cuando realiza operaciones con fracciones que
tienen diferente denominado recurre al siguiente
esquema: $+3=4*¢, hace una “suma cruzada”. En las
operaciones con nimeros decimales, suma los
digitos pero no coloca el punto decimal en el lugar
correcto o lo omite. En lo general se observa una
gran confusion en sus procesos.

elueydals

No resolvié ninguno de los reactivos, hizo gran
cantidad de operaciones, pero no indico los
resultados en las operaciones, se observa el intento
de resolver los ejercicios con potencias de 10.
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Observaciones.

Tradicionalmente la operatividad con fracciones es un contenido en el que los
estudiantes no son competentes; sin embargo, se observa que hay cierto
conocimiento de la misma. La mayoria de los estudiantes cuenta con nociones
que le permiten construir o reconstruir el procedimiento operatorio. Otra parte de
los estudiantes persisten en esquemas operativos erréneos; por ejemplo, al sumar
fracciones suman numeradores y los denominadores. En nuestro estudio sera
importante observar el comportamiento de cada uno de estos estudiantes cuando
resuelven problemas que le requeriran habilidades operatorias.

Un alto porcentaje de estudiantes no cuenta con la habilidad para realizar
operaciones de suma y resta con tres términos. Solo dos contestan correctamente
el inciso correspondiente. Mientras la mayoria responde correctamente a los
incisos a), e) y f). El inciso c) s6lo fue contestando correctamente por 5
estudiantes.

Cuatro estudiantes tienen arraigado el esquema errbneo para operar suma de

fracciones; suman numeradores y denominadores de las fracciones.

Solo cuatro estudiantes son sobresalientes, obtienen entre 8 y 10 aciertos, otros
dos muestran conocer los procedimientos pero cometen errores de distraccion, por

ejemplo al multiplicar escriben una cantidad diferente.

10 de los 17 estudiantes muestran deficiencias operatorias, sélo tienen entre 0y 4

aciertos

La suma o resta de fracciones con diferente denominador, son resueltas

correctamente por un 40% de los estudiantes.

Las operaciones de suma y resta con numeros decimales fueron resueltas

correctamente por un 47.9% de los estudiantes.
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Actividad 2.

Aprendizajes esperados.
Usa fracciones para representar cocientes.
Bloque I del libro de sexto grado de Primaria (SEP, 2009; p. 12).

La tia Juana compra cada domingo 8 manzanas que reparte de manera
equitativa entre los sobrinos que la visitan. El antependltimo domingo la
visitaron 8 sobrinos, el pentltimo domingo la visitaron 5, y el altimo

sblo fueron 4.

Nuestra actividad seleccionada comprende 4 casos de reparticion:

a) Una fraccién cuyo numerador es igual que el denominador.

b) Una fraccién donde el numerador es mayor que el denominador sin
ser multiplos).

¢) Una fraccién donde el numerador es mayor que el denominador (son
multiplos).

d) Una fraccién donde el numerador es menor que el denominador.

Observaciones por alumno.

En la siguiente tabla 4.3 se presenta en dos columnas nombre y observaciones de

las respuestas por alumno.
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Tabla 4.3. Observaciones y comentarios a las respuestas por alumno.

Actividad 2.

Nombre

Observaciones

Carlos

Responde correctamente a los incisos a) y b).

Responde correctamente los incisos b) y d). La justificacion de sus
respuestas, se observa en una representacion pictografica donde
hace la reparticion, por ejemplo, en la figura 1 cada manzana es
dividida en tres partes.

0000009@

A %fﬁ&ﬁﬁﬁfg

Figura 1. Carlos reparte 8 manzanas a 12 nifios inciso b)

: C ‘ M:%
® o eweHsd

£ RARL

Figura 2. Carlos reparte 8 manzanas a 5 nifios

Muestra la reparticion de 40 partes a 5 nifios. Su método de solucion
es basado en un modelo concreto, no representa formalmente las
operaciones.

Samanta

Responde correctamente los cuatro incisos.

Modela los problemas mediante las operaciones adecuadas. Se
observan habilidades como transformar las fracciones a equivalentes
con igual denominador para operar con estas. Sus respuestas y
procedimientos son formales.

Cubre las intenciones educativas que se han propuesto en primaria,
para este aspecto.
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Rebeca

Responde correctamente a los incisos a) y ¢)

En el inciso b), que también responde correctamente, representa su
respuesta mediante la fraccion , la cual transforma realizando la
operacion division, para obtener 1.6, que representa también como
1>,

10
Su respuesta al inciso d) es correcta la representa mediante la
fraccion =, la cual transforma mediante una division obteniendo 0.66
y lo representa como 0.6 para indicar que es un resultado periddico.
Como se puede ver hace uso de decimales o fracciones para dar
Sus respuestas.
Muestra habilidad para transitar en las diferentes representaciones
de fraccion.

Paola

Para los casos a) y c¢) responde correctamente.

El inciso b) también da respuesta en forma correcta mediante la
fraccion ¢, para el inciso d) no obtiene el resultado correcto, sélo
escribe como respuesta a dicho inciso ¥z, sin mostrar una
justificacion.

Karina

Los incisos a) y c¢) los resuelve correctamente.
En el caso de b) solo escribe la respuesta correcta: 2.

Para el inciso d) su respuesta es incorrecta, sélo escribe :.

Brisa

Responde correctamente los 4 incisos. Para todos los casos usa
fracciones para representar sus respuestas.

Se muestra competente para representarla reparticion de dos
ndmeros como cociente.

Ulises

Responde correctamente a) y c).

Para el inciso b) hace representacién de la operacion 8 entre 5
obteniendo como resultado 1.6 y lo escribe como 16 décimos, como
se muestra en la siguiente figura.

} <{Qué fraccion el penditimo? U

VA T et 2
[ el SO ~

Figura 3. Trabajo de Ulises al inciso b)

Mientras que en el inciso d) su respuesta, que es incorrecta,
consistié en escribir en forma invertida el cociente.
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Jorge

Representa correctamente los resultados enteros a) y c).

En el inciso b) su respuesta que es incorrecta fue 12
Inciso, d) su respuesta incorrecta consistio en representar en forma
invertida el resultado.

Alejandra

Representa correctamente los resultados enteros a) y c).
En el inciso b) su respuesta incorrecta fue 1:.

Para el inciso c) fue de también incorrecta :.

Denisse

Responde correctamente a) y c).

En los incisos b) y d) representa la operacién que modela los
problemas respectivamente y realiza las operaciones, pero lo que
escribe como respuesta es incorrecto (representa el cociente entre el
residuo), lo que provienen de una inadecuada interpretacion del
resultado de la operacion.

d) El dia de su cumpleafios la visitaron 12 sobrinos {qué fraccién de
vlanzuna le tocé a cada uno de ellos?

p———

4—

o

4

Figura 4. Trabajo de Denisse al inciso d)

63




Dalia

En los incisos a) y ¢) hace una representacion pictografica, mediante
la cual hace la reparticion, pero la representacion de la respuesta es

incorrecta, escribe para el inciso a) p de igual manera para el inciso

. 2 A . . . «
c), escribe p Sin embargo precisa: para el inciso escribe a) “uno a

cada uno” y para c) “dos a cada sobrino”. Entiende la reparticion,
pero no la representa correctamente.

b) hace una representacion pictografica de la situacion y ademas
representa la operacion que modela el problema (8 entre 5), pero no
representa de manera formal su resultado. Escribiéo como resultado
1Y% al parecer tiene claro que les toca 1 entero y una parte de otro
entero (pareciera una estimacion del resultado).

b) ¢Qué fraccién el penditimo? WP .
l AT \6r"
1 2 xodd ord AVERY g
00 G OOOON
Voo owd
VA Uw

Figura 5. Trabajo de Dalia inciso b)

d) hace una representacion pictografica la cual contiene el resultado
correcto (fracciona 6 manzanas por la mitad y dos en sextos), pero
no lo escribe. Por otra parte, la representacion de la operacion con la
gue modela el problema es incorrecta, ya que invierte las
cantidades.

d) €l dia de su eumpleafios la visitaron 12 sobrines (qué fraccién de
wmanzans le 10¢é a cada une de elles?

. OISR
(a “"laﬁ) Je. ond Y L
1 Shl W 3L i i
—_— . + P! )w&}ﬂ)&d}-‘-t‘,ﬂ)
¢
'
ERGE A

ey dsdsel

Figura 6. Trabajo de Dalia Inciso d)

La estrategia pictografica de Dalia para hacer la reparticion es
correcta, pero no logra hacer la representacion formal del problema.
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Para los casos a) y c) resuelve correctamente.

Para el inciso b) Realiza la operacién 8 entre 5 obteniendo como
cociente 1.6, pero escribe como respuesta 12, un resultado
incorrecto (al parecer no interpreta en forma correcta el resultado de
la operacion que realizé o no supo representar el resultado).

De igual manera para el inciso d) su resultado es también incorrecto,
pero se observa al margen de la hoja, el modelo expresado
mediante la operacién 8 entre 12, obteniendo la respuesta 0.6, pero
escribe como respuesta :.

06  a)éQué fraccion de manzana le tocd e cada nifio el antepentiitime domingo?

| gm'(i%:;"

OV LNTERO

o]
b) ¢Qué fraccidn el peniltimo?

X‘i l%‘; B¢ Managa
96
N 1

Fe. 12 ¢)¢Qué fraceidn el dltimo?
e

%1
2 d{‘o tNEnos

d) El dia de su cumplearios la visitaron 12 sobrinos £qué fraccidn de
manzana le tocé a cadea une de ellos?

\
% 0 g

Figura 7. Trabajo de Noé

Stephania

En casos a) y c) responde correctamente.

Para el inciso b) hace una representacion pictografica en la cual da a
entender, que le toca a cada uno un entero y una parte de otro
entero. Escribe su respuesta comol %.

Mientras para inciso d), representa la division 8 entre 12, y la realiza
pero no escribe una interpretacion correcta del resultado.

Pablo

Respuestas correctas en los incisos a) y c).

En los incisos b) y d) representa las operaciones que modelan el
problema correctamente (escribe las divisiones respectivamente) y
las realiza, pero no escribe una interpretacion correcta de sus
resultados.
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Aziel

Contesta correctamente los incisos a) y ¢)

En el inciso b), se observa que borro la representacion de su modelo
(8 entre 5). Escribe como respuesta 1 %2, pareciera estimar que le
toca a cada uno un entero y una parte de otro.

En su respuesta al inciso d) logra obtener el resultado haciendo la
reparticion en una representacion pictografica, como se observa en
la figura 8.Aziel divide 6 manzanas a la mitad y las 2 manzanas
restantes calculan que le toca un sexto a cada nifio, opera con
representaciones concretas.

d) €1 dia de su cumpleafios la visitaron 12 sobrinos ¢qué fraccidn de
manzana le toco a cada uro de ellos?

J+£ S e

2

o008 PPOO

Figura 8. Trabajo de Aziel Inciso d)

Eduardo

En el caso del inciso a) contesta correctamente.

Para los incisos b), c¢) y d), al parecer entiende lo que se pide en el
enunciado del problema, pero no logra hacer su representacion
formal de la respuesta, por ejemplo, su respuesta para el inciso b) es
“sobran 3”, (reparte 1 manzana a cada nifio y le sobran 3), pero
escribe el cociente invertido 5/8 . Para el inciso c¢) también parece
invertir el cociente y escribe “sobran 4”.
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Antonio Sus respuestas a los incisos a) y ¢) son respectivamente 1/8y 2/8.
Pareciera querer decir que les toca 1 de los 8, y 2 de los 8, pero no
hace la aclaracién como lo hace por ejemplo Dalia.

En su respuesta al inciso b) muestra inseguridad ya que representa
dos modelos, 8 entre 5y 5 entre 8, posteriormente hace una
comprobaciéon con multiplicacion y elige como respuesta la que le da

8/5.
b) éQusé fraccidn el pendHimo? é_g
Q
1 i-g- l—% = 06t (.8
gls X8 s
50
2 P 30

Figura 9.Trabajo de Antonio al inciso b)

En el inciso d) también hace las dos representaciones 12 entre 8y 8
entre 12, realiza nuevamente la comprobacion con las
multiplicaciones sélo que en este caso elige la respuesta incorrecta.
Pareciera que su criterio de eleccion es repartir la cantidad mayor a
una menor.

d) E) dia de su cumpleaffos la visitaron 12 sobrinas ¢qué fraccién de
manzena le tacd a cada uno de eflos?

t.
1.2_ 8% i‘LEg_

1o Q 2

Figura 10. Trabajo de Antonio al inciso b)

Observaciones.
En relacion a las respuestas a los cuatro incisos

Para los incisos a) y c¢) los alumnos no muestran dificultades para hacer la
reparticion de enteros, si el resultado es entero. Si bien algunos cometen errores
al representar el resultado, por ejemplo escriben 1/8, como respuesta cuando lo
que estan indicando que le toca a cada nifio una de las 8 manzanas. Un
significado de la fraccion como division interfiere con el de proporcion. Un ejemplo

es el caso de Dalia.
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Mientras para situaciones en los que la reparticion no es entera, incisos b) y d),
encontramos una serie de errores relacionados con la representacion formal de la
respuesta, pues aunque los alumnos modelan el problema con la operacion
division, cuando quieren mostrar su respuesta no lo hacen correctamente. Algunos
otros recurren aun a meétodos pictograficos para hacer la reparticion y obtienen la

respuesta correcta.

En lo general se observa las siguientes caracteristicas en las repuestas de los

estudiantes:

Representacion formal de las respuestas (7 estudiantes simbolizan mediante
cociente indicado la reparticion y lo conciben como la respuesta). Para estos

estudiantes el cociente indicado es su operacion y respuesta.

Representacion y operacion formales (9 estudiantes simbolizan mediante cociente
indicado la reparticion y lo operan transformado la respuesta a decimal o fraccion).
Para estos estudiantes una fraccion a/b, es una operacion que debe realizarse y
su resultado es la respuesta.

Representaciones concretas y operacidon con estas (uso de figuras para
representar la situacion y usarlas para hacer la reparticion mostrando el resultado).
Estos estudiantes requieren de concretizar el problema por medio de figuras y

hacer la reparticion, tal es el caso de Aziel.

Aun se observa en algunos estudiantes que cuando esta en juego la reparticion

de dos cantidades existe la tendencia a dividir la cantidad mayor entre la menor.
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Actividad 3
Aprendizajes esperados

Los estudiantes representan la comparacion entre cantidades por medio de un
cociente.

La siguiente actividad (Figura 1), esta propuesta en el bloque | del libro de sexto
grado de educacion Primaria (SEP, 2009; p. 14).

Nombre del alumno

Observa los siguientes rectdngulos hechos con tiras de papel de diferentes
colores y contesta las preguntas siguientes:

J

¢Cudntos segmentos amarillos caben en el azul?

¢Cudntos segmentos azules caben en el rosa?

¢Qué fraccidn del rectdangulo verde es el rectangulo amarillo?
¢Qué fraccion del rectdngulo rojo es el azul?

¢Qué fraccion del rectangulo rosa es el rojo?

Figura 1. Actividad 3

Esta actividad no represent6 dificultad a la mayoria de los estudiantes.
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Los alumnos no tienen dificultad para representar, por medio de una razon, la

comparacion entre elementos que representan un area menor a un area mayor,

Para los casos en que se hace una comparacion entre areas mayores con areas
menores los alumnos muestran dificultades para hacer tal representacion como
razon. Por lo general lo invierten; representan la razén del area mas pequefia con
la mayor. Por ejemplo, veamos la respuesta de Aziel a la actividad 3, no toma en

cuenta el orden:

ué fraecién del recténgulo verde es el rectdnguio amaritle? #

ué fac_(ccién del rectdngulo rojo es el azul?

2
¢Qué fraccidn del rectdngulo rosa es el rojo?

Iy

Figura 2. Respuesta de Aziel

Algunos alumnos hacen aclaraciones cuando dan sus respuestas como Karina
gue escribe lo siguiente.

¢Qué fraccidn del rectdngulo verde es el rectdngulo amarlllo9~"' el Q’“"‘“ib cvbe
veces en €] vede 7 1

¢Qué fraccidn del rectdngulo rojo es el azul’*“ el G ZU\ cche Vetse ™ £
mjo

Figura 3.Respuestas de Karina

Soélo 4 alumnos (Carlos, Ulises, Brisa y Rebeca) dan sus respuestas estableciendo
la comparacién en el orden que se les pregunta, por ejemplo, veamos las

respuestas de Ulises:

ZQué fraccién del rectingulo verde es el recténgulo amarillo? €& F VD rac 9’7 a'?o/ti-'

¢Qué fraccién del rectdngulo rojo es el azul?é) c/ oé / 6

Figura 4 Trabajo de Ulises
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Asi como la respuesta de Rebeca.

Z

¢Qué fraccidn del rectdngulo rojo es el azul?

Figura 5 trabajo de Rebeca

Observaciones.

En este tipo de actividades tienden a visualizar las veces que se contiene el objeto
mas pequefo en el grande. Pero cuando se tiene que hacer una comparaciéon de
uno mas grande con uno mas pequefio, no mantienen el orden, por ejemplo
afirman que la fraccién que representa la razon del rectangulo verde al amarillo es

=, no dan sentido al orden. Una tendencia inversa a la de reparticion donde eligen

la cantidad mayor para dividir entre la menor.

Para los estudiantes no representa ninguna diferencia el que les pidan comparar

segmentos o rectangulos, ya que realizan la comparacion por igual.
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Actividad 4
Esta actividad se compone de dos ejercicios cuyos aprendizajes esperados son:

a) Divide un numero fraccionario o decimal entre un nimero natural.

Cuando Radl y Esperanza llegaron a una fiesta quedaron 13—0 de pastel,

asi que se le lo dividieron en partes iguales. ;Qué parte del pastel le toc6

a cada uno?

Libro de primaria de sexto grado (SEP, 2009; p. 124) del bloque IV.

b) Aplica la multiplicacion de niumeros fraccionarios y decimales por naturales en

la resolucion de problemas.

Juan vende quesos. El lunes vendié 3 quesos de % de Kgy 7 quesos de %

de Kg. ; Cuédntos kilogramos de quesos vendi6?

Libro de quinto grado de primaria de la (SEP, 2009; p. 133) del bloque IV.

ALUMNO OBSERVACIONES

Noé a) Incorrecto

b) Hace la suma de 3 quesos de 1/5 de Kg, pero no obtiene la
respuesta correcta.

Samantha | a) Respuesta correcta. Convierte 3/10 a una equivalente 6/20, y la
reparte entre 2 personas obteniendo 3/20 para cada una.

b) Respuesta correcta. Convierte 1/5 kg a su equivalente en gramos
200 y ¥ kg a 250 gramos, hace el producto por 3 y 7 respectivamente,
y los suma para obtener el resultado correcto.
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Ulises

a) Respuesta correcta. Representa la fraccion en la recta numérica y
convierte 3/10 a su equivalencia decimal 0.3, el cual divide entre 2 y
obtiene 0.15, y da su respuesta como 15/100.

a) Cudndo Radl y Esperanza Ifegnron a una fiesta quedaron %de pastel, asf

que se lo dividieron en partes iguales. (Qué parte de pastel le tocé a cada
. /5 , : .
une? '

5ot G, s
(ol 3o

OC:

Figura 1. Trabajo de Ulises al inciso a)

b) Convierte las fracciones a su representacion decimal, las cuales
multiplica respectivamente por 3y 7. Finalmente hace una suma
obteniendo el resultado correcto.

b) Juan vende quesos. El lunes vendié 3 quesos de é Kgy 7 quesos de = Kg.

—
¢Cudntos kilogramos de quesos vendié en total? 2639 Z QO
41

2o
O

ofty o.

N\ W

~

™ Q\C
LG O

Co

Figura 2. Trabajo de Ulises al inciso b)

Karina

a) Hace una representacién pictografica dividiendo un entero en 10
partes iguales y colorea 3, indica en estas tres partes que a cada
persona le toca 1/10 y la mitad de otro, que es correcto, pero no logra
dar la respuesta formal.

b) Incorrecto.
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Paola

a) Al igual que Karina hace una representacion pictografica dividiendo
el entero en 10 partes. Toma 3 de ellas y las reparte entre 2, da una
descripcion de su procedimiento por lo que queda claro que
comprende el problema y da una respuesta correcta, aunque no
formal.

a) Cudndo Radl y Esperanza Illegcron a una fiesta quedaron %de pastel, asi

que se lo dividieron en partes iguales. ¢Qué parte de pastel le tocd a cada
uno? !

e loy 3 pedaton de postel i pedaro Ontero &
Para RAJl v € oho paolo entao pang Esprranta
Y Como 300G un eedato o dnde o o

wrod v wo seq de Radl ¥ oho R
Bopeeanza

Figura 3. Trabajo de Paola al inciso a)

b) hace la suma repetida de las fracciones, obteniendo un subtotal,
pero no realiza correctamente la suma de las fracciones obtenidas. Se
puede observar que entiende el problema, pero no es eficiente
realizando la suma con las fracciones 3/5 con 7/4.

b) Juan vende quesos. El iunes vendid 3 quesos de - Kgy 7 quesos de £ Kg.

)
¢Cudntos kilogramas de quesos vendid en total? 213 .

Lad Ly
Y¥°F &

A

bob gt Loy 3
g q*"ﬁ"kﬁiﬁq-t‘*"“
5

7.0
3.3 g e
%qu:;a‘ AT
‘F:\ /oo

L

Figura 4. Trabajo de Paola al inciso b)
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Rebeca

a) Entiende el problema y da la respuesta como 1.5 partes, una
rebanada y media a cada quien (representa pictograficamente en un
modelo del pastel), pero no hace la representacion formal de la
respuesta.

b) Plantea y resuelve correctamente el problema, como se muestra en
la figura siguiente.

b) Juan vende quesos. El lunes vendié 3 quesos de % Kg y 7 quesos de i Kg.
% -
LE; ¢Cudntos kilogramos de quesos vendié en total? 2 20

7 .3 _ %y
~—— +.——-J ‘K;Ql; }__
§ 5~ 26 a0 29.0

Figura 5. Trabajo de Rebeca al inciso b)

Antonio

a) Comprende el problema, utiliza la recta numérica para representar
un todo dividido en 3 partes, haciendo referencia a ellas da una
respuesta correcta, pero no es una respuesta formal.

a) Cudndo Rail y Esperanza Iiegaron a una fiesta quedaron ;35 de pastel, asi

que se lo dividieron en partes iguales. <Qué parte de pastel le tocé a cada
i

o L K :
uno: 1 lOanLo y -\z Je pede Lo
e: ‘:)(. ST L(\
o) T @an 2 1
e | PR WIS P ——_

Figura 6. Trabajo de Antonio al inciso a)

b) Hace una equivalencia en gramos y realiza un proceso correcto
para resolver el problema, sin embargo no logra el resultado correcta
debido a un error cuando multiplica 250x7.
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Carlos a) Hace una representacion pictografica, en la cual establece la
equivalencia de 3/10 con 6/20 y asi dividir entre 2. Su respuesta es:
“‘les tocaria 3 partes de 6”, lo cual es correcto en relacion a la figura
que muestra, pero no es una respuesta formal.

a) Cudndo Radil y Esperanza Ifegaron a una fiesta quedaron % de pastel, asi

que se lo dividieron en partes iguales. ¢Qué parte de pastel le tocé a cada
¢ i

uno? L@ },9«5»/4:. ;:,/)q_;,fag o/s &

Y

4,

ZJ\ N

Figura 7. Trabajo de Carlos al inciso a)

b) No interpreta el enunciado ya que representa 3 enteros divididos en
5 partes y 7 enteros divididos en 4.

b) Juan vende quesos. El lunes vendid 3 quesos de ; Kgy 7 quesos de l K.

¢Cudntos kilogramos de quesos vendié en total?

Figura 8. Trabajo de Carlos al inciso b)
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Jorge

a) No logra respuesta, aunque intenta obtener una fraccion equivalente
a 3/10.

b) Por medio de sumas repetidas obtiene los resultados parciales,
después suma las fracciones obtenidas con diferente denominador, su
resultado es correcto.

b) Juan vende quesos. El lunes vendid 3 quesos de é Kgy 7 quesos de % Kg.

>
¢Cudntos kilogramos de quesos vendié en total? 20 k 9

Figura 9. Trabajo de Jorge al inciso b)

Brisa

a) Da una respuesta correcta, no da argumentos, pero al parecer
divide 0.3 entre 2, escribe 0.15 para cada quien.
b) No da respuesta, intenta hacer representaciones en forma de pastel.

Stephania

a) Hace una representacion pictografica, pero en lugar de repartir 3/10,
reparte el complemento 7/10, raz6n por la que su respuesta es 3% de
pastel, hace una interpretacion incorrecta del problema.

b) Realiza correctamente la suma repetida de las fracciones, pero
cuando intenta sumar sus resultados no logra hacerlo.

Figura 10. Trabajo de Stephania al inciso b)

Eduardo

a) Hace una representacién pictografica que le permite dar una
respuesta correcta, en relacion a la figura empleada (modelo del
pastel), aungue no lo representa formalmente.

b) Da una respuesta incorrecta, al parecer no comprende el problema.
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Pablo

a) Hace una representacion correcta de 3/10 en la recta numérica,
pero no sabe realizar la reparticion empleando ese modelo por lo que
da una respuesta incorrecta.

b) Comprende el problema y hace sus operaciones convirtiendo las
fracciones a forma decimal, pero quitando un cero, por ejemplo, ¥4 Kg
lo escribe como 25 gramos pero al final no agrega el cero al dar su
respuesta, por lo que ésta es erronea, da como respuesta 235 Kg
cuando la respuesta correcta es 2.35 Kg.

Aziel

a) No presenta respuesta.

. . 1 1 .
b) Muestra el intento de sumar las fracciones st sin lograrlo. Al
parecer no interpreta los problemas.

Dalia

a) Hace una representacion pictografica que demuestra que
comprende el problema, aunque no logra hacer la representacion
formal de la situacion, da una respuesta correcta de acuerdo a la figura
empleada (modelo del pastel).

b) Hace la suma repetida de las fracciones con igual denominador y
representa correctamente el modelo de la situacion, pero no realizar la
operacion correctamente.

b) Juan vende quesos, EI lunes vendid 3 quesos de ; Kg y 7 quesos de ; K.

<Cudntos kilogramos de quesos vendid en total?

Figura 11. Trabajo de Dalia al inciso b)

Alejandra

a) No hay una interpretacién del problema, sus intentos son en la recta
numerica.

b) Hace una interpretacion correcta del problema mostrando una
representacion pictografica, pero no opera correctamente y da una
respuesta incorrecta.
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Denisse a) Ella hace uso de la recta numérica y muestra la equivalencia 3/10=
6/20, pero no divide ésta entre 2 que seria la respuesta correcta.

a) Cudndo Radl y Esperanza Iiegaron a una fiesta quedaron %de pastel, asi
03 que se lo dividieron en partes iguales. ¢Qué parte de pastel fe tocé a cada
ofio - une? " !
20 - b/l o

_‘L' ) t_,ﬂ_g_t__%ér_w_ =y "“'t"";“t—t—“_“
W1 2 304 % 8 Yy q 1

e - N -

Figura 12. Trabajo de Denisse al inciso a)

b) Trata de obtener el resultado representando las fracciones en la
recta numérica sin lograrlo.

Observaciones.

Se observa un entendimiento de los problemas lo que les permite una busqueda

de respuesta por métodos diferentes.

En relacion al problema del inciso a), que consiste en un problema de division de

una fraccion por un entero.

Para resolverlo recurren a las representaciones de la fraccién: en la recta
numeérica, pictograficas y en algunos casos transforman la fraccion a su forma
decimal y representan su resultado con fracciones cuyo denominador es una

potencia de diez.

Algunos de los estudiantes aun no logran prescindir de imagenes concretas, por lo
qgue recurren al modelo del pastel para hacer la representacién del problema, no

obstante esto los lleva a una respuesta so6lo correcta en términos de la misma
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figura. Lo cual nos obliga a clasificar las respuestas en dos tipos, que llamaremos
respuesta correcta formal y respuesta correcta no formal, las cuales

ejemplificamos a continuacion.

Respuesta correcta formal:

3/10+ 2= 3/20, 0.3+2=0.15

Estos estudiantes ya han concebido la division
Respuesta correcta no formal

“1 pedazo y la mitad de otro” referida a pedazos de pastel representados, cada

uno de los cuales es 1/10.

En la siguiente tabla se presenta una clasificacién de las respuestas

Recurso Tipo de Numero de Respuestas
representacion estudiantes que lo correctas
intentan

Pictogréfico Modelo del 9 6
pastel
Recta numérica 4 1

Numeérico Fraccion 2 1
Decimal 2 1

En relacién al inciso b), que consiste en multiplicaciéon de una fraccion por un

entero y suma de fracciones con denominadores diferentes.

La mayoria 11 de 17 estudiantes muestran entender el problema ya que lo
modelan con las operaciones que deben llevar a cabo, pero sus errores, al dar
sus respuestas, consisti6 en que no llevan a cabo correctamente los
procedimientos al realizar las operaciones, sobre todo en situaciones de sumas

con diferente denominador.

Quienes resuelven el problema correctamente, lo modelaron mediante las

operaciones adecuadas y su correcta operatividad con ellas, otros, mostrando un
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articulacion de habilidades, al hacer el cambio de registro de fraccion a fraccion

decimal y operar en este registro.

Quienes intentaron hacer las representaciones pictogréficas no tuvieron éxito, al

parecer, debido a que las fracciones eran mayores de la unidad (3 estudiantes).
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Actividad 5.

Aprendizajes esperados:

Usa el divisor comun o el multiplo comuan para resolver problemas.

a) En un grupo de quinto grado, cada alumno practica sélo uno de tres

(SEP, 2009; p. 95)

deportes: % del grupo juega futbol, % entrena basquetbol y el resto

practica natacion.

¢ Qué fraccion del total practica natacion?

Bloques Il y IV de quinto grado y con el bloque V de sexto grado de primaria

Alumno Observaciones

Samantha | Respuesta correcta.
Suma 1/3 con 1/ 2, para lo cual, convirti6 ambas a fracciones
equivalentes con igual denominador. Después resta su resultado a
la unidad.

Rebeca Respuesta correcta.

Sumoé las fracciones contenidas en el enunciado del problema y
calcula lo que le falta para la unidad, como se observa en la figura
1.

f

J

\
=
2

a) Enun grupo de quinﬁ grado, cada alumno practica sélo une de tres
deportes: 3 del grupo juega fistbol, Jentrena basquetbot y el resto practica

natacién.

é@ué ?r-cmc;:'u')' del dedal \bv’cxc}{‘c& V\&jr(&cié-ﬂ ?‘2.:. -\gu

ar
b

Mo

- &
6

Figura 1. Trabajo de Rebeca
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Denisse

Respuesta correcta.

Convierte las fracciones a su forma decimal, realiza su suma y
calcula lo que le falta para la unidad, obteniendo un resultado
aproximado, debido al redondeo. Se observa su habilidad para
pasar de la forma de representacion fraccién a decimal.

0.33
3o

a) En ¥n grupo de guinfo grado, cada alumno practica sdlo uno de tres
deportes: - del grupo juega futbol, Sentrena basquetbol y el resto practica
natacién.

d g:)&ncrowon - del folod Pm&nco ho:\ac.\én ?
o 100 e
O30
83

¥

o

oft A1
100

Figura 2. Trabajo de Denisse

Carlos,
Alejandra
Paola
Karina
Eduardo

Respuestas incorrectas.

Muestran como resultadol/5, en algunos trabajos de observa que
hacen una representacion “parte todo” en la cual estiman que es 1/5
lo que falta para el todo. Como ejemplo veamos en la siguiente
figura el trabajo de Alejandra. Representa en un segmento y en un
rectangulo una mitad y un tercio, para estimar que lo que falta para
la unidad es 1/5. Estas respuestas dejan ver, si bien, su respuesta
es erronea si hay un entendimiento del problema.

'

a) En un grupo de quintfo grado, cada alumno practica sélo uno de tres

Al : i :
deportes: ; del grupo juega futbol, Sentrena basquetbol y el resto practica
natacién.

dQU& (';ro\ccjxc')v’) CLL\ \O\Q,\ pv‘oc\’{co\ unjcodc;ﬂ ?

R= L

Figura 3. Trabajo de Alejandra

83



Antonio De acuerdo a la figura en que muestra su trabajo, hace la
representacion de 1/3, ¥, y parece estimar que el resto para la
unidad es 1/5. Entiende la estructura del problema, pero no logra
calcular correctamente.

_ 0)Enungrupode quif\f; grado, cada elumno practica sélo uno de tres
deportes: ; del grupo juega futbol, sentrena basquetbol y el resto practica
qnﬂxcidn. .
CQ}‘Jé Fncasn deb Jolod Fmr.;\xco nodacion ?
B
o Bagen - ¥
k} _;-_ JS- h‘\k’ﬂC‘Oﬂ
5 iy 1 )
33
3o
10
(o
3.0
2.1
o1
Figura 5. Trabajo de Antonio
Brisa Usa un modelo de pastel para representar el problema, se observa

el intento por hacer una divisién, fraccionando en mitad, tercios y
sextos, pero no en forma equitativa. Hay una interpretacion del
problema, pero esta nifia no encuentra la forma de operar con su
figura para obtener el resultado.

Figura 4. Trabajo de Brisa
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Stephania

Su respuesta 7/10 proviene de restar 3/10 de la unidad lo que
implica que considera que la suma de 1/3 con %2 es 3/10, como se
observa en la figura 6.

Figura 6. Trabajo de Stephania

Ulises

Convierte las fracciones a niumeros decimales, pero no hace
ninguna otra operacion con sus resultados. No interpreta el
problema.

Noé,
Jorge y
Dalia

En su trabajo suman las cantidades que estan en el enunciado del
problema, lo cual dan como respuesta. No comprenden el
problema, como ejemplo de este proceder veamos el trabajo de
Noé.

a) En un grupo de quinfo grado, cada alumno practica sélo uno de tres

deportes: § del grupo juega futbol, %enfrena basquetbol y el resto practica

natacién.

d Que {raccton dol lolal P schica  podacidn 7 = /6
e izl G g

5$ 66
+—
5% 51

(o

Figura 7. Trabajo de Noé

Pablo

Multiplica las fracciones contenidas en el enunciado del problema.
No hace una correcta interpretacion del problema.

Aziel

Hace una representacion pictografica, que no le sirve para lograr la
respuesta correcta.
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Observaciones.

Solo 3 alumnos, nifias, logran dar su respuesta correctamente, de las cuales 2
realizaron operaciones de suma y resta de fracciones y la otra convirtid las
fracciones a numeros decimales, evidenciando haber logrado los aprendizajes

esperados.

La mayoria entendio el problema (11 estudiantes) pero, no realizan correctamente
las operaciones, o la representacion que eligen para el problema no les favorece
para lograr la respuesta. Se encuentran en una etapa en la cual identifican los

elementos del problema, pero cometen errores al operar.

Otro grupo de alumnos muestran saber operar niameros fraccionarios, pero en

este caso no comprendieron el enunciado. So6lo operan con las cantidades
. . 1 1 .
contenidas en el enunciado del problema, suman Sconzy consideran que es el

resultado.
Caracteristicas de las respuestas

e Estudiantes que muestran haber entendido el problema, pero no obtienen la
respuesta correcta debido a una manera inadecuada de operar.

e Estudiantes que suman las fracciones contenidas en el enunciado y dan
esto como respuesta, evidenciando no entender el problema.

e Estudiantes que intentan representar el problema en el modelo del pastel o

un segmento unitario, sin éxito.
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Actividad 6.
Aprendizajes esperados:

Interpreta la informacion presentada en tablas y graficos para resolver problemas.
Calcula porcentajes y los identifica en distintas expresiones (n de cada 100,

fraccion, decimal).

Esta actividad esta relacionado con el bloque | del libro de quinto grado, asi como

con los bloques | y Il de sexto grado.

La actividad elegida consta de dos partes; la primera, consiste en el llenado de
una tabla a partir del célculo del nimero de elementos que corresponde a cada
subconjunto, cuando se conoce su porcentaje y el total de elementos, en otra
columna de la tabla se pide representar con fraccidn la cuantificacion de cada
subconjunto. La segunda parte consta de dos incisos: a) y b) en los cuales se
solicita calcular la suma de las fracciones que representan a dos subconjuntos de

la tabla.

La mayoria de los estudiantes respondié correctamente esta actividad. En la
siguiente figura se muestra como ejemplo, el trabajo de Samantha al resolver la

actividad.
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La siguiente grdfica muestra la proporcién de alumnos de quinto grodo que
practica diferentes deportes en la escuela Mariano Matamoros.

Completa la siguiente tabla considerando que
el grupo ests Integrado por 32 atumnos.

Nimera | Represemtacién
de en fraccién
alumnos 50%
que.. ! .
Diieganfutbol | Vo 1~ ., _ ¥ | Futhol
! Practican 8 2 7
! Natacién Y S 5%
Juegan - ..
Beisbol Al | ‘3%.’__ 2 Natacion
Practican 4y %
Adetismo ] . _i -

a) Si juntamos a los que juegan futbol gon los que juegan beisbol, ¢qué
fraccion del total serfan? 29

b) 5i juntamos a los que practican natacidncon los que practican afletismo,
Zqué fraccion del total serian?%?_*_
2

Figura 1. Trabajo de Samantha

A continuacién se muestran algunos de los errores observados:

Nombre

Observaciones

Denisse

En el inciso a), de acuerdo a su respuesta, realiza una suma
donde parece haber convertido el 50% de los que juegan Futbol a

Yy el 12.5% de los que juegan beisbol a %2 .no toman en cuenta
el dato del nimero de alumnos.

) Si juntamos o los que Juegan futbol con s que ﬂegan beishe| cqﬁ &
foceion el totel seriend 243z 'F

Figura 2. Trabajo de Denisse al inciso a)

Mientras que el inciso b) lo contesta correctamente.
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Noé En a) contesta correctamente y en el b) da una respuesta
incorrecta, sin mostrar procedimiento.
Dalia En el inciso a) contesta correctamente.
En el inciso b), plantea la suma de fracciones correctamente, pero
en su respuesta parece se equivoco al sumar los numeradores
(8+4=12), mientras que Dalia escribi6 16.
M 7o
b) Si juntamos a los que practican natacidn con los que practican atletismo,
¢qué fraccién del total serfan? y
|
§ 4 2.0
3 yi '_(?,“-:--‘:m-?f‘ (A
Mo . ' "
30 303 o v
Figura 3. Trabajo de Dalia al inciso b)
Pabloy Estos dos estudiantes para el inciso a) muestran el resultado
Eduardo correcto, pero sin escribir ningun proceso.
Eduardo en el inciso b) hace lo mismo, también sin mostrar
proceso.
Pablo en el inciso b) hace una suma con potencias de 10 pero
concluye incorrectamente.
Aziel El no llena correctamente la tabla a partir del grafico, razon que

no le permite contestar correctamente las situaciones en el inciso
a)yb).
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Stephania | No completa la tabla de manera correcta, se equivoca en el
renglon de Beisbol y Atletismo, razén por la cual sus respuestas a
los incisos a) y b) son equivocadas.

Ci Ia sij tabla do que
- el grupo estd integrado @ .

Namero | Repreventacidn
da en fraccién
alumnos

gue... _
Jugan futhol | APz, . Ol By, ]
Prattican Oy - .
Ratacién 8 ' %& o
Jucgan ' L&
Beisbol o' Qs 1. ﬁ‘é‘(
Practican |

roctsmo | Bozol PR |

a) Si juntamos a los que juegan futbol con los que juegan beisbol, cqué
fraccién del total serian? v

b) Si juntomos « los que practican natacién con los que proctican atletisme,
qué fraccién del total serfan? \Hu 2
5.
6 -

*I,;.'.u—

/5'?/

2
8
©-2
i .2

Figura 4. Trabajo de Stephania

Jorge El tiene muchos errores al llenar la tabla, en el nUumero de
alumnos toma los porcentajes del grafico, pero las
representaciones como fraccion las convierte correctamente
(algunas con potencias de 10).

Al resolver las situaciones del inciso a) y b) no hace las
equivalencias correctas.

Observaciones.

En general los estudiantes fueron capaces de llenar la tabla a partir de un grafico,

pues 14 lo hicieron, de los cuales 9 contestaron también correctamente los incisos
a)yb).

Para la mayoria de los estudiantes fue relativamente sencillo hacer llenado de

tablas a partir de gréaficos, hay una buena correlacion con los aprendizajes
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esperados. La mayoria de los estudiantes pudo transitar en las representaciones,

de grafico de pastel en porciento, a tabla y fraccion.

91



CAPITULO 5

Analisis Global de los resultados y conclusiones.

5.1 Anélisis global de resultados.

A continuacién hacemos un analisis de los resultados a partir del cual damos
respuesta a las preguntas de investigacion, de acuerdo a los aprendizajes

esperados para las fracciones. Ademas sobre las dificultades mostradas.

1. El estudiante emplea procedimientos para hacer operaciones de sumas y

restas con fracciones, sin uso de la calculadora.

Si bien, las operaciones de suma y resta de fracciones son contenidos que
tradicionalmente son dificiles para los estudiantes, se observa que no hay un
desconocimiento de los mismos. La mayoria de los estudiantes cuentan con
nociones al respecto, sobre las cuales pueden construir o reconstruir los
procedimientos. No obstante, la mayoria mostré dificultades, por lo menos en uno

de los reactivos al efectuar la operacion solicitada.

El 16.25% persiste en el empleo de esquemas erréneos al realizar operaciones;
por ejemplo, al efectuar suma o resta de fracciones, suman 0 restan sus
respectivos numeradores y denominadores. Otro 14.5% muestran conocer el

procedimiento, pero cometen errores al realizar operaciones.

Los resultados nos dicen que poco mas de una tercera parte de la muestra, realiza
sin error las operaciones de suma y resta de dos fracciones con diferente
denominador. Un alto porcentaje de estudiantes, 81.25%, no cuenta con la

habilidad para realizar operaciones de suma y resta con tres términos.
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2. El estudiante resuelve problemas en diversos contextos que implican los
significados de reparto y medida de las fracciones. El caso de un problema
de reparto que les requiere uso de fracciones para representar cocientes.

Los alumnos no mostraron dificultades para hacer la reparticion de enteros, si el

resultado es entero.

El 11.76% de los estudiantes comete errores al representar el resultado; por
ejemplo, cuando se trata de repartir ocho manzanas entre ocho nifios, escriben
como respuesta “1/8”; queriendo indicar que a cada nifio le toca una de las 8
manzanas. El significado de la fraccion como division interfiere con el significado

de proporcion.

Para situaciones en los que la reparticibn no es entera, encontramos errores
relacionados con la representacion formal de la respuesta, pues aunque los
alumnos modelan correctamente el problema con la operacion division
(representan la reparticion); finalmente, cuando enuncian su respuesta no lo hacen

en forma correcta.

En general, se observaron las siguientes caracteristicas en las respuestas de los
estudiantes:

e Representacion formal de las respuestas. 41.17% de los estudiantes
simboliza la reparticion mediante cociente indicado y lo conciben como la
respuesta. Para estos estudiantes el cociente indicado es su operacion y
respuesta.

¢ Representacion formal y operacion. 52.94% de los estudiantes simboliza la
reparticibn mediante cociente indicado y operan para transformar la
respuesta a decimal o fraccion. Para estos estudiantes la fraccion a/b es
una operaciéon de division que debe realizarse y su cociente es la

respuesta.
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e Representaciones concretas y operaciones con éstas. Consiste en el uso
de figuras para representar la situacion y usarlas para hacer la reparticion
para mostrar el resultado. Estos estudiantes requieren de concretizar el

problema por medio de figuras y hacer la reparticion.

Se observa que 23.5% de los estudiantes, cuando esta en juego la reparticion de

dos cantidades, tiene la tendencia a dividir la cantidad mayor entre la menor.

3. El estudiante resuelve problemas que implican expresar la razon que

guardan dos cantidades por medio de fracciones.

Los estudiantes usan una razén para representar la relacion entre el tamafio de un
rectangulo con otro, cuando la dimension del segundo es multiplo del primero,

pero esto no ocurre cuando es submultiplo.

Cuando el segundo es submultiplo del primero invierten el orden en que se les
solicita expresar la razén; tienden a visualizar las veces que se contiene el objeto
mas pequefio en el grande. Por ejemplo, afirman que la fraccion que representa la
razon de un rectangulo cuya dimension es 7 veces la dimension de otro

rectangulo, es 2; no dan sentido al orden del enunciado. Es una tendencia inversa

a la de reparticién, donde eligen la cantidad mayor para dividirla entre la menor.

4. El estudiante resuelve problemas que requiere multiplicar o dividir

numeros fraccionarios y decimales por numeros naturales.

En el caso de la resolucién de un problema contextual de reparticién, que

implica la divisién de una fraccion por un entero.

La mayoria de los estudiantes muestra un entendimiento del problema que les

permite buscar la respuesta por diferentes meétodos.
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En sus intentos de resolucion recurren a diferentes representaciones de la
fraccion: en la recta numérica; pictogréaficas; y, en algunos casos, transforman la
fraccion a su forma decimal y representan el resultado con fracciones cuyo

denominador es una potencia de diez.

Algunos de los estudiantes aun no logran prescindir de imagenes concretas, por lo
que recurren al modelo del pastel para hacer la representacién del problema; 9 de
ellos lo intentan, pero solo a seis les funciona; los otros tres cambian de estrategia,
a una forma de representar el problema que los lleva a lograr una respuesta solo

correcta en términos de la misma figura que ellos representan.

Los tipos de respuestas correctas son como las que mostramos a continuacion.
Respuesta correcta formal:

3/10+ 2= 3/20, 0.3+2=0.15

Los estudiantes que dan este tipo de respuestas ya han concebido la division de

fracciones
Respuesta correcta no formal

“l pedazo y la mitad de otro” referida a pedazos de pastel representados, cada

uno de los cuales es 1/10

En la tabla No. 5.1 se presenta una clasificacion de las formas de representacion

inicial empleadas y cuantos logran la respuesta correcta.

Recurso Tipo de Numero de Respuestas

representacion estudiantes correcta
gue lo intentan

Pictografico Modelo del 9 6
pastel
Recta humérica 4 1

Numeérico Fraccion 2 1
Decimal 2 1
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En la tabla se observa como los recursos con los que cuentan los estudiantes les
permiten cambiar de estrategia de solucion; y a algunos de ellos les funciona. La
representacion mas arraigada es la del modelo del pastel.

El caso de la resolucion de un problema que implica la multiplicacion de una

fraccion por un entero y suma de fracciones con denominadores diferentes.

La mayoria de los estudiantes, 64.7%, modelan el problema mediante las
operaciones adecuadas, pero se equivocan al realizar las operaciones, sobre todo

cuando realizan sumas con diferente denominador.

Solo el 29.41% resolvieron el problema correctamente; algunos lo modelaron
mediante las operaciones adecuadas y no se equivocan en la operatividad, otros

transformaron las fracciones a su forma decimal y operaron estos niumeros.

5. El estudiante resuelve problemas que implican sumar o restar fracciones

(con denominadores diferentes) y decimales.

Solo tres nifias resuelven correctamente el problema contextual en el que se

conocen dos fracciones de un total y se pide calcular el resto.

El 64.7% de los estudiantes muestran entender el problema, pero no realizan
correctamente las operaciones, o eligen una representacion del problema que no
les favorece para obtener la respuesta correcta. Es decir, identifican los elementos
del problema, pero cometen errores al operar. No logran emplear eficazmente sus

procedimientos operacionales.

Resumimos en tres categorias las respuestas incorrectas de los estudiantes:
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e Muestran haber entendido el problema, pero no obtienen la respuesta
correcta debido a que no realizan correctamente las operaciones con las
fracciones.

e Muestran haber entendido el problema y lo representan en el modelo del
pastel, o en un segmento unitario, pero con una respuesta incorrecta.

e Suman las fracciones contenidas en el enunciado y dan esto como

respuesta, lo que evidencia no haber comprendido el problema.

6. El estudiante calcula porcentajes y los identifica en distintas expresiones

(n de cada 100, como fraccién, o como decimal).

La mayoria de los estudiantes saben interpretar la informacion porcentual
contenida en un grafico de pastel y calculan las cantidades que corresponden a un
porcentaje de un total.

Asi mismo, la mayoria de los estudiantes pudo transitar de una representacion a

otra: de gréfico de pastel a porciento, o en fraccion.

En general, los estudiantes fueron capaces de seguir la secuencia solicitada:
llenar la tabla a partir de un grafico de pastel, transformado los porcentajes en
cantidades conociendo el total, pues el 82.35% lo hizo correctamente, de los

cuales el 52.9% logran expresar en forma de fraccion las cantidades.

Para la mayoria de los estudiantes fue relativamente sencillo calcular las
cantidades que corresponden a los porcentajes dados en un gréfico; en este caso
hay una buena correlacion con los aprendizajes esperados.
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5.2 Conclusiones

Los resultados indican que los estudiantes de la muestra han tenidos experiencias
con las fracciones y su uso, de acuerdo a los aprendizajes esperados, la mayoria
cuenta con recursos para realizar operaciones de suma y/o resta, sin contexto, sin
embargo, hay estudiantes que todavia muestran esquemas erroneos,

provenientes de la memorizacién de procedimientos.

En cuanto al uso de operaciones para resolver problemas, se observaron casos de
estudiantes que habiendo mostrado deficiencias al realizar operaciones de sumas
y restas sin contexto, durante el proceso de resolucion de problemas lo hacen con
éxito. Resolucion de problemas parece servirles como escenario l6gico para

integrar y articular las representaciones y significados de las fracciones.

En general no parece haber un alejamiento de los aprendizajes esperados, para
los numeros fraccionarios, pretendidos en los nuevos programas de estudio del
plan (2009), por ejemplo al resolver problemas, muestran flexibilidad en el empleo

de recursos, asi como en el uso de diferentes representaciones de la fraccion.

Nuestro estudio fue realizado con estudiantes que habian sido formados con el
plan 1993, a lo cual emerge la pregunta ¢qué mejoras se podran observar en los

estudiantes que egresen con el plan 2009 con respecto a las del plan 19937

Podria ser abordada en un momento en el cual se cuente con generaciones de

estudiantes plenamente formados en este plan, en el 2015.
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ANEXO I.

Se presenta a continuacion los aprendizajes esperados de los libros de texto de
quinto y sexto de primaria, anotando en negritas los contenidos que involucran
fracciones tomando algunas de las actividades relacionadas con el tema de
fracciones para después mas tarde seleccionar algunas de ellas para su aplicacién

en el aula.

Libro de texto oficial de 6° grado de matematicas.
Bloque I.

Aprendizajes esperados.

» Utiliza distintos métodos para realizar operaciones con niumeros naturales.

» Usa fracciones para representar cocientes.

» Interpreta la informacién presentada en tablas y graficos para resolver
problemas.

» Traza circulos y circunferencias, al igual que sus elementos para resolver
problemas.

» Conoce los nombres de distintas rectas y angulos.

» Resuelve problemas que impliquen describir rutas o calcular distancias en
un mapa o croquis.

Actividades:

La tia Juana compra cada domingo 8 manzanas que reparte de manera equitativa
entre los sobrinos que la visitan. El antepenultimo domingo llegaron 8 sobrinos, el

penultimo domingo la visitaron 5, y el Gltimo sélo fueron 4.

% ¢ Qué fraccion de manzana le toc6 a cada nifio el antependltimo domingo?
% ¢ Qué fraccion el penultimo?
s ¢Qué fraccion el dltimo?

<+ Reto:
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Ese problema permite que los alumnos hagan una comparacion entre dos
cantidades, una forma de enriquecer la actividad seria pedirles que construyan

rectdngulos de esos tamanos.

‘ |IL

¢, Cuantos segmentos amarillos caben en le azul?

¢, Cuantos segmentos azules caben en el rosa?

¢ Qué fraccion del rectangulo verde es el rectangulo amarillo?
¢, Qué fraccion del rectangulo rojo es el azul?

¢ Qué fraccion del rectangulo rosa es el rojo?

Decimales y porcentajes.

Resuelve mentalmente los problemas siguientes, comprueba los resultados

usando la calculadora.

La zona de almacenamiento de KuMaloobZaap, en Campeche, tiene una
capacidad de 2.2 millones de barriles de petréleo crudo al mes. ¢ Cuantos barriles

se almacenan al afio?

La Secretaria de Educacion Publica informa que la Prueba Enlace 2008 en el nivel
basico se aplic6 a 10697296 alumnos pertenecientes a 121378 planteles de

primaria y secundaria, o que representa una cobertura de aplicacion de 99%.
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s ¢Qué cantidad corresponde al 1% del total de examenes aplicados?
% Si la cuarta parte de las escuelas fue de nivel secundaria, ¢cuantas
escuelas de este nivel se evaluaron?

s ¢Cuantos planteles corresponden al nivel de educacion primaria?

Bloque Il
Aprendizajes esperados.

» Lee, escribe y compara numeros naturales y decimales. Conoce el
valor de las cifras en funcién de su posicion.

» Utiliza las propiedades de la division de numeros naturales al resolver
problemas.

» Aplica el factor constante de proporcionalidad para resolver problemas de
valor faltante.

» Resuelven problemas que involucran el uso de las medidas de tendencia
central (media, mediana y moda).

» Construye prismas y piramides, y calcula la superficie lateral y total.

Actividades:
Relnete con otro compariero y contesten las preguntas:

s En el nimero 343, ¢cual es la diferencia entre el valor de un tres y el otro
tres?

¢ Escribe un nimero mayor a 343 empleando los mismos digitos. ¢ Cuantas
centenas tienen el nimero que escribieron?

< En el nimero 0.272, ¢;qué decimales representa un dos y el otro dos?

% Escriban un ndmero menor a 0.272 empleando los mismos digitos.

¢,Cuantos milésimos tiene el numero que escribieron?

Realiza la siguiente actividad.

. L 3
< En la recta numérica marca s
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s ¢Cuantos decimos hay en entre cada marca de la recta?

% Marca el punto 0.7

v

4/10

% ¢Qué fracciones estdn marcadas entre los puntos 0 y 2 en la siguiente

recta?

v

, .. . . ., 4
s ¢Cbomo divides la recta anterior para localizar la fraccion < ?

. . . 4
% ¢En cada una de las siguientes rectas localiza los puntos 0, 1y " ?

3/10 1

1 1
0  4/15

+«» Localiza los puntos 0, 1 y 0.7 en las rectas siguientes.
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v

0.25 1.25

v

Bloque Ill.

Aprendizajes esperados.

» Determina, por estimacién, el orden de magnitud de un cociente.

» Calcula porcentajes y los identifica en distintas expresiones (n de
cada 100, fraccion, decimal)

» Analiza los cambios de escala y sus efectos en la interpretacion de graficos.

» Ultiliza el primer cuadrante del plano cartesiano como sistema de referencia
para ubicar puntos.

» Resuelve problemas que implican conversiones del Sistema Internacional
(SI) y del Sistema Inglés de Medidas.

Actividades.

En parejas contesten lo que se pide.

Con este problema los alumnos compararan cantidades fraccionarias con

decimales y podra quedarles mas claro las diferencias y semejanzas que existen

entre ellos.

% A los alumnos de un grupo de sexto grado se les solicitd que dijeran su

estatura, los que la sabian la registraron de la siguiente manera: Daniel, 1.4

m; Alicia, 1 m con 30 cm; Fernando 1%m; Mauricio y Pedro, 1.50 m; Sofia

1
1-m.
5

a) ¢Quién es el mas bajo de estatura?

b) ¢Qué alumnos tienen la misma estatura?
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c) Teresa no sabe con exactitud su estatura, pero al compararse con sus
compafieros se da cuenta de que mas alta que Daniel y mas baja que

Pedro. ¢ Cuanto mide aproximadamente?

En equipos, resuelvan los problemas siguientes.

+ Juan trabaja como pintor. Le pidieron que pinte 20% de la superficie de una
pared en forma de rectangulo con dimensiones de 2.10 m x 3. ¢Cuantos
cm? debe pintar?

% Con 75% de una cubeta grande de pintura Juan pint6 una barda de 30 m de
largo y 4 m de altura. ¢ Cuantos metros cuadrados mas alcanzara a pintar
Juan con lo que sobré de pintura?

s En el libro ¢Y el medio ambiente? Problemas de México y el mundo, la
Secretaria de Medio Ambiente y recursos Naturales (Semarnat) publicé que
en las zonas metropolitanas produjeron el 45% del total de basura que se
generd en el afio 2006, que equivale a 16.2 millones de toneladas; las
ciudades pequeiias generan el 9% y las zonas rurales y semirrurales, 14%.
¢Cuéntas toneladas de basura, aproximadamente, se produjeron en las

ciudades pequefas? , ¢.cuantas toneladas de basura

hubo en las zonas rurales y semirrurales?

Bloque IV
Aprendizajes esperados.

» Ordena, encuadra, compara y convierte numeros fraccionarios y
decimales.

» Divide numeros fraccionarios o decimales entre nUmeros naturales.

» Resuelve problemas de combinatoria que involucren permutaciones sin
repeticion.

» Resuelve problemas que involucran comparar razones.
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» Traza poligonos regulares inscritos en circunferencias o a través de la

medida del angulo interno del poligono.

» Resuelve problemas que implican calcular volumen de prismas mediante el

conteo de unidades cubicas.

» Resuelve problemas que implican usar la relacion entre unidades cubicas y

unidades de capacidad.

Actividades.

« En parejas, realicen lo que se indica.

Un listén se dividira en partes iguales. Completen la siguiente tabla y anoten en

metros los tamafos resultantes.

Longitud de | NUmero de partes | Tamafio de
la pieza (m) | iguales en la que se | cada una de
cortara las partes
1 2
2 4
3 2
4 4
5 5
6 5
7 5
8 5
9 4
10 5

++ Escribe en notacion decimal y fraccionaria las siguientes cantidades:

o 5 decimos 3 centésimos

o 2 enteros 3 centésimos

o 9 enteros 1 décimo 9 centésimos 5 milésimos
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Estos problemas nos permitirdn observar como los alumnos trabajan en el

contexto de partes de un todo.

. , . 3 ,
« Cuando Raul y Esperanza llegaron a una fiesta quedaron o de pastel, asi

que se lo dividieron en partes iguales. ¢Qué parte de pastel le tocé a cada
uno?

% En una ferreteria, g de una lata de pintura se vaciaron en 3 recipientes en
partes iguales. ¢ Qué parte de pintura quedo en cada recipiente?

% Daniel compro un pastel y se comio la octava parte, a sus cinco hermanos

les repartié lo que quedaba en partes iguales, ¢qué fraccién del pastel le

toc6 a cada uno de los hermanos?

Bloque V
Aprendizajes esperados.

» Usa el divisor comun o el multiplo comun para resolver problemas.

» Utiliza las propiedades de la proporcionalidad para resolver problemas con
diferentes unidades de medida.

» Selecciona el modo adecuado de presentar informacibn mediante
diagramas y tablas.

» Compara las probabilidades: tedrica y frecuencial de un evento simple.

Actividades.

R . . . 1 .
< Don Luis tiene un terreno que mide > Km de largo, donde sembrara

hortalizas. Para saber cuanto comprar de semillas y fertilizantes debe

conocer el area de su terreno, ¢ cual es el area del terreno?
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Libro de texto oficial de 5° Grado de Matematicas.

Bloque |

Aprendizajes esperados.

» Resuelve problemas en diversos contextos que implican diferentes

significados de las fracciones: reparto y medida.

» Resuelve problemas de conteo usando procedimientos informales.

Y

Traza triangulos y cuadrildteros con regla y compas.

» Analiza la relacién entre perimetro y area e identifica las medidas para

expresar cada uno.

» Construye planos de casas o edificios conocidos.

» Calcula el perimetro de diversos poligonos.

» Elabora, lee e interpreta tablas de frecuencias.

Actividades.

Resuelve problemas usando fracciones en distintos contextos.

La siguiente grafica muestra la proporcidon de alumnos de quinto grado que

practica diferentes deportes en la escuela Mariano Matamoros.

En equipos, completen la siguiente tabla

considerando que el grupo esta integrado por

12.5%
Atletis
mo

12.5%

Beisbol

32 alumnos.
Nimero | Representacidn
de en fraccion
alumnos
que...
Juegan futbol
Practican
Natacién
Juegan
Beisbol
Practican
Atletismo

25%

Natacion

50%

Futbol
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** Si juntamos a los que juegan futbol con los que juegan beisbol, ¢qué

fraccion del total serian?

¢ Si juntamos a los que practican natacion con los que practican atletismo,

¢, qué fraccion del total serian?

Bloque Il

Aprendizajes esperados.

» Resuelve problemas que implican el uso de multiplos de nimeros naturales.

» Resuelve problemas que implican establecer las relaciones entre
dividendo, divisor, cociente y residuo.

» Representa, construye y analiza cuerpos geométricos.

» Resuelve problemas que implican leer e interpretar mapas.

> Resuelve problemas que implican conversiones entre multiplos y
submultiplos de metro, litro y kilogramo.

» Resuelve problemas que implican la identificacion, en casos sencillos de un
factor constante de proporcionalidad.

» Utiliza intervalos para organizar informacion sobre magnitudes continuas.

Actividades.

Ubica fracciones en la recta numérica.

X/
L X4

En equipos, realicen la actividad siguiente.

Este problema es interesante porque les permite trabajar en la recta numérica y

establecer relaciones entre las fracciones.

X/
o

En la escuela de Pedro se organizé una carrera de relevos donde
participaron equipos de 4 niflos. Para realizarla debian marcar en el patio

una pista con las distancias y asi poder conocer cuanto iba a correr cada

participante. La distancia total era de 160 m, el primer relevo estaba a i de

. . . 1 . .
la distancia entre la salida y la meta, el segundo relevo a > de la distancia
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. e 6 . . .
entre la salida y la meta, y el dltimo a 5 partes de la distancia entre la salida

y la meta.

« Tracen en su cuaderno una recta de 16 cm que represente la pista de
carreras, ubiquen la salida en uno de los extremos de la recta y coloquen el
0, y en el otro extremo de la recta la meta y el 160.

+ Dividan la recta en segmentos que les permitan representar los puntos de
relevos representados por las fracciones correspondientes.

% ¢Cuantos centimetros hay entre cada punto de relevo?

En parejas, resuelvan el siguiente problema.

% Gloria le ensefié a Isaac 135 tarjetas de futbolistas y le cont6 que esas
P 1 P p . .
representaban solo " de lo que tenia en su casa. ¢Cuantas tarjetas tiene

Gloria en total?
% Expliquen el procedimiento que siguieron para determinar el total de las

tarjetas de gloria.

Bloque IlI
Aprendizajes esperados.

» Reconoce relaciones entre las reglas de funcionamiento del sistema de
numeracion decimal oral y de otros sistemas de numeracion

» Resuelve problemas de comparacion y orden entre niumeros decimales.

» Ubica fracciones propias e impropias en la recta numérica a partir de
distintas informaciones.

» Resuelve problemas que implican sumar o restar fracciones (con
denominadores diferentes) y decimales.

» ldentifica trazar las alturas de triangulos.

» Resuelve problemas que implican el uso de la férmula para calcular el area
de paralelogramos, triangulos y trapecios, usando el metro cuadrado y sus

multiplos o submultiplos y las medidas agrarias.
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» Resuelve problemas usando el porcentaje como constante de
proporcionalidad.

» Determina el espacio muestral de un experimento aleatorio.

Actividades.
Aplica fracciones equivalentes y compara con fracciones de distinto denominador.
En parejas, realicen las siguientes actividades.

Un problema de reparticion (division), el cual se aborda con una tabla que a los

alumnos les es mas facil trabajar con ellas.

Ana llevé a la escuela 4 naranjas para repartirlas en partes iguales entre ella 'y sus

7 amigas.

a) ¢Qué fraccion de naranja le tocé a cada una de las amigas de Ana?

b) ¢Qué cantidad le corresponderia a Ana y a sus 7 amigas si lleva 8 naranjas
para repartir?

c) Al llevar 8 naranjas y repartirlas entre 16 personas, ¢qué fraccion de
naranja le tocaria a cada una de ellas?

d) ¢Qué cantidad obtendrian si llevara 4 naranjas y las repartiera entre 15

amigos y ella?

Con los datos anteriores, completa la tabla.

Incisos a b C d
Nifios
Naranjas 4

Naranjas por

|

nifio
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% ¢Como es la fraccion del inciso a) respecto a la del inciso c)?

¢Por qué?

% ¢Como es la fraccion del inciso a) respecto a la del inciso b)?

¢Por qué?

Compara las fracciones y escribe en el espacio el signo <, > 0 =, segun sea el

caso. Después, acomoda las fracciones en la recta numerica.

310
) T3

23
°) 3%
22
©) o3

d) 72

Resuelve problemas que incluyen sumas o restas de fracciones y numeros

decimales.
En parejas, resuelvan los problemas siguientes.

Problemas relacionados con operatividad de sumas y restas.

. ;3 1 - ) .
% Claudia compré ” kg de uvas y luego 3 kg mas. ¢Qué cantidad de uvas
compro en total?
% En un grupo de quinto grado, cada alumno practica solo uno de tres

deportes: § del grupo juega futbol, %entrena basquetbol y el resto practica

natacion.

¢, Qué fraccion del total del grupo practica natacion?
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Bloque IV

>
>

Resuelve problemas que implican la basqueda de divisores de un niumero.
Resuelve problemas que suponen multiplicar ndmeros fraccionarios y
decimales por numeros naturales.

Resuelve problemas aditivos con numeros fraccionarios y decimales
gue impliquen el uso de recursos de calculo mental.

Define y clasifica prismas y pirdmides, y comunica sus caracteristicas.
Interpreta y construye graficas de barras.

Actividades.

Aplica la multiplicaciébn de numeros fraccionarios y decimales por naturales en la

resolucién de problemas.

Este grupo de problemas estan relacionados con la multiplicacién y divisién, que

s6lo se da como una introduccién en los grados de quinto y sexto de primaria.

X/
L X4

X/
L X4

Juan vende quesos. El lunes vendio 3 quesos de % Kgy 7 quesos de % Kg.

¢, Cuantos kilogramos de quesos vendio en total?

El martes vendi6 7 quesos de i Kg cada uno. ¢Cuantos kilogramos de
queso vendio?

El jueves vendid 9 quesos de % Kg y 9 quesos de % Kg. ¢Cuantos

kilogramos vendi6 ese dia?
Con apoyo de tu profesor, verifica tus resultados, ¢coémo se multiplica una

fraccion por un nimero natural?

Aplica el calculo mental con nimeros fraccionarios y decimales.

Resuelve los ejercicios y escribe sobre la linea la respuesta. ¢ Entre qué nameros

enteros esta...?

X/
°e

El triple de %
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El doble de 1‘75

La mitad de %

Lasumade 7+ 1.2+ 0.9
La diferencia de 6.08 — 3.98

5 13
Lasumade =+ —
6 10

Bloque V

Aprendizajes esperados.

» Resuelve problemas que implican expresar la razén que guardan dos
cantidades por medio de fracciones.

» Ubica numeros decimales en la recta numérica a partir de distintas
informaciones.

» Resuelve problemas que implican dividir un namero natural para obtener un
cociente decimal.

» Establece relaciones entre operaciones inversas (multiplicacion y divisién)
para encontrar resultados.

» Resuelve problemas que implican establecer relaciones entre unidades y
periodos.

» Distingue variaciones proporcionales y no proporcionales en diversas
situaciones.

> Resuelve problemas que implican reconocer si el promedio es
representativo en un conjunto de datos.

Actividades.

Expresa por medio de fracciones la razén que guardan dos cantidades.

Contesten las preguntas y completen la tabla.

El siguiente es un problema en el contexto de razon.
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% La paleteria que se encuentra enfrente de La Helada ofrece la siguiente

promocion.

Paletas | Paletas de | Razdn
pagadas | regalo Por cada 15
5 3 % - % paletas que
30 compres te
45 regalamos otras 3
60
75

18

30
210
900

600

% Representa la promocién con una fraccion.

< La fraccién de paletas regaladas con respecto a las compradas, ces
mayor o menor que uno?

< ¢Qué significa que la fraccion fuera mayor que 1?

. / . . . - / 1
% ¢Que significa que la fracciéon fuera mayor que - ?
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