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Resumen

A nivel mundial la resiliencia urbana ha permitido conocer y evaluar el grado de preparacion de la
poblacién y autoridades con el interés de prevenir y contrarrestar los efectos negativos de cualquier
fendmeno peligroso. Se encontrd que la mayoria de los trabajos que abordaron la resiliencia urbana
solo generaron indices a escala de ciudad; por lo que en este trabajo se propuso un analisis a escala
de mayor detalle, por ello, se evalug el indice de resiliencia de 13 planteles educativos con peligro
de inundacion en la ciudad de Morelia, Michoacan. Las inundaciones registradas en la ciudad han
provocado dafios en equipamiento, infraestructura y la suspension de servicios en algunos sectores;
las principales causas de inundacion han ocurrido por la presencia de lluvias excepcionales,
desbordamiento de los rios principales, por la ineficiencia en los sistemas hidraulicos y el
incremento de la poblacion en las zonas de peligro. Para la evaluacion de los indices se aplicé la
metodologia SDRA (School Disaster Resilience Assessment) que consistio en aplicar 34 encuestas
a directivos, maestros y personal de intendencia que fueron evaluados a partir de 60 variables,
divididas en 5 dimensiones, a cada una de estas variables se le asigné una puntuacién del 1 al 5.
Los resultados indicaron que la dimension con mayor indice de resiliencia fue las condiciones
fisicas del equipamiento con 2.78; destacando las verificaciones periodicas en los edificios, asi
como las condiciones ambientales, que incluyen sistemas de reciclaje y recoleccion de basura.
Mientras que las condiciones externas obtuvieron el indice més bajo con 1.57, resultado de
considerar inexistente el vinculo entre escuela, comunidad y gobierno local. De acuerdo con el
método aplicado, los indices obtenidos estan por debajo del valor 3, por lo que se sugiere la
incorporacion del tema de los desastres dentro del plan de estudios en los planteles, capacitacion
del personal de los establecimientos escolares y comunicacion entre las distintas dependencias

publicas para incrementar los niveles de resiliencia de cada plantel educativo.

Palabras Clave. Inundaciones, resiliencia urbana, planteles educativos, evaluacion, indice.



Abstract

At a global level, urban resilience has allowed to know and evaluate the degree of preparedness of
the population and authorities with the interest of preventing and counteracting the negative effects
of any dangerous phenomenon. It was found that most of the works that addressed urban resilience
only generated indexes at the city scale; Therefore, in this work a larger-scale analysis was
proposed, therefore, the resilience index of 13 educational establishments with flood risk in the
city of Morelia, Michoacan, was evaluated. The floods registered in the city have caused damages
in equipment, infrastructure and the suspension of services in some sectors; The main causes of
flooding have occurred due to the presence of exceptional rainfall, overflowing of the main rivers,
inefficiency in the hydraulic systems and the increase of the population in the danger zones. For
the evaluation of the indexes, the SDRA (School Disaster Resilience Assessment) methodology
was applied, which consisted in applying 34 surveys to managers, teachers and staff who were
evaluated from 60 variables, divided into 5 dimensions, to each of these Variables were assigned
a score of 1 to 5. The results indicated that the dimension with the highest resilience index was the
physical conditions of the equipment with 2.78; highlighting periodic checks on buildings, as well
as environmental and hygiene conditions, which include recycling and garbage collection systems.
While the external conditions obtained the lowest index with 1.57, result of considering the link
between school, community and local government non-existent. According to the applied method,
the indices obtained are below the value 3, which is why it is suggested to incorporate the subject
of disasters into the curriculum of the schools, training of school personnel and communication
between the different public dependencies to increase the resilience levels of each educational
establishment.

Keywords. Floods, urban resilience, educational establishment, evaluation, index.



Capitulo 1. Introduccion

1.1. Planteamiento del problema

Para el afio 2030 se espera que dos tercios de la poblacion mundial viva en ciudades (UN-Habitat,
2016) por lo que se prevé un aumento en problemas de tipo social, economico y ambiental.
Desde 2005 los desastres provocados por eventos hidrometeorologicos han mantenido un
incremento en todos los paises; siendo el afio 2015 el de mayor porcentaje con el 46.50% a nivel
mundial (Gupa-Sapir, et al., 2016). Tan sélo para América, las inundaciones resultaron ser el
fendmeno con mayor nimero de afectaciones registradas. Las inundaciones se pueden definir
como la acumulacion de agua en zonas que normalmente no se encuentran anegadas (WMO,2012)
y que ademas de la presencia de los fendmenos naturales pueden incrementar los efectos negativos
si se encuentran presentes actividades antropogénicas.

Actualmente, los estudios sobre resiliencia urbana han resultado ser un instrumento eficaz para
evaluar y conocer la capacidad de respuesta de un sistema natural o antropogénico ante los efectos
de la ocurrencia de un fendmeno adverso o peligro (The Rockefeller Foundation, Arup, 2014). Por
esta razon, la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU), asi como instituciones
gubernamentales y ONG’s han promovido la aplicacion de programas dirigidos a que los territorios
incrementen sus indices de resiliencia.

En 2004, la ONU presentd un informe donde define la resiliencia como “la capacidad de un
sistema, comunidad o sociedad para resistir, adaptarse y recuperarse frente a una amenaza de
manera eficaz, con el fin de reducir el riesgo de los desastres” (EIRD-UN,2004). Desde entonces,
los trabajos a escala detallada sobre la evaluacién de la resiliencia han adquirido mayor relevancia,
ya que de esta manera se puede identificar informacion puntual de la poblacion ante un fendmeno

especifico.
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Las zonas urbanas se componen de distintos elementos y el equipamiento educativo es uno de
estos. Tan solo en México, existen 25,718 planteles educativos que presentan alto riesgo de
inundacion y/o deslaves (ENCC,2013).

En la ciudad de Morelia son tres los rios principales que corren a traves de la ciudad: rio Chiquito,
rio Grande y la Hoya, cuyo desbordamiento representa un peligro que se agrava por la presencia
de lluvias excepcionales, una incorrecta red de drenaje y alcantarillado, presencia del fendmeno
de subsidencia (reflejada en hundimientos en algunas zonas de la ciudad) y la ubicacién de colonias
con gran concentracion de habitantes en zonas de peligro, sefialando la periferia de la ciudad como
la zona con mayor riesgo de inundacién. Dentro de las afectaciones registradas por inundaciones,
los planteles educativos que van de nivel preescolar a profesional también presentan un alto grado
de exposicidn a este peligro (Rocha, et al.,2005; Corona,2009; Hernandez, et al., 2011; Hernandez,
2011; Hernandez-Guerrero, et al, 2014).

Debido a estas caracteristicas, ha generado gran interés el estudio de las inundaciones en la ciudad
de Morelia y que, de acuerdo con los eventos ocurridos en 2002, se tuvo una precipitacion anual
de 900mm, provocando perdidas por 50mdp debido a las inundaciones (Arreygue-Rocha, 2007).
En septiembre de 2003, se tuvieron 75mm de lluvia en pocas horas mientras que en otro evento de
los dias 15,16 y 17 del mismo mes y afio, ocasiond severas inundaciones (Arreygue-Rocha, 2007).
En este mismo afio Proteccion Civil y Bomberos Municipales a través de un boletin informativo
sefialé que el nivel de agua en algunas colonias fue de un metro; siendo las principales causas de
inundacion la salida de agua por las alcantarillas, el desbordamiento de los rios Chiquito y Grande,
el desbordamiento de drenes y el escurrimiento de agua del cerro de Santa Maria. A partir de los
eventos de inundacién ocurridos en 2003, el Organismo Operador de Agua Potable, Alcantarillado

y Saneamiento (OOAPAS), crea el “Programa de inundaciones” consolidado en 2009, las acciones
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que el programa establecio fueron la limpieza de rios y drenes, principalmente en los meses de
mayo a noviembre y la construccion de 14 carcamos de bombeo localizados en puntos estratégicos
de la ciudad.

Fue el afo 2005, considerado como excepcional para las inundaciones en la ciudad de Morelia,
causando dafios en vivienda e infraestructura, asi como suspension de servicios, por lo que se
dispuso de albergues y apoyos econdmicos para los pobladores del centro y periferia de la ciudad
(Arreygue-Rocha, 2007; Hernandez, 2011).

A pesar de la importancia que ha generado el tema de caracterizacion de inundaciones en la zona
urbana de Morelia, y de que se identifican poco mas de 140 establecimientos educativos con
peligro de inundacion (Corona, 2009) no existen estudios que evallen la resiliencia dentro del

sector educativo y a una escala de plantel.

El objetivo principal de este trabajo fue evaluar los indices de resiliencia de 13 planteles educativos
de distintos niveles (guarderia, kinder, primaria, secundaria, bachillerato y universidad). Para ello
se implementd la metodologia conocida como SDRA (School Disaster Resilience Assessment)
adaptada a las condiciones de la ciudad de Morelia, ya que permite evaluar indicadores como
poblacidn, infraestructura y el impacto del fendmeno en las escuelas. Con lo que se tiene como
resultado, un escenario que permita a los tomadores de decisiones elaborar a nivel local estrategias

que fortalezcan a las politicas publicas de la prevencion y mitigacion del riesgo de desastre.
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1.2. Hipdtesis

La capacidad de resiliencia en planteles educativos expuestos a peligro de inundacion es baja
debido a que se desconoce la situacién actual de la poblacion, infraestructura y la falta de
vinculacion entre autoridades escolares y gobierno local para contrarrestar y mitigar los efectos de

las inundaciones.

1.3. Objetivos
1.3.1. General
= Evaluar el indice de resiliencia en 13 planteles educativos con peligro de inundacion en la
ciudad de Morelia, Michoacan.

1.3.2. Particulares

Diagnosticar el equipamiento actual en cada uno de los planteles educativos con peligro de

inundacion.

= Calcular el indice de resiliencia general de los planteles educativos con peligro de
inundacion.

= Calcular el indice particular de resiliencia de cada uno de los planteles educativos con

peligro de inundacion.

= Reconocer espacialmente los indices de los planteles educativos con peligro de inundacion.

Capitulo 2. Marco tedrico

2.1. Marco conceptual

En el &mbito del estudio de desastres es comun el uso de términos que parecen tener un significado
similar y gque, en algunas ocasiones generan cierta confusion. A continuacion, en la tabla 1, se

especifican los conceptos que corresponden a riesgo, peligro, vulnerabilidad y resiliencia, que han
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sido tomados en cuenta en esta investigacion (Estrategia Internacional para la Reduccién de

Desastres,2009).

Tabla 1

Definicién de los conceptos de peligro, vulnerabilidad, riesgo y resiliencia

Concepto

Definiciéon

Peligro o amenaza

Vulnerabilidad

Riesgo

Resiliencia

Evento de origen natural o antrépico que puede causar dafios potenciales sobre un
territorio, presentandose de manera individual, combinada o de forma secuencial. Cada
uno de los peligros 0 amenaza quedara determinado por su localizacién, magnitud y/o
frecuencia.

Nivel de exposicién que presenta un sistema o comunidad con relacién a los aspectos

fisicos, sociales, econémicos y ambientales ante el impacto negativo del peligro.

Probabilidad de ocurrencia de pérdidas esperadas relacionadas a la sociedad, econémico

y ambiental, es consecuencia de la interaccion entre peligro y vulnerabilidad.

Capacidad de un sistema, comunidad o sociedad expuesto a un peligro o amenaza, para
resistir y contrarrestar los efectos de una situacién adversa, con el fin de alcanzar un nivel
aceptable en el funcionamiento de sus actividades. Se determina por el grado en que un

sistema social es capaz de incrementar su capacidad de respuesta antes desastres pasados.

Fuente: informacion obtenida con base al Informe mundial sobre iniciativas para la reduccion de desastres.
Recuperado de: https://www.preventionweb.net/globalplatform/2007/firstsession/docs/Background_docs/LwR-spa-

volumen-2.pdf

2.2. Resiliencia

El concepto de resiliencia fue aplicado por primera vez dentro de la ecologia por el canadiense

Holling (1973;1986) y definid la resiliencia como la capacidad que tienen los sistemas ecoldgicos

para para mantenerse, absorber y hacer frente a las condiciones adversas que se les presenten y

afecten directamente.

Posteriormente en los afios ochenta a partir de la sociologia, el concepto de vulnerabilidad se

enmarcO en conocer a fondo el comportamiento que tiene un sistema social ante eventos

potencialmente desastrosos. Es decir, si existen lugares con una alta vulnerabilidad social, entonces

estos tendran una deficiente capacidad para enfrentar los peligros, lo que generard cambios
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demogréaficos y econdmicos que influyan en la dindmica de una ciudad. Es asi como surge poco a
poco la idea de que los desastres no son un resultado natural, sino que la intervencién del hombre
tiene un papel importante en el origen de los eventos desastrosos (Pelanda,1981; Cattarinussi y
Pelanda,1981).

Mas tarde, en los afios noventa el concepto de resiliencia se desarrolla con mayor profundidad en
el &mbito de la psicologia (Iglesias, 2006). La ONU en 2004 presento el Informe mundial sobre
iniciativas para la reduccion de desastres donde define la resiliencia como “la capacidad que tiene
un sistema, comunidad o sociedad para resistir, adaptarse y recuperarse frente a una amenaza de
manera eficaz”; adquiriendo una mayor aplicacion y desarrollo en diferentes areas del

conocimiento, principalmente en los que tienen que ver con el analisis del riesgo.

2.3. Instrumentos de medicién para la resiliencia urbana

Para medir la resiliencia es necesario determinar los elementos mas influyentes en un sistema,
comunidad o sociedad, con el fin de lograr visualizar de manera espacial los datos obtenidos y
poder trasladarlos al plano de los estudios territoriales (Méndez, 2012; Yanez y Kernaghan,2013).
Se han implementado diversas metodologias para medir la resiliencia urbana, entre las que
destacan:

Marco de Accion de Hyogo (MAH). Este instrumento se establecié en la Conferencia Mundial
sobre la Reduccion de Desastres en Hyogo, Japén y fue firmada por 168 paises y publicado en
2005. Su objetivo consistio en incrementar la resiliencia de naciones y comunidades ante los
desastres a partir de cinco prioridades. A pesar de que la herramienta tiene un sucesor (Marco
Sendai para la reduccidn del riesgo de desastres) continlia siendo una referencia en trabajos sobre

la medicion de la resiliencia para distinto territorios. Este marco hace especial énfasis en los
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sistemas de alerta temprana, de preparacion, respuesta, recuperacion, rehabilitacion vy
reconstruccion (EIRD,2005).

indice de resiliencia ante los desastres climaticos (CDRI, por sus siglas en inglés). Es una
metodologia que involucra cuatro fases: 1) Analisis regional, 2) Analisis nivel Pais, 3) Analisis de
ciudad y 4) Analisis de barrios dentro de la ciudad. 44 ciudades de Asia fueron estudiadas bajo
esta metodologia frente a los efectos del clima como son: inundaciones, deslizamientos de tierra,
olas de calor y sequias; a partir de cinco dimensiones: fisica, social, econémica, institucional y
natural. Cada dimension se compone de cinco parametros con sus respectivas variables, para un
total de 125; la informacion se obtiene a partir de encuestas, donde se asignan valores a cada una
de las respuestas y se muestran resultados a partir de graficos y mapas que permiten visualizar los
indices de resiliencia (Sharma y Shaw, 2011).

Evaluacion de la resiliencia ante desastres escolares (SDRA, por sus siglas en inglés).
Herramienta que tiene sus bases a partir del CDRI y el Marco de Accion de Hyogo; se aplico
inicialmente a dos ciudades asiaticas para evaluar la resiliencia de las escuelas frente a fendmenos
como terremotos, tsunamis, tifones, inundaciones y sequias, principalmente. Consta de cinco
dimensiones: condiciones fisicas, recursos humanos, cuestiones institucionales, relaciones
externas y condiciones naturales; cada dimension se compone de 3 pardmetros y 75 variables. Los
datos se obtienen mediante encuestas en las que se agrega un valor a cada una de las variables y al
promediarlas se obtiene un indice que puede ser visualizado a partir de graficos y mapas (Tong, et
al., 2012).

Diez aspectos basicos. La ONU a través de la Oficina de las Naciones Unidas para la Reduccion
de Riesgos de Desastre, junto a la campafia “Haciendo ciudades resilientes” implemento la

metodologia de los “Diez aspectos bésicos” para llevar a cabo una evaluacién cuantitativa y
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elaborar un perfil de resiliencia en ciudades frente a diversos peligros, que se deben ejecutar a
partir de cinco fases. Esta herramienta requiere de trabajo con la comunidad y las autoridades ya
que, abarca un analisis completo que incluye un diagndstico, la elaboracion de un plan para crear

una ciudad resiliente, la ejecucion del plan y el seguimiento de este, (UNISDR, 2012).

Programa de Perfiles de Ciudades Resilientes (CRPP, por sus siglas en inglés). En 2012 la
ONU a través de la ONU-Habitat dio a conocer el Programa de Perfiles de Ciudades Resilientes
que surge como apoyo a los gobiernos locales, con el fin de mejorar su planeacion urbana a partir
del incremento de la resiliencia de las ciudades ante un fenénemo natural o antropogénico. Los
objetivos principales son: 1) Investigar sobre el pensamiento urbano, mapear riesgos existentes,
técnicas de mitigacion y el desarrollo de modelos aplicables a cualquier asentamiento, 2)
Establecer indicadores para los sistemas urbanos, 3) Desarrollar herramientas que faciliten el
desarrollo de perfiles de resiliencia y 4) Elaborar guias normativas. Actualmente en nuestro pais
estd en proceso el CRPP, que incluye a 18 ciudades de 17 estados que, basandose en los
lineamientos de este programa, desarrollaran planes especificos que generen resistencia,
adaptacion y recuperacion ante desastres naturales, econdémicos y sociales en cada ciudad
(SEDATU, 2016).

indice de resiliencia de la ciudad (CRI, por sus siglas en inglés). La empresa de servicios
profesionales Arup y la Fundacion Rockefeller desarrollaron en 2014 un indice de resiliencia de
la ciudad implementada en una red de 100 ciudades resilientes y disefiado para medir y controlar
los diferentes factores que contribuyen a la resiliencia en las ciudades. Esta herramienta otorga
apoyo financiero y técnico para implementar planes que conviertan a las ciudades mas resilientes.
La estructura general de esta metodologia consiste en 4 dimensiones, 12 metas y 52 indicadores,

los cuales permiten obtener datos cualitativos y cuantitativos para diagnosticar los puntos mas
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fuertes y débiles que permitan conocer el rendimiento a lo largo del tiempo (ARUP and Rockefeller

2014).

Marco Sendai para la reduccion del riesgo de desastres (MAS, por sus siglas en inglés). Una
de las herramientas mas recientes es el Marco Sendai 2015-2030 para la reduccion del riesgo de
desastres, aprobado en la 32 conferencia mundial de la ONU en Sendai, Japon y firmada por 187
paises. Es el instrumento sucesor del Marco de accién de Hyogo 2005-2015 y se aplica al riesgo
de pequefia y gran escala, para eventos de aparicion lenta o repentina; asi como también, a los
peligros ambientales, tecnoldgicos y bioldgicos. De acuerdo con la experiencia del anterior marco
(Hyogo) en este instrumento hay una necesidad por concentrar la accién entre los estados, a nivel
local, nacional, regional y mundial con cuatro areas prioritarias. Ademas, se hace un énfasis en la
participacion de actores no estatales, considerandolos con un papel importante para facilitar la

reduccién del riesgo (UNISDR,2015).

Guia de Resiliencia Urbana, México. Ha sido disefiada a partir de la metodologia de CRPP para
ser utilizada en los gobiernos municipales y en la cual se describe de manera detallada el proceso
y metodologia para la elaboracion del perfil de resiliencia publicada en 2016. El objetivo principal
consiste en incorporar medidas de adaptacién y recuperacion en las ciudades frente a fenénemos
de tipo natural o antropogénico. Para realizar el Perfil de Resiliencia Urbana, se analizan cinco
dimensiones, que se llevan a cabo a partir de cuatro pasos; lo cual permitira generar un diagnostico
de resiliencia. Involucra los actores como son: las entidades de gobierno, el sector privado, la
sociedad civil, asi como otras instituciones y se realizan cinco categorias (hidrometereologicos,
geoldgicos, quimico-tecnologicos, sanitario-ecoldgicos y socio-organizativos), a partir de ocho

elementos que constituyen de manera general la composicion de la ciudad. Una vez que se realiza
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el andlisis de los indicadores, se procede a elaborar el Perfil de Resiliencia Urbana a escala local

y nacional, (SEDATU, 2016).

Analisis y Medicion del indice de Resiliencia (RIMA 11, por sus siglas en inglés). Metodologia
de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO) que desde
2005, ha presentado propuestas metodoldgicas para la medir la resiliencia y en 2016 dio a conocer
el nuevo modelo que sustituye a los que ha implementado anteriormente, conocido como RIMA-
I1'y que incluye dos enfoques que permiten obtener datos directos e indirectos. La FAO busca
consolidar esta herramienta en temas sobre resiliencia con distintos enfoques, ya sea al cambio
climatico, pobreza y nutricidn, principalmente, (FAO, 2016).

La importancia de revisar las metodologias anteriores consiste en que la evaluacion de los indices
de resiliencia en el territorio a escala local, regional, nacional e incluso mundial permiten conocer
cuéles son los sistemas de preparacion, reparacion y reconstruccioén que ocurren en el territorio,
asi como los actores que han intervenido ya sea la sociedad, gobiernos u otros para reducir el riesgo
frente a temas de cambio climatico, problemas sociales, econémicos, de alimentacion y salud, que

permitan obtener datos cualitativos y cuantitativos para crear ciudades mas resilientes.

2.3. Politicas publicas en México para el estudio de la resiliencia urbana

El concepto de resiliencia ha sido utilizado en nuestro pais desde 2012 (Tabla 2) dentro de las leyes
y programas nacionales para favorecer a las ciudades dentro de la gestion integral del riesgo en
cuestion de proteccidn civil, cambio climatico, asentamientos humanos, ordenamiento territorial,

desarrollo urbano y prevencion de riesgos.
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Tabla 2
Instrumentos oficiales a nivel nacional con mencion del tema de resiliencia
Nombre Afio Referencia al término de resiliencia

Ley General de Cambio Climatico 2012 Articulos 3, 27,30 y 101, con la intencion de fortalecer la
resistencia de los sistemas naturales y humanos (de Cambio
Climético,2012).

Estrategia Nacional de Cambio Climatico 2015 Esta estrategia considera la adaptacion a los efectos del

(ENCC) cambio climatico, mediante el aumento de la resiliencia
social, asi como de la infraestructura; considerados
fundamentales en la politica nacional (ENCC,2013).

Ley General de Asentamientos Humanos, 2016 Articulos 3, 4,9,11,26,34, 37,46 y 69; ademas, el titulo sexto

Ordenamiento Territorial y Desarrollo aborda el tema de resiliencia urbana para crear ciudades y

Urbano poblacion capaz de hacer frente a situaciones adversas de
Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y
Desarrollo Urbano, L.G. (2016).

Ley General de Proteccién Civil 2018 Articulos 2, 10 y 23, como parte importante en la gestién
integral del riesgo en la que se da prioridad por fortalecer la
resiliencia de la sociedad (de Proteccion Civil, L. G.;2018)

2.4. Antecedentes
2.4.1. Casos aplicados a nivel internacional

Durante la revision de trabajos relacionados a la resiliencia en las ciudades, se pudo determinar
que la mayoria de los casos consultados aplican las metodologias MAH, CDRI, principalmente a
escala de ciudad. Pero también ha sido relevante que, debido a los eventos de inundaciones que se
ha presentado en las ciudades costeras de Asia y que han generado grandes pérdidas, se ha creado
la metodologia SDRA y que se aplica en dos estudios que evaltan los indices de resiliencia dentro
del sector educativo frente a distintos fenOmenos como: inundacion, terremotos, tsunamis, tifones

y sequias (Tabla 3).
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Tabla 3
Articulos cientificos (Casos aplicados a nivel internacional)

Articulos cientificos (Casos internacionales)

Articulo Caracteristicas Metodologia
Climate disaster resilience of Lugar: Thua Thien Hue, Vietnam Central Evaluacion de la resiliencia ante
the education  sector in Thua Afo: 2012 desastres escolares (SDRA, por
Thien Hue Province, Central Escala: Provincia sus siglas en inglés) a partir del
Vietnam (Tong et al., 2012). Sector: Educacion CDRI y el Marco de Accion de
Fendmeno: Inundacion Hyogo (MAH).

School  disaster resilience Lugar: Kessenuma, Japon

assessment in the affected Afio: 2016 Evaluacion de la resiliencia ante
areas of 2011 East Japan Escala: Ciudad desastres escolares (SDRA, por
earthquake and  tsunami Sector: Educacion sus siglas en inglés).

(Shiwaku, K., Ueda, Y., Fendmeno: Terremotos, tsunamis, tifones,

Oikawa, Y., & Shaw, R.,2016). inundaciones y sequias, principalmente.

2.4.2. Trabajos que han abordado el tema de las inundaciones en la ciudad de Morelia
Dentro de los eventos de inundacion, los provocados por el rio Chiquito y Grande han generado
constantes afectaciones. El rio Chiquito ha presentado 13 eventos excepcionales por cantidad de
ocurrencia entre los afios 1955 a 1995 con una probabilidad de que sucedan de 77% entre los meses
de agosto y septiembre (Arreygue-Rocha, et al.,2005). De acuerdo con un tramo del rio Chiquito
(3.4km) y considerando 30 secciones transversales asignando valores para el fondo del cauce y los
margenes Arreygue-Rocha, et al. (2005), evaluaron el perfil en condiciones de movimiento,

incluyendo los efectos de 6 puentes vehiculares con el uso del software Hec-Ras, resultando un
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gasto maximo para el cauce del rio Chiquito de 50 m%/s. Los periodos de retorno con el gasto
méaximo obtenido en un periodo de 1927-1989 pueden ocurrir entre 5 a 7 afios los desbordamientos
que inunden las zonas cercanas a los margenes y si se considera la capacidad maxima actual de 70
mq/s (la original era de 125 m®/s, que disminuy6 al modificarse el cauce del rio) sin considerar los

puentes, el periodo de retorno seria de alrededor de 20 afios (Arreygue- Rocha, et al.,2005).

El mismo Arreygue-Rocha (2007) realiz6 este mismo analis para conocer el gasto maximo y
periodo de retorno del rio Grande, en un tramo de 18.5km, usando el mismo software (Hec-Ras)
se consideraron 183 secciones transversales que consideran margenes y lecho del rio, siete puentes
y se realizaron tres pruebas para los gastos de proyecto que fueron de 50,75 y 90 m®/s, en este
altimo gasto se evidencid que los puentes no cumplen con los requerimientos de claro para que
escurra el agua , por lo que las colonias aledafias presentaria peligro por desbordamiento del rio.
Para el rio Grande sin considerar los afluentes se obtuvo un gasto de 55 m%/s ya que, si aumenta
comenzaria a crear desbordamientos, en otra corrida sin considerar el afluente del rio Chiquito e
infraestructura, la capacidad méaxima fue de 70 m®/s y para 95 m®/s ya se crean desbordamientos,
sobre todo en las partes bajas. Para conocer los periodo de retorno del rio Grande se emplearon
registros de 1928 a 2000, aplicando dos métodos y obteniendo que para un gasto de 70 m%/s la
recurrencia seria de 25 a 30 afios y para un gasto de 80 m%/s seria de 70 a 75 afios (Arreygue-

Rocha,2007).

Hernandez (2011), estudié las inundaciones en Morelia haciendo uso de parametros como el
comportamiento de la lluvia y la determinacién de la morfometria y que con ayuda de los modulos
RATIONAL y HEC-HMS les han permitido crear mapas con zonas de inundacion de la ciudad de
Morelia, donde se obtuvieron datos de precipitaciones mensuales, registrando valores altos y bajos

en un periodo de estudio de 1940 a 2005; y en los que destacO precipitaciones mensuales de
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164mm, 182mm y 178mm y que se distribuyeron principalmente entre los meses de mayo a
septiembre. Se destacé en este periodo de analisis que a partir de los afios setenta las inundaciones

persisten debido a la mala planeacion de la ciudad (Arreygue-Rocha, 2007; Hernandez, 2011).

Para determinar los periodos de retorno Herndndez (2011) analiz6 el registro de los eventos
maximos (precipitacion maxima en 24h) que estan relacionados a los eventos de inundaciones, en
dos periodos. Para el periodo de 1970-1988 observé eventos superiores a 60mm, mientras que las
inundaciones en general se localizaron entre los 30mm y los 60mm, lo que indica que las lluvias
fueron de gran intensidad en un periodo inferior a una hora. En el segundo episodio (1999-2005)
se observd un incremento en los eventos con respecto al periodo anterior, que oscilaron entre
30mm y 70mm. Por su parte las inundaciones que causaron los desastres mas evidentes se
relacionan con registros de lluvia de 1998,2001,2003 y 2006, que, de acuerdo con los registros de
precipitacién maxima, se encontrd que las inundaciones ocurren de forma relampago (flash floods)
en cuencas de respuesta rapida. Con respecto a los periodos de retorno para las precipitaciones
méaximas en 24h en 2, 5, 10, 25 y 50 afios, se obtuvieron valores en incremento; es decir, se esperan
precipitaciones de al menos 200mm en 24h con un tiempo de retorno de 50afios, mientras que las

precipitaciones menores a una hora se mantendran con precipitaciones entre 50 y 60mm.

Entre los trabajos que analizan las inundaciones en la ciudad, la utilizacion de los concepto de
resiliencia social, vulnerabilidad y condiciones de precariedad han sido utilizados como factores
principales para mitigar y preparar escenarios frente a las inundaciones (Hernandez y Vieyra,
2011) y en un caso similar también se encuentra el trabajo de Corona (2009); sin embargo, no se
desarrolla una evaluacion que se concentre de manera puntual en los indices de resiliencia en

planteles educativos frente al fendmeno de las inundaciones, ya que los trabajos anteriores se han
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enfocado a la caracterizacion del fendmeno de las inundaciones y los efectos de las mismas sobre

zonas habitacionales.

Capitulo 3. Area de estudio

El municipio de Morelia se ubica en una latitud de 19°.6886, longitud de -101°.1761 y con una
altura promedio de 1,908 msnm. Colinda con doce municipios, hacia el Norte con Coeneo,
Huaniqueo, Chucandiro, Copandaro y Tarimbaro, al Este con Charo y Tzitzio, al Sur con Madero
y Acuitzio, y al Oeste con Lagunillas, Tzintzuntzan y Quiroga y al Noreste del poligono municipal

ubicamos la zona urbana de Morelia (Fig. 1).
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Figura 1. Localizacion del municipio y zona urbana de Morelia
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3.1. Poblacion

De acuerdo con los datos de la Delimitacion de zonas Metropolitanas de México 2015, la poblacion
de la zona metropolitana de Morelia fue de 911,960 habitantes, de estos 372,358 son hombres y
412,418 corresponde a mujeres (INEGI,2017). De acuerdo con cifras del INEGI en el afio 2015,
el porcentaje de asistencia escolar dentro del municipio de Morelia dentro del rango de edad de 3
a 5 afios fue del 65.7%, de 6 a 11 afios 98.5%, de 12 a 14 afios 95.2% Yy de 15 a 24 afios fue de
53.7%. Para este trabajo se incluyen Unicamente trece planteles educativos que en conjunto

atienden a una poblacién de 5,583 personas y que van del nivel basico a profesional.
3.2 Caracterizacion fisica-ambiental

De acuerdo con la Comision Nacional del Agua (CONAGUA), el clima predominante de la ciudad
de Morelia es subhumedo, con lluvias durante el verano presentandose principalmente en los
meses de junio a septiembre con una temperatura media anual que va de los 14.6°C a 21.6°C (Fig.

2).
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Figura 2. Promedio de lluvia y temperatura en el municipio de Morelia
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Los suelos se caracterizan por su alta proporcion de arcillas expansivas, que se localizan en las
partes bajas e inundables de la ciudad con colores que van de café a negro y con gran desarrollo
de grietas que aparecen en temporada de estiaje. También se pueden encontrar suelos ricos en
materia organica, que se localizan al Oriente de la ciudad (Hernandez et al.,2011).

Las depresiones topogréaficas en las zonas bajas de ciudad de Morelia contienen depdsitos lacustres
y fluvio lacustres que son propensos a subsidencia debido a la sobreexplotacion de los acuiferos.
Mientras que, en la parte Oeste, Noroeste y Este de la ciudad, el relieve se conforma por rampas
asociadas a flujos de lavas y piroclastos, que provienen de los volcanes Quinceo y Punhuato que,
originan zonas susceptibles al estancamiento del agua Morelia (Hernandez et al.,2011).

La geomorfologia fluvial (Fig. 3) de la cuenca donde se encuentra la ciudad de Morelia se clasifica
segun su aptitud. Por una parte, los cursos altos corresponden a la zona de captacion de agua y
transferencia (Fig. 3). En esa zona es donde ocurren las mayores precipitaciones (1008 mm), esta
constituida principalmente por escurrimientos temporales y se localizan en las partes altas del cerro
del Quinceo (con drenajes pocos desarrollados), en las partes altas del cerro Punhuato y de la
caldera de Atécuaro, con drenajes de mayor desarrollado y en los tributarios del rio Chiquito y la
Hoya donde el patron es detritico y en los tributarios al Sur, donde el patron es paralelo. Por otra
parte, el curso medio se caracteriza por la transferencia y acumulacion (Fig. 3) de agua y
sedimentos; estd compuesto por valles estrechos, predominando la erosion vertical de los cauces.
Estos rasgos s6lo se encuentran al Sur y Sureste lo que indica una mayor edad y potencial de
erosion en esta zona. Los registros de precipitacion son de 952 mm promedio anual. Por altimo,
en el curso bajo de la cuenca se encuentra la zona de acumulacion (Fig. 3) el valle es ancho al
Suroeste y angosto en su salida al Noreste, se trata de la superficie con mayores transformaciones

antropogénicas, tanto por la cantidad de asentamientos humanos como por la canalizacion y
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modificaciones de los lechos fluviales, que conducen y transfieren el agua, para desfogar la parte
baja de la cuenca y en pocos casos para su aprovechamiento agricola. Los registros de precipitacion

son menores en comparacion con las partes altas, con una diferencia de hasta 240 mm.
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Figura 3. Mapa de rasgos morfolégicos fluviales actuales en la cuenca directa de la ciudad de Morelia. (Mufiiz,
2019) Los registros de precipitacion fueron tomados de las estaciones meteorolégicas de CONAGUA
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3.3. La vocacion natural del terreno en la ciudad de Morelia: rasgos fluviales originales

La Nueva Ciudad de Mechoacan se fundd en 1541, la cual cambia su nombre por ciudad de
Valladolid a partir de 1578 y es hasta 1828 que recibe el nombre de Morelia, en honor a José Maria
Morelos y Pavon. En la cartografia historica de la ciudad de Morelia se muestra la existencia de
zonas de ciénega donde actualmente se encuentra uso urbano. En 1579, en un croquis de Morelia
se ilustro una zona de ciénega (Fig. 4) que por el detalle de la cartografia no es claro a qué sitio
corresponderia; sin embargo, es interesante hacer notar que las zonas inundables han sido

puntualizadas desde la fundacion de la ciudad.
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Figura 4. Zona de Ciénega Valladolid 1579. Fuente: Elaboracion propia con base en Munguia y Sanchez
(2001). Desarrollo Urbano de Valladolid-Morelia: 1541-2001. Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo.
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En un mapa de 1619 se
indicO cuatro zonas de
ciénega (Fig. 5), una al
Norte de la ciudad, otra en
lo que hoy se conoce como
Boulevard Garcia de Leon,
el Zoologico y las canchas

de futbol de Policia y

Transito.
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Figura 5. Zona de Ciénega Valladolid 1619. Fuente: Elaboracion propia con
base en Peredo, (2000). Los origenes de Morelia: Guayangareo-Valladolid.

Posteriormente, en una cartografia de 1869 se registrd una zona de ciénega en la parte Norte de la

ciudad (Fig. 6); sin embargo, no aparecen las ciénegas del mapa de 1619.

Zona de ciénega en Morelia-1869

CALZADA SANTIAGUITO

ANTIGUO CAUSE DEL RIO GRANDE

VGVIZ'IVG
I

HORTE

SIMBOLOGIA

Antiguo cause del rig
Grande

—
Rio Chiquito

_—— Calzada

D Mancha urbana

—_— Arueducto

]

Zona de cifnega

Retomado de kb interpretaciin de

Flang general dé |8 cudad de

Morelia e 1846 por M. Bala, recu-
PerddC 6. nmewewtI0nsiCOmAUE

I o Y 56

®©

Figura 6. Zona de Ciénega Valladolid 1869. Fuente: Elaboracién propia con base en : M. Bala, Colegio de
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Michoacén, clasificacion M911.7237 B353p, plano: http://anchecata.colmich.edu.mx/janium-

bin/sumario.pl?1d=20181004203355
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3.4. De las ciénegas y rios a los asentamientos humanos y canales

Multiples asentamientos humanos se ubicaron sobre los limites de los rios Chiquito y Grande, que

anteriormente eran ciénegas y fueron drenadas por la insuficiencia de saneamiento, incremento de

inundaciones y zonas de captacion (Corona, 2009; Hernandez y Vieyra, 2010) y se hicieron obras

para evitar la formacion de ciénegas e inundaciones, por lo que en 1937 se realizo la rectificacion

del rio Chiquito (Fig. 7; Sanchez y Urquijo, 2014). Es a partir del afio de 1950 cuando la ciudad

se comenzo a construir sobre suelos inseguros (Arreygue-Rocha, 2007; Hernandez y Vieyra,

2014).
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Figura 7. Rectificacion del rio Chiquito en 1937.
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En la década de 1960 se abandona el trazo urbano ortogonal y comienza a crecer la ciudad con un
trazo irregular, a consecuencia de la intervencion de lideres politicos y de la autorizacion municipal
para urbanizar, ocasionando un crecimiento en su superficie de 71% entre 1960 y 1975. EI mayor
crecimiento en la ciudad de Morelia correspondié a zonas habitacionales comerciales con un
incremento en la extension de 790ha en 1950 a 3,185 ha en 1990. Otro factor que influyo en este
crecimiento irregular del area urbana fue la politica del gobierno federal descentralizar agencias
gubernamentales después del sismo del afio 1985, lo que generd que habitantes, principalmente de
la Ciudad de México, migraran a la ciudad de Morelia (Granados, et al., 2001; Vargas, 2014).

La mancha urbana de Morelia en 1976 (Fig.8) cubria un total de 1,544.47 ha, mientras que, en
2015 era de 15,006.95 ha; es decir, en un periodo de 39 afios el crecimiento en su extension fue de

9.71 veces su tamafo inicial.
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Figura 8. Mapa de mancha urbana de la ciudad de Morelia de 1976 a 2015
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3.5. Localizacion puntual

Los casos de estudio se agruparon en dos zonas (Fig. 9). La zona 1 se ubica al suroeste y la zona
2 se ubica en la parte central de la ciudad de Morelia, ambas integran 29 planteles educativos.

Se determino analizar la zona 1 ya que en ella se encuentran al menos 22 planteles educativos;

mientras que en la zona 2 se cuentan con 7 establecimientos que también presentan inundacion.
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Figura 9. Localizacién de las zonas de estudio 1y 2
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Capitulo 4. Metodologia

El esquema general de la metodologia utilizada en esta investigacion es el siguiente (Fig. 10):

Seleccion de los planteles
educativos con peligro de
inundacion

i
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l \ J
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Evaluacion del indice de resiliencia en trece planteles
educativos con alta peligrosidad de inundacion en la cindad de
Morelia. Michoacén

Figura 10. Metodologia para evaluacion de la resiliencia

34



4.1. Seleccidn de los planteles educativos con peligro de inundacion

En primera instancia se realizo un analisis de informacion espacial del mapa de susceptibilidad
elaborado por Corona (2009) para la seleccion de la zona con mayor susceptibilidad a inundaciones
de acuerdo con las condiciones topograficas y de cercania con el rio Grande (Zona 1), que
conforme se avanzo el trabajo de campo las mismas personas nos sefialaron sitios con problemas

de inundacion que fueron integrados en el estudio como Zona 2 (Fig. 11).
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4.2. Reconocimiento de los planteles con peligro de inundacion

Se realiz6 una primera visita exploratoria a cada uno de los 29 planteles educativos con peligro de

inundacion para determinar si los planteles localizados en las zonas de estudio 1 y 2, aun

presentaban inundaciones (Tabla 4).

Tabla 4
Planteles educativos visitados
Cantidad de
planteles Nombre de plantel educativo Nivel escolar Tipo de escuela
visitados

3 Universidad Pedag6gica Nacional Universidad Publica

4 Instituto Gestalt Preparatoria Privada

6 Secundaria Dr. Alfonso Garcia Robles Secundaria Pdblica
N.°6

7 Escuela secundaria Melchor Ocampo N.°  Secundaria Plblica

Instituto Gestalt Secundaria Privada
10 Colegio Jerome Primaria Publica
11 Escuela Patria Primaria Pdblica
12 Escuela primaria Lazaro Cardenas Primaria Publica
13 Nifios Héroes Primaria Publica
14 Instituto Gestalt Primaria Privada
15 Colegio Becker Primaria Privada
16 Instituto George Washington Kinder Privada

18 Colegio Jerome Kinder Privada
19 Jardin de nifios Thomas Alva Edison Kinder Plblica

21 CENDI 7 Guarderia Pdblica
22 Centro de Atencion Miltiple 9Y  Especial Publica
(CAMOY)
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_ Planteles que alin presentan problema de inundacién

En los planteles donde comunicaron problemas actuales de inundacion se aplicé una entrevista

semiestructurada con 19 preguntas a directivos, administrativos y profesores (Fig. 12).

NOMBRE: CARGO:

1 ¢Hasido afectado por las inundaciones que ocurren en el instituto?
2 ¢Cudntas veces al afio se inunda el instituto?
3 ¢Le preocupa que se inunde su lugar de trabajo?
4 ¢Cuando fue la dltima vez que se inundé el instituto?
5 ¢Qué zona o edificio presenta mayor problema ante las inundaciones?
6 ¢Qué altura maxima de inundacion ha ocurrido dentro del plantel?
7 éHan sufrido dafio o pérdidas en el edificio por Illuvias o inundaciones?
8 ¢Siempre han presentado problemas de inundacién? de ser asi ¢Ha mejorado la situacion?
9 ¢Tiene conocimiento sobre algun problema u obra para prevenir inundaciones?
10 ¢Cual considera que es la principal causa de inundacion?
11 ¢Conoce cuantos afios tiene de construido el edificio?
12 ¢Existe algun comité dentro de la escuela para informar qué hacer en caso de cualquier emergencia?
13 ¢Tiene capacitacion para actuar en caso de cualquier emergencia?
14 ¢Qué dependencias o quiénes son los encargados de darle capacitacidn, solucidn o informacion relacionado al tema de desastres?
15 ¢Se incluye a padres de familia como apoyo en caso de inundacion?
16 ¢Considera que se encuentran en una zona de peligro?
17 ¢Cuales son las acciones que se toman en el instituto para recuperarse de los efectos de las inundaciones?
18 ¢Qué medidas han adoptado para mitigar el efecto de las inundaciones?
19 ¢Qué medidas ha tomado gobierno local para mitigar los problemas de inundacion?

Figura 12. Preguntas realizadas a cada uno de los planteles con peligro de inundacion

Se realizaron un total de 26 entrevistas y su andlisis reportd problemas de inundacién en 13

establecimientos educativos (Tabla 4) con distintos niveles escolares: guarderia, kinder, primaria,

secundaria, bachillerato y universidad.
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Durante la visita exploratoria, se obtuvieron datos adicionales sobre tipo de escuela, turno, niveles

de construccion, rango de edad de alumnos, numero total de alumnos y numero total de personal

(Tabla 5).
Tabla 5.
Datos adicionales para los 13 planteles educativos con peligro de inundacion
Numerode | Clave de plantel ., Tipo de Niveles Rango de edad| Total de Total de Total
escuela educativo Nivel escolar escuela Turno construidos (alumnos) alumnos maestros y poblacion
personal
1 1-U(PU) Universidad Publica Mixto De 1-2 niveles 18-45 52 14 66
2 1-N(PU) Universidad Publica Matutino | De 1-2 niveles 18-22 456 82 538
3 1-B(PU) Preparatoria Publica Mixto De 1-2 niveles 15-18 afios 2395 180 2575
4 2-PS(PU) Primaria/Sec|  publica Nocturno 1nivel adelante 25 12 37
Kinder,
1-KPS(PR) primariay Privada Matutino | De 1-2 niveles 3-15afios 216 28 244
5 secundaria
6 2-PM1(PU) Primaria Publica Matutino [De 1-2 niveles 5-12 afios 700 50 750
7 2-PV1(PU) Primaria Piblica |[Vespertino [De 1-2 niveles 5-12 afios 235 35 270
8 2-PM2(PU) Primaria Plblica Matutino | De 1-2 niveles 5-15 afios 120 20 140
9 2-PV2(PU) Primaria Publica [Vespertino | De 1-2niveles 5-15 afios 280 26 306
10 1-K(PU) Kinder Publica Mixto 1nivel 3-6 afios 175 26 201
11 2-KM(PU) Kinder Publica Matutino 2 nivel 3-6afios 195 20 215
12 2-KV(PU) Kinder Publica | Vespertino 3 nivel 3-6 afios 57 9 66
13 1-LMK(PU) Guarderia Publica Mixto De 1-2 niveles |6meses-6afios 120 55 175
5583

Plantel educativo privado

Para un mejor manejo de la informacion se decidi6 asignar una clave por plantel educativo (Ver
Anexo 1-Nombre de planteles educativos) por ejemplo: 1-U(PU), donde 1 corresponde a la zona
de estudio, después la primer letra, representa el nivel educativo: L: Lactante, M: Maternal, K:
Kinder, P: Primaria, S: Secundaria, B: Bachillerato, N: Normal y U:Universidad; en los casos
donde después de la letra que indica el nivel escolar sigue un namero (1 o 2) refiere que se ubican
en la misma zona y representan el mismo nivel escolar es por ello que se utilizan los nUmeros para
diferenciar entre planteles anteponiéndose las letras M y V que indican si es matutino o vespertino;
finalmente, las letras entre paréntesis corresponden al tipo de escuela, Publica (PU) y Privada
(PR). A partir de esta explicacion (Tabla 7) ya solo se usara la clave y no el nombre oficial del

plantel educativo.
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Los planteles 2-PS(PU), 2-PM1(PU), 2-PV1(PU), 2-PM2(PU), 2-PV2(PU), 2-KM(PU) y 2-
KV(PU) pertenecen a 3 distintos planteles; sin embargo, se encuentran en el mismo lugar, ya que
se detectO que existen distintos turnos con diferente administracion; por lo tanto, se consideraron

como planteles educativos independientes.

4.3. Diagnostico de los planteles con peligro de inundacion
Se realiz6 una segunda visita exploratoria a los 13 planteles seleccionados con el fin de realizar un

recorrido general para conocer su zonificacion y obtener un registro fotogréafico.

Con el fin de detectar posibles afectaciones dentro de los espacios educativos y estimar los niveles
méaximos de agua alcanzado, se usaron imagenes de terreno LIDAR (afio 2011, resolucién 5 m) y
ArcMap 10.3.

Para elaborar la ldmina de inundacion para cada plantel educativo, se hizo un recorte sobre la
imagen LIDAR para analizar solo el terreno sobre el cual se asienta el plantel y hacer la simulacion
de las inundaciones. Una vez que obtuvo el raster, se identificé el punto de referencia de
inundacion proporcionado en la visita exploratoria en cada plantel (maximo de agua alcanzado) y
se obtuvo el dato de elevacién con respecto al nivel del mar, a este dato se le sumo el valor en
metros de la elevacion alcanzada por la inundacion (punto de referencia). Posteriormente, haciendo
uso de la herramienta de Arctoolbox en la opcidn de raster calculator, se despliega una ventana
donde restaremos al valor de la suma obtenida (msnm + punto de referencia) el raster de terreno
que se obtuvo para cada plantel. Por lo tanto, el raster resultante tendra valores positivos y
negativos, en este caso se tomaron Unicamente los valores positivos ya que en los negativos no
representan valores de inundacion; por lo tanto, esa ldmina de inundacion obtenida nos muestra un

rango de valores sobre nivel de piso en la zona observada.
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Una vez que extrajeron los valores negativos, se revisdé que la lamina de inundacion mostrara
resultados congruentes con la informacion obtenida en las visitas exploratorias y que se pudo

corroborar en algunos planteles durante el evento de inundacion ocurrido en octubre de 2018.

Finalmente, se realizaron secciones sobre iméagenes LIDAR de terreno para mostrar perfiles

topogréaficos que mostraran el relieve de cada uno de los planteles.

4.4. Evaluacion de la resiliencia (Aplicacion de la metodologia SDRA)
Para conocer los indices de resiliencia de los trece planteles educativos se implement6 y modificd

la metodologia conocida como SDRA (School Disaster Resilience Assessment).

Esta metodologia permite hacer un analisis de la resiliencia por plantel y de manera global que
considera cinco dimensiones que se dividen en condiciones fisicas, recursos humanos, cuestiones
institucionales, relaciones externas y condiciones naturales (Tabla 6) y donde cada uno de los
parametros de las cinco dimensiones integran diferentes variables.

La metodologia propuesta por Tong, et al (2012) usé 75 variables; pero para este estudio se
consideraron 60 variables debido a que Unicamente se analiz6 para el caso de las inundaciones (a
diferencia de la metodologia original que analiza mas fendmenos) y en algunas dimensiones se
omitieron aquellas variables que no representaron mayor relevancia para la zona de estudio. La
dimensién que requirié mayor ajuste fue condiciones naturales, donde los parametros de gravedad
y frecuencia se asignaron unicamente para el fenémeno de inundacion.

Las encuestas fueron aplicadas de manera personal a directores, maestros y personal de intendencia
en los planteles educativos y los resultados se almacenaron a una base de datos con la herramienta

Excel.
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Tabla 6.

Dimensiones, parametros v variables de la metodologia SDRA

Dimension Parametro

Variable

Condiciones  Edificios escolares
fisicas del

equipamiento

Instalaciones y equipamiento

Condiciones ambientales de la escuela

Recursos Profesores y personal

humanos

Estudiantes

1.Verificacion periddica de los edificios escolares
2.Aplicacion del reglamento de construccion
3.Salida de emergencia

4.Dafios en infraestructura por desastre
* Refugio de evacuacién

1.Control regular a instalaciones y equipamiento para
el desastre

2.Dafio de instalaciones y equipos por el desastre
3.Suministros de emergencia (Carcamo de bombeo)
4.Renovacion y reparacion de instalaciones y equipos
dafiados

*Eco-instalaciones y equipos de proteccion ambiental

1.Campafia de educacién ambiental
2.Control regular de materiales peligrosos
3.Recoleccidén de basura

4.Sistema de reciclaje

*Condiciones de inocuidad de los alimentos

1.Afectados por el desastre

2.Conocimiento de temas sobre desastres
3.Capacitacion para desastres para profesores y
personal

4.Participacién en programas de desastre

*Compartir plan de preparacion para casos de desastre

para maestros y personal

1.Afectados por el desastre
2.Conocimiento de temas sobre desastres
3.Capacitacion para desastres a alumnos

4.Participacién en programas de desastre
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Cuestiones

institucionales

Padres/tutores

Implementacion de medidas

preventivas

Administracion

Presupuesto

*Compartir plan de preparacion para casos de desastre

para maestros y personal

1.Reunion y participacion de padres con maestros en
temas relacionados con desastres

2.Capacitacion en tema de desastres para padres de
familia

3.Notificacion de emergencia de escuela a casa
4.Compartir medidas de preparacion ante desastres
para padres

*Plan de preparacién para casos de desastre para

padres

1.Incorporacién de componentes de desastre en
reglamento escolar

2.Incorporacion del tema de desastres en programa
educativo

3.Plan de preparacion y gestion de emergencias
4.Plan de gestidn de recuperacion

*Incorporacién de componentes de desastres en la

planificacién escolar

1.Sistema escolar de alerta temprana
2.Informacién sobre desastres
3.Actividades sobre desastres
4.Grupos de desastre

*Entrenamiento para grupos de desastre

1.Presupuesto asignado para actividades de
capacitacion de desastres

2.Presupuesto asignado para la preparacion y
respuesta a desastres

3.Presupuesto asignado para la renovacién, reparacién
y construccion después de un desastre

4.Presupuesto asignado para supervision
*Presupuesto asignado para apoyar a estudiantes con

necesidades especiales
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Relaciones

externas

Condiciones

naturales

Colaboracioén

Relacion de la escuela con la comunidad

Movilizacién de los recursos

Gravedad de las inundaciones

Frecuencia de las inundaciones

Entorno ambiental

1.Reunion de colaboracién con la Secretaria de
Educacion del Estado (SEE)

2. Reunion con el comité de la comunidad local

3. Sistema de alerta temprana por el gobierno local
4.Colaboracion con gobierno local

*Sistema de comunicacion

1.Escuela utilizada como refugio para la comunidad
local

2.Participacion de la escuela con actividades
relacionadas con el desastre celebrada por la
comunidad local

3.Apoyo de la comunidad local

4.Participacion de la escuela en temas de desastre con
la comunidad local

*Localizacion de la escuela en la comunidad local

1.Recursos desde el gobierno local
2.Recursos desde asociacién de padres
3.Recursos desde comunidad local
4.Patrocinio, apoyo de ONG's, otros.

* Presupuesto cambiante

1.Duracion de la inundacion

2.Altura méaxima de inundacion

3.Tiempo en que se alcanza la altura maxima de
inundacién

4.Porcentaje de area afectada

1.Frecuencia de 5 afios
2.Frecuencia de 10 afios
3.Frecuencia de 15 afios

4 Frecuencia de 20 afios

1.Ubicacion de la escuela en un area de alto riesgo

2.Distancia al rio mas cercano
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3.Distancia a la estacion Proteccion Civil y Bomberos
Municipal

4.Distancia a un hospital o centro de salud

*Falta uno

Nota: las variables que se han omitido son manejadas con asteriscos (*) y que corresponden a la metodologia original,
mientras que en cursiva se encuentran las variables propuestas o que tienen alguna variacién de la original.

4.4.1. indice de resiliencia general

Se obtuvo a partir de 34 encuestas aplicando la metodologia SDRA (Tabla 7). De acuerdo con el
valor obtenido en cada dimension, se definieron aquellas con menor y mayor indice de resiliencia.
Posteriormente, los indices obtenidos se graficaron con AutoCAD, en un pentagrama que incluyo:
condiciones fisicas del equipamiento, recursos humanos, cuestiones institucionales, relaciones
externas y condiciones naturales.

Una vez obtenido el pentagrama general, se gener6 un gréafico por cada una de las cinco
dimensiones, para visualizar el comportamiento de cada plantel y se analizaron los resultados a

partir de mapas elaborados en ArcMap 10.3.
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Tabla 7.

indices de resiliencia por parametro, dimension y general.

Clave de planteles educativos co

peligro de inundacién

indice por | indice por
parémetro | dimension

Dimensiones Pardmetros
LUPU) | 1NPU) | LBPU) | 2S(PU) |  1-KPS(PR) 2PMIPU) | 2PVIPU) | 2PMZPU) | 2PV2PU) | 1K(PU) | 2KM(PU) | 2KV(PU) | LMK(PU)
Edificios escolares | 3,38 317 31 125 4 125 113 15 163 25 35 35 2
Instalacionesy |, g 317 411 325 35 213 188 17 163 23 27 275 15
equipamiento
Higiene y
condiciones 2 283 293 35 325 45 438 275 288 22 35 35 325
ambientales de la
escuela
Profesoresy 138 258 2 15 375 275 275 25 2 155 375 375 175
personal
Estudiantes 1,63 175 1,57 15 3,88 15 1,63 1,75 163 15 2 2 15
Padres/tutores 1 1 1,89 125 275 188 2 225 163 25 375 425 225
Planificacién 1,38 175 1,46 1 2,25 1 1 1 1 1,45 2,75 2,75 1
Administracion 2 1,92 1,57 1,25 3 175 175 175 175 1,95 25 2,75 175
Presupuesto 163 158 193 1 175 1 1 1 1 125 25 25 3
Colaboracién 15 2,58 243 167 175 238 175 175 175 175 325 3 2,25
Relacién de la
escuelacon la 1 117 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
comunidad
Vouiliadién del
ovilizacién de los 1 17 179 125 1 15 15 15 15 21 225 225 1
recursos
Gravedaddelas |00 | 405 | 2 3 375 375 35 325 325 225 3 3 37
inundaciones
Frecuencia de las
N . 2 2,25 2 1 35 1 1 1 15 2 1,75 1,75 175
inundaciones
Entomno ambiental | 2,5 2,25 25 2,75 325 2,75 2,75 25 275 225 25 25 2,75 2,60

4.4.2. indice de resiliencia por plantel

fndice de
resiliencia
global

Se obtuvo a partir del promedio de los indices obtenidos en cada una de las cinco dimensiones.

Para facilitar la aplicacion y llenado de las encuestas, se mostr6 a los encuestados el formato

impreso con respuestas (Tabla 8) y de acuerdo con la respuesta, se asignd un valor por respuesta

que ayudara en la obtencion de los promedios (Tabla 9). Los valores asignados para cada variable

se determinaron en un rango de 1-5, 1 el valor con menor indice de resiliencia y 5, el mayor.
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A partir de los valores obtenidos en cada variable se hicieron promedios, tanto para los pardmetros
y dimensiones, con lo cual se obtuvieron los indices de resiliencia por encuesta aplicada, por

plantel y el indice general.

Tabla 8.
Ejemplo de respuestas en la dimensién “Condiciones fisicas del equipamiento”

1.Verificacién periddica de los . . 3 veces al Mas de 4
e Nunca 1vezal afio | 2 veces al afio . ~
edificios escolares afio veces al afio
2.Aplicacién del reglamento de i . o .
e . L, Nunca Casi nunca | Medianamente | Casi siempre Siempre
Edificios escolares |construccion
3.Salida de emergencia Desconozco No existe Existe 1 Existen 2 Existen 3 o mas
4.Dafios en infraestructura por
P 76-100% 50-75% 26-50% 10-25% 0%
desastre
1.Control regular de instalaciones . . 3 veces al Mas de 4
. Nunca 1 vez al afio | 2 veces al afio ~ ~
y mobiliario afio veces al afio
2.Dafio de equipo y mobiliario por . o .
Siempre Casi siempre | Medianamente| Muy poco Nunca
desastre
Instalaciones y
A i Lo . Existe 1 Existen 2 Existen
equipamiento 3.Suministros de emergencia . , , ,
, Desconozco No existe carcamo de [cdrcamos de | cdrcamos de
(Cércamo de bombeo) bombeo bombeo bombeo
4.Renovacién y reparacion de
instalaciones, mobiliario y equipo Nunca Casi nunca | Medianamente | Casi siempre Siempre
dafiado
1.Campafa de educacidon . . o Mas de 2
Desconozco No existe Casi nunca 1 al afio .
ambiental veces al afio
Condiciones 2.Control regular de materiales N Casi Medi el casisi si
ambientales de la peligrosos unca asi nunca edianamente | Casi siempre iempre
escuela -
.z B 1 vez por Mas de 2
3.Recoleccién de basura Nunca 1 vez por mes | Cada 15 dias P
semana veces por
4.Sistema de reciclaje Desconozco No existe Medianamente | Casi siempre Siempre
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Tabla 9.
Ejemplo de llenado de encuesta a partir del valor de las respuestas

Clave de plantel Plantel 1-B(PU) Encuestado: B Servicios generales

1.Verificacion periddica de los edificios
escolares

2.Aplicacion del reglamento de

" construccion
Edificios

3.Salida de emergencia

4.Dafios en infraestructura por desastre

1.Control regular de instalaciones y
equipamiento por el desastre

2.Dafio de instalaciones y equipos por el
desastres

Instalaciones y
equipamiento 3.Suministros de emergencia (Carcamo
de bombeo)

4.Renovacion y reparacion de
instalaciones y equipos dafiados

1.Campaiia de educacion ambiental

Condiciones ambientales |2-Control regular de materiales

de laescuela peligrosos

3.Recoleccion de basura

4.Sistema de reciclaje

Una vez que se obtienen los indices de resiliencia por plantel, se realiza un pentagrama con el
programa AutoCAD que permite visualizar el comportamiento que existe en cada una de las
variables que componen a cada dimensidn y con lo cual se determina qué dimension representa el

indice menor y mayor.
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Capitulo 5. Resultados

5.1. Diagnostico por plantel educativo con peligro de inundacion- Zona de estudio 1
5.1.1. Plantel 1-U(PU)

265200 265300 265400

|
‘ N
Canchas!delfutbol|PolicialyATransito

Me}os

265200

MORELIA

SIMBOLOGIA

Nivel de inundacién (m)

[ Jo-07 [N 141-21
N o71-1.4 M 211 -283
V/// Edificios de dos niveles
D Zonificacion

1. Aulas

2. Edificio administrativo
3. Estacionamiento

4. Circulaciones y jardines
5. Invernadero

6. Aulas sin servicio

7. Bodega

8. Area experimental

I Punto de referencia

* Accesos Rio

Rejillas

([177] Vialidades 27 Puente

SCS: WGS 1984 UTM ZONA 14N

Elaboré: A. Yoselin Marquez Z.

Figura 13. Plantel 1-U(PU), a) Acceso principal (sobre avenida Periférico Paseo de la Republica), b) Vista del
estacionamiento del acceso principal y ¢) Pasillo interior que conecta Area administrativa con el acceso principal.
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El area total del plantel corresponde a 5.45 ha y de acuerdo con su zonificacion, la infraestructura
con la que cuenta es (Fig. 13): area de invernaderos (2,254.98 m?), aulas (816.96 m?), edificio
administrativo (618.08 m?), estacionamientos (3,815.59 m?), aulas sin servicio (347,28 m?),
bodegas (1,082.42 m?), rea experimental (41,465.07 m?) y circulaciones y jardines (4,140.41 m?).
Al considerar gque el nivel maximo que ha alcanzado la lamina de agua fue de 1.5 m, la instalacién
que tendria mayores afectaciones corresponde al area experimental en un 76 % de su superficie
(Fig. 13).
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Figura 14. Perfil topogréfico.
Nota: la linea punteada en color anaranjado representa los limites del plantel educativo con respecto al perfil, con
respecto a la escala vertical se hizo una exageracion para resaltar la topografia de los perfiles.

En el perfil de la figura 14 (A-A”) se puede observar que la direccion en que cae la pendiente del
terreno es del rio Grande (Noroeste) hacia las Canchas de fatbol Policia y Transito (Sureste) con
un desnivel de -2.5m con respecto al nivel de banqueta, lo que confirma la razén del por qué el
area experimental resulta ser la zona de mayor afectacion en este plantel, ya que es justamente en
esta area donde se concentra la mayor cantidad de agua proveniente de las canchas de futbol Policia
y Transito. También se puede observar que en sentido longitudinal se presenta un desnivel de -
2m a 2.5m con respecto el nivel de banqueta, que se ubica sobre el Periférico Paseo de la Republica
y que permite visualizar una zona de estancamiento en temporada de lluvias.

En resumen, las principales causas de inundacion son el desnivel que se presenta entre la Ave. Rio
Grande, el Periférico Paseo de la Republica, las canchas de fatbol y el plantel; es decir, se presenta
una inundacion por acumulacion. El nivel de piso de la avenida tiene una mayor altura que la del

plantel, sumado a que la inclinacion del terreno favorece la concentracion de agua hacia las canchas
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y no direccion al rio. También es claro que la proximidad del rio juega un papel importante y
probablemente, las ineficiencias en el sistema de alcantarillado son causantes de las inundaciones
del plantel.

5.1.2. Plantel 1-N(PU)
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Figura 15. Plantel 1-N(PU), a) Acceso principal, b) Avenida Siervo de la Nacién (22 de octubre 2018) y c) vista de
la Normal desde el Periférico Paseo de la Republica (22 de octubre 2018).
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El area total de este plantel es de 1.20 ha y de acuerdo con su zonificacion, se distribuye de la
siguiente manera: circulaciones y jardines (5,801 m?), aulas (2,660 m?), edificio administrativo
(335 m?), patrio civico (599 m?), almacenes (615 m?), cancha deportiva (821 m?) y estacionamiento
(1,224 m?).

Al considerar que el nivel maximo que ha alcanzado la lamina de agua fue de 0.30 m (Fig. 15), la
instalacion que tendria mayores afectaciones seran las circulaciones y jardines, asi como el patio
civico (que fue la referencia que se dio en este plantel) al considerar ambas &reas, al menos el 53%
del area se vera afectada al momento de inundarse. Lo anterior coincide con el perfil del terreno
(Fig. 16) que muestra la direccién de la pendiente del Periférico Paseo de la Republica (Suroeste)

hacia el Dren Barajas (Sureste) de -0.80m con respecto al nivel de banqueta.

Periférico Paseo
de la Republica

e T e e e e e e e T e e e e e e e e e
[Carcamo
Aulas

1.882.89 Patio civico
1.883.6

188344

Dren
Barajas

1.883.2

Altitud (m.s.nm.)

12224

18328 R R R R

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 S50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155 160 165 170 175
Distancia (metros)

A A

Figura 16. Perfil topogréfico.
Nota: la linea punteada en color anaranjado representa los limites del plantel educativo con respecto al perfil, con
respecto a la escala vertical se hizo una exageracién para resaltar la topografia de los perfiles.

Las principales causas de inundacion en este plantel se relacionan por sus condiciones
topogréficas, la proximidad y los escurrimientos del dren Barajas, el terraplén del Periférico que
no permite que el agua escurra libremente a las canchas de fatbol de Policia y Transito. También
existe concentracion de agua de este plantel sobre el limite que se tiene con el plantel 1-K(PU)
junto a los almacenes y que amplifican la problematica al no contar con buen un sistema de

alcantarillado y drenaje (Fig. 16).
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5.1.3. Plantel 1-B(PU)
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Figura 17. Plantel 1-B(PU), a) Acceso vehicular sobre Periférico Paseo de la Republica, b) vista desde puente peatonal
hacia el area de estacionamiento (22 de octubre 2018) y c) Acceso peatonal y vehicular del plantel sobre Periférico
Paseo de la Republica
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El area total de este plantel corresponde a 3.83 ha y de acuerdo con su zonificacion, se distribuye
de la siguiente manera (Fig. 17): circulacion y jardines (20,723.24 m?), cancha de ftbol (4,531.63
m?), cancha de basquetbol (494.95 m?), aulas (5,967.96 m?), laboratorios (170.81 m?), bafios
(268.68 m?), cuarto de maquinas (91.85 m?), patio (513.43 m?), auditorio (914.58 m?), cafeteria
(154.39 m?), estacionamiento (3,221.09 m?), contenedor de basura (221.6 m?), patio civico (509.5
m?) y edificio administrativo (585.37 m?).

Al considerar que el nivel maximo que ha alcanzado la 1d&mina de agua fue de 1.30 m, las &reas
con mayores afectaciones serian el acceso vehicular (sobre la Avenida Periférico Paseo de la
Republica), circulaciones y jardines, el estacionamiento y la cancha de futbol; es decir al menos el
74% del area se ve afectada al momento de inundarse. Lo anterior coincide con el perfil del terreno
(Fig. 18) que muestra la direccion de la pendiente va de la Av. Periferico Paseo de la Republica
(Suroeste) hacia el Dren Barajas (Este) de -2.5m con respecto al nivel de banqueta. Las principales
causas de inundacion en este plantel ocurren por el desbordamiento del rio Grande y el dren Barajas
que lo bordean, la topografia del terreno, que se amplifican al no contar con un sistema adecuado

de alcantarillado y drenaje.

Periférico Paseo
de la Republica

| Acceso
principal
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»
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(4%
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1
1
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Figura 18. Perfil topografico.
Nota: la linea punteada en color anaranjado representa los limites del plantel educativo con respecto al perfil, con
respecto a la escala vertical se hizo una exageracion para resaltar la topografia de los perfiles.
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5.1.4. Plantel 1-KPS(PR)
El area total de este plantel es de 1.95 ha y de acuerdo con su zonificacion, la infraestructura con
laque cuenta es (Fig. 19): area sin construir (1,1179.14 m?), aulas (813.66 m?), patio civico (321.15
m2), edificio administrativo (317.31 m?), area deportiva (2,488.47 m?), circulaciones y jardines
(2,282.64 m?) y estacionamiento (2,099.2 m?).
Al considerar que el nivel maximo que ha alcanzado la lamina de agua fue de 0.60 m, las zonas
con mayores afectaciones serian el patio civico, el area deportiva y las circulaciones y jardines que

corresponde a un area afectada de al menos el 26% cuando se presenta una inundacion.
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Figura 19. Plantel 1-KPS(PR), a) Fachada principal, b) Acceso vehicular y salidas de emergencia y c) Vialidad
principal (Calle Bella Aurora)
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De acuerdo con el perfil topografico (Fig. 20), se puede inferir que las instalaciones se ubicaron

en la zona mas baja del predio que resulta ser de -1m a -1.20m con respecto a la zona mas alta de

terreno. Mientras que las principales causas de inundacién en este plantel ocurren por acumulacion,

por falta de un sistema adecuado de alcantarillado y drenaje, lo que impide la salida del agua que

se anega en el patio civico y el area deportiva y también se debe a que una vez que se saturan de

agua las canchas de futbol de Policia y Transito, comienza a pasar el agua dentro del instituto, ya

que actualmente sélo queda separado por una malla de acero galvanizada hacia esa zona.
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Patio Civico
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=1883,24
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Figura 20. Perfil topograéfico.

Nota: la linea punteada en color anaranjado representa los limites del plantel educativo con respecto al perfil, con

respecto a la escala vertical se hizo una exageracién para resaltar la topografia de los perfiles.

55



5.1.5. Plantel 1-K(PU)
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Figura 21. Plantel 1-K(PU), a) Acceso principal sobre Periférico Paseo de la Republica, b) Area de juegos y al
fondo aulas de clase (22 de octubre 2018) y ¢) Area de juegos (22 de octubre 2018).

El area total de este plantel es de 1.11 ha y de acuerdo con su zonificacion la infraestructura con

la que cuenta es (Fig. 21): circulaciones y jardines (7,565.6 m?), aulas (756.06 m?), patio civico
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(419.87 m?), chapoteadero (35.2 m?), estacionamiento (704.51 m?), area de juegos (1,435.46 m?),
bafios (76.81 m?), cocina-comedor (152.11 m?) y area administrativa (53.66 m?).

Al considerar que el nivel maximo que ha alcanzado la ldmina de agua fue de 1.20 m, la instalacion
que tendria mayores afectaciones serdn circulaciones y jardines, aulas, patio civico, cocina-
comedor, area de juegos y area administrativa y que coincide con las zonas que presentan mayor
problematica en este plantel; es decir al menos el 92% del area se ve afectada al momento de

inundarse.

Periférico Paseo
de la Republica
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Figura 22. Perfil topograéfico.
Nota: la linea punteada en color anaranjado representa los limites del plantel educativo con respecto al perfil, con
respecto a la escala vertical se hizo una exageracion para resaltar la topografia de los perfiles.

La direccién de la pendiente del terreno con respecto a la figura 22 va de la Avenida Periférico

Paseo de la Republica (Suroeste) hacia el Dren Barajas (Este) de -1.5m con respecto al nivel de
bangueta. Las principales causas de inundacidn en este plantel ocurren por el desbordamiento del
Dren Barajas, las cuestiones topograficas del terreno, la falta de un sistema de rejillas y el
desbordamiento de las canchas de futbol de Policia y Tréansito.
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5.1.6. Plantel 1-LMK(PU)
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Figura 23. Plantel 1-LMK(PU), a) Acceso principal y b) Zona de estacionamiento sobre la calle Libertad de
Derechos
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El 4rea total de este plantel es de 3,215.54 m? y de acuerdo con su zonificacion la infraestructura
con la que cuenta es (Fig. 23): area de juegos (868.24 m?), estacionamiento (171.92 m?),
chapoteadero (21.74 m?), patio civico (193.49 m?), aulas (1,074.25 m?), jardines (756.68 m?) y
area administrativa (129.22 m?).

Al considerar que el nivel maximo que ha alcanzado la lamina de agua fue de 0.60 m, la instalacion
que tendria mayores afectaciones seran jardines, chapoteadero, estacionamiento, el area de juegos,
asi como las calles que la rodean; es decir, al menos el 56% del area se ve afectada al momento de
inundarse.

La direccion de la pendiente del terreno va de la calle Liberales insurgentes (Noroeste) a la calle
Libertad de derechos (Este) de +0.45m con respecto al nivel de banqueta (Fig. 24). Las principales
causas de inundacion en este plantel ocurren por el desbordamiento del Rio que provoca que las
zonas bajas del plantel se inunden, asi como los accesos, y por un deficiente sistema de

alcantarillado y drenaje.
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Figura 24. Perfil topograéfico.
Nota: la linea punteada en color anaranjado representa los limites del plantel educativo con respecto al perfil, con
respecto a la escala vertical se hizo una exageracion para resaltar la topografia de los perfiles.
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5.2. Diagnostico por plantel educativo con peligro de inundacion- Zona de estudio 2

5.2.1. Planteles 2-PS(PU), 2-PM1(PU) y 2-PV1(PU)
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Figura 25. Planteles 2-PS(PU), 2-PM1(PU) y 2-PV1(PU), a) Acceso principal sobre Calzada Juarez, b) Extraccion
de agua en acceso principal ante inundacién (22 octubre 2018) y c), vista de patio civico ante evento de inundacion

(22 de octubre de 2018)
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Para este caso se trata de la misma superficie que comparten tres planteles educativos, pese a que
se consider6 como planteles distintos por tener distinta administracion y cada una puede usar
instalaciones distintas. El area total de este plantel es de 1.89 ha y de acuerdo con su zonificacion,
se distribuye de la siguiente manera (Fig. 25): circulaciones y jardines (8,185.4 m?), aulas
(2,267.84 m?), bafios (217.18 m?), edificio administrativo (281.13 m?), patrio civico (488.73 m?),
cancha de basquetbol (498.73 m?), estacionamiento (1,010.25 m?), cancha de futbol (2,497.64 m?)
y area de juegos (3,501.32 m?).

Al considerar que el nivel maximo que ha alcanzado la Idmina de agua fue de 0.60 m, las zonas
con mayores afectaciones serian las circulaciones y jardines, el patio civico, cancha de fatbol,
estacionamiento, area de juego y circulaciones y jardines, que coinciden con las zonas que ha
alcanzado el méximo de agua; y al considerarlas se obtiene que al menos el 82% del &rea se ve
afectada al momento de inundarse (Fig. 25).

La direccidn de la pendiente del terreno con respecto a la figura 26 va de la Calzada Juarez (Oeste)
hacia la calle Abasolo (Este) de -1.20m con respecto al nivel de banqueta. Las principales causas
de inundacion en este plantel ocurren por sus condiciones topografias al ser un punto bajo que

recibe las aguas que se escurren desde la salida del rio Chiquito en la parte baja de la loma.
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Figura 26. Perfil topograéfico.
Nota: la linea punteada en color anaranjado representa los limites del plantel educativo con respecto al perfil, con
respecto a la escala vertical se hizo una exageracién para resaltar la topografia de los perfiles.
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5.2.2. Planteles 2-PM2(PU) y 2-PV2(PU)

Para este caso el espacio esta compartido con dos planteles educativos con administracion

independiente. El area total es de 4,223.91 m? y de acuerdo con su zonificacion la infraestructura

con la que cuenta es (Fig. 27): aulas (1,384.88 m?), patio civico (453.48 m?), circulaciones y

jardines (1,728.15 m?), estacionamiento (438.59 m?), area administrativa (106.56 m?) y bafios

(112.25 m?),

Al considerar que el nivel maximo que ha alcanzado la ldmina de agua fue de 0.60 m, la instalacion

que tendria mayores afectaciones seran el patio civico, las circulaciones y jardines que conforman

un area de afectacion de al menos 51% ante las inundaciones (Fig. 27).

269950 270000

————
N e

Figura 27. Planteles 2-PM2(PU) y 2-PV2(PU), a) Acceso principal sobre Calzada Juérez, b) Encharcamiento de

jardiny c) Pasillos y jardineras
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La direccion de la pendiente del terreno con respecto a la figura 28 va del plantel a la Av.
Solidaridad, y con diferencia de 1.60 m respecto a los limites que existen entre el plantel y la
Calzada Juérez. De manera natural el agua de lluvia que baja de la loma de Santa Maria se acumula
en este plantel, debido a los terraplenes de la Av. Solidaridad y la Calzada Juérez; por lo tanto, la

principal causa de inundacion en este plantel ocurre por sus condiciones topograficas.
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Figura 28. Perfil topograéfico.
Nota: la linea punteada en color anaranjado representa los limites del plantel educativo con respecto al perfil, con
respecto a la escala vertical se hizo una exageracién para resaltar la topografia de los perfiles.
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5.2.3. Planteles 2-KM(PU) y 2-KV(PU)
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Figura 29. Planteles 2-KM(PU) y 2-KV(PU), a) Acceso principal, b) Vestibulo en lluvia extraordinaria (22 de
octubre 2018) y ¢) Jardineras en lluvia extraordinaria (22 de octubre 2018).

Este plantel forma parte de dos administraciones distintas, que comparten el mismo espacio. El
area total de este plantel es de 8,552.95 m? y de acuerdo con su zonificacion la infraestructura con
la que cuenta es (Fig. 29): aulas (1,053.52 m?), intendencia (52.52 m?), estacionamiento (338.45
m?), patio (113.74 m?), patio civico (432.66 m?), bafios (274.49 m?), vestibulo (390.12 m?),
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circulaciones y jardines (2,232.05 m?), area administrativa (70.13 m?), cancha (216.83 m?), area
de juegos (588.79 m?).

Al considerar que el nivel maximo que ha alcanzado la [&mina de agua fue de 1.0 m, casi todas las
instalaciones resultan ser afectadas, excepto el estacionamiento e intendencia, lo que indica que al

menos un 95% del area se ve afectada al momento de ocurrir una inundacion. (Fig. 29).
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Figura 30. Perfil topogréfico.
Nota: la linea punteada en color anaranjado representa los limites del plantel educativo con respecto al perfil, con

respecto a la escala vertical se hizo una exageracion para resaltar la topografia de los perfiles.

La direccion de la pendiente del terreno con respecto a la figura 31 va del plantel a la Av.
Solidaridad, y con diferencia de 1.60 m respecto a los limites que existen entre el plantel y la
Calzada Juarez. La condicidn topogréafica, resulta ser la principal causa de inundacién en este
plantel, debido a que, en temporada de lluvias, el agua proveniente de la loma de Santa Maria se

anega en la zona, al ser una un punto bajo de la loma.
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5.3. Indice de resiliencia general

278
Condiciones fisicas
del equipamiento

2,50
Condiciones

naturales

2.19

Recursos
humanos

1.59

Relaciones
externas

1.69
Cuestiones
institucionales

Figura 31. indice de resiliencia general. Nota: en circulo
rojo se representa el promedio de los indices de las cinco

El indice de resiliencia general resulté con un
valor de 2.15 de 5; la dimension fisica del
equipamiento  obtuvo el méaximo valor
alcanzando con un indice de resiliencia de 2.78 y
las condiciones externas resultaron ser de manera
general la dimension con el menor indice con un
valor de 1.59 (Figs. 31y 32).

Para la visualizacion espacial del indice general
de la zona de estudio 1 y 2, se consideraron los
los 13

establecimientos para diferenciarlos entre si a

valores obtenidos en cada uno de

partir de colores (Fig. 32).

dimensiones equivalente al indice general
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9. 2-PV2(PU)
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Figura 32. Visualizacion de los indices de resiliencia general en zona 1y 2. a) Zona 1 b) Zona 2 (Matutino) c)
Zona 2 (Vespertino) y d) Zona 2 (Nocturno)
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5.3.1. Condiciones fisicas del equipamiento

Esta dimension resultd con un indice global de
2,78y es el maximo valor alcanzando de las cinco
dimensiones; el plantel 5 (1-KPS(PR)) obtuvo el

mayor indice de resiliencia con 3.58, mientras que

el plantel 8 (2-PM2(PU)) resultdé con el menor
indice con valor de 2.00 (Fig. 33).

De acuerdo con los tres pardmetros que componen

la dimension de condiciones fisicas del

Figura 33. indice de resiliencia de condiciones fisicas.

Nota: en circulo rojo se representa el promedio de los equipamiento (Fig. 34) se identificd que el indice
indices de los trece planteles educativos.

Edificios de resiliencia mas bajo con 2.46 lo obtuvo el

escolares

5 parametro de edificios escolares, ya que se
identificd que en 5 planteles educativos nunca se

i realizan verificaciones al edificio, en 2 planteles

se llevan a cabo una vez al afio y en 6, se hacen

Condiciones
ambientales de la Istalaciones y | g yeces por afio. También se encontrd que s6lo
escuela equipamiento

Figura 34. Pardmetros que componen la dimensién de 3 planteles educativos cuentan con salidas de

condiciones fisicas ]
emergencia.

El parametro de instalaciones y equipamiento obtuvo un indice de resiliencia de 2.58, y se
identificaron Unicamente 2 planteles que cuentan con carcamos de bombeo con suministro
eléctrico de emergencias.

Por otro lado, el parametro de condiciones ambientales de la escuela obtuvo un indice de 3.19,
siendo el parametro con mayor indice se resiliencia dentro de las condiciones fisicas pese a que

todos los planteles educativos son casi nulos las campafias de proteccion ambiental; es decir, una
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vez comenzada una campafa no se le da el seguimiento o no tienen responsables, en el caso de los
planteles que tienen diferente administracion.
La visualizacion de los indices (Fig. 35) permitio6 identificar las diferencias entre cada uno de los

planteles de las zonas 1 y 2 con respecto a la dimension de condiciones fisicas.

INDICE-CONDICIONES FiSICAS
DEL EQUIPAMIENTO

[J200-2,04
[0205-233
[234-246
W247-267
m268-275
W276-325
M326-358

PLANTELES
1. 1-U(PV)

2. 1-N(PU)
3.1-B(PU)

4. 2-PS(PU)
5. 1-KPS(PR)
6. 2-PM1(PU)
7. 2-PVA(PU)
8. 2-PM2(PU)
9. 2-PV2(PU)
10. 1-K(PU)
11. 2-KM(PU)
12. 2-KV(PU)
13. 1-LMK(PU)
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Figura 35. Visualizacion de los indices de resiliencia de las condiciones fisicas del equipamiento en zona 1y
2.a) Zona 1 b) Zona 2 (Matutino) ¢) Zona 2 (Vespertino) y d) Zona 2 (Nocturno)
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5.3.2. Recursos humanos

Esta dimension obtuvo un indice de resiliencia
global de 2.16; dentro de esta dimension se
identifico al plantel 5 (1-KPS(PR)) con el indice

de resiliencia mas alto con 3.46, y al plantel 1

(1-u(Pu)) como el de valor méas bajo con 1.33
(Fig. 36).
De acuerdo con los tres parametros que

componen a esta dimensién (Fig. 37) el

Figura 36. Indice de resiliencia de recursos humanos. relacionado a profesores y personal obtuvo un

Nota: en circulo rojo se representa el promedio de los o )
indices de los trece planteles educativos. indice de 2.46, el mas alto dentro de la

dimension de recursos humanos y en el que se
Profesores

y personal lograron identificar 3 planteles educativos que
5
consideraron que su conocimiento relacionado
a los desastres es bueno y que los han adquirido

L de manera personal.

- El pardmetro de estudiantes obtuvo un indice

Padres/ tutores Estdiantes | dje resiliencia de 1.83 el mas bajo dentro de esta
Figura 37. Pardmetros que componen la dimension de . .,
regursos hUManos q b dimension, destacando que los 13 planteles

educativos coinciden en que todos los alumnos resultan afectados al momento de presentarse una
inundacion ya que, pierden clases de 2 dias hasta una semana.
Por otro lado, el parametro de padres/tutores obtuvo indice de 2.18, resalta el sistema de

notificacién de emergencia de escuela a casa, ya que se les notifica a los alumnos y padres de
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familia por medio de paginas web, anuncios en la entrada principal de cada plantel, mensajes de
texto o llamadas.
La visualizacion de los indices (Fig. 38) permitio identificar las diferencias entre cada uno de los

planteles de las zonas 1 y 2.

INDICE - RECURSOS HUMANOS

[133-14
143-1,75
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3 17-346
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1.1-U(PU)
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3.1-B(PV)
4.2-PS(PV)
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6. 2-PM1(PU)
7. 2-PV1(PU)
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10. 1-K(PU)
11. 2-KM(PU)
12. 2-KV(PU)
13. 1-LMK(PU)
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Figura 38. Visualizacion de los indices de resiliencia de los recursos humanos en zona 1y 2. a) Zona 1 b) Zona
2 (Matutino) c) Zona 2 (Vespertino) y d) Zona 2 (Nocturno)
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5.3.3. Cuestiones institucionales

Este presentd un indice de resiliencia bajo de con
1.54; dentro de esta dimension se identificd al
plantel 12 (2-KV(PU)) con el indice de resiliencia

mas alto con 2.67, mientras que el plantel 4 (2-

PS(PU)) resulto con el indice mas bajo con valor
de 1.08 (Fig. 39).

De acuerdo con tres los pardmetros que componen

esta dimensién (Fig. 40) la relacionada a
Figura 39. Indice de resiliencia de cuestiones
institucionales. Nota: en circulo rojo se representa el implementacién de medidas preventivas obtuvo
promedio de los indices de los trece planteles

mplementacion de un indice de 1.52, el méas bajo dentro de esta

medidas preventivas

5 condicion. Se identificd que la incorporacion de
componentes de desastres en el reglamento

escolar Unicamente se aplicd en 3 planteles, el

resto de los establecimientos afirmé que nunca se

han incluido.

Presupuesto Administracion

Figura 40. Parametros que componen la dimension de
cuestiones institucionales

El parametro de administracion resulté con un indice de resiliencia de 1.98, el més alto dentro de
las cuestiones institucionales pese a que unicamente 6 planteles cuentan con brigada de desastres,
encargada de planear capacitaciones y en su mayoria esta conformado por directivos, maestros y
en algunos casos por padres de familia. Por otro lado, el parametro de presupuesto obtuvo un
indice de 1.63, se encontraron 2 planteles que dijeron considerar un presupuesto para el tema de

desastres; mientras que en el resto nunca ha tenido este tipo de previsién; ya que, en su mayoria
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los planteles consideraron casi inexistentes los planes de gestion para recuperase y el presupues

para renovacion, reparacion y reconstruccién ante un fenémeno de inundacion.

to

La visualizacion de los indices (Fig. 41) permitio identificar las diferencias entre cada uno de los

planteles de las zonas 1 y 2.
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INDICE - CUESTIONES INSTITUCIONALES

Figura 41. Visualizacion de los indices de resiliencia de las cuestiones institucionales en zona 1y 2. a) Zona 1 b)
Zona 2 (Matutino) c) Zona 2 (Vespertino) y d) Zona 2 (Nocturno)
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5.3.4. Relaciones externas

Esta dimension obtuvo el indice mas bajo de
resiliencia con 1.33, siendo el plantel 11 (2-
KM(PU)) el que obtuvo la resiliencia mas alta

2.17, mientras que el plantel 1 (1-U(PU)) resulto

con el indice mas bajo con 1.17 (Fig. 42).
De acuerdo con tres los pardmetros que

componen a esta dimension (Ver Fig. 43), el de

colaboracion obtuvo un indice de resiliencia de

Figura 42. indice de resiliencia de relaciones externas.
Nota: en circulo rojo se representa el promedio de los
indices de los trece planteles educativos.

2.14, siendo el mas alto dentro de las relaciones
externas, y que permitio identificar 10 planteles
Colaboracion aceptaron tener una relacion directa con la

> Secretaria de Educacion del Estado (SEE) para
gestionar apoyos en caso de desastre.

El pardmetro relacion de la escuela con la

Relciondels | comunidad obtuvo un indice de 1.01 el mas bajo

escucla con la
comunidad

Movilizacion de los
TeCUrsos

dentro de esta condicion: Los 13 planteles tiene

Figura 43. Parametros que componen la dimension de

relaciones externas participacion en actividades de desastre con la

comunidad (colonias vecinas); mientras que el pardmetro movilizacion de los recursos resultd con
un indice de 1.57, lo que indicd que 11 planteles han solicitado apoyo directo a la SEE y los dos
planteles restantes, realizan la movilizacion de fondos de manera interna para contratar servicios

particulares. Sin embargo, en la mayoria de los planteles dijeron que no existe vinculo entre las
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escuelas, las colonias aledarias y el gobierno local, para agilizar los problemas que presentan los
planteles en temporada de lluvias y que se resuelven en su mayoria de manera interna.
La visualizacion de los indices (Fig. 44) permiti6 identificar las diferencias entre cada uno de los

planteles de las zonas 1 y 2.

INDICE - RELACIONES EXTERNAS
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@818
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PLANTELES
1.1-U(PV)
2.1-N(PU)
3.1-B(PV)
4.2-PS(PU)
5. 1-KPS(PR)
6. 2-PM1(PU)
7.2-PV1(PU)
8. 2-PM2(PU)
9.2-PV2(PU)
10. 1-K(PU)
11. 2-KM(P)
12. 2-KV(PU)
13. 1-LMK(PU)
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mm Ri0 Grande
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Figura 44. Visualizacion de los indices de resiliencia de las relaciones externas en zona 1y 2. a) Zona 1 b) Zona 2
(Matutino) ¢) Zona 2 (Vespertino) y d) Zona 2 (Nocturno)
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5.3.5. Condiciones naturales

Figura 45. Indice de resiliencia de condiciones
naturales. Nota: en circulo rojo se representa el
promedio de los indices de los trece planteles

Gravedad de las
mundaciones

5
g
‘.3'
f2
Jis
N\
Y
Entomo

: Frecuencia de las
ambiental

mundaciones

Figura 46. Parametros que componen la dimensién de
condiciones naturales

afectar hasta en un 75% del conjunto.

Esta dimension obtuvo un indice de resiliencia con
valor de 2.53; el plantel 5 (1-KPS(PR)) presento
el valor mas alto con 3.50, mientras que el plantel
10 (1-K(PU)) el valor més bajo con 2.17 (Fig. 45).
De acuerdo con los tres pardmetros que componen
a esta dimension (Fig. 46) el relacionado con la
gravedad de las inundaciones obtuvo el valor méas
alto con 3.22, pese a que la duracion de las
inundaciones en al menos 10 plantelesvade 1 a5
dias. La altura maxima de inundacion en el 1
plantel alcanzo hasta 0.30 m, 7 planteles hasta 0.60
m y 5 establecimientos de 1 m hasta 1.50 m. El
tiempo en que se concentran tales cantidades de
inundacion en los 13 planteles van de 3 h hasta las
24 h. El porcentaje de afectacion que se obtuvo es
que en un plantel fue de hasta 20%, en 4 escuelas

de hasta 50% Yy en 8, se considerd que se llegan a

Por otro lado, el parametro de frecuencia de las inundaciones obtuvo el indice mas bajo con 1.73

y se encontrd que frecuencia de inundaciones en un periodo de 5 afios para los 13 planteles fue de

1 hasta 4, en un periodo de 10 afios fue de 3 hasta 5 eventos, en 15 afios fue de 3 hasta 9 episodios

de inundacion y en 20 afios, ocurrieron de 3 hasta mas de 12 inundaciones.
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El pardmetro de entorno ambiental obtuvo un indice de resiliencia con valor de 2.62, encontrando
que la distancia de los 13 planteles al rio mas cercano oscila de los 5m hasta 500m; mientras que
la distancia en que se ubican con respecto a la estacion de Proteccién Civil y Bomberos Municipal
esta entre un rango de 2.6 km hasta 7 km.

La visualizacion de los indices (Fig. 47) permitio identificar las diferencias entre cada uno de los

planteles de las zonas 1y 2.

INDICE - CONDICIONES NATURALES
217
218-225
226-230
231-245
246-2,50
251-29
293-350

PLANTELES
1.1-U(PV)

2. 1-N(PU)
3.1-B(PV)
4.2-PS(PU)

5. 1-KPS(PR)
6. 2-PM1(PU)
7.2PVA(PU)
8. 2PM2(PU)
9. 2PV2(PU)
10. 1-K(PU)
11. 2-KM(PU)
12. 2-KV(PU)
13. 1-LMK(PU)
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Figura 47. Visualizacion de los indices de resiliencia de las condiciones naturales en zona 1y 2. a) Zona 1 b) Zona
2 (Matutino) c) Zona 2 (Vespertino) y d) Zona 2 (Nocturno)
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5.4. Indice de resiliencia por plantel
5.4.1. Zona de estudio 1
5.4.1.1. Plantel 1-U(pv)

Condiciones fisicas
del equipamiento

Condiciones Recursos
naturales bumanos
Relaciones Cuestiones
externas instituci onal es
indice de resiliencia por dimension Resultados
Condiciones | Recursos Cuestiones Relaciones | Condiciones . X Dimensién mas indice de
Clawe de escuela . L Dimensién menos i
fisicas del humanos | institucionales externas naturales i resiliente resiliencia
P resiliente
equipamiento por plantel
Condiciones
1-U(PU) 2,73 1,33 1,67 1,17 2,25 Relaciones externas fisicas del 1,83
equipamiento

Figura 48. Grafico del indice de resiliencia del plantel 1-U(PU)
Nota: en circulo rojo se representa el promedio de los indices de las cinco dimensiones

Este plantel obtuvo un indice de resiliencia global de 1.83, en la que destaca la dimension de
condiciones fisicas del equipamiento con el indice mas alto de 2.73 y relaciones externas con
un valor de 1.17, que representa el indice menor (Fig. 48) y que se desglosan por cada uno de

parametros que componen a cada dimension (Tabla 10).

Tabla 10.
Resultados obtenidos por los parametros que componen cada una de las cinco dimensiones del plantel 1-U(PU)

Dimension Parametros Resultados

Condiciones Edificios - obtuvo un indice de resiliencia de 3.38

fisicas del - la verificacién de los edificios ocurre de 2 hasta mas de 4 veces al
equipamiento escolares afio

- siempre se aplican codigos de construccion para cualquier tipo de
obra que se realice

- se desconoce si cuentan con salidas de emergencia

- los dafios en infraestructura por inundaciones afectan hasta en un
50%

- obtuvo un indice de resiliencia de 2.88
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Recursos
humanos

Cuestiones
institucionales

Relaciones
externas

Instalaciones y
equipamiento

Condiciones
ambientales de
la escuela

Profesores y

personal

Estudiantes

Padres/Tutores

Implementacion
de medidas
preventivas

Administracion

Presupuesto

Colaboracion

el control de las instalaciones y mobiliario se realiza méas de 4 veces
al afio

el dafio en mobiliario y equipos ocurre hasta en un 50%

no se cuenta con carcamo de bombeo, pese a que han intentado
mantener acercamiento con gobierno municipal para la instalacion
de este tipo de equipo.

obtuvo un indice de resiliencia de 2.00

no cuentan con una campafia educacién ambiental

la recoleccion de basura se realiza 1 vez por semana y se paga a una
empresa particular

no se cuenta con un sistema de reciclaje; sin embargo,
ocasionalmente se reutiliza la papeleria.

obtuvo un indice de resiliencia de 1.38

todo el personal resulta afectado al momento de una inundacién

el conocimiento que tiene el personal (31 personas) sobre el tema de
desastres es muy poco, ya que no existe internamente un programa
que los capacite en este tema y los conocimientos que han adquirido
son de manera personal.

obtuvo un indice de resiliencia de 1.63

toda su matricula (52 alumnos) resulta afectada al ocurrir una
inundacion,

el conocimiento que tienen acerca de los desastres es muy poco y no
se tiene un programa que les brinde capacitacion.

obtuvo un indice de 1.00
no se involucran a los padres de familia en temas relacionados al
desastre dentro del establecimiento por ser mayores de edad (18 a 45
afios); por lo tanto, no existe una relacion entre la escuela y padres
de familia y tampoco se hacen avisos en caso de emergencias de
escuela a padres/tutores.

obtuvo un indice de resiliencia de 1.38

nunca se han incorporado componentes relacionados al tema de
desastres dentro del reglamento escolar

no cuentan con planes de preparacion y recuperacion de
emergencias.

obtuvo el indice con valor de 2.00
resalté que casi nunca se han contemplado los sistemas de alerta
temprana, informacion y actividades sobre desastres

obtuvo un indice de resiliencia de 1.63

nunca se ha considerado presupuesto para actividades relacionadas
al desastre, a la preparacion y respuesta ante cualquier fenémeno
peligroso.

obtuvo un indice de resiliencia de 1.50

nunca se ha mantenido colaboracion con la SEE (Secretaria de
Educacion del estado) ni con las colonias aledafias

no se cuenta con un sistema de alerta temprana proveniente de las
dependencias de gobierno local (P.C y Bomberos Municipales)
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Condiciones
naturales

Relacién de la
escuela con la
comunidad
(colonias)

Movilizacién de
los recursos

Gravedad de
las
inundaciones

Frecuencia de
las
inundaciones

Entorno
ambiental

resulté con un indice de resiliencia de 1.00

nunca ha sido utilizado el plantel como refugio para las colonias
aledafas

no se tiene relacion con la comunidad para promover actividades
relacionadas con el desastre

no existe ningun tipo de apoyo entre el instituto y la comunidad

el pardmetro obtuvo un indice de 1.00

la movilizacién de fondos en caso de una inundacion nunca se realiza
a través del gobierno local, ni de la asociacion de padres de familia,
ni de la comunidad local o alguna organizacion, sino que se realiza
de manera interna.

obtuvo un indice de resiliencia de 2.25

duracion que han llegado a tener las inundaciones es mayor a 15 dias,
con una altura maxima de 1.50m y que de acuerdo con los
encuestados se llega a concentrar de 8h a 24h con un éarea de
afectacion del 51% hasta un 75% de la superficie

el parametro obtuvo el indice mas bajo de resiliencia de las
condiciones naturales del plantel con 2.00,

se identificd que en los dltimos 5 afios ocurrieron 2 inundaciones, en
los Gltimos 10 afios registraron mas de 5, en 15 afios suelen ocurrir
entre 7 y 8 eventos y en un periodo de 20 afios recuerdan entre 9 y
11 inundaciones.

resulté con un indice de resiliencia de 2.50, el mayor dentro de las
condiciones naturales,

se ubica en una zona de alto peligro de inundacién, ya que se
encuentran a una distancia no mayor de 10m del Rio Grande

la distancia considerada a la estacion de Proteccion Civil y Bomberos
Municipales es de aproximadamente 4km

con respecto al hospital o centro de salud méas cercano se localizan a
3km.
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5.4.1.2. Plantel 1-N(PU)

Condiciones fisicas

del equipamiento

Condiciones Recursos
naturales humanos
Relaciones Cuestiones
externas institucionales
indice de resiliencia por dimension Resultados
Condiciones | Recursos Cuestiones Relaciones | Condiciones Dimensién menos Dimensién mas indice de
Clawe de escuela fisicas del humanos | institucionales externas naturales resiliente resiliente resiliencia
equipamiento por plantel
Cuestiones Condiciones
1-N(PU) 3,06 1,78 1,75 1,83 292 Lo fisicas del 2,27
institucionales . .
equipamiento El

Figura 49. Grafico del indice de resiliencia del plantel 1-N(PU)
Nota: en circulo rojo se representa el promedio de los indices de las cinco dimensiones

plantel obtuvo un indice de resiliencia global de 2.27 (Fig. 49). La dimension condiciones fisicas

del equipamiento resulté con el indice méas alto con 3.06 y que se desglosan por cada uno de

parametros que componen a cada dimension (Tabla 11).

Tabla 11.

Resultados obtenidos por los parametros que componen cada una de las cinco dimensiones del plantel 1-N(PU)

Dimension Parametros Resultados
Condiciones Edificios escolares - con un indice de resiliencia de 3.17
fisicas del - la verificacion del edificio se realiza por lo menos 2 veces al

equipamiento

Instalaciones y

equipamiento

afio y como maximo 3 veces

las adecuaciones o construcciones que se realizan se han
aplicado los cadigos de construccién que maneja la SEE

se desconoce si se cuentan con salidas de emergencia

los dafios a la infraestructura por las inundaciones ocurren
hasta en un 25%

obtuvo un indice de resiliencia de 3.17
se tiene un control regular de las instalaciones y mobiliario de
hasta 3 veces al afio
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Condiciones
ambientales de la
escuela

Recursos Profesores y personal
humanos

Estudiantes

Padres/Tutores

Cuestiones Implementacion de
institucionales medidas preventivas

Administracion

Presupuesto

Relaciones Colaboracién
externas

la renovacion y reparacion de instalaciones, mobiliario y
equipo dafiado no es inmediata, por lo que consideraron que
esta renovacion ha sido paulatina, debido a los procedimientos
ante la SEE para solicitar apoyo para este rubro.

desde hace 12 afios se cuenta con 1 carcamo de bombeo

obtuvo un indice de resiliencia mas bajo con 2.83

cuenta con una campafia de educacién ambiental

la recoleccion de basura se realiza el ayuntamiento 1 vez por
semana

casi siempre implementan un sistema de reciclaje y separacion
de la basura

resulté con el indice de resiliencia de 2.58

es poco el personal que se ve afectado al momento de una
inundacion

el conocimiento del tema de desastres que tiene el personal (82
personas) es muy poco, ya que no existe internamente un
programa que los capacite en el tema de desastres y los
conocimientos que adquieren son de manera personal.

obtuvo un indice de resiliencia de 1.75

al momento de ocurrir una inundacién toda su matricula (456
alumnos) ha resultado afectada

el conocimiento de los estudiantes acerca de los desastres es
muy poco y ho cuentan con un programa de capacitacion.

obtuvo un indice de 1.00

no se involucran a los padres en temas relacionados al desastre
dentro del establecimiento, la razén principal es que los
alumnos son mayores de edad (18-22 afios y no se considera
necesaria la comunicacion con los padres de familia.

con un indice de resiliencia del.75

nunca han incorporado componentes relacionados al tema de
desastres dentro del reglamento escolar

no se cuentan con planes de preparacion y recuperacion ante
desastres ni brigadas internas de proteccidn civil

obtuvo un indice de 1.92

casi nunca se contemplan los sistemas de alerta temprana,
informacion y actividades sobre desastres

no se cuentan con brigadas de desastre

resultd con un indice de resiliencia de 1.58

nunca se ha considerado algin presupuesto ante la ocurrencia
de algun desastre, para preparacion y respuesta, esto pese a que
ocasionalmente reciben el apoyo de Proteccion Civil y
Bomberos Municipales en la realizacion de simulacros en caso
de sismos.

obtuvo un indice de 2.58, el mayor dentro de esta dimension
mantiene colaboracion con la SEE (Secretaria de Educacion del
estado) ante cualquier tipo de situacion.

no cuentan con un sistema de alerta temprana ante
inundaciones que venga desde las dependencias de gobierno
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Relacion de la escuela
con la comunidad

Movilizacién de los

recursos
Condiciones Gravedad de las
naturales inundaciones

Frecuencia de las
inundaciones

Entorno ambiental

local (P.C y Bomberos Municipales); sin embargo, se efectlian
simulacros contra sismos con esta Gltima dependencia.

obtuvo un indice de resiliencia de 1.17

el plantel nunca ha sido utilizado como refugio para las
colonias aledanas,

no se tiene relacién con la comunidad para promover
actividades relacionadas con el desastre

inexistente el apoyo entre el instituto y la comunidad local

resultd con un indice de resiliencia de 1.75

mantiene colaboracion con la SEE (Secretaria de Educacion del
estado) para la movilizacion de fondos ante cualquier tipo de
situacion.

obtuvo un indice de resiliencia de 4.25

la duracion de una inundacion puede ser de hasta 1 dia, con una
altura maxima de 0.30m y con un tiempo de concentracion del
agua de 8h a 24h con un area de afectacion del 21% hasta un
50% de la superficie.

resultd con un indice de resiliencia de 2.25

durante los ultimos 5 afios se presentd 1 evento de inundacién,
en los dltimos 10 afios registraron mas de 5, en un rango de 15
afios entre 5 y 6 inundaciones y en un periodo de 20 afios
recuerdan mas de 12 eventos.

obtuvo un indice de 2.25

el plantel se ubica en una zona de peligro alto a inundaciones
por su cercania con el Rio Grande a una distancia de 370 m

la distancia considerada a la estacion de Proteccion Civil y
Bomberos Municipales es de aproximadamente 4.6 km

el hospital o centro de salud mas cercano esta a 2.6 km
distancia.
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5.4.1.3. Plantel 1-B(PU)

Condiciones fisicas
del equipamiento

Relaciones Cuestiones
externas institucionales
Indice de resiliencia por dimension Resultados

Clawe de escuela Condiciones | Recursos Cuestiones Relaciones | Condiciones Dimensién menos Dimensién mas indice de
fisicas del humanos | institucionales externas naturales resiliente resiliente resiliencia
equipamiento por plantel

Cuestiones Condiciones

1-B(PU) 3,38 1,82 1,65 1,74 245 institucionales fls_lcas_del 2,21
equipamiento

Figura 50. Grafico del indice de resiliencia del plantel 1-B(PU)
Nota: en circulo rojo se representa el promedio de los indices de las cinco dimensiones

Este plantel obtuvo un indice de resiliencia global de 2.21, en la que destacan las condiciones

fisicas del equipamiento y las cuestiones institucionales como las dimensiones con el indice mas

alto y méas bajo respectivamente (Fig. 50) y que se desglosan por cada uno de parametros que

componen a cada dimension (Tabla 12).

Tabla 12.

Resultados obtenidos por los parametros que componen cada una de las cinco dimensiones del plantel 1-B(PU)

Dimensidn Pardmetros Resultados
Condiciones Edificios obtuvo un indice de resiliencia de 3.11
fisicas del escolares la verificacion periddica del edificio se realiza de 1 a 2 veces al afio

equipamiento

Instalaciones y

equipamiento

siempre se aplican los codigos de construccién ya que, se asignan
estos trabajos por parte de la SEE al IIFEEM (Instituto de la
Infraestructura Fisica Educativa del Estado de Michoacan) quienes se
han encargado de cumplir con todos los lineamientos

desconocen si se tiene salidas de emergencia

los dafios en la infraestructura por las inundaciones consideraron que
han afectado entre 26-50% del plantel

resultd con un indice de 4.11
el control de instalaciones y mobiliario se realiza de 2 veces a mas de
4 veces por afio
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Condiciones
ambientales de
la escuela
Recursos Profesores y
humanos personal

Estudiantes

Padres/Tutores

Cuestiones  Implementacion
institucionales  de medidas
preventivas

Administracion

Presupuesto

Relaciones Colaboracién
externas

el dafio a equipos y/o mobiliario ocasionado por las inundaciones fue
considerado hasta en un 50

el plantel cuenta con dos carcamos de bombeo (uno para agua pluvial
y otro para el drenaje) y que tienen 12 y 20 afios de funcionamiento,
respectivamente.

obtuvo un indice de resiliencia de 2.93

se realizan entre 1 a 2 campafias de educacion ambiental al afio
cuentan con un control de materiales peligrosos ya que se usan en los
distintos laboratorios.

la recoleccion de basura se realiza 1 vez por semana o de vez en
cuando cada 15 dias por parte del ayuntamiento y casi nunca se
implementan sistemas de reciclaje.

obtuvo indice de resiliencia mas alto con 2.00

casi todo el personal se ha visto afectado al momento de una
inundacion,

el conocimiento en el tema de desastres del personal (180 personas)
€S muy poco, ya que no existe un programa interno que los capacite
en el tema de desastres y los conocimientos que adquieren son de
manera personal.

obtuvo indice de resiliencia de 1.57

toda su matricula (2,.395 alumnos) ha resultado afectada en caso de
inundacion,

el conocimiento que tienen los estudiantes del tema de desastres es
muy poco y no se tiene un programa que les brinde capacitacién
dentro del plantel educativo.

el parametro de result6 con un indice de 1.89

no se ha involucrado a los padres de familia.

el rango de edad de los alumnos es de 15-18 afios y cualquier aviso en
caso de suspension de clases se realiza a traves de la pagina web para
que cada alumno lo pueda consultar.

obtuvo el indice de resiliencia de 1.46

nunca se han incorporado el tema de desastres dentro del reglamento
escolar y no se cuentan con planes de preparacion y recuperacion ante
desastres.

obtuvo un indice de resiliencia de 1.57

casi nunca se contemplan los sistemas de alerta temprana, informacion
y actividades sobre desastres y no se cuentan con brigadas internas de
proteccion civil.

obtuvo un indice de resiliencia de 1.93

nunca se ha considerado presupuesto para prevencién y recuperacion
ante desastres, sin embargo, pero la supervision del plantel siempre se
considera

obtuvo el indice de resiliencia de 2.43

este plantel casi siempre mantiene colaboracion con la SEE ante
cualquier problema de inundacion;

no mantiene ningun tipo de colaboracidn con las colonias aledafias
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Condiciones
naturales

Relacién de la
escuela con la
comunidad
(colonia)

Movilizacién

Gravedad de
las
inundaciones

Frecuencia de
inundaciones

Entorno
ambiental

no cuentan con un sistema de alerta temprana ante inundaciones que
venga desde las dependencias de gobierno local (P.C y Bomberos
Municipales); sin embargo, se ha efectuado simulacros contra sismos
con esta Ultima dependencia.

obtuvo indice de resiliencia de 1.00

el plantel nunca ha sido utilizado como refugio para las colonias
aledafias

no se tiene relacién con la comunidad para promover actividades
relacionadas con el desastre

no existe ningdn tipo de apoyo entre el instituto y la comunidad local

el pardmetro de los recursos con un indice de 1.79
la movilizacién de fondos ocurre a partir de dependencias estatales
como la SEE y con quien se mantiene relacion directa.

obtuvo un indice de resiliencia de 2.86

la duracion de las inundaciones ha sido entre 1 a 5 dias, con una altura
maxima de 1.30m y que se ha llegado a concentrar de 5h a 8h con un
area de afectacién del 51% hasta un 75%.

obtuvo el indice de resiliencia de 2.00

la cantidad de inundaciones durante los Ultimos 5 afios ha sido de 2,
en los Ultimos 10 afios méas de 5, en 15 afios entre 7 a 8 y en un periodo
de 20 afios recuerdan entre 9 a 11 eventos de inundacidn.

con un indice de resiliencia de 2.50

se ubican en una zona de muy alto peligro de inundacién, ya que se
encuentran a una distancia no mayor de 20m del Rio Grande,

la distancia considerada a la estacion de Proteccién Civil y Bomberos
Municipales es de aproximadamente 4 km

con respecto al hospital o centro de salud mas cercano se localizan a
3 km.
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5.4.1.4. Plantel 1-KPS(PR)

Condiciones fisicas
del equipamiento

Condicones FRecursos
naturales lumanos
Relacones Cuestiones
externas institucionales
indice de resiliencia por dimension Resultados
Clawe de escuela Condiciones Recursos Cuestiones Relaciones | Condiciones Dimensién menos Dimensién mas indice de
fisicas del humanos | institucionales externas naturales resiliente resiliente resiliencia
equipamiento por plantel
1-KPS(PR 3,58 3,46 2,33 1,25 3,50 Relaciones externas Condiciones fisicas 2,82
(PR) ! ! ! ’ ! del equipamiento '

Figura 51. Grafico del indice de resiliencia del plantel 1-KPS (PR)
Nota: en circulo rojo se representa el promedio de los indices de las cinco dimensiones

Este plantel obtuvo un indice de resiliencia global de 2.82, en la que destacan las condiciones

fisicas del equipamiento y las relaciones externas como las dimensiones con las mas alta y la mas

baja, respectivamente (Fig. 51) y que se desglosan por cada uno de parametros que componen a

cada dimension (Tabla 13).

Tabla 13.

Resultados obtenidos por los parametros que componen cada una de las cinco dimensiones del plantel 1-KPS (PR)

Dimensidn Pardmetros Resultados
Condiciones Edificios - obtuvo un indice de 4.00
fisicas del escolares - laverificacion periddica de los edificios se realiza de 1 a 3 veces por

equipamiento

Instalaciones y

equipamiento

afio

- las adecuaciones o construcciones que se realizan siempre se aplican
los codigos de construccion

- secuentacon 1 salida de emergencia

- conun indice de resiliencia de 3.50
- el control regular de las instalaciones y mobiliario se realiza hasta 3
veces al afio

- nunca presentan dafio en mobiliario; sin embargo, cuando es
necesaria la renovacion y reparacion de instalaciones, siempre se
atiende la problematica;
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Recursos
humanos

Cuestiones
institucionales

Relaciones
externas

Condiciones
ambientales de
la escuela

Profesores y
personal

Estudiantes

Padres/Tutores

Implementacion
de medidas
preventivas

Administracion

Presupuesto

Colaboracién

no se cuenta con ningln suministro de emergencia en caso de
inundacion (carcamo de bombeo).

Obtuvo un indice de resiliencia de 3.25

en este plantel se realizan hasta dos campafias de educacion
ambiental al afio

la recoleccion de basura se realiza 1 vez por semana.

casi siempre implementan sistemas de reciclaje

con un indice de resiliencia de 3.75

casi todos se ven afectados al momento de una inundacién

el conocimiento que tiene el personal (28 personas) sobre el tema de
prevencion de desastres es bueno, ya que internamente existe
capacitacion sobre el tema de desastres de 1 a 2 veces al afio.

obtuvo un indice de resiliencia de 3.88

toda su matricula (216 alumnos) resulta afectada en caso de
inundacion

de manera general el conocimiento que tienen acerca de los desastres
es bueno, debido a que participan en la misma capacitacion que
recibe el personal administrativo del plantel de 1 a 2 veces por afio
en temas relacionados a la prevencién de desastres.

obtuvo un indice de resiliencia de 2.75

casi siempre se involucran a los padres de familia en temas
relacionados al desastre compartiéndoles medidas de preparacion.
el rango de edad de los alumnos es de 3-15 afios y cualquier aviso en
caso de suspension de clases se realiza a través de los padres de
familia.

el parametro obtuvo un indice de resiliencia de 2.25

se incorporan componentes relacionados al tema de desastres dentro
del reglamento escolar y programa educativo;

no se cuentan con planes de prevencion y recuperacién de desastres.

obtuvo el indice de resiliencia de 3.00

si contemplan sistemas de alerta temprana, informacion y
actividades sobre desastres y cuentan con un grupo de desastre en
todo el instituto.

obtuvo un indice de resiliencia de 1.75

nunca se ha considerado presupuesto para actividades relacionadas
al desastre, a la prevencion y respuesta ante cualquier fenémeno; sin
embargo, para la supervision del plantel siempre se considera con
presupuesto.

obtuvo un indice de resiliencia de 1.75

este plantel nunca ha tenido colaboracion con la SEE, pero, si han
tratado de mantener colaboracion con las colonias aledafias

no cuentan con un sistema de alerta temprana ante inundaciones que
venga desde las dependencias de gobierno local (P.C y Bomberos
Municipales); sin embargo, se ha efectuado simulacros de
evacuacion ante sismos con esta Gltima dependencia

resulté con un indice de resiliencia de 1.00
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Relacion de la
escuela con la
comunidad

Movilizacién de
los recursos

Condiciones Gravedad de las

naturales inundaciones

Frecuencia de
las inundaciones

Entorno
ambiental

nunca ha sido utilizado como refugio para las colonias aledafas, ni
se tiene relacion con estas para promover actividades relacionadas
con el desastre

no existe ningun tipo de apoyo entre el instituto y la comunidad
local.

obtuvo un indice de resiliencia de 1.00
no existe ningun tipo de movilizacion de fondo por parte del
gobierno local o con la SEE.

obtuvo un indice de resiliencia de 3.75

en este plantel la duracion que las inundaciones es de 1 dia, con una
altura maxima de 0.60 m, afectando en la explanada civica y que se
ha tardado en concentrarse el agua entre 3h a 5h con un area de
afectacion de un 11% hasta un 20%.

El parametro obtuvo un indice de resiliencia de 3.50,

se determiné que la cantidad de inundaciones en los Gltimos 5 afios
fueron 2, en 10 afios 3, en 15 afios entre 3 a 4 y en un periodo de 20
afios recuerdan entre 3-5 eventos.

El pardmetro obtuvo el indice de resiliencia mas bajo de las
condiciones naturales con 3.25,

el plantel se ubica en una zona de alto peligro de inundacién, ya que
se encuentran a una distancia no mayor de 480m del Rio Grande,

la distancia considerada a la estacién de Proteccion Civil y
Bomberos Municipales es de aproximadamente 4 kmy

con respecto al hospital o centro de salud mas cercano se localizan a
4.2 km.
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5.4.1.5. Plantel 1-K(PU)

Condiciones fisicas
del equipamiento

Condiciones Recursos
naturales humanos
Relaciones Cuestiones
externas institucionales
Indice de resiliencia por dimension Resultados
Clawe de escuela Condiciones | Recursos Cuestiones Relaciones | Condiciones Dimensién menos Dimensidn mas indice de
fisicas del humanos | institucionales externas naturales resiliente resiliente resiliencia
equipamiento por plantel
Cuestiones Condiciones fisicas
1-K(PU) 233 185 157 162 217 institucionales del equipamiento 191

Figura 52. Gréfico del indice de resiliencia del plantel 1-K(PU)
Nota: en circulo rojo se representa el promedio de los indices de las cinco dimensiones

Este plantel obtuvo un indice de resiliencia global de 1.91, en la que destacan las condiciones

naturales y las cuestiones institucionales como las dimensiones mas bajo y mas alto indice,

respectivamente (Fig. 52) y que se desglosan por cada uno de pardmetros que componen a cada
dimension (Tabla 14).

Tabla 14.
Resultados obtenidos por los parametros que componen cada una de las cinco dimensiones del plantel 1-K(PU)
Dimensién Pardmetros Resultados
Condiciones Edificios obtuvo un indice de resiliencia de 2.50
fisicas del escolares la verificacion periddica de los edificios en este plantel se realiza 1

equipamiento

Instalaciones y

equipamiento

vez al afio

las adecuaciones o construcciones que se realizan siempre se aplican
los codigos de construccién, ya que cada proyecto se asigna dentro
de los programas educativos donde la SEE interviene

no se cuenta con salidas de emergencia

los dafios en la infraestructura ocasionados por las inundaciones
consideran que casi siempre ocurren y los representan hasta en un
75%

con un indice de resiliencia de 2.30

el control regular de las instalaciones y mobiliario se realiza 1 vez al
afio; mientras que el dafio que ocurre en mobiliario y equipos se
considero de hasta en un 50%

la renovacién y reparacion de instalaciones, mobiliario y equipo
dafiado casi nunca ocurre inmediatamente por lo que consideraron
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Recursos
humanos

Cuestiones
institucionales

Condiciones
ambientales de
la escuela

Profesores y
personal

Estudiantes

Padres/Tutores

Implementacion
de medidas
preventivas

Administracion

Presupuesto

Colaboracién

que esta renovacion sucede paulatinamente ya que se tiene que
solicitar a la SEE el apoyo para este rubro.
no se cuenta con carcamo de bombeo como suministro de emergencia

obtuvo el indice de resiliencia de 2.20

se identifico que este establecimiento no cuenta con una campafa de
educacién ambiental,

la recoleccion de basura se realiza 1 vez por semana por parte del
ayuntamiento y

no se cuenta con un sistema de reciclaje

obtuvo un indice de resiliencia de 1.55

todos se ven afectados al momento de una inundacion,

se considerd que el conocimiento que tiene el personal (26 personas)
sobre el tema de desastres es muy poco, ya que no existe internamente
un programa que los capacite en el tema de desastres,

obtuvo el indice de resiliencia de 1.50

se indic6 que toda su matricula (175 alumnos) resulta afectada en
caso de inundacion

el conocimiento que tienen acerca de los desastres es muy poco.

obtuvo un indice de resiliencia de 2.50

no se involucran a los padres de familia en temas relacionados al
desastre dentro del establecimiento.

el rango de edad de los alumnos es de 3-6 afios y cualquier aviso en
caso de suspension de clases se realiza a través de mensajes de texto,
llamadas o colocando un aviso en el acceso principal a los padres o
tutores.

con un indice de resiliencia de 1.45

nunca se han incorporado componentes relacionados al tema de
desastres dentro del reglamento escolar;

no se cuentan con planes de preparacion y medianamente se aplica
un plan recuperacion de emergencias ante las inundaciones.

obtuvo un indice de resiliencia de 1.95

casi nunca se contemplan los sistemas de alerta temprana,
informacién y actividades sobre desastres y no se cuentan con grupos
de desastre

obtuvo un indice de resiliencia de 1.25

nunca se ha considerado un presupuesto para actividades
relacionadas al desastre, a la prevencion y respuesta ante cualquier
fendmeno ni para la supervision del plantel siempre se considera con
presupuesto.

con un indice de resiliencia de 1.75

mantiene colaboracion con la SEE ante cualquier problema de
inundacion y para la movilizacién de fondos;

no mantiene ningun tipo de colaboracidn con las colonias aledafias
no cuentan con un sistema de alerta temprana ante inundaciones que
venga desde las dependencias de gobierno local (P.C y Bomberos
Municipales).

obtuvo un indice de resiliencia de 1.00
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Relaciones Relacién de la
externas escuela con la
comunidad
(colonia)

Movilizacién de
los recursos

Gravedad de

las
inundaciones

Frecuencia de

las
Condiciones inundaciones
naturales
Entorno
ambiental

el plantel nunca ha sido utilizado como refugio para las colonias
aledafas

no se tiene relacion con la comunidad para promover actividades
relacionadas con el desastre

y no existe ningln tipo de apoyo entre el instituto y la comunidad
local.

obtuvo un indice de resiliencia de 2.10
mantiene colaboracién con la SEE y el gobierno local para la
movilizacién de fondos;

obtuvo un indice de resiliencia de 2.25

la duracion de las inundaciones es de 1 a 5 dias, con una altura
méxima de 1.20m y que el tiempo de concentracion ha sido de 1h a
3h con un area de afectacion del 51% hasta un 75%.

obtuvo un indice de resiliencia de 2.00

la cantidad de inundaciones que identificaron durante los tltimos 5
afios fue de 3, en 10 afios mas de 5, en 15 afios entre 7 a 8 y en un
periodo de 20 afios recuerdan entre 6 a 8 eventos.

resultd con un indice de resiliencia de 2.25

se ubican en una zona de muy alto peligro de inundacion, ya que se
encuentran a una distancia de 430m del Rio Grande,

la distancia considerada a la estacion de Proteccion Civil y Bomberos
Municipales es de aproximadamente 4.7 km

y con respecto al hospital o centro de salud mas cercano se localizan
a2.7 km.
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5.4.1.6. Plantel 1-LMK(PU)

Condiciones fisicas
del equipamiento

Condiciones Recursos
naturales humanos
Relaciones Cuestiones
extemas institucionales
Indice de resiliencia por dimension Resultados
Clawe de escuela Condiciones Recursos Cuestiones Relaciones | Condiciones Dimensién menos Dimension mas indice de
fisicas del humanos | institucionales externas naturales resiliente resiliente resiliencia
equipamiento por plantel
. Condiciones
1-LMK(PU) 2,25 183 192 142 2,75 Relaciones externas aturales 2,03

Figura 53. Grafico del indice de resiliencia del plantel 1-LMK(PU)
Nota: en circulo rojo se representa el promedio de los indices de las cinco dimensiones

Este plantel obtuvo un indice de resiliencia global de 2.0 3, en la que destacan las condiciones
naturales y las relaciones externas como las dimensiones con el mas alto y el mas indice,
respectivamente (Fig. 53) y que se desglosan por cada uno de pardmetros que componen a cada

dimension (Tabla 15).

Tabla 15.
Resultados obtenidos por los parametros que componen cada una de las cinco dimensiones del plantel 1-LMK(PU)

Dimensién Pardmetros Resultados
Condiciones Edificios - con indice de resiliencia de 2.00,

fisicas del escolares - la verificacion periddica de los edificios en este plantel se realiza 1
equipamiento vez al afio

- las adecuaciones o construcciones que se realizan se considerd que
nunca se aplican los cédigos de construccién, ya que no han visto
solucion o mejora con la problematica que presentan ante las
inundaciones

- no cuentan con salidas de emergencia,

- con relacion a los dafos en la infraestructura ocasionados por las
inundaciones ocurren hasta en un 50%

Instalaciones y - obtuvo un indice de resiliencia de 1.50
equipamiento - nunca se tiene un control regular de las instalaciones y mobiliario
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Condiciones
ambientales de
la escuela
Recursos Profesores y
humanos personal

Estudiantes

Padres/Tutores

Cuestiones Implementacion
institucionales  de medidas
preventivas

Administracion

Presupuesto

Relaciones Colaboracién
externas

el dafio que ocurre en mobiliario y equipos se consider6 de hasta en
un 75%;

la renovacién y reparacion de instalaciones, mobiliario y equipo
dafiado nunca ocurre.

no cuenta con carcamo de bombeo como suministro de emergencia

obtuvo un indice de resiliencia de 3.25

se desconoce si cuentan con camparfia de educacién ambiental
siempre se tiene un control de materiales peligrosos

a recoleccion de basura se realiza 1 vez por semana por parte del
ayuntamiento

Nno se cuenta con un sistema de reciclaje

con un indice de resiliencia de 1.75

casi todos se ven afectados al momento de una inundacién

el conocimiento que tiene el personal (55 personas) sobre el tema de
desastres es muy poco, ya que no existe internamente un programa
que los capacite en el tema de desastres y los conocimientos que
adquieren son de manera persona

obtuvo un indice de resiliencia de 1.50

toda su matricula (120 alumnos) resulta afectada en caso de
inundacion

el conocimiento que tienen acerca de los desastres es muy poco y no
se tiene un programa que les brinde capacitacion dentro del plantel
educativo

obtuvo un indice de resiliencia de 2.25

no se involucran a los padres de familia en temas relacionados al
desastre dentro del establecimiento.

El rango de edad de los alumnos es de 6 meses a 6 afios y cualquier
aviso en caso de suspension de clases se realiza a través de llamadas
0 mensajes a los padres de familia.

obtuvo el indice de resiliencia de 1.00

nunca se han incorporado componentes relacionados al tema de
desastres dentro del reglamento escolar;

no se cuentan con planes de preparacion y recuperacion de
emergencias.

con un indice de 1.75

casi nunca se contemplan los sistemas de alerta temprana,
informacién y actividades sobre desastres y no se cuentan con grupos
de desastre.

obtuvo un indice de resiliencia de 3.00

nunca se ha considerado un presupuesto para actividades de
capacitacion ante desastres;

cuentan con presupuesto para preparacion y respuesta a los desastres,
asi como para la renovacion, reparacion y construccion después de
un desastre

nunca se considera algin fondo para la supervision dentro del plantel

con un indice de resiliencia de 2.25
este plantel casi siempre mantiene colaboracion con la SEE ante
cualquier problema de inundacion
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Condiciones
naturales

Relacion de la
escuela con la
comunidad

Movilizacién de
los recursos

Gravedad de
las
inundaciones

Frecuencia de
las
inundaciones

Entorno
ambiental

no mantiene ningun tipo de colaboracion con las colonias aledafias.
no cuentan con un sistema de alerta temprana ante inundaciones que
venga desde las dependencias de gobierno local (P.C y Bomberos
Municipales)

con un indice de resiliencia de 1.00

el plantel nunca ha sido utilizado como refugio para las colonias
aledafias

ni se tiene relacién con estas para promover actividades relacionadas
con el desastre

no existe ningln tipo de apoyo entre el instituto y la comunidad local.

obtuvo un indice de resiliencia de 1.00
casi siempre obtienen movilizacién de fondos a través de las
dependencias locales y la SEE.

con un indice de resiliencia de 3.75

la duracidn de las inundaciones ha sido de 1 a 5 dias, con una altura
maxima de 0.60m y el tempo que tarda en concentrarse el agua ha
sido de 8h a 24h con un area de afectacion del 21% hasta un 50%

con un indice de resiliencia de 1.75

la cantidad de inundaciones en los Gltimos 5 afios fue de 3, en los 10
afios més de 5, en 15 afios entre 7 a 8 y en un periodo de 20 afios
recuerdan entre 9 a 11 eventos.

con un indice de resiliencia de 2.75

se ubican en una zona de muy alto peligro de inundacion, ya que se
encuentran a una distancia no mayor de 112m del Rio Grande,

la distancia considerada a la estacion de Proteccién Civil y Bomberos
Municipales es de aproximadamente 5 km

con respecto al hospital o centro de salud mas cercano se localizan a
2.2 km.
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5.4.2. Zona de estudio 2
5.4.2.1. Plantel 2-PS(PU)

Condiciones fisicas
del equipamiento
Condiciones Recursos
naturales humanos
Relaciones Cuestiones
externas institucionales
indice de resiliencia por dimension Resultados
Clawe de escuela| Condiciones [ Recursos Cuestiones Relaciones | Condiciones | Dimensién menos Dimensién mas indice de
fisicas del humanos | institucionales externas naturales resiliente resiliente resiliencia
equipamiento por plantel
Cuestiones Condiciones fisicas
2-PS(PV) 267 142 1,08 131 225 institucionales del equipamiento L75

Figura 54. Grafico del indice de resiliencia del plantel 2-PS(PU)
Nota: en circulo rojo se representa el promedio de los indices de las cinco dimensiones

Este plantel obtuvo un indice de resiliencia global de 1.75, en la que destacan las dimensiones
condiciones fisicas del equipamiento y cuestiones institucionales como la mas alta y la mas baja,
respectivamente (Fig. 54) y que se desglosan por cada uno de pardmetros que componen a cada

dimension (Tabla 16).

Tabla 16.
Resultados obtenidos por los parametros que componen cada una de las cinco dimensiones del plantel 2-PS(PU)
Dimensidn Pardmetros Resultados
Condiciones  Edificios - obtuvo un indice de resiliencia de 1.25
fisicas del escolares - nunca se realiza verificacién periddica de los edificios
equipamiento - para las adecuaciones o construcciones mencionaron desconocer si se

aplican los codigos de construccién

- no cuentan con salidas de emergencia

- con relacion a los dafios en la infraestructura ocasionados por las
inundaciones consideraron que siempre ocurren y estimaron que
afectan entre 76% a 100% del plantel, canchas, salones y bardas
perimetrales.

Instalaciones y - conun indice de 3.25
equipamiento - el control de las instalaciones y mobiliario nunca se ha realizado
- nunca presentan dafio en mobiliario y equipos
- no cuentan con carcamo de bombeo como suministro de emergencia
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Recursos
humanos

Cuestiones
institucionales

Relaciones
externas

Condiciones
ambientales de
la escuela

Profesores vy
personal

Estudiantes

Padres/Tutores

Implementacion
de medidas
preventivas

Administracion

Presupuesto

Colaboracion

Relacién de la
escuela con la
comunidad
(colonia)

obtuvo un indice de resiliencia de 3.50

no cuenta con una campafia de educacion ambiental

la recoleccién de basura se realiza 1 vez por semana por parte del
ayuntamiento

no implementan ningln sistema de reciclaje

obtuvo un indice de resiliencia de 1.50

todo el personal se ve afectado al momento de una inundacion

el conocimiento que tiene el personal (12 personas) sobre el tema de
desastres es muy poco, ya que no existe internamente un programa
que los capacite en el tema de desastres, los conocimientos que
adquieren son de manera personal

con un indice de resiliencia de 1.50

toda su matricula (25 alumnos aproximadamente) ha sido afectada en
caso de inundacion,

el conocimiento acerca de los desastres es muy poco y no se tiene un
programa que les brinde capacitacion dentro del plantel educativo

obtuvo un indice de resiliencia de 1.25

no se involucran a los padres de familia en temas relacionados a
desastre dentro del plantel.

el rango de edad de los alumnos es de 10 afios en adelante y cualquier
aviso en caso de suspension de clases se realiza en el acceso del
plantel.

obtuvo un indice de resiliencia de 1.00

nunca se han incorporado componentes relacionados al tema de
desastres dentro del reglamento escolar

no cuentan con planes de prevencién y recuperacion de emergencias

con un indice de resiliencia de 1.25

nunca se han contemplado los sistemas de alerta temprana,
informacién y actividades sobre desastres y no se cuentan con grupos
de desastre.

Obtuvo un indice de resiliencia de 1.00

nunca se ha considerado presupuesto para actividades relacionadas al
desastre, a la preparacion, respuesta y supervision del plantel ante
cualquier fenémeno.

obtuvo un indice de resiliencia de 1.67

tienen colaboracién con la SEE ante cualquier problema de
inundacion

no mantiene ningln tipo de colaboracidn con las colonias aledafas.
no cuentan con un sistema de alerta temprana ante inundaciones que
venga desde las dependencias de gobierno local (P.C y Bomberos
Municipales), aunque ésta es la dependencia con la que se ha
mantenido mayor colaboracion cuando presentan focos de infeccion
después de una inundacion.

con un indice de resiliencia de 1.00
nunca ha sido utilizado como refugio para las colonias aledafias, ni se
tiene relacién con estas para promover actividades relacionadas con la

96



Condiciones
naturales

Movilizacién de
los recursos

Gravedad de
las
inundaciones

Frecuencia de
las
inundaciones

entorno
ambiental

prevencion de desastre y no existe ningln tipo de apoyo entre el
instituto y la comunidad local

el pardmetro resulté con un indice de 1.25
se determind que la movilizacion de fondos ocurre medianamente por
parte de la SEE.

obtuvo un indice de resiliencia de 3.00

la duracién que han llegado a tener las inundaciones es de 1 a 5 dias,
con una altura maxima de 0.60m y que se ha tardado en concentrase
el agua entre 3h a 5h con un area de afectacion del 51% hasta el 75%.

obtuvo un indice de resiliencia de 1.00

durante los Gltimos 5 afios ocurrieron mas de 4 inundaciones, en los
altimos 10 afios mas de 5, en de 15 afios mas de 9 y en 20 afios
recuerdan mas de 12 eventos

con un indice de resiliencia de 2.75

se ubican en una zona de muy alto peligro de inundacién, ya que se
encuentran a una distancia no mayor de 142 m del Rio Chiquito,

la distancia considerada a la estacion de Proteccion Civil y Bomberos
Municipales es de aproximadamente 6 km

y con respecto al hospital o centro de salud més cercano se localizan
a 1.3km.
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5.4.2.2. Plantel 2-PM1(PU)

Condiciones fisicas
del equipamiento

Condiciones Recursos
naturales humanos
Relaciones Cuestiones
externas institucionales
indice de resiliencia por dimension Resultados
Clawe de escuela Condiciones | Recursos Cuestiones Relaciones | Condiciones | Dimensién menos Dimensién mas indice de
fisicas del humanos | institucionales externas naturales resiliente resiliente resiliencia
equipamiento por plantel
Cuestiones Condiciones fisicas
2-PM1(PU) 2,63 2,04 1,25 1,63 25 S A 2,01
institucionales del equipamiento

Figura 55. Grafico del indice de resiliencia del plantel 2-PM1(PU)
Nota: en circulo rojo se representa el promedio de los indices de las cinco dimensiones

Este plantel obtuvo un indice de resiliencia global de 2.01, en la que destacan las condiciones
fisicas del equipamiento y las cuestiones institucionales como las dimensiones mas bajo y mas alto
indice, respectivamente (Fig. 55) y que se desglosan por cada uno de pardmetros que componen a

cada dimension (Tabla 17).

Tabla 17.
Resultados obtenidos por los parametros que componen cada una de las cinco dimensiones del plantel 2-PM1(PU)
Dimensidn Pardmetros Resultados
Condiciones  Edificios - obtuvo un indice de resiliencia de 1.25
fisicas del escolares - nunca se ha realizado verificacion periddica de los edificios en este
equipamiento plantel;

- casi nunca se aplican los cadigos de construccion, ya que no se han
considerado drenajes o carcamos de bombeo

- se desconoce si se cuentan con salidas de emergencia

- con relacién a los dafios en la infraestructura ocasionados por las
inundaciones consideran que siempre ocurren y han afectado entre
el 76% al 100%,

Instalaciones vy - conun indice de resiliencia de 2.13
equipamiento - el control regular de las instalaciones y mobiliario nunca se realiza
- el dafio que ocurre en mobiliario y equipos se consider6 de hasta un
75%

- la renovacion y reparacion de instalaciones, mobiliario y equipo
dafiado no ocurre inmediatamente por lo que consideraron que esta
renovacion sucede paulatinamente, debido a los tramites ante la SEE
para solicitar el apoyo
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Recursos
humanos

Cuestiones
institucionales

Relaciones
externas

Condiciones
ambientales de
la escuela

Profesores y
personal

Estudiantes

Padres/Tutores

Implementacion
de medidas
preventivas

Administracion

Presupuesto

Colaboracién

Relacion de la

escuela con la

comunidad
(colonia)

no se cuenta con carcamo de bombeo

con un indice de resiliencia de 4.50

se realizan de 1 a 2 campafias al afio de educacion ambiental

la recoleccidn de basura se realiza 2 veces por semana por parte del
ayuntamiento

siempre implementan un sistema de reciclaje

obtuvo el indice de resiliencia de 2.75

casi todo el personal se ve afectado al momento de una inundacion
el conocimiento que tiene el personal (50 personas) sobre el tema de
desastres es poco, si bien se les da al menos de 1-2 veces al afio
capacitacién para el tema de desastres, son muy pocos los asistentes

con un indice de resiliencia de 1.50

toda su matricula (700 alumnos) ha resultado afectada en caso de
inundacion

el conocimiento que tienen acerca de los desastres es muy poco y no
se tiene un programa que les brinde capacitacion dentro del plantel
educativo.

el parametro con un indice de resiliencia de 1.88

no se involucran a los padres de familia en temas relacionados al
desastre dentro del establecimiento; sin embargo, en caso de
suspender por inundacion se notifica a los padres de familia por los
grupos que existen en cada salén o se pone un aviso en la entrada.

obtuvo el indice de resiliencia de 1.00

nunca se han incorporado componentes relacionados al tema de
desastres dentro del reglamento escolar;

no se cuentan con planes de prevencién y recuperacion de
emergencias

con un indice de resiliencia de 1.75

nunca se ha contemplado los sistemas de alerta temprana,
informacion y actividades sobre desastres; aunque se cuenta con un
grupo de desastre.

obtuvo el indice de resiliencia de 1.00

nunca se ha considerado un presupuesto para actividades
relacionadas, a la prevencion, respuesta y supervision ante cualquier
fendmeno.

obtuvo un indice de resiliencia de 2.38

casi siempre mantiene colaboracién con la SEE ante cualquier
problema de inundacién y para la movilizacion de fondos

no mantiene ningln tipo de colaboracién con las colonias aledafias
no cuentan con un sistema de alerta temprana ante inundaciones que
venga desde las dependencias de gobierno local (P.C y Bomberos
Municipales); sin embargo, se ha efectuado simulacros de
evacuacion por sismos con esta Ultima dependencia

obtuvo un indice de resiliencia de 1.00

nunca ha sido utilizado como refugio para las colonias aledafias,

ni se tiene relaciébn con estas para promover actividades
relacionadas con el desastre
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Condiciones
naturales

Movilizacién de
los recursos

Gravedad de las
inundaciones

Frecuencia de
las inundaciones

Entorno
ambiental

no existe ningun tipo de apoyo entre el instituto y la comunidad local

se obtuvo un indice de resiliencia de 1.50
casi siempre existe movilizacion de fondos con el gobierno local o
directamente con la SEE.

obtuvo un indice de resiliencia de 3.75

la duracion las inundaciones ha sido de 1 a 5 dias, con una altura
maxima de 0.30 m y que el tiempo que tarda en concentrase ha sido
de 8h a 24h con un area de afectacién de un 51% hasta un 75%

con un indice de resiliencia de 1.00

los Gltimos 5 afios han ocurrido mas de 4 inundaciones, en 10 afios
registraron mas de 5, 15 afios mas de 9 y en un periodo de 20 afios
recuerdan mas de 12 eventos.

el pardmetro resulté con un indice de 2.75

se ubican en una zona de muy alto peligro a inundacién, ya que se
encuentran a una distancia no mayor de 142m del Rio Chiquito

la distancia considerada a la estacion de Proteccion Civil y
Bomberos Municipales es de aproximadamente 6 km

con respecto al hospital o centro de salud méas cercano se localizan a
1.3 km.
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5.4.2.3. Plantel 2-PV1(PU)

Condiciones
naturales

Relaciones
extemas

Condiciones fisicas
del equipamiento

Recursos
humanos

Cuestiones
institucionales

indice de resiliencia por dimension Resultados
Claw de escuela Condiciones | Recursos Cuestiones Relaciones | Condiciones | Dimensién menos Dimensién mas indice de
fisicas del humanos | institucionales externas naturales resiliente resiliente resiliencia
equipamiento por plantel
Cuestiones Condiciones fisicas
2-PV1(PU) 246 213 142 242 institucionales del equipamiento 194

Figura 56. Grafico del indice de resiliencia del plantel 2-PV1(PU)
Nota: en circulo rojo se representa el promedio de los indices de las cinco dimensiones

Este plantel obtuvo un indice de resiliencia global de 1.94, en la que destacan las condiciones

fisicas del equipamiento y las cuestiones institucionales como las dimensiones mas altas y mas

bajas, respectivamente en el indice dentro del plantel (Fig. 56) y que se desglosan por cada uno de

parametros que componen a cada dimension (Tabla 18).

Tabla 18.
Resultados obtenidos por los parametros que componen cada una de las cinco dimensiones del plantel 2-PV1(PU)
Dimensidn Pardmetros Resultados
Condiciones Edificios con un indice de resiliencia de 1.13
fisicas del escolares nunca se ha hecho una verificacion periddica de los edificios

equipamiento

Instalaciones y
equipamiento

nunca se aplican los codigos de construccién, ya que no se ha logrado
resolver la problemdtica en cuanto a las inundaciones en cada
temporada de lluvias

se desconoce si se cuentan con salidas de emergencia,

con relacién a los dafios en la infraestructura ocasionados por las
inundaciones consideran que siempre ocurren y representan de un 76%
a 100% de afectacion

con un indice de resiliencia de 1.88
nunca ha existido un control regular de las instalaciones y mobiliario;
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Recursos
humanos

Cuestiones
institucionales

Relaciones
externas

Condiciones
ambientales de
la escuela

Profesores y
personal

Estudiantes

Padres/Tutores

Planificacién

Administracion

Presupuesto

Colaboracién

el dafio que ocurre en mobiliario y equipos siempre ocurre,
representando de un 76% a 100% de afectaciones

la renovacion y reparacion de instalaciones, mobiliario y equipo
dafiado no ocurre inmediatamente por lo que consideraron que esta
renovacion sucede paulatinamente ya que se tiene que solicitar a la
SEE el apoyo para este rubro

no se cuentan con suministros de emergencia como carcamos de
bombeo

el pardmetro result6 con un indice de 4.38

en este establecimiento se realizan hasta 2 campafias relacionada a la
educacion ambiental

siempre se tiene un control de materiales peligrosos

la recoleccion de basura se realiza mas de 2 veces por semana por parte
del ayuntamiento

casi siempre implementan un sistema de reciclaje con la separacion de
la basura

obtuvo el indice més alto con 2.75

casi todos se ven afectados al momento de una inundacion

el conocimiento que tiene el personal conformado (35 personas) sobre
el tema de desastres es muy poco, ya que no existe internamente un
programa que los capacite en el tema de desastres

obtuvo un indice de resiliencia de 1.63

toda su matricula (235 alumnos) resulta afectada en caso de
inundacion,

el conocimiento que tienen acerca de los desastres es muy poco y no
se tiene un programa que les brinde capacitacion dentro del plantel
educativo

con un indice de resiliencia de 2.00

no se involucran a los padres de familia en temas relacionados al
desastre dentro del establecimiento

en caso de suspension de clases siempre se realiza a través de mensajes
de texto a los padres de familia para que cada alumno lo pueda
consultar o se coloca un aviso en el acceso principal del plantel

obtuvo un indice de resiliencia de 1.00

nunca se han incorporado componentes relacionados al tema de
desastres dentro del reglamento escolar

no se cuentan con planes de preparacion y recuperacion de
emergencias

con un indice de resiliencia de 1.75

nunca se han contemplado los sistemas de alerta temprana,
informacién y actividades sobre desastres pese a que se indico que se
cuenta con un grupo de desastres dentro del turno

con un indice de resiliencia de 1.00
nunca se ha considerado presupuesto para actividades relacionadas al
desastre, a la prevencion, respuesta o para la supervision del plantel

obtuvo un indice de resiliencia de 1.75
este plantel medianamente mantiene colaboracion con la SEE ante
cualquier problema de inundacion
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Condiciones
naturales

Relacién de la
escuela con la
comunidad
(colonia)

Movilizacién
de los recursos

Gravedad de
las
inundaciones

Frecuencia de
las
inundaciones

Entorno
ambiental

no mantiene ningun tipo de colaboracion con las colonias aledafias.
casi nunca se aplica el sistema de alerta temprana ante inundaciones
que venga desde las dependencias de gobierno local (P.C y Bomberos
Municipales); sin embargo, se ha efectuado simulacros de evacuacién
ante sismos con esta Gltima dependencia

con un indice de resiliencia de 1.00

el plantel nunca ha sido utilizado como refugio para las colonias
aledafias

no se tiene relacién con la comunidad para promover actividades
relacionadas con el desastre

no existe ningln tipo de apoyo entre el instituto y la comunidad local

obtuvo un indice de 1.50
la movilizacién de fondos ocurre con el gobierno local y la SEE de
manera regular.

obtuvo el indice de resiliencia de 3.50

la duracién que han llegado a tener las inundaciones es de 1 a 5 dias,
con una altura maxima de 0.60 m y que el tiempo que tarda en
concentrase ha sido de 8h a 24h con un area de afectacion de mas del
76%.

el pardametro obtuvo el indice de resiliencia mas bajo con 1.00

la cantidad de inundaciones identificadas en los Gltimos 5 afios fue de
maés de 4, en 10 afios mas de 5, en 15 afios mas de 9 y en un periodo
de 20 afios han ocurrido poco més de 12 eventos.

con un indice de 2.75

se ubican en una zona de muy alto peligro de inundacion, ya que se
encuentran a una distancia no mayor de 142 m del Rio Chiquito

la distancia considerada a la estacion de Proteccion Civil y Bomberos
Municipales es de aproximadamente 6 km

con respecto al hospital o centro de salud méas cercano se localizan a
1.3km
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5.4.2.4. Plantel 2-PM2(PU)

Condiciones fisicas
del equipamiento

Condiciones Recursos
naturales humanos
Relaciones Cuestiones
externas institucionales
indice de resiliencia por dimension Resultados
Clawe de escuela Condiciones | Recursos Cuestiones Relaciones | Condiciones Dimensién menos Dimensién mas indice de
fisicas del humanos | institucionales externas naturales resiliente resiliente resiliencia
equipamiento por plantel
Cuestiones Condiciones fisicas
2-PM2(PU) 200 220 130 140 2:30 institucionales del equipamiento 184

Figura 57. Grafico del indice de resiliencia del plantel 2-PM2(PU)
Nota: en circulo rojo se representa el promedio de los indices de las cinco dimensiones

Este plante obtuvo un indice de resiliencia global de 1.84, en la que destacan las condiciones
fisicas del equipamiento y las cuestiones institucionales como las dimensiones con los mas altos y
mas bajos indices dentro del plantel, respectivamente (Fig. 57) y que se desglosan por cada uno de

parametros que componen a cada dimension (Tabla 19).

Tabla 19.
Resultados obtenidos por los parametros que componen cada una de las cinco dimensiones del plantel 2-PM2(PU)
Dimensién Pardmetro Resultados
Condiciones Edificios - conun indice de resiliencia de 1.50
fisicas del escolares - nunca ocurre verificacion periddica de los edificios en este plantel
equipamiento - para las adecuaciones o construcciones que se realizan se considerd

que tampoco se usan cddigos de construccion

- no se cuentan con salidas de emergencia, salvo los accesos y salidas
habituales con que cuentan;

- con relacion a los dafios en la infraestructura ocasionados por las
inundaciones consideran que ocurren casi siempre y los representan
hasta en un 75% del plantel

Instalaciones y - conun indice de resiliencia de 1.75
equipamiento - el control regular de las instalaciones y mobiliario nunca se ha hecho
- el dafio que ocurre en mobiliario y equipos se consider6 de hasta en
un 75%
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Condiciones
ambientales de
la escuela
Recursos Profesores y
humanos personal

Estudiantes

Padres/Tutores

Cuestiones Implementacion
institucionales  de medidas
preventivas

Administracion

Presupuesto

Relaciones Colaboracién
externas

la renovacién y reparacién de instalaciones, mobiliario y equipo
dafiado no ocurre inmediatamente por lo que consideraron que esta
renovacion sucede paulatinamente ya que se tiene que solicitar a la
SEE

no se cuenta con carcamo de bombeo como suministro de
emergencia

con un indice de resiliencia de 2.75

desconocen si se cuenta con campafias de educacién ambiental

la recoleccion de basura se realiza 1 vez cada quince dias por parte
del ayuntamiento

no cuentan con un sistema de reciclaje

obtuvo un indice de resiliencia de 2.50

son pocos los que se ven afectados al momento de una inundacion

el conocimiento que tiene el personal (20 personas) sobre el tema de
desastres es poco, ya que no existe internamente un programa que los
capacite en el tema de desastres y los conocimientos que adquieren
son de manera personal

con un indice de resiliencia de 1.75

toda su matricula (120 alumnos) resulta afectada en caso de
inundacion,

el conocimiento que tienen acerca de los desastres es muy poco y no
se tiene un programa que les brinde capacitacion dentro del plantel
educativo

con un indice de resiliencia de 2.25

no se ha involucrado a los padres de familia en temas relacionados al
desastre dentro del establecimiento.

las notificaciones en caso de suspension de clases por motivos de
inundacion se realizan casi siempre a través de mensajes de texto o
se coloca un aviso en el acceso principal del instituto.

obtuvo el indice de resiliencia mas bajo con 1.00,

nunca se han incorporado componentes relacionados al tema de
desastres dentro del reglamento escolar

no se cuentan con planes de prevencién y recuperacion de
emergencias

obtuvo un indice de resiliencia de 1.75
nunca se ha contemplado los sistemas de alerta temprana,
informacién y actividades sobre desastres

con un indice de resiliencia de 1.00

nunca se ha considerado un presupuesto para actividades de
prevencion y respuesta ante desastre, ante cualquier fenémeno ni para
la supervision del plantel

obtuvo un indice de resiliencia de 1.75

colaboracion con la SEE ante cualquier problema de inundacion

no mantiene ningun tipo de colaboracién con las colonias aledafias
no cuentan con un sistema de alerta temprana ante inundaciones que
venga desde las dependencias de gobierno local (P.C y Bomberos
Municipales); sin embargo, se ha efectuado simulacros de evacuacion
ante sismos con esta Ultima dependencia
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Condiciones
naturales

Relacién de la
escuela con la
comunidad
(colonia)

Movilizacién de
los recursos

Gravedad de
las
inundaciones

Frecuencia de
las
inundaciones

Entorno
ambiental

el pardmetro obtuvo un indice de resiliencia de 1.00

nunca ha sido utilizado como refugio para las colonias aledafias

no se tiene relacion con estas para promover actividades relacionadas
con el desastre

no existe ningln tipo de apoyo entre el instituto, padres de familia,
ONG’S y la comunidad local

el pardmetro obtuvo un indice de resiliencia de 1.50
la movilizacién de fondos son partir del gobierno local y la SEE, de
manera regular

con un indice de resiliencia de 3.25

en este plantel la duracion de las inundaciones ha sido entre 1 a 5
dias, con una altura maxima de 0.60m y que el tiempo que tarda en
concentrase el agua ha sido de 3h a 5h con un area de afectacion de
21% hasta un 50%

el parametro obtuvo el indice de 1.00
la cantidad de inundaciones durante los Gltimos 5 afios ha sido de méas
de 4, en 10 afios mas de5, en 15 afios mas de 9 y en un periodo de 20
afos han ocurrido mas de 12 eventos

resultd con un indice de resiliencia de 2.50

ubican al plantel en una zona de muy alto peligro de inundacién, ya
que se encuentran a una distancia no mayor de 16m del Rio Chiquito,
la distancia considerada a la estacion de Proteccién Civil y Bomberos
Municipales es de aproximadamente 6 km

con respecto al hospital o centro de salud mas cercano se localizan a
1.2 km
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5.4.2.5. Plantel 2-PV2(PU)

Condiciones fisicas
del equipamiento

4
Condiciones Recursos
naturales humanos
Relaciones Cuestiones
externas institucionales
indice de resiliencia por dimension Resultados
Clawe e escuela Condiciones Recursos Cuestiones Relaciones | Condiciones Dimensién menos Dimension mas indice de
fisicas del humanos | institucionales externas naturales resiliente resiliente resiliencia
equipamiento por plantel
Cuestiones Condiciones
2-PV2(PU) 2,04 1,75 1,25 142 2,50 Lo 1,79
institucionales naturales

Figura 58. Grafico del indice de resiliencia del plantel 2-PV2(PU)
Nota: en circulo rojo se representa el promedio de los indices de las cinco dimensiones

En este plante se obtuvo un indice de resiliencia global de 1.79, en la que destacan las condiciones
naturales y las cuestiones institucionales como las dimensiones con el mas alto y el méas bajo
indice, respectivamente (Fig. 58) y que se desglosan por cada uno de parametros que componen a

cada dimension (Tabla 20).

Tabla 20.
Resultados obtenidos por los parametros que componen cada una de las cinco dimensiones del plantel 2-PV2(PU)

Dimensién Parametro Resultado

Condiciones Edificios - obtuvo el indice de resiliencia de 1.63

fisicas del escolares - nunca se realiza una verificacion periddica de los edificios en este
equipamiento plantel

- las adecuaciones o construcciones que se realizan nunca aplican los
cédigos de construccion

- no se cuenta con salidas de emergencia

- los dafios en la infraestructura ocasionados por las inundaciones
consideran que pueden ocurrir de un 26% a un 75%.

Instalaciones y - el indice de resiliencia que obtuvo es de 1.63
equipamiento - nunca ocurre un control regular de las instalaciones y mobiliario
- el dafio que ocurre en mobiliario y equipos sucede casi siempre
considerado de hasta un 75%
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Condiciones
ambientales de
la escuela
Recursos Profesores y
humanos personal

Estudiantes

Padres/Tutores

Cuestiones  Implementacion
institucionales  de medidas
preventivas

Administracion

Presupuesto

Relaciones Colaboracién
externas

la renovacion y reparacion de instalaciones, mobiliario y equipo
dafiado casi nunca 0 nunca ocurre y no se cuenta con carcamo de
bombeo como suministro de emergencia

obtuvo un indice de resiliencia de 2.88

no cuenta con una campafia de educacién ambiental

siempre se tiene un control de materiales peligrosas

la recoleccion de basura se realiza 1 vez cada 15 dias por parte del
ayuntamiento

no cuentan con un sistema reciclaje

con un indice de resiliencia de 2.00

casi todos se ven afectados al momento de una inundacién

el conocimiento que tiene el personal conformado (26 personas) sobre
el tema de desastres es poco, ya que no existe internamente un
programa que los capacite en el tema de desastres y los conocimientos
que adquieren son de manera personal

obtuvo el indice de resiliencia de 1.63

toda su matricula (280 alumnos) resulta afectada en caso de
inundacion,

el conocimiento que tienen acerca de los desastres es poco y no se
tiene un programa que les brinde capacitacion dentro del plantel
educativo

con un indice de resiliencia de 1.63

no se involucran a los padres de familia en temas relacionados al
desastre dentro del establecimiento

los avisos en caso de suspensidn de clases por motivo de inundacién
se realizan casi siempre a través de mensajes de texto o llamadas a
padres de familia o se coloca un aviso en el acceso principal del
instituto

obtuvo el indice de resiliencia de 1.00

nunca se han incorporado componentes relacionados al tema de
desastres dentro del reglamento escolar

no se cuentan con planes de preparacién y recuperacion de
emergencias

el pardmetro obtuvo un indice de 1.75
casi nunca se han contemplado los sistemas de alerta temprana,
informacién y actividades sobre desastres

obtuvo un indice de resiliencia de 1.00

nunca se ha considerado presupuesto para actividades relacionadas al
desastre, a la preparacion y respuesta ante cualquier fenémeno ni para
la supervision del plantel

con un indice de resiliencia de 1.75

este plantel medianamente mantiene colaboracion con la SEE ante
cualquier problema de inundacién

no mantiene ningun tipo de colaboracién con las colonias aledafias
no cuentan con un sistema de alerta temprana ante inundaciones que
venga desde las dependencias de gobierno local (P.C y Bomberos
Municipales); sin embargo, se ha efectuado simulacros de evacuacién
por sismos con esta Ultima dependencia
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Condiciones
naturales

Relacién de la
escuela con la
comunidad
(colonia)

Movilizacién de
los recursos

Gravedad de
las
inundaciones

Frecuencia de
las
inundaciones

Entorno
ambiental

el parametro con un indice de resiliencia de 1.00

nunca ha sido utilizado como refugio para las colonias aledafias

ni se tiene relacién con estas para promover actividades relacionadas
con el desastre

no existe ningin tipo de apoyo entre el instituto, ONG’S y la
comunidad local

el pardmetro con un indice de resiliencia de 1.50
se indicd que la movilizacion de fondos se lleva a cabo a partir del
gobierno local y la SEE

obtuvo un indice de resiliencia de 3.25

la duracion que han llegado a tener las inundaciones es de 1 a 5 dias,
con una altura méxima de 0.60m y el tiempo que dura en concentrarse
el agua ha sido de 3h a 5h con un area de afectacion de 21% hasta un
50%

el pardmetro obtuvo el indice de resiliencia de 1.50

la cantidad de inundaciones en los Gltimos 5 afios fueron mas de 4, en
10 afios més de 5, en 15 afios méas de 9 y en un periodo de 20 afios
recuerdan mas de 12 eventos

el pardmetro con un indice de resiliencia de 2.75

se ubican en una zona de muy alto peligro de inundacién, ya que se
encuentran a una distancia no mayor de 16 m del Rio Chiquito

la distancia considerada a la estacién de Proteccion Civil y Bomberos
Municipales es de aproximadamente 6 km

con respecto al hospital o centro de salud mas cercano se localizan a
1.2 km
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5.4.2.6. Plantel 2-KM(PU)

Condiciones fisicas
del equipamiento

Condiciones Recursos
natural €5 hmnanos
Relaciones Cuestiones
externas institucionales
indice de resiliencia por dimension Resultados
Clawe de escuela Condiciones | Recursos Cuestiones Relaciones | Condiciones Dimensién menos Dimensidn mas indice de
fisicas del humanos | institucionales externas naturales resiliente resiliente resiliencia
equipamiento por plantel
. Condiciones fisicas
2-KM(PU) 325 317 258 2,17 242 Relaciones externas - 2,72
del equipamiento

Figura 59. Grafico del indice de resiliencia del plantel 2-KM(PU)
Nota: en circulo rojo se representa el promedio de los indices de las cinco dimensiones

Este plantel obtuvo un indice de resiliencia global de 2.72, en la que destacan las condiciones

naturales y las relaciones externas como las dimensiones con mas alto y mas bajo indice,

respectivamente (Fig. 59) y que se desglosan por cada uno de parametros que componen a cada

dimension (Tabla 21).

Tabla 21.

Resultados obtenidos por los parametros que componen cada una de las cinco dimensiones del plantel 2-KM(PU)

Dimension Parametro Resultados
Condiciones Edificios con un indice de resiliencia de 3.50
fisicas del escolares la verificacién periddica de los edificios en este plantel se realiza 2

equipamiento

Instalaciones y

equipamiento

veces al afio

para las adecuaciones o construcciones que se realizan se considero
que casi siempre se aplican los cédigos de construccidn, ya que cada
proyecto se asigna dentro de los programas educativos en que la SEE
con relacidn a las salidas de emergencia determinaron que se cuentan
con mas de 3 salidas

los dafios en la infraestructura ocasionados por las inundaciones
consideran que ocurren muy poco Yy los representan hasta en un 25%

obtuvo el indice de resiliencia de 2.75
el control regular de las instalaciones y mobiliario se realiza hasta 3
veces al afio

110



Condiciones
ambientales de
la escuela
Recursos Profesores y
humanos personal

Estudiantes

Padres/Tutores

Cuestiones  Implementacion
institucionales  de medidas
preventivas

Administracion

Presupuesto

Relaciones Colaboracién
externas

el dafio que ocurre en mobiliario y equipos es casi siempre y se
considerd de hasta en un 75%, principalmente

la renovacion y reparacion de instalaciones, mobiliario y equipo
dafiado casi nunca ocurre inmediatamente por lo que consideraron que
esta renovacién sucede paulatinamente ya que se tiene que solicitar a
la SEE el apoyo para este rubro

se cuenta con un carcamo de bombeo

obtuvo el indice de resiliencia de 3.50

no cuenta con una camparfia de educacién ambiental y siempre se tiene
un control de materiales peligrosas

la recoleccién de basura se realiza 1 vez por semana por parte del
ayuntamiento

casi nunca implementan un sistema de reciclaje

obtuvo un indice de resiliencia de 3.75

casi todos se ven afectados al momento de una inundacién

el conocimiento que tiene el personal (20 personas) sobre el tema de
desastres es bueno, ya que internamente se les capacita en el tema de
desastres de 1-2 veces al afio y todo el personal es participe en esta
actividad

obtuvo el indice de resiliencia de 2.00

toda su matricula (195 alumnos) resulta afectada en caso de
inundacion

el conocimiento que tienen acerca de los desastres es muy poco y casi
nunca se les brinda capacitacion dentro del plantel educativo

con un indice de resiliencia de 3.75

casi nunca se les involucra en temas relacionados al desastre dentro
del establecimiento; sin embargo, en caso de suspensién por
inundacion siempre se les notifica a los padres de familia por medio
de mensaje de texto o con un anuncio en el acceso principal

con un indice de resiliencia de 2.75

medianamente se han incorporado componentes relacionados al tema
de desastres dentro del reglamento escolar; asi como en planes de
preparacion y recuperacién de emergencias

obtuvo un indice de resiliencia de 2.50
casi nunca se contemplan los sistemas de alerta temprana, informacion
y actividades sobre desastres y se cuenta con un grupo de desastre

el pardmetro obtuvo el indice de resiliencia de 2.50

casi nunca se ha considerado un presupuesto para actividades
relacionadas al desastre, a la prevencion y respuesta ante cualquier
fendmeno y si consideran presupuesto para la supervision del plantel.

obtuvo el indice de resiliencia de 3.00

casi siempre mantiene colaboracién con la SEE ante cualquier
problema de inundacion

no mantiene ningun tipo de colaboracion con las colonias aledafias y
rara vez realizan simulacros con P.C y Bomberos Municipales.
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Condiciones
naturales

Relacién de la
escuela con la
comunidad
(colonia)

Movilizacién de
los recursos

Gravedad de
las
inundaciones

Frecuencia de
las
inundaciones

Entorno
ambiental

el pardmetro obtuvo el indice de 1.00

nunca ha sido utilizado como refugio para las colonias aledafias

no se tiene relacién con estas para promover actividades relacionadas
con el desastre

no existe ningun tipo de apoyo entre el instituto y la comunidad local

obtuvo un indice de resiliencia de 2.25
siempre existe movilizacion de los fondos por parte del gobierno local
y la SEE en caso de desastres y a los padres de familia

obtuvo el indice de resiliencia de 3.00

en este plantel la duracion de las inundaciones ha sido de 1 a 5 dias,
con una altura maxima de 1my que el tempo que dura en concentrase
el agua ha sido de 5h a 8h con un area de afectacion del 51% hasta un
75%

con un indice de 1.75

la cantidad de inundaciones que identificaron en 5 afios fue de 3, en
10 afios mas de 5, en 15 afios entre 7 a 8 y en un periodo de 20 afios
recuerdan entre 9 a 11 eventos

obtuvo un indice de resiliencia de 2.50

ubican al plantel en una zona de muy alto peligro de inundacion, ya
que se encuentran a una distancia no mayor de 75m del Rio Chiquito,
la distancia considerada a la estacion de Proteccion Civil y Bomberos
Municipales es de aproximadamente 6 km

con respecto al hospital o centro de salud mas cercano se localizan a
1.2 km
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5.4.2.7. Plantel 2-KV(PU)

Condiciones fisicas
del equipamiento

Condiciones Recursos
naturales humanos
Relaciones Cuestiones
externas institucionales
Indice de resiliencia por dimension Resultados
Claw de escuela Condiciones Recursos Cuestiones Relaciones | Condiciones Dimensién menos Dimensién mas indice de
fisicas del humanos | institucionales externas naturales resiliente resiliente resiliencia
equipamiento por plantel
2-KV(PU) 3,25 333 2,67 2,08 242 Relaciones externas | Recursos humanos 2,75

Figura 60. Grafico del indice de resiliencia del plantel 2-KV(PU)
Nota: en circulo rojo se representa el promedio de los indices de las cinco dimensiones

Este plantel obtuvo un indice de resiliencia global de 2.75, en la que destacan los recursos

humanos y las relaciones externas como las dimensiones de mas alto y mas bajo indice,

respectivamente (Fig. 60) y que se desglosan por cada uno de pardmetros que componen a cada

dimension (Tabla 22).

Tabla 22.
Resultados obtenidos por los parametros que componen cada una de las cinco dimensiones del plantel 2-KV(PU)
Dimensién Pardmetro Resultados
Condiciones Edificios - conun indice de resiliencia de 3.50
fisicas del escolares - laverificacion periddica de los edificios en este plantel se realiza 2

equipamiento

veces al afio

las adecuaciones o construcciones que se realizan se consider6 que
casi siempre se aplican los codigos de construccion, ya que cada
proyecto se asigna dentro de los programas educativos en que la
SEE interviene

Con relacion a las salidas de emergencia se considerd que se
cuentan con mas de 3

con relacion a los dafios en la infraestructura ocasionados por las
inundaciones consideran que ocurren casi siempre y los
representan hasta en un 75%

Instalaciones y -
equipamiento

obtuvo el indice de resiliencia de 2.75
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Recursos
humanos

Cuestiones
institucionales

Condiciones
ambientales de
la escuela

Profesores y
personal

Estudiantes

Padres/Tutores

Implementacion
de medidas
preventivas

Administracion

Presupuesto

el control regular de las instalaciones y mobiliario se realiza hasta
3 veces al afio; mientras que el dafio ocurre casi siempre en
mobiliario y equipos hasta en un 75%

la renovacidn y reparacion de instalaciones, mobiliario y equipo
dafiado no ocurre inmediatamente por lo que consideraron que esta
renovacion sucede paulatinamente ya que se tiene que solicitar a la
SEE el apoyo para este rubro

no cuenta con carcamo de bombeo como suministro de emergencia

con un indice de resiliencia de 3.50

no se cuenta con una campafia de educacion ambiental y

siempre se tiene un control de materiales peligrosos

la recoleccion de basura se realiza 1 vez por semana por parte del
ayuntamiento

casi nunca implementan un sistema de reciclaje.

obtuvo un indice de resiliencia de 3.75

se considerd que son pocos los que resultan afectados al momento
de una inundacién

el conocimiento que tiene el personal (9 personas) sobre el tema de
desastres es bueno, ya que internamente se les capacita en el tema
de desastres de 1 vez a 2 veces por afio, pese a que la participacion
del personal es poca

obtuvo el indice de resiliencia de 2.00

toda su matricula (57 alumnos) resulta afectada en caso de
inundacion

el conocimiento que tienen acerca de los desastres es muy poco y
no se tiene un programa que les brinde capacitacion dentro del
plantel educativo

con un indice de resiliencia de 4.25

casi siempre se involucran a los padres de familia en temas
relacionados al desastre dentro del establecimiento

se tiene una capacitacion de 1-2 veces por afio en temas
relacionados al desastre

las notificaciones al momento de suspension de clases por
inundacion se realizan por parte de la institucion a través de
mensajes de texto, llamadas o con un anuncio en el acceso principal
del plantel

obtuvo el indice de resiliencia de 2.75

ocasionalmente se han incorporado componentes relacionados al
tema de desastres dentro del reglamento escolar; asi como planes
de preparacion y recuperacién de emergencias

obtuvo un indice de resiliencia de 2.75

ocasionalmente se contemplan actividades contra sismos o
actividades relacionadas a desastres

se cuentan con 1 grupo de desastre

obtuvo el indice de resiliencia de 2.50
de manera regular cuentan con presupuesto para actividades

relacionadas al desastre, a la prevencion y respuesta y supervision
del plantel
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Relaciones Colaboracién
externas

Relacion de la
escuela con la
comunidad

Movilizacién de
los recursos

Condiciones Gravedad de las
naturales inundaciones

frecuencia de
las
inundaciones

Entorno
ambiental

obtuvo el indice de resiliencia de 3.00

ocasionalmente mantiene colaboracion con la SEE ante cualquier
problema de inundacién

no mantiene ningun tipo de colaboracidn con las colonias aledafias.
casi nunca se contempla un sistema de alerta temprana ante
inundaciones que venga desde las dependencias de gobierno local
(P.C y Bomberos Municipales); sin embargo, se ha efectuado
simulacros de evacuacion ante sismos con esta Ultima dependencia

el parametro obtuvo el indice de resiliencia de 1.00

nunca ha sido utilizado como refugio para las colonias aledafas,
ni se tiene relacion con estas para promover actividades
relacionadas con el desastre

no existe ningdn tipo de apoyo entre el instituto y la comunidad
local

con un indice de resiliencia de 2.25

mantiene una relacion ocasional con la SEE vy las dependencias de
gobierno local para la movilizacién de fondos, también se
consideran a los padres de familia

obtuvo el indice de resiliencia de 3.00

en este plantel la duracion de las inundaciones ha sido de 1 a 5 dias,
con una altura maxima de 1my que el tiempo de concentracion ha
sido de 5h a 8h, con un &rea de afectacion del 51% hasta un 75%

obtuvo el indice de resiliencia de 1.75

durante los ultimos 5 afios han ocurrido 3 inundaciones, en 10 afios
mas de 5, en 15 afios entre 7 y 8; y en de 20 afios recordaron entre
9 a 11 eventos

con un indice de resiliencia de 2.50

estd en zona de muy alto peligro de inundacion, ya que se
encuentran a una distancia no mayor de 75m del Rio Chiquito

la distancia considerada a la estacion de Proteccion Civil y
Bomberos Municipales es de aproximadamente 6 km

y con respecto al hospital o centro de salud mas cercano se
localizan a 1.2 km
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Capitulo 6. Discusion

Dentro del diagnostico de los planteles educativos, la zona 1 obtuvo maximos de lamina de agua
en zonas especificas con alturas de 0.30m hasta 1.50m siendo las principales causas el
desbordamiento del rio Grande y el dren Barajas, asi como las cuestiones topogréaficas; mientras
que la zona 2 obtuvo niveles que van de 0.60 hasta 1.00m y que a diferencia de la zona 1, presentan
inundaciones principalmente por sus condiciones topograficas al ser un punto bajo que acumula el
agua proveniente de la Loma de Santa Maria, esto sumado a los terraplenes de las obras que se han
realizado sobre la calzada Juarez y que impiden el flujo de agua; por lo tanto, las causas de
inundacion para cada zona de estudio son diferentes, pese a que la Zona 2 tiene una distancia no
mayor a 142 m del rio Chiquito.

Los planteles que comparten el mismo espacio, pero tienen diferente administracion son un caso a
resaltar dado que en el plantel 2-PS(PU) la situacion difiere con respecto al turno matutino y
vespertino, ya que Unicamente se usan tres aulas adjuntas al acceso vehicular y por lo tanto, no
comparten aulas de computo o direccion, ya que las demas areas permanecen cerradas incluidos
los sanitarios, lo que indica que son programas educativos que han sido instalados en espacios que
no cubren los requerimientos necesarios para la poblacion.

Los indices generales de las zonas de estudio 1y 2 son similares, con un indice de 2.18 en zona 1
y 2.11 en zona 2; mientras que las zonas de mayor afectacion dentro de los 13 planteles educativos
corresponden a las circulaciones y jardines; es decir, que al momento de evacuar los salones
durante una inundacion deben pasar por zonas inundadas.

De los dos trabajos previos donde se aplicd la metodologia SDRA, en ninguno se encontraron
resultados tan bajos como sucede en el caso de estudio, donde se encontraron indices de resiliencia

que van de 1.75 a 2.75; esto pese a que se han considerado menos parametros y que algunos se
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modificaron. Para el caso de Vietnam, se aplicd la metodologia a 36 planteles educativos con
indices de resiliencia de 2.60 a 4.29 (Tong, et al.,2012); mientras que para el segundo estudio se
obtuvieron indices de resiliencia para 31 planteles educativos con valores de 2.59 a 3.80 (Shiwaku,
et al, 2016). Esto se debe principalmente porque en la zona de estudio no se cuentan con
herramientas necesarias para profesores, alumnos y padres de familia para actuar en caso de
cualquier tipo de emergencia, por la carencia de grupos encargados de difundir y promover los
temas relacionados al desastre y la poca relacion que existe con dependencias municipales para
prevenir y mitigar el problema de las inundaciones. Por lo tanto, el caso de los 13 planteles en
Morelia se debe considerar critico por la baja resiliencia.

La condicion fisica del equipamiento resultd ser la dimension con el mas alto indice de resiliencia
y esto se debe a que en conjunto los parametros de los planteles con mayor indice corresponden a
Instalaciones y equipamiento 2.68, Higiene y condiciones ambientales de la escuela 3.19 y
gravedad de las inundaciones 3.18; mientras que las de menor indice corresponden a los
parametros de Implementacién de medidas preventivas 1.57, Presupuesto 1.51 y Relacion de la
escuela con la comunidad 1.01, ésta Gltima refleja el indice de resiliencia mas bajo en este trabajo
y que se refleja por el inexistente vinculo entre las actividades que realiza la escuela y las colonias
aledarias.

Proteccion Civil y Bomberos Municipales se ha encargado de actualizar el poligono de inundacion
de la ciudad de Morelia; esta actualizacion se realiza con informacién que obtienen in situ y
cuentan con protocolos preventivos cuando el limite de desbordamiento del Rio Grande llega al
méaximo. Por otro lado, el Organismo Operador de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento de
Morelia (OOAPAS) a partir de la lluvia extraordinaria que se presentd en la ciudad de Morelia en

2003, realiza obras de infraestructura para instalar carcamos de bombeo desde 2004 y a partir de
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2009 establece el Programa de prevencion de inundaciones, con el fin de monitorear y dar
mantenimiento a los drenes y carcamos de bombeo. Sin embargo, pese a este tipo de actividades
que se realizan no existe interés en hacer publica dicha informacion para que la poblacion en
general conozca el funcionamiento de los sistemas empleados y consideren alternativas que
solucione el problema de las inundaciones y especificamente en los planteles educativos con

peligro de inundacion.

Una de las limitantes de este trabajo consistio en el tiempo invertido para aplicar las encuestas de
manera personal a directivos, maestros y personal de mantenimiento, ya que se completaron
después de 11 meses; debido a los horarios de clase y las reuniones que se presentan dentro de los
planteles lo que dificulté determinar un dia u horas especificas para aplicar las encuestas. Mientras
que en Japon se enviaron las encuestas mediante correo postal y correo electronico a cada plantel
por parte de la dependencia local encargada de la educacion y se recopilaron los resultados en un
periodo de un mes (Shiwaku, et al, 2016) y para los establecimientos en Vietnam se realizaron las
encuestas de manera personal a directivos y/o maestros que componen los grupos de desastre
(Tong, et al,2012).

Otra de las limitantes fue definir sobre qué poligono de inundacion se determinarian los planteles
educativos, ya gque los mapas actualizados por parte de las dependencias municipales no coinciden
con los trabajos realizados previamente ni con la problematica actual que se presenta en las zonas
1y 2 en cada evento de lluvias extraordinaria. Por lo tanto, se evidencia la falta de preocupacion
por parte de las entidades publicas a problemas a nivel de detalle y pese a existir marcos de gestion
para los riesgos, no son capaces de atender de manera operativa el problema de los riesgos.

La metodologia SDRA no resulté absoluta para generar indices de resiliencia en el sector

educativo; sin embargo, es una medida que permite trabajar a escala de plantel educativo con
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condiciones especificas y dentro de una situacion local (Tong, et al ,2012). Esta metodologia
evidencid la necesidad de contar con grupos de desastre en los planteles, con recursos dedicados
al tema de los desastres, vinculacion entre dependencias locales y los planteles, capacitacion de
estas mismas dependencias asi como del personal de los planteles, la necesidad de compartir
informacion que ayude a la prevencion, la preparacion y la respuesta ante un evento de
inundaciones, la importancia de colaborar en actividades con la comunidad, ya que entonces se
fortalecera el conocimiento adquirido y se amplificara el efecto, la preparacion de directivos,
maestros y personal administrativo en temas de desastres ya que a partir de esto se podrian
gestionar recursos, programar actividades y tomar medidas preventivas ante cualquier tipo de
fendmeno adverso.

Por lo tanto, el principal aporte de este trabajo consiste en que a partir de los indices de resiliencia
los tomadores de decisiones locales pueden determinar qué dimensiones son prioritarias para
atender e identificar las medidas que ha tomado la poblacion de los planteles para recuperarse y
contrarrestar los efectos de las inundaciones con el fin de dar soluciones especificas.

Este trabajo supone un primer intento por llegar a estudiar condiciones de riesgo a nivel de sitio,
es decir, al nivel mas fino al que se puede aspirar en los estudios de gestién del riesgo. Por otro
lado, esta investigacion se presenta como una primera aproximacion al disefio de instrumentos y
potenciales estrategias puntuales de combate a los riesgos, en este caso por inundaciones, pero
puede trascender en una serie de normativas, e instrumentos puntuales para prevenir desastres en

sitios altamente vulnerables por las grades densidades de poblacion que concentran.
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Capitulo 7. Conclusiones

1. El caso de la mayoria de los planteles, 30 afios de reiterativas inundaciones y de los planteles de
méas reciente creacion; la incongruencia en todos los niveles desde la autorizacion de la
construccion de planteles educativos, en zonas no aptas para dicho fin, suponen una total
desvinculacion o falta de capacidad por parte de las unidades de proteccidn civil a escala local, y
la falta de sensibilidad por parte de los encargados de materializar las obras. Por lo tanto, la
hipotesis de este trabajo se cumple ya que es inexistente el vinculo entre autoridades locales para
tomar medidas que contrarresten los efectos de las inundaciones en los planteles educativos, por

lo tanto, no han tenido solucién y los indices de resiliencia resultaron bajos.

2.El diagnostico de los 13 planteles educativos a través de la lamina de agua y su perfil topografico,
coincide con la informacién proporcionada en cada uno de los establecimientos y que pudo ser
verificado en al menos nueve planteles en un episodio de inundacién reciente y que afectd a los
establecimientos de estudio (22 de octubre 2018).

3. El indice de resiliencia general es considerado bajo con un valor de 2.14, en la que los indices
para cada una de las cinco dimensiones van de 1.57 a 2.74.

3. Los planteles educativos inician los procesos de recuperacion ante inundaciones de manera
interna (con apoyo de directivos, profesores, personal de intendencia y padres de familia,
principalmente), esperan a que el agua se infiltre en el suelo y se drene, posteriormente se realiza
una limpieza y si lo consideran, en algunos casos se contratan servicios particulares para fumigar
el lugar. Inclusive llegan a recuperarse antes de que alguna autoridad local los atienda, pese a que

los niveles de agua los afecten por lo menos una semana.

4. Las medidas que se han tomado en los planteles educativos para contrarrestar los efectos de las

inundaciones van desde la instalacién de suministros de emergencia (carcamos de bombeo), dejar
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en desuso la parte baja de los muebles, en temporada de lluvias dejar parte del mobiliario sobre las
mesas y en uno de los casos se cuenta con “compuertas” (pizarrones usados) que han sido

instalados en un jardin de nifios para evitar que el agua ingrese a los salones.

5. La poblacién mas vulnerable, se encuentra en guarderias, kinder y primaria, ya que las edades

de los alumnos en estos espacios van de los 6 meses a los 12 afios.

Recomendaciones

1. Los indices brindan un panorama general para futuros trabajos relacionados con la planificacion
del territorio al mostrar datos sobre mantenimiento, fondos, relaciones con dependencias, ambiente
natural y aspectos de recursos humanos; puede mejorarse la metodologia implementando una etapa
de analisis tanto a dependencias municipales encargadas de atender los desastres, la infraestructura
escolar y la secretaria de educacion publica para conocer qué tanto se ha implementado para el
tema de desastres y por qué en algunos casos no ha resultado, también resultaria de utilidad conocer
cdémo es que percibe la comunidad el fendmeno de las inundaciones en cada uno de los planteles
con peligro de inundacién y también seria relevante considerar un apartado con especificaciones
técnicas con respecto a las instalaciones en cada plantel educativo.

2. A las dependencias municipales de Proteccion Civil y OOAPAS para actualizar, compartir y
dar seguimiento a los protocolos y/o programas de emergencias con gque se cuentan; ya que en
ningun plantel educativo se tiene conocimiento sobre programas relacionados contra inundaciones
dentro de la ciudad y se desconoce también si, las autoridades locales cuentan con programas de
capacitacion para cualquier tipo de desastre.

3. Se considera importante que las dependencias encargadas de la infraestructura educativa

compartan los programas a directivos de los planteles para hacer de su conocimiento, a qué fondos
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pueden acceder para mejorar su espacio educativo; ya que, durante la visita a los planteles

educativos, se desconoce esta informacion.
4. Através de la SEE, promover dentro de los programas educativos el tema relacionado al desastre

e implementar actividades relacionadas a este tema en cada uno de los planteles educativos.
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ANEXOS
Anexo 1- Nombre de planteles educativos

Numero de . Clave de plantel . Tipo de
Nombre de plantel educativo . Nivel escolar Turno
escuela educativo escuela
Universidad de Chapingo 1-U(PU) Universidad Publica Mixto
1
Escuela normal para educadoras 1-N(PU) Universidad Publica Matutino
2
3 Cbtis 149 1-B(PU) Preparatoria Publica Mixto
Primaria/Secundaria
CEBA-Madero y Pino Sudrez 2-PS(PU) Publica Nocturno
4
Kinder, primaria
Instituto Harvard de Morelia 1-KPS(PR) ¥ X 14 Privada Matutino
secundaria
5
Esc. Prim. Pi Sua
se. Frim ln.oy uarez 2-PM1(PU) Primaria Publica Matutino
(Matutino)
6
Esc. Prim. Pi Sua
sc. Frim. Finoy suarez 2-PV1(PU) Primaria Publica |Vespertino
(Vespertino)
7
Centro psicopedagdégico . . - .
. 2-PM2(PU) Primaria Publica Matutino
(Matutino)
8
Centro psicopedagdégico . . . .
. 2-PV2(PU) Primaria Publica Vespertino
(Vespertino)
9
Jardin de nifios Anton de Schutter 1-K(PU) Kinder Publica Mixto
10
P lar "Nifios hé d
reescofar “Ninos ?’roes € 2-KM (PU) Kinder Publica Matutino
Chapultepec
11
Preescolar "Nifios héroes de
" 2-KV(PU) Kinder Publica |Vespertino
Chapultepec
12
13 CENDI 1 1-LMK(PU) Guarderia Publica Mixto

Plantel educativo privado




