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GLOSARIO

TERMINO DEFINICION

Acervo de capital fijo

Se calcula la variacion del indice agregado de volumen de servicios
de capital, utilizando como ponderador el respectivo costo de uso.

FUENTE

(CEPAL, 2009)

Alianza estratégica

Es un plan de accion que define como una organizacién usara sus
recursos tangibles e intangibles- para lograr una mayor ventaja
competitiva en el medio ambiente de los negocios en el que se
desarrolla.

(Eentrepreneur,2020)

Los aranceles son las cuotas de las tarifas de los impuestos

los bienes y servicios internamente, sin beneficiarse por tanto de
las ventajas del libre comercio.

Aranceles generales de exportacion e importacion, los cuales podran ser: Ad- (LCE,2009)
Valorem,
o Dicho de una curva: Que se acerca indefinidamente a una rect
Asintoticas . Q (RAE,2021)
a o a otra curva sin llegar nunca a encontrarla.
Politica o situacion en que se encuentra un pais que minimiza o no
. realiza intercambios con el exterior, produciendo la mayor parte de
Autarquia P yorp

(Krugman, 2012)

Bienes de capital

Cualquier bien que se utiliza en un proceso productivo, permitiendo
producir otros bienes, servicios o riquezas.

(Bancomext,2021)

La brecha tecnoldgica es un término que hace referencia a la
diferencia socioecondmica que existe entre aquellas comunidades

humanas disponibles para resolver sus distintos tipos de
problemas sociales y econémicos

Brecha tecnologica que tienen Internet y aquellas que no, se refiere también a las (Icesi,2021)
desigualdades que se reflejan en todas las nuevas tecnologias
Es considerado como el proceso de la incorporacion de nuevas

Cambio tecnologico tecnologias o practicas tecnificadas incorporado a las herramientas (RAE, 2001)

Capital

Factor de produccién constituido por inmuebles, maquinaria o
instalaciones de cualquier género, que, en colaboracion con otros
factores, principalmente el trabajo, se destina a la produccion de
bienes

(Navarro & Pedraza,
2007)

Capital humano

Se refiere a las competencias del personal adquiridas por medio
del conocimiento, las habilidades y la experiencia ademas de la
capacidad de la fuerza de trabajo para hacerlo de una manera
productiva.

(Wooldridge, 2010)
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TERMINO

Cointegracién

DEFINICION

La cointegracion es una relacion fuerte a largo plazo. Que dos
variables estén cointegradas implica que aunque crezcan o caigan
lo hacen de forma sincronizada y mantienen dicha relacion a lo
largo del tiempo.

FUENTE

(Gujarati & N., 2010)

Comercio exterior

El comercio exterior es la compra o venta de bienes y servicios que
se realiza fuera de las fronteras geograficas de un pais (en el
exterior). Esto es, las partes interesadas en transar productos se
encuentran ubicadas en distintos paises o regiones.

(IMCO, 2021)

Competitividad

La capacidad de las ciudades, estados o paises de atraer y retener
talento e inversiones; en un estado atractivo para el talento y la
inversién podemos esperar un alto nivel de productividad en las
empresas y en las personas, y por su estrecho vinculo también
podemos esperar altos niveles de prosperidad y bienestar.

(CONACYT,2020)

Desarrollo
tecnologico

Uso sistematico del conocimiento y la investigacion dirigidos hacia
la produccion de materiales, dispositivos, sistemas o métodos
incluyendo el disefio, desarrollo, mejora de prototipos, procesos,
productos, servicios o modelos organizativos

(Gujarati & N., 2010)

Datos de panel

Conjuntos de observaciones correspondientes a distintos
individuos a lo largo del tiempo. Las técnicas de datos de panel se
aplican a conjuntos de observaciones correspondientes a distintos
individuos a lo largo del tiempo.

(Graue,2014)

Demanda

La demanda, en economia, refiere a la cantidad de bienes o
servicios que la poblacion pretende conseguir, para satisfacer sus
necesidades o deseos. Estos bienes o servicios pueden ser muy
variados, como alimentos, medios trasporte, educacion,
actividades de ocio, medicamentos, entre muchas otras cosas, es
por ello que se considera que practicamente todos los seres
humanos son demandantes.

(Gujarati & N., 2010)

Econometria

La econometria se define como la ciencia social en la cual las
herramientas de la teoria econdémica, las matematicas y la
inferencia estadistica se aplican al analisis de los fendmenos
econdémicos

(Gujarati & N., 2010)

Efectos aleatorios

Parte de considerar la existencia de un solo intercepto que es
comun, ya que representa el valor medio de todos los intercepto de
corte transversal

(Baltagi, 2005).

Efectos fijos

Supone que los pi son parametros fijos a estimar y que el resto de
las perturbaciones estocasticas son independientes e
idénticamente distribuidas.

Gujarati 2010).
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TERMINO

Estacionariedad

DEFINICION

Estadio de las series en el que la media y la varianza son
constantes en el tiempo, mientras que la covarianza existente
entre dos periodos se encuentra determinada Unicamente por la
distancia que prevalezca entre ambos periodos, y no por el tiempo
en que esta es calculada.

FUENTE

(Krugman, 2012)

Formacion bruta de
capital fijo

Concepto de caracter macroeconémico que mide el valor de
los activos fijos adquiridos o producidos en un periodo determinado
tanto por el sector publico como por el privado.

(Marx,1867)

Fuerza de trabajo

Se denomina fuerza de trabajo a la capacidad mental y fisica de
cualquier ser humano para llevar a cabo una tarea determinada.

(Wooldridge, 2010)

Homogeneidad es la cualidad de ser similar o comparable en

homogeneidad : (INEGI, 2019).
especie o naturaleza,
. Industria que contempla procesos de transformacion (fabricacion,
Industria . . . N
manufacturera e!aboracmn y ensamblado) de rlnat.e_rlas primas en articulos y/o (IMCO, 2021)
bienes para el consumo de los individuos.
Innovacion La innovacion tecnolégica se refiere a la creacion de un nuevo .
o S g . (Lépez, 2016)
tecnolégica producto o servicio siempre dirigido a los consumidores.

Investigacion y

Es el proceso de investigaciéon en conocimientos cientificos y
técnicos, con el objetivo de desarrollar tecnologias para obtener
nuevos productos, materiales o procesos. Para ello, en las

(Kendrick, 1961).

desarrollo actividades de 1+D, sera fundamental que pueda apreciarse un
importante nivel de creatividad o novedad.
Productividad Relacion existente entre la produccién y cualquiera o todas las (Kendrick, 1961).

entradas asociadas.

Productividad parcial

Variante que permite medir el ahorro en insumos particulares
logrados a través del tiempo, sin embargo es incapaz de cuantificar
los cambios generales en la eficiencia productiva.

(Hernandez, 2005).

Productividad total
de los factores

Medicién del producto por unidad de insumos primarios, es decir
capital y trabajo.

(Gujarati, 2010).

Raiz unitaria

Presencia de un proceso de no estacionariedad en una serie que
se encuentra vinculada a una caminata aleatoria.

(RAE,2020)

Remuneraciones

La remuneracion es todo tipo de retribucién y/o contrapartida que
se ofrece como compensacion por la prestacion de un servicio o
cesion de activos.

(Krugman, 2012)

Valor agregado

Es la utilidad adicional que tiene un bien o servicio como
consecuencia de haber sufrido un proceso de transformacion.

(RAE,2020)
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SIGLAS Y ABREVIATURAS

APEC: Foro de Cooperacién Econdémica Asia-Pacifico.
BM: Banco Mundial.
CEFP: Centro de Estudios de las Finanzas Publicas.

CEPAL: Comision Econdmica para A Tratado de Asociacién Transpacifico
América Latina y el Caribe.

CPTTP: Tratado de Asociacién Transpacifico

FBKF: Formacién Bruta de Capital Fijo.

FCCyT: Foro Consultivo Cientifico y Tecnoldgico.

FMOLS: Minimos Cuadrados Ordinarios Completamente Modificados.
FMI: Fondo Monetario Internacional.

GATT: Acuerdo General sobre Aranceles Aduaneros y Comercio.
IED: Inversion Extranjera Directa.

[+D: investigacion y desarrollo tecnologico

OIT: Organizacion Internacional del Trabajo.

INEGI: Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica.
MIP: Método de Inventarios Perpetuos.

NBER: Oficina Nacional de Investigacion Econdmica.

OLS: Minimos Cuadrados Ordinarios.

OMC: Organizacién Mundial del Comercio.

ONUDI: Organizacion de las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial.

OCDE: Organizacién de Cooperacion y Desarrollo Econémico.
PIB: Producto interno Bruto
TAC: Tasa anual de crecimiento

VA: valor agregado
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RESUMEN

El presente trabajo tiene como finalidad identificar cuéles fueron los principales
factores que determinaron la productividad de la rama de alimentos y bebidas de la
industria manufacturera en las economias del APEC en el periodo 1998-2016. De
este modo este trabajo analiza los factores de fuerza de trabajo, capital y desarrollo
tecnolégico, utilizando un modelo de datos panel, tomando en cuenta la ecuacién
desarrollada por Griliches (1967) la cual deriva de una funcién de produccion; el
analisis de este modelo se ejecuté a partir del método de minimos cuadrados
dinamicos DOLS, mismo que despliega su metodologia considerando 8 de las 21
economias del Foro de Cooperacion Economica Asia Pacifico, debido a la
disponibilidad de los datos estadisticos en la variable investigacién y desarrollo. Es
por ello que las economias estudiadas corresponden a Australia, Canada, Japon,
México, Nueva Zelanda, Corea del Sur, Singapur y Estado Unidos de América y
toman un papel representativo para las economias del APEC. Para la obtencion del
indicador del acervo de capital fue necesario recurrir a la metodologia del inventario

perpetuo.

El estudio se realiza para las economias del APEC del sector manufacturero en la
rama de alimentos con base en datos obtenidos de reportes anuales emitidos por la
OCDE, bases de datos internacionales como la OMC y de las economias

analizadas, ademas de la base de datos de Indstat 2.

Los resultados empiricos obtenidos sefialan que la hipotesis general planteada
misma que corresponde a que la fuerza de trabajo, el capital, y el desarrollo
tecnolégico, fueron los principales factores que determinaron la productividad de la
rama de alimentos y bebidas de la industria manufacturera en las economias del
APEC en el periodo 1998-2016, se cumple, la evidencia empirica recaudada y

analizada, demuestra que efectivamente las remuneraciones al trabajo, la formacion
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bruta de capital fijo, y el desarrollo tecnolégico medido por la inversion en

investigacion y desarrollo son variables estadisticamente significativas.

Palabras Clave: APEC, productividad parcial, salarios promedio, gasto en
investigacién y desarrollo, 1+D, inventarios perpetuos, acervo de capital fijo, datos

panel, rama de alimentos y bebidas.

ABSTRACT

The purpose of this work is to identify which were the main factors that determined
the productivity of the food and beverages branch of the manufacturing industry in
the APEC economies in the period 1998-2016. In this way, this work analyzes the
factors of labor force, capital and technological development, using a panel data
model, taking into account the equation developed by Griliches (1967) which derives
from a production function; The analysis of this model was executed from the DOLS
dynamic least squares method, which displays its methodology considering 8 of the
21 economies of the Asia Pacific Economic Cooperation forum, due to the availability
of statistical data in the research and development variable. . That is why the studied
economies correspond to Australia, Canada, Japan, Mexico, New Zealand, South
Korea, Singapore and the United States of America and play a representative role
for the APEC economies. To obtain the indicator of the capital stock, it was

necessary to resort to the perpetual inventory methodology.

The study is carried out for the APEC economies of the manufacturing sector in the
food sector based on data obtained from annual reports issued by the OECD,
international databases such as the WTO and the economies analyzed, in addition

to the database of Indstat 2.
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The empirical results obtained indicate that the same general hypothesis that
corresponds to the fact that the labor force, capital, and technological development
were the main factors that determined the productivity of the food and beverages
branch of the manufacturing industry in the economies. of the APEC in the period
1998-20186, it is fulfilled, the empirical evidence collected and analyzed, shows that
effectively the remunerations to the work, the gross formation of fixed capital, and
the technological development measured by the investment in research and

development are statistically significant variables .

Keywords: APEC, partial productivity, average wages, research and development
spending, R&D, perpetual inventories, fixed capital stock, panel data, food and

beverages branch.
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INTRODUCCION

Existen factores que se han convertido en el nuevo paradigma para triunfar en el
mundo de los negocios internacionales, tal es el caso de la productividad ,pues a
partir de ellos es que empresas y paises crean y desarrollan esfuerzos para
alcanzar las capacidades de produccion distintivas, de modo que en un entorno
donde resulta arduo mantenerlas, el rapido paso del cambio técnico, la corta vida
de los productos, el alto numero de competidores y la tendencia a la imitacién y a la
copia, generan la necesidad de adquirir tales competencias, al mismo tiempo que
se genera la necesidad de adquirir diversos factores, mismos que juegan un papel
fundamental, entre los que destacan la tecnologia y la innovacion; de modo que
ambos, junto a otras fuentes, son determinantes de la competitividad de un sector
0 de una empresa en particular y en su conjunto conducen a la productividad

nacional (Pefialoza, 2007).

Es por ello que actualmente la investigacion y desarrollo y el cambio tecnoldgico,
aunado a la productividad, se han convertido en los principales motores para la
competitividad, de modo que estos pueden posicionar a la empresa, industria o pais
en un ambiente de internacionalizacion; aunado a ello estas actividades permiten
generar impulso a la economia de los pises, ya que, si observamos detenidamente,
las economias mas prosperas estan invirtiendo y desarrollando estos factores.
(Penaloza, 2007).

Hoy en dia la industria de alimentos, esta incursionando en el desarrollo de nuevas
tecnologias, evoluciona constantemente y la tecnologia juega un papel importante
en este sector, los avances cientificos y técnicos permiten hoy producir alimentos y
bebidas que se adaptan mejor a las demandas de los consumidores de una manera
segura, con procesos productivos mas sostenibles y eficientes, cubriendo la
demanda de mercados globales e internacionales, sin embargo no existe gran
cantidad de estudios que permitan identificar cual es el grado de competitividad de

esta industria en funcién a las variables mencionadas.

Pégina17



México cuenta con el potencial para posicionarse a nivel de economias avanzadas
y mercados desarrollados tales como los otros paises miembros del APEC, mismos
gue ahora se encuentran en niveles de industrializacién elevada, alguna vez
tuvieron las condiciones actuales de me México y es por ello que se abre el marco
de investigacion para compararlos entre si, existen grandes compafiias del rubro de
alimentos, que en la actualidad estan dirigiendo su manufactura por el camino de
la innovacién y cambio tecnoldgico y por ello surge la necesidad de fomentar esto

a nivel sector.

Para poner en contexto, APEC es el acrénimo por sus siglas en ingles de
Asia/pasific Economic Cooperacion (Acuerdo para la cooperacion Asia-Pacifico);
acuerdo que fue creado en 1989 ya que la primera idea de este acuerdo fue
expuesta por el ex primer ministro de Australia Bob Hawke durante un discurso en

Sell, Corea, el 31 de enero del afio antes mencionado.

Fue entonces que para el mes de Noviembre del afio en cuestidn, las 12 economias
de Asia y el Pacifico se reunieron en Canberra, Australia, para establecer APEC,
considerando como miembros fundadores a las economias de Australia; Brunéi
Darussalam; Canada; Indonesia; Japdn; Corea del sur Malasia; Nueva Zelanda; las
Filipinas; Singapur; Tailandia y los Estados Unidos, posterior mente se unirian
China; Hong Kong, China; y Taipéi Chino durante 1991, seguido por México y
Papua Nueva Guinea 1993 y mas tarde Chile accedié en 1994 para dar paso a
gue Peru; Rusia y Vietnam se unieran en el afio de 1998; completando hasta la
fecha las 21 economias de los continentes de Asia , Américay Oceania, que forman
parte del acuerdo (APEC, 2019).

“‘Entre 1989 y 1992, APEC se reunio como un dialogo informal de alto nivel a nivel
oficial y ministerial. En 1993, el ex presidente de los Estados Unidos, Bill Clinton,

establecio la practica de una reuniéon anual de lideres economicos de APEC para
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proporcionar una mayor Vvision estratégica y direccion para la cooperacion en la
region” (APEC, 2019).

Cabe destacar que en lo que respecta al continente asiatico APEC cuenta con los
llamados tigres del sudeste asiatico, conformado por 4 economias: Taiwan, Corea
del Sur, Singapur y Hong Kong. Mismos que durante las ultimas décadas dejaron
ver al mundo, su avanzado desarrollo econémico, avances tecnolégicos, y al mismo
tiempo dejaron de lado su realidad de economias agricolas, para transformarse en
piezas clave en el escenario econdmico internacional, como paises industrializados
(Aguilar, 2010).

Uno de los principales beneficios que proporciona el pertenecer al acuerdo, para
los paises de la Alianza del Pacifico, y para los otros paises latinoamericanos,
conlleva la incorporacion a cadenas de valor globales, que en los tiempos de la
digitalizacion y de la industria 4.0 proveen de oportunidades que influyen
enormemente en el bienestar de las sociedades en el futuro, y a su vez permite
generar marcos de referencia entono al desarrollo del comercio mundial (Camilo
Alberto Pérez Restrepo, 2018).

Por su parte los miembros de APEC en 2005 conformaron un PIB del 40% del PIB
mundial, del cual 20% solo fue perteneciente a China'y Hong Kong, por ende el otro
20% se distribuy6 en las otras economias, aunado a elloy en relacion a cifras dadas
por el FMI (Fondo Monetario Internacional) los miembros de APEC contribuyen en
un 47% en el comercio mundial (Ortega, 2006), entendiendo con lo anterior que casi
la mitad del comercio mundial se desarrolla en este bloque de paises, a su vez se
puede observar que APEC cuanta con economias con gran impacto a nivel mundial,
tal es el caso de Estados Unidos De América, para el continente americano, Y

Japoén, china Y Singapur para el bloque de Asia; con lo anterior podemos darnos
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cuenta del grado de implicacion que conlleva el analisis de este grupo de paises

para la presente investigacion.

Actualmente, de acuerdo con el informe sobre comercio mundial emitido por la
OMC para el afio 2019, se visualiza que el comercio de mercancias ha crecido un
4,6% de promedio y que el comercio de servicios de informatica e investigacion y
desarrollo es el que ha experimentado un crecimiento anual mas rapido en los 10
ultimos afios, de acuerdo con el modelo de comercio mundial de la OMC, un nuevo
modelo comercial cuantitativo utilizado por la OMC para hacer proyecciones sobre
el comercio mundial, la intervencién de los servicios en el comercio mundial podria
aumentar un 50% para 2040,esto por el descuento de los costos comerciales y la
reduccion de la necesidad de interaccion presencial de la digitalizacién, de modo
gue ese desarrollo también depende de que se compriman los obstaculos de politica

al comercio de servicios (OMC, 2019).

Por otro lado, cabe sefialar que la importancia de la incorporacion de los lideres
econdémicos en APEC misma que se dio en Indonesia durante 1994, incorporo los
llamados Objetivos de Bogor, mediante los cuales se propusieron alcanzar el
comercio e inversion libres y abiertos en la region de Asia Pacifico para el afio 2010
en el caso de economias desarrolladas, y el afio 2020 para las economias en

desarrollo (Traslosheros, 2019).

De esta manera, para fijar las acciones a seguir para la consecucion de los objetivos
trazados, las economias de APEC durante el afio 1995, en Osaka, Japén,
proclamaron la llamada Agenda de Accién de Osaka, documento donde se reafirmo
gue la liberalizacién unilateral y voluntaria, al mismo tiempo que se establecieron
una serie de areas de trabajo en materia de Liberalizacion y Facilitacion del
Comercio y la Inversion y en materia de Cooperacion Econdmica y Técnica
(Traslosheros, 2019.).
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Las economias de APEC, han utilizado los Planes Individuales de Accion; IAP por
sus siglas en inglés); mismos que son presentados y revisados constantemente por
cada miembro y en conjunto con el resto de las economias. Tales planes
especifican como cada economia miembro pretende liberar su comercio e inversion
en temas tales como aranceles, servicios, inversiones, normas, propiedad

intelectual, movilidad de personas de negocios, entre otros rubros relacionados.

Por tanto, las economias miembros de APEC adquieren un caracter voluntario y
unilateral, existiendo entonces, Planes de Accion Colectiva en los que adoptan de
manera colectiva medidas para reducir los costos asociados al comercio, como son
las trabas burocraticas, la falta de armonizacion de las normas y los sistemas

aduaneros (Traslosheros, 2019.)

Cabe sefialar que La integracion de México este mecanismo de cooperacion ocurre
en el afno de 1994 con la finalidad de ampliar la participacion del pais en los
principales foros econdémicos de Asia Pacifico y de este modo lograr la expansion y
diversificacion econémica de México con las diferentes regiones del mundo (Derbez,
2002).

Fue en este afio (1994) que APEC establecié un régimen de comercio e inversion,
mismas que son el eje de todas las actividades econémicas que surgen de APEC,
este régimen es conocido como Las metas de Bogor, mediante las cuales se
propusieron alcanzar el comercio e inversion libres y abiertos en la region de Asia
Pacifico para el afio 2010 tratandose de economias desarrolladas, y para 2020 para
las economias en desarrollo (Traslosheros, México y el Mecanismo de Cooperacion
Econdmica, 2019).

En este mismo afio México se encontraba en el Ultimo afio del gobierno del
presidente Salinas, periodo de gobierno que se caracterizO por dar saltos

importantes en la introduccion de México en la economia mundial. Sin embargo, fue
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hasta 1998 que, durante la cumbre de APEC en Malasia, el presidente Ernesto
Zedillo anunci6é que México seria anfitrion de la reunion APEC para el afio 2002,
siento entonces cede durante primer afio de gobierno de Vicente Fox donde para
entonces Jorge Castafieda era el canciller de México y Luis Ernesto Derbez el
secretario de Economia (Traslosheros, México y el Mecanismo de Cooperacion

Econdmica, 2019).

México se encontrd entonces en un periodo de insercién a un nuevo mecanismo en
materia de comercio internacional y fue todo un reto lograr la organizacion de un
evento de la talla de APEC, por tanto, hubo la necesidad de generar apoyo por parte
de algun organismo gubernamental por parte del pais, asi que entonces, fue la
Secretaria de Economia a quien se le delego la responsabilidad, de organizar y
presidir todos los trabajos de APEC en el afio de México 2002, mismo que trajo para

México.

La importancia del tema comercial, es importante destacar que la incursion de
México en APEC, se convierte entonces en un “parteaguas” para las relaciones
comerciales del pais, debido a que para entonces “México tenia una posicion muy
defensiva en relacion con Asia en ese momento, salvo con Japon, con el que se
negocio un acuerdo que entré en vigor en el afio 2005. A partir de ese momento la
Secretaria de Economia ha sido la encargada de coordinar la participacion de
México en APEC” (Traslosheros, México y el Mecanismo de Cooperacion

Econdmica, 2019).

No obstante cabe sefialar que en la actualidad, en noviembre de 2017 surge la
creacion del CPTPP (Comprehensive and Progressive Agreement for Trans-Pacific
Partnership), donde México participd en las negociaciones del mismo dando cabida
a la idea de la importancia de acompaifar a Estados Unidos, de modo que pudiera

cuidar de los intereses que parten de las cadenas de valor estadounidense,
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buscando de este modo paso al mercado estadounidense a los productos

mexicanos, en especial del sector agropecuario.

Sin embargo, el presidente de Estados Unidos, concluyé con su salida del TPP y
amenazo con deshacer al NAFTA, terminando con el acceso preferencial de México
a su mercado, por lo que el CPTPP, de tal forma que esto se convirti6 en una

excelente oportunidad para la diversificacion comercial de México.

Actualmente el sector industrial del México esta integrado por nueve ramasi entre
éstas, destaca el sector de alimentos por su importancia estratégica, pues se
encarga de suministrar éstos a una poblacion creciente, permite conservarlos desde
gue se obtienen hasta que se consumen, mantiene excedentes, agrega valor al

producto y satisface nuevas necesidades de consumo (Navarrete, 2015).

La presente investigacion se enfocara en la industria de alimentos debido a que se
ha identificado el potencial de esta en el ambito de las variables a utilizar; tomando
en cuenta lo anterior es importante mencionar que en esta rama se incluyen 58

clases de actividad relacionadas con la industria de alimentos.

Conforme al instituto Nacional de Geografia e informacion (INEGI) el sector de
alimentos, bebidas y tabaco esta percibido como el sector que comprende la
elaboracion, conservacién y envasado de productos alimentarios para consumo
humano y para animales asi como la elaboracién de bebidas alcohdlicas y no
alcohdlicas, al beneficio del tabaco y a la elaboraciéon de productos de tabaco; por
su parte esta industria corresponde al grupo de la agroindustria, mismas que su
actividad econémica se desarrolla a partir de la transformacion de la materia prima
y materiales provenientes del sector agricola y pecuario. Por tanto, la industria de
alimentos por naturaleza agrega valor al producto y permite un desarrollo

econdmico, a través de la interaccibn de elementos econdmicos, como
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abastecimiento, implementacion de tecnologia, procesos, normas de calidad,
capacitaciéon del capital humano, financiamientos e inversion, ademéas de la
comercializacién y la promocion para generar esta en el sector mencionado (Marin
Orantes, 2018).

Durante el periodo de reestructuracion industrial, entrada la década de los 80’s,
aunado con la entrada GATT vy la apertura comercial de México, a pesar del
estancan amiento del mercado interno, varias empresas lo utilizaron a su favor para
fomentar las exportaciones, aunado a que para entonces la apertura comercial trajo
como resultado un sinfin de inversiones, en especial de tecnologia avanzada o de
punta, esto con la apertura de empresas trasnacionales en el pais y la generacion
de grupos industriales, de modo que la industria de alimentos es fiel imagen de lo
ocurrido en esta década, puesto que esta industria incursiona con la produccién de
cerveza y malata, procesos que requirieron de grandes inversiones, mismas que
pertenecian a empresas que se caracterizaron por poseer tecnologia de punta,
mismo que permitié a la industria de alimentos en este rubro, abastecer al mercado
nacional y competir en el internacional (Gonzalez Marin, 2002), de este modo, dicha
industria de cara a la década de los 90°s enfrentaba la apertura comercial suscitada
por la nueva politica de econdmica y comercial y la nueva generacion de tratados

comerciales con diversos paises.

Por su parte esta industria se caracteriz6 en este periodo por, la baja competencia
internacional, como consecuencia de los bajos ingresos de la poblacion y a que
pocos productos contaban con la calidad necesaria para ser competitivos en un
mercado externo; la desintegracion de las cadenas productivas, esto como
resultado de la apertura comercial a los productos agricolas, de modo que los
productores inclinaban su preferencias a los bienes importados en lugar de
producirlos en el pais; el crecimiento del sector informal, en este periodo se suscitd
un fendbmeno donde varias empresas quebraron, provocando la necesidad de la

poblacion de incursionar en el mercado informal con micro negocios de alimentos.
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Asi mismo la heterogeneidad tecnoldgica, caracterizada por la brecha tecnolégica
entre empresas del mismo pais, siendo tendiente la tecnologia de punta para solo
algunas , mientras que el resto mantenia la tecnologia rezagada para la elaboracién
de los alimentos; ademas del fortalecimiento de grupos industriales, ya que en este
periodo resaltaron las grandes empresas alimentarias que se asociaron al capital
extranjero, incursionando incluso en otras ramas industriales y fomentando las
alianzas estratégicas y la internacionalizacion de empresas de la rama de alimentos
(Gonzélez Marin, 2002).

La industria de alimentos en México genera una actividad representativa en el marco
de las industrias debido a las variables que intervienen en el desarrollo de esta, a
nivel macroeconémico, el caso del el empleo y la produccién son manifestaciones
claras de ello. “La industria alimentaria emplea a mas del 4% de los trabajadores de

la economia mexicana.

De igual forma, la produccion bruta en esta industria representa casi el 6.5% del
total de la economia. Por otra parte, mas del 4% del valor agregado en la produccién
nacional proviene de este sector y 3.5% de la inversidn es recibida por esta
industria” (SE, 2012) de modo que estas cifras dejan ver el grado de importancia de

esta rama en el sector manufacturero.

Por su parte el razonamiento de la ruta del progreso técnico incorporado en el
conjunto de ramas que permiten notar que el crecimiento de la industria podria
analizarse como un impulso para dar respuesta a los retos de las industrias
pertenecientes a economias avanzadas, de modo que puedan ser analizados desde
la perspectiva de la demanda del mercado asi como de los recursos necesarios y
disponibles, tomando en cuenta las pautas de crecimiento propias de la industria,
asi como el nivel de ingresos de la poblacion y el propio crecimiento de la misma,

considerando que tratandose de mercados con nivel de ingresos elevados, con lento
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ritmo de crecimiento de la poblacion y con posibilidades cada vez mas rezagadas
de transferencia de poblacion de la agricultura, el crecimiento de la demanda estaba
necesariamente vinculado a la aparicion de nuevos productos que presentasen
caracteristicas tales como ahorro de tiempo o de esfuerzos o que sean factibles de

emplear el tiempo liberado por otros productos (Fajnzylber, 2006).

La produccion de alimentos a nivel mundial se ha convertido en una de las
actividades economicas mas desarrolladas por los miembros de APEC, sin
embargo, existen economias que destacan sobre las otras, en cuestiones de
produccion de alimentos, de modo que en el siguiente grafico podemos observar el
comportamiento del indice de produccién bruta teniendo como base (2004-2006) en
relacion a la informacion obtenida de FAO, mismo que se puede observar ene |
anexo 8 del presente documento, donde podemos destacar que dentro de las
economias de APEC, la que mayor indice de produccion de alimentos presenta, es
Nueva, oscilando del 45% al 62%, manteniendo incremento anual para el mismo;
seguido por la economia latinoamericana de chile, misma que muestra incides entre
15% y 28%, sin embargo el comportamiento de este indice nos permite ver que
existieron caidas en el indice entre los afios de 2006 a 2008, mejorando en los afios

siguientes.

Por otro lado, podemos observar también que la economia que muestra el menor
indice en produccion de alimentos es Brunéi Darussalam teniendo indices por
debajo del 1%.

Por tanto, teniendo esto en consideracion es importante sefialar que la produccion
de alimentos, asi como su comercializacion depende en gran medida de las
condiciones y los recursos implementados por cada pais, asi como la importancia

del sector en los mismos, en este sentido se pueden identificar que el comercio
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mundial de productos alimenticios puede ser caracterizado, a grandes rasgos, por

los elementos siguientes:

1. La parte de la produccion mundial intercambiada internacionalmente varia de

manera significativa de un pais a otro.

Resulta particularmente elevada para algunos productos de plantacion como el
café y el cacao, y, en menor medida, para la soya en sus diversas formas (torta
y aceite), mientras que es baja en el caso del arroz y de los productos de la
ganaderia, en los cuales el autoconsumo es muy importante. Por esta razon,
algunos grandes paises productores resultan a menudo excluidos del mercado
mundial, tal como sucede con la India en el caso del mani, con Brasil para las

bananas y con Argentina para el vino.

Otras veces los grandes paises productores figuran, a la vez, como grandes
importadores. Este es el caso de la ex-URSS y la China, que representan, en
conjunto, desde 1984, cerca del 30% de la produccién mundial de trigo, y acttan,
simultdneamente, como grandes importadores de este cereal o es, también, el
caso de la ex-URSS (CEl), que es, a la vez, el mayor productor mundial de

azucar de remolacha y el primer importador mundial de azlcar de cafa.

2. Labrecha existente entre el consumo y la demanda de los productos alimenticios
en el mercado mundial depende del nivel del almacenamiento y de la
reexportacion de los productos en forma bruta o transformada.
El almacenamiento, o stock, que depende de las previsiones de consumo
hechas por las operadoras, asi como de factores econdmicos, politicos y
financieros, es muy importante en el caso de algunos productos alimenticios,
como el trigo y, aun, para el cacao. Por ejemplo, el stock mundial de cacao

correspondio en 1991 a ocho meses del consumo mundial.
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3. Los Estados intervienen, por distintas razones, especialmente politicas como la
de la seguridad alimentaria, en la produccién y en el comercio exterior de los

productos alimenticios basicos.

Estas formas de intervencion son muy variadas, y van desde los subsidios al ingreso
del productor hasta el subsidio a las exportaciones, asi como las medidas que
interfieren con el desarrollo del comercio internacional, que comprenden desde el
establecimiento de barreras arancelarias al comercio hasta el uso politico de
regulaciones sanitarias (Cartay, 1997).

De este modo esta investigacion busca dar a conocer si la fuerza de trabajo, el
capital, el desarrollo tecnoldgico y la apertura comercial, fueron los principales
factores que determinaron la productividad de la rama de alimentos y bebidas de la
industria manufacturera en las economias del APEC en el periodo 1998-2013 misma

gue presenta su desarrollo en 6 capitulos.

En el capitulo uno, presenta los fundamentos de investigacion, comenzando con el
planteamiento del problema, seguido de las preguntas de investigacion, los
objetivos, las hipotesis, las variables, la justificacion, el horizonte especial y
temporal, los instrumentos por medio de los cuales se realiza el estudio y por altimo

se establecen los alcances y limitaciones.

El segundo capitulo aborda el modo en el que la industria manufacturera se
desarrolla en México y en las 21 economias del APEC a través de datos
estadisticos, en conjunto con algunos indicadores globales y especificos de modo
tal que permite generar un contexto amplia de la industria manufacturera en general

y el entendimiento del desarrollo en las economias de estudio.
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Para el capitulo tres, se formaliza una revision de los principales desarrollos tedricos
en torno a la productividad y desenvuelve la relacion que existe entre cada una de
las variables explicativas del presente estudio, entendiendo asi, diversas posturas
de las teorias econdémicas; al mismo tiempo que muestra la retrospectiva tedrica de
la variable enddgena, al mismo tiempo que pone en contexto la productividad a nivel

de las economias del APEC y el caso particular de México.

Dentro del capitulo 4 se desarrolla el enfoque metodolégico, de las diversas formas
de abordar las mediciones, desarrollando de manera conceptual los postulados
economeétricos, estableciendo las bases para la eleccion de un método robusto para

la ejecucion del modelo de datos panel de la presente investigacion.

Mientras que el capitulo cinco, aborda los aspectos metodoldgicos sobre el modelo
econométrico de datos panel, permitiendo conocer cuales son las mediciones
pertinentes a la productividad parcial del trabajo, en funcion a las variables de fuerza
de trabajo, capital, desarrollo tecnolégico y la apertura comercial, para la rama de

alimentos y bebidas en las economias del APEC.

De este modo el capitulo seis presenta de manera detallada los resultados
obtenidos a partir del modelo utilizado, presentando asi todas y cada una de las

pruebas correspondientes para la ejecucion de dicho modelo.

Finalmente, el presente trabajo incluye una serie de conclusiones respaldadas por
los aspectos fundamentales reconocidos en cada uno de los capitulos que lo
preceden, considerando en su desarrollo los hallazgos obtenidos tras la medicion
empirica, esto con la finalidad de conocer la aceptacién o el rechazo de las hipétesis

planteadas para la presente investigacion.
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Aunado a ello se circunscriben algunas recomendaciones formuladas con la
finalidad de incrementar los niveles de productividad de la industria manufacturera
en el APEC, sin dejar de lado el desafio que representan las nuevas formas de

trabajo y las necesidades del mercado laboral en aras del entorno globalizado.

Y para concluir el presente trabajo también incluye la consideracion de las futuras
lineas de investigacion, que permitirAn ampliar los analisis aqui obtenidos,
fundamento asi nuevas consideraciones que permitan la creaciébn de nuevo

conocimiento y la ruptura de antiguos paradigmas.
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Capitulo 1

FUNDAMENTOS DE LA INVESTIGACION

1.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA.

La humanidad ha experimentado desde mediados del siglo XX, grandes
transformaciones que han dejado ver que el avance tecnoldgico se ha convertido
en un elemento concluyente en la estrategia de las empresas y es parte esencial de
la economia y la sociedad. Por su parte la influencia de la innovacion tecnolégica
se puede observar tanto en términos de la rentabilidad generada por la explotaciéon
de los nuevos productos y procesos, del mismo modo que en el impacto que tiene
en el desempefio econémico de las empresas en los sectores industriales que la
aplican, mismos que pueden conllevar a cambios en la productividad, la educacion
de la mano de obra, generando personal calificado, la relacion entre clientes y

proveedores y la propension a incursionar en nuevos mercados.

Tomando en cuenta lo anterior podemos entender a la tecnologia como un factor
determinante en el incremento de la competitividad y productividad de las empresas
(Pérez, 2008). “La actividad manufacturera en México esta integrada por nueve
ramas econémicas: alimentos, bebidas y tabaco; textiles, vestido y cuero; madera 'y
sus productos; imprenta y editoriales; quimicos, derivados del petréleo, caucho y
plastico; minerales no metalicos, excepto derivados del petréleo; industrias
metalicas basicas; productos metalicos, maquinaria y equipo; asi como otras
industrias manufactureras”; entre estas destaca el sector de alimentos, por su
importancia estratégica, pues se encarga de suministrar éstos a una poblacion

creciente, permite conservarlos desde que se obtienen hasta que se consumen,

Pégina3 1



mantiene excedentes, agrega valor al producto y satisface nuevas necesidades de

consumo.

La industria de alimentos y bebidas en México se vinculaba inicialmente en su
totalidad con las actividades agricolas, pecuarias y acuicolas, pues estas
proporcionan las materias primas que se procesan en las ramas que integran el
sector. En tecnologia, la politica de modernizacion agricola inducida por el estado a
partir del decenio de los cuarenta incluy6 a instituciones publicas de investigacion
para difundir tecnologias, conforme al modelo de Estados Unidos y con la
participacibn de empresas publicas de abastecimiento agricola, para producir
semillas hibridas adaptadas en el pais y el ejercicio de practicas extensionistas para

difundir la tecnologia considerada como bien publico.

Por su parte algunos de los sectores que han incluido la investigacion, la innovacion
y el desarrollo tecnoldgico, han sido en gran medida los relacionados con la industria
alimentaria, misma que en México, “destacando el sector de alimentos, bebidas y
tabaco abarcaron el 3,5% del producto interior bruto de México para el afio 2017,
esto de acuerdo con las estadisticas publicadas por el Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI) y se prevé una perspectiva positiva para la industria
de cara al afio 2020” (Navarrete, 2015).

Por otro lado, para las empresas alimentarias de los paises desarrollados, es
sumamente importante tener la capacidad de colocar nuevos productos en sus
mercados, sin embargo los nuevos nichos son, tipicamente, productos alimenticios
mas apetitosos y novedosos o de preparacion mas practica, por lo que la capacidad
de producir o adoptar nuevas tecnologias, asi como invertir en |+D para estos
nuevos productos, para ellos es vital para garantizar la competitividad, aunado a ello

desde el punto de vista de la politica econémica, la alimentaria se considera como
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una industria fructifica, en la cual el cambio tecnologico puede desempefiar un papel

revitalizador (Rama, 1993).

De acuerdo con Rama (1993), el estudio de los procesos de la generaciéon de
nuevas tecnologias en la industria de alimentos y bebidas, son relativamente
escasos; pues no se conoce con exactitud la forma en que desarrollan sus
operaciones en relacion con la generacion y difusion tecnoldgicas, incluso se ha
observado algunos fallos al momento de migrar de forma automatica a la industria
alimentaria a las nuevas formas de operacién que requiere el cambio tecnoldgico,

en comparacién con el resto del sector manufacturero.

Los paises que poseen hoy altas tasas de inversion en I+D a lo largo del mundo han
seguido distintos caminos. En la industria alimentaria la receptividad frente a nuevas
ideas, la circulacion de informacion, la capacidad de utilizar nuevos bienes de capital
e insumos, son tanto o mas importantes que la generacion interna de nuevos

productos y procesos.

El desarrollo de la actividad alimentaria moderna debe mucho al progreso
tecnolégico de las industrias quimicas, de bienes de capital, materiales y equipo,

embalaje y productos micro electronico (Rama, 1993).

La innovacion tecnolégica permite fomentar, la introduccién de nuevos productos y
procesos productivos, la apertura de nuevos mercados, la inversion en investigacion
y desarrollo, el cambio tecnolégico y la productividad, entre otros factores que
intervienen en el desarrollo de tecnologia, mismos que se han convertido en las
principales fuerzas motrices del crecimiento econémico y de la competitividad de los
sectores industriales de los paises; cabe destacar que esta misma inversion ha sido
detenida por paises desarrollados y subdesarrollados, lo que permite generar

competitividad de los mismos, como es el caso de los paises que se tomaran como
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caso de estudio para la presente investigacion, mimos que a traves del tiempo han
invertido cierto porcentaje a estos rubros, para poner en contexto a continuacion se
presenta una tabla con los promedios de gasto en investigacion y desarrollo (% del
PIB) de 1998 a 2017 para los paises miembros del APEC:

Tabla 1. Promedio del Gasto en investigacion y desarrollo para las economias
pertenecientes a APEC 1998 a 2017

Promedio de Gasto en investigacion y desarrollo (% del

PIB) de 1998 a 2017

Japon 3.148550526
Republica de Corea 3.09989
Estados Unidos 2.647382632
Singapur 2.076779412
Australia 2.002173
Canada 1.827447
China 1.439297368
Nueva Zelandia 1.154483333
Malasia 0.854540833
México 0.429671053
Chile 0.358638
Tailandia 0.32687875
Viet Nam 0.2994725
Filipinas 0.122512857
Perd 0.105601429
Indonesia 0.0708175
Papua Nueva Guinea 0.03294
Brunéi Darussalam 0.023783333

Fuente: Elaboracion propia con base en el Banco Mundial, 2019
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Existen factores que se han convertido en el nuevo paradigma para triunfar en el
mundo de los negocios internacionales, tal es el caso de la competitividad y la
productividad, pues a partir de ellos es que empresas y paises crean y desarrollan
esfuerzos para alcanzar las capacidades de produccion distintivas, de modo que en
un entorno donde resulta arduo mantenerlas, el rapido paso del cambio técnico, la
corta vida de los productos, el alto nimero de competidores y la tendencia a la
imitacion y a la copia, generan la necesidad de adquirir tales competencias, al
mismo tiempo que se genera la necesidad de adquirir diversos factores, mismos
gue juegan un papel fundamental, entre los que destacan la tecnologia y la
innovacion; de modo que ambos, junto a otras fuentes, son determinantes de la
competitividad de un sector o de una empresa en particular y en su conjunto

conducen a la productividad nacional (Pefialoza, 2007).

Es por ello que actualmente la investigacion y desarrollo y el cambio tecnoldgico,
aunado a la productividad, se han convertido en los principales motores para la
competitividad, de modo que estos pueden posicionar a la empresa, industria o pais
en un ambiente de internacionalizacion; aunado a ello estas actividades permiten
generar impulso a la economia de los pises, ya que, si observamos detenidamente,
las economias mas prosperas estan invirtiendo y desarrollando estos factores.
(Penaloza, 2007).

Hoy en dia la industria de alimentos y bebidas, esta incursionando en el desarrollo
de nuevas tecnologias, evoluciona constantemente y la tecnologia juega un papel
importante en este sector, los avances cientificos y técnicos permiten hoy producir
alimentos y bebidas que se adaptan mejor a las demandas de los consumidores de
una manera segura, con procesos productivos mas sostenibles y eficientes,

cubriendo la demanda de mercados globales e internacionales.
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Hoy en dia México cuenta con el potencial para posicionarse a nivel de economias
avanzadas y mercados desarrollados tales como los otros paises miembros del
APEC, mismos que ahora se encuentran en niveles de industrializacion elevada,
alguna vez tuvieron las condiciones actuales de me México y es por ello que se abre
el marco de investigacion para compararlos entre si, existen grandes compaiiias del
rubro de alimentos, que en la actualidad estan dirigiendo su manufactura por el
camino de la innovaciéon y cambio tecnoldgico y por ello surge la necesidad de

fomentar esto a un nivel mucho méas desagregado.

1.2. PREGUNTAS DE LA INVESTIGACION.
1.2.1. Pregunta general.

¢,Cudles fueron los principales factores que determinaron la productividad de la
rama de alimentos y bebidas de la industria manufacturera en las economias del
APEC en el periodo 1998-20167

1.2.2. Preguntas Especificas.

1.2.2.1. ¢ Fueron las remuneraciones al trabajo uno de los principales factores que
determino la productividad de la rama de alimentos y bebidas de la industria

manufacturera en las economias del APEC durante el periodo 1998-2016?

1.2.2.2. ;De qué modo influyo la Formacion bruta de capital fijo en la productividad
de la rama de alimentos y bebidas de la industria manufacturera en las economias
del APEC durante el periodo 1998-20167

1.2.2.3. ¢ Fue el desarrollo tecnolégico factor determinante en la productividad de la
rama de alimentos y bebidas de la industria manufacturera en las economias del
APEC durante el periodo 1998-2016?
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1.3. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION.

1.3.1. Objetivo general.

Conocer Cuédles fueron los principales factores que determinaron la productividad
de la rama de alimentos y bebidas de la industria manufacturera en las economias
del APEC en el periodo 1998-2016.

1.3.2. Objetivos especificos.

e 1.3.2.1. Detectar si fueron los salarios uno de los principales factores que
determino la productividad de la rama de alimentos y bebidas de la industria
manufacturera en las economias del APEC durante el periodo 1998-2016.

e 1.3.2.2. Analizar de qué modo influyo la Formacion bruta de capital fijo en
la productividad de la rama de alimentos y bebidas de la industria
manufacturera en las economias del APEC durante el periodo 1998-2016.

e 1.3.2.3. Determinar si el desarrollo tecnolégico asumio impacto positivo en
la productividad de la rama de alimentos y bebidas de la industria
manufacturera en las economias del APEC durante el periodo 1998-2016.

1.4. JUSTIFICACION.

La conveniencia de realizar esta investigacion se encuentra en la necesidad de
conocer la como se desenvuelve la productividad de los paises miembros del foro
de cooperacion econdmica Asia -Pacifico en especial para el caso de México, con
la finalidad de contribuir al desarrollo de la industria manufacturera, en especifico

para el sector de alimentos y bebidas.
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De modo que esta investigacion busca dar a conocer la manera en que influyen a
la productividad total de los factores, el valor agregado, la investigacion y desarrollo,
la formacién bruta de capital fijo asi como las remuneraciones a la mano de obra de
la industria manufacturera en México y las economias de APEC, de manera tal que
se puedan generar recomendaciones a los sectores relacionados con el rubro de
alimentos y bebidas, obteniendo impacto positivo en las empresas y fomentando la
generacion de empleos por tanto el presente trabajo de investigacion pretende
contribuir a la generacion de soluciones para impulsar la productividad del sector
domeéstico, en relacion con otros paises, mismos que actualmente se consideran
como de las grandes economias y de esta manera contribuir a la mejora de la
productividad de dicho sector industrial; asi mismo se provee que el modelo
economeétrico que se desarrolle funcione de guia para futuras investigaciones, de
ese modo se busca aportara conocimiento en direccién a la relacion de la
productividad que existe en la actividad manufacturera de México, contribuyendo de
manera directa al desarrollo de nuevos conocimientos que permitan impulsar el
progreso tecnolégico en la industria manufacturera de México, en el sector de
alimentos y bebidas, ademas que tome papel de guia metodoldgica para definir la
relacion entre las variables Investigacion y las relacionadas con la productividad

total de los factores para la industria de alimentos y bebidas.

1.5. HORIZONTE TEMPORALY ESPACIAL.

Se revisara la manera en que las remuneraciones a la mano de obra, la
investigacion y desarrollo, la inversion y el valor agregado han impactado en la
productividad total de los factores para la industria manufacturera de alimentos y

bebidas en las economias del APEC durante el periodo de 1998 a 2016.
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1.6. VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION.

La presente investigacion es viable gracias a los elementos tedricos existentes, que
lo soportan; ademéas de que se cuenta con informacién cuantitativa que se
encuentra en bases de datos de organismos internacionales, asi como la

informacion que se recabe por medio de encuestas y procesamiento de datos.

1.7. HIPOTESIS.
1.7.1. Hipotesis General.

Los salarios, el capital, el desarrollo tecnolégico y la apertura comercial, fueron los

principales factores que determinaron la productividad de la rama de alimentos y
bebidas de la industria manufacturera en las economias del APEC en el periodo
1998-2016.

1.7.2. Hipotesis especificas.

1.7.2.1. Las remuneraciones en los salarios fueron uno de los principales factores
gue determino la productividad de la rama de alimentos y bebidas de la industria
manufacturera en las economias del APEC durante el periodo 1998-2016.

1.7.2.2. La Formacion bruta de capital fijjo, impacto de manera directa en la
productividad de la rama de alimentos y bebidas de la industria manufacturera en
las economias del APEC durante el periodo 1998-2016.

1.7.2.3. El desarrollo tecnoldgico asumié impacto positivo en la productividad de la
rama de alimentos y bebidas de la industria manufacturera en las economias del
APEC durante el periodo 1998-2016.
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1.8. IDENTIFICACION DE VARIABLES.

llustracion 1 Descripcién de variables.

Variable Dependiante Variables independientes
Productividad

Trabajo

Capital

Desarrollo Tecndgico

Fuente: Elaboracion propia.

1.9. INSTRUMENTOS.

1.9.1. Instrumentos cualitativos.

Debido al enfoque de la investigacion no se tiene contemplado hasta el momento
utilizar instrumentos cualitativos.

1.9.2. Instrumentos cuantitativos.

Se pretende utilizar las bases estadisticas del banco mundial (BM) del foro
monetario Internacional (FMI) de la organizacién mundial del comercio (OMC) de la
organizacion para la cooperacion y el Desarrollo econémico (OCDE), asi como las
bases de datos provenientes del Foro de Cooperacion Econdmica de Asia -Pacifico
(APEC). Aunado a ello se prevé utilizar estadisticas provenientes de las Base de
datos de estadisticas industriales provenientes de la Organizacion de las Naciones

Unidas para el Desarrollo Industrial (ONUDI)
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1.10. ALCANCES Y LIMITES DE LA INVESTIGACION.
1.10.1. Alcances.

Se analizard la influencia de los elementos determinantes de la productividad total
de los factores para la industria manufacturera: El caso de estudio industria de
alimentos y bebidas en las economias del APEC, 1998-2016.

1.10.2. Limitaciones de la investigacion.

Las limitaciones de esta informacion son la dificultad de poder contactar fuentes de
informacion, con todas las variables que se analizaran, para cada uno de los 19
paises que conforman el APEC y el encontrar los datos correspondientes a los
indicadores especificos, para el sector de alimentos y bebidas, para los afios que
se pretende elaborar el estudio, asi como la accesibilidad de estos datos o incluso
a plataformas de bases de datos, debido a que la investigacion en curso pretende
enfocar sus pruebas para la rama de alimentos y bebidas, los datos en especifico
para varias de las economias de APEC no se encuentran disponibles a tal grado de
desagregacion para los indicadores planteados, aunado a ello otra limitante que se
presento fue la disponibilidad de pruebas para datos panel en las versiones del
software Eviews, puesto que en versiones anteriores a la 12, no se contaba con
pruebas importantes para la presente investigacion, por tanto fue necesario
conseguir esta version, situacion que también se convirtié en limitante pues su costo
y su temporalidad de uso en las versiones utilizadas represento un gran reto para
esta investigacion. sin embargo, se buscaron diversas para poder mejorar estas

limitantes.
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Capitulo 2

LA PRODUCTIVIDAD DE LA RAMA DE ALIMENTOS
Y BEBIDAS DE LA INDUSTRIA MANUFACTURERA
EN LAS ECONOMIAS DEL APEC

En el presente capitulo se abordara el modo en el que la industria manufacturera se
desarrolla en México y en las 21 economias del APEC a través de datos
estadisticos, de modo que en conjunto con algunos indicadores globales y
especificos se genere un panorama amplio tanto de la industria manufacturera en
general como del desarrollo econémico de las economias involucradas en la

presente investigacion.

Para poner en contexto, APEC es el acronimo por sus siglas en ingles de
Asia/pacifico Econémica Cooperacion (Acuerdo para la cooperacion Asia-Pacifico);
acuerdo que fue creado en 1989 ya que la primera idea de este acuerdo fue
expuesta por el ex primer ministro de Australia Bob Hawks durante un discurso en

Sell, Corea, el 31 de enero del afo antes mencionado.

Fue entonces que para el mes de Noviembre del afio [1989, las 12 economias de
Asia y el Pacifico se reunieron en Canberra, Australia, para establecer APEC,
considerando como miembros fundadores a las economias de Australia; Brunéi
Darussalam; Canad4a; Indonesia; Japdén; Corea; Malasia; Nueva Zelanda; las
Filipinas; Singapur; Tailandia y los Estados Unidos, posterior mente se unirian
China; Hong Kong, China; y Taipéi Chino durante 1991, seguido por México y Papa
Nueva Guinea 1993 y mas tarde Chile accedi6 en 1994 para dar paso a que Peru;
Rusia y Vietnam se unieran en el afio de 1998; completando hasta la fecha las 21
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economias de los continentes de Asia, América y Oceania, que forman parte del
acuerdo (APEC, 2019).

Durante los afios de 1989 y 1992, los miembros del foro APEC se reunio de primera
instancia para entablar un didlogo informal, pero a nivel oficial y ministerial. Fue en
el aflo de 1993 que el ex presidente de los Estados Unidos, Bill Clinton, establecio
oficialmente dicha reunion de manera anual con los lideres econdomicos de APEC
de modo que con ellos se pudiera generar una visibn mucho mas amplia y
estratégica y de direccion para la cooperacion de los miembros de esta region
(APEC, 2019).

Cabe destacar que en lo que respecta al continente asiatico APEC cuenta con los
llamados tigres del sudeste asiatico, conformado por 4 economias: Taiwan, Corea
del Sur, Singapur y Hong Kong. Mismos que durante las ultimas décadas dejaron
ver al mundo, su avanzado desarrollo econdémico, avances tecnologicos, y al mismo
tiempo dejaron de lado su realidad de economias agricolas, para transformarse en
piezas clave en el escenario econémico internacional, como paises industrializados
(Aguilar, 2010).

Por su parte la importancia de la productividad radica en el hecho de que partir de
esta se puede medir la capacidad de un pais o economia, de este modo esta
estrictamente ligado a la capacidad productiva del mismo, aunado a la eficiencia
gue se utilizan los factores de produccién, en conjunto con la cantidad de factores
empleados en la produccion, ya sea de bienes o de servicios segun sea el caso, de
esta forma se entiende que a mayor productividad, mayor sera la produccion de

bienes y servicios.

De este modo, la relevancia de la productividad cobra sentido no solo a nivel

industria sino también para aumentar el bienestar nacional pues hoy en dia todas
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las actividades requieren de una mejor productividad, por ello esta productividad
tiene injerencia tanto en el ingreso nacional bruto que se produce mediante el
mejoramiento de la eficacia y la calidad de la mano de obra, de esta forma la mejora
en la productividad trae consigo incrementos directos de los niveles de vida cuando
el reparto de los beneficios de la productividad se genera en medida que esta tiende

a incrementar.

A su vez la productividad comprueba de manera directa el grado de competitividad
internacional de los productos de un pais o de una economia, de esta forma, si la
productividad del trabajo en un pais disminuye en relacion con la productividad en
otros paises que fabrican los mismos bienes, tiende a generarse un desequilibrio
competitivo, mientras que los mayores costos de la produccion se transfieren, las
industrias del pais perderan ventas, pues los consumidores en el mercado se
dirigirAn a los abastecedores cuyos costos son inferiores, aunque con ello, el
aumento de los costos es absorbido por las empresas y de este modo, sus
beneficios disminuiran, de modo que en este escenario las empresas 0 en su caso
las economias tendran que reducir la produccidn o mantener los costos de
produccion estables mediante la disminucién de los salarios reales (Prokopenko,
1989).

De esta manera, la productividad incide tanto en el &mbito econémico, como en el
ambito empresarial, donde en relacion al ambito econdémico incide como un
elemento valioso en la calidad en la mano de obra y por ende en su administracion,
asi como en las sus condiciones de trabajo, por tanto, coadyuva en el mejoramiento

de la calidad de la vida de trabajo.

Al mismo tiempo en palabras de (Prokopenko, 1989 ) “productividad es la unica
fuente mundial importante de un crecimiento econémico, un progreso social y un

mejor nivel de vida reales.”
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Es importante destacar también que la productividad conlleva a efectos director
tanto en los factores internos y eternos de las empresas o en su caso de la industria
de alimentos y bebidas, tomando en consideracion los postulados de Prokopenko,
se entiende que la productividad, entonces incide en los productos, al satisfacer las
necesidades y exigencias de la produccion; en la tecnologia, pues la innovacion

tecnolégica constituye una fuente importante de aumento de la productividad.

Se puede alcanzar un mayor volumen de bienes y servicios, un desarrollo de la
calidad, la introduccion de nuevos métodos de comercializacion, mediante una
mayor automatizacion y tecnologia de la informacion. La sistematizacion puede
mejorar la administracion de los materiales, el almacenamiento, los sistemas de

comunicacion y el control de la calidad (Prokopenko, 1989 ).

También incide en el ambito de la mano de obra incluyendo la mejora de los
métodos de trabajo y la forma de gestionar esta misma, aunado su propia incidencia
en los ajustes estructurales tanto econdémicos como, demogréaficos, sociales e

incluso internos de cada una de las industrias.

En el marco de la tecnologia también puede considerarse la inversion necesaria
para generar la misma, y por tanto la investigaciéon y el desarrollo toman un papel
crucial en el desarrollo de las tecnologias, no solo para la industria de alimentos y
bebidas, sino también para todas las industrias en general que requieran continuar

a flote en este mundo tan globalizado.

La inversion en 1+D en los diferentes sectores de manufactura, trae consigo la
generacion de innovacion, asi como en la propia generacion de conocimiento,

aunado a la generacion de empleos.
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De este modo la efectividad de la I+D se mide con dos parametros; en primer
instancia encontramos los resultados que brinda la 1+D, tales como los nuevos
conocimientos mismos que se pueden visualizar de manera tangible en
publicaciones y patentes y, mientras que en segundo lugar se encentra el impacto
a la sociedad, en este sentido podemos encontrar una mayor relevancia con lo
asociado al crecimiento econémico, de esta manera es que la |+D traes consigo la
conceptualizacién de las mejoras en produccién a menor costo, los incrementos
en los nichos de mercado, mejores ingreso, entre otros tanto factores de grado

econdémico (Lutz R., 2013).

Sin lugar a dudas actualmente y en contexto con los cambios otorgados por la
globalizacion, y la competencia internacional, la implementacion de inversiones en
I+D, conlleva a la diferenciacion y al posicionamiento de los sectores industriales
gue integran este tipo de inversiones, que al mismo tiempo permiten la generacion
tanto de conocimiento como de productos innovadores, de esta manera otros
efectos positivos de la investigacion y desarrollo conllevan al crecimiento
empresarial, el incremento de las ventas asi como de las exportaciones,

crecimiento del empleo a largo plazo (Garcia & Romero, 2010).

En el sentido estricto de la industria de alimentos y bebidas, la introduccion de 1+D
ha incurrido en la generacion de la evolucién tecnoldgica asi como del ajuste de la
empresa a los nuevos desarrollos y tecnologias acarreadas por la globalizacion , de
modo que la aplicacién nuevas tecnologias en la industria de alimentos y bebidas,
como es el caso de tecnologias de conservacion, automatizacion, o la utilizacion y
el desarrollo de nuevos productos alimentarios, aunado a las tecnologias de la
informacion, permiten generar un ambiente en el marco de la competitividad (del
Pino, 2001).
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2.1. PRODUCTIVIDAD EN LA INDUSTRIA MANUFACTURERA EN LAS ECONOMIAS
DEL APEC.

En el ambito de las exportaciones se puede destacar que, de acuerdo con datos
obtenidos de CEPAL, a partir de informacion de Comtrade, las exportaciones
realizadas del mundo han sido destinadas en gran medida a Estados Unidos, China

y Japon (Bancomex, 2009).

Mientras que, sefialando el caso de uno de los paises a observar en la presente
investigacion, México el 89% referente a datos del 2008 , esta dirigido al bloque de
APEC, de las cuales 94.6% van Unicamente destinadas a Estados unidos, por su
parte es importante destacar que el 75% de las exportaciones mexicanas al APEC
del 2008 son manufacturas de diferente grado de tecnologia, mientras que el resto
corresponde a productos primarios y manufacturas basadas en recursos naturales;
mientras tanto, otra proporcién relevantes es que del total de transacciones entre
miembros del APEC, los flujos principales de comercio se establecen entre los

paises del Tratado de Libre Comercio de América del Norte (TLCAN).

China y Japén, por lo que es importante destacar que a su vez los miembros de
APEC cuentan con una red de tratados de libre comercio entre si, bilaterales o
multilaterales, que abarca la mitad del comercio dentro del Mecanismo, y esta
proporcion aumentara a alrededor de dos terceras partes cuando concluyan las

negociaciones de acuerdos en proceso (Bancomex, 2009).

Ahora comparemos a los paises de América con los de Asia, de este modo
encontramos que por parte del Pacifico asiatico encontramos a paises en desarrollo
de Asia tal es el caso de china, Corea, Hong Kong, Singapur, Taiwan, las Filipinas,
Indonesia, Malasia, Tailandia, Vietnam; ademas de Australia, Japon y Nueva

Zelandia. Junto con la India, la regiébn suma alrededor de 60% de la poblacion
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mundial; en tanto que Ameérica Latina y el Caribe albergan a 9% de la misma. El PIB
del Pacifico asiatico aporta mas de 20% del total mundial en relacién con datos de
2008, para el caso de América los Paises Miembros mas desarrollados Unicamente

son Estados Unidos, seguido por Canada (Bancomex, 2009).

Cabe destacar que los paises latinoamericanos son importantes proveedores de
recursos naturales y de productos agropecuarios, mientras que en el Pacifico
asiatico, se ha conseguido fuentes alternas de abasto en Australia, Canada,
Estados Unidos, ademas de Nueva Zelandia y los paises asiaticos en desarrollo,
para el caso de los minerales y metales, aunque teniendo una ventaja comparativa,
América Latina y el Caribe se enfrentan a la competencia directa de Asia, principal
productor en este rubro; en es te caso podemos visualizar que los productos que
América Latina y el Caribe exporta al Pacifico asiatico son primarios, en gran
medida, mientras que asi y la region aledafia exporta manufacturas de alta
tecnologia a la primera (América latina), aun asi es importante sefialar que existen
casos diferentes como el caso de las Filipinas, Indonesia, Malasia, Singapur y
Tailandia, ya que estas importan de América Latina y el Caribe una proporcion
significativa de manufacturas de tecnologia media y alta, por su parte los paises de
Oceania, una gran proporcion importan manufacturas de tecnologia media
(Bancomex, 2009).

Con lo anterior se puede percibir que la apertura comercial entre los paises
pertenecientes al foro de cooperacién Asia-Pacifico tiene flujos comerciales que
permiten el intercambio de todo tipo de productos y a su vez fomentan el desarrollo
industrial, permitiendo asi una interaccion y crecimiento de las economias
involucradas. A continuacion, podemos visualizar el comportamiento los porcentajes
de las exportaciones manufactureras para los afios de 1998 a 2018 en los paises
miembros de APEC.
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De modo que en la tabla podemos percibir que las economias que en el trascurso
de los afios analizados, han logrado generar mas exportaciones en el &mbito de la
manufactura son, en primer lugar China con porcentajes de exportaciones en
manufactura del 88% al 94%; seguido por Japon quien cuanta con porcentajes de
88% a 94 %, Corea con porcentajes de exportacion de 85% al 91 % en los afios de
analisis, en seguida podemos visualizar a Filipinas que aun que tiene porcentajes
desde el 56% también encontramos porcentajes hasta del 91%; sin embargo en
este grupo de economias no todas tiene porcentajes elevados de las exportaciones
de manufactura, por ello es importante resaltar que también se cuentan con
economias que no llega ni al 10% , como es el caso de Brunéi Darussalam.

Ahora bien, teniendo estos datos en cuenta cabe destacar que, desde los inicios de
APEC e incluso hoy en dia, la intervencion de China en el comercio y el producto
mundiales ha elevado de manera significativa, esto se entiende que es resultado de
gue en 1991 se sumaron al mecanismo las llamadas tres Chinas: la Republica
Popular China, Hong Kong-China y Taiwan o Republica de China; puesto que el
entorno econdémico del organismo APEC permiti6 de manera la integracion de
estas tres entidades al mecanismo como “economias”, situacién que trajo consigo,
permitir la presencia de las tres Chinas, y para evitar caer en cualquier discusion
sobre soberanias, de modo que es por ello que los miembros de APEC son llamados
‘economias” y no “paises”.

Parte esta incorporacion de China al organismo, permitiendo un factor de Por su
estabilidad y seguridad en la region, pues dicha integracion economica, ha
permitido; desde la conclusién de la segunda guerra mundial y los roces generados
entre estas economias; una posible salida o solucién a los inevitables conflictos
surgidos histéricamente de manera recurrente entre las grandes potencias
(Traslosheros, 2019).
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2.1.1. Nivel de desarrollo de las economias de APEC.

Por otra parte, es importante conocer la manera en que las economias
pertenecientes al foro se desenvuelven, de modo que con ello se pueda poner en
contexto todas aquellas caracteristicas que permiten la diferencia entre cada uno
de los miembros. Es asi que en relacion a Cuevas (2015) podemos encontrar que

se dividen en 3 grandes grupos:

Alto nivel de desarrollo.

Donde encontramos a las economias de Estados Unidos, Canada, Brunéi, Japon,
Australia, Hong Kong, Singapur, Nueva Zelandia, Corea del Sur y Taiwan. Al mismo
tiempo que se destaca como caracteristicas principales de este grupo, que
crecimiento econdmico de estas economias se basa principalmente en
manufactura, las finanzasy los servicios, este Ultimo en aportando a la generacion
de empleos; esto en conjunto con la baja contribucién de la agricultura, cabe
sefialar que para esta caracteristica se deja de lado a Nueva Zelandia ya que esta
economia se caracteriza principalmente por poseer un eficiente régimen agricola

generando por este medio gran cantidad de ingresos (Cuevas, 2015).

Aunado a ello, otra caracteristica que se destaca en este grupo de economias,
corresponde a altos niveles de apertura, sin embargo la economias que reflejan un
menor grado de apertura son Estados Unidos, es seguido por Japon y Australia, por
Su parte para este grupo, el comercio exterior de estos paises se caracteriza por su
concentracion en productos manufacturados, de gran valor agregado y con
tecnologia de punta, en relacion a esta caracteristica en particulas en necesario
excluir a Brunéi, ya que esta economia en realidad soporta sus exportaciones en
el petréleo y el gas natural, al mismo tiempo que, a Australia y Nueva Zelanda
puesto que estas exportan bienes agricolas. Este grupo también se caracteriza por

La IED pues esta ha impulsado el desarrollo de estas economias, como lo podemos
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percibir con el caso de Singapur, Canada, Estados Unidos, Corea y Taiwan. Por
parte de las caracteristicas no tan favorables encontramos que para este grupo la
distribucion del ingreso ya que se observa una amplia brecha entre los ingresos de
la clase alta y la clase méas pobre de estas economias, exceptuando para este caso
a Japon, pue en esta economia se observa que la clase mas pobre, tiene mejor nivel
de vida que la clase pobre del resto de las economias de este grupo, aunado a ello
otra caracteristica poco favorable es el envejecimiento de la poblacion (Cuevas,
2015).

Nivel de desarrollo intermedio.

En este grupo tenemos a chile México, Malasia, Rusia, Tailandia, Pera, Filipinas y
China. Paises que paises que aun no logran la madurez econémica que sustente el
bienestar de la mayoria de sus habitantes. Para este grupo destaca como
caracteristica principal, la dualidad econémica que enfrentan estos paises, ya que
a pesar de que tienen la fortuna de contar con una amplia dotacién de recursos
naturales, a la par, invisten sistemas institucionales ineficientes que no les permiten
aprovechar al maximo sus capacidades. A su este grupo de paises se destaca por
la participacién de la agricultura en el PIB elevada, al tiempo que para paises
como China, Filipinas, Tailandia y Peru es la actividad que absorbe el mayor
porcentaje de la fuerza de trabajo, a pesar de su baja productividad, también el
sector de servicios permite, para este grupo, la generador de empleos; con
excepcion de China, mientras que para el caso de Rusia se observa a un alto nivel

de empleo en el sector industrial, aunque con relativa productividad. (Cuevas, 2015).

Otra caracteristica propia de este conjunto de acuerdo con (Cuevas), es la apertura
comercial, donde se puede encontrar que la economia con mayor apertura es
Malasia (80%), seguida por México (36%), Tailandia (29.4%), Chile (24.7%) y
Filipinas (24.5%) mientas que, por otro lado, las de menor grado de apertura, son

Rusia y China. En el mismo sentido los paises con mayores tasas de crecimiento
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exportador e importador en la segunda mitad de los noventa han sido Filipinas,
México y China, contando como excepcion Chile, Rusia y Peru el resto ya que estos
exportan mayormente bienes manufacturados; por otra parte, Este conjunto de
paises comprende el 67% de la poblacion total de APEC, de los cuales Filipinas y
China tienen la mayor contribucion a la poblacion. Aunque con todo ello, este bloque
se identifica por tener un alto porcentaje de la poblacion bajo la linea de pobreza,

donde Los paises con indicadores de pobreza mas altos son Perd, Filipinas y Rusia.

Bajo nivel de desarrollo.

En este segmento tenemos a las economias de Indonesia, Papua Nueva Guinea y
Vietnam; es importante mencionar que estos tres paises surgen como naciones
independientes en durante mitad del siglo XX y que estos se identifican por ser
paises ricos en recursos naturales, como gas, carbén, productos maritimos, petroleo
crudo, caucho, madera para construccion; y oro, plata y cobre para el caso de

Indonesia y Papua Nueva Guinea (Cuevas, 2015).

En relacion con su territorio cabe sefalar que el 52% de este corresponde a zona
forestal, por ende, la produccién de madera para construccién de gran importancia
para Indonesia como para Papua Nueva Guinea. Por otra parte, estas economias
se han impulsado por el desarrollo agricola, donde es necesario sefialar que para
el caso de Vietnam la produccion de la agricultura se destaca especialmente por
arroz, caucho, frutas, vegetales, maiz, azlcar, yuca, anacardos, café y pescado, a
la par del sector industrial en donde destaca la produccion de alimentos procesados,

textiles, cemento, fertilizantes, quimicos, acero y electricidad (Cuevas, 2015).

Para Papua Nueva Guinea se desarrolla primordialmente la produccion de café, de
aceite de coco procesado, té y madera, mientras que, para esta economia, en el
rubro industrial sobresalen la copra conglomerada, el aceite de coco procesado,
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cobre, oro y plata, sin embargo, aunque en menor escala, produce cerveza, jabon,
ropa, productos de concreto y papel, fosforos, nieve, muebles y pintura. Por su
parte la tercera economia de este grupo, Indonesia se dedica principalmente la
produccion de madera, caucho, arroz, aceite de coco y café, para el sector agricola
y en el de manufactura producen desarrollan la produccién de prendas de vestir,
calzado, electrénicos, muebles y productos de papel. Cabe sefialar que, de este
grupo, es Indonesia el que ha mostrado un avance en mayor medida gracias al

proceso industrializado (Cuevas, 2015).

2.2. PRODUCTIVIDAD EN LA RAMA DE ALIMENTOS Y BEBIDAS EN LAS
ECONOMIAS DEL APEC.

A lo largo de los afos, las empresas se han visto en la necesidad de ir
evolucionando de una forma paulatina pero continua, con la globalizacién el Gnico
camino para permanecer a flote es adaptandose a las tecnologias y necesidades
econdémicas y sociales de cada época, Es importante destacar que la industria de
alimentos y bebidas en México participa aproximadamente con el 5% en el Producto
Interno Bruto total nacional, de esta manera, gracias a su aportacion al PIB
alimentario, los estados de México, Jalisco, Distrito Federal, Guanajuato y Nuevo
Ledn, son considerados los principales productores de alimentos en México

(Navarrete-Rein0so,2015).

Al mismo tiempo se ha observado que las dultimas décadas, el sistema
agroalimentario mundial ha pasado por diversas modificaciones, mismas que se
encuentran focalizadas en la industrializacion de las actividades primarias, de modo
qgue el trayecto de la industrializacion ha determinado las caracteristicas de los
mercados y de los agentes que interactlian en estos, de forma tal que estos cambias
han llevado a preeminencia de la industria sobre el sector agricola, conformando
asi grandes grupos de agro industria que por la naturaleza de sus actividades

conllevan gran importancia en las economias de escala.
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De esta forma conlleva a otro rasgo importante en la evolucion de la industria
alimentaria y sus indicadores, mismo que refleja la importancia del cambio
tecnolégico ademas de la investigacion y desarrollo, ya que el desarrollo de la
capacidad de generar tecnologia y servicios avanzados de manera autbnoma por

parte de las grandes empresas nacionales (Vazquez, 2015).

Otro de los aspectos en los que influye el cambio tecnoldgico es principalmente en
el rubro del empleo, pues este trae consigo la necesidad de la especializacién de la
mano de obra, de modo que de esta forma se pueda generar una competitividad
internacional para las empresas o0 sectores donde se desarrolle dicho cambio
tecnolégico, de modo que impacta de igual manera en los salarios y en la
generacion de empleos de mano de obra calificada, pues el cambio tecnoldgico trae
consigo, la necesidad de la especializacion de esta mano de obra ademas de la
absorcion y gestion de conocimiento, mismos que son cruciales para el
desenvolvimiento de estos cambios tecnoldgicos, sin dejar de lado las implicaciones
en la estructura ocupacional del sector industrial, las remuneraciones de los
trabajadores asalariados considerando diferentes criterios de clasificacion niveles
educativos, ademas de la creacion y desarrollo de empleos con caracteristicas
especificas (Rodriguez & Castro, 2012).

Por tanto, en palabras de (Rama, 1993) la presencia de desarrollo tecnoldgico en la
industria de alimentos permite percibir un desarrollo poco antes visto, de nuevos
alimentos y bebidas que admiten modificaciones de importancia respecto de los
productos anteriores. Sin embargo, en los Ultimos veinte afios se han desarrollado
grandes innovaciones, mismas que dan lugar a una transformacion notable la
industria alimentaria global; de modo que con ello se entiende que el cambio
tecnoldgico juega un papel fundamental en la industria de alimentos, a nivel de

produccion y generacion de nuevos productos y mercados.

Pégina55



En ese sentido, es importante destacar que conforme al SCIAN (Sistema de
Clasificacion Industrial de América del Norte), la industria manufacturera cuenta con
28 ramas, dentro de las cuales podemos ubicar la industria de alimentos y bebidas,
la cual engloba las unidades econémicas dedicadas principalmente a la elaboracion,
conservacion y envasado de productos alimentarios para consumo humano y para

animales; misma que a su vez cuenta con 9 grupos, dentro de los cuales integra:

= Elaboracién de alimentos para animales.

= Molienda de granos y de semillas y obtencién de aceites y grasas.

= Elaboracién de azucares, chocolates, dulces y similares.

= Conservacion de frutas, verduras, guisos y otros alimentos preparados.
= Elaboracién de productos lacteos.

= Matanza, empacado y procesamiento de carne de ganado, aves y otros
animales comestibles.

» Preparacion y envasado de pescados y mariscos.
= Elaboracién de productos de panaderiay tortillas.

= Otras industrias alimentarias.

2.2.1. Panorama mundial de la industria de alimentos.

De acuerdo con investigaciones de ProMéxico, La demanda global de alimentos va
en aumento, pues en el afio 2015 la produccion de estos alanzo un valor de 5,069
miles de millones de ddlares (modo) y en ese entonces se previé un crecimiento de
cara a los afos siguientes hasta el 2020, con una tasa media de crecimiento anual
(TMCA) de 5.3%. (Marin, 2018).sin embargo para 2016, en México la industria de
alimentos procesados alcanzé un valor de produccién de 111.4 mismo que se

pueden visualizar cambios significativos con un ritmo sumamente acelerado, pues
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la transformacion de las caracteristicas y las preferencias de los consumidores,
propician que las empresas incursionen en nuevas formas de produccién y
comercializacibn maneras de modo que para permanecer en una industria
fuertemente competida, las empresas tendran que definir una estrategia que les
ayude a anticipar los canjes en el mercado de manera rapida, reuniendo su
conocimiento sobre el consumidor a los métodos de toma de decisiones y siendo

elasticos para adecuarlos a distintas atmadsferas.

En ese sentido y de acuerdo con ProMéxico 2015 las tendencias tienen relacidén con
Personalizacién de los productos vs produccién en linea, Cuidado de la salud para
la decisién de compra, Mayor demanda de comida fresca vs comida industrializada,
asi como la Compra de alimentos On-line en ciudades altamente pobladas (SE,
2012).

De esta manera se puede percibir que entonces es la tecnologia la que afectara a
la cadena de valor alimentaria actual, y daré lugar a las empresas innovadoras que
proponen otorgar un nuevo formato alimentario con muchas cualidades, y sobre
todo que requeriran nuevas formas de produccién y maneras de medir la

productividad de la misma.

2.3. PRODUCTIVIDAD EN LA INDUSTRIA MANUFACTURERA EN
MEXICO.

2.2.1. Antecedentes de la industria manufacturera en México.

A principios de siglo XIX la economia de México estaba organizada entorno a la
extraccion y exportacion de metales preciosos, en gran medida de la plata
proveniente de, Pachuca, Guanajuato, zacatecas y san Luis Potosi; de este modo

la mineria del pais correspondia al sector mas grande de este rubro en relacion a

Pégina57



las otras economias pre industrializadas, ademas de que en la época colonial
también se destacaban diversas ramas de actividad econdmica, tal es el caso de la
agricultura y la manufactura, en especial la industria textil, de, bebidas y de tabaco,
esta Ultima permiti6 grandes ingresos a través de los impuestos recabados, al
gobierno. Al mismo tiempo las reglas coloniales impusieron diversas restricciones a
la manufactura local, en donde destaco nuevamente la actividad textil, sin embargo,
no fue la Unica pues entonces la industria azucarera destacaba con su produccion
y sus exportaciones. No obstante, los inicios de la industrializacion en México fueron
muy distintos a la industrializacién britanica durante la revolucion industrial, puesto
gue México no tenia en practica la produccion masiva, en cambio México la
economia fue impulsada por comerciantes y prestamistas. Con la llegada de la
rebelion de independencia de México, en el periodo de 1810 a 1821, la economia,
asi como la industria de manufactura, principalmente la de tabaco y la textil se vieron
afectadas y no fue hasta 1870, que a partir de la implementacién de incentivos
fiscales la apertura de la participacion extranjera y la disponibilidad de nuevos
desarrollos tecnoldgicos pudieron repuntar. Otro beneficio a la industria en el
periodo de 1870 fue la construccion del ferrocarril, teniendo para entonces una red
ferroviaria de 570 km. (Moreno-Brid & Ros, 2010).

Durante los 33 afos de la dictadura de Porfirio Dias, los cambios economicos,
repercutieron en el desarrollo industrial, en el periodo del porfiriato México dio
partida en el comercio mundial, mediante exportaciones de materias primas
agricolas y minerales, de igual manera el incremento de la inversion extranjera en
transporte y ramas industriales como, textil, petréleo, tabaco, electricidad entre
otras; asi como la especializacion de cultivos, influyeron en las actividades
productivas del pais. Es importante destacar que, para este periodo, la industria no
se considera como la principal actividad econdémica, sin embargo, fue en esta época
donde la produccién artesanal se dejo de lado, para dar paso a las pequefias
fabricas (Gonzalez, 2002).
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De este modo para el tiempo de 1900, la produccion manufacturera del pais contaba
con una amplia gama de actividades que incluian a las industrias del papel, cerveza,
cemento y vidrio. Al mismo tiempo el tamafio de mercado interno de México era
relativamente pequefio, lo que beneficio a generar altos grados de industrializacion,
ya que con las condiciones de la época, solo los oligopolios podian subsistir, aunque
por otro lado la complicidad de los empresarios inhibi6 los esfuerzos para innovar
en métodos de produccién y manipulo al estado para eliminar la competencia, esto
a pesar de la creciente incursion de la inversién extranjera (Moreno-Brid & Ros,
2010).

Durante el periodo postrevolucionario surgié el modelo de sustitucion de
importaciones (MSI), sin embargo en opinion de Gonzalez Marin (2002) el modelo
se desempefio sin tener objetivos claros y sin un plan estructurado, de modo que
esto trajo consigo la incapacidad de generar un plan de desarrollo industrial que
permitiera la mejora de la eficiencia productiva, que aumentara y diversificara las
exportaciones y que al mismo tiempo descentralizara las actividades industriales;
de modo que antes de ello, el Unico instrumento que fomento la politica de la
industrializacion era el arancel, sin embargo este se utilizaba en mayor medida para
la recaudacion, lo que en su momento genero una politica econdmica de

proteccionismo, situacion de desemboco en la crisis de 1929 .

Aun con esta experiencia en los afios cuarenta, México seguia con una politica
proteccionista que para entonces genero la necesidad del desarrollo del mercado
interno, lo que condujo al fortalecimiento de la industrializacion, mismo que se
convirtid en el eje del desarrollo econémico nacional para los afios 1940, sin
embargo para lograr esto fue necesario dar al estado la responsabilidad de generar
las herramientas para el crecimiento econémico, fue entonces que surgieron las
reformas agrarias, la expropiacion petrolera, la nacionalizacion de las redes de

ferrocarriles y la creacién de instituciones que dieron pies al crecimiento econémico
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e industrial del pais, tal es el caso de la Nacional Financiera, el Instituto Politécnico
Nacional. (Moreno-Brid & Ros, 2010).

Al mismo tiempo en el resto del mundo, las economias desarrolladas, aunque se
encontraban en el periodo posterior a la segunda guerra mundial, se recuperaban
de los estragos de la misma y comenzaban a exportar, entonces el estado mexicano
aplico tarifas arancelarias sobre el valor de la importacion a listas de productos, en
especial a bienes de consumo importados y de consumo duradero, dando pie
entonces al modelo de sustitucion de importaciones, donde en el pais se
comenzaban a producir bienes de consumo y generando asi | modernizacion para
la industria agricola y la agricultura como tal, donde se dio lugar a instrumentos de
proteccion, tales como aranceles de importacion, y subsidios a exportaciones,
regulacion de las compras en mercados internacionales y surgieron entonces los
primeros programas de fabricacion, la politica fiscal y regimenes de preferenciales
a las empresas de manufactura entre otros, mismos que fomentaron un clima idéneo
para el fomento de la creacion de empresas Yy la venta de insumos a bajo costo por

parte de empresas estatales (Gonzalez, 2002).

Para la los afios de 1956 al 1970, la produccion de bienes intermedios y de consumo
duradero1 se incrementaba, gracias a los beneficios que se generaban a partir de
los apoyos estatales y la IED, de modo que las exportaciones de manufactura se
incrementaban, aun que a pesar de ello no lograban a subsidiar las importaciones

del sector manufacturero.

Posterior a ello, entre los afios de 1970 al 1980, comenz6 en México el fomento de

la produccion de bienes de capital, en primer lugar, los correspondientes a las

1 EIl consumo duradero es aquel cuyo consumo puede realizarse de manera
prolongada. Por este motivo suele considerarse que su vida util es por lo general
extensa, siendo alto el nimero de usos a los que puede ser expuesto. (Krugman,
2012)
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industrias petroleras y de energia eléctrica, sin embargo, para este momento la
manera de fomentar las empresas se generaba por parte de la inversion estatal y la
IED (Gonzalez, 2002) .

Aun con todo esto la politica del proteccionismo no lograba ser capaz de contribuir
de mejor manera a la balanza de pagos del pais y se fue generando una deuda

interna que hasta la actualidad ha sido dificil de contribuir.

Fue para los afios sesenta, con la llegada de un nuevo gobierno, que se comenzo
a animar la libertad comercial, cabe sefialar que durante esta etapa también se
establecieron los monopolios industriales, representados principalmente por las
industrias manufactureras, al mismo tiempo que se fortalecian los grupos
industriales y las exportaciones de bienes de manufactura se incrementaba aunque
no de la manera que el crecimiento econémico necesitaba, fue entonces que las
deficiencias del modelo MSI se asomaban, dejando percibir la falta de capacidad
para desarrollar bienes de capital, asi como su base de funcionamiento en los
salarios bajos, que si bien funcionaba como atractivo para la inversion extranjera,
no aportaba en realidad al crecimiento de la economia interna del pais (Gonzalez,
2002).

En consecuencia a las crisis suscitada a finales de los afios 70°s y principios de la
década de los 80°s surge la necesidad de ajuste y estabilizacién econémica, misma
gue da lugar a un nuevo modelo econdmico, llamado modelo industrial sustitutivo
de exportaciones, donde cobra importancia las exportaciones de manufactura y
sustituyen relativamente a las exportaciones de petréleo y bienes primarios, aunque
para este modelo sigue siendo importante el fomento a la exportacion del petroleo
y en gran medida los ingresos a la economia del pais son provenientes de este tipo
de exportacion, por otro lado es importante mencionar que este modelo surge en el

marco de la apertura comercial y econémica del pais, al tiempo que aporta al bajo
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desarrollo del mercado interno, pesar de que a partir de este periodo surgen
orientaciones a la politica comercial de México, englobando entonces la politica de
racionalizacion de la proteccion, generando limitaciones al proteccionismo
observado en el MSI; la politica del fomento a la exportacion de bienes no
petroleros, que impulso la exportacion de bienes de manufactura y aporto a la
industria; politica de negociaciones multilaterales la entrada del GATT2, permitiendo
una apertura comercial y mejorando las condiciones para los productores; ademas
de la politica de franjas fronterizas y zonas libres, que del mismo modo trajo
beneficios en especial al sector de las maquiladoras y al desarrollo econémico de
las zonas fronterizas del pais, mismas que hasta hoy en dias lucen separadas a las

condiciones del resto de las zonas econdmicas del pais. (Villarreal, 2005).

Para ese periodo las reservas de petréleo incrementaron, a la par de que disminuia
el déficit comercial, al mismo tiempo que se comenzaba a desarrollar un plan de
industrializacion que buscaba reforzar la competitividad de las exportaciones y
hacer énfasis en la sustitucion de importaciones de bienes de capital, ademas de la
creacion de un programa alimentario, nombrado como sistema alimentario
mexicano (SAM), este ultimo dio como resultado la asistencia a las politicas
campesinas, que tenian por objetivo fomentar la produccion alimentaria, sin
embargo en este mismo periodo se implementé una nueva reforma fiscal,
representada por el establecimiento de un impuesto al valor agregado y un impuesto
al ingreso de las corporaciones, no obstante inversion fue sumamente dinamica los
sectores de la industria petrolera, sectores de comercio y servicios, mientras que la
inversion publica se dirigia principalmente a la industria del hidrocarburo y el resto
se enfocaba al sector de servicios dejando de lado para esta época la inversion en
las empresas de manufactura, a pesar de ello la poca inversion encaminada a este

sector estaba encaminada en la industria automotriz, misma en la que surgia una

2 EI GATT es el Acuerdo General sobre Aranceles y Comercio, mimo que para el
caso de México fue firmado en el afio de 1986, mismo que permitié la apertura
comercial de México, de cara a la nueva época econémica en el mundo (SE,2016)
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nueva generacion de plantas, dirigidas principalmente a la exportacion en el

mercado mundial (Moreno-Brid & Ros, 2010).

Para la década de los 80's el déficit comercial para la industria manufacturera era
decreciente del mismo modo que la industria del petréleo, a pesar de ello en esta
década se observé que algunas otros sectores industriales mostraban crecimiento,
tal es el caso de la industria quimica , la de alimentos y bebidas, la editorial, al mismo
tiempo que otras decrecian, como la industria textil, maquinaria equipo, industria
de la madera y sus derivados, (Gonzalez, 2002); por lo que dio como resultado un
nuevo desajuste en la economia mexicana, asi como un incremento en la deuda
externa, sin embargo para el sector industrial, el panorama no era tan
desfavorecedor ya que en esta etapa la IED, la transferencia de las tecnologias y
las nuevas fuentes de empleo asi como la generacion de exportaciones de
manufactura favorecio a esta industria, cabe destacar que para el ambito de la IED,
fue Estados Unidos de América quien tenia el primer lugar en la participacion de la
inversiones, seguido por Alemania, Japon, Inglaterra. Suiza y Espafia,

consecuentemente (Villarreal, 2005).

Fue entonces que entrada la década de los 90°s México se caracterizd por la
apertura comercial, movilidad internacional de capitales, privatizacion y
desregulacién, en torno al nuevo fendmeno conocido como Globalizacion, mismo
gue permitié el reconocimiento de las relaciones entre paises, por lo que la
liberalizacion comercial y desregulacion tomaron parte sobre el pensamiento de
revisar la apertura financiera, el disefio convencional del ambito macroeconémico y
la puesta en marcha de una nueva politica industrial, tecnolégica y comercial activas
(Heras & Gomez, 2014). Al mismo tiempo esta década se caracterizd por el auge

de la reforma comercial, teniendo como instrumento representativo el Tratado de
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libre comercio con América del Norte (TLCAN), mismo que con su entrada en vigor

en 1994 dando pauta al fomento del comercio intrarregional3 (Gonzalez, 2002)

Al mismo tiempo que tratado fue preambulo para formalizar la apertura comercial
de México, en el pais se abrian nuevos programas de fomento econémico, mismos
gue estaban abiertos no solo al sector de la manufactura, sin que también a la
orientada a los servicios, sin embargo estos programas no lograron resolver los
inconvenientes por los que atravesaba la industria mexicana, tales como cerrar
brechas tecnoldgicas, debilidades de innovacion , poco financiamiento a largo plazo,
asi como la insuficiente inversion en magquinaria y equipos, de modo que estos
programas fueron inadecuados para desarrollar el potencial del pais como
exportador (Moreno-Brid & Ros, 2010).

Cabe seialar que fue también en este periodo que el auge de las empresas
magquiladoras tuvo lugar en el pais (Moreno-Brid & Ros, 2010), encaminando a su
vez la inauguracién de programas que permitian la importacion temporal de
mercancias, con impuestos bajos o la devolucién de los mismos, con la condicion
de exportar mas tarde las mercancias producidas con dichos insumos. Para este
tiempo el gobierno en curso inauguro una politica industrial y de comercio exterior
gue se caracteriz6 por dar como resultado una ruptura de las cadenas productivas
del sector manufacturero, mimo que para contenerse necesitaba de incentivos y
nuevas politicas para regenerar el valor agregado de los productos provenientes de
este sector, a pesar de ello la politica rechazaba la posibilidad de regresar a
modelos anteriores como el proteccionismo, el uso de subsidios, (Moreno-Brid &
Ros, 2010) dando entonces lugar a la etapa de industrializacion sustitutiva de

exportaciones tal como lo sefiala Villareal (2005) en su libro (Industrializacion,

3 De acuerdo con (Appleyeard & Field, 2013) el comercio intraindustrial se refiera a
se refiere al intercambio de productos similares pertenecientes a la misma industria,
como pueden ser coches, bebidas o material informatico.
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competitividad y desequilibrio externo en México, un enfoque macroindustrial y
fiananciero 1929-2010).

Ahora bien, partiendo de esta nueva etapa, se puede considerar que el desarrollo
industrial quedo dividido en las ramas que se consagraban en el mercado externo
(exportacion) y las que lo hacian para el mercado interno, teniendo en cuenta que
para esta década las empresas enfocadas en la exportacion de bienes pertenecian
a la industria automotriz, industria electrénica y por supuesto la reciente industria
maquiladora, esta Ultima teniendo como principal atraccion de inversionistas, la
mano de obra a bajo costo (Gonzalez, 2002), a su vez, en relacion a lo conocido por
esta autora, trajo consigo el aumento de la dependencia economia de México con

los Estados Unidos de América.

Por su parte las industrias enfocadas al mercado interno, podemos encontrar que
para esta época luego de la creciente necesidad de ajuste, el mercado interno se
encontraba desgastado, o que gener6 una inevitable reduccion del mismo, pues
luego de la crisis econdmica suscitada también en esta década, el poder adquisitivo
se redujo significativamente, fendbmeno que acarreo la reduccion el consumo en los
hogares, sin embargo con todo ello las empresas ge lograron tener auge para
solventar al mercado interno mexicano fueron la industria alimentaria en suma con

la agricola, la textil y la del vestido (Gonzalez, 2002).

También en este periodo coexistian las empresas dedicadas a la fabricacion de
bienes intermedios, tales que reflejan caracteristicas de la reestructuracion
industrial dada en la época, como es el caso de la modernizacion tecnoldgica,
orientacion de la produccion a las exportaciones y la consolidacion de grupos
industriales, este ultimo fungiendo como caracteristica de la industrializacién de la
época. Se consideran dentro de la empresa de fabricacién de bienes intermedios a

la industria del vidrio, del cemento y la siderurgia; asi mismo encontramos a las
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industrias de bienes de capital, industrias que son representativas del avance
tecnolégico y el dominio del conocimiento cientifico, siendo entonces un
herramienta para el fomento de la competencia comercial, este tipo de industria ha
sido desde esta época ha sido un area de oportunidad para la industria mexicana,
en este rubro podemos encontrar a las industrias de fabricacion de maquinaria y

equipo (Villarreal, 2005).

2.4. PRODUCTIVIDAD DE LA RAMA DE ALIMENTOS Y BEBIDAS EN
MEXICO.

A lo largo de los afos, las empresas se han visto en la necesidad de ir
evolucionando de una forma paulatina pero continua con la globalizaciéon el Gnico
camino para permanecer a flote es adaptandose a las tecnologias y necesidades
econOmicas y sociales de cada época, Es importante destacar que la industria de
alimentos en México participa aproximadamente con el 5% en el Producto Interno
Bruto total nacional, de esta manera, gracias a su aportaciéon al PIB alimentario, los
estados de Mexico, Jalisco, Distrito Federal, Guanajuato y Nuevo Ledn, son

considerados los principales productores de alimentos en México (Navarrete, 2015).

Al mismo tiempo se ha observado que las dltimas décadas, el sistema
agroalimentario mundial ha pasado por diversas modificaciones, mismas que se
encuentran focalizadas en la industrializacion de las actividades primarias, de modo
gue el trayecto de la industrializacién ha determinado las caracteristicas de los
mercados y de los agentes que interactian en estos, de forma tal que estos cambias
han llevado a preeminencia de la industria sobre el sector agricola, conformando
asi grandes grupos de agro industria que por la naturaleza de sus actividades

conllevan gran importancia en las economias de escala .
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De esta forma conlleva a otro rasgo importante en la evolucion de la industria
alimentaria y sus indicadores, mismo que refleja la importancia del cambio
tecnolégico ademas de la investigacion y desarrollo, ya que el desarrollo de la
capacidad de generar tecnologia y servicios avanzados de manera autbnoma por

parte de las grandes empresas nacionales (Vazquez, 2015).

Otro de los aspectos en los que influye el cambio tecnolégico es principalmente en
el rubro del empleo, pues este trae consigo la necesidad de la especializacién de la
mano de obra, de modo que de esta forma se pueda generar una competitividad
internacional para las empresas o0 sectores donde se desarrolle dicho cambio
tecnolégico, de modo que impacta de igual manera en los salarios y en la
generacion de empleos de mano de obra calificada, pues el cambio tecnoldgico trae
consigo, la necesidad de la especializacion de esta mano de obra ademas de la
absorcion y gestion de conocimiento, mismos que son cruciales para el
desenvolvimiento de estos cambios tecnoldgicos, sin dejar de lado las implicaciones
en la estructura ocupacional del sector industrial, las remuneraciones de los
trabajadores asalariados considerando diferentes criterios de clasificacion niveles
educativos, ademas de la creacion y desarrollo de empleos con caracteristicas
especificas (Rodriguez & Castro, 2012).

2.4.1. Antecedentes de la industria de alimentos en México.

Actualmente el sector industrial del México esta integrado por nueve ramas entre
estas, destaca el sector de alimentos por su importancia estratégica, pues se
encarga de suministrar éstos a una poblacion creciente, permite conservarlos desde
gue se obtienen hasta que se consumen, mantiene excedentes, agrega valor al

producto y satisface nuevas necesidades de consumo (Navarrete, 2015).
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La presente investigacion se enfocara en la industria de alimentos debido a que se
ha identificado el potencial de esta rama en el ambito de las variables a utilizar;
tomando en cuenta lo anterior es importante mencionar que en esta rama se

incluyen 58 clases de actividad relacionadas con la industria de alimentos.

Conforme al instituto Nacional de Geografia e informacion (INEGI) el sector de
alimentos, bebidas y tabaco esta percibido como el sector que comprende la
elaboracién, conservaciéon y envasado de productos alimentarios para consumo
humano y para animales asi como la elaboracion de bebidas alcohdlicas y no
alcohdlicas, al beneficio del tabaco y a la elaboracién de productos de tabaco; por
su parte esta industria corresponde al grupo de la agroindustria, mismas que su
actividad economica se desarrolla a partir de la transformacién de la materia prima
y materiales provenientes del sector agricola y pecuario. Por tanto, la industria de
alimentos por naturaleza agrega valor al producto y permite un desarrollo
economico, a través de la interaccion de elementos econOmicos, como
abastecimiento, implementacion de tecnologia, procesos, normas de calidad,
capacitacion del capital humano, financiamientos e inversion, ademas de la
comercializacion y la promocién para generar estd en el sector mencionado
(Orantes, 2018).

Durante el periodo de reestructuracion industrial, entrada la década de los 80’s,
aunado con la entrada GATT y la apertura comercial de México, a pesar del
estancan amiento del mercado interno, varias empresas lo utilizaron a su favor para
fomentar las exportaciones, aunado a que para entonces la apertura comercial trajo
como resultado un sin fin de inversiones, en especial de tecnologia avanzada o de
punta, esto con la apertura de empresas trasnacionales en el pais y la generacion
de grupos industriales, de modo que la industria de alimentos y bebidas es fiel
imagen de lo ocurrido en esta década, puesto que esta industria incursiona con la
produccion de cerveza y malata, procesos que requirieron de grandes inversiones,

mismas que pertenecian a empresas que se caracterizaron por poseer tecnologia
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de punta, mismo que permitio a la industria de alimentos y bebidas en este rubro,
abastecer al mercado nacional y competir en el internacional (Gonzalez, 2002), de
este modo, dicha industria de cara a la década de los 90°s enfrentaba la apertura
comercial suscitada por la nueva politica de econdmica y comercial y la nueva

generacion d tratados comerciales con diversos paises.

Por su parte esta industria se caracterizé en este periodo por, la baja competencia
internacional, como consecuencia de los bajos ingresos de la poblacion y a que
pocos productos contaban con la calidad necesaria para ser competitivos en un
mercado externo; la desintegracion de las cadenas productivas, esto como
resultado de la apertura comercial a los productos agricolas, de modo que los
productores inclinaban su preferencias a los bienes importados en lugar de
producirlos en el pais; el crecimiento del sector informal, en este periodo se suscitd
un fendmeno donde varias empresas quebraron, provocando la necesidad de la

poblacion de incursionar en el mercado informal con micro negocios de alimentos .

Asi mismo la diversidad tecnoldgica, caracterizada por la brecha tecnolégica entre
empresas del mismo pais, generaba un clima de desigualdad tecnoldgica y
productiva, permitiendo la tecnologia de punta para solo algunos sectores, situacion
gue entablo las bases para un clima de desigualdad industrial, generando una
menor productividad de las industrias menos beneficiadas, de modo que el rezago
de tecnologia era notable para la industria de alimentos y bebidas en esos tiempos;
ademas del fortalecimiento de solo algunos grupos industriales, cabe destacar que
en este periodo resaltaron las grandes empresas alimentarias que se asociaron al
capital extranjero, incursionando incluso en otras ramas industriales y fomentando
las alianzas estratégicas y la internacionalizacion de empresas de la rama de

alimentos y bebidas (Gonzalez, 2002).
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La industria de alimentos y bebidas en México genera una actividad representativa
en el marco de las industrias debido a las variables que intervienen en el desarrollo
de esta, a nivel macroecondémico, el caso del el empleo y la produccion son
manifestaciones claras de ello. “La industria alimentaria emplea a mas del 4% de

los trabajadores de la economia mexicana (SE, 2012).

De igual forma, la produccién bruta en esta industria representa casi el 6.5% del
total de la economia. Por otra parte, mas del 4% del valor agregado en la produccién
nacional proviene de este sector y 3.5% de la inversidon es recibida por esta
industria” (SE, 2012) .De modo que estas cifras dejan ver el grado de importancia

de esta rama en el sector manufacturero.

Por su parte el razonamiento de la ruta del progreso técnico incorporado en el
conjunto de ramas que permiten notar que el crecimiento de la industria podria
analizarse como un impulso para dar respuesta a los retos de las industrias
pertenecientes a economias avanzadas, de modo que puedan ser analizados desde
el la perspectiva de la demanda del mercado asi como de los recursos necesarios
y disponibles, tomando en cuenta las pautas de crecimiento propias de la industria,
asi como el nivel de ingresos de la poblacion y el propio crecimiento de la misma,
considerando que tratdndose de mercados con nivel de ingresos elevados, con
lento ritmo de crecimiento de la poblacion y con posibilidades cada vez mas
rezagadas de transferencia de poblacion de la agricultura, el crecimiento de la
demanda estaba necesariamente vinculado a la aparicion de nuevos productos que
presentasen caracteristicas tales como ahorro de tiempo o de esfuerzos o que sean

factibles de emplear el tiempo liberado por otros productos (Fajnzylber, 2006).

La produccién de alimentos y bebidas a nivel mundial se ha convertido en una de
las actividades econdmicas mas desarrolladas por los miembros de APEC, sin

embargo, existen economias que destacan sobre las otras, en cuestiones de
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produccion de alimentos y bebidas, de modo que en el siguiente grafico podemos
observar el comportamiento del indice de produccién bruta teniendo como base

(2004-2006) en relacién a la informaciéon obtenida de FAO.

La industria de los alimentos y bebidas se pueden visualizar cambios significativos
con un ritmo sumamente acelerado, pues la transformacién de las caracteristicas y
las preferencias de los consumidores, propician que las empresas incursionen en
nuevas formas de produccién y comercializacion maneras de modo que para
permanecer en una industria fuertemente competida, las empresas tendran que
definir una estrategia que les ayude a anticipar los canjes en el mercado de manera
rapida, reuniendo su conocimiento sobre el consumidor a los métodos de toma de

decisiones y siendo elasticos para adecuarlos a distintas atmosferas.

En ese sentido y de acuerdo con ProMéxico 2015 las tendencias tienen relacion con
Personalizacion de los productos vs produccién en linea, Cuidado de la salud para
la decision de compra, Mayor demanda de comida fresca vs comida industrializada,
asi como la Compra de alimentos On-line en ciudades altamente pobladas (SE,
2012).

De esta manera se puede percibir que entonces es la tecnologia la que afectara a
la cadena de valor alimentaria actual, y dara lugar a las empresas innovadoras que
proponen otorgar un nuevo formato alimentario con muchas cualidades, y sobre
todo que requerirdn nuevas formas de produccibn y maneras de medir la

productividad de la misma.
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Capitulo 3

PRODUCTIVIDAD.
UNA RETROSPECTIVA TEORICA

Se puede entender a la productividad como el uso eficiente de los recursos para
producir un bien o un servicio, por tanto, a lo largo de la historia las personas han
buscado la manera de conocer este rubro, sin embargo, cada investigador ha tenido
su enfoque de acuerdo a si formacion y es por ello que con el paso del tiempo este
concepto ha ido evolucionando, por tanto, a continuacién, se plasman algunos de

estos conceptos en relacion a las ideas de pensamiento de diversos autores.

Para dar inicio con los conceptos de productividad es necesario tener en mente el
criterio de productividad en el que se enfoca la OIT, mismo que se basa en la
utilizacion eficaz y eficiente de todos los recursos: el capital, la tierra, los materiales,
la energia, la informacién y el tiempo, ademas del trabajo, para que esto suceda es
de vital importancia lidiar con algunos errores comunes acerca de la productividad,
la productividad como elemento no es solamente la eficiencia del trabajo o pues
considerar un unico factor, es se sentido la productividad del trabajo y debe tener
en cuenta el aumento del costo de la energia ademas de los recursos primos en

suma al pleno empleo y la calidad de la vida de trabajo (Prokopenko, 1989 ).

La Productividad es considerado de alguna manera un sinGnimo de innovacion y
desarrollo tecnoldgico, de la mano de nuevas técnicas de produccion, como la
automatizacion de procesos, nuevos inventos y nuevas tecnologias (Pedraza &
Navarro, 2016).
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3.1. FUNDAMENTOS DE LA PRODUCTIVIDAD.

Durante la ultima década la productividad se ha medido como productividad laboral
0 como productividad total de los factores, si bien en esta época existe un
crecimiento exponencial del progreso tecnoldgico y las inversiones en innovacion,

la productividad se ha mantenido baja.

Sin embargo, es importante considerar que la productividad es el factor mas
importante del crecimiento a largo plazo y del aumento de los niveles de vida de las
economias, (Schwab, 2019) por tanto la mediciébn de la misma provee del
conocimiento necesario para generar la toma de decisiones correctas en los rubros
de la industria de la manufactura y por ende la industria mundial de alimentos y
bebidas.

Por su parte las nuevas tecnologias cambian el comportamiento de los ciclos
econdmicos y los sistemas de produccion y consumo, al mismo tiempo que ofrecen
la posibilidad de apoyar el redisefio y preservacion de entornos naturales, en lugar

de crear costos furtivos en forma de externalidades (Schwab, 2019).

3.1.1. Los clésicos.

El origen de la productividad proviene desde los inicios del comercio mundial, ya
gue los paises siempre han buscado la manera de verse beneficiados de alguna
manera con las actividades comerciales, sin embargo la manera de hacer comercio
ha cambiado a través del tiempo, caso de ello es la evolucion del pensamiento del
comercio, que va del mercantilismo, donde el enfoque era totalmente doméstico y
el fomento de las actividades se encontraba al interior de las economias, aun con
ello se buscaba ser el mejor, para que entonces los consumidores adquirieran

bienes o servicios con “el mejor postor” (Krugman, 2012).
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En los inicios del siglo XVII las actividades econOmicas se basaban en el
intercambio de metales preciosos, de modo que a finales de esa época las ideas
sobre el rumbo de la economia comenzaban a cambiar, de tal forma que surgieron
los primero escritores de las teorias de la economia clasica cuestionando las ideas
mercantilistas, mismas que surgieron a partir de las exploraciones geograficas, el
aumento de la poblacion, la aparicion de la clase comerciante y por supuesto que la
aparicion de los metales preciosos en el mundo, aunado a el surgimiento del estado
nacién; el sistema mercantilista se centraba en la riqueza nacional, misma que se
reflejaba en la posesion de metales preciosos, una vision estatica de los recursos
del mundo donde la actividad econdmica era un “juego” de suma cero, donde lo que
gana uno lo pierde el otro y en esta época la adquisicion de metales preciosos se
convirti6 en un medio para aumentar la riqueza y el bienestar de los paises.
(Appleyeard & Field, 2013).

Cabe destacar que, en este lapso, las actividades econdmicas se fundamentaban
en tres componentes principales, el sector manufacturero, el sector rural y la colonia
extranjera. Por su parte el gobierno jugaba un papel importante, ya que este debia
ejercer un control estricto sobre la industria y el comercio, de este modo esperaba
aumentar el poder de la nacion, y a su vez tenia el control absoluto del intercambio
de metales preciosos. En este sentido, los paises intentaban prohibir las
exportaciones de oro, plata y otros metales preciosos por parte de particulares,
logrando acumular la mayor cantidad de metales preciosos, mantener salarios
bajos, para reducir el costo de produccion y fomentar el crecimiento de la poblacion
de forma tal que a su percepcion esto les permitia ser mas competitivos, gracias al
aumento de la productividad; para entonces uno de los primeros criticos del
mercantilismo fue David Hume, quien rechazaba la idea de mecanismo flujo precio-
especie, de modo que el postulaba que si una nacién acumulaba oro mediante un
exceso comercial aumentaria la oferta monetaria de dicha region, y como

consecuencia los precios y los salarios aumentarian también, teniendo como
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resultado la disminucion de la competitividad de dicho pais (Appleyeard & Field,
2013).

Al mismo tiempo Hume suponia que para que existiera realmente un incremento
en la productividad, bebia haber un vinculo formal entre el dinero y el precio y
procesos productivos, postulando asi su teoria cualitativa del dinero, donde
englobaba la idea de que a mayor oferta monetaria (Ms) dada la velocidad del flujo
del dinero (v) , aumentaban los precios (p) de acorde al nivel de produccién real en
pleno empleo (y), al mismo tiempo que hume suponia la existencia de una
competencia perfecta del mercado de productos y de factores, asi como la

existencias del oro, como soporte de todas las monedas (Wooldridge, 2010).

Por su parte el economista, Adam Smith (1776), en su obra (An Inquiry into the
Nature and Causes of the Wealth of Nations) La riqgueza de las naciones, refutaba
de igual manera al mercantilismo, exponiendo en sus postulados que, la riqueza de
una nacion se reflejaba en su capacidad productiva, y no en la posesion de metales
preciosos; de la misma manera promovia la no intervencion del estado en la
economia, de modo que los paises deberian especializarse y exportar aquellos
bienes en los cuales tuvieran una “ventaja absoluta” e importar aquellos bienes en
los cuales el socio comercial tuviera esta ventaja absoluta, refiriéndose asi al mejor

precio y a la mejor calidad (Appleyeard & Field, 2013).

Al mismo tiempo Smith (1776) exponia la idea de “la Mano invisible”, de modo que
la riqgueza nacional , provenia de la mano de obra de los trabajadores, sugiriendo
gue los mercados debian auto regularse como si estuvieran dirigidos por una mano
invisible con la cual se referia al impulso de cada persona para hacer mejor los
bienes de modo que al buscar el beneficio propio, por consecuencia se etaria
beneficiando a toda la poblacién, ademas de que el estado debe proveer una

estructura ordenada y bienes y servicios publicos especificos, al mismo tiempo que
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rechazaba el proteccionismo e impulsaba el libre comercio, por otra parte, promovio
la division del trabajo, mejorando asi la productividad a través del fomento de la

especializacion de las actividades (Krugman, 2012).

Por su parte en esta misma obra exponia la propension de las personas a
intercambiar bienes, explicando que en el comercio involucra el intercambio de
bienes y servicios, asi que entre mas grande sea el mercado mejor sera su
funcionalidad, en ese sentido los proveedores y los compradores deben coincidir en
un deseo de comerciar y en un mercado cuyo tamafo influye en el deseo de
comerciar, ya que, si el mercado es muy pequefio, entonces no existiria razon de
especializacion. A su vez el valor de un producto se expresaba en términos de lo
gue cuesta producirlo y es igual a la mano de obra necesaria para crearlo, asi que
el valor real es el precio expresado por la taza de cambio, por tanto este valor no
fluctla ya que siempre conlleva la misma cantidad de trabajo, sin embargo el precio
nominal es el que fluctla, pues es el precio de mercado depende de la oferta y la
demanda, puesto que los precios caen cuando aumenta la oferta y suben cuando
hay escasez ,cuan estos se encuentran en equilibrio se vende el producto a un
precio natural; esta idea se le conoce como la ley de oferta y demanda y al mimos
tiempo influye en la competitividad de un mercado o nacién (Appleyeard & Field,
2013).

En ese mismo sentido, Smith refutaba las ideas mercantilistas, puesto que al igual
gue Hume, consideraba deficiente el hecho de considerar a una nacién rica,
Unicamente por sus bienes acumulados, por su parte tampoco aceptaba el
proteccionismo, con la prohibicién de las importaciones de produccién local, los
reembolsos y subsidios asi como los privilegios a producciones nacionales, ya que
consideraba que ese modelo era embaucador, pues solo beneficiaba a los
productores, mientras que descuidaba a los productores, ya que Smith discurria,

gue estos ultimos se beneficiarian si los bienes locales compitieran con los bienes
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importados, incurriendo de este modo en una libre competencia de mercado (Smith,
1776).

Otro de los autores clasicos que enfocaba sus teorias en el marco de la
productividad es David Ricardo, mismo que dio lugar a la Ventaja Comparativa, en
su obra (Principios de economia politica y tributacion), que basada en las ideas de
Adam Smith, postulaba que las ganancias potenciales del comercio internacional no
estaban limitadas a la ventaja absoluta, de esta manera suponia que cada pais
tiene una dotacion fija de recursos, al mismo tiempo los factores de la produccién
son mdviles, al interior del pais pero inmaviles al exterior, por otro lado el modelo
propuesto, Ricardo da lugar a su teoria del valor trabajo, misma que postula que
existen dos fuentes del valor de los bienes, por un lado el trabajo necesario para su

produccion y por otro la relaciéon entre oferta y demanda (Appleyeard & Field, 2013).

Cabe sefalar que a diferencia de Adam Smith ,David Ricardo (1817) postula que el
valor del volumen de las mercancias depende directamente de la cantidad de
trabajo que se necesita para producirlas, de modo que el precio de un bien esta
determinado por la cantidad de horas de trabajo pero también por la dificultad para
conseguir esta produccion, cuanto mas trabajo requieren mayor deberia ser su
precio, asi que en estas mercancias las fuerzas del mercado pueden generar
fluctuaciones en el precio del valor natural determinado por el trabajo incorporado,
de modo que el precio entonces se rige por el trabajo incorporado, al mismo tiempo
existen mercancias que no pueden reproducirse de forma facil, debido a sus
caracteristicas, en este sentido los comerciantes competiran por quedarse con este
tipo de bienes y haran subir el precio hasta valores que no tendrén ninguna relacién
con el trabajo que se requiere para producirlo, de modo que en este tipo de bienes

el valor se determina por la escases (Appleyeard & Field, 2013).
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Con esto Ricardo postula que el valor de los bienes, se rige por el valor del trabajo
incorporado y luego se divide entre los ingresos de las tres clases sociales que
considera en esta misma obra, las cuales corresponden a, trabajadores,
considerando como ingreso su salario; capitalistas, con la ganancia y propietaria de

la tierra, con la renta.

David Ricardo también supone que en este modelo el nivel de la tecnologia dada
para la produccion es fija entre los paises, que existe pleno empleo y que todos los
trabajadores se encuentran en pleno empleo, de esta manera los productores y los
consumidores son ocupantes de los precios y que para estos casos es mejor evitar
la autarquia4. En ese sentido, la ventaja comparativa de la eficiencia de un pais en
la produccion de los bienes cuando las ganancias se obtienen por que los bienes
relativos definen los precios de autarquia, aumentando la especializacion, entonces
se entiende que aumentaria la eficiencia y por ende la competitividad de dicha
region, asi que entre mas cercano sea la relacidbn de precios de un pais en
autarquia, considerando los términos de intercambio, menor sera la ganancia de
este, de forma tal que, a menor ganancia, existira menos competitividad (Ricardo,
1817).

En este sentido David Ricardo demostré que un pais debe especializarse en los
bienes que produzca de manera eficiente, al mismo tiempo que adquiere de otros
paises, los bienes en los que es menos eficiente. Por consiguiente se puede
entender que la teoria clasica del comercio internacional, se enfoca
primordialmente en la teoria del valor trabajo, misma que afirma que el trabajo es
el unico factor de produccion, que los bines se intercambian de acuerdo a las
cantidades de trabajo relativo que se utiliza para producirlas y que entonces lo que

hace competitivo a un pais depende directamente de su ventaja comparativa y su

4 La Autarquia de acuerdo con (Appleyeard & Field, 2013) es una situacién de independencia 'y
autosuficiencia total en términos politicos y socioeconémicos. Un territorio caracterizado por ser autarquico no
realiza ningln tipo de intercambio comercial con el exterior, pues consume internamente todo lo que produce
por si mismo.
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capacidad de produccion, en este sentido los economistas clasicos se declaran a

favor del libre comercio sin restricciones (Appleyeard & Field, 2013).

3.1.2. Teorias neocldsicas del comercio, en el marco de la
productividad.

Posterior a las ideas clasicas, que dan lugar a los conceptos de ventaja absoluta y
ventaja comparativa, surge la idea de la competencia perfecta, de modo que el
comercio internacional beneficia a las naciones a través de las preferencias de los

consumidores, la dotacion de factores y la especializacion.

La contribucion mas representativa de la corriente neoclasica, sin lugar a dudas fue
planteada en por Eli Heckscher y Bertil Ohlin, quienes desarrollaron una explicacion
diferente de lo planteado por la ideologia clasica. En ella expresaban que la ventaja
comparativa es resultado de las diferentes dotaciones de factores, donde se
englobaba, la tierra, el trabajo o mano de obray el capital; a su vez estas diferencias
dan lugar a las variaciones en los costos relativos de los factores, dando, asi como
consecuencia que entre mas abundante sea un factor, menor serda su costo.
(Appleyeard & Field, 2013).

De esta manera, los paises exportaran los bienes en los que hacen uso intensivo
de los factores localmente abundantes, al mismo tiempo que importaran los bienes
de los que hacen uso intensivo de los factores escasos, de modo tal que un pais
intensivo en mano de obra esta forzado a exportar productos intensivos en este
mismo factor (W. L Hill, 2015).

En definitiva, la teoria de Heckscher-Ohlin pretende explicar el esquema de
comercio internacional y de la misma manera que la teoria ricardiana, sustenta que

el libre comercio genera beneficios sin embargo es propio de los economistas
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Heckscher y Ohlin basar el éxito del comercio internacional en la dotacion de los
factores (Appleyeard & Field, 2013).

No obstante la teoria de Heckscher-Ohlin fue refutada por Wassly Leontief, estudio
gue lo hiciera poseedor al premio Nobel de Economia en 1973, este estudio
nombrado como “la paradoja de Leontief’ postulaba que los paises industrializados
poseen mayor cantidad del factor denominado mano de obra, incluso que los paises
desarrollados, de esta manera sostenia que los paises con economias mas
avanzadas tenian un produccion intensiva en capital y no en trabajo y a medida que
la tecnologia prosperaba al igual que la productividad de los trabajadores, existia
un punto donde se requeria menos cantidad de trabajo para producir lo mismo, es
decir que el trabajador que antes producia una unidad, con esto avances ahora
producira dos unidades. Al mismo tiempo la paradoja de Leontief, aseguraba que
habia factores que no se consideraban, tal es el caso de la intensidad del capital
intelectual invertido, o el rango de productos exportados y a su vez determinados

por la demanda doméstica (Krugman, 2012).

Una posible explicacion a este postulado, se desarrolla partiendo del hecho de que
estados unidos; pais que analiza Leontief para generar esta paradoja; es poseedor
de una ventaja especial en la elaboracion de proceso o bienes a partir de las
tecnologias innovador, de modo que esto productos requieren menos capital que
los bienes cuya tecnologia ha tenido tiempo para madurar y adecuarse a los
modelos de produccién en masa, de tal manera que Estados Unidos exportaria
bienes que requeririan gran cantidad de trabajo capacitado, al mismo tiempo que
importaria productos con gran cantidad de manufactura que a su vez implicara

grandes invenciones de capital.

Es decir que llegara un punto donde la cantidad de trabajo sera tan intensiva y

especializada que entonces requerird de capital, convirtiendo asi los bienes en
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bienes intensivos en capital, mientras que, por su parte, llegara un punto donde la
intensidad de capital estara reflejada en la inversién en la tecnologia y entonces
requerira de la especializacion de la mano de obra, por ende, se convertiran en

bienes intensivos en trabajo (W. L Hill, 2015).

Como era de esperarse, esta teoria también fue acreedora a criticas, en esta
ocasion, la teoria del ciclo del producto argumentaba que la innovacién tenia un
papel de gran importancia en el comercio, y que no solo dependia de la dotacion de
factores, no que la intensidad de cualquiera de los dos recursos planteados por las
ideas anteriores del comercio. De ahi que a mediados de la década de los 60°s
Raymond Vernon desarrollase la teoria del ciclo del producto, teoria que se enfoca

en las formas de comercio del siglo XX. (Appleyeard & Field, 2013).

De esta manera Vernon sostuvo que la riqueza y el tamafio del mercado; que, para
el caso de su investigacion, se refiere al de Estados Unidos; daba a las compaiiias
del pais incentivo para desarrollar nuevos productos de consumo, lo anterior
integrado con altos precios de mano de obra interna orillaron a las empresas a
invertir su capital en innovaciones que les permitieran reducir dichos costos (W. L
Hill, 2015).

En ese sentido, Vernon (1996) expone que la capacidad para producir nuevos
productos estara en funcién a la capacidad intelectual y técnica que presente cada
economia y por tanto a medida que un producto se hace maduro, mas conocido y
estandarizado logra ser, por tanto, la investigacién en tecnologias tiene un papel
critico en la productividad de las empresas y se convierte en un factor intangible del
cambio tecnoldgico. De esta forma el ciclo del producto adquiere un papel
fundamental, puesto que la produccion de este puede replicarse en paises en
desarrollo, donde para este caso comenzarian a adquirir ventaja de produccion en

paises en desarrollo, es decir que de forma figurada empresas pioneras
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pretenderian mantener las plantas de produccion cerca del mercado, pues debido
a la novedad del producto, estas empresas podrian promover dicho producto a
precios relativamente elevado; por otro lado os no seria redituable la apertura de la
plantas productoras en paises avanzados, debido a que la demanda inicial no podria
soportar los costos, sin embargo si se requiere de exportaciones del pais de origen

a esto otros paises demandantes (Appleyeard & Field, 2013).

posterior a ello con el paso del tiempo la demanda del nuevo producto aumentaria
gradualmente en los paises avanzados y de este modo los productores extranjeros
tendrian una razon para comenzar la produccién en estos paises y de esta forma
generar una produccion local de los mismos; en ese sentido, abastecer a estos
mercados incurrira en la necesidad de estandarizar los procesos tanto productivos
como de gestion; al momento de que lo anterior ocurra sera necesario considerar el
papel que los costos de produccion impliguen un papel fundamental en el procesos
competitivo y de produccion, para el desarrollo del producto en pases en vias de
desarrollo (W. L Hill, 2015).

En recapitulacion lo propuesto por Vernon, postula una ventaja comparativa
dinamica, debido a que el pais fuente de exportaciones va cambiando a partir del
ciclo de vida del producto, ya que en un inicio el pais innovador es quine exporta el
bien, para mas tarde ceder estas exportaciones a otros paises desarrollados,
mismos que, en relacién a lo postulado por la teoria, dejaran las exportaciones a los
paises en desarrollo. Del mismo modo que la 1+D comenz6 a jugar un papel
importante el rubro del aumento de la productividad en este tipo de teorias pues la
alta intensidad de 1+D era asociada a las participaciones de las exportaciones por

parte de las empresas multinacionales (Appleyeard & Field, 2013).
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3.1.3. Nuevas teorias del comercio.

Para la década de los 70's y en el margen de la aparicién de las economias de
escala, mismas que implican la reduccion de los costos unitarios que se logran con
grandes volumenes de produccion; fue necesario replantear la teoria del comercio,
dando lugar asi a “la nueva teoria del comercio” propia teoria, deriva dos puntos
primordiales, en primera instancia el comercio con su efecto en las economias a
escala, tiende a aumentar la cantidad de productos que se ofertan a los
consumidores sin reducir costos; en segundo, que los sectores en los que la
produccion necesaria para alcanzar una economia a escala , representan una parte
importante de la demanda mundial total, por ende el mercado global solo puede
soportar pocas empresas, por tanto el comercio mundial de solo algunos productos
es dominado por naciones que fueron pioneras en producirlos (W. L Hill, 2015).

Por su parte las nuevas teorias del comercio también asocian que, a mayor variedad
de bienes, se obtienen menores costos, en este sentido el costo se convierte en un
factor de competitividad partiendo de la productividad, al ofertar menores cosos las
empresas entran en competencia y entonces buscan hacer eficientes los costos de
manera que estos incurran en mantenerse en el mercado (Appleyeard & Field,
2013).

Por otro lado, estas teorias también postulan que, dentro del esquema de comercio,
en la economia mundial y en el margen de las economias a escala, las ventajas
conocidas como “el primero en actuar” traen consigo la capacidad de alcanzar
economias de escala antes que otros y con esto generar beneficios, como costos

menores y posicionamiento en el mercado (W. L Hill, 2015).
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Por otra parte el economista Staffan Burentastam Linder, propuso que al igual que
el ciclo del producto, las maquinas pueden ser producidas en paises en desarrollo
y ser exportadas desde estos, de modo que en la teoria que lleva su mismo nombre,
Teoria de Linder, hace énfasis en el comportamiento de la demanda, de forma tal
gue para esta teoria los gustos de los consumidores estan condicionados fuerte
mente por sus niveles de ingresos, e este modo el nivel de ingreso per capita de un
pais en particular genera un patrén de gustos, particular para dicho pais, done estos
gustos de los consumidores que Linder denomina “consumidores representativos”
generan demanda de productos, que al mismo tiempo dan lugar a una respuesta de
produccion entre las firmas de pises, en este sentido, las clases de productos que
se manufacturan en dicho pais en especifico, reflejan el nivel de ingresos de este
(Appleyeard & Field, 2013).

De este modo Linder presenta que los patrones de comercio proceden de la
“‘demanda traslapada”, situacion que da lugar a el comercio de ciertos bienes, de
modo que esto permite considerar que florecera entre aquellos paises donde la
demanda de dichos bienes dada de sus consumidores sea afin. De esta manera al
contextualizar la teoria de Linder, entendemos entonces que el comercio
internacional de bienes de manufactura, sera mas intenso en los paises con niveles
de ingreso per capita similares, a diferencia de paises con niveles de ingresos
distintos, por ende cuanto mayor sea la diferencia de ingresos de dos paises, estos
comerciaran en menor medida sus bienes de manufactura, al mismo tiempo Linder
declaro que los bienes podrian ser comercializados en ambas direcciones, es decir
gue in mismo bien podria ser importado y exportado por el mismo pais, esto gracias
a la existencia de la diferenciacion de productos, término que se refiere a productos
con apariencia igual, pero que al mismo tiempo el consumidor percibe diferencias
reales o imaginativas y a la vez Linder menciona que otra posibilidad de esto, esta
dada por el comercio intraindustrial, donde los paises exportan e importan productos

de la misma clasificacion (Krugman, 2012).
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Posterior a las ideas de Linder surgieron otros nuevos modelos para representar el
comercio internacional, dentro de estos destaca en primera instancia el modelo del
economista estadounidense, Paul R. Krugman, quien, partiendo del concepto de las
economias de escala, hacia mencion en que, a mayores voliumenes de produccién,
menores costos, mismos que al mismo tiempo proveen la oferta de productos,

beneficiando de esta manera a consumidores.

De modo que esta teoria hace énfasis en que un pais exportara los productos para
los cuales tiene recursos naturales en abundancia o si tiene abundancia de un factor
de produccion como el capital, exportaria productos intensivos en este factor de
produccion. Al mismo tiempo el modelo de Krugman sume que existe competencia
perfecta y productos homogéneos, asi como economias de escala constantes, done
el costo unitario no se reduce por mayores escalas de produccién, de modo que
esto desemboca en que cada pais se especializaria en un determinado nimero de

productos y el resto de paises en productos diferentes (Appleyeard & Field, 2013).

Krugman sustenta que parte del comercio internacional, fundamentalmente el
comercio entre paises similares en recursos, es explicado por la existencia de la
competencia imperfecta y de economias de escala crecientes, de esa manera la
competencia imperfecta como la competencia monopolistica implica que estos
paises producen productos semejantes pero diferenciados, a los que denomina
productos no homogéneos. A su vez las economias de escala representan para este
modelo de Krugman, un menor costo unitario por produccién en volimenes, a saber,
la produccion en grandes volumenes a escala mundial seria mas eficiente, de modo
gue cuando empresas que producen productos semejantes en diferentes paises

competiran unas contra otras (Krugman, 2012).

Al mismo tiempo estas teorias del comercio, hacen énfasis en caracteristicas que

con el paso del tiempo las empresas han logrado evolucionar, sin embargo, siguen
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siendo fieles a algunos de los primeros planteamientos del comercio, de modo que
es preciso seguir reflexionado en las ideas precursoras del comercio internacional
(Aguirre, 2014).

3.1.4. Historia de la productividad.

Se puede entender a la productividad como el uso eficiente de los recursos para
producir un bien o un servicio, por tanto, a lo largo de la historia las personas han
buscado la manera de conocer este rubro, sin embargo, cada investigador ha tenido
su enfoque de acuerdo a si formacién y es por ello que con el paso del tiempo este
concepto ha ido evolucionando, por tanto, a continuacién, se plasman algunos de

estos conceptos en relacion a las ideas de pensamiento de diversos autores.

Para dar inicio con los conceptos de productividad es necesario tener en mente el
criterio de productividad en el que se enfoca la OIT, mismo que se basa en la
utilizacion eficaz y eficiente de todos los recursos: El capital, la tierra, los materiales,
la energia, la informacién y el tiempo, ademas del trabajo, para que esto suceda es
de vital importancia lidiar con algunos errores comunes acerca de la productividad,
la productividad como elemento no es solamente la eficiencia del trabajo o pues
considerar un unico factor, es se sentido la productividad del trabajo y debe tener
en cuenta el aumento del costo de la energia ademas de los recursos primos en

suma al pleno empleo y la calidad de la vida de trabajo (Prokopenko, 1989 ).

La Productividad es considerado de alguna manera un sin6nimo de innovacion y
desarrollo tecnoldgico, de la mano de nuevas técnicas de produccién, como la
automatizacion de procesos, nuevos inventos y nuevas tecnologias (Pedraza &
Navarro, 2016).
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Entonces tomando lo anterior en cuenta en suma con la historia de la productividad,
se puede considerar que la productividad hace sus primeras incursiones donde
surgieron nuevos sectores de actividad, donde se pueden mencionar el desarrollo
de software, mismo gque en sus inicio necesité de nuevos modelos de trabajo por
tanto el gradual establecimiento de sistemas como Kanban, Scrum, Lean
manufacturing entre muchos otros enfocados en los sistemas de produccion
acoplados al sector de la programacion informatica permitié el desarrollo de guias
de la producciéon como el llamado Manifiesto Agil , mismo en el cual convergen
puntos clave de los nuevos usos de formas de trabajo y producciéon para alcanzar
la méxima productividad en entornos complejos , de este modo el crear equipos de
trabajo autbnomos y comprometidos, capaces de adaptarse con elasticidad e
inmediatez a los requerimientos del cliente en un ambiente inmerso en la
globalizacion, asi que de esta forma se consigue reducir el desperdicioy se impulsa
las iniciativas de estandarizar los procesos con el proposito de acoplar la estructura
de la produccién para adaptarse a la demanda, reduciendo stocks y costes
(Villasefior, 2015).

3.2. CONCEPTOS DE PRODUCTIVIDAD.

Los antecedentes al concepto de productividad datan mucho antes de la revolucion
industrial, pues fue en 1776 que Quesnay publico un articulo, donde hace énfasis
en que “la riqueza proviene de la propia naturaleza y que esta es mas productiva en
cuanto produce su mayor riqgueza (Pedraza & Navarro, 2016). Y fue de ahi que

varios autores comenzaron a indagar en los estudios de la misma.

Para Marx la productividad del trabajo es un aumento de la produccion a partir del
perfeccionamiento de la capacidad productiva del trabajo sin alterar el uso de la
fuerza de trabajo, mientras que esa intensidad del trabajo la considera un aumento
de la produccion a partir de aumentar el tiempo practico de trabajo, situacion que
genera la disminucién de los tiempos muertos y por ende aumentando la capacidad

laboral, en este sentido es un componente importante, en el concepto expuesto por
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Marx, las destrezas de los trabajadores, las caracteristicas de la ciencia y la
tecnologia incorporadas en el proceso de produccion (Pedraza & Navarro, 2016).
Por su parte Litre en 1886, definié que la productividad como la facultad de
producir asociada al deseo de hacer y a la accion de producir, sin embargo para
Taylor y par Ford, la productividad esta en sentido de la relacion que existe entre la
produccion obteniday el trabajo empleado, situacion en la que intervienen la division
del trabajo, reduccion de costo, incentivos y racionalizacibn de tiempos y
movimientos con beneficios bilaterales al empresario y al trabajador. Al mismo
tiempo autores como Kendrick y Creamer definen la productividad una funcion dada
por los cambios en la produccién de una empresa y estos se obtienen a partir de la
medicién y andlisis de los indices de productividad total junto con los de
productividad parcial (Pedraza & Navarro, 2016).

Mientras que para (Prokopenko), la productividad se define como el uso eficiente de
los recursos empleaos en la produccion de bienes y servicios en su informe
Prokopenko destaca que el incremento de la productividad va de la mano con la
obtencion hacer mas con la misma cantidad de recursos, por tanto, entiende la
productividad como el logro de poder producir con volumen y calidad a razén del

mismo insumo.

También menciona que la productividad puede considerarse como una disposiciéon

global de la forma en que las organizaciones compensan los siguientes criterios:
o Objetivos: medida en que se alcanzan.

o Eficiencia: grado de eficacia con que se utilizan los recursos para crear un

producto util.
o Eficacia: resultado logrado en comparacion con el resultado posible.

o Comparabilidad: forma de registro del desempefo de la productividad a lo

largo del tiempo.
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De este modo el criterio de Prokopenko para designar un modelo de productividad
radica en identificar los mecanismos del producto y del insumo educados de
acuerdo con los términos de desarrollo en largo, mediano y corto plazo de cada

empresa, sector productivo o economia (Marin, 2018).

Por su parte existen instituciones que también ha conceptualizado a la
productividad, tal es el caso de la OIT quien define a la productividad como la forma
de producir mas con el mismo consumo de recursos, tal como lo enmarca
Prokopenko, sin embargo la OIT hace énfasis en que se bebera producir al mismo
costo en lo que se refiera a mano de obra, materiales, tiempos, invasién de
maquinaria de modo que con esto se obtenga la misma cantidad de produccién con
menos recursos utilizados; por su parte también la OCCE indica que la productividad
es el cociente resultante de dividir la cantidad producida entre uno de los factores

de produccidn ya sea capital, trabajo, materias primas entre otros.

Aunque el concepto de productividad tiene distintas connotaciones , esta basado en
la utilizacion de los recursos de una manera éptima pues como lo expone el centro
de productividad japones, la productividad lo identifica como el estado del espiritu,
es una actitud de progreso de un mejoramiento constante, es decir la seguridad que
existe de sentirse capaz de, mejor una situacidén presente, para esta instancia, la
productividad tiene que ver con la adaptacion constante de la vida social y
econdémica a las condiciones de cambio , con esfuerzo continuo y aplicando nuevas
técnicas y nuevos meétodos, en pocas palabras no perciben como el espiritu del

progreso (Navarro & Pedraza, 2007).

Por su parte, ElI Acuerdo Nacional para la Elevaciéon de la Productividad y Calidad
(ANEPC) tiene a bien definir la productividad como una permutacion cuantitativa
gue condesciende a nuestra sociedad concebir mas y mejorar las cosas, utilizar
para ello los recursos, incurriendo activamente en la innovacién y en los avances

tecnologicos.
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Mientras tanto, la CEPAL (2016), considera que la productividad se precisa como la

relacion entre la cantidad de lo que se produce y la cantidad de los insumos

utilizados en dicha produccién, dando lugar a la evolucion de la misma a partir de

las contriciones que dan pie a la explicacion de una gran cantidad de

acontecimientos relacionados con el crecimiento econémico, entre los que se

pueden enumerar los siguientes:

Cambio tecnologico; que se refiere al aumento de la productividad puede
reflejar la incorporacion de tecnologia dirigida a generar nuevos productos y

procesos, la mejora de la calidad y la introduccién de bienes de capital.

Eficiencia; donde la productividad también refleja la eficiencia con la que las
empresas obtienen un determinado nivel de produccion con el minimo de
insumos requerido, dadas las condiciones tecnoldgicas. La eficiencia se logra
con una cantidad menor de insumos para elaborar una determinada cantidad
de producto o bien al hacer rendir de mejor forma los insumos y producir

bienes o servicios con mayor valor agregado.

Ahorros reales en los costos de produccién, de modo que la productividad se
la vincula también con la disminucion de costos, ya sea por medio de elevar
la eficiencia, mayor utilizaciéon de la capacidad instalada, o introduciendo

mejoras en el proceso productivo y en la utilizacibn de insumos.

Nivel de vida; que en suma con la dinamica de la productividad también son
usados para estimar avances o retrocesos en el nivel de vida de la poblacion.
Se advierte una correlacion importante entre el ingreso per capita de un pais
y su nivel de productividad (Orantes, 2018).
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3.3. CONCEPTUALIZACION DE LAS VARIABLES DE LA INVESTIGACION.

En este apartado se presenta el sustento teérico a partir del analisis de diferentes
enfoques tedricos de las investigaciones y antecedentes que permitan la
construccion de conocimiento nuevo de modo que se establezcan los conceptos y

medidas que construiran los argumentos del presente trabajo de investigacion.

3.3.1. Conceptualizacion del trabajo.

Elevar la productividad significa encontrar mejores formas de emplear con mas
eficiencia la mano de obra, el capital fisico y el capital humano que existen en la
region. considerando lo anterior se puede contemplar que uno de los métodos
estandar de medir los aumentos de eficiencia es calcular los incrementos de la
productividad total de los factores (PTF), es decir, la eficiencia con la que la
economia transforma sus factores de produccién acumulados en productos (Pagés,
2010). De este modo este factor cobra gran importancia en la industria, teniendo

una gran variedad de funciones que se pueden clasificar en:

o Produccién: como es el caso de la agricultura o la mineria y es también el

caso de la industria de alimentos y bebidas.

o Transformacion de materias primas: que engloba las actividades

relacionadas a trasformar recursos para satisfacer las necesidades humanas

o Distribucion y transporte: que tiene que ver con todo lo referente a las
actividades de movimiento de recursos maquinaria 0 equipo incluso como

servicio

o Gestidon de la produccion: actividades como la contabilidad, servicios de

salud, juridicos, educativos entre otros (Navarro & Pedraza, 2007).
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Por otro lado, durante la revolucién industrial surgieron gran cantidad de
investigaciones en torno a la productividad, la fuerza de trabajo y principalmente a
mejorar la productividad en funcién de las mejoras a partir de la mano de obra o

fuerza laboral.

La historia muestra que cuando las revoluciones industriales emergen, los cambios
se producen con rapidez, afectando directamente a todas las s estructuras de la
sociedad, esto cambio puente ser tecnoldgicos, socioecondémicos y culturales, sin
embargo de cara a los inicios de la primer Revolucién industrial, era Adam Smith
guien comenzé a incursionar en la a idea de que para aumentar la productividad era
necesaria la especializacion; posterior a ello durante el siglo XX nacian las escuelas
de pensamiento que se enfocaban primordialmente al estudio del trabajo a través
de un método cientifico. En esa época no se visualizaba que personajes como
Frederick Taylor, Henry Fayol, George E. Mayo o Henry Gantt, tuviesen ideas tan
relevantes gracias a que los primeros analisis a partir de lo que se conoce como
cientifica del trabajo surgieron herramientas para generar mediciones Yy
proporcionar datos mas certeros, esto traves del control de tiempos, cronometrando
las operaciones, y la division de tareas se conseguia reducir tiempos ociosos de los
trabajadores y aumentar la productividad en las fabricas (Centro de Estudios
Avanzados de las Américas, 2019), tiempo mas tarde los esposos Frank y Lilian
Gilbreth incursionaron en las investigaciones respecto a la manera de reducir los
movimientos innecesarios, trazando mejor los flujos de trabajo y posterior a ellos
Henry Ford se inspira de este espiritu de mejora en los procesos en cadena,
implementando de esa manera la linea continua de ensamblaje en su fabrica de
automoviles apostando también por la mecanizacion, situacion que le permitid
reducir los tiempos y los costes, bajar los precios , obteniendo asi posicionamiento
competitivo en el mercado, situando su compafia como lider del mercado
automovilistico, al mismo tiempo que continuo trabajando en la introduccién de

mejoras en los sistemas de gestion y produccion (Villasefior, 2015).
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Asi mismo de cara al desarrollo de mejoras en los ambitos de la productividad,
surgieron muchos otros interesados en los estudios de la mejora de la productividad,
tal es el caso de Taiichi Ohno, ingeniero industrial de Toyota quien con una serie
de estudios e investigaciones logro definir un sistema propio de mejoras de la
calidad, mismo que nombro Toyota Production System (TPS), este sistema basa
sus actividades en el llamado Just-In-Time (JIT: Justo a tiempo) que engloba la
practica de proveer lo que se necesita, justo en el tiempo en el que se requiere y
en las cantidades que se solicitan, sumando también la técnica del Jidoka, que se
enfoca en deteccion y solucién inmediata de problemas en el proceso de produccion
para evitar defectos y con ello aumentar la eficiencia de la productividad (Centro de

Estudios Avanzados de las Américas, 2019).

De este modo se puede visualizar que con el desarrollo de la revolucion industrial,
tuvo lugar un nuevo sistema de produccién que fortalecié el incremento de la
division del trabajo, al mismo tiempo que el concepto de fuerza de trabajo queda
representado por los trabajadores que adquieren un determinado nivel educativo o
de capacitacion para realizar labores con determinado grado de eficiencia,
desarrollados a partir de todas esas mejoras planteadas por los actores
involucrados en las investigaciones e implementacion de nuevas formas de

produccion.

Del mismo modo durante el siglo XIX los trabajadores comenzaron a asociarse, les
permitieron participar en varias actividades politicas para protegerse con
legislaciones en funcién a la economia y la politica de este modo tuvieron lugar las
primeras legislaciones en cuestion laboral , aunado a ello durante ese periodo cobro
gran fuerza la teoria del valor trabajo de (Smith, An Inquiry into the Nature and
Causes of the Wealth of Nations, 1776) pues este autor asumia que el trabajo era
la unidad de medida exacta para cuantificar el valor , pero no el factor determinante
de los precios de mercado, posterior a ello (Ricardo, 1817) propuso que los costos
laborales son costos de produccion que se sufragan de manera directa o indirecta,

de este modo planteo que los precios dependen de la cantidad de trabajo en suma

Pégina93



de los precios de los bienes y servicios, de este modo la teoria del valor trabajo se

convirtié en una base del pensamiento econémico.

En ese sentido la division del trabajo y la especializacion planteada por los autores
clasicos del pensamiento econémico, fue tomando cada vez mas fuerza ya que al
mismo tiempo la division del proceso productivo en diferentes operaciones es algo
gue se puede percibir en los métodos de produccion de las industrias actuales ,de
este modo se entiende que la divisién del trabajo depende cada vez mas de las
aptitudes y vocacion de cada uno de los empleados , ademas de que con la
interaccion de nuevas herramientas y tecnologias, fue cobrando mucho mas

impacto (Navarro & Pedraza, 2007).

3.3.1.1. Evolucion del de trabajo para la época actual.

Es un hecho que la inclusion de las nuevas tecnologias influye también en la
produccion y por ende en la mano de obra sobre todo traen consigo diversos
cambios de paradigmas y del modo de como se hacen las cosas. muchas veces en
beneficio de la productividad., de este modo se puede prever un impacto positivo
del uso de la tecnologia en el desarrollo econémico, sin embargo existen también
controversias a razon del desplazamiento del personal sustituido por la
automatizacion de los procesos productivos, sin embargo esta preocupacion no es
tan nueva como parece, John Maynard Keynes previo respecto al desempleo
ocasionado por el aumento de la tecnologia y el nuevo descubrimiento de medios
para economizar el uso de la fuerza de trabajo; en ese sentido existen dos efectos
gue la tecnologia ejerce sobre el empleo de la fuerza de trabajo, el primero esta
relacionado con la automatizacion de los procesos productivos, de esta manera se
genera un impacto negativo, pues el usos de nuevas tecnologias sustituye de
manera inmediata el capital por el trabajo forzando a los trabajadores a parar sus
labores o utilizar sus habilidades laborales en otros aspectos o lugares; y en

segundo lugar tiene que ver con un efecto de capitalizacion en el cual la demanda
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de nuevos bienes y servicios incrementa y genera la creacion de nueva actividades

econdmicas, empresas e industrias (Schwab, 2019).

Sin embargo esta preocupacion no completamente nueva, en teoria neoclasica, el
crecimiento de la produccién es enddgeno y depende en el largo plazo del aumento
de la productividad y de la poblacion econédmicamente activa, por tanto, el cambio
técnico implica un aumento de los ingresos debido al aumento de la productividad y
de la calidad de los bienes, a partir de un nivel de fuerza de trabajo , que en todo
caso esta determinado por condiciones demograficas, al mismo tiempo que una
parte del aumento de los ingresos, derivados del cambio técnico, se reparte entre
los distintos agentes econdmicos, que de acuerdo con los Neoclasicas son
trabajadores y capitalistas, de las empresas innovadoras; mientras que la otra parte
se transfiere al resto de la sociedad mediante la disminucién de precios, lo que
aumenta el ingreso real y, por tanto, la demanda de bienes y servicios, entonces el
aumento de productividad genera un ingreso y, por tanto, un aumento de la
demanda equivalente, aunque no necesariamente de los bienes de las firmas

innovadoras (Minian & Martinez, 2018).

Por otra parte, en el mundo futuro emergeran nuevos puestos de trabajo y
profesiones, impulsados no solo por factores tecnoldgicos, sino también por las
nuevas normas sociales y culturales, lo que puede dar lugar a un marcado laboral
cada vez mas segregado entre empleos de poca cualificacibn y bajas
remuneraciones Y los de alta cualificacion y altas remuneraciones, de modo que las
definiciones tradicionales de la mano de obra dependeran de la especializaciéon y
el conjunto de capacidades definidas dentro de una profesién o un dominio de
conocimiento, retomando entonces los postulados de (Smith, An Inquiry into the
Nature and Causes of the Wealth of Nations, 1776), en ese sentido la velocidad del
cambio tecnoldgico generara que la industria centre su atencion en la capacidad de
los trabajadores con capacidad de adaptacién a cambios continuos y de
aprendizaje de nuevas habilidades dentro de un entorno diferente, dando lugar a

una economia bajo demanda, dividiendo entonces las actividades laborales en
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tareas mucho mas precisas y proyectos discretos, esta economia bajo demanda en
el contexto de la fuerza de trabajo centra sus actividades en la provision de mano
de obra a través del uso de nuevas tecnologias, de modo que los empleadores
pueden elegir a cualquier persona en cualquier parte del mundo con las
caracteristicas especificas para una tarea en especifico, de este modo las nuevas
formas de trabajo cambiantes en suma con la naturaleza verséatil del trabajo genera
un desafio para el crecimiento del mercado laboral como lo conocemos hoy en dia
(Schwab, 2019).

3.3.2. Conceptualizacion del Capital.

El Concepto de capital toma diferentes vertientes, sin embargo para la (RAE, 2001)
es considerado como un factor de produccion constituido por inmuebles, maquinaria
o instalaciones de cualquier género, que en colaboracién con otros factores,
principalmente el trabajo, se destina a la produccién de bienes; esto va de la mano
con lo propuesto por los autores clasicos de la economia, de este modo es Adam
Smith reconoce como capital el producto del trabajo que se va almacenando y se
le da un destino diferente al consumo, considerando el intercambio de mercancias
como consecuencia de la division del trabajo ademas de que considera al capital
como uno de los elementos fundamentales para el proceso de acumulacion (Smith,
1776).

Teniendo esto en cuenta se puede interpretar que para los economistas del siglo
XIX el termino capital se relaciona a la parte de la riqueza que ha sido anteriormente
producida, en esa concepcion, del capital se obtenian beneficios, mientas que de
los recursos naturales se obtenian rentas, en ese sentido la teoria clésica refiere
que el capital se define como el conjunto de valores creados mediante el trabajo, y
estos a su vez estan dados por los bienes de consumos que se utilizan en la
produccion para obtener rendimientos, por tanto al aumentar los bienes de consumo

se prevé un aumento en la productividad del trabajo contrayendo de esa manera el
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aumento de la plusvalia, misma que para David Ricardo corresponde al beneficio

gue se obtiene de la utilizacion correcta del capital.

Mientras tanto los socialistas como Karl Marx consideraron el capital como la fuerza
determinante en de una sociedad, misma que solo poseen determinado grupo de
personas (los capitalistas) que reciben directamente los beneficios del mismo y otro
grupo mayoritario que trabaja para ello y que solo reciben los medios de
subsistencia a cambio de la operacion de los medios de produccion. Sin embargo,
para algunos otros economistas como Stuart Mill, esta ideologia no era adecuada
para describir al capital, por tanto, a partir de la teoria psicoldgica del capital,
determinaron que este se origina a partir de la satisfaccién del consumo y se origina
en la aprobacion del consumo de las personas que desean un rendimiento futuro,
por ello estas personas estan dispuestas a renunciar a ello para justificar el pago de

salarios o interese (Pedraza & Navarro, 2016).

Posterior a ello surgio la teoria ecléctica, propuesta por Irving Fiches, misma que
considera que la cantidad de dinero que se ahorra, es decir el capital creado,
depende del equilibrio entre el deseo de satisfaccion inmediata de consumo y el
deseo de obtener ganancias futuras, sin embargo economistas como Keynes,
consideraban que la teoria ecléctica no dejaba claras las diferencias entre el dinero
gue se ahorra y el capital que se creaba a partir de la utilizacién del mismo, es decir
los beneficios, por tanto para Keynes el capital no necesariamente esta relacionado
con la decision del ahorro, esta relacionado con la inversién del mismo, ya que para
Keynes el capital tiene que ver con el ingresos que se utiliza para generar bienes y
beneficios del mismo a partir de la utilizacion de fuerza productiva (Berumen, 2012).

En el sentido de la evolucion de las teorias del capital podemos encontrar que las
primeras etapas tuenen que ver precisamente con la progreso del capitalismo, a

partir de la inversion en fabricas, teniendo el capital un activo circulante, no obstante
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a media que la industria avanzaba, el capital industrial o fijo fue predominando
mientras que el capital financiero en forma de pasivos fue adquiriendo mucha mas
relevancia a principios del siglo pasado, adquiriendo un mejor control sobre la

produccion (Pedraza & Navarro, 2016).

3.3.2.1. Clasificacion del Capital.

Se pueden distinguir diferentes clases de capital, y una de las clasificaciones mas
recurrentes es la de capital fijo y capital circulante, donde el primero se refiere a
aquellos activos de la empresa que tengan condicién de uso a largo plazo, tales
como terrenos, patentes, inversiones y similares; mientras que el circulante hace
referencia a bienes no renovables como las materias primas o la energia. Al mismo
tiempo el capital es compuesto por, la reserva del capital fijo ya sea bruto o neto y
comprende maquinaria edificios equipo; el capital de trabajo, mismo que este
compuesto por la reserva de inventarios efectivo cuentas por cobrar; ademés de la
tierra que aplica para todos los predios que se utilizan. De esta manera otra
clasificacion relevante es la que distingue el capital productivo del capital financiero
donde el capital productivo se compone por la maquinaria, las materias primas, y
otros bienes fisicos, mientras que el capital financiero hace referencia a los pasivos
de la empresa, como los titulos y valores propios de la empresa (Navarro & Pedraza,
2007).

Otra clasificacion recurrente del capital es la que se obtiene al pensar en el capital
como bien econémico, considerado como los bienes de capital, que son el conjunto
de bienes que se utilizan en el proceso de produccion de otros bienes, dentro de los
cuales se encuentran los de capital fisico que engloban bienes como edificios,
materias primas; y los de capital humano y capital financiero que son los fondos

disponibles para generar los bienes y servicios (Berumen, 2012).

Por otro lado, de acuerdo con Quitral y Lechuga citado por (Navarro & Pedraza,

2007) el capital toma 3 formas basicas:
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El capital humano. - que se refiere a las competencias del personal adquiridas por
medio del conocimiento, las habilidades y la experiencia ademas de la capacidad

de la fuerza de trabajo para hacerlo de una manera productiva.

Capital estructural.- engloba la infraestructura que capacita al capital humano
ademas de la capacidad organizativa que incluye los sistemas fisicos usados para
trasmitir el material intelectual, este a su vez se subdivide en tras tipos,
organizacional que tiene que ver con inversion en herramientas administrativas; el
de innovacion que es la capacidad de renovacién y tiene que ver también con la
propiedad intelectual; mientras que el ultimo es el capital de proceso, mismo que
abarca todos los programas , proceso Yy técnicas para lleva a cabo la operacion de

una manera eficiente .

Capital clientela. - Es el grado de las relaciones y de lealtad por parte de los clientes
de la organizacién tomando en cuenta como indicador financiero el flujo de caja que

de ahi deriva

De ese modo y para efectos de la presente investigacion se tomara en cuenta al

capital como los insumos fijos necesarios para la produccion.

3.3.3. Conceptualizacion del Desarrollo tecnoldgico.

La tecnologia funge como factor esencial para una civilizacion avanzada, pues en
las dltimas décadas la velocidad del cambio tecnologico ha desarrollado su propio
ritmo, por ello la tecnologia toma el papel de agente de cambio y se convierte en un
factor decisivo en el éxito del desempefio de las organizaciones como ventaja

competitiva (Navarro & Pedraza, 2007).

La tecnologia se puede definir como el conjunto de instrumentos, procedimientos
y métodos utilizados en la industria, mismos que permiten que el cambio tecnolégico

en funcion al ritmo en que cambian los instrumentos, procesos y métodos de
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produccion en suma con las actividades productivas que presenta la economia
(Kato Maldonado, 2000).

De este modo se puede entender a la tecnologia, en palabras de la Enciclopedia
Britdnica, como la aplicacién del conocimiento cientifico al proposito préactico de la
vida humana,”. Por ello la tecnologia se reconoce como un medio para lograr
objetivos estratégicos y, en muchos casos, como sustento para el desarrollo (Salle,
2020).

Algunos autores como Pier A. Abetti (1989) consideran que la tecnologia crea
riqueza y provee de mejor calidad de vida a las sociedades que la utilizan, sin
embargo la naturaleza de la tecnologia es imprescindible, normalmente la
tecnologia se desarrolla lentamente mientras que el mercado se mueve
rapidamente, no existe un tiempo determinado para el desarrollo tecnoldgico, de
este modo Abertti define a la tecnologia como un conjunto de conocimientos
herramientas y técnicas de la ciencia y la experiencia practica que se utiliza en el
desarrollo de procesos de produccion, sistemas o servicios, por esta razén Abetti
reconoce a la tecnologia como un factor de la economia que permite reducir costos

tiempo y trabajo para las actividades productivas (Navarro & Pedraza, 2007).

Por otro lado, es importante mencionar que las tecnologias emergentes dan lugar a
la creacién de innovaciones y desarrollo del cambio técnico que al mismo tiempo
traen consigo la transformacion de los patrones tecnologicos en que se apoya la
produccion mundial (CEPAL, 1989).

Por consiguiente la tecnologia es una variable que influye sobre las caracteristicas
organizacionales pues estas organizaciones utilizan la tecnologia como medio para
la trasformacion de los insumos , esto a través de los conocimientos acumulados y
la ejecucidn de tareas que conforman las técnicas de produccion, esta tecnologia

puede estar incorporada o no a los bienes fijos, y se entiende que esté incorporada
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cuando se contiene en los bienes de capital y no esta incorporada cuando se

encuentra relacionada con las personas o documentos (Navarro & Pedraza, 2007).

Uno de los autores que reconoce la tecnologia como factor de la produccién es
(Schumpeter, 1996) quien en su pensamiento econdmico , considera que el
crecimiento de la produccion no solamente responde a los factores productivos
ortodoxos (capital, trabajo y tierra), también tiene dependencia en aspectos
relacionados con la tecnologia y la organizacién social, aun que el incremento
econdmico si estaba dado por los factores ortodoxos la tecnologia y la organizacion
social eran considerados por Schumpeter como las fuentes del desenvolvimiento

econdémico (Lopéz, 1999).

Por otro lado, Introdujo, en su propuesta de Desarrollo econdmico, dos conceptos
con un formidable impacto en los desarrollos posteriores de este tema: la innovacion
como causa del Desarrollo y el empresario innovador como propiciador de los

procesos de innovacion.

Donde el modelo de desarrollo econémico propuesto por Schumpeter deja ver la
importancia que éste le atribuye a la innovacién. Schumpeter considera el proceso
de produccion como una combinacion de fuerzas productivas, mismas que estan
compuestas por fuerzas materiales y fuerzas inmateriales donde para Schumpeter
las fuerzas materiales las componen los llamados factores originales u ortodoxos
de la produccion; Factor trabajo, Factor tierra y Factor capital; que reconoce como
medios de produccién producidos, mientras las fuerzas inmateriales las componen
los hechos técnicos y los hechos de organizacion social, que, al igual que los
factores materiales, también condicionan la naturaleza y el nivel del desarrollo
econoémico. Teniendo en consideracién lo anterior, Para Schumpeter el aumento de
la produccién depende de la tasa de cambio de los factores productivos, la tasa de
cambio de la tecnologia y la tasa de cambio del ambiente socio-cultural
(Schumpeter, 1997).
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Al mismo tiempo postula que el impulso fundamental que pone y mantiene en
movimiento a la maquina capitalista procede de los nuevos bienes de Consumo, de
los nuevos métodos de produccion y transporte, de los nuevos mercados, de las

nuevas formas de organizacion industrial que crea la empresa capitalista.

Para Schumpeter, la fuerza fundamental, que mueve la produccién capitalista, y al
sistema como un todo, la causante de sus procesos de transformacion constante,
en una palabra, de su desarrollo econémico, es el fendbmeno tecnolégico y con él,

el proceso de innovacién tecnologica (Schumpeter, 1996).

Por su parte, de acuerdo con (Navarro & Pedraza, 2007) Osborn identifica tres tipos
de tecnologia:

Tecnologia media-. Requiere de poca inversibn en maquinaria y equipo en sus
operaciones Yy es entonces el volumen de trabajo dado por la mano de obra del
personal, esta tecnologia se utiliza principalmente en los procesos de ensamble; en
ese sentido el proceso facilita el intercambio, permite el ahorro de tiempo, de
espacio e incrementa las utilidades a partir de la eficiencia del personal y la
reduccién de costos.

Alta tecnologia .- Esta tecnologia requiere inversion en maquinaria y equipo y el
personal debe estar capacitado y especializado en las actividades a realizar, esta
tecnologia permite dividir el trabajo en una serie de pasos secuenciales donde el
proceso productivo esta libre de interrupciones y permite la repeticion sistematica
de las operaciones, al mismo tiempo este tipo de tecnologia permite la optimizacion
de la producciéon mejorando los sistemas de la misma y evitando desperdicios, esta
enfocada principalmente al producto y es utilizada en la llamada producciéon en

masa .

Tecnologia intensiva.- Requiere de gran inversion en maquinaria y equipo al
mismo tiempo que necesita de equipos como elementarias para asegurar su

operacion, en este tipo de tecnologia la mano de obra puede ser prescindible ya
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gue generalmente los procesos son controlados por computadora, sin embargo se
poya de especialistas para dar soporte al desarrollo de esta tecnologia y se centra
primordialmente en las propiedades del producto, algunos representantes de este

tipo de tecnologia son los hospitales, universidades, centros de investigacion.

De la misma manera Thompson identifica tres tipos de eslabones en la cadena de

produccion en relacion al uso de la tecnologia, de este modo encontramos:

Tecnologiade eslabones en la cadena: Estatiene como base la interdependencia
en seria de las atareas a realizar para producir un bien; sus caracteristicas
principales son, el énfasis en el producto, interdependencia de las tareas a realizar,
uso de tecnologia fija y estable, su proceso de produccion es ciclico y tiene un
enfoque a la administracion cientifica, es decir que busca aplicar los métodos de la
ciencia a los problemas de la administracién, con el fin de alcanzar elevada

eficiencia industrial a partir de la esta observacion y la medicion.

Tecnologia mediadora: Relaciona a los clientes, opera en modalidades
estandarizadas y se distingue por la estandarizacion de tareas y sujeta a normas de
procedimientos, la utilizacién de tecnologia fija y estable y esta presente la teoria de
la burocracia, misma que tiene que ver con la repetitividad del proceso con el minimo

esfuerzo.

Tecnologia intensiva: se centra en una gran cantidad de actividades y
especializaciones enfocadas a un unico cliente, teniendo como caracteristica la
utilizacion de la tecnologia flexible y su proceso de produccién implica variedad
heterogeneidad de técnicas determinadas (Pedraza & Navarro, 2016).

3.3.3.1. Investigacion y desarrollo como parte del desarrollo tecnoldgico.

En contraste se puede considerar que el desarrollo tecnolégico es conocido
también como investigacion y desarrollo (I+D) y consta por lo menos de 3 formas;

los productos innovadores , que representan la creacion de nuevos productos; el
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desarrollo de productos , a partir de la ampliacién y superacion de caracteristicas o
calidad de los productos ya existentes ; y la innovacién de los procesos , que tiene
parte la mejora de las formas de produccién a partir de la mejora de la tecnologia
principalmente para la reduccion de la utilizacion de los recursos (Navarro &
Pedraza, 2007) .

La inversion en I+D en los diferentes sectores de manufactura, trae consigo la
generacion de innovacion, asi como en la propia generacion de conocimiento,
aunado a la generacion de empleos. De este modo la efectividad de la I+D se mide
con dos parametros; en primer instancia encontramos los resultados que brinda la
I+D, tales como los nuevos conocimientos mismos que se pueden visualizar de
manera tangible en publicaciones y patentes y, mientras que en segundo lugar se
encentra el impacto a la sociedad, en este sentido podemos encontrar una mayor
relevancia con lo asociado al crecimiento econémico, de esta manera es que la 1+D
traes consigo la conceptualizacion de las mejoras en produccién a menor costo,
los incrementos en los nichos de mercado, mejores ingreso, entre otros tanto

factores de grado econdémico (Lutz R., 2013).

Sin lugar a dudas actualmente y en contexto con los cambios otorgados por la
globalizacion, y la competencia internacional, la implementacién de inversiones en
I+D, conlleva a la diferenciacién y al posicionamiento de los sectores industriales
gue integran este tipo de inversiones, que al mismo tiempo permiten la generacion
tanto de conocimiento como de productos innovadores, de esta manera otros
efectos positivos de la investigacion y desarrollo conllevan al crecimiento
empresarial, el incremento de las ventas asi como de las exportaciones,

crecimiento del empleo a largo plazo (Garcia & Romero, 2010).

En el sentido estricto de la industria de alimentos y bebidas, la introduccién de 1+D
ha incurrido en la generacion de la evolucién tecnoldgica asi como del ajuste de la
empresa a los nuevos desarrollos y tecnologias acarreadas por la globalizacion, de

modo que la aplicacién nuevas tecnologias esta industria, como es el caso de
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tecnologias de conservacion, automatizacion, o la utilizacion y el desarrollo de
nuevos productos alimentarios, aunado a las tecnologias de la informacion,
permiten generar un ambiente en el marco de la productividad (Del Pino Garcia,
2001).

3.4. Resumen Critico.

Debido a las caracteristicas de la investigacion las teorias que fungiran como pilares
para el desarrollo la misma, se encuentran desglosadas de la siguiente manera.
Para el caso de Investigacion y desarrollo (I+D) se puede considerar que las teorias
mas distintivas para el presente trabajo de investigacion, estan representadas por

los autores contemporéneo como Vernon.

Cabe mencionar que Schumpeter sostiene su idea de la innovacion en teorias ya
existentes de Adam Smith, David Ricardo, Marx, mismas de las cuales acogio la
idea de que la economia es un proceso organico y que los cambios en cada sistema
se generan dentro del mismo sistema, en el sentido de la variable de cambio
tecnoldgico, las teorias en las que esta investigacion se sustentara, parten de las
ideas clasicas, neoclasicas y nuevas teorias del comercio, teniendo en
consideracion para las ideas clasicas, los propuesto por Adam Smith Adam pues
este autor menciona que los pilares basicos de los incrementos de la renta son el
cambio técnico, al considerar la introduccion de maquinaria y equipo, aunado con la
division del trabajo, aunado a ello Smith toma a la innovacion y al cambio
tecnoldgico como factores cruciales de la productividad de un pais o de las
empresas, de modo que de acuerdo con Smith, los paises mas desarrollados ponen
mayor atencion este rubro y desarrollan asi ventajas comparativas, partiendo del
hecho de que la implementacién de la tecnologia y su la innovacién que se
desarrolla a partir de la misma, se convierte en un factor relevante al momento de
impulsar el crecimiento econdémico y el bienestar social de un pais, economia, region

0 empresa.
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Por otro lado encontramos también soporte tedrico en lo expuesto por Vernon en su
teoria del ciclo del producto, de forma tal que para este autor, la capacidad para
producir nuevos productos estara en funcién a la capacidad intelectual y técnica
gue presente cada economia y por tanto a medida que un producto se hace maduro,
mas conocido y estandarizado logra ser, por tanto la investigacion en tecnologias
tiene un papel critico en la competitividad de las empresas y se convierte en un
factor intangible del cambio tecnoldgico. Del mismo modo que el cambio tecnol6gico
y la transferencia de tecnologia comenz6 a jugar un papel importante el rubro de la
productividad, en este tipo de teorias pus la alta intensidad innovacion era asociada
a las participaciones de las exportaciones por parte de las empresas

multinacionales.

De este modo otra de las teorias en los que el presente trabajo fundamenta el rubro
de cambio tecnoldgico es la paradoja de Leontief, misma que refutaba algunas ideas
postuladas por Heckscher y Ohlin, dado que para Leontief existia la posibilidad de
gue los paises industrializados, que poseian el factor trabajo, mismo que a medida
gue aumentaba, requeria inversion en el mismo, cumpliendo una paradoja, pues en
ese momento requerian de inversidon de capital, convirtiéndose entonces en paises
productores de bienes intensivos de capital, al mismo tiempo Leontief considero
como bienes de capital, al capital intelectual, la especializacion de mano de obray

a la tecnologia, incidiendo en esta ultima a razén del cambio tecnoldgico.

Ahora bien, en el sentido de la variable de productividad, encontramos indicios de
relevancia desde las teorias clasicas de los economistas como Adam Smith, cuando
habla sobre el concepto de la mano invisible y englobando el concepto de
productividad a través de la idea de la division del trabajo como instrumento para
conseguir niveles de productividad favorables asi como la eficiencia de la
economia, a su vez Smith consideraba que la productividad como factor que
beneficiaba de manera directa la posicion de una economia, ya en concepto para

Smith hace referencia a la capacidad de producir una cierta cantidad de bienes con
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un conjunto de recursos dados y de esta manea sera mayor si el trabajo se divide

entre especialistas que cumplan funciones definidas.

En ese sentido partiendo de las ideas neoclésicas, se encuentra la teoria de
Heckscher-Ohlin como sustento de la variable de productividad, ya que esta teoria
postula principalmente que la ventaja comparativa de un pais se encuentra
soportada por la dotacidn de los factores de tierra trabajo y capital, de forma que al
generarse la dotacion correcta de los mismos induce al incremento de la
productividad, al mismo tiempo que considera como competitivo al pais que logre

una ventaja comparativa en productividad.

De la misma manera es Wassly Leontief, quien aunque refuta ideas de la teoria de
Heckscher-Ohlin, continta considerando la productividad como factor determinante,
de modo que donde la cantidad de trabajo al ser intensiva y especializada, requerira
de capital, Convirtiendo asi los bienes en bienes intensivos en capital al tempo que
llegara un punto donde la intensidad de capital estara reflejada en la inversion en la
tecnologia, de esta manera requerird de la especializacion de la mano de obra y

por consiguiente se convertiran en bienes intensivos en trabajo.

En retrospectiva se puede percibir, que la fundamentacion tedrica de la presente
investigacion esta situada en el margen de las teorias del comercio internacional,
desde corrientes clasicas, hasta la filosofia de economistas del siglo XX +, teniendo
de esta manera una fundamentacion orientada a los diferentes efectos ocasionados
por la evolucion del comercio internacional, al mismo tiempo que la globalizacién
deja efectos en la estructura econdmica; por tanto el marco teorico del presente
trabajo tiene como objetivo fungir de soporte para el desarrollo del mismo,
considerando asi todas las posibles interacciones entre las teorias ya mencionadas.

Por otro lado cuando se plantea la historia de la productividad des de la percepcion
de la revolucion industrial se puede identificar que los enfoques de productividad

van de la mano con la calidad y el costo de produccion, buscando las mejoras
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continuas y la implementacion de nuevos meétodos productivos para lograr
incrementos de las mismas, es asi que de esta manera, Adam Smith concluyo que
para la productividad era necesaria la especializacion; personajes como Frederick
Taylor, Henry Fayol, George E. Mayo o Henry Gantt, con sus enfoques de la
investigacion cientifica del trabajo generaron herramientas para medir y
proporcionar datos mas certeros, esto traves del control de tiempos, y la division de

tareas logrando con ello aumentar la productividad en las fabricas.

Entonces con la introduccién de mejoras en los sistemas de gestion y produccion
se comenz6 a materializar las ideas de los pensadores clasicos y con el paso del
tiempo y la introduccibn de nuevos métodos de produccién y tecnologias
innovadoras, las mediciones respecto a la productividad se fueron robusteciendo y
de apoco la concepcién de la misma fue tomando diferentes enfoques, sin embargo
sin perder su esencia de hacer mas con menor recursos, siendo de este modo que
instituciones como la Organizacién mundial del trabajo (OIT) o en su caso la CEPAL
enfocan el termino de productividad en relacion a la correspondencia entre la
cantidad de lo que se produce y la cantidad de los insumos utilizados en dicha

produccion.

Si bien es cierto que cada concepto a través del tiempo en que se ha estudiado la
productividad tiene su propio enfoque, parece ser que todos convergen en las ideas
clasicas de capital y trabajo como recursos primordiales para generar la

productividad.

De este modo se puede comprender lo expuesto por (CEPAL, 2016) cuando se
hace referencia a los tipos de medicion, partiendo de la idea de que la productividad
del trabajo no es la misma que la del capital y de este modo la combinacién acertada
de los mismos concluye en la medicion total de los factores productivos, misma
donde se tiene a bien incluir todas estas vertientes en razon de las innovaciones y
los cambios tecnolégicos que acarrea consigo tanto la globalizacion como las

preferencias del mercado, aunado a también antes mencionada metodologia de
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KIEMS misma que instituye ademas del trabajo y el capital, el integra los insumos
materiales, los servicios y la energia. La base de datos KLEMS se crea para
promover y facilitar el analisis del crecimiento y los patrones de productividad en el
mundo. Por ello el presente trabajo de investigacion tiene como objetivo primordial
medir a partir de la metodologia apropiada los factores que tal como lo promueve la

teoria, fomentan el aumento de la productividad.

Por su parte los factores de produccién que se utilizaran como variables en esta
investigacion cobran un papel importante a lo largo de la historia del desarrollo
econdmico, partiendo de ello se construyen los argumentos para el presente trabajo
de investigacion, de este modo la mano de obra fungen como elementos de la
medicion de los incrementos de la productividad, mismos que surgieron con el
desarrollo econémico a consecuencia de la revolucion industrial, en esta época la
fuerza laboral cobro especial relevancia pues fue a partir del estudio de la misma
gue se generaron mejoras para aumentar la productividad de las industrias de la
época, al mismo tiempo que los procesos de producciéon y las técnicas estaban
fundamentadas en la utilizacion eficiente de la fuerza de trabajo. Hoy en dia esta
fuerza de trabajo también juega un papel importante en el desarrollo de la
productividad, sim embargo la diferencia radica en la manera en que se desarrolla
el conocimiento, ademas de que con la globalizacion se prevé que se retomen las
ideas clasicas referentes a la especializacion de la mano de obra pue en el entorno
actual, es de total relevancia para el impulso de la productividad, al mismo tiempo
gue las nuevas tecnologias inciden directamente en el modo de percibir este recurso
puesto que para nuestra época y las futuras la apertura de los nuevos medios de
comunicacion y las innovaciones tecnolégicas permitiran crear nuevos paradigmas
en relacién a como interviene la mano de obra en la productividad, partiendo de los
avances en cuanto automatizacion se requerird buscar nuevas fronteras para

acoplar fuerza de trabajo a las exigencias de la época venidera .

De ese modo es como encaja el siguiente concepto, el desarrollo tecnolégico pues

a partir de este se generan los instrumentos, métodos y conocimientos que
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permitiran el cambio tecnolégico en suma con las actividades productivas que
presenta la economia, al mismo tiempo que traen consigo transformacion de los
patrones tecnoldgicos en que se apoya la produccion mundial, por otro lado la
tecnologia es considerada como actor de produccién por autores como Schumpeter
pues este autor postula que el crecimiento de la produccion no solamente responde
a los factores productivos como tierra, trabajo y capital, sino que también depende
de aspectos relacionados con las tecnologias que se utilizan para generar esa

produccion aunado al desarrollo social del entorno donde se desarrolla.

Este desarrollo tecnoldgico también es conocido como investigacion y desarrollo
(I+D) vy la inversion en este rubro por parte de los diferentes sectores de
manufactura permite la generacion de innovacion, asi como en la propia generacion
de conocimiento, aunado a la generacion de empleos, por tanto la certidumbre de
la 14D brinda ciertos resultados a la industria, tales como los nuevos conocimientos
mismos que se pueden visualizar de manera tangible en publicaciones y patentes,
mientras que en segundo lugar se encentra el impacto a la sociedad, en este
sentido podemos encontrar una mayor relevancia con lo asociado al crecimiento

econoémico y por ende aporta directamente a la productividad.

Por su parte el capital también juega un rol de suma importancia cuando de
productividad se trata pues desde las ideas de la economia clasica se ve inmerso
como factor de la misma, siendo entonces el capital contemplado como un factor de
produccion constituido por inmuebles, maquinaria o instalaciones de cualquier
género, que, en colaboracion con otros factores, principalmente el trabajo, se
destina a la produccion de bienes, sin embargo el capital tiene multiples vertientes
desde ser considerado insumo, dinero, ahorro e incluso como lo plantea Keynes
inversion, de cualquier modo el capital representa aquel insumo que permite generar

transformacion para a si mismo generar productividad .

De este modo en conjunto con los factores mencionados, los paises asi como las

empresas y sectores logran fomentar su competitividad, y en varias ocasiones el
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aumento de su productividad, a partir del incrementan los niveles de empleo,
generando asi mayores tasas de crecimiento y bienestar en las economias, por lo
tanto la liberalizacién comercial genera nuevas oportunidades para muchos paises,
y son los avances de estos paises los que deben evaluarse en el contexto de la

apertura comercial en otras regiones.
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Capitulo 4

MODELO ECONOMETRICO DE DATOS PANEL

El presente capitulo desarrolla una vision general del proceso de investigacion
economeétrica, de modo que busca presentar todos aquellos fundamentos teéricos
gue se han elaborado al respecto de la metodologia que se utilizara en la presente
investigacién, misma que incorporara un modelo econométrico de datos panel, para
el desarrollo metodolégico de la misma, de esta manera dicho capitulo busca
establecer las técnicas que han sido disefiadas e asociadas para el mejoramiento
en la exactitud de los resultados y plantea explicar cada etapa del proceso a seguir

para estimar el modelo planteado por la presente investigacion.

4.1. ECONOMETRIA COMO CONCEPTO.

Etimol6gicamente, el término «econometria» significa medicion econdémica (RAE,
2001), sin embargo, para autores como Schumpeter la Econometria es el
reconocimiento explicito del hecho de que este autor argumentaba que los
componentes esenciales de los fenOmenos econdémicos son cuantificables, la
econometria permite generar el intento de hacer frente a las consecuencias de la

economia y su medicién (Schumpeter, 1933).

Cabe mencionar que la econometria es una rama de la Ciencia econdmica donde
el empleo de la matematica y la estadistica resulta imprescindible. Por tanto, se
puede concluir que el método de la econometria es tanto el deductivo como el
inductivo (Stock & Watson, 2020). Aunado a ello autores como Samuelson,

Koopmans y Stone (1954) definen la econometria como el andlisis cuantitativo de
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los fendmenos econdmicos reales, basado en el desarrollo simultdneo de la teoria
y la observacién, relacionados mediante métodos apropiados de inferencia.

A continuacion, se muestra un grafico con la descripcion de la econometria como

concepto, de acuerdo a lo establecido por (Gujarati & N., 2010).

llustracion 2 Conceptos de econometria de acuerdo con gujarati 2010

e Analisis cualitativo

* |a econometria puede definirse como el analisis cuantitativo de fenémenos econdmicos
reales, basados en el desarrollo simultaneo de |a teoria y la observacion, relacionados
mediante métodos apropiados de inferencia.

s herramientas de la teoria economica, matematicas y estadistica

¢ | a econometria se define como la ciencia social en la cual las herramientas de la teoria
econdmica, las matematicas y la inferencia estadistica se aplican al analisis de los fendmenos
econdmicos

Supuestos para aprovechar de mejor manera los datos

e E| arte del econometrista consiste en encontrar un conjunto de supuestos lo bastante
especificos y realistas para que le permitan aprovechar de la mejor manera los datos con que
cuenta.5

Conjuncion de |a teoria econdmica y la inferencia estadistica

* El método de la investigacion econométrica busca en esencia una conjuncion entre la teoria
econdmicay la medicion real, con |a teoria y la técnica de la inferencia estadistica como
puente.

Fuente: Elaboracién propia con base en (Gujarati & N., 2010)

En relacion al objetivo de la econometria, de acuerdo con Schumpeter (1933) tiene
como propésito cientifico, la incorporacion de los métodos cuantitativos en el
analisis de los fendmenos econdomicos, de manera que, dentro de este
planteamiento, la modelizacion econométrica constituye la Unica via existente para
abordar el estudio riguroso de los fenbmenos econémicos.
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4.2. ANALISIS METODOLOGICO DEL MODELO DE REGRESION LINEAL.

El analisis de regresion lineal incorpora un marco metodolégico, que permite
examinar la relacién entre dos variables, tomando una hipoétesis de causalidad,
misma que representa una hipotesis teodrica que se incorpora por medio de una
funcion matematica Y = f(x) ; donde la variable Y es una funcion de la variable
X Esta funcién puede ser lineal o no lineal, situacion que permite distinguir la
relacion de dependencia que existe entre una variable dependiente y una o varios
independientes (Gujarati & N., 2010).

En ese sentido de acuerdo con gujarati (2010) plantea la ecuacién como:

yi = Bixg + Baxy +y;
Donde:

y; = Variable dependiente o endogena
B, = Parametro del intercepto.

B, = Parametro de la pendiente

X, = variable independiente

u; = Termono de error estocastico

Del mismo modo este autor da a conocer que a pesar de que el andlisis de regresion
tiene que ver con la dependencia de una variable respecto de otras variables, sin
embargo, esto no implica causalidad necesariamente; por tanto, Una relacién
estadistica por si misma no puede, por légica, implicar causalidad. Para probar que
se trata de causalidad se debe acudir a consideraciones a priori o tedricas, por ello
es que el modelo que se presenta en este trabajo de investigacion, pretende ceiiirse
a las teorias planteadas anteriormente en el mismo, en capitulos anteriores, al
mismo tiempo que sefiala que los métodos de estimacion que frecuentemente se

utilizan, en funcién de las caracteristicas del modelo son; minimos cuadrado
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ordinarios, maxima verosimilitud, minimos cuadrados generalizados, minimos

cuadrados dinamicos.

4.3. LA UTILIZACION DE UN MODELO DE DATOS PANEL COMO
HERRAMIENTA ECONOMETRICA.

A pesar de que la utilizacion de la regresion es considerado como una herramienta
eficiente para el andlisis de datos econdémicos, no funciona de la mejor manera
cuando no existen o no se tienen datos disponibles para algunas de las variables,
puesto que no pueden incluirse en la regresiéon, y los estimadores minimos
cuadrados ordinales de la regresion en conjunto con los coeficientes podrian haber
omitido el sesgo variable, existe un método para controlar algunos tipos de errores
omitidos, este método es conocido como andlisis de regresion con datos de panel;
en el cada unidad o entidad de observacién se prevé en dos o mas periodos de
tiempo, es de modo que al estudiar los cambios en la variable dependiente durante
tiempo, es posible eliminar el efecto de las variables omitidas que difieren entre

entidades pero son constantes en el tiempo (Stock & Watson, 2020).

Datos de panel son aquellos que surgen de la observacién de una misma seccion
cruzada o corte transversal con N individuos a lo largo del tiempo. En ellos, se
obtiene informacién para cada uno de los individuos, i = 1, 2, 3...N, para cada

momento del tiempo, t=1, 2, 3. T.

Tratdndose de una muestra de NXT observaciones. Generalmente las variables
observadas se identifican para cada individuo, i, y momento del tiempo, t: Vit
(Sancho & Serrano, 2005).

Tomando lo anterior en consideracion la estructura de un modelo de datos panel de

acuerdo con (Stock & Watson, 2020), se desarrolla de la siguiente forma:
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Yi=a+ XieS + wie

=1...Mt=1..,T

Donde:

; = Subindice que denota la dimension de las unidades de corte
transversal.

¢+=Subindice que representa la dimensién de a los periodos de tiempo.
a= Escalar.
B=K=x1
Xit=Observacion i-ésima de Kvariable explicativa.
uit=Error aleatorio compuesto (it vi).
u; = Efecto individual no observabile.

vit = Resto de la perturbacion.

Teniendo esto en cuenta, es necesario mencionar que se conocen dos principales

tipos de metodologias para datos panel:

Micro panel si la informacion a analizar corresponde a agentes individuales.
En general se dispone de un nimero muy elevado de individuos y pocas

observaciones temporales para cada uno.

Macro panel si la informacion a analizar corresponde a otras unidades de
andlisis (paises, regiones, etc.) para los que se dispone de muchas
observaciones temporales correspondientes a pocos individuos (Gujarati &
N., 2010).
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Cabe destacar que aun que el modelo de datos panel es de los mas utilizados

cuenta con una serie de ventajas y desventajas que se analizan a continuacion:

Ventajas:

e La técnica permite al investigador econémico disponer de un mayor namero de
observaciones, incrementando los grados de libertad, reduciendo la colinealidad
entre las variables explicativas y, en ultima instancia, mejorando la eficiencia de las

estimaciones econométricas (Stock & Watson, 2020).

e La técnica permite capturar la heterogeneidad no observable ya sea entre
unidades individuales de estudio como en el tiempo. Con base en lo anterior, la
técnica permite aplicar una serie de pruebas de hipétesis para confirmar o rechazar

dicha heterogeneidad y como capturarla (Gujarati & N., 2010).

e Los datos en panel admiten e incorporan, en el analisis, el hecho de que los
individuos, paises o economias; como es el caso de Analis en la presente
investigacion; son heterogéneos; los andlisis de series de tiempo y de corte
transversal no tratan de controlar esta heterogeneidad corriendo el riesgo de
obtener resultados sesgados (Stock & Watson, 2020).

e Consiente el estudio de la dinamica de los procesos de ajuste, lo que proporciona
certeza en estudios sobre el grado de duracion y permanencia de ciertos niveles de
condicion econdmica, como es el caso del estudio del desempleo, pobreza,
riqueza (Wooldridge, 2010).

e Permite confeccionar y probar modelos relativamente complejos de
comportamiento en comparacion con los andlisis de series de tiempo y de corte
transversal (Gujarati & N., 2010).

e La utilizacibn de una combinacion de cortes transversales soOlo plantea

complicaciones estadisticas menores. Por lo comun, para reflejar el hecho de
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gue es posible que la poblacion tenga distintas distribuciones en diferentes
periodos, se permite que el intercepto difiera a través de los periodos, que por lo

general son afios (Wooldridge, 2010).
Desventajas:

En general las desventajas asociadas a la técnica de datos de panel corresponden
a los procesos para la obtencion y el procesamiento de la informacién estadistica
sobre las unidades individuales del estudio, sobre todo cuando esta se obtiene por
medio de encuestas, entrevistas o utilizando algun otro medio de recoleccion de
datos a través de fuentes primarias, pues se corre el riesgo de sesgo en la
informacion (Gujarati & N., 2010)

Sin embargo, otra de las desventajas detectadas para estos modelos es el hecho
de que el uso de este modelo agrupa la informacion proveniente de una serie
temporal, y generaliza resultados pues las pruebas establecidas para estos modelos
parten del analisis de medias y residuales, ademas de que considera en mayor

medida las secciones transversales (Wooldridge, 2010).

4.4. CONSIDERACIONES IMPORTANTES PARA EL MODELO DE DATOS
PANEL

Tal como ya se habia mencionado, Los datos de panel o también conocidos como
datos longitudinales, consisten en observaciones de un corte transversal de
unidades individuales, de esta forma los datos se prestan atencion a intervalos
regulares de tiempo. De este modo los modelos de datos de panel pueden ser de

dos tipos:
= Balanceados (Ti =T para todo i)

= No balanceados (Ti 6= T para algun i)
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Mismo que en su seleccibn muestral debe ser aleatoria, y no debe ser
correlacionada con los regresores, para que de este modo los estimadores

presenten consistencia.

En relacion al tratamiento de los errores para los modelos de datos panel, se
correlacionan, es decir que en el tiempo para un individuo o varios individuos, se
pueden tener regresores invariantes en el tiempo xit = xi, que al mismo tiempo no
varian con los individuos xit = xt 0 que en su defecto varian tanto con el tiempo
como con los individuos xit, de este modo, muchas veces los coeficientes del
modelo pueden variar entre individuos o en el tiempo, es por ello que los datos de

panel permiten la estimacion de modelos dinamicos (Stock & Watson, 2020).

Es relevante destacar que los datos panel también pueden dividirse de acuerdo a

su caracteristica de los datos:

e Paneles Cortos.- Cuando existen muchos individuos y pocos periodos

temporales.

e Paneles Largos.- De pocos individuos y muchos periodos temporales o con

muchos individuos y muchos periodos temporales.

e Paneles balanceados.- Mismos que suelen describir el numero de

observaciones implican:

o Nuumero de individuos distintos N
o Total, de periodos cubiertos por el panel T

o Numero total de observaciones es simplemente NT
o No balanceados, que consideran:

o periodos concretos en que se observa cada individuo Ti (0 su media)
o NuUmero total de observaciones PN i=1 Ti. (Gujarati & N., 2010) (Stock & Watson, 2020)
(Wooldridge, 2010)
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4.5. PRUEBA DE DEPENDENCIA DE SECCION CRUZADA

Como se menciond anteriormente la utilizacion de datos panel basa su metodologia
partir del andlisis de series de tiempo derivadas de secciones transversales, sin
embargo, para que las estimaciones para este tipo de modelos sean eficientes los
parametros utilizados deben tener la caracteristica de homogeneidad, de modo que
para determinar esta condicién deben correrse algunas pruebas sin embargo cabe
destacar que otra caracteristica de los datos para los modelos tipo panel no son
estacionarios y a su vez son sensibles a las pruebas de raiz unitaria utilizadas, es
por ello que la determinacion y verificacion de algunas caracteristicas como la
dependencia trasversal, cobran vital importancia, pues de tener una eleccion
erronea del tipo de prueba de raiz unitaria se corre el riesgo de establecer mal la
metodologia para el andlisis de los datos y por tanto obtener resultado erréneos o

alejados de la realidad. (Pesaran, 2007)

Con el nuevo entorno globalizado, se ha experimentado un impulso en el
crecimiento econodmico Yy financiero, debido a la integracion de paises y entidades
financieras, situacion que da lugar, econ0micamente hablando, a dinamicas de
interdependencias entre unidades de seccion transversal. La naturaleza de la
dependencia trasversal depende de una gran variedad de factores, de los cuales se
puede destacar la magnitud de las correlaciones entre las secciones trasversales
para las series de datos estudiadas, y por tanto el impacto de la misma dependencia
trasversal deriva de la misma variedad de factores. Se debe contemplar que, si se
asume que la dependencia trasversal es causada por el espectro de factores
comunes no observados, pero estos no correlacionan con las variables regresaras
incluidas, los métodos de efectos fijjos comunes y los efectos aleatorias, los
estimadores de este modelo son considerados consistentes, pero no eficientes,
mientras que los errores estandar estimados presentan tendencia. Por tanto, surgen
diferentes posibilidades en la estimacion. Por otro lado, si los componentes no

observados estan correlacionados con los regresores incluidos, los enfoques de los
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modelos de efectos fijos 0 aleatorios no son funcionales y se consideran sesgados
e inconsistentes (De Hoyos & Sarafidis, 2006). Es por ello que se contemplan otros

métodos.

4.5.1. Prueba de pesaran CD.

Es una prueba aplicable a modelos de panel, esta fija su método en el analisis del
promedio de coeficientes de correlacion de parejas de los residuos MCO de las

regresiones individuales para datos panel.

Es importante conoces si existe dependencia transversal en las perturbaciones,
sin embargo | mayoria de los procedimientos de estimacion que se basan en el
método generalizado de momentos (GMM), como los de Anderson y Hsiao (1981),
Arellano y Bond (1991) y Blundell y Bond (1998) son inconsistentes cuando la
dimensién trasversal (N) aumenta, y la dimension de tiempo (T) se mantiene fija de
este modo la seccion transversal del error genera una dependencia, situacion que
es muy probable cuando las propiedades deseables para (N) son asintoticas por

tanto, los estimadores se basan en esta suposicion (Pesaran, 2007).

Pesaran en su articulo (A Simple panel unit rott test in presence of Cross-Section
Dependence, 2007), propone que el contexto de una estimacion de regresion
aparentemente no relacionada, Breusch y Pagan, es vélida para N fjocomo T — «

y esta dada por:

N-a N

i=1 j=it+1
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Donde p,es la estimacion muestral de la correlacion por pares de los residuos, Sin
embargo, se corre el riesgo de que la prueba muestre distorsiones de tamafio
esenciales cuando N es grande y T es finito, cominmente en aplicaciones
empiricas, debido a que el estadistico ML5 no esta situado correctamente para T
finito y es probable que el sesgo empeore a medida de N crece. Por ello pesaran

propone:

b= %@Zm

i=1 j=i+1

De este modo Pesaran demostré que bajo la hipétesis nula de no dependencia
transversal CD — N (0, 1) para N — « y T suficientemente grande.

Por tanto, el estadistico CD tiene una media exactamente cero para valores fijos de
Ty N, para una vasta gama de modelos de datos de panel, incluidos homogéneos o
heterogéneos. Cabe destacar que a pesaren esta prueba existe sesgo con muestras
pequefias de las estimaciones de los parametros, los residuos de Efectos fijos y
efectos aleatorios asumiran una media exacta de cero; incluso para T fija, siempre

gue las perturbaciones estén distribuidas simétricamente.

Es importante considerar la version propuesta por Pesaran en 2004 para paneles
desequilibrados, misma que incluye una ligera modificacion a la formula antes vista,

misma que esta dada por:

5 Multiplicadores de Lagrange
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) N-1 N
cD = /— > >
=1 j=i+1

Donde T;;= #T; N T; es decir, el numero de observaciones de series de tiempo

comunes ente unidades iy j:

Y teT; N Tj (W — 4) (Wr — Uyj)

Py =Pn= — SR
(S teTy n Ty - 8)2) {5 teTy n 1y - 27)

3 teT; N T}
CTTRTN T

(Y]

De este modo la modificacion a la formula anterior explica el hecho de que los

residuos para subconjuntos de T no son necesariamente significa cero.

4.6. PRUEBAS DE RAIZ UNITARIA DE PRIMERA GENERACION.

Existen dos tipos de pruebas de Raiz unitaria las pruebas de primera generacion
gue se utilizan para series de tiempo que son estacionarias y presentan como

caracteristica la independencia trasversal de sus variables (Stock & Watson, 2020).

Para llevar a cabo la estimacion del modelo de datos de panel es necesario aplicar
la prueba de raiz unitaria, ya que su la importancia de su aplicacion radica la

necesidad de la identificacion de la naturaleza de los datos utilizados para las
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variables que se analizaran con el modelo de datos panel ademas de que da a

conocer si los datos obtenidos para el modelo son estacionarios.

De acuerdo con (Wooldridge, 2010) la estacionalidad corresponde a la propiedad
con que cuenta una serie de tiempo cuando su distribucién de probabilidad no

presenta variacion a través del tiempo.

Teniendo esto en cuenta, es concluyente mencionar que la importancia de efectuar
pruebas de raiz unitaria reside en el hecho de que si se tiene una relacién con n
cantidad de variables, y estas resultan estacionarias, entonces el modelo en
cuestion, sera acreedor a una buena estimacion, por el contrario, si resultan no
estacionarias, esta esta estimacion tendré errores, de modo que el modelo con raiz
unitaria, tiene errores estandar conocidos como errores sesgados, por ello el
criterios estadisticos convencionales como t de student o la f de Fisher, no pueden
considerarse confiables para medir la significancia de las variables del modelo, por
tanto es necesario realizar regresiones con datos estacionarios para no obtener

regresiones espurias (Stock & Watson, 2020).

Dickey-Fuller, desarrollaron uno de los test mas empleados para identificar si una
serie es estacionaria, esta prueba es conocida como, prueba tau, para llegar a ella
fue necesario que Dickey-Fuller calcularan los valores criticos del estadistico tau
(t), con base en simulaciones Monte Carlo. propia que se desarrolla a través del
célculo del valor de (p), donde la hipétesis nula Ho de la prueba marca que, el valor
de p = 1, la cuantificacion del estadistico p se realiza a través de la siguiente

ecuacion:

Yt = pYt—1 + ut
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Donde:

Yt = variable de interés.
t = indice de tiempo.

p = coeficiente.

u: = término de error.

De esta manera la raiz unitaria esta presente si p = 1, siendo asi, el modelo no es

considerado como estacional (Gujarati & N., 2010).

4.7. PRUEBAS DE COINTEGRACION.

Engle y Granger ( 1986) establecieron que una prueba para la cointegracion puede
considerarse como una preprueba para evitar las situaciones de regresiones
espurias, de este modo, el método de Engle y Granger consiste en utilizar el analisis
de integracion en la combinacién de las variables, con la finalidad de comprobar que
dichas variables cumplen con la condicion de estacionalidad de e instaurar que son

cointegradas.

El resultado obtenido de las investigaciones de los autores mencionados, mostro
gue en algunas de las relaciones, los coeficientes de determinacion eran muy
elevados y los estadisticos t no seguian una distribucion t permitida, lo cual impedia
aprobar la inferencia estadistica sobre los pardmetros de las regresiones, fue por
ello que se determiné que la relacién presente entre las variables es de casualidad
y no de causalidad; al mismo tiempo con estas investigaciones, se descubrié que
estas presentaban un estadistico Durbin-Watson muy bajo y menor al coeficiente
de determinacion, de modo que esto se revela por la forma en que se construyeron
y relacionaron las series en la regresion; de esta manera, los términos de error estan
fuertemente correlacionados, reflejando esto en un coeficiente de Durbin-Watson
cercano a cero, lo que se confirma observando la funcion de autocorrelacion, las

autocorrelaciones son muy elevadas (Granger, 1986).
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Por su parte Barbieri (2006) establece que, hoy en dia para los casos de datos son
mucho mas utilizadas, las pruebas desarrolladas por Kao y Pedroni, estas pruebas
al igual que las de Granger tienen por fundamento, la busqueda de la evaluacion de
la hipotesis nula, misma que deja ver la existencia de no cointegracion entre las
variables, en suma, con que estos dos tipos de pruebas deben efectuar un analisis
de los residuos de los modelos planteados. Barbieri instituye que el test propuesto
por Kao no permite la existencia de heterogeneidad entre las unidades con respecto
a la hipétesis alternativa, de manera que considera que los vectores de

cointegracion a través de ellos se admiten y reconoce la prevalencia.

4.7.1. Prueba de cointegracion especificas para Modelos de datos
Panel.

4.7.1.1 Prueba de cointegracion de Pedroni.

Prueba es una extension de la prueba de cointegracion de (Granger, 1986) se
desarrolla al inspeccionar los residuos de una regresion espuria, a partir de las
variables con orden de integracion I(1). Si las variables estan cointegradas, los
residuos deben tener un orden de integracion | (0) pero si las variables no estan

cointegradas, los residuos tendran orden de integracion 1(1).

En ese sentido existen diversas pruebas propuestas por Pedroni, mismas que
admiten intersecciones heterogéneas y coeficientes de tendencia en las secciones
transversales tomando en cuenta diferentes combinaciones entre las dimensiones

temporales y transversales (Pedroni, 2001).
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4.7.1.2 Prueba de cointegracion de KAO.

En esta prueba Kao propone contemplar un enfoque uniecuacional, donde la
hipdtesis nula es que no existe cointegracion entre las, es importante considerar
gue todas las pruebas se distribuyen asintéticamente bajo la distribucién normal
estdndar. Es importante destacar que las cinco versiones de Kao imponen
homogeneidad en el coeficiente de la pendiente b, es decir, no se permite que varie

entre los individuos que conforman el panel (Kao, 1999).

4.8. PRUEBA DE NORMALIDAD.

Las pruebas t y F u permiten detectar si el término error sigue una distribucion
normal; si esto no se expresa, el procedimiento de prueba no es valido para

muestras pequefas o finitas, para ello pueden desarrollarse dos contrastes:

e Prueba de Jarque-Bera.

e Prueba de bondad de ajuste Ji cuadrado.

4.8.1 Jarque Bera.

Para efectos de esta investigacion se contemplara la prueba de Jarque-Bera.

Es una prueba que considera los siguientes elementos para probar la normalidad

de los errores de un modelo de regresion lineal.

Esta prueba reside en calcular primero la asimetria y la curtosis de los residuos para

introducirlos en el calculo de un estadistico de prueba (Stock & Watson, 2020):

Pagina 127



s2 (k- 3)2
JB=n(g+——5

Donde:

n = Tamafo de la muestra.
S = Coeficiente de asimetria

K = Coeficiente de kurtosis

La hipotesis nula (H,) de este test indica que los residuos se encuentran
normalmente distribuidos, por tanto, el criterio de decisién para
rechazar o no la hipoétesis nula esta en funcion del valor (p), mismo que
se obtiene con el calculo del estadistico /B, si el valor de p difiere en
gran medida de 0 se estd en condiciones de rechazar la H,, Sin
embargo, si el valor de p esta cerca de cero no se rechaza el supuesto
de normalidad (Gujarati & N., 2010).

4.8.2. Histograma de residuos.

Este grafico muestra la distribucion de los residuos para todas las observaciones;
este busca generar aun distribucion visual semejante a la campana de Gauss 6 lo
gque permite generar un resultado aproximado del cumplimiento de esta
caracteristica de normalidad, el diagrama con esta forma, este histograma de
residuos sirve principalmente para determinar si los datos son asimétricos o incluyen
valores atipicos. Es importante considerar que, para una variable distribuida
normalmente, la asimetria debe ser cero, y la curtosis 3 o similar (Gujarati & N.,
2010).

6 La Campana de Gauss es una funcién con tres partes diferenciadas: la zona media, en cuyo centro se encuentra el valor de la
media y es concava; y los dos extremos, que son convexos y tienden a aproximarse al “eje x”.

La importancia de esta distribucion, reside en que aparece constantemente en la naturaleza o en la actitud de las personas,
puesto que representa el comportamiento de los valores de ciertas variables, cuyas variaciones son influenciadas por
fenémenos aleatorios. Este hecho, se debe a la forma acampanada y simétrica que posee su funcion de densidad, que hace que
los elementos mas comunes son los que estan mas centrados, mientras que los mas raros se sit(ian en los extremos. (Gamez,
2013)
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Capitulo 5

DESARROLLO DEL MODELO

En este apartado se abordaran los aspectos metodologicos sobre el modelo
econométrico de datos panel, mismo que permitira obtener las mediciones
pertinentes a la productividad parcial del trabajo, en funcion a las variables de fuerza
de trabajo, capital y el desarrollo tecnolégico, para la rama de alimentos y bebidas

en las economias del APEC.

Al mismo tiempo se plantea la descripcion del modelo a desarrollar, la seleccion de
las variables, asi como los indicadores para cada una de ellas, ademas de las
fuentes de informacion estadistica para la recopilacion de los datos para ejecutar la

presente investigacion.

5.1. FORMA FUNCIONAL DE LA ECUACION.

Para el planteamiento de funcién de la produccion los precursores de la misma,
enfocaron el desarrollo de sus indagaciones, en el &mbito de la investigacion y
desarrollo, dado por la empresas, de este modo autores como Griliches (2967),
utilizaron medidas aproximadas para determinar el desarrollo tecnoldgico y su
cuantificacion y medicién, situacion que permiti6 generar indicadores que se
pudieron incorporar facilmente a modelos y estudios empiricos, de esta manera

dichos estudios tenian fundamentos en una ecuacion de tipo Cobb.Douglas, en
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dicha ecuacion se incluia como input adicional una medida del esfuerzo acumulado

en actividades de 1+D por parte de la empresa.

En ese sentido Griliches, promulgaba el hecho de considerar que la inversion en
investigacion genera innovaciones, de forma tal que para este autor el
Oplanteamiento de la funcién de produccion tiene lugar en un sistema de
ecuaciones, que permitian describir el proceso de transformacion que toma lugar en
los insumos y en las innovaciones que este proceso genera, al mismo tiempo que
permite, construyendo asi una funcién de produccion multiecuacional (Griliches,
2967).

De esta manera la ecuacion propuesta por Griliches, se desarroll6 de la siguiente

manera.

V K
10g (L—> = Qg + IOg <L_> + thg(LU) + Zhﬁhzij + di + d] + uij

§ ij

Donde:

V =Valor agrgado

L = Horas hombre

K = Servicios de capital

z;j = Calida del trabajo y del capital

d;, d; = coeficientes de las variables dummies, de industria y estado
u;j = Error estocastico

i = indice del numero de industrias

Jj = indice del numero de estados

h coeficiente de medicion de las economias de escala.
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Sin embargo, para la presente investigacion se llevo a cabo un ajuste a este modelo,
para que de esta manera se cifia a las variables planteadas y sea mucho mas facil,
la obtencion de los datos estadisticos, al mismo tiempo que la ejecucion del modelo
de datos panel, por tanto, a continuacion, se presenta el ajuste:

Q K
log (L—> = Qg + log <L_> + thg(LU) + Zhﬁhzij + di + d] + ul-j

§ ij

Donde: log = logaritmo virtual

a = termino del intersepto

=~

= Horas hombre, Productividad parcial del trabajo

K = acervo de capital
L = salarios promedio

Z = variable de control;inversionenl + D

z;; = Calida del trabajo y del capital

d;, d; = coeficientes de las variables dummies, de industria y estado
u;; = Termino de error

i = indice del numero de industrias

j = indice del numero de estados

h coeficiente de medicién de las economias de escala.

Cabe destacar que para este ajuste la variable de control se integra por la inversion
en I+D, en la rama seleccionada, puesto que existe diferencias entre los miembros
de este foro en relacion a los niveles de industrializacion y desarrollo tecnologico
gue presentan, de modo que tenga como propésito identificar la incidencia que la
dependencia a las innovaciones tecnoldgicas externas aporta sobre la productividad

de la rama de alimentos y bebidas doméstica.
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Para el caso del indice de apertura comercial, se considera en la variable de
control, puesto en la actualizada , y a pesar de los acuerdos y tratados comerciales
del foro APEC, algunos de los paises que integran han implementado politicas
comerciales proteccionistas, propiciando asia guerras comerciales con sus socios,
de esta manera la afiliacion de esta variable, tiene por objetivo encontrar axiomas
de las repercusiones que genera una direccién comercial opuesta en el desarrollo
favorable de la productividad para la rama y los paises analizados en la presente

investigacion.

5.2. VARIABLES.

Teniendo en cuenta lo anterior, en este apartado se desarrollaran las variables e

indicadores necesarias para la medicion.

Pagina 13 2



Tabla 3 Descripcién de variables e indicadores de la investigacion.

Variables

y

X1

X3

Denominacion

Productividad

Capital

Trabajo

Desarrollo tecnolégico

indicador

Productivida
d parcial del
trabajo

Acervo  de
capital Fijo

Salarios
Promedio

Gasto en
investigacion
y desarrollo
(1+D)

Formula

PP=

Valor agregado de la Rama de Alimentos

# trabajadores en la Rama de Alimentos

KSt=(1-06) *KS¢—1 +1¢
Donde:

KSt= Acervo de capital fijo real

FBKF= Formacion bruta de
capital fijo
TACP= Tasa anual de
crecimiento econdémico
promedio

6= Tasa de depreciacién (10%)

salarios promedio(AW)
_ salarios en la rama de alimentos y bebidas (W)

# trabajadores en la Rama de Alimentos

se emple6 una razén
conformada a partir del
nivel de la producciéon
de larama de alimentos
total, entre el nimero
de empleados
laborando en dicha
rama

Los datos de la variable

capital fueron
recabados en su forma
original como

formaciéon bruta de
capital fijo y
posteriormente

transformados en
acervo de capital fijo
con la aplicacion del
método de inventarios
perpetuos validado por

la OCDE en 2001
Fueron calculados
para generar un

indicador

Se obtuvieron los datos directamente de la base de datos

correspondiente a la OCDE

Fuente: Elaboracién propia con base en las variables e indicadores seleccionados para la

investigacion
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5.3. INDICADORES

Las fuentes de datos que se estaran empleando para efectuar la medicion en la
presente investigacion son las siguientes que se reflejan en la tabla:

Tabla 4. Fuentes de informacion empleadas para la realizacion del modelo

indicador Fuente Periodo
Productividad  parcial Indstat 2 1998 a 2016
del trabajo

Acervo de capital Fijo  Indstat 2, Data and Statistics 1998 a 2016
About the U.S. Banco mundial

Salarios Promedio Indstat 2 1998 a 2016

Gasto en investigacion OCDE y Banco Mundial 1998 a 2016
y desarrollo (1+D)

Fuente: Elaboracion propia

Para los calculos correspondiente a célculo de la productividad laboral de la
industria manufacturera de alimentos y bebidas, la formacion bruta de capital fijo,
namero de empleados y salarios promedio, fue necesario utilizar la base de datos
Indstat 2 de la Organizacion de las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial
para obtener la informacién correspondiente a cada una de las economias que

conforman el APEC, sin embargo para el caso especifico de la formacion bruta de
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capital fijo de Estados Unidos de América fue necesario incurrir en la base de datos
proveniente de Statistics About the U.S.; mientras que para la investigacion y
desarrollo fue necesario recolectar la informacion de los reportes anuales de la

OCDE en relacion a la inversion en este rubro desde 1998 a 2016.

Sin embargo, por disponibilidad de datos, esta investigacion ha quedado acotada al
periodo de 1998 a 2016, y al analisis de 8 economias del APEC, mismas que
corresponden a Australia, Canada, Japén, México, Republica de Corea, Nueva
Zelanda, Singapur y Estados Unidos de América.

5.4. Fuentes y bases de datos.

Para obtener los indicadores correspondientes a las variables de la investigacion
fue necesario realizar una serie de acciones que ha permitido obtener la informacién

necesaria, proceso que se explica detalladamente a continuacion.

Variable productividad parcial del trabajo.

Para la obtencion del indicador produccién parcial de los factores fue necesaria la
ejecucion de la formulacién propuesta por (CEPAL, 1997) y acoplada a la rama que
contempla la presente investigacion quedando de la siguiente forma:

Valor agregado de la Rama de Alimentos

PPT=

# trabajadores en la Rama de Alimentos

Para la ejecucion de esta formula fueron utilizados los datos en su forma original,

obtenidos en la base de datos Indstat 2 de la Organizacion de las Naciones Unidas
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para el Desarrollo Industrial, para el calculo de la productividad laboral de la industria
manufacturera en cada una de las economias del APEC, correspondientes a esta

investigacion.

Variable trabajo.

La variable trabajo fue observada bajo el indicador de salarios promedio, para el
cual se recabaron los datos también de la base de datos Indstat 2 y fueron
aprovechados en su forma original en la razon planteada en los trabajos de
(Pedraza & Navarro, 2016) , misma que fue usada para la rama de alimentos y

bebidas quedando de la siguiente manera:

Salarios promedio(AW)
__salarios en la rama de alimentos y bebidas (W)

# trabajadores en la Rama de Alimentos

Variable capital.

Para la construccion del indicador de acervo de capital fue necesario procesar los

datos a partir del método de inventarios perpetuos MIP.

El MIP propone la obtencién del acervo de capital de tal modo que para estimarlo
es necesario contemplar una tasa de depreciacién de los activos del capital fijjo en
conjunto con la formacion bruta de capital fijo, partir de la obtencion del resultado

proveniente de la férmula planteada por (Loria & de Jesus, 2007).
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KSt=(1-)*KSt— 1+ It

Donde:
KSt= Acervo de capital real.

d = Depreciacion.
It=La variable que se tome como inversion (FBKF).

Sin embargo, al realizar los calculos se aprecia que para el primer dato es necesario
contar con ese mismo pero del periodo anterior, situacion que aun que se puede
solucionar suponiendo ese dato como Kst-1 = 0 puede traer dificultades técnicas a
la hora de hacer los calculos, por ello Loria y de Jesus (2007) proponen una
metodologia ajustada incluyendo un factor de ajuste tomado de Almoon (1999)
situacion que permite que la serie calculada se normalice, dicha formula es la

siguiente :

KS
'/ adj,

o

Kt =

Considerando el factor de ajuste como Adjt, mismo que se obtiene como sigue:

Adjt=(1-)*Adj,_, + 1

Donde:
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KSt = Acervo de capital real.

Kt = Stock de capital ajustado.

Adj.= Factor de ajuste.

& = Depreciacion.

De esta forma para el calculo del acervo de capital de la presente investigacion fue

necesario el calculo en dos partes.

A)

B)

En primer lugar, fue necesario recabar los datos correspondientes a la
formacion bruta de capital fijo para todas las economias y del PIB desde el
afo de 1985 hasta 2016, provenientes de la rama de alimentos y bebidas de
la industria manufacturera. Dichos datos fueron obtenidos del INDASTAT 2

para la formacion bruta de capital fijo y del banco mundial para el PIB.

Para este trabajo de investigacion se consideré el factor de ajuste a partir
del calculo de tasa anual de crecimiento promedio, misma que implico la
obtencion de la tasa de crecimiento economico de las economias de
Australia, Canada, Corea, Japon, México, Nueva Zelanda, Singapur y
Estados unidos de América desde el afio de 1886 al 2016, a partir de la
division de la resta del PIB del afio 2 ,al PIB de afio 1 Entre el PIB de afiol,
siendo para el célculo de 1886, PIB del afio 2 (1886) al PIB de afio 1 (1985),
Entre el PIB de afio 1 (1985), esto para cada una de las economias.
Posterior a ello se calcul6 el promedio para 12 afios anteriores al afio de
inicio del periodo de observacion de esta investigacion, de cada economia;
es decir las TAC desde 1986 a 1997. Una vez concluida la obtencion de

dichos datos se prosiguio con la segunda parte de este tratamiento.

Ahora bien, en la siguiente parte se elabor6 el método MIP para obtener el
acervo de capital para las economias y el periodo observado de la siguiente

forma:
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En primer lugar, se obtuvo el resultado de la division de la FBKF del afio 1,
entre la suma del TACP de la economia mas la taza de depreciacion, misma
gue se constituyd bajo el supuesto de ser una tasa anual fija de depreciacion
del 10%; usando asi la formula del MIPA para el afio 1 (1998).
En segunda instancia se calcul6 para los afios posteriores ( de 1999 al 2016)
a través de la formula de MIPA, obteniendo asi los resultados de la suma de
la multiplicacion dada por el acervo de capital del afio anterior por la taza de
depreciacién menos 1; mas la FBKF del afio en cuestion, esto de manera

igualitaria para todas las economias observadas .

Es importante destacar que, para la correcta ejecucion de la metodologia explicada,
fue necesario también generar el célculo de algunos datos faltantes en las bases de
datos consultadas de FBKF, de manera tal que se calcularon a partir de la funcién
de promedios del software Excel 2016 y siendo estos datos calculados de esta

manera.

Para Australia se calculd el afio de 1995, Para Japdn se calcularon los afios de
2011,2015 y 2016; para el caso de Corea fue necesario realizar el calculo del afio
2010, para USA se calcul6 el afio de 1996, Mientras que para Nueva Zelanda fue

calculada para los afos de 2013 a 2016.
variable Desarrollo tecnoldgico.

El indicador correspondiente a esta variable ha sido determino minado como la
inversion en investigacion y desarrollo. Cabe destacar que la obtencién de la
informacion perteneciente a este indicador, fue un gran reto, puesto que el nivel de
desagregacion planteado por la misma, en suma con los afios de observacién, dan
lugar a la escases de datos, por ello fue necesario utilizar largas horas de mineria
de datos, a partir de informes anuales expedidos por la OCDE; luego de ese arduo

trabajo fue posible recabar una base de datos con la cantidad de inversién en
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investigacion y desarrollo en miles de dolares, ejecutada por las economias de
observacion, sin embargo debido a estas dificultades en la obtencion de los datos,
fue necesario complementar los datos faltantes de este rubro a partir de la funcion
de proyecciones del software Excel 2016, calculando asi los datos de las siguientes
economias: para Australia se obtuvieron las proyecciones en los afios de 2014 a
2016, para Corea se calculé unicamente el afio 2016, mientras que para Nueva
Zelanda fue necesario proyectar los afios de 2000 y de 20016, Por ultimo para el

caso de Singapur se calcularon de esta forma los afios de 2015 a 2016.

Una vez obtenidos los datos se procedio a efectuar las pruebas econométricas
necesarias, mismas que se explican con el siguiente diagrama de flujo
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llustracion 3. Diagrama de flujo de la metodologia aplicada
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Capitulo 6

ANALISIS E INTERPRETACION DE
RESULTADOS

Tomando como trama los planteamientos tedricos expuestos en elcapitulo anterior,
en el presente capitulo se bosqueja el desarrollo de las pruebas correspondientes
del modelo de datos panel planteado para la presente investigacion.

Para ilustrar mejor el proceso que se llevé a cabo para llegar a los resultados de
esta investigacion se presenta a continuacion el siguiente diagrama de proceso.

6.1. PRUEBA DE DEPENDENCIA CRUZADA PESARAN CD.

Para probar la dependencia transversal, en este trabajo se utilizé la prueba CD

Pesaran (2004), la cual es estimada a través de minimos cuadrados.

De acuerdo con (Eviews, 2019), ignorar la dependencia transversal en la estimacion
puede tener serias consecuencias, con una dependencia residual no contabilizada

gue resulta en pérdida de eficiencia del estimador y estadisticas de prueba invalidas.
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Tabla 5. Prueba de dependencia cruzada Pesaran CD

Prueba de dependencia cruzada

Hipo6tesis nula: no dependencia trasversal

Prueba Estadistico Prob.
Pesaran CD -0.944552 0.3449

Fuente: Elaboracion propia con base en resultados de Eviews 12, 2021.

De este modo la especificacion de las pruebas de hipétesis

correspondientes se explica de la siguiente forma:
[1 Ho = No existe dependencia transversal
[1 Hi = Existe dependencia transversal

De acuerdo con los resultados anteriores es posible observar que se acepta la hipotesis
nula de que no existe dependencia transversal en cada una de las variables al ser el

estadistico p > 0.05.

De esta manera se puede afirmar que existe independencia transversal en todas las

variables, por tanto, de se deben aplicar pruebas de raiz unitaria de primera generacion.

6.2. PRUEBA DE RAIZ UNITARIA.

Como se mencionaba en capitulos anteriores la prueba de Raiz unitaria
permite en primera instancia identificar si las series de tiempos
utilizadas en la presente investigacion, son estacionarias o no lo son,
ademas de que nos permite identificar el orden de integracién de las

variables planteadas.

De este modo la especificacion de las pruebas de hipotesis

correspondientes se explica de la siguiente forma:
[1 Ho = La serie presenta raiz unitaria.

(] Hi = La serie no presenta raiz unitaria.
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Bajo esa postura, se dio lugar a la evaluacion de la prueba de raiz
unitaria a cada una de las series, a través de 6 métodos distintos

obteniéndose los resultados que se plasman en las siguientes tablas.

Para efectos practicos se muestran 2 de los 6 métodos evaluados con

el software Eviews 12.

Tabla 6. Prueba de Raiz unitaria Levin, Lin & Chu

O
ClO00 c S

Descripcion de la variable ofc acio Estadistico  Valor prob | Estadistico Valor prob
Productividad parcial del trabajo |LOGPPT -1.00834 0.1566| -5.08734| 0.0000***
Salarios Promedio LOG SP -0.23232 0.4081| -5,25962| 0.0000***
investigacion y desarrollo (I+D)  [LOGID -0.37137| 0.3552| -4.67916| 0.0000%***
Acervo de capital Fijo LOGAC -0.12497 0.4503| -3.10858| 0.0009***

Fuente: Elaboracién propia con base en resultados de Eviews 8, 2021

Log= logaritmo natural.
*** Nivel significancia del 1%.

6.2.1. Interpretacion de la prueba de raiz Unitaria método Levin, Lin
y Chu.

Los resultados de las tablas permiten reconocer a nivel que todas las series aceptan
la hipétesis nula de raiz unitaria, puesto que los valores Prob. arrojados por la
mayoria de los métodos utilizados son mayores que cualquiera de los valores de
significancia (0.1, 0.05, 0.01).

Por tanto, se procede a aplicar primera diferencia para cada una de las series
mencionadas; de este modo los valores Prob. que son arrojados se presentan como
significativos, hecho que permite rechazar la hipétesis nula y aceptar la hipotesis
alternativa de que no hay raiz unitaria al 99% de confianza.

Procedente de tal afirmacion se concluye que el conjunto de series posee el mismo
orden de integracion, identificado como integradas de arden i (1) y por tanto se
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considera como una serie estacionaria en primeras diferencias, condicion que
posibilita la continuacion de la siguiente etapa.

Tabla 7. Prueba de Raiz unitaria Pesaran & Shin W-satat

etodo Pesaran and d

erie = ela dlfere ca

pcion de la variable de acio Estadistico Valor Estadistico Valor

prob prob
Productividad parcial del trabajo | LOGPPT 0.40122| 0.6559| -4.42545| 0.0000***
Salarios Promedio LOG SP -0.13283 0.4472| -4.48007| 0.0000%***
investigacion y desarrollo (I+D) |LOGID 0.51187| 0.6956| -4.49103| 0.0000***
Acervo de capital Fijo LOGAC 0.04589 0.5183| -2.62508| 0.0043***

Fuente: Elaboracién propia con base en resultados de Eviews 8, 2021.

Log=Il ogaritmo natural.
*** Nivel significancia del 1%.

6.2.2. Interpretacion de la prueba de raiz unitaria de Pesaran.

Los resultados de las tablas permiten reconocer a nivel que todas las series aceptan
la hipétesis nula de raiz unitaria, puesto que los valores Prob arrojados por la
mayoria de los métodos utilizados son mayores que cualquiera de los valores de
significancia (0.1, 0.05, 0.01).

Por tanto, se procede a aplicar primera diferencia para cada una de las series
mencionadas; de este modo los valores Prob que son arrojados se presentan como
significativos, hecho que permite rechazar la hipotesis nula y aceptar la hipotesis
alternativa de que no hay raiz unitaria alternativa de que no hay raiz unitaria al 99%
de confianza. Con tal afirmacion se concluye que el conjunto de series posee el
mismo orden de integracion, identificado como integradas de arden i (1) y por tanto
se considera como una serie estacionaria, condicion que posibilita la continuacion

de la siguiente etapa.
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6.3. ANALISIS DE COINTEGRACION.

A partir de los resultados de la prueba de raiz unitaria y con la comprobacion de que
las variables con orden de integracion I(1), se procede a evaluar el grado de
cointegracion de las variables implicadas en la presente investigacion, se plantean

las hipotesis de la siguiente manera:
1 Ho = No existe cointegracion entre las series.

(] Hi = Existe cointegracion entre las series.

6.3.1 Test de Pedroni.

Tabla 8. Prueba de cointegracién Pedroni.

PEDRONI

Hipotesis nula: No cointegracion

SEHES

LOG PPT LOG SP LOG ID LOG AC

Hipdtesis alternativa comin AR coeficientes dentro de la dimensién

Ponderad
Estadistico. Prob. Estadistico. Prob.
banel v-Statistic -1.397438  0.9189 -2.839252 0.9977
Panel rho-Statistic 1.566071 0.9413 1.374126 0.9153
-0.815799 0.2073 -4.065661  0.0000

Panel PP-Statistic

Panel ADF-Statistic -1.84201 0.0327 -4.060735 0.0000

Hipo6tesis alternativa: individual AR coefs. entre dimensiones

Estadistico. Prob.
Group rho-Statistic 2.513648 0.994
Group PP-Statistic -2.201531 0.0138
Group ADF-Statistic -2.45045 0.0071

Fuente: Elaboracién propia con base en resultados de Eviews 8, 2021.

En esta prueba de los 7 estadisticos de Pedroni 4 rechazan HO por tanto la mayoria
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identificar que existe relacion a largo plazo en las variables estudiadas y la inferencia
estadistica es correcta para analizar la informacion, por tanto, es un modelo que se

acerca a la realidad y evita situaciones de regresion espuria.

6.2.2 Test de KAO.
Tabla 9. Test de Kao

Hipotesis nula: No cointegracion

HAC

EES t-Statistic ;
Varianza

Varianza
Residual

LOG PPT LOG SP LOG ID LOG AC |-1.431103| 0.0762 90501873 (65219289

Fuente: Elaboracién propia con base en resultados de Eviews 8, 2021.

De este modo se puede observar que el valor prob arrojado por esta prueba es
significativo e igual a 0.07; por ello al ser menor que los valores de significancia,
tiene condiciones adecuadas para rechazar la hipétesis nula y aceptar la alternativa,
danto a conocer que existe cointegracion entre las series medidas a un nivel de

confianza del 90%.
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6.4. Modelo a largo plazo DOLS.

El andlisis econométrico de la presente investigacion se realizo a partir del modelo
de minimos cuadrados ordinarios dinamicos (DOLS) obteniéndose los siguientes
resultados.

Tabla 10. Modelo de minimos cuadrados ordinarios dinamicos (DOLS).

DOLS

Variable dependiente PPT
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic
SP(-2) 1.021332 0.09744 10.48164 0.0000%***
ID(-3) 0.000014800 1.86E-06 7.943019 0.0000***

0.000000024 6.50E-09 3.742622 0.0005***

R-cuadrada ReElyEEl \Var dependiente media 91659.3500

R-cuadrada GELIENE] S.D. Var. dependiente 49519.4700
ajustada
Suma al cuadrado de

S.E. de regresion 4564.644 :
residuos

1000000000

Varianza a largo
plazo

Fuente: Elaboracién propia con base en resultados de Eviews 8, 2021.

8143511

*** Nivel significancia del 1%.

Como se puede observar en la tabla 10, los resultados muestran que las variables
tienen los signos esperados y son significativas. De los resultados obtenidos los
salarios promedio son los que tienen mayor incidencia sobre la productividad parcial
del trabajo. Mientras que, las variables investigacion y desarrollo y acervo de capital

sus efectos son poco significativos en la productividad.

Los rezagos en la variable salarios podrian explicar la temporalidad necesaria para

homogeneizar los efectos de esta variable sobre la productividad. Esto en virtud de
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las diferencias salariales que presentan las economias integrantes del APEC y que

dan cuenta de sus niveles de desarrollo.

Para el caso de la investigacion y desarrollo, la inversion en este rubro no se
manifiesta de manera inmediata, de tal manera que, al incluir los tres rezagos en
esta variable, ponen de relevancia que la investigacion cientifica y experimental,
depende directamente del hallazgo, maduracién e implementacion de los resultados

de la propia investigacion.

Por su parte, la consideracion de un rezago en el acervo de capital responde al
hecho de que la inversiébn es principalmente efectuada con la finalidad de
incrementar la capacidad instalada de la industria manufacturera de alimentos y
bebidas. Por tanto, los efectos sobre la variable de productividad no se manifiestan

de manera inmediata.

De igual manera, se puede sefalar que la conducta de la industria manufacturera

en su rama de alimentos y bebidas en el bloque del Foro APEC es explicada en un

99.67% por las variables analizadas.

Este modelo DOLS se elabor6 a partir de las series en logaritmos naturales, razon
gue propicia que la interpretacion de los resultados arrojados con dicho modelo
debe efectuarse en términos de elasticidades, por ello el analisis de regresion

permite afirmar lo siguiente:
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Al evaluar la elasticidad de los salarios con rezago de dos periodos se puede
determinar que el aumento de 1% en las remuneraciones al trabajo a partir
de los salarios promedios (SP), deriva en un crecimiento de 1.021% en la
productividad parcial la productividad de la rama de alimentos y bebidas de

la industria manufacturera en las economias del APEC, en promedio.

Considerando un rezago de tres periodos podemos observar que un
incremento de 1% en la inversion en investigacion y desarrollo (1ID) deriva un
crecimiento de 0.0000148 % la productividad parcial la productividad de la
rama de alimentos y bebidas de la industria manufacturera en las economias
del APEC, en promedio. Situacion que se explica con la naturaleza de la rama

estudiada.

Un incremento de 1% en el acervo de capital fijo (AC) genera un crecimiento
de 0.0000000243% en la productividad parcial la productividad de la rama de
alimentos y bebidas de la industria manufacturera en las economias del
APEC, en promedio, considerando un rezago de dos periodos para esta

observacion.
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CONCLUSIONES

Al abordar la investigacion sobre la productividad de la industria manufacturera en
su rama de alimentos y bebidas, para las economias del APEC, se logra plantear
la evidencia empirica para determinar algunos los factores primordiales que hacen
posible la productividad en dicho sector; pues como es sabido, en la actualidad la
industria de alimentos y bebidas, esta en constante cambio; para que este sector
sea fructifico es necesario adaptarlo a las demandas de los consumidores, no solo
a partir de la mejora en sus procesos productivos, sino que también es ineludible
fundar sus actividades en un entorno mas sostenibles y eficiente; es por ello que los
factores analizados en la presente investigacion juegan un papel importante para

lograr el posicionamiento de esta rama de la industria manufacturera.

El presente trabajo centra su metodologia, en un modelo econométrico de datos
panel, mismo que considera 8 de las 21 economias del Foro de Cooperacion
Econdmica Asia Pacifico, debido a la disponibilidad de los datos estadisticos, al
nivel de desagregacion en el que se desarrollé el analisis. Por ello las economias
estudiadas corresponden a Australia, Canada, Japon, México, Nueva Zelanda,
Republica de corea, Singapur y Estado unidos de América; mismas que toman un

papel representativo para el bloque de las economias correspondientes al APEC.

Cabe sefialar que el objetivo formulado para esta investigacion, se plante6
identificar cuales fueron los principales factores que determinaron la productividad
de la rama de alimentos y bebidas de la industria manufacturera en las economias
del APEC en el periodo de 1998 a 2016; de esta manera y con base en ese objetivo
se desarrollaron tres objetivos especificos vinculados a las variables explicativas
bosquejadas para esta investigacion, mimas que procuraron detectar si fueron las

remuneraciones a la fuerza de trabajo, la formacion bruta de capital fijo y el
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desarrollo tecnologico quienes determinaban la productividad de la rama de

alimentos y bebidas para el periodo analizado.

Del mismo modo se planteé la hipotesis general de que el trabajo, el capital y el
desarrollo tecnologico, fueron los principales factores que determinaron la
productividad de la rama de alimentos y bebidas de la industria manufacturera en
las economias del APEC en el periodo 1998-2016. Misma que dio lugar a las
hipétesis especificas, tales que consideraron que las remuneraciones a la fuerza de
trabajo, la formacion bruta de capital fijo y el desarrollo tecnoldgico tuvieron impacto
positivo en la productividad de la rama de alimentos y bebidas de la industria

manufacturera en las economias del APEC durante el periodo de analisis.

De este modo tomado como referente el marco tedrico revisado y algunos estudios
de caso provenientes de articulos relacionados, en suma con los resultados
obtenidos con los calculos efectuados, se considera a la hipétesis general como
verdadera, pues la evidencia empirica recaudada y analizada, logra demostrar que
efectivamente las remuneraciones a la fuerza de trabajo, la formacion bruta de
capital fijo, y el desarrollo tecnoldgico, son variables estadisticamente significativas

al nivel confianza del 99%.

Del mismo modo las hipétesis especificas fueron comprobadas y es por ello que se
puede contemplar que ha quedado demostrado que las remuneraciones al trabajo
determinaron la productividad de la rama de alimentos y bebidas; la formacion bruta
de capital fijo representada por el acervo de capital y el desarrollo tecnoldgico
impactaron de manera directa, en la productividad de la rama de alimentos y

bebidas de la industria manufacturera de las economias del APEC.

Al mismo tiempo se logroé identificar que dentro del modelo de largo plazo utilizado

para el analisis de los datos, la productividad de la rama de alimentos y bebidas de
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la industria manufacturera es mas sensible al efecto positivo que genera la variable
de trabajo, medida a través de los salarios promedio; en ese sentido la segunda
variable con mayor incidencia positiva corresponda a la variable de desarrollo
tecnoldgico, medida por la inversién en investigacion y desarrollo, seguida por la

variable correspondiente al capital, medido por el acervo de capital.

Cabe resaltar que a pesar de que la inversion en investigacion y desarrollo ademas
del acervo de capital muestran muy poco efecto, no es de extrafiar debido a que
estamos observando la rama de alimentos y bebidas de las economias del APEC y
es precisamente una caracteristica de esta rama, el no contar con gran cantidad de
bienes intensivos en capital, pues esta rama tiene accién primordialmente para el

mercado interno.

En relacion al analisis de los datos obtenidos de manera general se logro identificar
gue las economias pertenecientes al APEC, generan gran relevancia econdmica,
tal como se menciona en capitulo anteriores, de este modo el producto interno bruto
para el 2017 se posiciono con un 57 % de participacién. Mientras que estas
economias pueden definirse también como influyentes en el comercio internacional
puesto que de acuerdo con datos del (FMI, 2019), contribuyen en un 47% en el

comercio mundial.

Del analisis estadistico, se puede interpretar que las tres variables analizadas en la
presente investigacion asumen gran importancia para explicar el comportamiento
de la rama de alimentos y bebidas en las economias del Foro de Cooperacion

Econdémica Asia Pacifico.
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RECOMENDACIONES

Las estimaciones generadas a partir del modelo de DOLS y el analisis de la presente

investigacion, se proponen las siguientes recomendaciones:

» Esrecomendable generar una politica de incremento salarial, misma que permita una calidad de
vida digna para los trabajadores y al mismo tiempo les genere un salario minimo generalizado,
pues de este modo se asegura no solo la estabilidad laboral de la fuerza de trabajo, sino que
también puede garantizar su permanencia. Actualmente con la globalizacion y la apertura de la
conectividad, se permite generar gran cantidad de ofertas de trabajo; sin embargo por el transito
de los empleos y las necesidades de especializacion de los mismos, la demanda también es

elevada.

Por tanto, el plantear remuneraciones consecuentes a las actividades y conocimientos
requeridos para la formacién de bienes de consumo, en este caso para la manufactura de
alimentos y bebidas, permitird generar una mejor y mayor productividad, no solo a esta rama de
la industria sino también de las que funge como parte de la cadena de suministro, de este modo
el incremento salarial debe generar valor econémico y valor agregado en el ambito de la

productividad.

» Asimismo, cabe destacar que la importancia de este rubro, ha sido dada, a partir del analisis de
regresion planteado en esta investigacion, pues este corresponde a un factor positivo para el
desempefio de la productividad, asi mimo es importante mencionar que reafirma esta relevancia
positiva y considera el desafio que representan las nuevas formas de trabajo y las necesidades
del mercado laboral en aras del entorno globalizado.

» Lainclusion de un mayor volumen de acervo de capital, en las industrias del sector de alimentos
y bebidas, de este modo dicha rama tendra mayores capacidades para el desempefio de su
productividad, en este sentido es importante recordar que el acervo de capital contempla no solo

el capital financiero si no también el capital de los activos fijos.
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Por tanto al incrementar el volumen de capital se puede considerar la inversion en proyectos de
infraestructura que permitan, tanto la optimizacién de los tiempos de produccion como las
mejoras en la calidad de los productos y al mismo tiempo cubrir las necesidades del mercado,
pues como se mencionaba en apartados anteriores, el sector de alimentos se mueve
directamente en funcion a las preferencias de este, y sobre todo a exigencias del mercado en
cuestion; es por ello que al considerar un mayor volumen de acervo de capital, puede presumirse
de una mejora en la productividad de la rama de alimentos y bebidas, no solo para las economias
del APEC, sino que también puede ser considerado para el resto de las economias que integren

esta rama de la industria en su a ver manufacturero.

Del mismo modo es importante considerar rubro del desarrollo tecnolégico, ya que ha sido la
segunda variable con mayor incidencia para esta investigacion y por ello, este es uno de los
factores que en nuestros tiempos estd tomando vital importancia, por tanto, ser4 necesario
sumar esfuerzos desde las perspectivas académicas, como de las gubernamentales y sobre
todo empresariales, para que el impulso de este desarrollo tecnoldgico y las inversiones en
investigacion y desarrollo sigan generando impactos positivos en la productividad, puesto que
son la tecnologia y la innovacion puntos de inflexion para que el aumento de la productividad se
dé, al igual que un acertado crecimiento econémico.

Cabe destacar que al igual que las anteriores recomendaciones se debe contemplar el entorno
globalizado y el hecho de que el mercado creciente de los productos y servicios contemplados
en la rama de alimentos, en nuestros dias no solo implica comercio “fisico” de alimentos y
bebidas, la demanda de estos bienes también se encuentra en flujo a partir del comercio
electronico y por tanto seria importante considerar este aspecto al momento de tomar en cuenta
esta recomendacion, pues esto conlleva a un aumento en el tamafio del mercado y por tanto a
buscar estrategias que permitan obtener ventajas en la apertura comercial para cada una de las

economias involucradas.
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Futuras lineas de investigacion.

Se recomienda realizar andlisis que incluyan variables que puedan reflejar en un

sentido mas actual el efecto del trabajo y el capital en la productividad.

Se sugiere que dentro de estas variables mencionadas se contemplen las nuevas
tecnologias, a través de indicadores que puedan esbozar la utilizacién de la
automatizacion, el capital humano, en nivel de infraestructura y las preferencias del
mercado y de ser posible se contemplen los huevos mecanismos de comercio, como
es el caso del comercio electronico aunado a la incorporacion del analisis de
variables que puedan reflejar el uso de nuevas tecnologias para la produccion en
la industria manufacturera, como es el caso de las tecnologias IOT o la industria
4.0., en suma con informacién que permite incluir el analisis sobre el impacto de

técnicas de manufactura sustentable.

Otra posible linea de investigacion, seria la de realizar un estudio similar pero ahora
considerando de manera comparativa otras ramas de la industria manufacturera.
Incluso, se podrian incorporar otras economias no ubicadas en el Foro de

Cooperacién Econdémica Asia Pacifico.

Por otro lado, es importante destacar que en el tiempo en el que se desarroll el
planteamiento de este trabajo de investigacion ocurrieron, gran cantidad de
cambios, en el ambito comercial, cultural, social y de la salud. Considerando el
contexto actual de cara a finalizar el aflo 2020, se prevé que el comercio y el entorno
social no sean los mismos, pues estamos inmersos en una serie de acontecimientos
gue promueven las condiciones para un cambio de paradigma y de época, es por
ello que seria sumamente interesante analizar el comportamiento de las variables
desde una perspectiva en un periodo de afos actuales incluyendo los datos
estadisticos que arrojaran alrededor del afio 2020 y 2021.
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Anexol. Datos estadisticos del modelo

Tabla 11.Datos estadisticos del modelo en su forma logaritmica.

Anexos

Economia  afio ppt sp AC IID
Australia 1998 | 11.02741 9.86525| 22.39349| 18.86676
Australia 1999 | 11.14665 9.92838| 22.54471| 18.75632
NEEE 2000| 11.13892 9.93155| 22.62739| 18.84322
Australia 2001| 11.06024 9.81809| 22.66311| 18.97579
Aol 2002 | 10.93821 9.92329| 22.76197| 19.13425
Australia 2003| 11.19596 9.79378| 22.93019| 19.21107
Australia 2004| 11.16229 9.38787| 23.04853| 19.28487
Al 2005| 11.26012 9.12073| 23.16904| 19.22175
Australia 2006| 11.32505 8.74129| 23.26814| 19.40848
Al 2007| 11.18404| 10.49818| 23.32173| 19.49218
Australia 5008| 11.19283| 10.46085| 23.39963| 19.52755
Australia 2009| 11.16393| 10.45817| 23.44005| 19.64508
Australia 2010| 11.39734| 10.66013| 23.49090| 19.81013
Australia 2011| 11.55869| 10.82532| 23.54883| 19.70953
Australia 2012 | 11.59441| 10.87971| 23.63288| 19.75316
s 2013| 11.54475| 10.81521| 23.70268| 19.98117
Australia 2014 | 11.50402| 10.76573| 23.74437| 20.06792
Al 2015| 11.31306| 10.60647| 23.74351| 20.20971
Australia 2016| 11.26697| 10.61675| 23.74600| 20.32050
1998| 11.20159| 10.06378| 28.18807| 18.09392
1999| 11.25788| 10.03036| 28.23593| 18.10678
2000 11.12008 9.92566 28.28488 18.16962
2001| 11.11802 9.90476| 28.17969| 18.14833
2002 | 11.05471 9.89460| 28.24538| 18.36263
2003 11.18535 10.04300 28.30898 18.69907
2004| 11.32941| 10.19498| 28.37563| 18.72390
2005 11.43688 10.30137 28.44650 18.69706
2006 11.52328 10.39358 28.51695 18.77004
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2007 | 11.65613| 10.46635| 28.58174| 18.83213
2008 | 11.66506| 10.49684| 28.63909| 18.89824
2009| 11.60969| 10.43969| 28.67193| 18.93534
2010| 11.66283| 10.55119| 28.71493| 18.88338
2011| 11.73116| 10.62603| 28.75842| 18.73038
2012 | 11.72867| 10.62093| 28.80239| 18.65929
2013| 11.77122| 10.56909| 28.84233| 18.66963
2014| 11.76581| 10.57485| 28.87988| 18.65806
2015| 11.63265| 10.48171| 28.90588| 18.60460
2016| 11.61267| 10.43611| 28.92326| 18.91071
1998 | 11.20909 9.71182| 24.35990| 21.17989
1999 | 11.36961 9.86056 | 24.46069| 21.27098
2000| 11.41407 9.91016| 24.54041| 21.24198
2001 | 11.29005 9.76765| 24.59213| 21.26405
2002 | 11.25417| 9.72992| 24.64145| 21.27770
2003 | 11.33036 9.80138| 24.67975| 21.57474
2004 | 11.40919 9.87036| 24.70790| 21.46386
2005| 11.37559 9.85571| 24.76279| 21.57482
2006 | 11.33487 9.80396| 24.78915| 21.68739
2007 | 11.32190 9.79343| 24.81464| 21.56665
2008 | 11.40413 9.88535| 24.84100| 21.54965
2009| 11.49868 9.98419| 24.87917| 21.46615
2010| 11.57415| 10.06598| 24.90902| 21.47794
2011 | 11.76177| 10.21465| 24.92804| 21.45835
2012| 11.66623| 10.20852| 24.99295| 21.47170
2013 | 11.45211| 10.00649| 25.01937| 21.55911
2014| 11.38155 9.92925| 25.04036| 21.43351
2015| 11.36657 9.82806 | 25.04684| 21.47566
2016| 11.46336 9.91190| 25.05432| 21.48812
corea 1998 | 10.94586 9.11098| 22.80796| 18.50402
corea 1999 | 11.26210 9.31857| 22.90431| 18.85493
corea 2000| 11.30277 9.46007| 23.00757| 19.04049
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corea 2001 | 11.14345 9.38203| 23.06157| 19.26906
corea 2002 | 11.23876 9.50051| 23.12951| 19.37707
corea 2003 | 11.28298 9.60113| 23.18857| 19.38591
corea 2004 | 11.47317 9.68235| 23.27783| 19.40491
corea 2005| 11.57987 9.87473| 23.35902| 19.58877
corea 2006| 11.64404 9.97845| 23.43785| 19.76905
corea 2007| 11.79605| 10.09110| 23.54475| 19.87893
corea 2008 | 11.66617 9.92543| 23.64909| 19.91370
corea 2009| 11.57575 9.83264 | 23.69383| 19.92523
corea 2010| 11.87043| 10.04014| 23.74625| 19.70470
corea 2011| 11.75057| 10.05875| 23.80263| 19.97248
corea 2012 | 11.80437| 10.07465| 23.86328| 20.12704
corea 2013| 11.85918| 10.13289| 23.91753| 20.09256
corea 2014 | 11.89139| 10.22173| 23.97086| 20.14494
corea 2015| 11.59178| 10.11468| 24.00808| 20.88007
corea 2016| 11.83085| 10.20601| 24.04322| 21.05388
México 1998 | 10.35255 8.62036| 22.35842| 17.63923
México 1999 | 10.46738 8.74577| 22.51642| 17.64192
México 2000| 10.59573| 8.91256| 22.64989| 17.96711
México 2001| 10.69604 8.93517| 22.79128| 18.12448
México 2002 | 10.74221| 8.94092| 22.81088| 18.39559
México 2003 | 10.72894 9.21351| 22.88931| 18.75289
México 2004 | 10.76015 9.01761| 22.97729| 19.51484
México 2005| 10.83788 9.05929| 22.98297| 19.78026
México 2006| 10.91088 9.15083 | 23.01248| 19.46539
México 2007 | 11.00470 9.19154| 23.10903| 19.50619
México 2008| 10.97075 9.23493| 23.13192| 19.02210
México 2009 | 10.43294 8.60509 | 23.15386| 19.36298
México 2010| 10.54041| 8.69606| 23.17494| 18.74268
México 2011| 10.63675 8.74846| 23.19609| 18.88780
México 2012 | 10.66488| 8.73689| 23.20211| 18.57863
México 2013| 10.73736 8.81681| 23.23073| 18.76539
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México 2014 | 10.73599 8.82067| 23.30500| 17.56190
México 2015| 10.63556 8.67545| 23.35348| 17.58139
México 2016| 10.55182 8.55353| 23.36311| 18.28772
;—::\r’liia 1998 10.63377 9.59918| 21.50748| 17.66910
g:lz\r:?:la 1999 10.75157 9.64857| 21.63408| 17.55391
g:lj\rlmzla 2000 10.52369 9.44889| 21.67962| 17.42372
\geulzi 2001 10.48321 9.48949| 21.86432| 16.82529
g:lz\r/l?ja 2002 10.36725 9.55395| 22.00608| 17.33588
'Z\l;:\r/\?ja 2003 10.57996 9.88532| 22.08738| 17.80647
g:l:\rg?:la 2004 10.65568 | 10.04063| 22.18117| 17.93683
g:lz\r/m?ja 2005 10.81764| 10.18195| 22.25635| 17.93027
g:lz\r/fja 2006 10.86547 | 10.14592| 22.33133| 18.01744
g:lz\r/:ja 2007 10.99140| 10.29577| 22.40762| 18.03147
?;:\;Za 2008 11.04021| 10.35410| 22.39502| 17.89459
g:lz\rg?:la 2009 10.63406| 10.16953| 22.44644| 17.82426
g:lj\r/jja 2010 11.12519| 10.45770| 22.53735| 17.98968
% 2011 11.26134| 10.59471| 22.59715| 18.15568
g;?:;a 2012 11.36715| 10.65045| 22.67017| 18.03816
'Z\l;:\rl]za 2013 11.34798| 10.64952| 22.72935| 17.93536
g:l:\r:ila 2014 11.24159| 10.62432| 22.79383| 18.02622
;;z\r:z;a 2015 11.26479| 10.46803| 22.85660| 18.18871
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;‘;:‘;‘;a 11.29074| 10.49384| 22.91248| 18.28330
Singapur 1998| 9.23452| 9.82331| 20.38086| 16.17829
Singapur 1999 8.91035 9.72985| 20.43795| 16.48146
Singapur 5000| 8.86263| 9.78022| 20.48072| 16.28414
Singapur 2001| 874176 9.75312| 20.50877| 16.67008
Singapur 2002| 857458| 9.70289| 20.52949| 16.77701
Singapur 003| 8.67897| 9.72106| 20.56550| 16.52617
Singapur 2004| 860604 9.78773| 20.58695| 16.03213
ST 2005, 8.75949| 9.76539| 20.62576| 16.68146
Singapur 2006| 8.52444| 9.80700| 20.63812| 16.53027
Singapur 2007| 859521| 9.87011| 20.66581| 16.63529
SinaabUr 5008 10.70993| 9.98251| 20.75896| 17.09748
Singapur 2009| 10.78403| 9.94860| 20.83145| 16.93830
Singapur 2010 11.06206| 10.10201| 20.99054| 16.84787
Singapur 2011| 11.23603| 10.21379| 21.09265| 16.78739
S 2012| 1130751 10.22014| 21.14306| 17.03525
Singapur 2013| 11.26894| 10.27616| 21.21166| 17.00023
Singapur 2014| 11.40190| 10.31045| 21.34230| 17.13098
ST 2015 11.40303| 10.26690| 21.41084| 17.15079
Singapur 2016| 11.43341| 10.27723| 21.48368| 17.19457
1998| 11.75525| 10.24027| 25.22468| 21.39077
1999| 11.77245| 10.27231| 25.29478| 21.16998
2000| 11.80436| 10.30742| 25.34652| 21.16923
001| 11.85347| 10.33354| 25.38478| 21.40181
2002| 11.91036| 10.38274| 25.43422| 21.51559
2003| 12.05260| 10.47543| 25.46508| 21.49542
2004 12.02315| 10.41014| 25.48526| 21.75609
2005| 12.09306| 10.44241| 25.51360| 21.90346
2006| 12.09882| 10.47851| 25.54387| 21.90714
2007| 12.09111| 10.47191| 25.57383| 21.80270
008 12.12878| 10.51625| 25.62229| 21.78106
2009 12.19311| 10.53390| 25.64601| 22.26421
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‘USA 12.20945 10.56681 25.66681 22.23723

USA 2011| 12.22927| 10.57574| 25.69917| 22.34973
\ USA 2012| 12.22052| 10.59484| 25.72797| 22.30430
USA 2013| 12.26632| 10.63785| 25.75800| 22.49056
\ USA 2014| 12.30431| 10.67257| 25.79051| 22.54975
USA 2015| 12.31016| 10.69859| 25.82431| 22.48800
USA 2016| 12.32684| 10.73074| 25.85840| 22.49090

Fuente: Elaboracion propia con base en datos estadisticos

Anexo 2 Pruebas economeétricas.
Anexo 2.1 prueba de dependencia cruzada

Tabla 12. Resultados prueba de dependencia cruzada

Residual Cross-Section Dependence Test

Null hypothesis: No cross-section dependence (correlation) in residuals
Equation: Untitled

Periods included: 19

Cross-sections included: 8

Total, panel observations: 152

Note: non-zero cross-section means detected in data

Cross-section means were removed during computation o correlations

Test Statistic d.f. Prob.
Breusch-Pagan LM 86.75114 28 0.0000
Pesaran scaled LM 7.850951 0.0000
Pesaran CD -0.944552 0.3449

Fuente: Elaboracion propia con base en Eviews 12

De acuerdo con los resultados anteriores es posible observar que se acepta la
hipotesis nula de que no existe dependencia transversal en cada una de las variables
al ser el estadistico p > 0.05.

De esta manera se puede afirmar que existe independencia transversal en todas las
variables, por tanto, de se deben aplicar pruebas de raiz unitaria de primera
generacion.
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Anexo 2.2 pruebas de raiz untaria

PPT

NIVEL

Tabla 13. Raiz unitaria Productividad parcial del trabajo a nivel

Panel unit root test: Summary

Series: PPT

Date: 12/08/21 Time: 01:21

Sample: 1998 2016

Exogenous variables: Individual effects

User-specified lags: 1

Newey-West automatic bandwidth selection and Bartlett kernel
Balanced observations for each test

Cross-
Method Statistic Prob.** sections Obs

Null: Unit root (assumes common unit root process)

Levin, Lin & Chu t* 1.00834 0.1566 8.0000 136

Null: Unit root (assumes individual unit root process)
Im, Pesaran and Shin W-

stat 0.40122 0.6559 8.0000 136
ADF - Fisher Chi-square 12.9342 0.6776 8.0000 136
PP - Fisher Chi-square 12.1659 0.7325 8.0000 144

** Probabilities for Fisher tests are computed using an asymptotic Chi
-square distribution. All other tests assume asymptotic normality.

Fuente: Elaboracion propia con base en Eviews 8
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PRIMERAS DIFERENCIAS

Tabla 14. Raiz unitaria Productividad parcial del trabajo a primeras diferencias

Panel unit root test: Summary

Series: D(PPT)

Date: 12/08/21 Time: 01:22

Sample: 1998 2016

Exogenous variables: Individual effects

User-specified lags: 1

Newey-West automatic bandwidth selection and Bartlett kernel
Balanced observations for each test

Cross-

Method Statistic Prob.** sections Obs
Null: Unit root (assumes common unit root process)

Levin, Lin & Chu t* 5.08734 0.0000 8.0000 128

Null: Unit root (assumes individual unit root process)
Im, Pesaran and Shin W- -

stat 4.42545 0.0000 8.0000 128
ADF - Fisher Chi-square 48.8415 0.0000 8.0000 128
PP - Fisher Chi-square 86.4438 0.0000 8.0000 136

** Probabilities for Fisher tests are computed using an asymptotic Chi
-square distribution. All other tests assume asymptotic normality.

Fuente: Elaboracion propia con base en Eviews 8
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Tabla 15. Raiz unitaria salarios promedio a nivel

Panel unit root test: Summary

Series: SP

Date: 12/08/21 Time: 01:27

Sample: 1998 2016

Exogenous variables: Individual effects, individual linear trends
User-specified lags: 1

Newey-West automatic bandwidth selection and Bartlett kernel
Balanced observations for each test

Cross-
Method Statistic Prob.** sections Obs
Null: Unit root (assumes common unit root process)
Levin, Lin & Chu t* -0.23232 0.4081 8.0000 136
Breitung t-stat -0.21497 0.4149 8.0000 128
Null: Unit root (assumes individual unit root
process)
Im, Pesaran and Shin W-stat -0.13283 0.4472 8.0000 136
ADF - Fisher Chi-square 14.5152 0.5604 8.0000 136
PP - Fisher Chi-square 12.1781 0.7316 8 144

Fuente: Elaboracion propia con base en Eviews 8
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PRIMERAS DIFERENCIAS

Tabla 16. Raiz unitaria salarios promedio primeras diferencias

Panel unit root test: Summary

Series: D(SP)

Date: 12/08/21 Time: 01:27

Sample: 1998 2016

Exogenous variables: Individual effects

User-specified lags: 1

Newey-West automatic bandwidth selection and Bartlett kernel
Balanced observations for each test

Cross-

Statistic Prob.** sections Obs
Null: Unit root (assumes common unit root process)

Levin, Lin & Chu t* 5.25962 0.0000 8.0000 128

Null: Unit root (assumes individual unit root process)
Im, Pesaran and Shin W- -

stat 4.48007 0.0000 8.0000 128
ADF - Fisher Chi-square 49.344 0.0000 8.0000 128
PP - Fisher Chi-square 87.3435 0.0000 8.0000 136

** Probabilities for Fisher tests are computed using an asymptotic Chi
-square distribution. All other tests assume asymptotic normality.

Fuente: Elaboracion propia con base en Eviews 8
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Tabla 17. Raiz unitaria inversion en 1+D a nivel

Panel unit root test: Summary

Series: ID

Date: 12/08/21 Time: 01:30

Sample: 1998 2016

Exogenous variables: Individual effects, individual linear trends
User-specified lags: 1

Newey-West automatic bandwidth selection and Bartlett kernel
Balanced observations for each test

** Probabilities for Fisher tests are computed using an asymptotic Chi

Cross-
Method Statistic Prob.** sections Obs
Null: Unit root (assumes common unit root process)
Levin, Lin & Chu t* -0.37137 0.3552 8.0000 136
Breitung t-stat 1.54893 0.9393 8.0000 128
Null: Unit root (assumes individual unit root
process)
Im, Pesaran and Shin W-stat 0.51187 0.6956 8.0000 136
ADF - Fisher Chi-square 17.1622 0.3752 8.0000 136
PP - Fisher Chi-square 15.8886 0.4608 8 144

Fuente: Elaboracion propia con base en Eviews 8
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PRIMERAS DIFERENCIAS

Tabla 18. Raiz unitaria inversién en |+D primeras diferencias

Panel unit root test: Summary

Series: D(ID)

Date: 12/08/21 Time: 01:31

Sample: 1998 2016

Exogenous variables: Individual effects

User-specified lags: 1

Newey-West automatic bandwidth selection and Bartlett kernel
Balanced observations for each test

Cross-
Method Statistic Prob.** sections (0]}
Null: Unit root (assumes common unit root process)

Levin, Lin & Chu t* 4.67916 0.0000 8.0000

Null: Unit root (assumes individual unit root process)
Im, Pesaran and Shin W- -

stat 4.49103 0.0000 8.0000
ADF - Fisher Chi-square 49.8588 0.0000 8.0000
PP - Fisher Chi-square 135.013 0.0000 8.0000

** Probabilities for Fisher tests are computed using an asymptotic Chi
-square distribution. All other tests assume asymptotic normality.

128

128
128
136

Fuente: Elaboracion propia con base en Eviews 8
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NIVEL

Tabla 19. Tabla 29 Raiz unitaria Acervo de capital a nivel

Panel unit root test: Summary

Series: AC

Date: 12/08/21 Time: 01:32

Sample: 1998 2016

Exogenous variables: Individual effects, individual linear trends
User-specified lags: 1

Newey-West automatic bandwidth selection and Bartlett kernel
Balanced observations for each test

** Probabilities for Fisher tests are computed using an asymptotic Chi

Cross-
Method Statistic Prob.** sections Obs
Null: Unit root (assumes common unit root process)
Levin, Lin & Chu t* -0.12497 0.4503 8.0000 136
Breitung t-stat 1.66827 0.9524 8.0000 128
Null: Unit root (assumes individual unit root
process)
Im, Pesaran and Shin W-stat 0.04589 0.5183 8.0000 136
ADF - Fisher Chi-square 18.5554 0.2924 8.0000 136
PP - Fisher Chi-square 19.0075 0.2683 8 144

Fuente: Elaboracion propia con base en Eviews 8
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PRIMERAS DIFERENCIAS

Tabla 20. Acervo de capital primeras diferencias

Panel unit root test: Summary

Series: D(AC)

Date: 12/08/21 Time: 01:32

Sample: 1998 2016

Exogenous variables: Individual effects

User-specified lags: 1

Newey-West automatic bandwidth selection and Bartlett kernel
Balanced observations for each test

Cross-

Statistic Prob.** sections Obs

Null: Unit root (assumes common unit root process)

Levin, Lin & Chu t* 3.10858 0.0009 8.0000 128

Null: Unit root (assumes individual unit root process)
Im, Pesaran and Shin W- -

stat 2.62508 0.0043 8.0000 128
ADF - Fisher Chi-square 32.1085 0.0097 8.0000 128
PP - Fisher Chi-square 42.7468 0.0003 8.0000 136

** Probabilities for Fisher tests are computed using an asymptotic Chi
-square distribution. All other tests assume asymptotic normality.

Fuente: Elaboracién propia con base en Eviews 8
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Anexo 2.3 pruebas de cointegracion

PEDRONI

Tabla 21. Resultados cointegracion Pedroni

Pedroni Residual Cointegration Test

Series: PPT SP ID AC

Date: 12/08/21 Time: 00:53
Sample: 1998 2016

Included observations: 152
Cross-sections included: 8

Null Hypothesis: No cointegration
Trend assumption: Deterministic intercept and trend
Automatic lag length selection based on SIC with a max lag of 2

Newey-West automatic bandwidth selection and Bartlett kernel

Alternative hypothesis: common AR coefs. (within-dimension)

Weighted
Statistic Prob. Statistic Prob.
Panel v-Statistic -1.397438 0.9189| -2.839252 0.9977
Panel rho-Statistic 1.566071 0.9413 1.374126 0.9153
Panel PP-Statistic -0.815799 0.2073| -4.065661 0.0000
Panel ADF-Statistic -1.84201 0.0327| -4.060735 0.0000

Alternative hypothesis: individual AR coefs. (between-dimension)

Statistic Prob.
Group rho-Statistic 2.513648 0.994
Group PP-Statistic -2.201531 0.0138
Group ADF-Statistic -2.45045 0.0071

Fuente: Elaboracién propia con base en Eviews 8
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Tabla 22. Resultados cointegracion Kao

Kao Residual Cointegration Test

Series: PPT SP ID AC

Date: 12/08/21 Time: 00:59

Sample: 1998 2016

Included observations: 152

Null Hypothesis: No cointegration

Trend assumption: No deterministic trend

Automatic lag length selection based on SIC with a max lag of 4
Newey-West automatic bandwidth selection and Bartlett kernel

t-Statistic Prob.
ADF -1.431103 0.0762
Residual variance 90501873
HAC variance 65219289

Fuente: Elaboracion propia con base en Eviews 8
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Anexo 2.5 Modelo de minimos cuadrados dinamicos (DOLS)

Tabla 23. Modelo de minimos cuadrados dinAmicos

Dependent variable:ppT

Method: Panel Dynamic Least Squares (DOLS)

Date: 12/08/21 Time: 01:11

Sample (adjusted): 2003 2015

Periods included: 13

Cross-sections included: 8

Total panel (balanced) observations: 104

Panel method: Pooled estimation

Cointegrating equation deterministics: C

Fixed leads and lags specification (lead=1, lag=1)

Coefficient covariance computed using default method

Long-run variance (Bartlett kernel, Newey-West fixed bandwidth) used
for coefficient covariances

Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.

SP(-2) 1.021332 0.09744 10.48164 0.0000
ID(-3) 0.000014800 1.86E-06 7.943019 0.0000
AC(-1) 0.000000024 6.50E-09 3.742622 0.0005
R-squared 0.996789| Mean dependent var 91659.3500
Adjusted R-

squared 0.991503| S.D.dependentvar 49519.4700
S.E. of regression 4564.644| Sum squared resid 1000000000.0000
Long-run variance 8143511

Fuente: Elaboracion propia con base en Eviews 8
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Anexo 2.4 Prueba de normalidad

Gréfico 1. Prueba de normalidad
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Fuente: Elaboracién propia con base en Eviews 8

Anexo 3. Indice de produccién bruta de alimentos para 2016.

Tabla 24. indice de produccion bruta de alimentos 2016

indice de produccion bruta de alimentos FAO 2019

Economia APEC indice de produccién Bruta de Alimentos 2016

Brunei Darussalam 169.62
Peru 152.98
Indonesia 144.53
China 137.79
Viet Nam 135.53
Malasia 131.21
México 125.85
Papua Nueva Guinea 123.12
Nueva Zelandia 119.16
Estados Unidos de América 118.03
Singapur 114.81
Tailandia 114.36
Filipinas 113.79
Canada 113.76
Chile 113.73
Australia 103.42
Reino Unido 103.09
Republica de Corea 102.92
Japoén 92.37

Hong Kong 59.24

Fuente: Elaboracion propia con base en datos de FAO 2019

Pagina 182



Grafico 2. indice de produccién de alimentos FAO 2016
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Fuente: Elaboracion propia con base en datos de FAO 2019
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