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CONTROL DE CALIDAD, PROYECTO Y EJECUCION DEL FRACCIONAMIENTO POPULAR
“PRADOS DE VALENCIA” DE ZAMORA, MICH.
HECTOR DEL RIO MENDEZ FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

OBJETIVO

Exponer la ardua ruta, que los fraccionadores deben de seguir para lograr la
autorizacion definitiva del funcionamiento de un fraccionamiento tipo popular,
mostrando lo realizado en un caso en la ciudad de Zamora, Michoacan.

Mostrar y dar a conocer los principales eventos que componen el proyecto
ejecutivo de urbanizacién, dando a conocer normas y especificaciones minimas y
basicas, indispensables necesarias con las que se deben construir los
fraccionamientos. Divulgar el procedimiento 6ptimo seguido, en donde se
pretendio optimizar tiempo y costos.

Finalmente se manifiesta la necesidad de que la intervencién de los
laboratorios son una gran ayuda para poder llevar un buen control de calidad de
los materiales y el procedimiento de construccién empleados; y se da énfasis en
que la labor de estos laboratorios debe ser preventiva antes que correctiva,
exponiendo el gran auxilio que representa para los constructores el apoyo de un
Laboratorio de Control de Calidad.

U.M.S.N.H. 1
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RESUMEN

Se presenta, la tramitologia legal para obtener la autorizacion del
funcionamiento de un fraccionamiento tipo popular. Se muestra una sintesis del
contenido del proyecto ejecutivo con el que se ejecuto la urbanizacion, asi como
las normas y especificaciones mas relevantes que se siguieron para garantizar el
adecuado funcionamiento y calidad de la obra.

Se presenta el procedimiento constructivo empleado y finalmente la
intervencion del Laboratorio de Materiales para el control de la calidad para el
concreto hidraulico, elaborado con cemento portland empleado, haciendo un
analisis estadistico de los resultados de cilindros a compresion a edad de 7, 14 y
28 dias y obteniéndose conclusiones al respecto.

U.M.S.N.H. 2
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CAPITULO I.- INTRODUCCION

Una de las principales preocupaciones del hombre desde épocas muy
remotas, es la obtencidén de un lugar donde vivir. En el transcurso de la historia, la
sociedad mexicana ha dado una gran importancia a la vivienda como elemento
fundamental de su bienestar. En ella se adquieren y se transmiten habitos,
costumbres y valores.

La vivienda constituye, ademas, el principal patrimonio familiar y es uno de
los mayores incentivos para el ahorro.

La vivienda ha sido y es una demanda basica de la poblacion de nuestro
pais. El mexicano desea tener una casa en propiedad.

La urbanizacion y edificacion de vivienda es una labor de la industria de la
construccion que involucra actividades directa e indirectas y cuyo objetivo principal
es el de proveer de una vivienda a la poblacién carente de ella. Para lograr esto es
necesario ubicar un espacio de terreno que reuna las condiciones basicas de
factibilidad de servicios de infraestructura urbana como agua potable,
alcantarillado sanitario, electrificacién y alumbrado publico y la integracion vial de
sus calles con una mancha urbana o con acceso practico a ella. Asi mismo debe
establecerse en un area apta para el desarrollo urbano de caracteristicas
topograficas, geoldgicas y ambientales adecuadas.

Este tipo de obras se establecen para que en ellas se realcen las
actividades cotidianas del ser humano en sus usos habitacional y comercial.
Generando con ello requerimientos de servicios urbanos como agua, luz,
transporte, comunicacion, educacion y salud entre otros.

En este trabajo de tesis se presenta un analisis de un fraccionamiento tipo
popular llamado “Prados de Valencia” en el cual se proyectd la urbanizacion y
edificaciéon de 174 viviendas unifamiliares de interés social y cuya capacidad de
atencion fue para una poblacion de 980 habitantes. La construccion del
fraccionamiento que se urbaniz6 en el area, segun lo establece la Ley de
Desarrollo Urbano del Estado de Michoacan de Ocampo.

La demanda de vivienda en el pais y particularmente en el estado de
Michoacan se enfrenta constantemente con un obstaculo, que es la poca oferta.
Por otra parte la oferta existente no es accesible para todos los niveles
socioeconémicos. ElI objeto principal de este proyecto,se manifestod
fundamentalmente en un beneficio social, ya que pretendié contribuir para la
disminucién de esta problematica, particularmente para las clases de menores
posibilidades econémicas como parte de la oferta de interés social.

U.M.S.N.H. 5
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El terreno que se desarrollé forma parte integral de la ciudad de Zamora,
Michoacan. ubicado al norte de la ciudad, atras de las colonias “VALENCIA
primera seccion” y “VALENCIA segunda seccion”, a un costado de la calle Bilbao.
Segun las escrituras de los predios son considerados como predios rusticos, no
obstante, que la presencia de servicios publicos les dan a los mismos otras
caracteristicas, lo cual derivd al cambio de uso del suelo que fue positivo,
considerandose habitacional popular.

El objetivo que se desarrolld en esta tesis es mostrar la importancia que
tiene él control de calidad en las obras y de manera especifica en los materiales
de construccién, con los que se construyen, tomando como apoyo a los
laboratorios de materiales, en los cuales se desarrollan las pruebas que se deben
realizar a los materiales, en donde una vez obtenidos los resultados deben ser
comparados con lo que establecen las normas y reglamentos de construccion
vigentes en la materia. A pesar del uso comun de los materiales de construccion
pocas personas estan consientes de las consideraciones involucradas en el
disefio de materiales resistentes, durables y de alta calidad.

U.M.S.N.H. 6
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CAPITULO Il1.- TRAMITOLOGIA

Enumeraremos los pasos a seguir para la realizacion de la tramitologia
segun las normas municipales, estatales y federales para el desarrollo de este
fraccionamiento llamado “Prados de Valencia”

[I.1. - Copia de las escrituras.

Para este fraccionamiento en especial se adquirieron tres predios ejidales
del “Ejido de Zamora” los cuales estan marcados como parcela 144, parcela 150 y
parcela 151.

A continuacion se muestra una copia de una de las escrituras, obtenida
ante un Notario Publico y registrada en el Registro Publico de la Propiedad.

Lon Roberte Corda Heosta

NOTARIO PUBLICO NO. 112
GUERRERO PTE. #51 TEL. 515-43-13 FAX 515-03-90
C.P. 59600 CEMTRO; ZAMORA, MICHOACAN
e-mallznotariall2rea@lettera.nel

BLICA NUMERO OCHOCIENTOS CUARENTA Y CUATRO *****
“essssssssssnsnns YOLUMEN VEINTE

Fn la ciudad de Zamora, Michoacdn, siendo las diecisiete horas con treinta minutos
del dia treinta y uno de octubre del afie dos mil, Yo, Licenciade ROBERTO CERDA
_;hCOSTn, Notario Pablico nimero CIENTO DOCE, en ejercicio en esta ciudad, HAGO
CONSTAR el contrato de COMPRA VENTA, que en relacién a una parcela ubicada
aen el municipic de Zamora, Michoacén, celebran como VENDEDORA la sefiora
;i:nRMEN MORA MURILLO, y por la otra, como COMPRADORES, el sefior Ingeniero
EDUARDO CURIEL DEL RIO y la sefiora MA. MAGDALENA GODINEZ ZAPIEN,
también conocida socialmente como MARIA MAGDALENA GODINEZ ZAPIEN,

conforme a los siguientes antecedentes y Clausulasi- = === -=seemceeaaccccannn-
ANTECEDENTES:

Declara la sefiora CARMEN MORA MURILLO bajo protesta de decir verdad, que
gdquirid la parcela nimero 150 Z-1PBM6 ubicada en el gjido de esta ciudad de
Z'amar‘é'.'M_'i_chTa_;l:l‘. la cual se encuentra amparada segin titulo de propiedad nimero
00000000589, inscrito enel Registro Publico de la Propiedad bajo el nimero 50, del
Immo 1446, del Libro de Propiedad correspondiente al distrito de Zamera, la cual
cLenta con una extension superficial de 0-92-08.74 NOVENTA Y DOS AREAS,
O_;CHO PUNTO SETENTA Y CUATRO CENTIAREAS, con las siguientes medidas y
linderos: AL NORTE, sesenta y tres metros con veintinueve centimetros, con brecha;
AL ESTE, ciento cincuenta y cinco metros con setenta y dos centimetros, con parcela
nL?mero ciento cincuenta y uno;, AL SUR, sesenta'y un metros con ochenta
centimetros, con parcela nimero ciento cincuenta y dos; y, AL OESTE, ciento
clarenta y dos metros, con noventa y dos centimetros, con parcela nimero ciento
CIAreNta. Y CUalND.- = = = == =< =-assc s m e e s m s S s s s s
CLAUSULAS:

PRIMERA.- La sefiora CARMEN MORA MURILLO, vende en favor del sefior
Ingeniero EDUARDO CURIEL DEL RIO y d= la s=hora MA, MAGDALEWA GODINEL
ZAPIEN, también conocida socialmente como MARIA MAGDALENA GODINEZ
ZAPIEN, y éstos compran para si, en mancomin proidiviso y por partes iguales, la
totalidad del inmueble que quedd delimitado y descrito en el antecedente anterior con

la superficie, ubicacién, medidas y colindancias ahi sefaladas, y que se dan aqui por

U.M.S.N.H. 8
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[I.2. - Fusion de los predios.

Para poder obtener el dictamen positivo, se tuvieron que fusionar las tres
parcelas arriba mencionadas a la Direccion de Planeacion y Desarrollo Urbano
Municipal, del Municipio de Zamora.

Humanismo ¥ -, g : Direcs. de ¥lan. y Des, L.
icipacion — Rk )
Eii(‘_ig—__ > : s Qficia No.
ol G .
Guerrro 82 Oie.. Col. Centrp C.P 59600, Zamora, aMich, L . FUSION
Fel. (351] 200-01 FEXS-31-75 L
ASUNTO

Zamor de Heo..Mich., o 17 de Detubre do 2008

C. EDUARDO CURIEL DEL RIO  ~
Y MARIA MACDALENA GODINEZ ZAPIEN
PRESENTES

EN ATENCION A SU ESCRITO DE FECHA % DE OCTUBRE DEL 2001 EN EL CUAL
SOLICITA AL H. AYUNTAMIENTQ DE ESTA CIUDAD DE ZAMORA DE HIDALGC,
MICHOACAN, AUTORIZACION PARA LLEVAR A CABO LA FUSION DEL PREDIO DE SU
PROPIEDAD, JUSTIFICANDO ESTA MEDIANTE CERTIFICADOS PARCELARIOS DE
PROPIEDAD NUMERQS 000000065283 DEL PREDIO 144-Z-A P6/16, 000000000589 DEL
PREDIO | 50-%-1 P&/E6, Y PREDIC 151-Z-1 P6/36 TOMO 00001471 REGISTRO 00000039, LA
PARCELA 144-Z-A Pé/16 ES PROPIEDAD DE MARIA MAGDALENA GODINEZ ZAPLEN, QUE
SE FUSIONARA, JUNTO CON LAS OTRAS DOS FRACCIONES. SOBRE EL PART!CU[AR SE
NOTIFICA LA SIGUIENTE:

%;? ;?'W:gﬁ

DE CONFORMIDAD CON L0 DISPUESTQ EN LOS ARTICLALOS 14,9, FRACCION XXXIIL, 10
FRAC. IV, 14 FRACCIONES 1, XIN, $6, 108 FRAC.IIL 152, 153, 203,306 ¥ RELATIVOS DE LA,
LEY DE DESARROLLO URBANO DEL ESTADO DE MlCHUACAN DE OCAMED, TOMANDO
EN CONSIDERACION LO MANIFESTADD EN SU SOLICITUD, ¥ UNA VEZ QUE SE HA
EFECTUADOD Ei, CORRESPONDIENTE PAGO DE DERECHOQS, MISMOS QUE FUERON
CUBIERTOS CONFORME A LA ORDEN DE PAGO NUMERQ 595G  EXPEDIDO POK LA
TESORER{A MUNICIPAL POR LA CANTIDAD DE; 5243.00 (DDSCIENTOS CUARENTA ¥
TRES PESOS 00/100 MLN.).

ES BE AUTORIZARSE Y SE AUTORIZA LA FUSION SOLICITADA, LA CUAL SE
REALIZARA CONFORME AL PLANO PROYECTQ QUE CON ESTA FECHA SE SELLA Y
FIRMA POR EL TITULAR DE ESTA DIRECCION DE PLANEACION X ! DESARROLLO
URBANO.

DIRECTOR DE PLANEACION Y DESARROLLO Ulin.mo
ZAMORA, MICH.

.
e

cep. ARQ. JOSE OCHOA LLANDERAL.- DIRECTOR DE DESARROLLO URBANDO DE LA SEDUE, GB.
DEL ESTADO.

e.6.p.- C.P IORGE CORTES MARTINEZ.- JEFE DEL DEFTO. DE IMPUESTOS Y PREDIAL DEL B AYTO.
c.e.p. EXPEDIENTE.

c.o.p. MINUTARKD

ancxas: plangs edo. actualy proy,

U.M.S.N.H. 9
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I1.3. - Certificado de medicion y deslinde catastral.

Se solicité a la Direccion de Catastro, dependiente de la Tesoreria General
del Estado, la medicion y deslinde de los predios rusticos.

S [,.‘ e TESORERIA GENERAL )
DEL ESTADD

. e DR DECATASTRO

. .,....- ) DPTUTECRICY

GOBIERNO DEL EsTADG Nomero de Oficia R Ly LU piraiisi
TRt
MICHOACAN DE acampo L Exped) J

SE EXPIDE CERTIFICADO
. DE MEDMCION ¥ DESLINDE
ING. EDUARDO CURIEL DEL R10O 2 20 3

PRESENTE

EL QUE SUSCRIBE C. ARQ. LEONEL 5. RAMIREZ ORQZCO DIRECT OR. DE CATASTRO DE LA
TESORERIA GENERAL DEL ESTADQ, HACE CONSTAR Y -

CERTIFICA QUE:

Previa inspeccién fisica realizada por Ja oficina de topogratia del departamento técpice de esta
Direccidn, fue medido v deslindado un predio ristico, denominado “PARCELA No. 150 Z-1P6/16
ubicada en la poblacién de ZAMORA, MICHOACAN. Cen cuenta predial nimero 01-1701-2-001735,
registrado a nombre del C. ING. EDUARDO CURIEL DEL RIO Y MA. MAGDALENA GODINEZ
ZAPIEN, segin escritura No. 844 de fecha 31 de Getubre del 2000, pasada ante la fo del C. Lic.
Roberto Cerda Acosta Notario Pablico No. 112 con gjercicio y residencia en la Pobincion de Zemora,
Michoacan, inscrita en o1 Registro Pibiico de la Propiedad bajo el ndmero 051, toma 1471 del libre de
propiedad correspondiente al distrito de Zamora

Habiendo girade citatorios pars tn diligencia a los CC. ING. EDUARDO CURIEL DEL RIO, ARQ.
MA. MAGDALENA GODINEZ ZAPIEN Y CARLOS ASCENCIO MENDEZ, presuntos colindantes
sefialados por el solicitante, compareciendo dnicamente los dos primeros mencionados, segln &l Acta
Circtimstanciada que ge anexa al presente formando parie del mismo y de acuerdo a los linderos
seflalados por el Ing Roberto Nutiez de Hounor en su caréicter de representante de los propietarios,

log

U.M.S.N.H.

§ § restltando las siguientes medidas, v superficie

2% CUADRO DE CONSTRUCCION

5% '

22 LADOS COORDENADAS

$ :in EST. | P.VISADQ [VERT | DISTANCIA | RUMBOS X Y
g5 1 2 1 156.64 N #7-21-15W] 107993 1046.48
g3 ? 3 2 63.29 S6:-37-43W| 105988 1201.83
2£ 3 4 3 145.3 S08-20-12E]  997.11 1193.71
g ] 4 1 4 61.80 S86-50-02E| 101821 1649.72
BT

g § SUPERFICIE RESULTANTE = 00-93-66.41 Ha.

z

11
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Continua certificado de medicion y deslinde

Decendencls TESORERIA GENERAL )
DEL ESTADO
” ; DIR. DE CATASTRO
L Sub-Dependencia
DPTU.TECNICU
' Oficina
GOBIERNO DEL ESTADO Numero de Oficio T
nE WO 72000
MICHOACAN DE OCAMPO . Expedi
SE EXPIDE CERTIFICADO
DE MEDICION Y DESLINDE

Jos

en el cuadro del dngulo superior derecho.

Al zontestar este ofic. 0, citense los datos con

U.M.S.N.H.

HOJA No.2

El titulo de propiedad No. 844 anteriormente seffalado ampara und superficie de _0('3192-08.74‘Ha.
Exisitiendo registrada catastralmente una superficie Igual, y de acuerdo a la medicion y deslinde
catastral result6 una superficie de: 00-93-66.41 Ha. Existiendo una excedencia de 00-01-57.67 Ha.

El trabajo de medicién y deslinde sefialado, no ampara derechos de propiedad o posesif’m en favor
del solicitante, quedando a salvo los derechos de terceros, en relacién con la superficie medida y

deslindada.

;Se expide el presente, con fundamento en los articulos 14 y 15 de la Ley de Catastro vigente y a
solicitud del C. Ing. Eduardo Curiel Del Rio; En la Ciudad de Morelia, Michoacdn a los 12 dias del

mes de Diciembre del Dos Mil.

TESORERIA GRRRAL DR ¥
ARTIVAY| DIREGTOR
i -
T o 13 20 DIRECCION DE CATASTRG
Los ' 1 icién de este documento fueron cubiertos con los recibos Nos.
44233 23435 de fecha 13 /12/2000
 _ DIREGRION e pere
Importe total $ 1,’?1'3';0%&’1&‘-

LSRO EDLU

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
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Continua certificado de medicion y deslinde

(. TESORERIGENERAL )
DEL ESTADO
N . DIR. DE CATASTRO
L Sub-Depend
DPTU.TECNICU
2N : Oficina
GOBIERNODDEEL ESTADO Numero de Oficio D.T 101071272000~
MICHOACAN DE OCAMPO | Espediente i
SE EXPIDE CERTIFICADO
DE MEDICION Y DESLINDE
HOJA No.2

Jos

en el cuadro del dngulo superior derecho.

Al contestar este ofic o, citense los datos con

U.M.S.N.H.

El titulo de propiedad No. 844 anteriormente seffalado ampara und superficie de ‘09:92-08.74'Ha.
Exisitiendo registrada catastralmente una superficie Igual, y de acuerdo a la medicion y deslinde
catastral result6 una superficie de: 00-93-66.41 Ha. Existiendo una excedencia de 00-01-57.67 Ha.

El trabajo de medicién y deslinde sefialado, no ampara derechos de p‘ropiedad o posesion en favor
del solicitante, quedando a salvo los derechos de terceros, en relacién con la superficie medida y

deslindada.

Se expide el presente, con fundamento en los artiéulos 14 y 15 de l'a Le3_r de Catastro vigente y a
solicitud del C. Ing. Eduardo Curiel Del Rio; En la Ciudad de Morelia, Michoacén a los 12 dias del

mes de Diciembre del Dos Mil.

TESORERLA GIBRRAL DR
===
g 1 = .
i -fb ! . UlREcc:or{ DE CATASTRO )
Los datéfibéraue Ihfdicion de este documento fueron cubiertos con los recibos Nos.
44233 23435 de fecha 13 /12/2000

| DIREEEYON e par
Importe total $ 1,71?705‘@‘“

LSRO EDLU

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
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CONTROL DE CALIDAD, PROYECTO Y EJECUCION DEL FRACCIONAMIENTO POPULAR
“PRADOS DE VALENCIA” DE ZAMORA, MICH.
HECTOR DEL RIO MENDEZ FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Continua certificado de medicion y deslinde

ESTADO

Dependencla: TESORERIA GENERAL DEL
Sub Dependencia: DIRECCION DE CATASTRO

TESORERIA GENERAL VEL

Oficina: DEPTO. TECNICO

GOBIERNO DEL ESTADO Num de Oficio:  D.T. 604/07/2000
DE

MICHOACAN DE OCAMPO Nam. Expediente: - 050/2000

Se expide Certificado de Medicién y Deslinde

DIF%EEID&I DE CATASTRO
Ing. Eduardo Curiel del'Rio

Presente

1502

EL QUE SUSCRIBE C. ARQ. LEONEL S. RAMIREZ OROZCO, DIRECTOR DE
CATASTRO, HACE CONSTAR Y

CERTIFICA QUE:

Previa inspeccion: fisica realizada por nuestra’Oficina de Topografia del Departamento
Técnico, fue medido.y-deslindado un predio ristico, denominado Parcela 151-Z-1P6/16
ubicada en la poblacién de Zamora; Michoacén, con nimero de cuenta predial 01-1701-2-
001596 y registrado a. nombre: de los CC: Eduardo -Curiel del Rio y Héctor del Rio
Méndez, segln Escritura Publica No. 19659 de fecha 29 deoctubre de 1999, pasada ante
la fe del C. Lic. Luis Fernando Alcocer del Rio, Notario Piblico No. 2 con residencia en
Zamora, Michoacan, inscrita en-el—Regiétro Publico-de'la Propiedad bajo el numero 035,
tomo 01382, del libro de propiedad, correspondiente al Distrito de Zamora, Michoacan.

| contenidos
recho

Se gir6 citatorio a los CC. Eduardo Curiel del Rio y Arq. Ramén Ramirez Armenta,
Director de Planeacion y Desarrallo Urbano del H. Ayuntamiento de Zamora, colindantes,
compareciendo (nicamente el C. Eduardo Curiel-del.Rio al desahogo de la diligencia,
segun el Acta Circunstanciada-de Inspeccion Medicion y! Deslinde, que en copia
certificada se anexa al presente, formando- parte  del mismo y segun los linderos
sefalados por el C. Ing. Eduardo Curiel del Rio. De esta medicion resultaron las
siguientes medidas, colindancias y superficie.

en el cuadro del angulo superiol

Al contestar oficio, citense los ¢

U.M.S.N.H. 14



CONTROL DE CALIDAD, PROYECTO Y EJECUCION DEL FRACCIONAMIENTO POPULAR
“PRADOS DE VALENCIA” DE ZAMORA, MICH.

HECTOR DEL RIO MENDEZ FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

I1.4. - Dictamen de uso de suelo.

Se solicitdé a la direccion de Planeacion y Desarrollo Urbano Municipal el
dictamen de uso de suelo para el desarrollo de un fraccionamiento habitacional
tipo popular, en virtud de que se encontraba el predio dentro del Plan Director de
Desarrollo Urbano y era apto para este tipo de actividad dicho predio.

p—_tY

Secchin Subdir, Desarroilo Urbang

Oficlo No. SDU-DPDU-065/20080)

FRACCIONAMIENTOS
Guerraro B2 Ole., Uol, Cantro, C.F. 59600, Zamors, Mich Expediento
Tol [351) 20001 Fax 53575

DX TAMENCEUSOCER F1 0
ASUNTO ’

C.HECTOR DEL RIO MENT Z Y S()'(.'.I()

Por e x5 ot

En comtestacion a su solicilud pam « cner DICTAMEN DE (SO DE SUELG respecto de un predio del cun? cs
capropictirio. ubicado al penieric de 1 ciedad. comanda con una cxtensién superficial de 9.188.53m’.. amporudo
mediante escrituca piblica 19,659 de fo. w1029 de oclubre de 1999 ¢ inscrita on ¢f registre piblico de fa propicdad bajo of
n0. 35 ioino 1.382 libro de propizdad « respondicnte al distrilo de Zamora. jnnuchle donde sc pretende 1 instalacion
de un fraccionamicitlo labitacioral lipe sopular . sobre el particufar sc emile cf siguiente:

DICTAMEN

I3¢ acucrdo a lo cantemplado en 2l Programa de Ordenacidn y Regulacion de la Zona Conurbada de Zamora de Hidalgo
v Jacoma de Plancarie. aprobado por 1a ¢ umision Intermumicipal de Conurbacian de fecha 4 de Diciembre de 1998 ¢
vigeme a la fecha, en lo referens a fos wsos. resenas v destinos de seclo donde sc e otorga a diche loreno un uso
habilacional de alta densidad a zore v medumo plaze: asi como lo estipulade por la Ley de Desarrollo Utbano del
cstado de Micheacin de Ocampo en sus articulos 120, 121 fraccion | incise "a”. 122 ¥ 123 [raccién 1 inciso “b",
relativos o las coracieristicas de las insialacioncs que cumplen funcienes wrbanas v a la compatibilidad e
incomgxitibilidad de unciones de 1os usos v destines del suelo en drcus o predios,

En base a lo aulcriormente expuc:lo v con lundanenio ¢n ¢l ar. 14 frace. X1V v dends refercntes de I Ley previamente
cilada, ecste H. Avinlamiemte emic DICTAMEN  POSITIVO PARA EL DESARROLLO DE UN
FRACCIONAMIENTO HABITACIONAL TIPQ POPLULAR PRETENDIDCG. debicndo ¢l propiciano sujetarsc a
tas siguicntes disposiciones:

«  Obiencr de este Ho Avuntamicato In auucned respecliva, previa verificacion de congruencia de este Diclamen
de s de suclo por parte de la Sccrclaria de Desarrollo Urbana v Ecologia del Gobierno de! Estada,

s Prever la imegractdn vial con los desarrollos existenigs v Qiuros,

«  Garantizar el ahastecimicnio pernunentc de Agua Polable con sistema do cloracion v tomas domicilisnias a
completa satisfaccian del Sistema de Agua Potable ¥ Alcantaritlado de Zamora (SAPAZ).

»  Respetar los derechos que por algan servicio de la Fedenwion. Estado o Municipio, afecten al predio.

«  Garantizar la Urbanizacian wtal del fraccionamiento consistente cn: Red de Agna potable, Red de dremje v
alcantaniilade. red de clectrificacian v alwnbrde piblico, pavimento en arrove de calles. banguelas de concrelo
hidriulico. adocroto o empedradn. guanticiones de concrete hidriulico, 1odas ¢itas a complela salisfaccion de
los organismos operadores ¥ scgun nonmatividad comespondieme.

+  Donar a faver del Gobierno del Fstada una superficie de terreno urbanizade con ias mismas espegilicactones
del proyecto de que se trate, dentro o fucra del fraccionamicnto ignal al 3% del drea total del misme.

¢ Donar 3 favor del Ayuntamicnto fas superficics que sc destinen a vias publicas y arcas verdes demiro det
fraccionamicnte asi como ¢l 10% del dirca nela. que resulla de restar las superficics destinadas a vias pablicas.
dreas jardinadas, derechos federales ¥ dreas de restriccion de la superficie lotal del terrene a fraccionar.

»  Considerar un 3% de ia superficic totat del 1erreno como ireas verdes.

{142}

U.M.S.N.H. 15



CONTROL DE CALIDAD, PROYECTO Y EJECUCION DEL FRACCIONAMIENTO POPULAR
“PRADOS DE VALENCIA” DE ZAMORA, MICH.

HECTOR DEL RIO MENDEZ

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Continta dictamen de uso de suelo

Subdir Desarrollo Uthana

Sercidn
. _ 3 _ A5 000
Mok dsEhora ) Biclo No. SDU-DPLI -GS 200(
) FRACCTONAMIENTOS
Guercers §2 Ote,, Col. Canlro, C.P 59630, Zamara, Mich. Expadiente
Tal, {351} 24001 Fas 521,75 CTAVENLEAROLESUEL
ASUNTO

U.M.S.N.H.

N

Forestar 1as dreas verdes v de donacion, independicntenientc de la auoridad a que s trosmilan y del desting
final que sc les pretenda ojorgar.

Elaborar Ta miufeslacidn del impacio ambiental, sancionada v aulorizada por Fr Secretada de Desurroll
Urbano y Ecologia.

Eu las descargas de Jas desheches residuales. considerar b instalavion de wna planta de irtamicnin, segin
determinzcion del Sistemy de Apua Potable v Alcantaritlade de Zawor ¢ SAPAZ).

Acatar To establecido por los artieulds 175136 149165 (80,181, 182 v demds relativos de la Ly de Desarrolln
Urbano del Cstade de Michoacin de Qcampa.

Cumplir con el plicge de reqnisitas mimimnos que se anexsn 4l prescnte para ol olorgamicnlo en primer

mtancia del Visto Buena de Lotificacion v Viatidad y por illimo de 12 Auloreacion Definitiva,

I presente dictamen sc evpide en cumplimicuto a lo prescrito por los ad. 275 ingiso “u”, 276 y 277 de Ia Loy
anteriommente referid, asi como en cumplimicnto al acusrdo de cabilde det Ayuntamicnto de Zamora no. 297 de fecha
2 de Abrl del J000 y no significa awtorizacion para veafizar ningin tipp de ehra, ni la venta o preventa
fraccionada del terreno; lendrd validez en tanlo no contrvenga las disposiciones del Programa de Ordenacion v
Regulacidn de la Zana Conurbada de Zamora de Hidalgo y Jacona de Plancartc. vigente a Ja {echa, asi como de fas Teves
vio reglamentos aplicables, siendo mele de pleno dereche s mo cuenta con la venlicagion de congruencia
correspondiente. realizad por |a Secretaria de Dasarrolio Uthano v Ecolagia, scgin lo dispucsto por el art. 273 fraccitn

I def muliesady ordenamicnto juridics.

ATENTAMENTE
Zamora de Hidalgo Mich,. Mayo 03 del 2000,

ARQ. RAMON RAMI

—_—
REZ ARMENRACCION DE PLAN- MY

Director de Plancacion y Desarrollo Urbrano MunichRSARROLLO URerinO

W, KyT FAMIENTO DORSFTOCIONAS

cep Lic Hectar Bautista Mcjia, Secretario de Desamroflc Urbano y Ecologia; Morchia Mi

ZAMGRA T

c.c.p. Arq. J. Octavio Ochoa Llanderal, Director de Besairotly Urbano SEDUE Moredia Mich,

¢.c.p. Lic. Samuel Arturo Navarro Sdncher; Presidente Municipat
c.ep Lic Jost Alfonso Martinez Vazquez, Secrctano del Ayunizmiento

¢&.p. Ing, Francisco Rome Santovo; Regidor de Desarralio Urbane, Chras Pablicas y Eealogia

c...p. Arg. Gerardo Magafia Gomez: Subdirector de Desarrolle Uthang Municipal,
c.op. Expedientc
cop Minutanie

(2/2)
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CONTROL DE CALIDAD, PROYECTO Y EJECUCION DEL FRACCIONAMIENTO POPULAR
“PRADOS DE VALENCIA” DE ZAMORA, MICH.

HECTOR DEL RIO MENDEZ FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

II.5. - Factibilidades de drenaje, agua potable y energia eléctrica.

.EI Sistema de Agua Potable y Alcantarillado de Zamora, que es el
organismo municipal que se encarga en la regulacion y administracion de estos,
otorga su anuencia para la realizacion de dicho desarrollo, condicionando la

factibilidad a que el fraccionamiento cuente con su propia fuente de
abastecimiento de agua potable.

- menem——,  SISTEMA DE AGUA POTABLE b Az
SA PAZ ALCANTARILLADO DE ZAMORA  Seccién SADAZ
&
P Guerrero Ote. 26 Int. B{Pasaje México) ) 191
Tels, 5-13.06 v 5:13-07 Oficio No.
Zamara, Michoacin.

Expedients VARIOS

ASUNTO:
EL QUE SE INDICA

I5G. HECTOR DEL RIO MEXNDEZ Y/
ING, EDUARDO CURIEL DEL RIO
PRESENTES :

EN RELACION A SU SOLICITUD DE FACTIBILIDAD DE  AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO, PARA EL DESARROLLO HABITACIONAL DE TIPO POPULAR A
CONSTRUIRSE AL NORPONIENTE DE LA CIUDAD DE ZAMORA, SEGLN  OFICIO
PRESENTADO EL DIA 17 DE MAYO DEL PRESENTE; ME PERMITO [INFORMARLE QUE ESTE
ORGANISMO OPERADOR OTORGA FACTIBILIDAD POSTIVA, EN EL ENTENDIDO QLE
DICKO PREDIO DEBERS, CONTAR CON SU PROPIA FUENTE DE ABASTECIMIENTO.

POR LO QUE RESPECTA A LAS DESCARGAS DE DRENAJE ESTAS DEBERAN ENCAUSARSE
AL COLECTOR RINCOWADA ( FINAL DE LA CALLE LABASTIDA ) PREVIO PAGO POR
DERECHOS DE INTERCONEXION A ESTE ORGANISMO OPERADOR Y/Q EN U BEFECTO
CONSTRUIR SU PROPLA PLANTA DE TRATAMIENTO.

SE ANEXA AL PRESENTE LA LISTA DE REQUISITOS QUE DEBE CUNMPLIR EL
FRACCIONADOR PARA CONSTRUIR LA INFRAESTRECTURA DE  AGUA POTABLE,
ALCANTARILLIADO ¥ SANEAMIENTO

5N OTRG PARTICULAR DE MOMENTO, QUEDC DE USTED PARA CUALGUIER
ACLARACION,

ATENTAMENTE.
ZAMORA, MICH. A 18 DE MAYQ DEL 2000

ING. RICARD

DIRE DEL 5.A.P.AZ

COPF 0P EE LEONARDG VALLT T ROIAS - SINDICO MESICIPAL DE ZAMURA.

CUP ARG RAMON RAMIREZ ARMENTA - DIRECTUR 1k PLANEACIUIN ¥ DESARROLLO URBANG
CUT EXPELNENE

TP MINUTARRY

U.M.S.N.H. 17



CONTROL DE CALIDAD, PROYECTO Y EJECUCION DEL FRACCIONAMIENTO POPULAR
“PRADOS DE VALENCIA” DE ZAMORA, MICH.
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Con respecto a la factibilidad de energia eléctrica, por parte de la Comision
Federal de Electricidad (CFE), estipula que las obras para el suministro de esta
tienen que ser por cuenta de los fraccionadores.

L]

COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD

CHVISION CENTRO OCCIDENTE
ZAMORA

0MA
DEPARTAMENTDY DE PLAHEACTON

o

DEFTQ, PLANEACION
DPZ015/00

RESPUESTA DE FACTIBILIDAD

Zamora, Mich., julio 11 del 2000.

ING, EDUARDO CURIEL DEL RIQ E.
ING. HECTOR DEL RIO MENDEZ
PROPIETARIOS,

Enl atencign a su solicitud, le informamos que existe factibilidad de suministrar el servicio de energla
eléctrica, para el fraccionamiento denominado “"PRADOS DE VALENCIA®, ubicado al Noroeste de la
civdad de Zamora, Michoacan.

En base a o que establece ia Ley del Servicio POblico de Energia Eléctrica y su Reglamento, las obras
necesarias para suministrarke este servicio, deben ser con cango al solicitante y s6lo podran determinarse
una vez que recibamos la informacion de sus necesidades especificas de acuerdo a lo indicado en el
formato “Solicitud de Bases de Proyecto”, el cual forma parte del Procedimiento para la Construccion
de Obras por Terceros, mismo que ponemos a su disposicion en estas oficinas.

ATENTAMENTE

ING. RAUL COYT SANCHEZ
SUPTTE. GRAL. ZONA ZAMORA

C.c.p.- Expediente de Factibilidad.

RCS*APV*mesu.

AY. LAS PALMAS S/N. INF. ARBOLEDAS 3lera SECCION TEL: 6-56-56, 68557, FAX: 6-96-23 ZAMORA, MICH,

U.M.S.NH. 18



CONTROL DE CALIDAD, PROYECTO Y EJECUCION DEL FRACCIONAMIENTO POPULAR

HECTOR DEL RIO MENDEZ

“PRADOS DE VALENCIA” DE ZAMORA, MICH.

I1.6. - Verificacion de Congruencia, del Dictamen de Uso de Suelo.

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Por medio de la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia del Gobierno
del Estado se tramitd, la Verificacion de Congruencia de Dictamen de Uso de

Suelo.

GOBIERNO DEL ESTADO Mim. de Micio

MICHOACAN DE OCAMPO Expediente

Al contestar este oficio, cile. )os dalea contensdos
en el vuadeo del angulo superior derecho

U.M.S.N.H.

¢ | Dependencia _ | SecRETARIADE ...
) DESARROLLO URBANOD ¥ ECOLOGHA
¥ SUb‘DCPCIIdCIICiI DESARROLLO URBANG

Oficina ____ DEPTO PIANFACION .
———SEDUE-DOU-4B8KH-—————

BE

ASUNTO: VERIFICACION DE CONGRUENCIA
DE DICTAMEN DE USO DE SUELD

Morelia, Mich., a 16 de julio del 2001,

C. LIC. SAMUEL ARTURO NAVARRO SANCHEZ
PRESIDENTE MUNICIPAL DE
ZAMORA, MICH,
PRESENTE.

En conlestacién al escrito, recibido con fecha 03 de julio def afio en curso, a través del que se
solicita VERIFICACION DE CONGRUENCIA DE DICTAMEN DE USO DEL SUELQ, respecto
de un predio propiedad del C. Carlos Affonso Ascencio Méndez, ubicado al noroeste de la
localidad de Zamora de Hidalgo, Mich.. contando con una extensién superficial de 9,526.00
mz2.. amparade por las diligencias de informacidn testimonial ad-perpetuam para suplir titulo
escrito de dominio, expediente No. 847/2000, inscritas en el Registro Publico de la Propiedad
Raiz en el Estado. bajo el nimere 39, toma 1511, del libro de la propiedad correspondiente al
Distrito de Zamora. Inmueble donde se pretende el desarrollo de un Fraccionamiento
Habitacional Tipo Popular; toda vez que segdn oficio No. SOU-DPDU-186/2001, de fecha 20 de
junio del 2001, el H. Ayuntamiento que usted preside, por conducto de la Direccion de
Planeacion y Desarroile Urbano Municipal, emitié el dictamen de uso del suelo posilivo, sobre
el particuar se hace de su conocimiento [o siguiente:

De acuerdo a lo determinado en el Programa de Ordenacion y Regulacion de ta Zona
Conurbada de Zamora de Hidalgo y Jacona de Plancarte, Mich., aprobado por la Comision
Intermunicipal de Conurbacién, con fecha 04 de diciembre de 1998, en Io referente a los usos,
reservas y destinos de equipamiento, en donde se considera a dicho predio, como area para
uso habitacional a corte y mediano plazo con densidad alta; asi como io estipulado en la Ley de
Desarrollo Urbano del Estado de Michoacan de Ocampo, en sus articulos 120, 121 fraccion |
incise a), 122 fraccién | y 123 fraccién | inciso b), relativos a las caracteristicas de las
instalaciones que cumplen funciones urbanas, y a la compatibilidad e incompatibilidad de
funciones de los usos y destinos del suelo en 4reas o predios.

y

2.

S
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CONTROL DE CALIDAD, PROYECTO Y EJECUCION DEL FRACCIONAMIENTO POPULAR
“PRADOS DE VALENCIA” DE ZAMORA, MICH.
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Continta Verificacion de Congruencia del Dictamen de Uso de Suelo

—

Dependencia _ __ SECRETARIADE
. . DESARROLLQ URBANO Y EGOLOGIA
Sub-Dependencia _ BESARROLLO URBANG

YA Oficina DEPTO, PLANFACION _
ESTADO Nim. de Oficio SEDUE-BBU-408iH i

;OBIERNG DEL

? DE - Expedicnt

MICHOACAN BE OCAMPO

En base a lo antes expuesto y con fundamenlo en el articule 13 fraccion VII y demas referentes
de la Ley previamente citada, esta Secretaria establece que ef DICTAMEN DE USO DEL
SUELO, emitido medianig oficio No. SDU-DPDU-186/2001, de facha 20 de junio del 2001, por
'a dependencia encargada de! desarrelle urbano del M. Ayuntamiente de Zamora, Mich. ES
CONGRUENTE con las determinaciones técnicas vy juridicas manifestadas con antericridad,
PARA EL. DESARROLLO DE UN FRACCIONAMIENTO HABITACIONAL UNIFAMILIAR TIPO
POPULAR, sujeto ademnas al cumplimiento de las siguientes disposiciones:

e Definir que ef inmueble metivo de estudio cuenta con una superficie de 9,526.00 m2.

» Elaborar la Manifestacion del Impacte Ambiental, sancionada por esta Secretaria de
Desarrolla Urbane y Ecologia, 2 través de! dictamen correspondients.

)

Acatar lo establecido por fos articulos 135, 136, 165, 180, 181, 182, 183 fraccion |, 226y
demas relativos de |a Ley de Desarrollo Urbano del Estado de Michoacan,

+ En la séptima disposicién del dictamen dice: *( ) y 4reas verdes dentro del conjurtg
habilacional, asi como el 10% de la superficie lotal. misma que (...)"; debe decir Ty
areas verdes dentro del fraccionamiento, v el 10% del area neta, que resulta de restar las
superficies destinadas a vias pihlicas, 4reas jardinadas, derachos de via y areas de
restriccion, del drea total, misma que (...)".

Al contestar este oficia, citense los datos contenidos
&n ¢l euadro del dnpulo supetior derecho

U.M.S.N.H. 20
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Continta Verificacion de Congruencia del Dictamen de Uso de Suelo

Dependencia SFCRFTARIADE .
DESARROLLO URBANO Y ECOLOGIA

Sub-Dependencia _ DESARROLLO URBANO
Oficing DEPYO. PLANEACION

GOEBIERNO DEL ESTADD Niine, de Oficio
DE . - .
MICHOACAN BE OCAMPO ¢ Expediente

La presente verificacion de congruencia de dictamen de uso del Suelo se expide en
cumplimiento & lo prescrilo en los articulos 276 y 278 fraccion | de I precitada Ley y no
significa autorizacion para realizar ninglin ipo de obra, ni la venta o preventa fraceionada del
lerreno; lendrd validez en fanto no contravenga las determinaciones det Programa de
Crdenacion y Regulacion de la Zona Conurbada de Zamora de Hidalgo y Jacona de Plancarte,
Mich. vigente, asi como las Leyes y/o Reglamentos aplicatles, siendo nulo de plenc derecho ef
dictamen verificado, si se incumplen las disposiciones correclas descritas en el documents
presentado ante esta Secretarta y/o las referidas en la presente resolucicn. )

T ATENTAMENTE
EL SUBSECRETA iQ,DEi_ URBANIEMO
!

¢ M

ELIPE-GARCIA TEJEDA

105 dnates

A
t

Cep. € LIC. HECTOR G. BAUTISTA MEJIA, - Secretario de Desarrcilo Urbano y Ecalogie.
C. BIOL. ALFREDD FIGUERDA LOFEZ.- Director da Ecplogia,
C. ING. GUSTAVC LOPEZ MENDOZA. - Director de Desarmolio Urbano.
C.ING. JOSE DE JESUS CORONA BALLESTERDS.- Jefe def Depta. ge Planeacin. 0. T, 13808,
ARCHIVO,

MINUTARIO,

en el cusdro ded dngulo superior derccho

Al conlestar este oficio, citens

21
U.M.S.N.H.



CONTROL DE CALIDAD, PROYECTO Y EJECUCION DEL FRACCIONAMIENTO POPULAR

HECTOR DEL RIO MENDEZ

“PRADOS DE VALENCIA” DE ZAMORA, MICH.

[1.7. - Visto bueno de Lotificacion y Vialidad.

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Teniendo la Verificacion de Congruencia del Dictamen de Uso de Suelo se
realizd el proyecto de Lotificacion y Vialidad, y se solicitd el visto bueno del mismo
a la Direccion de Plantacion y Desarrollo Urbano Municipal.

Al obtener el visto bueno de Lotificacion y Vialidad, se desarrollaron los
proyectos de red general de drenaje, red de distribucion de agua potable, red de
electrificacion y red de alumbrado publico; todos estos proyectos autorizados por
las diferentes dependencias ya escrituradas las areas de donacién municipales y

estatales.

Humanismao y o+ '
Farticipacidn g v
- aae i . =

Saceisn Subdir. Desarotto Utbano

F3 * Oficla No. SDUDPOUA0G 2001

ﬁ L E ianta FRACCIONAMIENTOS

Gurmore 82 Ote,, Gl Cenond CF S9400, Famonm, s,

Tol. {351] 2-00-0)  Fax 5-31-75 Yo, Bo, LOT y VIALIDAD
ASUNTD

ing. Eduardo Curiel Del Rio ¥ Socios
Presentes

En aiencion a su solicitud para obtener el Visto Bueno de Lotfficacion y Vialidad
correspondiente a la primera y segunda etapa del proyecto conforme el cual se desarrallard
el Fraccionamiento Habitacional Popular denominade "Prades de Valencia® ubicado al norte

~ ds {a ciudad de Zamora de Hidalgo Mich., toda vez que por oficio DPDU-065/2000 de fecha

03 de Mayo del 2000 se obtuve por parte de este Ayuntamiento de Zamora ! dictamen
positive de uso del suele del predio motivo del desarrolle v la Secretaria de Desarrollo
Urbano y Ecologia verificd su congruencia mediants oficio SEDUE-DDU-582/00 de fecha 13
de Julio del 2000 y que dando cumplimiento al articulo 180 ¥ 181 se exhibieron para el
mismo fin los siguientes documentos:

U.M.S.N.H.

Escritura publica no. 845 de facha 01 de Noviembre del 2000 inscrita en el Registro
Publico de la Propiedad con el no. 35 del tomo 1471 libro de propiedad correspondiente al
distrito de Zamora.

Escritura piblica no. 844 de fecha 31 de Qctubre del 2000 inscrita en el Registro Publico
de ta Propiedad con el no. 51 del tomo 1471 libro de propiedad correspondiente al distrito
de Zamors.

Procedimisnto de Fusidn de ambas escrituras segun consta en el oficio DPDLOS7/00 de
techa 07 de Diciembre del 2000 expedide por esta oficina municipa).

Planos y cerificados de Medicion y Deslinde Catastral de las escrituras antes descritas
con numercs de oficio D.T. 604/07/2000 de fecha 31 de Julio del 2000 y D.T.
101011212000 o5 cusles sumados amparan ung supedicie Utif de 19,626.41 m?,
Factibilidad del suministro de energia eléctrica expedido por la CFE. baje oficio
DPZ/015/00 de fecha 11 de Julio del 2000 sin fecha de caducidad.

Factibilidad para el drengje, alcantarillado y suministro de agua potable con fa condicion
de contar con su propia fuente de abastecimiento, oficio expedido por el SAPAZ bajo el
oficio 191/00 de fecha 18 de Mayo del 2000 sin térming de caducidad.

Plano de Lotificacién y Vialidad escala 1:500 mostrando el proyects integral de las tres
etapas qua conforman el proyecto.

CONSIDERANDO

¢ Que la documentacion gue se entrega es a satisfaccidn de esta Direccitn de
Planeacion y Desamollo Urbano.

{14y
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Contintia Visto Bueno de Lotificacion y Vialidad.

Humiznismey ., a ol Seccidn Subdir. Desarralio Urbano
Participacion g%\ LI I .
. o . Oficio No, SDUPDU006/2001
- \ﬁ E e FRACCIONAMIENTOS
xpedients
Guanera 82 O, Col. Centra CR 52600, Zamora, Mich. L. :
Tel, [357] 200401 Fax 53195 Wo, Bo. LOT. y VIALIDAD
ASUNTD

+ Que el solicitante ha cumplido con lo dispuesto en el acuerdo de Cabildo No. 482
efecluado en sesidn ordinariz de fecha 11 de Diciembre del 2000 donde se le aprueba
previo acate de su contenido el Visto Bueno de Letificacién y Vialided correspondiente
a la primera v segunda etapas del citado fraccionamiento pretendida.

Y que en lo general ha cumplide con o establecido en el art 180 de la Ley de Desarrolio
Urbano del Estado, por lo que se tiene a bien emitir |z siguiente resolecién:

RESOLUCION

~ SE OTORGA VISTO BUENQC AL PRQYECTO DE LOTIFICACION Y VIALIDAD
CORRESPONDIENTE A LA PRIMERA Y SEGUNDA ETAPA DEL FRACCIONAMIENTO
HABITACIONAL POPULAR DENOMINADO “PRADOQS DE VALENCIA” PROPIEDAD DEL
ING. EDUARDQ CURIEL DEL RIQ Y SOCIQS Ubicade al ponierte de la ciudad de Zamora y
siendo complemento de la presente los planos v provectos que al efecto se sellan y firman
debiendo ser parte integral. El vista buenc otorgado no autoriza las operacicnes de promesa
de venta, venta o de compra © apartade de los lotes del terrenc por fraccionar, nj ejecucion
de obras en el fraccionamiento.

La presemtacion de los documentos antes indicados, no exime al fraccionador det
cumplimiento de los demds requisites que se requieren técnica v juridicamente para el
otorgamiento de la autorizacién definitiva, estando sujeta esta a la obtencién del visto bueno
de lotificacion y vialidad de la tercera etapa del desarrollo integral materia del preserte.

A efecto de continuar los trémites de fa autorizacion definitiva deberd presentar los requisitos
indicados en el articulo 182 de la Ley de Desarrollo Urbano.

e ATENTAMENTE
Zamora, Mich. a 12 de Enero dal 2001

-{%:—-—— DRECCION DE PLANEACION ¥
ARQ. RAMON REZ ARMENTA PESARROLLO URBANC
DIREGTOR DE PLANEACION 1 DESARROLLC URBAMT%cﬁrg:M

£..0 Arg, José Angel Dfsa v Cano, Director de Desarrolla Uthane de) Estads,

c.c.p. Lic. Samuel Arture Navarmo Sénchez, Presiderile Municipat.

<.c.p. C.P. José Leonarda Vallejo Rojzs, Sindice Municipal.

¢.6.0. Lie. J. Alfonso Martinez Vazquez, Secretaria del dyuriambento,

c.c.p. Ing. Frangisco Romo Santoyo, Regidor de Urbanismo, Obras PibEsas ¥ Ecologia.
c.c.p. Arq. Gerardo Magaiia Gdmez, Subdirevtar de Desarralle L hanc.

¢.c.p. Expedienta.

¢.c.0 Minutario.

iz
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[1.8. - Autorizacion Definitiva.

’Una vez que se cumplié con todos y cada uno de los tramites anteriores, se
estu.vo en condicion de solicitar la autorizacion definitiva del fraccionamiento, ante
la Direccién de Planeaciéon y Desarrollo Urbano Municipal.

H. AYUNTAMIENTO DE ZAMORA, SECCION Subdir, Desamolle U:banu;

Adméinlafrackién 2002 -2004 o
B QFICIOND. ' SOU-DPDU-00T/2002] -
. ‘ EXPECIENTE Frace. Prados de Valencia, ©
ASUNTO AUTORIZACION DEFINITIVA]

SECRETARIA H. AYUNTAMIENTC oo

EAmE
EXE, 1,6"zm
e L TR

C. ING. EDUARDO CURIEL DEL RIO ¥
€. MA. MAGDALENA GODINEZ ZAPIEN
P

r e s e n t e

Vigta para resaiver el expediente nimero 2002-01-FP-PRVAL, infeypati#!0oR M : |

Definitiva del Fraccionamiente hahitacional tipe papular denominado "m&‘ ﬁ“ nein” ubicade al poments|

de la ciudad, ¢! rual para efeclas de autorizacién consto de tres etapas, ! J ITB o !
' o]l

CONSIDERANDO:

Qus mediante escrito de fecha 03 de Diciembre del 2001 el Ing. Eduardo Curiel Bel Rio y/o la Sra. Merla|
.. Magdaiena Godinez Zapian, solicitaron al H. Ayuntamiento de Zamora, autorizacién dafiniiva para llevas a cabo un|:
Fracoionamienie Habilacional Popular, habiendo acreditado ta propiedad de su represemada medianie escriura
piblica nimera 1,213 de fecha 28 de Octubre de 2001 inscrita ex el Tegisto piblico de ta propiedad con ndmer
de registro 002 tomo 1555 del Hbro de propledad comespondiente al Distrilo te Zamora con una superficia tolal de' .
20,168.00 M2 It | L |H :
Loh [
Que con fecha 03 del Maye de 2000 mediante oficio SDU-DPDU/065/2000 el H. Ayuntamienio de Zamora emitio' |
Dictaren Positivo de Use de Suelo para of establecimiento y Desammelio del citedo Fraccicnamiento en fg 19y 20 | - .
etapn, ¥ la Secretaria de Desafallo Urbare ¥ Ecologia del Gobierno de) Estado varificd su cangruencia mediarte - b
oficia expedido no, SEDUE-DDU-582/00 de fecha 13 de .Julio de 2000, asi como de ia tercera etapa, que obluvo
Dictamen Posiive de Uso de Suelo con oficio na. SDU-DPDU/S8/2001 de fecha 20 de Junio de! 2001, con la
verificacitn de congruancia otorgada por ka Secretaria antes mencionada con no. de oficio SEDUE-DDU-408/01 de
fecha 16 do Julio del 2001 I

Que segiin Certificada da Medicién y Deslinde Catastral de la prirnera fraccidn o atapa amparadq pot la escrtturé :
pblica No. 19658 inscrila en el regisiro plblico de la propiedad bajo el nimere 03§ loma 01382, expedilo porla
Direccién de Catastro del Estado bajo dficio 0. T.604/07/2000 de fecha 31 de Jullo de 2000, se-ampara.una

superici il de 00-52-80 Has, mientras que la segunda fraccién o elapa amparada por' Ia escritura No, 844, ‘
[ 1]
|

inscrita en el registra piblico de la propiedad bajo el nimere 051, tomo 1471, can bl cedificade de nomero de| | |:

oficio D.T. 1010/21/200 de feche 12 de Diciembre def 2000, amperando una superficie &l de 00-83-68.41 Has., ||| || ‘

™ u tercera etapa, amparada medianie Dilipencias de Informacion AD-PERPETUAM, inscrilas bajo el no. 020 del|. N

 tomo 1511, con no. de oficio DT 801/06/2001 expedido por la Direccidn de Catastro del Esiado de-fecha 23 de; |
Julio con una supesficie 0til de 00-87-00.00 Has. " . o

. |
Que s¢ ha obtenido al Visto Bueno de Lotificacion y Vialidad de |a primesa y segunda etapa, sieqdd expadido por: ' |
ia Direccidn de Plansacidn y Desamolio Urhano bejo nimero de oficia SDUDPDUN0E/2001 de fecha 12'de Enewm
del 2004, iguaiments se obtuvn el Visto Bueno de la tercera elapa, expedido por Ja Direccion antes ciada bajo el
No. SOU/DPDU/243/2001 con ‘echa de 27 de Septiembre del 2001. . S

Que ha sido realizado el trazo en campa sabre el proyscio aprobado de Letificacion y Vialidad, mismo que fuei ||

verficado por la Subdireccidn de Desarrcllo Urbano. s
Que se presenian planos proyectos aprobados de red de Efectrificacion y alumbrado por pane de Ja CFE , del I
sisterna e distribucion v suministro de agua patable, asi como del alcanarillade y drenaje aprubados por ol ' |-
SAPAZ. | |

|
Que se presenta Memaria Descripiva del fraccionamiento, en el cual incluye el Presupuesio de Urbapi |-t
Que se presenta Esciilura Piblica no. 1230, de fecha 13 de Noviembre del 2001, del drea de dons
Ayuntamiento que ampara 2 fraccianes de tereno, la primera ubicada 2n Ja manzara sin namera,

()
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. Estada que ampara una fracsion ubicada en la manZana sin namero definida por las calles da prolongacion

) municipal de Zamora de fecha 04 de Enerc del 2002 por uh'imports de § 14,430.00

“PRADOS DE VALENCIA” DE ZAMORA, MICH.

Continta Autorizaciéon Definitiva

. . I
las cailes prolongacion Barcelona al Norte, al Sur per la calle Gotica &) Oriene presenta a calte Playa def Solar y :
finalmente &l Poniente |a calie Modemista, fraccién gue presemta una supedicie de 810.00 m* y [a segunda
ubicads en la manzana sin numero circunscrita por las siguientes calles, al Norls Gefica, al Sur (A calle,
Renacentista, 2l Orjente por Playa de las Arenas, mientras que al Ponientel por la calle ‘Barroca, del mismo ;
fraccionamienta con una extensidn de 1.778.00 m? mismas porciones que se determinan en &l plang de’
iptiicacion v vialidad aprobado, expedide dicha escritura por el Lic. Roberte Certa Acosta, Notario Pibtico no.
112 & inscrito diche procedimiento en el registro piblico de la propiedad raiz del estada bajo &l na. 018 del tomo
01582 de! libro de propiedad comespondiente al Distrito de Zamora. ' '

Due se presenta Escritura Publica no. 1228 volimen 31 del ares de donacion comespondiente al Gobierno dél

Barceiona al Norte, al Sur calle Gotica, al Orienle por Playa del Solar y al Ponionte por la calie Modemista dl
fraccionamients en cueslida con una supesficie de 846.00 m* pasada por la fe del Uc. Roberio Cerda Acosta
notaria plblico ne. 112 con sede en Zamara Michoacan e inscrito dicho procedimiento en el registéo piblico da la
propiedad raiz del estado bajo el no. 020 del tomo 01552 gel libro de propiedad camespondiente al Distrito de
Zamara,

Que en cumplimiento a [o dispuesto por e anicuio 226 de la ley de Desartollo Urbano del Estado de Michoacan de -
Qcarnpo, 2 efecto de respander per 1a comesta ejecucion de las obras de urbanizacién con que deberd contar el
citade Fraccionamiento, el propietaric presenta Fianzas no. 8295-5038-101205 y 8285-5038-101206 de fecha 03
de Diciembre del 2001, expedidas por la ampresa “Afianzadora Insurgenies,” por el 100% del monto total ‘del
presupuesta, dande una cantided de § 1,000,000.00 ¥y $§ 1,270,000.00, ademas da la Flanza no. 8295-5038-
101204 de fecha 03 de Diciembre del 2001 , éxpedida por la empresa antes citada, por €l 10% del monto total del
presupueste de obras de urbanizacién presentado, para garantizar la obra faltante o defectucsa, seglin arl. 226 de
2 ley de Desarollo Urbano, valioso por 14 cantidad de $ 227,000.00 expedidas a nombre de Ma. Magdalena
Godinez Zapien y/o Eduardo Curiel Del Ric y a favor del Municipio de Zamora.

Que el propietario dio cumplimiento a los gastas de inspeccidn, asi camg ¢l pago de derechas por autorizacidn
definiiva ¥ licencia de urbanizacion, segun s¢ acredita mediante recibo niimero 010 expedide por la_lesoretia

Expuesto lo anterior y por habersa cumplido con los requisilos téenicos y {agales que defermina a Ley de
Desamallo Urbano del Estado de Michoacan de Qcampe para la autorizacion de fraccionamientas, el H. Cabiido de
Zamora con fecha 17 de Diciembre del 2001 emitid bajc acuerdo No. 660 ja autorizacién en definitiva del
Fraccionamiente Habilacienal tipa popular denominado “Prados Valencla™ con No. de expediente 200201-FP- -
PRVAL, facultando al C. Director de Planeacidn y Desamollo Urbano para el cumplimiente de dicho acuerdo.

En base a lo anterior expuesto y en uso de las atribuciones qué se me confieren en el acyerdo No. G1 y con
apoyo v fundamentos en las articulos 1,9 fraccidn Xvi, 10 fraceidn 1V, 14 fracciones LIl y X[, 108, 128, 152, 153,
181, 182, 218 y demds relafivos de 1g Ley de Desarrolle Urbane del Estado de Michoacén de Ocamps, 5 e:mltt-.\I el
siguiente: '

ACUERDQ
PRIMERD.- Se aulariza en cefiniiva el Fraceionamiento Habitacionai “Prados de Valencia®, clasificindose -
como tipo popular segin las caracteristicas de la urbanizacion presentada medidas y superficies de sus iotes el
cual se ubica al ponlente de esta ciudad de Zamora, propiedad de el Ing. Eduarda Guriel De] ik y/o Ma.
Magdaleria Godinez Zapien, &1 cual se llevard a cabo conforme a los Planps Proyecto de Lotifigg AT
que para tal fin se sellan y firman por este Ayuntamianto y para los efectos legales procedentes ge
como parte integrante de la presents Autorizacidn, i

(2i4)

|
H. AYUNTAMIENTO DE ZAMORA SECCION Subdir. Desarrolio Urbano
Administracldn 2002 - 2604 : ; by
OFIGIO NO. SDU-DPDU-D07/2002
2 EXPECIENTE Frace. Prados de Valencia
ASUNTO AUTCRIZACION DEFINITIVA

jdzd” | -

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
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H. AYUNTAMIENTO DE ZAMORA, SECCION Subdir. Desamolle Urbiana| | '

Adminlstraclén 20022004 .
’ OFICIG NO, SDU-DPDU-007/2002 o
EXPEDIENTE Fracc. Prados de Valem:ia‘ \

ASUNTO AUTORIZAGION DEFINJTNA‘

Por las caracteristicas que presenta en su Lotificacion y Vialidad, se le clasifica como FRACC[ONAMIENTO‘
HABITACIONAL TIPC POPULAR y cuyo use de suela se especifica a continuation: 1

Superficie iotal: 28,188.00 m*
Superficie Vendible: —maam——— .17 $53.00 2 - - |
Superficie de Vialided: ~—————— 7 743.00 m? ' :
Superficie de donacién a! Municipio: — 1,776.00 m? : ‘

Donacion al Gebierna del Estade: ——  846.00 m? i
Area verde: 810.00 n? . ‘
Lotes Habitacionales ~————- . 157 i

_ Lates Comerciale§ ————x . 17
Total de Lotes 174

SEGUNDO.- Ei desarroifo cuya autorizacién se otarga, conlard con los siguientes servicios de urbanizacion y‘ )
cbras de equipamiento: : .

4).- Red de electrificacion y alumbrado putlico ) ‘

b).- Red de agua potable y tomas domiciliarias :

c}.- Red de drenaje y descargas domiciliarias ‘

d).- Guarmiciengs y banquetas a base de conereto hidraulico '

&)~ Pavimento de concreto hidréulico en arroyo de calias

f).- Rampas de acero en banguetas para discapacitados

g ).- Mobilianio urbano censistente an- : .
»  Placas de nomenclatura Co
+  Ceslos de basura S
= Forestacion de banquetas y Areas de danacicn L | -
¢ Paradas de transporte urbano ! S

- L ' | : I
TERCERO.- En virtud de la presente autorizacién, se sefialan como obligaciores a carge del propietano daii L
i Cesarrollo las siguientes; o o X oo 'i ‘ g
. . .

L.- Inseribir en ol registro piblico de Ja propiedad raiz en ¢l estado, la presente Autorizacién und vez que haya sido\ S
elevada a Escritura Piblica, sefiatandase un plazo maximo de 90 dias paca llevar 'cabo dicho acto; upa'vez '
inscrita se publicare en el pericdico oficial del Estado ¥ en el periddico de mayor circulacion en la cabgcera

municipal correspondiente. : ! o '

.
! :

- En los términos de la ley de Calastro del Estado, manifestar ante 1a Tesoreria del Estado, todas las; ' !
Operaciones de compraventa de lotes y las rescisiones de los contratos, si las hubiere. ¥

iIl.- indicar el Notario encargade de efabarar las escrifuras de enajenacion de lotes que incluya en su dausuladu| !
un concepta en que se especifique que queda prahibida 1a subdivision de lotes ¥ la vanacitn del usa habﬂaciunaf[ !
para el cual fue aprobado e! Fraccionamiento. ' wie Cr
: : . I
V.- Respetar en cada una de sus parles los proyectos de Letificacion y Vialidad que se autorizan, debiendo '
‘ o

realizar el traza de cafles, manzanas ¥ lotes en |z forma que en el mismo sa indica, .
|

V- ‘Mantener un buen estado de usg ¥ conservacion las obres de wurbanizacion con qs@"
Fraccionamiento hasta en tanfo no sean municipalizadas con la padicipacién de la Secretarigsd
Urbanc y Ecologia del Gabiemo del Estada. : ;

(¥4

T ANIENTO COMMTITLEID
ZAMTIRSA, WIEW, |
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CONTROL DE CALIDAD, PROYECTO Y EJECUCION DEL FRACCIONAMIENTO POPULAR

“PRADOS DE VALENCIA” DE ZAMORA, MICH.

Continta Autorizacién Definitiva

| v RS B A R

H. AYUNTAMIENTO DE ZAMORA SECCION Subdlr Desan’o!lo Urbano
Administraclén 2042 -7004

OFICONG. | SDU-DPDU- numqoz

b :
EXPEDIENTE Fracs, Prados de Valencna
ASUNTO ) AUTORIZACION DEFlNITWA

- Forestar las dreas verdes y de dgnacion mediante 1a plantacion de drboles suficientes para'el‘lu' ‘ i o

VIl.- Mantener en la obra en un lugar fijo y permanente, el libro de bitdcera debidamenta foliado ¥ aulonzado pnr
este H. Ayyntamiento de Zamora hasta la conclusitn de |as obras de urbamzaclén y adificacidn. | oy
I :

[ei i
Vill.- Realizar y reportar de inmediato las pruebas de calidad de los matanales. mano de obra y acabadu de, la!i
obras de urbanizacién respeclivas, de acuerdo al proyecto definitive y & las que en su caso le sean solicitadas pur
la-'secretaria de Desarollo Urbano y Ecolopia o este Ayuntamlentn, a efecio de ga:antizar la buens calldad dei las
obras. . ; o i
| ‘ | ‘..

o |
X Informar periédicamente a la Secrstaria de Desanollo Urbano y Ecologia y g este Ayuntamsemo del avanoe
de |a ejecucion de ias obras de urbanizacion. _ | iy | '

CUARTOQ.- La presente autorizacion se alorga con cardeter personalisimo a & Ing Eduardo Cune] Del Rio yio Ma, |

Magdalena Godinez Zapier, en base al titulo de propiedad del inmueble que integra el IDesarrolle y demds

documentacitn exhibida, por Jo que si con motivo de su enajenacion se llegase a,causar algun perjulcio a tercaras
personas, serd de su absoluta responsabilidad el resarcirlas de tales parjuicios.. 55 i : | L |
1 .
I
QUINTO.- En todo lo no previsto en la prasente autorizacion se estard sujeto a lo dispuasm en la Ley da
Desarrollo Urbano del Estado de Michoacén de Ocampe y dernés disposiciones apllcables i .

Asi y con apayo en {as disposicionas Iegalas antes invocadas, lo autoriza definitivamente gl Ing Eduardo

Curiel Del Rio, Presidente Municipal de Zamera, ordenéndose netificar a los interesado$ la presente,
Autorizacién, remitiendo copia de la misma a las Autoridades que, confurme a la Ley de la m.‘itnrla. les:.

compete ¢l conocimiento y cantrel de los fraccionamientes que se autoricen en ol Estada. o

ATENTAMENTE. . .
Zamora Mich., Enero 11 del 2002 |

e __ : ;
.r{;‘

e

, Arq. Antonio Ayala Gdmez  DIRECCION uznzumu.n

"I—__—m
H, ATUNTAMIENTO CONSTITUGHOMAL :
ZAMORA, ShicH. -

c.£.9. Lic Héctor Bautista Mejla; Sporetario de D fio Lirbano y Ecalogia del gebleme del Esteads ! -
¢ ... Wi, Luis Feilpe Garcla Teleda; Subsecretario do Urbaniemo SEDUE o ) | .

.c.p. ing. Eduarda Qurlel ded Ria; Peesidesite Municipa! _ . . . .

ce.p. C.P. José Marfa Paz Ganbey, Sindico Municipal : | |
c.c.p Arg. Jalme Eacobar Ochoa; Regiior de Ubanisme y Obras Plbicas i :

5.0 L. David Martinez Gowtnan, Secretarko ded Ayurfamiento R
c.c.p. Arg. mmmmm&uﬁmrmﬂmﬂnummm . i : N i
c.6.p. expadiente ' "
£.C.J. ninutario ' |

{44)

"QMQSQNQHQ

| | HI'

1 Diragtor de Desarrcllo Urbano URBANG . ! 1

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
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11.9. - Escritura de Autorizaciéon Definitiva.

Una vez obtenida la autorizacidon definitiva, un notario publico la elevo a

Escritura Publica y se registré en el Registro Publico de la Propiedad, raiz en el
Estado.

MICHOACAN DE OCAMPO

NOTARIA PUBLICA No. 112

A CARGO DEeL LICENCIARO

BfC. \(/?Oéé’l’/ (@ GQI"O/ a % C’OJ‘/ a

ESCRITURA PUBLICA NUMERO MIL DOSCIENTOS
GCHENTA Y NUEVE, VOLUMEN TREINTA Y UNO, QU
CONTIENE LA PROTOCOLIZACION DE LA AUTORIZACION
DEFINITIVA DEL FRACCIONAMIENTO HABITACIONAL TIPO
POPULAR DENOMINADO “PRADOS DE VALENCIA”,
UBICADO EN ESTA CIUDAD DE ZAMORA, MICHOACAN.

ORDINARIE

Guerrero No. 51 Pte. Tel. 515-43-13
C.P. 59600 Col. Centro Fox 515-03-90
e-mail: notarial 12rca@hotmail.com .
Zomora, Michoacdn. Ano del

U.M.S.N.H. 28
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11.10. - Publicacién de la Autorizacion Definitiva en el Diario Oficial.

El ultimo paso de los tramites para desarrollar un fraccionamiento es el de
publicarlo en el Diario Oficial de la Federacion, lo cual se hizo. Hasta este
momento se puede salir a la venta de las fracciones de los terrenos o casas.

PERLIODICO OFICTAL

DEL GOBIERNO CONSTITUCIONAL DEL ESTADO
DE MICHOACAN DE OCAMPO
FUINDADO EN 1867

Las leyes v demis disposiciones sonde observancia obligatoria por el silo hecho de publicarse
en este periddico. Registrado como articulo de 2a. clase el 28 de noviembre de 1921

| Director: Arturo Hernandez Tovar

SEGUNDA SECCION

TOMO cxxvil || Morelia, Mich., Martes 2 de Abril de 2002 [l Num. 1
!_ — = — — —
' ! ESCRITURAS
i Autorizacion definitiva del Fraccionamiento PRADOS DE VALENCIA. ... |

Josefina Jiménez Mendoza.. .

H. AYUNTAMIENTO CONSTITUCIONAL
ZAMORA,MICHL
ADMINISTRACION 2002-2004

DIRECCION DEDESARROLLO URBANO
C.ING. EDUARDO CURIEL DEL RIO'Y

C. MA.MAGDALENA GODINEZ ZAPIEN.
Presente:

Visto pura resolver el expediente ntimero 2002-01-FP-PRVAL,
| integrado con motivo de la solicitud de Autorizacion
| Delinitiva del Fraccionamiento Habitacional Tipo Popular
| denominado "Prados de Valencia”, ubicado al Poniente de
| la ciudad, el cual para efectos de autorizacién constd de
Tres Etapas.

CONSIDERANDO:

Que mediante escrito de fecha 03 de Diciembre de 2001, el
Ing. Eduardo Curiel Del Rio v/o la Sra. Maria Magdalena
Godinez Zapién, solicitaron al H. Ayuntamiento de Zamora,
Autorizacidn Definitiva para llevar & ¢abo un
Fraccionamiento Habitacional Popular, habiendo acreditado

| AVISOFISCAL

la propiedad de su representada mediante Escritura Pablica
nimero 1,218 de fecha 29 de Octubre de 2001 inscritaen el
registro publico de la propiedad con namero de registro
002, Tomo 1555 del Libro de Propiedad corréspondiente al

Distrito de Zamora, con una superficie lotal de 28,198.00 |

M2.

Que con fecha 03 de Mayo de 2000, mediante oficio SDU-
DPDU/065/2000, el H. Ayuntamiento de Zamora emitio
Dictamen Positivo de Uso de Suelo para el establecimiento
v desarrollo del citado Fraccionamientoen la 1"y 2* Etapa y
la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia del Gobierno
del Estado verifico su congruencia mediante olicio expedido
No. SEDUE-DDU-582/00, de fecha |3 de Julio de 2000, asi
como de la Tercera Etapa, que obtuvo Dictamen Positivo de
Uso de Suelo con oficio No. SDU-DPDU/186/2001 de fecha
20 de Junio de 2001, con la verificacion de congruencia
otorgado por la Secretaria antes mencionada con No. de
oficio SEDUE-DDU-408/01 de fecha 16 de Julio de 2001.

Que segln certificado de Medicion y Deslinde Catastral de
la Primera Fraccion o Etapa amparada por |a Escritura Publica
No. 19659, inscrita en el Registro Piiblico de la Propiedad
bajo el numero 035, Tomo 01382, expedido por la Direccion

U.M.S.N.H.
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CONTROL DE CALIDAD, PROYECTO Y EJECUCION DEL FRACCIONAMIENTO POPULAR
“PRADOS DE VALENCIA” DE ZAMORA, MICH.
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CAPITULO Ill.- PROYECTO EJECUTIVO

En este capitulo, haremos una descripcion de los diferentes documentos
que intervinieron en la ejecucion del fraccionamiento popular “Prados de Valencia:
[ll.1.-Plano Topogréfico.

El levantamiento topografico proporciona las diferentes localizaciones de
caracteristicas o peculiaridades naturales o artificiales y las elevaciones que se

utilizan en la confeccidén de mapas. [Ref. Bibliografia 2]

En él nos marca la escala grafica y la localizaciéon del predio, asi como el

cuadro de construccion de la poligonal. (Anexo I)

PARCELA 1
Est. P.V. Vert. Distancia Coordenadas
X Y
1 2 1 167.12 | 1,123.51 | 1,044.19
2 3 2 15.62 1,131.00 | 1,211.03
3 4 3 56.10 1,115.88 | 1,209.03
4 5 4 156.64 | 1,059.88 | 1,201.83
5 1 5 43.64 1,079.93 | 1,046.48
AREA = 00-92-61.07 Ha.
PARCELA 2
Est. P.V. Vert. Distancia i:(oordenadaj
I Il I 156.64 | 1,079.93 | 1,046.48
Il [l Il 63.29 1,059.88 | 1,201.83
1 IV 1] 145.30 997.11 1,193.71
v I vV 61.80 1,018.21 | 1,049.72
AREA = 00-93-66.41 Ha.

U.M.S.N.H.
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Anexo |.- Plano Topografico
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[11.2.- Estudio de Mecanica de Suelos.

El estudio de Mecanica de Suelos nos indica los pasos a seguir y los
espesores de las diferentes capas de los materiales a emplear, y la calidad de los
mismos, asi como la capacidad de carga del terreno para tomarlo en cuenta en el
célculo de las cimentaciones de las edificaciones.

DE MMES
PARA I £ CONSTRUCCION

SERVITEC

CONTROL DE CALIDAD

ZAMORA MICH. 27 DE SEPTIEMBRE DEL 2000

OBRA:  FRACC. PRADOS VALENCIA
LOC: ZAMORA MICH.

CIA: ING. HECTOR DEL RI0 MENDEZ
AT'N:  ING. HECTOR DEL RIO MENDEZ

ESTIMADO INGENIERO %

A CONTINUACION SE PRESENTA EL INFORME DEL ESTUDIO DE
CAPACIDAD DE CARGA EFECTUADO EN EL TERRENO UBICADO JUNTO
FRACCIONAMIENTO VALENCIA 2°.

EL REPORTE INCLUYE LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN LA
EXPLORACION, ESTUDIOS DE LABORATORIO, ASI COMO LAS
PROPIEDADES QUE NOS PROPORCIONEN LAS CONDICIONES Y
LIMITACIONES PARA EL DISENO DE LA CIMENTACION ASI COMO PARA
LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO

ESPERANDO HABER CUMPLIDO CON LOS OBJETIVOS POR USTED
SOLICITADOS NOS PONEMOS A SUS ORDENES PARA CUALQUIER
ACLARACION AL RESPECTO Y APROVECHAMOS LA OCASION PARA
ENVIAR A USTED UN AFECTUOSO SALUBO e

PTECU. CED. 2670794

AV JUAREZ PTE No, 1219 ZAMORA MICH. TEL 31-7-67-24 CEL 354-8-85-35 Y 351-9-32-26

33
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U.M.S.N.H.

Continta Estudio de Mecanica de Suelos

LABORATORIO
 DE MATERIALES
PARA L4 CONSTRUCCION
SERVITEC
CONTROL DE CALIDAD
SONDEO No. 2

EL SUBSUELO ESTA CONSTITUIDO POR UNA CAPA VEGETAL DE 25 CMS.
DE ESPESOR CONTINUANDO CON UN ESTRATO DE ARCILLA NEGRA
EXPANSIVA CON UN ESPESOR DE 090 MTS. A LO QUE SUBYACE UN
ESTRATO DE ARCILLA LIMOSA COLOR GRIS CON UN ESPESOR DE 0.90
MTS.

SONDEO No. 3 /

ESTE SONDEO SE OBSERVO UN ESTRATO SUPERIOR DE 20 CMS. DE
MATERA VEGETAL SUBYACIENDO A ESTE UN ESTRATO DE ARCILLA
NEGRA EXPANSIVA CON UN ESPESOR DE 1,00 MTS.SUBYACIENDO A ESTE
UN ESTRATO DE ARCILLA LIMOSA COLOR GRIS CON UN ESPESOR DE 0.85
MTS.

SI AL EFECTUARSE LAS EXCAVACIONES SE LOCALIZA UN ESTRATO NO
DETECTADO DURANTE LA EXPLORACION SE SOLICITA INFORMAR
OPORTUNAMENTE.

V.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

AV JUAREZ PTE No. 1215 ZAMORAMICH. TEL, 51-7-67-24 CEL 3%4-8-86-35 v 351-9-32-26
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Continta Estudio de Mecanica de Suelos

PARAS L& cmvsmtrcamv

SERVITEC

CONTROL DE CALIDAD

A) SE RECOMIENDA EMPLEAR UN SISTEMA DE CIMENTACION A BASE
DE MUROS DE CARGA APOYADOS SOBRE MAMPOSTERIA O LOSA DE
CIMENTACION .

B) SE RECOMIENDA CONSIDERAR EN EL DISENO DE LA CIMENTACION
UN CAPACIDAD DE CARGA DE 9 TON/m2.

C) SE RECOMIENDA ABRIR CAJA A UNA PROFUNDIDAD DE 70C
PARA POSTERIORMENTE COMPACTAR EL TERRENO NATURAL
% DE SU PESO VOLUMETRICO SECO MAXIMO DE LABORATORIO.

7
90

D) UNA VEZ COMPACTADO EL TERRENO NATURAL SE TENDERAN UNA
CAPA DE MATERIAL FILTRO CON UN ESPESOR DE 30 CMS.. EL CUAL
DEBERA SER BANDEADO HASTA EVITAR EL REBOTE.

E) POSTERIORMENTE SE TENDERA CAPAS DE TERRAPLEN CON UN
ESPESOR DE 20 CMS. COMPACTADAS AL 9 % DE SU PVSM.
CONTINUANDO CON LA CAPA DE BASE LA CUAL DEBERA SER DE 20
CMS. DE ESPESOR Y COMPACTADA AL 95 % DE SU PESO
VOLUMETRICO SECO MAXIMO DE LABORATORIO . ESTO EN CASO DE
PLATAFORMAS.

F) EN EL AREA DE VIALIDADES SE REQUIERE TENDER UNA CAPA DE
SUB-BASE LA CUAL DEBERA SER DE 20 CMS. DE ESPESOR Y
COMPACTADAS AL 95 % POSTERIORMENTE SE TENDERA LA CAPA DE
BASE CON UN GRADO DE COMPACTACION MINIMO DEL 95 % DE SU
PESO VOLUMETRICO SECO MAXIMO DE LABORATORIO..

G) SI POR NECESIDADES DE LOS NIVELES DE PROYECTO SE TIENE QUE
INCREMENTAR EL ESPESOR DE LA ESTRUCTURA ESTO DEBERA SER
EN LA CAPA FILTRO EN CAPAS NO MAYORES DE 30 CMS.

AV. JUAREZ PTE No 1219 ZAMORAMICH TEL. 31-7-67-24 CGEL 354-8-96-35 Y 351-9-32-26

U.M.S.N.H. 35
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Continta Estudio de Mecanica de Suelos

ZABOR STORIO
DE MSATERISLES
PAR S I & CONSTRUCCION

SERVITEC

CONTROL DE CALIDAD

H) SE BEBEN REALIZAR ESTUDIOS DE CALIDAD DE LOS MATERIALES
QUE SE PRETENDAN EMPLEAR EN LA CONSTRUCCION DE LA OBRA
ANTES MENSIONADA LOS CUALES DEBEN CUMMPLIR CON LAS
ESPESIFICACIONES DE S.C.T. O INFONAVIT SEGUN SEA EL CASO

>4

e

SIN MAS POR EL MOMENTO Y ESPERANDO QUE DICHA
INFORMACION SEA DE UTILIDAD ME REITERO A SUS APRECIABLES
ORDENES

==I0RA, TCH,

S
JOSE LU RREZ MATEO
PTCU CED. 2670794

AV JUAREZ PTE No. 1219 ZAMORA MICH TEL. 51-7-57-24 CEL 354-8-95-35 7 351-9-32-28
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Continta Estudio de Mecanica de Suelos

LABORATORIO
PARAS L4 CONSTRUCCION

SERVITEC

CONTROL DE CALIDAD

CROQUIS DE LPCALIZACION |
| !

CAMINO VECINAL BARCELONA ‘
.4
C
R LK c
L A
- L
CALLE E CALLE % MALAGON
E
c B
A I
CALLE L CALLE 7
L B
E
@2 A
0
CALLE ®1 CALLE MADRID
FRACC. SAN RAMON VALENCIA 2a SECCION

SALAMANCA No. 27 FRACCIONAMIENTO VALENCIA PRIMERA SECCION ZAMORA MICH. TEL 51767 24

U.M.S.N.H. 37
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Continta Estudio de Mecanica de Suelos

L ABORATORIO
DE M ATERIALES
PAR 4 I 4 CONSTRUCCION

SONDEQ A CIELO ABIERTO CON PALA POSTEADORA

Esto es con el fin de conocer los estratos que hay en el subsuelo para
determinar la capacidad de carga del terreno, en este caso fue de 9 ton/m?.

U.M.S.N.H. 38
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Continta Estudio de Mecanica de Suelos

L ABORATORIO
DE M ATERIALES
P AR 4 Ll:l CONSTRECCION

SERVITEC

CONTROL OE CALIDAD

SONDEO EQUIPO DE PENETRACION ESTANDAR

Este es con el fin de saber la capacidad de carga del suelo, con el
equipo de penetraciéon estandar, y asi hacer las recomendaciones

necesarias para el disefio de las vialidades y las cimentaciones de las
viviendas.

U.M.S.N.H. 39
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[11.3.- Visto Bueno de Lotificacion y Vialidad.

Nos marca el proyecto de las vialidades, areas verdes y areas de donacion
del municipio y el gobierno del estado, asi como los lotes comerciales y lotes para
vivienda. Autorizado por la Direccién de Planeacién y Desarrollo Urbano del
municipio de Zamora Mich. (Anexo II)

CUADRO DE APROVECHAMIENTO

U.M.S.N.H.

40

AREA VENDIBLE 59.87% 16,882.50 m
DONACION AL MUNICIPIO 10.51% area vendida 1,774.34 m2
6.29% area total
DONACION AL GOBIERNO DEL ESTADO 3.00% 846.00 m2
AREAS VERDES 2.88% 810.65 m?
AREA DE VIALIDAD 27.96% 7,884.91 m2
AREA TOTAL 100.00% 28,198.00 m?
MANZANA | SUPERFICIE | N° DE LOTES

A 1,235.60 m? 12

B 2,160.06 m? 24

C 2,160.06 m? 24

D 1,701.79 m? 18

E 3,490.24 m? 31

F 549.00 m? 6

G 2.349.49 m? 26

H 1,241.98 m? 12

| 1,994.30 m? 21

TOTAL 16,882.50 m? 174
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Anexo Il.- Visto Bueno de Lotificacién y Vialidad
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[l1.4.- Plano de la Red General de Agua Potable.

En el cual nos indica por donde se instalan la linea de conduccién, diametro
de las tuberias y las tomas domiciliarias, profundidad de las mismas, donde se
instalan las valvulas para el seccionamiento de los circuitos, atraques en donde
cambia de direccion la tuberia, y algunos datos de proyecto como son: dotacién de
agua por habitante, gasto medio anual, gasto maximo diario, gasto maximo
horario, gasto maximo instantaneo.

Esto autorizado por el Sistema de Agua Potable y Alcantarilado de Zamora
(Sapaz). (Anexo IlI)

CUADRO DE APROVECHAMIENTO

AREA VENDIBLE 60.47% 17,053.00
DONACION AL MUNICIPIO 10.45%area vendida 1,776.00
DONACION AL GOBIERNO DEL ESTADO 3.00% 846.00
AREAS VERDES 2.88% 810.00
AREA DE VIALIDAD 23.97% 7,713.00
AREA TOTAL 100.00% 28,198.00
MANZANA | SUPERFICIE | N° DE LOTES
A 1,235.60 m? 12
B 2,160.06 m? 24
C 2,160.06 m? 24
D 1,714.70 m? 18
E 3,378.70 m? 31
F 549.00 m? 6
G 2,349.49 m? 26
H 1,241.98 m? 12
| 2,012.06 m? 21
TOTAL 17,053.00 m? 174
DATOS DE PROYECTO
Numero de Lotes 174
Habitantes por Vivienda 5.6
Poblacién Futura 980.00 Hab.
Dotacion 175 Lts/Hab/Dia
Coeficiente de Variacion Diaria 1.40
Coeficiente de Variacion Horaria 1.55
Gasto Medio Anual (QMA) 214 L.P.S.
Gasto Maximo Diario (QMD) 3.00 L.P.S.
Gasto Maximo Horario (QMH) 4.65L.P.S.
Gasto Maximo Instantaneo 21.32 L.P.S.

U.M.S.N.H. 42




FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

CHISNATYA 130 SO00YYdL.

CHUDLDYIW TR THDY
(HmD) sy Suieoy ojeed
(o) oroin oo Sk

{¥AD) Fhiy owey Dicon

i ap asumy
MQLIANON IT S01va

ER
]
A+

CONTROL DE CALIDAD, PROYECTO Y EJECUCION DEL FRACCIONAMIENTO POPULAR
“PRADOS DE VALENCIA” DE ZAMORA, MICH.

AT

ZWHTIRT

TWERLIEL
it
L]

DTS
a1 RN
THOTYE
TEoLE
TwowTE'L -
PR

00001
KT

R
0%

CLNINYRINGNEY 30 QUOvND

= =

!él.a_w:ii_

(i

O #5 cny

| M EA WAL — —

DO ABAIE

Anexo lll.- Plano de la Red General de Agua Potable

HECTOR DEL RIO MENDEZ

I ¥TVISI

MEOITY MRy o) T

STHOETVNMYGS £ Boeliabed 00 GHARK

43

ubM‘s‘“‘"‘
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[11.5.- Plano de la Red General de Drenaje.

En el se nos indica la instalacion y diametro de las tuberias, localizacién de
los pozos de visita, diametro y colocacion de las tuberias para las descargas
domiciliarias, pendientes de las mismas y profundidad de los arrastres. Ademas
también se indica la conexion al colector general. Ademas contiene algunos datos
de proyecto como son: habitantes por vivienda, poblacion, dotacion, coeficiente de
variacion, gasto medio anual, gasto maximo diario, gasto maximo horario, gasto
maximo instantaneo. Esto autorizado por el Sistema de Agua Potable y
Alcantarillado de Zamora (Sapaz). (Anexo V)

CUADRO DE APROVECHAMIENTO

AREA VENDIBLE 60.47% 17,053.00
DONACION AL MUNICIPIO 10.45%area vendida 1,776.00
DONACION AL GOBIERNO DEL ESTADO 3.00% 846.00
AREAS VERDES 2.88% 810.00
AREA DE VIALIDAD 23.97% 7,713.00
AREA TOTAL 100.00% 28,198.00
MANZANA | SUPERFICIE | N° DE LOTES
A 1,235.60 m? 12
B 2,160.06 m? 24
C 2,160.06 m? 24
D 1,714.70 m? 18
E 3,378.70 m? 31
F 549.00 m? 6
G 2,349.49 m? 26
H 1,241.98 m? 12
| 2,012.06 m? 21
TOTAL 17,053.00 m? 174
DATOS DE PROYECTO
Numero de Lotes 174
Habitantes por Vivienda 5.6
Poblacién Futura 980.00 Hab.
Dotacion 175 Lts/Hab/Dia
Coeficiente de Variacion Diaria 1.4
Coeficiente de Variacion Horaria 1.55
Gasto Medio Anual (QMA) 214 L.P.S.
Gasto Maximo Diario (QMD) 3.00 L.P.S.
Gasto Maximo Horario (QMH) 4.65L.P.S.
Gasto Maximo Instantaneo 21.32 L.P.S.

U.M.S.N.H. a3
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Anexo IV.- Plano de la Red General de Drenaje
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[11.6.- Plano de la Red de Media y Baja Tension.

En este plano nos indica la simbologia y dentro de esta nos marca las
lineas existentes y lineas proyecto, las especificaciones de los conductores, los
bancos de transformacion y capacidad de los mismos, los tipos de subestaciones,
lista de materiales, cuadro de cargas, y lo mas importante es que el proyecto lo
autoriza la Comision Federal de Electricidad zona Zamora. (Anexo V' y VI)

CUADRO DE CARGAS

KVA/AREA
e KVAU Sunimren KVAILUM. FASES
N N N —_|Luminarias KVATOTAL | KVATOTAL .
Transf. | Banco |Econémico| Serie |YSU310S | 100 watts Dom;:;ON DEMANDADO | INSTALADO | ” Utilizacion
0.55/USUARIOS | 0.002/m2  0.139/LUM 100 W A B c
T-1 64 25 35.20 3.48 38.68 50.00 77.36 50.00
T-2 54 846.00] 29.70 1.69 31.39 37.50 83.71 37.50
T-3 56 1,776.00 30.80 3.55 34.35 50.00 68.70 50.00
SUMAS| 174 25 2,622.00 95.70 5.24 3.48 104.42 137.50 75.94 50.00 | 50.00 | 37.50

CUADRO DE ESTRUCTURAS Y DISPOSITIVOS

POSTE Sistema (BAJA TENSION
ESTRUCTURAS
N° Tipo K TRANSICION
1 C-12-750 TS3N, 1TR1A K TRANSICION
2 C-12-750 K TRANSICION
3 C-12-750 VS3N TRANSICION
A C-12-750 VS3N/RS3N RPP TRANSICION
B C-12-750 VS3N, 1TR1A K TRANSICION
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Anexo V.- Plano de la Red de Media y Baja Tension
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CONTROL DE CALIDAD, PROYECTO Y EJECUCION DEL FRACCIONAMIENTO POPULAR
Red de baja tensidén y acometidas subterranea

HECTOR DEL RIO MENDEZ

Anexo VI.-
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I11.7.- Plano de la Red de Alumbrado Publico.

En él se marcan los tipos de luminaria, bases de éstas y la especificacion
de las mismas, el banco de transformacion y su capacidad, los tipos de registros y
ductos, asi como los tipos y calibre de los conductores. El murete de medicion con
las especificaciones del mismo. El diagrama eléctrico del control del sistema de
alumbrado publico, autorizado por CFE. (Anexo VII)

CUADRO DE CARGAS

KVAJ/AREA
KVAIU e KVA/LUM. FASES
AREA
N one N N _|LuminariAs KVATOTAL | KVATOTAL N
Transf. | Banco |Econémico | Serie | Y5318 | 100 watts Domg)l()N DEMANDADO | INSTALADO | % Utilizacion
0.55/USUARIOS | 0.002/m2  [0.139/LUM 100 W A B c
T1 64 25 35.20 3.48 38.68 50.00 77.36 50.00
T-2 54 846.00] 29.70 1.69 31.39 37.50 83.71 37.50
T-3 56 1,776.00) 30.80 3.55 34.35 50.00 68.70 50.00
SUMAS| 174 25 2,622.00] 95.70 5.24 3.48 104.42 137.50 75.94 50.00 | 50.00 | 37.50

MURETE DE MEDICION DE ALUMBRADO PUBLICO

Base de medicion de 4 terminales 100 amp. IUSA

Niple condult pared gruesa galvanizado de 32 mm de diametro
Tapon macho galvanizado de 32 mm de diametro

Contacto dos polos marca Squire-D

Interruptor termomagnético 2 polos marca Squire-D

Poliducto doble capa naranja de 25 mm de diametro

oRLON =~
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Plano de la Red de Alumbrado Publico

Anexo VIl.-
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[11.8.- Plano de la Autorizaciéon Definitiva.
Como su nombre lo indica, en este se enmarca las dimensiones de los
lotes, areas de donacién y areas verdes y vialidades con sus cortes y medidas

definitivas. La escala grafica y el cuadro de aprovechamiento de suelo con sus
porcentajes y area de cada uno de los usos del mismo. (Anexo VIII)

CUADRO DE APROVECHAMIENTO

AREA VENDIBLE 59.87% 16,882.50

DONACION AL MUNICIPIO 10.51%area vendida 1,774.34
6.29% area total

DONACION AL GOBIERNO DEL ESTADO 3.00% 846.00

AREAS VERDES 2.88% 810.65

AREA DE VIALIDAD 27.96% 7,884.91

AREA TOTAL 100.00% 28,198.00

MANZANA | SUPERFICIE | N° DE LOTES

A 1,235.60 m? 12
B 2,160.06 m? 24
C 2,160.06 m? 24
D 1,701.79 m? 18
E 3,490.24 m? 31
F 549.00 m? 6
G 2.349.49 m? 26
H 1,241.98 m? 12
| 1,994.30 m? 21

TOTAL 16,882.52 m? 174
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Anexo VIl.- Plano de la Autorizacidon Definitiva

SYIDNITYA 130 500VHd.

!
i
:

FEEERE R
™
&
]

_%,

TP UH JRLdNS YHVINYN
2w ooneilz T Wi R
Ul LERL L LEs WArNA X VRY
e T FHROA SYTdY
W OO x0T O 130 00 W KODWHED

- g v RAry
[OR o THIE ¥ T N
U T woas

OINFIAYHIZAGNYY 30 OXIVND

YR )
w-
VNN
]
Lmrrll W &
] ] &
] o—
/2!
RTINS

o U

neowoa

svm

- T

52

"QMQSQNQHQ



CAPITULO IV

NORMAS Y
ESPECIFICACIONE
S PARA LA
CONSTRUCCION E
INSTALACIONES



CONTROL DE CALIDAD, PROYECTO Y EJECUCION DEL FRACCIONAMIENTO POPULAR
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CAPITULO IV.- NORMAS Y ESPECIFICACIONES
PARA LA CONSTRUCCION E INSTALACIONES.

Actualmente la obra en general esta reglamentada desde la planeacion
hasta la entrega por diversos ordenamientos legales, que van desde la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos hasta las disposiciones
administrativas internas que norman las diferentes dependencias y municipios,
conforme a las conductas y obligaciones determinadas.

En este capitulo describiremos las normas que se cumplieron para la
realizacion del fraccionamiento popular “Prados de Valencia”.

IV.1.- Limpiezay Trazo del area de trabajo.

Definicidon y ejecucion.- Se entendera por limpieza y trazo de terreno a las
actividades involucradas con la limpieza del terreno de la maleza, basura, piedras
sueltas, etc., y su retiro a sitios en donde no entorpezca la ejecucion de los
trabajos; asi mismo en el alcance de este concepto esta implicito el trazo y la
nivelacion instalando bancos del nivel y el estacado en el area por construir. [Ref.
Bibliografia 1]

IV.2.- Despalme.

Es la remocion de la capa expuesta de la superficie de la tierra. Este trabajo
incluye arrancar toda la vegetacién. Dado que la capa vegetal o mantillo es la que
sostiene el crecimiento de los arboles y otra vegetacion, esta capa contiene mas
humedad que la inmediata inferior. A fin de que esta capa inferior pueda perder
humedad y sea mas facil para moverla, es ventajoso despalmar, tan pronto como
sea posible. Cuando se mueve la capa vegetal se acostumbra apilarla. Mas tarde
se devuelve al sitio para jardineria, a fin de controlar la erosion.

[Ref. Bibliografia 2]

IV.3.- Excavacion.

Es la eliminacién de la capa de suelo inmediatamente debajo de la capa
vegetal. Se utiliza para la construccion de terraplenes y cimientos y suele ser facil
de mover. Las excavaciones son necesarias siempre y cuando con el despalme no
se llegue al nivel de desplante de la terraceria marcado por el proyecto.
[Ref. Bibliografia 2]

IV.4.-Compactacion del Terreno.
Operacion mecanica para reducir el volumen de vacios entre las particulas
sélidas de un material, con el objeto de aumentar su peso volumétrico y su

capacidad de carga. [Ref. Bibliografia 1]
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IV.5.- Terraplén con Material de Banco (Filtro)

Terraceria.- Estructuras ejecutadas con material de banco, producto de
cortes o de prestamos, de acuerdo con lo fijado por el proyecto o el disefo del
pavimento de la Mecanica de Suelos. Se consideran también como tales, las
cufas contiguas a los estribos de puentes y de pasos a desnivel, la ampliacion de
la corona, el tendido de taludes y la elevacién de la sub-rasante terraplenes
existentes; Asi como el relleno de excavaciones adicionales abajo de la sub-
rasante en cortes. [Ref. Bibliografia 1]

IV. 6.- Red General de Drenaje, Agua Potable y Electrificacion.
Normas para la Conexion a redes Municipales.
Articulo 250.- Normas para las diferentes Conexiones a Redes Municipales:

1.- Todas las edificaciones que tengan necesidad de tomas de algun
servicio o conexiones que estén contenidas en la via publica, deberan
invariablemente solicitar autorizacion a la direccion de obras publicas municipales
u organismos respectivos y cumplir con las diferentes normas que establezcan
para cada uno de sus casos los responsables de proporcionar el uso y usufructo
de estos servicios, dentro de los cuales se encuentran los siguientes casos:

a) Conexion domiciliaria para agua potable, debera de seguir
las normas establecidas por el Comité de Agua Potable y
Alcantarillado (Comapa) y el organismo operador de este
servicio.

b) Aguas residuales y drenaje, debera seguir las normas
establecidas por la Comision Estatal de Agua.

c) Toma domiciliaria para introduccién de luz eléctrica, solo en
los casos de que los conductos eléctricos vayan por el
subsuelo de la via publica, deberan de solicitar la
autorizaciéon previa a la direccion de obras publicas y
seguiran los lineamientos marcados por la Comision
Federal de Electricidad.

[Ref. Bibliografia 3]

IV.7.- Capa de Base Hidraulica.
Capa de material granular que constituye la parte superior de una calle o un

camino de caracteristicas especiales, y que se construye por materiales cribados
y/o triturados. [Ref. Bibliografia 1]
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IV.8.- Riego de Impregnacion.

Riego aplicado con producto asfaltico rebajado, con objeto de proteger de la
perdida de humedad a las capas superiores de Pavimento como a la Base
Hidraulica. [Ref. Bibliografia 1]

IV.9.- Riego de Liga.

Riego aplicado en la superficie de Base Hidraulica, con objeto de lograr una
adherencia adecuada de Carpeta Asfaltica y la Base. [Ref. Bibliografia 1]

IV.10.- Carpeta Asfaltica.

Superficie de rodamiento de una calle o camino, construida con material
granular y productos asfalticos, los materiales deben de ser cribados o triturados.
[Ref. Bibliografia 1]

IV.11.- Guarniciones y Banquetas.

En la elaboracion de estos conceptos se utiliza el concreto hidraulico. Por lo tanto
en este utilizaremos las normas del concreto.

Concreto Hidraulico. Es una mezcla de agregados, naturales, procesados
o artificiales, cementante y agua, a la que ademas se le pueden agregar algunos
aditivos. Debe ser dosificada en masa o en volumen.

Agua. Liquido transparente, inodoro, incoloro e insipido, compuesto de un
volumen de oxigeno y dos de hidrogeno, unidos por enlaces covalentes repetitivos
hasta n veces, en el disolvente universal.

En el concreto el agua es fundamental ya que provoca el fraguado del
cemento mezclado con los agregados pétreos y permite con ello la realizacion de
las reacciones quimicas en el cemento, ademas de contribuir en la lubricacion del
concreto para hacerlo manejable. EI agua empleada en la fabricacion y en el
curado del concreto debe ser limpia y que no contenga sustancias que puedan ser
perjudiciales para el concreto como pueden ser sales, aceites, acidos, materias
organicas, etc. la maxima turbiedad que debe tener el agua es de 2000 partes por
millon. Se puede usar sin necesidad de hacer pruebas agua clara que no tenga
sabor salado, para curado y mezclado de concreto. El agua que es dura o tiene
sabor amargo, puede contener elevadas concentraciones de sulfato y debe de
analizarse. La sal comun en concentraciones del 3.5% puede reducir la resistencia
del concreto de un 8 % al 10 % pero es posible que no produzca otros efectos
perjudiciales. El agua mineral intensamente carbonatada puede producir
reducciones apreciables en la resistencia. El agua de ciénegas o de lagos
estancados puede contener acido tanico, el cual puede causar retrazo en fraguado
y desarrollo de la resistencia. En los casos que se puede elegir, generalmente se
utiliza agua potable, o debe usarse la fuente mas limpia y clara.
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El agua de mar, se puede usar con éxito para mezclar el concreto, esta tiene un
contenido de sal promedio del 3.5 %, se puede esperar una reduccion del 8 al 10
% de la resistencia ultima. Como el concreto fabricado con agua de mar contiene
sales, se debe llevar a cabo con todo cuidado las técnicas de curado y mezclado
para garantizar una baja porosidad y un pleno recubrimiento. [Ref. Bibliografia 4]

Agregados.- Los agregados constituyen alrededor del 75 % en volumen de
una mezcla tipica del concreto. El término agregado comprende las arenas,
gravas naturales y la piedra triturada utilizadas para preparar morteros y concretos
y también se aplica a los materiales especiales utilizados para producir concretos
ligeros y pesados.

La limpieza, sanidad, resistencia y forma de las particulas son importantes
en cualquier agregado. Los agregados se consideran limpios si estan exentos de
exceso de arcilla, limo, mica, materia organica, sales quimicas y granos
recubiertos. Un agregado es fisicamente sano si retiene la estabilidad en su forma
con cambios de temperatura o humedad y resiste la accion de la intemperie sin
descomponerse. Para que un agregado pueda considerarse de resistencia
adecuada, debe ser capas de desarrollar toda la resistencia propia del
aglomerante. Cuando la resistencia al desgaste es importante, el agregado debe
ser duro y tenaz. Las particulas planas o alargadas, perjudican la docilidad del
concreto, debido a lo cual es necesario utilizar mezclas con mas arena y, en
consecuencia, mas cemento y agua.

Para generar agregados pétreos, ocupamos de varias actividades como
son: prospeccion de los bancos de roca, despalme, barrenacién, voladura con
explosivos y carga.

La calidad de los agregados pétreos se determina por un examen visual
ademas de varias pruebas fisicas y quimicas. Para conocer las propiedades
fisicas de los agregados se tendra que hacer un muestreo del banco o la fuente de
abastecimiento, con el fin de realizar pruebas y conocer la calidad de los mismos.
Dichas pruebas son las siguientes: densidad, absorcion, granulometria, peso
volumétrico, equivalente de arena, analisis quimico, etc.

Granulometria.- La clasificacion y el tamafo maximo de los aridos son
importantes debido a su efecto en las dosificaciones, docilidad, economia,
porosidad y contraccion. La distribucion del tamafio de particulas se determina
por separacidon con una serie de tamices normales. Los tamices normales
utilizados son nos. 4, 8, 16, 30, 50 y 100, para agregado fino, y 6, 3, 11/2, %y 3/8
de pulgada y no. 4, para agregado grueso.

El modulo de finura (MF). Es un indice utilizado para describir si el
agregado es fino o grueso. El MF de una arena, se calcula al sumar los
porcentajes acumulados retenidos en las seis cribas normales y al dividir la suma
entre 100. por ejemplo el siguiente calculo muestra un analisis tipico de arena.

U.M.S.N.H. 57



CONTROL DE CALIDAD, PROYECTO Y EJECUCION DEL FRACCIONAMIENTO POPULAR
“PRADOS DE VALENCIA” DE ZAMORA, MICH.

HECTOR DEL RIO MENDEZ FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
. Porcentajes individuales acumulados Porcentajes
Criba No. ) .
Retenidos Retenidos
4 1 1
8 18 19
16 20 39
30 19 58
50 18 76
100 16 92
arola 8
100 285

M:F: =( 285 /100 ) = 2.85

El médulo de finura nos es un indice de granulometria, ya que un numero
infinito de tamizados da el mismo valor para el modulo de fisura. Sin embargo, da
una medida del grosor o finura del material. Los valores de MF de 2.3 a 3.2 son los
recomendados para la utilizacibn de arena como pétreo en la elaboracion de
concreto hidraulico.

Agregado grueso.- Por lo general, se escoge hasta el tamafio maximo que
resulte practico para un trabajo; siendo el limite superior normal de 6 pulg. cuando
sea mayor el agregado grueso, menos agua y cemento se requeriran para
producir concreto de una calidad dada [Ref. Bibliografia 2]

Grava.- Material granular inerte grueso que es retenido generalmente por la
malla no. 4 (de 4.75 mm.) y que resulta de la desintegracion y abrasion naturales
de la roca o al procesar un conglomerado débilmente ligado; la grava se emplea
en la fabricacion de concretos hidraulicos en combinacion con la arena, cemento,
agua y en ocasiones aditivos.

PRUEBAS FISICAS REALIZADAS A AGREGADOS PETREOS.

Muestreo.- (Especificacion ASTM D75), tiene como fin tomar muestras
representativas del material existente en un yacimiento de agregados pétreos,
haciéndose un muestreo muy cuidadoso por personal competente; de varias
zonas del banco se toman muestras parciales los cuales serviran para formar la
compuesta. Con esta se realizaran las pruebas pertinentes para juzgar la calidad
del material.

Cuarteo Mecénico de un Material Granular.- Se realiza con el aparato
cuarteados de jonson: este aparato es un recipiente de lamina galvanizada,
dividido en dos series de tolvas cuya descarga es alternada hacia dos lados
opuestos entre si. Bajo las tolvas se colocan dos charolas para recoger el material
cuarteado, que se ha dejado caer verticalmente sobre la parte superior del
aparato.
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PRUEBAS REALIZADAS A AGREGADO FINO

Analisis Granulométrico. (especificacion ASTM C136-84)

Modulo de Finura. (Especificacion ASTM C33-86)

Absorcion.- (Especificacion ASTM C128-84)

Densidad. (Especificacion ASTM C128-84)

Peso Volumétrico Seco Suelto y Peso Volumétrico Seco Varillado en
Agregado Fino. (Especificacion ASTM C29-87)

Determinacion de Impurezas Organicas que pueda contener el Agregado Fino.
(especificacion ASTM C 40-79) [Ref. Bibliografia 4]

MATERIALES AGLOMERANTES

Materiales Aglomerantes.- Comprenden la variedad de productos no
metalicos inorganicos que pueden mezclarse con agua u otro liquido para formar
una pasta. La pasta que es plastica temporalmente se puede moldear, puede
tener o no tener agregados incluidos en ella. Mas tarde, se endurece o fragua en
una masa compacta.

Los materiales aglomerantes simples, como cales y yesos, se producen al
expulsar un liquido o gas de un mineral natural. Sus propiedades adhesivas
provienen de la reabsorcidn del liquido o gas que se expulso y de la formacion de
los mismos compuestos quimicos que formaban el material en su forma primitiva.

Los cementos hidraulicos mas complejos adquieren sus propiedades
aglomerantes de la formacién de nuevos compuestos quimicos durante el proceso
de fabricacién. El término hidraulico aplicado a los cementos, significa que es
capas de desarrollar resistencia y endurece en presencia de agua.

El concreto con cemento Portland es el material de construccion mas
importante en que se emplea un aglomerante.
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CEMENTO PORTLAND

Fabricacidon. Los cementos Portland se elaboran con la incorporacion de
una mezcla de materiales calcareos (piedra caliza) y arcillosos. La materia prima
se dosifica con todo cuidado para tener las cantidades correctas de cal, silice,
oxido de aluminio y oxido de hierro. Después de triturarlos para facilitar la
calcinacion, la materia prima se para de un largo horno rotatorio, que se mantiene
a una temperatura de alrededor de 1,480°C. la materia prima, durante su
calcinacion, sufre una reaccidén quimica y forma nddulos duros, del tamano de una
nuez, de un nuevo material llamado clinker.

El clinker después de descargarlo del horno y enfriarlo, se tritura para
formar un polvo fino (no menos de 1,600 cm2 por grano de superficie especifica).
Durante este proceso de trituraciéon se agrega un retardador (por lo general un
pequefo porcentaje de sulfato de calcio hidratado) para controlar la velocidad de
fraguado en el momento en que se hidrate el cemento. El polvo fino resultante es
el cemento Portland. [Ref. Bibliografia 2]

A continuacidén se muestran algunas fichas técnicas de algunas normas del

Organismo Nacional de Normalizacion y Certificacion de la Construccion vy
Edificacion, S. C.
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Norma NMX-414-ONNCCE-2004.- Se refiere a las especificaciones y métodos de
prueba en cementos hidraulicos.

ORGANISMO NACIONAL DE NORMALIZACION Y CERTIFICACION DE LA

CONSTRUCCION Y EDIFICACION, S.C. i 1

onncce

FECHA: [Febrero, 2005

CEMENTO HIDRAULICO

NORMAS API CABLES NMX-C-414-ONNCCE-2004 “INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION - CEMENTOS
(o las que las sustituyan) HIDRAULICOS - ESPECIFICACIONES Y METODOS DE PRUEBA"

DEFINICION:  Es un material inorganico finamente pulverizado, comiinmente conocido como cemento, que al
agregarle agua, ya sea solo 0 mezclado con arena, grava, asbesto u otros materiales similares, tiene la propiedad de
fraguar y endurecer, incluso bajo el agua, en virtud de reacciones quimicas durante la hidratacién ¥ que, una vez
endurecido, conserva su resistencia y estabilidad.

CLASIFICACION GENERAL

Tipo Denominacién Clase Caracteristicas
resistente especial
*CPO Cemento Portland Ordinario *20 RS
CPP Cemento Pértland Puzolanico 30 Resistente a los Sulfatos
*CPEG | Cemento Pértland con Escoria Granulada BRA
de Alto Horno *30R Baja Reactividad Alcali
CPC Cemento Pértland Compuesto . agregado
CPS Cemento Périland con Humo de Silice 0 _ BCH
“CEG | Cemento con Escoria Granulada de Alto 40R Bajo Calor de Hidratacion
Horno B
Blanco
“Solo se describen en esta ficha las especificaciones para eslos lipos, para mayor i 10N consulte el texto complelo de la

norma mexicana.

Segun las necesidades del proyecto los cementos pueden requerir de una é mas caracteristicas especiales. Por

lo que puede ser requerido un CPO RS, que es un cemento Pértland ordinario resistente a los sulfatos, 6 bien, un
CPO B, un cemento Pértland ordinario blanco.

A continuacion se describen algunas de las especificaciones mas relevantes que debe considerar en la
adquisicion de algunos productos; sin embargo existen mas consideradas dentro del texto completo de la norma

mexicana.
sl s i e S R E S acion y toleran
Componentes omponentes (hen
Principales Minoritarios
Tipo Denominacion WTWWWW
Pértland + | granuladade | puzolanicos silice
yeso alto homo ]
| CPO | CementoPdriand | 9-100 - - . . -5
Ordinario
CPEG | Cemento Porlland
con Escaia 40-94 6-60 . . . 0-5
Granulada de Alto
Homo
I CPC TCemento Port [ 6-3% 5-35 718 5-35 75
Compuesto ™
CEG | Cemenfo con Escona
Granulada de Alto 20-39 61-80 B - - 0.5
Homo
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Continda norma NMX-C-414-ONNCCE-2004

ORGANISMO NACIONAL DE NORMALIZACION Y CERTIFICACION DE LA
CONSTRUCCION Y EDIFICACION, S.C.

onncce
o ST i R8 yidlerancia== = o
Requisitos que deben Componente principal 2 de actividad con cemento
cumpli los componentes CPO % a28 dias % minima). 1 | C2rP0r10s otles (% minina)®
principales Escoria granulada de alto homo 75 =
Puzolana 75 mey
Humo de silice 100 ==
Caliza e 75
Especificaciones fisicas Resistencia a compresion (Nmm?) | Tiempo de fraguado Estabilidad de
Clase (min) volumen en autoclave (%)
resistente |3 dias 28dias Inicial | _Final | Expansion | Contraccion
[ WMinimo | Minimo | Maximo | Minimo | Maximo | Maximo | Maximo
20 - 20 40 [H 600 0,80 0,20
3R 2 30 50 a5 600 080 | oa |
L] - L] - 45 600 0,80 " 0,20
Especificaciones quimicas Especificacion
Fopdide Tipos de cemento (% en masa)
Pérdida por ignicion CPOCEG Max 5,0%
Residuo insoluble CPOCEG Max 5,0%
Sulfato (505 Todos Max 4,0%
Especificaciones de los ExpansTon Calor de hidratacin
cementos con Nomen. | Caactesica | Puiis ¢ | - Expasen pora reaccin i) kg Blancura
caracteristicas especiales | clatra | especil (mix. %) it ' (kealkg) (min. %)
1 Ao 14 dias 56dias | Tdias | 2B dias
[ RS | Ressienealos 010
Sulfatos
[~ BRA | DBaja Reactvidad 080 T060
Alcali Agregado
[ oeH Balo Calor g = W
Hidratacitn (60) (70)
B Blanco L]
PRESENTACIONES:

El cemento se puede adquirir en saco o granel; y se identifica por medio del marcado directo en saco 6 en
ordenes de embarque.

OTRAS NORMAS RELACIONADAS:

NMX-C-059-ONNCCE Industria de la construccion - Determinacion del tiempo de fraguado de cementantes
hidraulicos (método Vicat)

NMX-C-061-ONNCCE Industria de la construccion - Cementos - Determinaciéon de la resistencia a la
compresion de cementantes hidraulicos

NMX-C-062-ONNCCE Industria de la construccion - Método de prueba para determinar la sanidad de
cementantes hidraulicos

NMX-C-131 Determinacion del analisis quimico de cementos hidraulicos
NMX-C-151-ONNCCE Industria de la construccién - Cementantes hidraulicos - Determinacion del calor de
hidratacion

NMX-C-180-ONNCCE Industria de la construccion - Cementos hidraulicos - Determinacion de la reactividad
potencial de los agregados con los alcalis de cementantes hidraulicos por medio de
barras de mortero

NMX-C-185-ONNCCE  Industria de la construccion - Cementos - Morteros de cemento Pértland - Determinacin de la
expansion potencial debido ala accion de los sulfatos

NMX-C-273-ONNCCE Industria de la construccion - Cemento - Determinacion de la actividad hidraulica de las
adiciones con cemento Portland Ordinario

NMX-C-418-ONNCCE Industria de la construccion - Cemento - Cambio de longitud de morteros con cemento
hidraulico expuesto a una solucion de sulfato de sodio

NOM-002-SCFI Productos preenvasados - Contenido neto, tolerancias y métodos de verificacion
NOM-030-SCFI Informacion comercial - Declaracion de cantidad en la etiqueta - Especificaciones
NOM-050-SCFI Informacidn comercial - Disposiciones generales para productos
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NORMA NMX-C-403-ONNCCE-1999.- Esta establece las especificaciones y
meétodos de prueba que debe cumplir el concreto para uso estructural.

ORGANISMO NACIONAL DE NORMALIZACION Y CERTIFICACION DE LA
CONSTRUCCION Y EDIFICACION, S.C.

onncce

FECHA:

| CONCRETO HIDRAULICO PARA USO ESTRUCTURAL

| NMX-C-403-ONNCCE-1999 INDUSTRIA DE LA CONSTRUGGION = CONCRETO
| HIDRAULICO PARA USO ESTRUCTURAL.

DEFINICION: Para los efectos de esta norma se establecen las siguientes definiciones.

Concreto hidraulico. Es una mezcla de agregados, naturales, procesados o artificiales, cementante y agua, a la que
ademas se le pueden agregar algunos aditivos; debe ser dosificada en masa o en volumen.

Es el material pétreo artificial obtenido de la mezcla en proporciones determinadas de cemento, agregados, agua, y,
en su caso aditivos y/o cementantes.

Concreto hidraulico para uso estructural. Es el concreto hidraulico empleado para formar una parte integral de
una estructura o edificacion.

PRODUCTOS SELECCIONADOS

Esta norma mexicana establece las especificaciones y métodos de prueba que debe cumplir el concreto hidraulico
para uso estructural utilizado como material de construccion en la edificacién de estructuras.

i
El cemento empleado en la elaboracién del concreto hidraulico para uso estructural, debe
cumplir con las caracteristicas y especificaciones descritas en la NMX-C-414-ONNCCE
(véase Capitulo 3).

Los agregados deben cumplir con las especificaciones de la norma NMX-C-111 (véase
Capitulo 3). El tamafio maximo del agregado se selecciona de acuerdo con el elemento
estructural en que se utilice y con lo dispuesto en el reglamento de construcciones de cada
Agregados localidad

El tamafio maximo no debe ser mayor de un quinto de la menor distancia horizontal entre
caras de los moldes, un tercio del espesor de las losas, ni dos tercios de la separacion
horizontal libre minima entre barras, paquete de barras, o tendones de presfuerzo.

El agua para el mezclado del concreto debe cumplir con las especificaciones de la norma
NMX-C-122 (véase Capitulo 3).

El Director Responsable de obra o equivalente, debe constatar que el agua empleada esté
almacenada en depdsitos limpios y cubiertos.

Los aditivos para concreto deben cumplir con las especificaciones de la norma NMX-C-255,
(véase Capitulo 3).

Cemento
hidraulico

Agua de mezclado

Aditivos
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El contenido méximo de agua debe limitarse de manera que el revenimiento nominal del
concreto a pie de obra no exceda de 10 cm.

Masa unitaria El concreto debe tener una masa unitaria entre 1 900 kg/m” y 2 400 kg/m”.

Para aquellos casos en que se proceda a calentar los materiales para compensar las bajas
temperaturas ambientales, la temperatura maxima del concreto hidraulico en el momento de
la produccién y colocacién no debe exceder de 305 K (32 °C).

En climas calidos, la temperatura del concreto hidraulico en el momento de su produccion y
colocacion no debe exceder de 305 K (32 °C). No debe tener una evaporacién mayor de
1 Um?h (Un litro por metro cuadrado de superficie por hora).

Para contrarrestar el efecto de las temperaturas ambientales altas el Director Responsable de
Obra debe determinar la pertinencia de enfriar los materiales y la posibilidad de escarchar el
agua, sin que la temperatura del concreto fresco descienda a menos de 283 K (10 °C).

Revenimiento

Temperatura del
concreto  fresco
en climas
extremosos

El concreto debe alcanzar la resistencia especificada a la compresién (f'c) a la edad de 28
dias u otra edad convenida. Esta resistencia debe ser igual o mayor que 20 MPa (200
kaflcm?), a menos que de comin acuerdo productor y usuario establezcan otra.

El concreto que sustituya la mamposteria para muros debe tener una resistencia especificada
a la compresion (fc) igual o superior a 10 MPa (100 kgffcmz} y debe llevar recubrimiento y
revestimiento de acuerdo con el ambiente al que esté expuesto.

Es admisible que el concreto cumpla con la resistencia especificada f, si los promedios de
resistencia de todos los conjuntos de tres muestras consecutivas pertenecientes o no al
mismo dia de colado no son menores que f'c y si ninguna muestra (pareja de cilindros) da
una resistencia media inferior a fic-3,5 MPa (f'c menos 35 kgfianfl‘

Si sdlo se cuenta con dos muestras el promedio de las resistencias de ambas no
debe ser inferior afc-1,30 MPa (fc menos 13 kg/cm?), ademas de cumplir con el requisito
concerniente a las muestras tomadas en forma individual

El estructurista debe considerar en el disefio el médulo de elasticidad que se puede obtener
con los materiales de la zona donde se pretende construir.

El productor del concreto debe contar con informacién confiable del médulo de elasticidad
obtenido con los materiales que se empleen en la obra, misma que debe dar a conocer al
estructurista, previa solicitud.

El médulo de elasticidad de disefio corresponde al caracteristico. A falta de informacion
confiable, ésta, se debe obtener mediante ensayes preliminares que se realicen al concreto.
El banco de agregados que se emplee para el concreto de los ensayes preliminares debe ser
el mismo que se utilice durante la construccién

Cuando se pretenda modificar la fuente de agregados, se debe demostrar previamente el
cumplimiento del médulo de elasticidad indicado en el proyecto y revisado por el Director
Médulo do Responsable de Obra o su equivalente.
elasiGidad A menos que el Director Responsable de Obra o su equivalente establezca otro criterio,

durante el proceso de obra se debe hacer como minimo 3 (tres) determinaciones del madulo

de elasticidad.

El médulo de elasticidad promedio de tres muestras consecutivas cualesquiera deben ser
igual 0 mayor al médulo de elasticidad de disefio (caracteristico) especificado por el
estructurista. El valor minimo obtenido de muestras individuales debe ser el caracteristico
menos una desviacion esténdar.
A falta de informacién confiable, la desviacién estandar de los valores del modulo de
elasticidad se puede tomar igual a 470 \fc, en MPa (1 500 vfc en kgf/cm?), lo que no elimina
la necesidad de realizar ensayes

En caso de no cumplirse este requisito, el Director Responsable de Obra debe tomar las
medidas pertinentes de acuerdo con la reglamentacion local aplicable y asentarlas en la
bitdcora de obra.

Resistencia a
compresion
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Requisitos  del g
ﬁg{la::’r:to en Tolerancias
endurecido

Comprobacion de

En el caso de que exista duda de la calidad del concreto en la estructura, ya sea porque el
resultado del ensaye de los especimenes estandar indique que no se alcanzo la resistencia
esperada (responsabilidad del productor), o porque existan evidencias de incumplimiento

la calidad del|sobre los procedimientos de colocacion, acomodo o curado del concreto (responsabilidad del
concreto usuario) se permite la comprobacion de dicha calidad mediante el ensaye de nucleos de
mediante el | concreto (corazones) extraidos de la parte de la estructura en la que se coloco el concreto
ensaye de | cuya calidad se cuestiona.
ntcleos El concreto representado por los nicleos se considera adecuado si el promedio de la
resistencia de los nicleos es mayor o igual que 0,85 % de la resistencia especificada y
ninguna resistencia individual es menor que 0,75 %.
Las estructuras de concreto se deben disefiar y construir con el proposito de cumplir los
Durabilidad requisitos dg funcionalidad y durabilidad, es decir, sin causar gastos extraordinarios debidos
a mantenimientos y reparaciones, considerando su integridad y capacidad durante su vida
util.
OTRAS NORMAS RELACIONADAS
NMX-AA-003 Aguas residuales — Muestreo.
NMX-AA-008 Aguas - Determinacion del pH.
NMX-AA-074 Analisis de agua - Determinacion del ion sulfato.
NMX-C-083-ONNCCE  Industria de la construccion — Concreto — Determinacion de la resistencia a la compresion de

NMX-C-111-ONNCCE
NMX-C-122-ONNCCE
NMX-C-128-ONNCCE

NMX-C-155-ONNCCE
NMX-C-156-ONNCCE

NMX-C-157-ONNCCE
NMX-C-159-ONNCCE
NMX-C-160-ONNCCE

NMX-C-161-ONNCCE
NNM-C-162-ONNCCE

NMX-C-169-ONNCCE
NMX-C-255-ONNCCE

NMX-C-283-ONNCCE
NMX-C-414-ONNCCE

U.M.S.N.H.

cilindros de concreto.

Industria de la construccién — Concreto — Agregados — Especificaciones.

Industria de la construccion - Agua para concreto,

Industria de la construccion — Concreto sometido a compresion - Determinacion del madulo
de elasticidad estatico y relacion de Poisson.

Industria de la construccion - Concreto hidraulico — Especificaciones.

Industria de la construccion — Concreto — Determinacion del revenimiento en el concreto
fresco.

Industria de la construccion — Concreto — Determinacion del contenido de aire del concreto
fresco por el método de presién.

Industria de la construccion — Concreto - Elaboracion y curado en el laboratorio de
especimenes.

Industria de la construccion - Concreto - Elaboracion y curado en obra de especimenes de
concreto.

Industria de la construccién — Concreto fresco - Muestreo.

Industria de la construccion — Concreto - Determinacion del peso unitario, calculo de
rendimiento y contenido de aire del concreto fresco por el método gravimétrico.

Industria de la construccion - Concreto ~ Obtencién y prueba de corazones y vigas extraidos
de concreto endurecido.

Industria de la construccion - Aditivos quimicos que reducen la cantidad de agua ylo
modifican el tiempo de fraguado del concreto.

Industria de la construccién — Agua para concreto — Andlisis.

Industria de la construccion — Cementos hidraulicos - Especificaciones y métodos de prueba.
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CAPITULO V.- PROCEDIMIENTO DE
CONSTRUCCION

El ingeniero civil al tener que realizar una construccion ya sea de tipo habitacional,
comercial, industrial o de algun otro tipo especial, por facil que esto sea, se tendra
que hacer un analisis o estudio de las caracteristicas, necesidades, problematica y
las posibles soluciones que implica dicho proyecto en este caso el fraccionamiento
popular “Prados de Valencia”.

A continuacion describiremos el procedimiento de construccidon que se
siguid en la realizacion de este fraccionamiento e ilustraremos con algunas
fotografias dichos procedimientos para hacer mas facil la demostracién de este
proceso constructivo.

V.1.- TRAZO Y NIVELACION DEL TERRENO PREVIO AL DESPALME.

Con equipo de topografia se ejecuta el trazo en el cual interviene la
cuadrilla que es la encargada de marcar las vialidades y area de lotes del
fraccionamiento. Ademas de indicar el espesor de despalme y cortes necesarios
para la realizacién de la obra.

Trazo del area a desplantar con cal.
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V.2.- DESPALME DEL TERRENO NATURAL.

Después del trazo y nivelacion se procede ha hacer el despalme. En este
caso como el terreno estaba muy parejo y era de arcilla se opté por escoger la
motoconformadora para la realizacion de este trabajo.

X

Despalme del terreno.

Despalme del terreno natural.
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V.3.- CARGA MECANICA Y ACARREO EN CAMION DEL MATERIAL
PRODUCTO DE DESPALME.

Habiendo terminado el despalme en las calles y almacenado el material se
procedié a cargarlo en camion para retirarlo de la zona de vialidades y depositarlo
en la zona de area verde que nos indicaba el proyecto, ya se sabia que este
material era apto para jardin.

La carga mecanica se puede hacer con diferente equipo de construccién aqui con
escavadora Hyundai
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V.4.- COMPACTACION DEL TERRENO PARA DESPLANTE DE TERRACERIA.
Después del despalme continuamos con la compactacion del terreno con el

objeto de aumentar la capacidad de carga al 90% de su peso volumétrico seco

maximo. Este se realizdé con un rodillo vibratorio marca Bomag 210 BW que es el

indicado para este tipo de suelo.

V.5.- TERRAPLEN CON MATERIAL DE BANCO (FILTRO.

Habiendo compactado y revisado la compactacion, esto con ayuda de un
laboratorio de materiales, se procedioé al acarreo del material de filtro del banco de
la rinconada con los camiones de volteo, conforme llegaron se fueron tendiendo
con la motoconformadora Cat 12-F, en capas de 20 cm. Y compactandolos con el
rodillo vibratorio segun el disefio del pavimento del estudio de mecanica de suelos.

Copactacién con rodillo viratorio Bomag 210BW
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V.6.- RED GENERAL DE DRENAJE.

Por cuestiones del procedimiento de construccion y niveles de descarga del
drenaje, fue necesario colocar esta red después de la capa de terraceria. Se utilizd
en la realizacion de estos trabajos una retroexcavadora marca New Holland 655,
para abrir las cepas y tender la tanto la tuberia de drenaje como las descargas
domiciliarias, previa cama de arena para apoyo de la tuberia. Después se relleno
con material de banco la cepa y se compacto en capas de 20 cm manualmente
con apoyo de una bailarina, posteriormente se construyeron los pozos de visita del
proyecto, asi como la conexion a la red municipal de drenaje marcada por el
Ayuntamiento de Zamora.

ade d[je. _

Ty

Tendido de la tuberia de concreto en line
S5 g e S o e ) o ’ T A -y -

e
4

Codo y sland en descarga domiciliaria
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V.7.- RED DE AGUA POTABLE.

Una vez terminada la red de drenaje, se procedio a la colocacién de la red
de agua potable y tomas domiciliarias, con la ayuda de la retroexcavadora, se
hicieron las cepas y se coloco la cama de arena para recibir la tuberia de agua
potable, la cual, como es de PVC RD-26 de21/2 pulg., no estuviera en riesgo de
romperse con el material de la capa de filtro, después se procedi6 a rellenar y
compactar con material de banco (limo) las cepas. Posteriormente se realizd la
prueba hidraulica, con el fin de comprobar la instalacion correcta de la tuberia,
tomas domiciliarias, valvulas y atraques de concreto realizados, comprobando la
no existencia de fugas de agua, la cual consiste en cargar la tuberia a una presién
hidrostatica de 7 kg/cm2 con una bomba de agua para este tipo de materiales.
Después se construyeron las cajas de operacion de valvulas que nos marca el
proyecto.

ERA R S o P R
et ' *t.-.-".'ﬁ‘ft'-h‘i A
A

.

P

. -

Tomas domiciliarias en linea de agua potable con tuberia de PVC
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V.8.- RED GENERAL DE ELECTRIFICACION Y ALUMBRADO PUBLICO.

Para la colocacién de los postes de media tension y alumbrado publico se
requiri6 de una grua de camion para el hincado de los postes de concreto y
metalicos. También para la colocacion del cable de aluminio conductor que se
requiere para este tipo de instalacién. Las zanjas para el cableado de la baja
tensién y el alumbrado publico se realizaron con una retroexcavadora. Se
rellenaron después de colocar los ductos y cables con material de banco (limo)
compactado en capas manualmente con la ayuda de una bailarina, para lograr una
compactacion del 90% de su P.V.S.M., también se encofraron con concreto todos
los ductos y colocaron los registros de concreto armado, como lo indicaba el
proyecto ejecutivo.

3 ~E P )

Regisrs eéctricos pltas de medicion
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V.9.- CAPA DE BASE HIDRAULICA.

Se acarrearon en los camiones los materiales para la base como son
material en grefia y cementante en las proporciones que nos indico el diseno del
pavimento de la Mecanica de Suelos. Posteriormente con una motoconformadora
se inicio la mezcla de estos dos materiales y se fue agregando el agua con una
pipa, para obtener la humedad optima de la mezcla, posteriormente se tendié con
la motoconformadora vy la brigada de topografia le marco las elevaciones que
deberia tener para las pendientes del proyecto. Después se compacto con el
rodillo vibratorio hasta alcanzar la compactacién del proyecto que nos marco la
Mecanica de Suelos, todo esto con la ayuda del Laboratorio de Materiales, para
asegurarnos que la calidad era la requerida.

Tendido y nivelacién de la capa de base hidraulica
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V.10.- RIEGO DE IMPREGNACION.

Estando seguros de la compactacion y la calidad de los materiales de la
base se procedid a impregnarlo con asfalto rebajado. El procedimiento de
impregnacion es como lo detallamos a continuacion: se utilizo un camién
petrolizadora ,el cual cuenta con un tanque de almacenamiento de asfalto para
6000 litros, una barra de aspersores y unos calentadores para elevar la
temperatura de el asfalto a la temperatura requerida (para este caso es de 70 °C),
para posteriormente se procede al tirarlo y cubrirlo con una capa de arena, esto
con la finalidad de que el personal operativo no perjudicara ni alterara el espesor
de la capa de asfalto colocada.

X

Rieg con emulsion asfaltica y camién ptrolizdoa pararoteela capa de base
hidraulica para evitar la perdida de humedad.
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V.11.- GUARNICIONES Y BANQUETAS.

Después del riego de impregnacion se trazan los limites de los lotes y las
guarniciones para el cimbrado, y colado de las mismas. En este caso se cimbraron
con cimbra metalica y el concreto se elaboro en obra con una revolvedora de un
saco, y se acarreo con carretillas para su vaciado.

Guarniciones del tipo pecho paloma del fraccionamiento

V.12.- RIEGO DE LIGA.

Después de mezclar el material de carpeta, se procedio a ligar esta con la
base. Este riego de asfalto se realiza con el camién petrolizadora y emulsién
asfaltica.

it e T A S .;.t'- &» : 3 5 e = A e R
Riego de liga con emulsién asfaltica y camidn petrolizadora
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V.13.- CARPETA ASFALTICA.

Como indica el proyecto, la superficie de rodamiento debe ser una carpeta
asfaltica de 5 cms. De espesor de las calles del fraccionamiento. Esta se realiz
por el sistema de mezcla en el lugar, con emulsion asfaltica de rompimiento medio
0 superestable y material de banco para carpeta. El mezclado se realizé con una
motoconformadora y el vaciado del asfalto con un camién petrolizadora. Una vez
hecha la mezcla se procedié a marcar las elevaciones o niveles para su tendido y
compactacion, la cual en este caso fue del 100%, como nos lo requirio el disefo
de la mezcla asfaltica propuesta por el Laboratorio en la Mecanica de Suelos.

Tendido de carpeta asfaltica con motoconfordora
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.

Revisando espesores de carpeta asfaltica y compactacion de la misma.

Revision e Is trabajos por medio de Ia ua de un Laoratori de Materiales |
como procedimiento preventivo.
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CAPITULO VI.- CONTROL DE CALIDAD

VI.1. - QUE ES CONTROL DE CALIDAD.

Proceso seguido por una empresa de negocios para asegurarse que sus
productos o servicios cumplen con un minimo de requisitos.
[Ref. Bibliografia 7]

VI.2.- DIFERENTES SIGNIFICADOS PARA LOS QUE PARTICIPAN EN UN
PROCESO CONSTRUCTIVO:

.-Para los matematicos significa un problema de estadistica y teoria de
probabilidades.

.-Para el inspector, una serie de tablas de muestreo, formulas con numeros
aleatorios, que emplea para aceptar o rechazar productos terminados.

.-Para supervisor de construccion, la denuncia de las infracciones cometidas por el
contratista de las infracciones del proyecto.

.-Para algunas organizaciones, la creacién de una oficina de control de calidad.

El control de calidad es el convencimiento de todos los participantes de un
proyecto de que las cosas deben hacerse bien, una sola vez, a la primera, en el
tiempo y costo ideal.

El control de calidad es una inversion econdémica que como cualquier otra, ha de
producir un beneficio, para justificar su existencia. Todas las personas que
participan en una obra son responsables de la calidad de la misma. [Ref.
Bibliografia 7]

ESTADISTICA
Estadistica, es la rama de las matematicas que se ocupa de reunir, organizar y
analizar datos numéricos y que ayuda a resolver problemas como el disefio de
experimentos y la toma de decisiones.
HISTORIA DE LA ESTADISTICA
Desde los comienzos de la civilizacion han existido formas sencillas de

estadistica, pues ya se utilizaban representaciones graficas y otros simbolos
en pieles, rocas, palos de madera y paredes de cuevas para contar el numero de
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personas, animales o cosas. Hacia el ano 3000 a.C. los babilonios usaban
pequefas tablillas de arcilla para recopilar datos sobre la produccién agricola y
sobre los géneros vendidos o cambiados mediante trueque. En el siglo XXXl a.C.,
mucho antes de construir las piramides, los egipcios analizaban los datos de la
poblacién y la renta del pais. Los libros biblicos de Numeros y Croénicas incluyen,
en algunas partes, trabajos de estadistica. El primero contiene dos censos de la
poblacion de lIsrael y el segundo describe el bienestar material de las diversas
tribus judias. En China existian registros numéricos similares con anterioridad al
afo 2000 a.C. Los griegos clasicos realizaban censos cuya informacion se
utilizaba hacia el 594 a.C. para cobrar impuestos.

El Imperio romano fue el primer gobierno que recopilé una gran cantidad de datos
sobre la poblacion, superficie y renta de todos los territorios bajo su control.
Durante la edad media solo se realizaron algunos censos exhaustivos en Europa.
Los reyes caloringios Pipino el Breve y Carlomagno ordenaron hacer estudios
minuciosos de las propiedades de la Iglesia en los afos 758 y 762
respectivamente. Después de la conquista normanda de Inglaterra en 1066, el rey
Guillermo | de Inglaterra encargd la realizacidn de un censo. La informacién
obtenida con este censo, llevado a cabo en 1086, se recoge en el Domesday
Book. El registro de nacimientos y defunciones comenzo en Inglaterra a principios
del siglo XVI, y en 1662 aparecié el primer estudio estadistico notable de
poblacion, titulado Observations on the London Bills of Mortality (Comentarios
sobre las partidas de defuncidon en Londres). Un estudio similar sobre la tasa de
mortalidad en la ciudad de Breslau, en Alemania, realizado en 1691, fue utilizado
por el astrbnomo inglés Edmund Halley como base para la primera tabla de
mortalidad. En el siglo XIX, con la generalizacion del método cientifico para
estudiar todos los fendmenos de las ciencias naturales y sociales, los
investigadores aceptaron la necesidad de reducir la informacion a valores
numericos para evitar la ambiguedad de las descripciones verbales.

En nuestros dias, la estadistica se ha convertido en un método efectivo para
describir con exactitud los valores de datos econdmicos, politicos, sociales,
psicoldgicos, biolégicos o fisicos, y sirve como herramienta para relacionar vy
analizar dichos datos. El trabajo del experto estadistico no consiste ya soélo en
reunir y tabular los datos, sino sobre todo en el proceso de “interpretacion” de esa
informacion. El desarrollo de la teoria de la probabilidad ha aumentado el alcance
de las aplicaciones de la estadistica. Muchos conjuntos de datos se pueden
aproximar, con gran exactitud, utilizando determinadas distribuciones
probabilisticas; los resultados de éstas se pueden utilizar para analizar datos
estadisticos. La probabilidad es util para comprobar la fiabilidad de las inferencias
estadisticas y para predecir el tipo y la cantidad de datos necesarios en un
determinado estudio estadistico.
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METODOS ESTADISTICOS

La materia prima de la estadistica consiste en conjuntos de numeros obtenidos al
contar o medir elementos. Al recopilar datos estadisticos se ha de tener especial
cuidado para garantizar que la informacion sea completa y correcta.

El primer problema para los estadisticos reside en determinar qué informacion vy
en que cantidad se ha de reunir. En realidad, la dificultad al compilar un censo
esta en obtener el numero de habitantes de forma completa y exacta; de la misma
manera que un fisico que quiere contar el numero de colisiones por segundo entre
las moléculas de un gas debe empezar determinando con precision la naturaleza
de los objetos a contar. Los estadisticos se enfrentan a un complejo problema
cuando, por ejemplo, toman una muestra para un sondeo de opinibn o una
encuesta electoral. El seleccionar una muestra capaz de representar con exactitud
las preferencias del total de la poblacién no es tarea facil.

Para establecer una ley fisica, bioldgica o social, el estadistico debe comenzar con
un conjunto de datos y modificarlo basandose en la experiencia. Por ejemplo, en
los primeros estudios sobre crecimiento de la poblacion, los cambios en el numero
de habitantes se predecian calculando la diferencia entre el numero de
nacimientos y el de fallecimientos en un determinado lapso. Los expertos en
estudios de poblacién comprobaron que la tasa de crecimiento depende sélo del
numero de nacimientos, sin que el numero de defunciones tenga importancia. Por
tanto, el futuro crecimiento de la poblacion se empez6 a calcular basandose en el
numero anual de nacimientos por cada 1.000 habitantes. Sin embargo, pronto se
dieron cuenta que las predicciones obtenidas utilizando este método no daban
resultados correctos. Los estadisticos comprobaron que hay otros factores que
limitan el crecimiento de la poblacion. Dado que el numero de posibles
nacimientos depende del numero de mujeres, y no del total de la poblacién, y dado
que las mujeres solo tienen hijos durante parte de su vida, el dato mas importante
que se ha de utilizar para predecir la poblacion es el niumero de nifios nacidos
vivos por cada 1.000 mujeres en edad de procrear. El valor obtenido utilizando
este dato mejora al combinarlo con el dato del porcentaje de mujeres sin
descendencia. Por tanto, la diferencia entre nacimientos y fallecimientos sélo es
util para indicar el crecimiento de poblacion en un determinado periodo de tiempo
del pasado, el numero de nacimientos por cada 1.000 habitantes sdélo expresa la
tasa de crecimiento en el mismo periodo, y sélo el numero de nacimientos por
cada 1.000 mujeres en edad de procrear sirve para predecir el numero de
habitantes en el futuro. [Ref. Bibliografia 7]

POBLACION, INDIVIDUO, CARACTER.

El primer campo de actuacion de la estadistica, como se ha visto, es la
demografia. De esta ciencia ha tomado la nomenclatura (poblacién, individuo...).

Se llama poblacién al conjunto de todos los elementos cuyo conocimiento
interesa. Cada uno de esos elementos es un individuo. Si se esta estudiando el
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resultado de ciertos experimentos quimicos, cada uno de esos experimentos sera
un individuo estadistico y el conjunto de todos los posibles experimentos en esas
condiciones sera la poblacion.

Cada individuo puede ser descrito mediante uno o varios caracteres. Por
ejemplo, si los individuos son personas, el sexo, el estado civil, el numero de
hermanos o su estatura son caracteres. Y si el individuo es una reaccion quimica,
el tiempo de reaccion, la cantidad de producto obtenido o si éste es acido o basico
seran posibles caracteres que pueden analizarse.

Un caracter puede ser cuantitativo si es medible numéricamente o
cualitativo si no admite medicion numérica. El numero de hermanos y la estatura
son caracteres cuantitativos mientras que el sexo y el estado civil son caracteres
cualitativos.

Los distintos valores que puede tomar un caracter cuantitativo configuran
una variable estadistica. La variable estatura, en cierta poblacion estadistica, toma
valores en el intervalo 147-205; y la variable nimero de hermanos toma los
valores 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 y 8. Una variable estadistica como esta ultima es
discreta, ya que so6lo admite valores aislados. Una variable estadistica es continua
si admite todos los valores de un intervalo, como ocurre con la estatura.

ESTADISTICA DESCRIPTIVA.

La estadistica descriptiva analiza, estudia y describe a la totalidad de
individuos de una poblacion. Su finalidad es obtener informacion, analizarla,
elaborarla y simplificarla lo necesario para que pueda ser interpretada comoda y
rapidamente y, por tanto, pueda utilizarse eficazmente para el fin que se desee. El
proceso que sigue la estadistica descriptiva para el estudio de una cierta poblacion
consta de los siguientes pasos:

e Seleccién de caracteres dignos de ser estudiados.

e Mediante encuesta o medicion, obtencion del valor de cada individuo en los
caracteres seleccionados.

e Elaboracion de tablas de frecuencias, mediante la adecuada clasificaciéon
de los individuos dentro de cada caracter.

e Representacién grafica de los resultados (elaboracion de graficas
estadisticas).

e Obtencion de parametros estadisticos, numeros que sintetizan los aspectos
mas relevantes de una distribucion estadistica.
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ESTADISTICA INFERENCIAL.

La estadistica descriptiva trabaja con todos los individuos de la poblacién.
La estadistica inferencial, sin embargo, trabaja con muestras, subconjuntos
formados por algunos individuos de la poblacion. A partir del estudio de la muestra
se pretende inferir aspectos relevantes de toda la poblacién. Como se selecciona
la muestra, cdmo se realiza la inferencia, y qué grado de confianza se puede tener
en ella son aspectos fundamentales de la estadistica inferencial, para cuyo estudio
se requiere un alto nivel de conocimientos de estadistica, probabilidad y
matematicas. [Ref. Bibliografia 6]

CONCEPTOS FUNDAMENTALES

Poblacion. Conjunto de personas que habitan la Tierra o cualquier division
geografica de ella. Conjunto de los individuos o cosas, sometido a una evaluacion
estadistica mediante muestreo.

Muestra. Parte o porcién extraida de un conjunto por métodos que
permiten considerarla como representativa de él.

EVALUACION DE RESULTADOS

Los datos que se obtengan de ensayes estan sujetos a variaciones. Para un
gran numero de datos, existen ciertas medidas que indican la uniformidad del
producto que sé esta ensayando y el cuidado con el que se han hecho los
ensayes.

La medida mas comun de la tendencia central es el promedio o media
aritmética y las mas comunes del grado de uniformidad son la desviacion estandar
y el coeficiente de variacion.

Los siguientes valores los estudia la estadistica, y son también importantes.

Muestra = conjunto de datos (n).

Promedio ( X)= Z xi/ n = Suma de valores de toda la muestra sobre
numero de elementos que la componen.

Rango = El rango es la caracteristica que se obtiene restando el menor
valor del mayor, en la muestra. Dentro de este valor estaran contenidos todos los
datos de la muestra.

Lista Jerarquizada = En ella se representan los valores en orden creciente
de magnitud, lo cual suele denominarse distribucion de frecuencias no agrupada.

Media o Mediana = Es la observacion central de la lista Jerarquizada.

Moda = Es el valor de las observaciones que se presentan con mayor
frecuencia (puede ser modal, bimodal, trimodal, polimodal).
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Intervalo = Numero entre el cual se divide la muestra para clasificarla
(adimensional y subjetivo).

Amplitud = Magnitud o tamario del intervalo.

Varianza = Si el conjunto de valores esta formado por n observaciones x;,
cuyo promedio es x, podemos mostrar la variacion respecto al promedio (X;- X) de
cada observacion a la cual se le conoce como el residuo. La desviacion cuadrada

recibe el nombre de varianza y es un valor poco usado. (o).

n —_
Sin = 31 elementos: 0% = 3 (Xi - X2 /n
|=
Si n < 31 elementos: 02=Z1 Xi = X)?/ (n=1)

Desviacion estandar = a la raiz cuadrada de la varianza, siempre es positiva
y sus unidades son las mismas que las de la variable.

n —_
Sin 231 elementos: 0 =[ 3 (X - X)?/ n]”
|=
Sin < 30 elementos: o =[ 3 (X — X2/ (n-1)]"

Coeficiente de Variacion = Es la desviacion estandar expresada como un
porcentaje promedio, es adimensional.

CV.=0/ x
Histograma = Forma grafica de mostrar al conjunto de datos.

Campana de Gauss = es la envolvente que cubre el histograma.
[Ref. Bibliografia 8]

U.M.S.N.H. 85



CONTROL DE CALIDAD, PROYECTO Y EJECUCION DEL FRACCIONAMIENTO POPULAR
“PRADOS DE VALENCIA” DE ZAMORA, MICH.

HECTOR DEL RIO MENDEZ FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANALISIS ESTADISTICO PARA CILINDROS DE CONCRETO A COMPRESION
A 7 DIAS.

n —
Si n = 31 elementos: 02=__Z1 (Xi— X)?/n

No. Fecha Fecha

No Ensaye Rev. Colado Ruptura Carga Area F'c Kg/cm2 Edad Tipo
1 3699 17 14/09/2001 21/09/2001 32125 177 181.5 7 40
2 3700 17 14/09/2001 21/09/2001 36500 178 203.09 7 40
3 3701 16 14/09/2001 21/09/2001 30000 179 167.6 7 40
4 3770 15  21/09/2001 28/09/2001 36500 177 206.2 7 40
5 3773 13 21/09/2001 28/09/2001 30825 177 174.2 7 40
6 3776 16 21/09/2001 28/09/2001 41000 177 231.6 7 40
7 3779 17  26/09/2001 03/10/2001 29375 174 168.8 7 40
8 3782 17.5 27/09/2001 04/10/2001 23500 177 132.8 7 40
9 3785 17 27/09/2001 04/10/2001 21500 179 120.1 7 40
10 3831 11.5 01/10/2001 08/10/2001 37000 177 209 7 40
11 3834 11.5 01/10/2001 08/10/2001 39625 177 223.9 7 40
12 3837 12.5 01/10/2001 08/10/2001 41750 177 2359 7 40
13 3840 14 02/10/2001 09/10/2001 36750 177 207.6 7 40
14 3843 13.5 03/10/2001 10/10/2001 33125 177 187.1 7 40
15 3846 14 03/10/2001 10/10/2001 34375 177 194.2 7 40
16 3849 15 03/10/2001 10/10/2001 33750 179 188.5 7 40
17 3932 12.5 09/10/2001 16/10/2001 25375 177 143.4 7 40
18 3935 14.5 09/10/2001 16/10/2001 23500 179 131.3 7 40
19 3938 14.5 09/10/2001 16/10/2001 23250 177 131.4 7 40
20 3941 16 09/10/2001 16/10/2001 20750 177 117.2 7 40
21 3944 17  11/10/2001 18/10/2001 38125 177 2154 7 40
22 3964 14 16/10/2001 23/10/2001 38000 177 214.7 7 40
23 4013 14.5 18/10/2001 25/10/2001 33500 177 189.3 7 40
24 4016 17.5 18/10/2001 25/10/2001 24000 177 135.6 7 40
25 4019 13.5 18/10/2001 25/10/2001 37750 177 213.3 7 40
26 4022 16.5 18/10/2001 25/10/2001 35500 177 200.6 7 40
27 4031 14.5 19/10/2001 26/10/2001 30875 179 172.5 7 40
28 4094 12 31/10/2001 07/11/2001 33500 177 189.3 7 40
29 4097 17 02/11/2001 09/11/2001 21500 174 123.6 7 40
30 4146 13.5 09/11/2001 16/11/2001 27000 177 152.5 7 40
31 4149 11.5 09/11/2001 16/11/2001 32125 179 179.5 7 40
32 4194 14.5 14/11/2001 21/11/2001 31250 177 176.6 7 40
33 4196 14 14/11/2001 21/11/2001 30125 177 170.2 7 40
34 4200 14 14/11/2001 21/11/2001 32000 177 180.8 7 40
35 4203 15 14/11/2001 21/11/2001 29875 177 168.8 7 40
36 4225 14 16/11/2001 23/11/2001 27250 177 154 7 40
37 4229 13.5 21/11/2001 28/11/2001 31375 177 177.3 7 40
38 4232 13 21/11/2001 28/11/2001 30500 177 172.3 7 40
39 4235 11 21/11/2001 28/11/2001 28000 177 158.2 7 40
40 4238 11.5 21/11/2001 28/11/2001 30000 177 169.5 7 40

7069.39
n =40 Promedio= 176.73
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Promedio x = (la suma de las cuarenta pruebas anteriores divididas entre el
numero de pruebas).

X = 176.73 kg/cm?
Rango = (valor mayor menos valor menor)

Rango =235.9 -117.20
R =118.7 kg/cm?

181.5 176.73 477 22.7529 2147 176.73 37.97 1441.721
203.09 176.73 26.36 694.8496 189.3 176.73 12.57 158.0049
167.6 176.73 -9.13 83.3569 135.6 176.73 -41.13  1691.677
206.2 176.73 29.47 868.4809 2133 176.73 36.57 1337.365
174.2 176.73 -2.53 6.4009 200.6 176.73 23.87 569.7769
231.6 176.73 54.87 3010.717 172.5 176.73 -4.23 17.8929
168.8 176.73 -7.93 62.8849 189.3 176.73 12.57 158.0049
132.8 176.73 -43.93  1929.845 123.6 176.73 -63.13  2822.797
120.1 176.73 -56.63  3206.957 152.5 176.73 -24.23  587.0929
209 176.73 32.27 1041.353 179.5 176.73 2.77 7.6729
223.9 176.73 4717 2225.009 176.6 176.73 -0.13 0.0169
235.9 176.73 59.17 3501.089 170.2 176.73 -6.53 42.6409
207.6 176.73 30.87 952.9569 180.8 176.73 4.07 16.5649
187.1 176.73 10.37 107.5369 168.8 176.73 -7.93 62.8849
194.2 176.73 17.47 305.2009 154 176.73 -22.73  516.6529
188.5 176.73 11.77 138.5329 177.3 176.73 0.57 0.3249
143.4 176.73 -33.33  1110.889 172.3 176.73 -4.43 19.6249
131.3 176.73 -45.43  2063.885 158.2 176.73 -18.53  343.3609
131.4 176.73 -45.33  2054.809 169.5 176.73 -7.23 52.2729
117.2 176.73 -590.53  3543.821
2154 176.73 38.67 1495.369 suma = 38273.04

Desviacién estandar = 30.93 kg/cm?

Coeficiente de variacién = o / x = 30.93/ 176.73 = 17.50%
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Intervalo | Frecuencia
115-130
131-145
146-160
161-175
176-190
191-205
206-220
221-235
236-250

moda

N alno|w|o|o|w|o|w

I
o

n

CURVA DE GAUSS

Frecuencia de Especimenes en N
()]
L

i II Iln.

115-130 131-145 146-160 161-175 176-190 191-205 206-220 221-235 236-250

Intervalo en kg/cm2
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HECTOR DEL RIO MENDEZ

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANALISIS ESTADISTICO PARA CILINDROS DE CONCRETO A COMPRESION
A 14 DIAS.

No.

ONO O WN -

n =40

U.M.S.N.H.

No. Ensaye Rev.

3564
3565
3698
3762
3764
3766
3768
3771
3774
3777
3780
3783
3786
3832
3835
3838
3841
3844
3847
3850
3933
3936
3939
3942
3945
3965
4040
4043
4046
4092
4095
4098
4137
4197
4226
4257
4415
4421
4425
4444

Sin 231 elementos: 6°=5 (Xi — X)?/n
=1

Fecha
Colado
17 17/08/2001
17 17/08/2001
18 14/09/2001
11 14/09/2001
17 14/09/2001
16 14/09/2001
13 14/09/2001
13 21/09/2001
13 21/09/2001
16 21/09/2001
17 26/09/2001
17.5 27/09/2001
17 27/09/2001
11.5 01/10/2001
11.5 01/10/2001
12.5 01/10/2001
14 02/10/2001
13.5 03/10/2001
14 03/10/2001
15 03/10/2001
12.5 09/10/2001
14.5 09/10/2001
14.5 09/10/2001
16 09/10/2001
17 11/10/2001
14 16/10/2001
14.5 23/10/2001
15.5 23/10/2001
16 26/10/2001
11 29/10/2001
12 31/10/2001
17 02/11/2001
16.5 07/11/2001
14 14/11/2001
14 16/11/2001
12 23/11/2001
13.5 10/12/2001
9 11/12/2001
11 11/12/2001
8 13/12/2001

Fecha
Ruptura
31/08/2001
31/08/2001
28/09/2001
28/09/2001
28/09/2001
28/09/2001
28/09/2001
05/10/2001
05/10/2001
05/10/2001
10/10/2001
11/10/2001
11/10/2001
15/10/2001
15/10/2001
15/10/2001
16/10/2001
17/10/2001
17/10/2001
17/10/2001
23/10/2001
23/10/2001
23/10/2001
23/10/2001
25/10/2001
30/10/2001
06/11/2001
06/11/2001
09/11/2001
12/11/2001
14/11/2001
16/11/2001
21/11/2001
28/11/2001
30/11/2001
07/12/2001
24/12/2001
25/12/2001
25/12/2001
27/12/2001

Carga

35750
38625
31750
42500
31625
30825
36125
48625
47000
56500
35000
26500
32125
48625
48625
53500
47125
44625
49000
43750
23750
27000
31875
22750
33500
44875
43250
34125
37500
46375
40375
22000
47625
32250
37500
35500
43500
35000
25000
35000

Area

179
179
177
177
177
177
177
177
177
177
177
177
177
179
177
179
177
177
177
177
177
177
177
177
177
177
177
177
179
179
177
177
177
177
177
177
179
177
177
177

Promedio =

Fc Kg/cm2 Edad Tipo

199.7
215.08
179.4
2401
178.7
174.2
2041
2747
265.5
319.12
197.7
149.7
181.5
2716
2747
298.9
266.2
252.1
276.8
2472
134.2
152.5
180.1
128.5
189.3
253.5
244 .4
192.8
209.5
2591
2281
124.3
269.1
182.2
211.9
200.6
243
197.7
141.2
197.7
8,606.7
21517

14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14

40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
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CONTROL DE CALIDAD, PROYECTO Y EJECUCION DEL FRACCIONAMIENTO POPULAR
“PRADOS DE VALENCIA” DE ZAMORA, MICH.

HECTOR DEL RIO MENDEZ

Promedio x =
numero de pruebas).

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

(la suma de las cuarenta pruebas anteriores divididas entre el

X = 215.17 kg/cm?

Rango = (valor mayor menos valor menor)

Rango = 319.20 — 124.30

R =194.90 kg/cm?

199.7
215.08
179.4
240.1
178.7
174.2
204 .1
274.7
2655
319.12
197.7
149.7
181.5
271.6
274.7
298.9
266.2
252.1
276.8
247.2

134.2

Desviacion estandar = 48.62 kg/cm?

Coeficiente de variacién = o / x = 48.62 / 215.17 = 27.52%

U.M.S.N.H.

21517
21517
215.17
215.17
215.17
215.17
215.17
215.17
21517
21517
215.17
215.17
215.17
215.17
215.17
215.17
21517
21517
215.17
215.17

215.17

-15.47
-0.09
-35.77
24.93
-36.47
-40.97
-11.07
59.53
50.33
103.95
-17.47
-65.47
-33.67
56.43
59.53
83.73
51.03
36.93
61.63
32.03

-80.97

239.3209
0.0081
1279.493
621.5049
1330.061
1678.541
122.5449
3543.821
2533.109
10805.6
305.2009
4286.321
1133.669
3184.345
3543.821
7010.713
2604.061
1363.825
3798.257
1025.921

6556.141

152.5
180.1
128.5
189.3
253.5
2444
192.8
209.5
259.1
228.1
124.3
269.1
182.2
211.9
200.6
243
197.7
141.2
197.7

215.17
215.17
2156.17
215617
215617
215617
21517
215617
215.17
215.17
215.17
2156.17
21517
215617
21517
21517
215.17
215.17
2156.17

-62.67
-35.07
-86.67
-25.87
38.33
29.23
-22.37
-5.67
43.93
12.93
-90.87
53.93
-32.97
-3.27
-14.57
27.83
-17.47
-73.97
-17.47

Suma =

3927.529
1229.905
7511.689
669.2569
1469.189
854.3929
500.4169
32.1489
1929.845
167.1849
8257.357
2908.445
1087.021
10.6929
212.2849
774.5089
305.2009
5471.561
305.2009

94590.11
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Intervalo Frecuencia
120-135
136-150
151-165
166-180
181-195
196-210
211-225
226-240
241-255
256-270
271-285
286-300
301-315
316-330

moda

Halolad|alo|m|w/No|w|la=|w

S
IN
o

CURVA DE GAUSS

Frecuencia de Especimenes en N
N
L

5
3 3
1 1 I I 1

120- 136- 151- 166- 181- 196- 211- 226- 241- 256- 271- 286- 301- 316-
135 150 165 180 195 210 225 240 255 270 285 300 315 330

Intervalo en kg/cm2
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HECTOR DEL RIO MENDEZ FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANALISIS ESTADISTICO PARA CILINDROS DE CONCRETO A COMPRESION
A 28 DIAS.

n —
Sin = 31 elementos: 6°=5 (Xi — X)?/n
1
|=

No. No. Ensaye Rev. (I;:(?g:j% ng?uara Carga Area F'c Kg/cm2 Edad Tipo
1 3695 17 04/09/2001 02/10/2001 41250 177 2331 28 40
2 3696 17 29/08/2001 26/09/2001 50625 174 286 28 40
3 3697 16 29/08/2001 26/09/2001 47500 177 273 28 40
4 3702 15 29/08/2001 26/09/2001 46250 177 261.3 28 40
5 3703 13 29/08/2001 26/09/2001 49875 177 281.1 28 40
6 3704 16 29/08/2001 26/09/2001 46125 177 260.6 28 40
7 3705 17 29/08/2001 26/09/2001 45500 177 2571 28 40
8 3758 17.5 04/09/2001 02/10/2001 34875 177 194.8 28 40
9 3759 17 04/09/2001 02/10/2001 30625 179 173 28 40
10 3760 11.5 04/09/2001 02/10/2001 38250 177 216.1 28 40
11 3761 11.5 04/09/2001 02/10/2001 33000 177 186.4 28 40
12 3772 12.5 21/09/2001 19/10/2001 65000 179 363.1 28 40
13 3775 13 21/09/2001 19/10/2001 56125 179 313.5 28 40
14 3778 16 21/09/2001 19/10/2001 60875 179 3401 28 40
15 3781 17 26/09/2001 24/10/2001 44875 174 257.9 28 40
16 3784 17.5 27/09/2001 25/10/2001 37500 177 211.9 28 40
17 3787 17 27/09/2001 25/10/2001 32750 177 185 28 40
18 3833 11.5 01/10/2001 29/10/2001 43625 177 246.5 28 40
19 3836 11.5 01/10/2001 29/10/2001 45000 177 254.2 28 40
20 3839 12.5 01/10/2001 29/10/2001 64375 177 363.7 28 40
21 3842 14 02/10/2001 30/10/2001 43250 177 244 .4 28 40
22 3845 13.5 03/10/2001 31/10/2001 57000 177 322 28 40
23 3848 14 03/10/2001 31/10/2001 56750 177 320.6 28 40
24 3851 15 03/10/2001 31/10/2001 40625 177 2295 28 40
25 3934 12.5 09/10/2001 06/11/2001 35375 177 199.9 28 40
26 3937 14.5 09/10/2001 06/11/2001 39000 177 220.3 28 40
27 3940 14.5 09/10/2001 06/11/2001 38500 177 2175 28 40
28 3943 16 09/10/2001 06/11/2001 30250 177 170.9 28 40
9 3946 17 11/10/2001 08/11/2001 50125 179 280 28 40
30 3966 14 16/10/2001 13/11/2001 50825 179 283.9 28 40
31 4015 14.5 18/10/2001 15/11/2001 44250 177 250 28 40
32 4018 17.5 18/10/2001 15/11/2001 44250 177 250 28 40
33 4021 13.5 18/10/2001 15/11/2001 52750 177 298 28 40
34 4024 16.5 18/10/2001 15/11/2001 51325 177 290 28 40
35 4033 14.5 19/10/2001 16/11/2001 44500 179 248.6 28 40
36 4093 11 29/10/2001 26/11/2001 40750 179 227.7 28 40
37 4096 12 31/10/2001 28/11/2001 45625 177 257.8 28 40
38 4099 17 02/11/2001 30/11/2001 32375 177 182.9 28 40
39 4138 16.5 07/11/2001 05/12/2001 52625 177 297.3 28 40
40 4141 15 09/11/2001 07/12/2001 38500 177 2175 28 40
10167.2
n =40 Promedio = 254.18
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Promedio x = (la suma de las cuarenta pruebas anteriores divididas entre el
numero de pruebas).

X = 254.18 kg/cm?
Rango = (valor mayor menos valor menor)
Rango = 363.7 — 170.90

R =192.80 kg/cm?

2331 254.18 -21.08  444.3664 322 254.18 67.82  4599.552
286 254.18 31.82 1012.512 320.6 254.18 66.42  4411.616
273 254.18 18.82  354.1924 229.5 254.18 -24.68  609.1024

261.3 254.18 7.12 50.6944 199.9 254.18 -564.28  2946.318

281.1 254.18 26.92 724.6864 220.3 254.18 -33.88  1147.854

260.6 254.18 6.42 41.2164 217.5 254.18 -36.68  1345.422

257.1 254.18 2.92 8.5264 170.9 254.18 -83.28  6935.558

194.8 254.18 -59.38  3525.984 280 254.18 25.82  666.6724
173 254.18 -81.18  6590.192 283.9 254.18 29.72  883.2784

216.1 254.18 -38.08  1450.086 250 254.18 -4.18 17.4724

186.4 254.18 -67.78  4594.128 250 254.18 -4.18 17.4724

363.1 254.18 108.92  11863.57 298 254.18 43.82 1920.192

313.5 254.18 59.32  3518.862 290 254.18 35.82 1283.072

340.1 254.18 85.92 7382.246 248.6 254.18 -5.58 31.1364

257.9 254.18 3.72 13.8384 227.7 254.18 -26.48  701.1904

211.9 254.18 -42.28  1787.598 257.8 254.18 3.62 13.1044
185 254.18 -69.18  4785.872 182.9 254.18 -71.28  5080.838

246.5 254.18 -7.68 58.9824 297.3 254.18 43.12 1859.334

2542 254.18 0.02 0.0004 217.5 254.18 -36.68  1345.422

363.7 254.18 109.52  11994.63

244 4 254.18 -9.78 95.6484 suma=  96112.80

Desviacién estandar = 49.02 kg/cm?

Coeficiente de variacion = o/ x =49.02 / 254.18 = 19.28%
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Frecuencia en Especimenes en N

CONTROL DE CALIDAD, PROYECTO Y EJECUCION DEL FRACCIONAMIENTO POPULAR
“PRADOS DE VALENCIA” DE ZAMORA, MICH.
HECTOR DEL RIO MENDEZ FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Intervalo | Frecuencia
170-185
186-200
201-215
216-230
231-245
246-260
261-275
276-290
291-305
306-320
321-335
336-350
351-365

moda

Hipl= = Naw|lo|do| = w( s

5

CURVA DE GAUSS

3 3
2 2 2
| I I | I |
170- 186- 201- 216- 231- 246- 261- 276- 291- 306- 321- 336- 351-
185 200 215 230 245 260 275 290 305 320 335 350 365

Inervalo en kg/cm2
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De los resultados anteriores tenemos las observaciones siguientes:

Con los resultados del concreto a 28 dias, tenemos que el promedio es

254.18 kg/cmz, por lo tanto podria decirse en general que el concreto cumple con
la especificacion para la que fue disenado.

Los especimenes que no cumplen con f'c - 35 = 215 kg/cm2 son las
muestras con los numeros 9, 11, 16, 17, 25, 28, y 38, un total de 7 muestras de
40, dando el 18 % aproximadamente.

El valor para el que debié disenarse f'c es Fcr para lograr que solo uno de

cada diez especimenes tuviera una resistencia menor que 250 kg/cmz, segun el
Reglamento de Construcciones para el Estado de Michoacan, Art. 308.

Fcr=f'c+1.28 0. =250 + 1.28 (49.02) = 312.75 kg/c:m2
Fcrk=fc+ 252 0,—35=250 + 2.52 (49.02) — 35 = 338.53 kg/cm2
Tomandose el mayor valor 338.53 kg/cm2

Segun el ACI las férmulas para calcular el fcg son las siguientes, y en las
cuales t = 1.28 para que solo el 10 % tenga valores inferiores al f'c de proyecto.

Fer=fc/(1—-t-CV) = 250/1-1.28 x 0.1928 = 333.34 kg/cm?
For=fc+t-0=250+ 1.28 x49.02 = 312.75 kg/cm?

Segun el ACI se toma el valor mayor de los dos anteriores, para disefar la
mezcla igual a 333.34 kg/cmz.

En los casos en que los valores de f'c de las muestras que no cumplen con

el valor minimo de 215 kg/cmz, deberan hacerse pruebas nuevamente para
evaluar la calidad. Si no se cuenta con testigos de los especimenes deberan
extraerse corazones de las zonas de la estructura estudiada de donde se
elaboraron los especimenes de prueba. Articulo 308 del Reglamento de
Construcciones para el Estado de Michoacan y segun la norma ASTM C42. Si los
corazones no cumplieran con el f'c podran ordenarse otro tipo de pruebas, como
las de carga.

Tablas anexas al presente ejercicio.
Para el caso particular de concreto con fc = 200 kg/cm? el Comité ACI 214-77

considera los siguientes valores de dispersion o y CV, para los diferentes niveles
de control de calidad.
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Diferentes valores de la desviacion estandar, dependiendo del control de calidad.

Clase fj,e Muy bueno Muy Bueno Aceptable Pobre
operacion bueno
Pruebas de
control de | < 25 kg/cm?| 25 - 35 35-40 40 - > 50 kg/cm?
campo
Mezcla de
prueba en el |< 15 kg/cm?| 15-27 17 - 20 20-25 | > 25kg/cm?
laboratorio

El RDF (Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal) considera que
los valores habituales del Coeficiente de Variacién de los concretos estructurales
son:

Proceso de manufactura Coeficiente de Variacion CV

Concreto premezclado
mecanicamente, proporcionado por
peso y controlando el contenido de

agua de los agregados pétreos

0.15

Concreto mezclado mecanicamente

. 0.25
proporcionado por volumen

Concreto mezclado manualmente

: 0.30
proporcionado por volumen

Debe recordarse que el concreto colado en la estructura es mas variable que el
concreto de los cilindros de muestra. Aproximadamente:

CVE = (CVc? + 0.0084)2

Donde: CV¢ Coeficiente de Variacion del concreto de los cilindros y
CVE Coeficiente de Variacion del concreto en la estructura.
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CONCLUSIONES

En la ejecucidn de este fraccionamiento se observa que en la tramitologia el
tiempo es un factor importante para la realizacion del mismo. Ya que desde la
fusion de predios el 17 de octubre del 2001, hasta la publicacion de la autorizacién
definitiva 2 de abril del 2002, transcurrieron seis meses en todos los tramites,
ademas de su planeacion y su desarrollo (el tiempo de ejecucion de la obra fue de
cuatro meses) pasa un largo periodo de tiempo, el cual debe tomarse en cuenta
para futuros proyectos.

En este proyecto se ve la importancia del ingeniero civil, que debe tener la
informacion, los reglamentos y las especificaciones de todos los conceptos a
ejecutar en la obra.

Al tener que realizar una obra, se tendra que hacer un analisis o estudio de
las caracteristicas, necesidades, problematica y las posibles soluciones. Asi como
la definicion de la maquinaria a utilizar, que sean las adecuadas para el
procedimiento de construcciéon recomendable en la obra. Asi como los materiales
sean de la calidad y especificaciones requeridos, esto con la ayuda de un
laboratorio de materiales.

Debemos lograr que, lo que construimos sea de la mejor calidad. Pues es
mas barato construir una vez y a la primera, que estar corrigiendo lo ejecutado.

Un punto muy importante es el de contar con un Laboratorio de Control de
Calidad en el proceso de construccion de la obra. Cada una de las pruebas se
deben de hacer con personal calificado para que estas se hagan de manera
correcta.

Es importante también la realizacion de un analisis estadistico para saber el
resultado de los materiales sean los requeridos, y darnos cuenta a tiempo si de ser
necesario cambiar o corregir alguna situacion del procedimiento en los materiales
utilizados en su realizacion. Entonces podemos decir que la participacién del
Laboratorio de Materiales es determinante para optimizar los recursos invertidos
en la construccidn de todo tipo de obras civiles, controlando la calidad de los
materiales en ellas empleados; Llamese Estructuras de Concreto, de Acero, de
Madera, de Mamposteria, Vias Terrestres, como Aeropuertos, Vias Férreas,
Puertos, Carreteras, Obras Hidraulicas, de Captacion, Conducciéon vy
Aprovechamiento, Urbanizaciones, etc., en la cual se garantizara en gran medida
el buen funcionamiento de las mismas y la seguridad que todos los mexicanos
merecemos.

U.M.S.N.H. 97



CONTROL DE CALIDAD, PROYECTO Y EJECUCION DEL FRACCIONAMIENTO POPULAR
“PRADOS DE VALENCIA” DE ZAMORA, MICH.
HECTOR DEL RIO MENDEZ FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

BIBLIOGRAFIA

1.- “ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE LA
SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y OBRAS PUBLICAS”. TOMO |, Il y Il

M. en C. Ing. Alfonso Soldérzano Fraga, 2002-2008.

Gobierno del Estado de Michoacan. Secretaria de Comunicaciones y Obras
Publicas.

2.- “MANUAL DEL INGENIERO CIVIL”. VOLUMEN I, Il y 1l
Federick S. Merritt, primera edicion en espafiol
Editorial McGRAW-HILL 1987.

3.- “REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES PARA EL MUNICIPIO DE ZAMORA,
MICHOACAN?".

Sé publico en los estrados de la Presidencia, en sesion extraordinaria de Cabildo,
14 de abril de 1998.

Ayuntamiento Constitucional de Zamora de Hidalgo, Michoacan. 1998.

4.- “COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO HIDRAULICO SIMPLE
SIN CURAR".

TESIS Alcala Ochoa Salvador.

Diciembre, 2000.

5.- “NORMAS MEXICANAS".
Organismo Nacional de Normalizacion y Certificaciones de la Construccién vy
Edificaciones S. C.

6.- “EL LABORATORIO DE MATERIALES COMO APOYO EN DISENO,
SUPERVISION Y VERIFICACION DE OBRAS”

Curso de Actualizacion con Opcidén a Titulacidon Ramirez M. Joaquin.

Escuela de Ingenieria Civil, Departamento de Materiales de la U.M.S.N.H.

7.- “Microsoft ENCARTA 2007 Biblioteca Premium”

8.- “CRITERIOS DE EVALUACION DE RESULTADOS DE RESISTENCIA EN EL
CONCRETO".
Apuntes M.A. Wilfrido Martinez Molina.
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