U.M.S.N.H

Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

TEMA DE TESIS:

PROYECTO Y PROCESO
CONSTRUCTIVO DE LA URBANIZACION
DEL DESARROLLO HABITACIONAL
“LA NUEVA ALDEA” SECTOR “A”

PARA OBTENER EL TITULO DE INGENIERO CIVIL
JOSE LUIS LOPEZ HERREJON

ASESOR:
M.A. LUIS ALFONSO MERLO RODRIGUEZ

Morelia, Mich Agosto 2008

oo Gerds Lo Honegion T 7 Do 2



Karla-Tesis
Texto escrito a máquina
Morelia, Mich Agosto 2008

Karla-Tesis
Texto escrito a máquina

Karla-Tesis
Texto escrito a máquina


Feois pore Conon of s Iigoriono it (@
AGRADECIMIEMIENTOS Q)

[D A DIOS POR PERMITIRME DEPUES DE VARIOS ANOS DE MI VIDA DE NAVEGAR EN EL MAR DE
LAS IDEAS Y DE DARME UNA FUERZA INMENSA PARA SOBREPONERME A LAS ADVERSIDADES
DE EL Y POR QUE DEPUES DE NAVEGAR TANTO TIEMPO A LA DERIVA HOY ME HAS
PERMITIDO LLEGAR A TIERRA FIRME DE NUEVO.

\
(D A MI MADRE

LOURDES HERREJON SANCHEZ, CON UN CARINO, AMOR Y RSPETO INMENSOS PARA Ti SER
TAN MARAVILLOSO Y QUE DIOS ME DIO LA DICHA DE QUE SEAS UNA MUJER
EXTRAOORDINARIA PARA TI MAMA.,
POR MOTIVARME A SER LAS COSAS BIEN Y POR MOTIVARME A HACER MEJOR DIA A DIA
HOY TE ENTREGO UNO DE MIS SUENOS Y ANELOS HECHOS REAL IDAD.

“GRACIAS MAMA T.Q.M.”

\.

A Ml PADRE
ANTONIO LOPEZ ALVARADO, POR HACER DE MI UNA PERSONA DE BIEN Y POR TRASMITIRME
SUS CONOCIMIENTOS Y CONSEJOS QUE A LO LARGO DE LA VIDA HAS ADQUIRIDO Y POR

INCULCAR EN MI LOS VALORES QUE DEBE CUMPLIR UN HIJO, COMO SON: RESPETO,
CONFIANZA FORTALEZA, ETC.

S|C

“GRACIAS PAPA”

fsé Lais Lopiow Homegor g 2 Do 774



Taris pore Doon of Toils . Ingorive Gt~ (@

[D A MIS HERMANOS

LOURDES, GUADALUPE, ANTONIO, CARMEN, VALENTIN Y BLANCA ESTELA.

POR ESTAR SIEMPRE A MI LADO POR SUS CONDEJOS Y SOBRE TODO POR SU APOYO
INCONDICIONAL.

“GRACIAS”

J
\_/

~\

@ A MI ASESOR

M.A. LUIS ALFONSO MERLO RODRIGUEZ, Ml RESPETO Y ADMIRACION POR SER UN GRAN

HOMBRE DE EXITO Y COMPROMETIDO CON SI MISMO Y CON LA SOCIEDAD Y
ASESORAMIENTO.

“GRACIAS”
J
\/
r ~
() AMICUNADO )
ING. FERNANDO LOPEZ GUILLEN, POR SU APOYO INCONDICIONAL, Y POR TENER SED DE
CONOCIMIENTO, NECESIDAD DE LOGROS Y DESEOS DE QUE SUPERARME.
“GRACIAS”
S
\

fsé Lais Lopiow Homegor g 3 Do 774



Tesis pare Oltrnon of Titls s Iogoriono Corid”

INTRODUCCION

He seleccionado el tema PROCEDIMIENTO Y PROCESO CONSTRUCTIVO DE LA URBANIZACION
DESARROLLO HABITACIONAL “LA NUEVA ALDEA” SECTOR “A”, tiene la intencion principal de explica
importante que es la urbanizacion de un predio donde se desea construir un fraccionamiento.

Por que es muy importante para los seres humanos, que el entorno que los rodea brinde tranquilidad, seguri
para vivir en armonia y tener una vivienda digna que cuente con espacios de sano esparcimiento para
habitantes.

En todo proceso de urbanizacion se deben realizar una serie de tramites correspondientes ante las autoridé
competentes, para la aprobacion del desarrollo habitacional.

Dentro de la urbanizacién estan involucrados una serie de trabajos, estudios preliminares y proyectos como son:

El estudio de mecanica de suelos, dictamen de uso del suelo, visto bueno de lotificacion y vialidad, estudig
impacto ambiental, factibilidad de servicio de agua y alcantarillado por el organismo operador, factibilidad g
C.F.E entre otros.

Los proyectos de la red de agua potable, red de alcantarillado sanitario y la red eléctrica y alumbrado public@
como dotar de la infraestructura necesaria para el optimo funcionamiento del desarrollo, vialidades, banq
guarniciones y las obras de cabeza entre las cuales se tienen, el pozo profundo, tanque elevado y su equipami
correspondiente.

Es muy importante tener en cuenta que todo desarrollo habitacional debe de ser construido de la mejor for
procedimiento, utilizando tecnologias de vanguardia en el menor tiempo posible y al menor costo. Todo esto co
principio fundamental de beneficiar a poblacién y en particular a las familias de escasos recursos de nuestra entid

Es muy importante tener en cuenta que la urbanizacion de los desarrollos habitacionales deben ejecutarse
apegados a la normatividad, codigos y leyes vigentes que en materia intervienen.
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. ANTECEDENTES.
l.1. DESCRIPCION DE LA OBRA

Construccion del Desarrollo Habitacional denominado “La Nueva Aldea” para 175 Viviendas de Interés So
ubicado en la ciudad de Morelia, Michoacan, asi como su infraestructura necesaria vial y los servicios publ
necesarios.

1.2. LOCALIZACION DE LA OBRA

Este predio se localiza en el tramo carretero Morelia-Charo, a la altura de la Ciudad Industrial del lado norte,
coordenadas universales UTM 1425000E y 2185180N, tiene una altura sobre el nivel del mar de 1904
coordenadas geograficas 19°44'56"N y 101°08’49"W.

1.3. CARACTERISTICAS PRINCIPALES DEL LUGAR
1.3.1. HISTORIA DE MORELIA:

Antecedentes histoéricos de la ciudad -

En 1541 se fund6 en el valle de Guayangareo la ciudad de Michoacan. A fines del siglo XVI comenk
denominarse Valladolid. La razén del establecimiento de la ciudad fue politica, obedeciendo a las presiones de
encomenderos de la region al Virrey Antonio de Mendoza, quienes le solicitaron la fundacién de una ci
espafola que fuera el ndcleo de futuras expansiones. La ciudad fue trazada con un plano ortogonal de ¢
influencia renacentista, obteniendo en 1545 el titulo de Ciudad. En 1580 se trasladan los poderes gubernamentg
de la Di6cesis de Patzcuaro a Valladolid, asegurandose asi su progreso.

La antigua Valladolid vivio en el siglo XVIII una época de esplendor, ya que experimentd una expansion urba
que fijé los limites que conservaria hasta mediados del siglo XX, levantandose varios de los edificios que le dierc
su rostro de identidad. Hasta fines del siglo XVIII el crecimiento de la ciudad contindia en torno al nucleo de st
fundacion, con calles equidistantes de la plaza principal. En esta etapa ocupa una superficie de 148 has. En 1793,
de acuerdo con un censo virreinal, la poblacion de la ciudad era de 17,093 habitantes. En 1828 se le cambio el
nombre por el de Morelia en memoria de Don José Maria Morelos y Pavon.
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1.3.2. TOPOGRAFIA DEL TERRENO

La orografia municipal se considera accidentada, ya que, en gran parte se conforma con una regién monta
gue se extiende en el sur, formando vertientes muy pronunciadas, sobre todo en su extremo hacia Ichagque
Tumbisca,; al oriente sobresalen los cerros de la Coronilla y el Punhuato; alrededor de la cabecera municipal se ti
al sur la loma de Santa Maria y el cerro Coronilla Grande; hacia el poniente sobresale el cerro Coronilla Gra
Hacia el poniente sobresale el cerro El Aguila y, al noroeste, los cerros La Cruz, las Tetillas del Quinceo
Quinceo que es la mayor altura del municipio con 2,787 metros s.n.m. y que se une en su parte norte con las lo
de Tarimbaro que separan el municipio de la cuenca del lago de Cuitzeo. *

En Particular el lugar donde se desarrollara el conjunto habitacional se encuentra al oriente de la ciudad, en
zona de lomerio suave a fuerte, con algunas irregularidades en su superficie.

[.3.3.  CLIMA:

En el municipio de Morelia predomina el clima del subtipo templado de humedad media, con régimen de lluvi
verano de 700 a 1,000milimetros de precipitacion anual y lluvias invernales maximas de 5 milimetros a
promedio. La temperatura media anual es de 14 a 18° C. Los vientos predominantes provienen del suroeste™
noroeste, con variables en julio, agosto y octubre con intensidades de 2 a 14.5 km. por hora.

[.3.4. SUELO:

La Ciudad de Morelia se encuentra asentada sobre una importante extension de roca riolita, mejor conocida cé
cantera, asi como sobre material volcanico no consolidado o en proceso de consolidacién, cominmente conoc
como tepetate.

! FUENTE: Programa de Desarrollo Urbano del centro de Poblacién de Morelia 2004, Publicado en Periddico Oficial de fecha 18 de Noviembre de 2004
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HIDROGRAFIA:

El municipio de Morelia pertenece a la region hidrografica conocida como Lerma-Santiago y también forma p
de la cuenca del lago de Cuitzeo.

Una de sus principales corrientes fluviales, conocido como el rio Grande el cual se localiza al sur del predio a
distancia aproximada de 2.5 km.

El suministro de agua para el desarrollo habitacional se realizara por medio de un pozo profundo.
l.4.  INFORMACION ESTADISTICA.

1.4.1. ANALISIS DE LOS ASPECTOS SOCIOECONOMICOS Y DEMOGRAFICOS

La ciudad es la mas poblada y extensa del estado de Michoacan y la segunda ciudad mas poblada de la R
Bajio (solamente detras de Leon de los Aldama), mientras que como zona metropolitana es la tercera de la ré
(superada por Ledn de los Aldama y Santiago de Querétaro). A nivel nacional, su zona metropolitana ocug
vigésimo sitio. De acuerdo con el Conteo de Poblacion del afio 2005 (referido al 17/0ct./2005), la poblacién d
ciudad era de 608,049 habitantes.

Sin embargo, el area conurbana incluye otras 18 localidades en los municipios de Morelia 'y Tarimbaro y contz
ese mismo afio con 642,314 habitantes. Por otra parte, la zona metropolitana de Morelia (ZMMOR), que segu
Consejo Nacional de Poblacion (CONAPO) se encuentra constituida por los municipios de Morelia y Tarimbart
contaba en el 2005 con 735,624 habitantes, de los cuales 684,145 correspondian al municipio de Morelia 'y 51,479 &
municipio de Tarimbaro).
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Morelia, 661,930 hab. para la conurbacién, 705 213 hab. para el municipio y 759,292 hab. para la zt
metropolitana.

A pesar de que en los ultimos afios el crecimiento de la poblacion de la ciudad de Morelia presenta una tasa
va decreciendo, ya que en 1990 se tenia un indice de crecimiento anual de 3.96% y en el 2000 cayo hasta el 2.
la dinamica de la poblacion ha exigido a las autoridades y de la poblacion en general nuevos instrumentos
convivencia y desarrollo.

De acuerdo a lo publicado por el Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS), en los ultimos 30 afios, la
global de fecundidad disminuyd al pasar de 6.1 en 1974 a 1.9 en el 2006, es decir, la mujer mexicana baj
frecuencia de embarazos, gracias al programa de planificacion familiar del Instituto.

Sin embargo, la produccion de vivienda no ha sido suficiente para satisfacer la necesidad de la poblacion d
ciudad de Morelia.

A pesar de que en los ultimos afos existe un incremento de créditos otorgados por el INFONAVIT en Michg
y principalmente en Morelia, todavia existe una parte de la poblacién sin acceso a una vivienda, siendo és
poblacion mas desprotegida, la de escasos recursos econdmicos.

El Gobierno Federal a través del Fideicomiso Fondo Nacional de Habitaciones Populares FONHAPO, tiene
posibilidad de otorgar esa oportunidad de vivienda para esa poblacion marginada, que reuna los requish
establecidos en su Programa de Ahorro, Subsidio y Crédito para la Vivienda “Tu Casa”, publicado en el D
Oficial el 28 de febrero de 2007. Dicho Programa es operado por la Delegacion SEDESOL de Michoacan y Ejer
por el Instituto de Vivienda del Estado de Michoacédn de Ocampo IVEM.

El Gobierno del Estado a través del IVEM, destinara las 175 viviendas “Tu Casa” a diferentes grupos de personé
con capacidades diferentes, con carencia de recursos economicos. Por lo cual, resulta doblemente importante

cumplir con la meta.
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IIl. PROYECTO EJECUTIVO

II.1. ESTUDIOS REALIZADOS

La Ley de Obras Publicas del Estado de Michoacan de Ocampo y de sus Municipios, establece en su Articulg
en la programacion de la obra publica, las dependencias, entidades, ayuntamientos y entidades paramunicip
deberan prever la realizacion de los estudios y proyectos ejecutivos, arquitectonicos y de ingenieria que
requieran y las normas y especificaciones de construccion aplicables.

Dentro de los estudios realizados por el Instituto de Vivienda del Estado de Michoacan (IVEM) y algunos d
tramites importantes para la autorizacion inicial del Desarrollo Habitacional se encuentran los siguientes:

a) Estudio de Mecanica de suelos

b) Factibilidad de C.F.E.

c) Factibilidad del Organismo Operador de Agua Potable

d) Dictamen de Uso de Suelo

e) Verificacion de congruencia de Dictamen de Uso de Suelo
f) Visto Bueno de Lotificacion y Vialidad

g) Manifestacion de Impacto Ambiental

h) Resolucién en Materia de Impacto Ambiental
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A ¢l se llega recorriendo ¢l tramo carretero: Morelia-Charo, ubicindose cerca la
carretera pavimentada Morelia-Charo, a la altura de la Ciudad Industrial en ¢l lado
izquierdo.

Se recomienda que personal téenico del IVEM solicite oficialmente
informacion al Instituto Municipal de Desarrollo Urbano (INDUM) de Morelia, si
en la zona del predio “La Aldea™ puede existir riesgo de fallas geologicas que
afecten las viviendas.

b1) GEOTEC

En ¢l anexo N° 4 se indica un croquis en donde se ubican los treinta (30)
sondeos efectuados en el predio,

En ¢l anexo N°® § se incluye la estratigrafia de los treinta (30) sondeos
cfectuados, en donde se puede observar lo siguiente:

=> En la capa superficial se tienen algunos drboles, maleza, pasto y ademas arbustos
vegetales en general

=> En esta misma capa superficial se tiene una capa de despalme de arcilla expansiva
con material vegetal con espesor variando de 10 a 25 em.

INSTITUTO OF VIVIENDA DEL ESTADO DE MIGIOACAN => Bajo la capa de despalme se tiene en su mayor parte ¢n la zona sensiblemente plana
un primer estrato de arcilla color café oscuro y en algunas zonas de lomerio se tiene
“tepetate” y en otras material rocoso empacado en arcilla

A continuacion, bajo la capa de arcilla antes mencionada, en la mayoria se tiene un
segundo estrato también de arcilla color café claro y en otras zonas se tiene
“tepetate”

= Se hace notar que en la mayoria de los casos la humedad del lugar ¢s mayor a la
humedad Gptima

= A las profundidades exploradas no se encontrd el nivel de aguas fredticas.
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F.3) En el anexo No. 5A se indican los resultados de laboratorio obtenidos de los

D2) ZONIFICACION GEOTECNICA DEL PREDIO

diferentes estratos.

De acuerdo con lo descrito en el inciso D1) anterior, s¢ puede zonificar el
predio hasta la profundidad explorada, desde el punto de vista geotéenico, como se
indica a continuacion:

~ ZONA A: Zona de arcillas de mala calidad que comprende los sondeos y 1 s
No.1a3,5,7a10,13, 14y 19224, Gh)  TIPOSDE PAVIMENTO.

= ZONA B: Zona de arcillas también de mala calidad que comprenden los : los siaut . .
sondeos No. 252 30. Se considera los siguientes tipos de pavimento:

~ ZONA C: Zona de “tepetate”, que son arenas limosas y arcillosas que GLI) PAVIMENTO ASFALTICO.
comprenden los sondeos No. 4,6, 11, 12, 15, 16. G12) PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO (PAVIMENTO

= ZONA D: Zona de material rocoso empacado en arcillas que comprende RIGIDO).

los sondeos No. 17, 18y 22. - ;

GL3) PAVIMENTO A BASE DE ADOCRETO.

- Se hace notar que la anterior zonificacion geotécnica puede variar
durante el proceso de construccion, por lo que se debe prestar atencion al
cambio que pueda haber en el terreno natural, al efectuar dicho proceso.

Gl14) PAVIMENTO A BASE DE EMPEDRADO.

G2) CONSTRUCCION _DE _TERRACERIAS INCLUYENDO _CAPA
SUBRASANTE

D3) ECOLOGIA:

Se recomienda que la obra se lleve a cabo cuidando el entorno natural: no causar

impactos por efectos de desorden en la construccion., G2.1) - Se c_ffecluar;i ¢l desmonte cqnlonnc a los Imcnmncnlos_ indicados en la
Manifestacion de Impacto Ambiental, si es que se dispone de este
Restituir ¢l medio ambi diante ¢l sembrado de drboles, cuidar el agua y hacer documento.
iento en la recoleccion de basura y desechos. 3 n .
e Bt ¢ 2 ) G2.2) Se efectuard el despalme en un espesor promedio de 20 cm, y se

abrird caja en la profundidad necesaria de acuerdo con la zona geotéenica,
) HIDROLOGIA: como se indica a continuacién:
G2.2.1) En la zona “A" se abrird una caja en un espesor minimo de un
(1) metro y se comp 4 el piso descubierto como se indica en el
inciso G2.3) siguiente.

D4.1) El predio se ubica en un terreno de lomerio suave a fuerte. Es
recomendable realizar un estudio topohidrdulico ¢ hidrolégico del
mismo. En aquellas zonas donde se estime que escurrird el agua con
caudal y velocidad considerables, deberd preverse la construccion de . ) s i . .
drenes, canales v contracunetas revestidos asi como la pavimentacion G2.22) En la zona “B" se abrird una caja en un espesor minimo de un

R R < . 1) metro y se compactard ¢l piso descubierto como se indica en ¢l
con concreto hidriulico en aquellas calles con pend considerabl n y pa p
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inciso G2.3) siguiente, tomando en cuenta que previamente a este G2.5) Sobre ¢l “filtro™ ¢ sobre el terraplén compactado se construird una
. 3 3 ) g H te SRR LIRS R T )
proceso de compactacion se incorporard al terreno natural arcilloso capa subrasante con ¢l mismo inerte;  pr de los ind S

en ¢l espesor superior de quince (15) centimetros, un 3% en peso de
cal, mezelando lo mejor posible ésta con la arcilla del terreno natural,

G2.23) En la zona “C" después de cfectuar el despalme deberd de
quedar expuesto ¢l “tepetate”, eliminando la contaminacion de
arcilla, para proceder al proceso de compactacion como se indica en
¢l inciso G2.3) siguiente.

G2.24) En la zona “D" después de cfectuar ¢l despalme deberd de
quedar expuesto el material rocoso empacado con arcilla, pero con
una consistencia firme; en este caso se procederd a compactar ¢l piso
descubierto solamente si ¢l material es compactable, de acuerdo a las
especificaciones.

G2.25) El material producto de despalme y de la caja que se hizo, se
almacenard en algun lugar que indique la supervision que no afecte a
la obra, 0 en las zonas verdes.

G2.3) A continuacion, s¢ pactard el piso descubierto segin sea ¢l caso
de acuerdo con el inciso G2.2), al 92% del peso volumétrico seco miximo
AASHTO estandar (PVSM-AE); en un espesor de veinte (20) ey, en todas
las zonas en donde se hizo la caja, tanto en la de vialidades como en la de
vivienda.

Al efectuar este pnxcw dc comp«lnclén si se pn.scnlun baches o
Z0n4s i bles se y sustituyendo estas zonas con

material de calidad adccuada. hasta lograr un piso estable.

G24) Sobre ¢l piso compactado, se construird una capa de material tipo
“filtro”, con tamados de pétreo de 5 a 1 plg., esta capa tendrd un espesor de
cincuenta (50) centimetros, en las zonas “A" y “B" y de treinta (30)
centimetros en el caso de las zonas “C" y “D".

A esta capa de filtro se le agregardn 100 lts/m3 de agua y se le dardn
cinco (5) pasadas por cada punto con el equipo de compactacion vibratorio

Si se requiere construir un cuerpo de terraplén adicional o rellenos se
utilizard material tipo tezontle inerte de naturaleza arenosa, compactado al
90% del PVSM-AE.

en ¢l cuadro de bancos,

Esta capa tendrd un espesor de cuarenta (40) centimetros
zonas “A" y “B" y de veinticinco (25) centimetros en las zonas
para las calles de transito pesado que son las calles principales y el acceso
principal y de treinta (30) centimetros para las zonas “A" y “B" y de veinte
(20) centimetros para las zonas “C” y "D”, para las calles de trénsito ligero
que son las calles secundarias y estaci y se al 97%
del PVSM-AE.

CONSTRUCCION DEL PAVIMENTO ASFALTICO. (Anexo N°7)

G3.1) Sobre la capa subrasante se construird una base hidrdulica con

espesor de \cmlc (20) centimetros compactps para cualquiera de las zonas

“A", “B", “C" 0 “D" en las calles de trénsito pesado \/o el acceso principal
y de quince (15) ¢ bién para lquiera de las zonas en las
calles de trénsito ligero y estaci

Esta base se compactard al 97% del peso volumétrico seco maximo
Porter (PVSM-P),

G3.2) Sobre la base hidrdulica se aplicara un riego de impregnacion con

emulsion asféltica tipo ECI-45, a razén de 1.5 Its/m2, aproximadamente,

G3.3) Previa aplicacion de un riego de liga con emulsion tipo ECR-70 a

razon de 0.5 Its/m’, se construird una carpeta de concreto asféltico elaborada
en plunm‘ en caliente, utilizando cemento asféltico tipo AC-20 a razén de
110 kg/m’ de pétreo aproximadamente. Es necesario que el contenido
optimo de asfalto y el disefio de las mezclas asfilticas sean establecidos
mediante prucbas y cileulos realizados por un laboratorio de verificacion de
calidad de materiales competente.

En una primera ctapa, en cualquiera de las zonas geotéenicas, esta
carpeta tendrd un espesor de ocho (8.0) em. en las calles de transito pesado y
de cinco (5) centimetros en las calles de tré ligero y se F 4 al
98% del peso volumétrico mdximo Marshall. Posteriormente se pueden
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G7) BANQUETAS Y ANDADORES (Anexo N° 10)
requerir refuerzos de la estructura del pavimento, conforme se vayan
construyendo més etapas de viviendas en el predio. .
G7.1) Sobre la capa subrasante que en este caso serd de veinte (20) ¢cm. se
Al terminar la construccién de la carpeta asfiltica ésta tendrd una construird una base hidraulica con espesor de 12 cm. y se compactard al 90%
permeabilidad méaxima de 5%. del PVSM-P.
G34) Por ¢l tamafio del desarrollo que albergard este terreno; zonas de G72) Sobre la base hidréulica se ¢ losas o adocretos, de 106 5
accesos principales y idas col imp Se rec da la construccion cm. respecti L con ia de 200 kg/cm” a los 28 dias.
de pavimentos rigidos.
G4) CONSTRUCCION __DE___ PAVIMENTO _ DE___ CONCRETO

HIDRAULICO (PAVIMENTO RIGIDO). (Anexo N° 8)

G4.1) Sobre la capa subrasante, en cualquiera de las zonas geotéenicas, se
construird una capa de sub-base con espesor de dieciocho (18) centimetros
en las calles de trinsito pesado y de quince (15) centimetros en las calles de
trinsito ligero y estacionamiento; esta capa se compactard al 95% del
PVSM-P.

G42) Se aplicard un riego de impregnacion con los mismos lincamientos
indicados en el inciso G.3.2) indicados para ¢l pavimento asfilltico.

G43) A continuacion se construirdn las losas para ¢l pavimento rigido con
espesor de veintidds (22) em. para las calles de trénsito pesado y de dieciséis
(16) cm. en las calles de trdnsito ligero y estacionamientos

La resistencia del concreto hidraulico serd de 45 kg/em® como
minimo de mddulo de ruptura a la tensién por flexion en las calle de transito
pesado y de 250 kg/cm” a la compresion en las calles de trédnsito ligero,

La dimension méixima de las losa serd de 4 m y en ningun caso la
relacion largo/ancho deberd exceder de 1,20

final | IR

Las juntas | serdn machi y las transversales
serdn aserradas (Anexos N° 8-A y 8-B). Las juntas deberdn sellarse de
acuerdo a lo indicado y usando productos especiales para tal fin,

Se aplicard un vibrado y curado al concreto en forma satisfactoria.

H1)

H2)

TIPOS DE CIMENTACION

Se consideran en este estudio los siguientes tipos de cimentacion:

H1.1) CIMENTACION A BASE DE ZAPATAS AISLADAS.
H1.2) CIMENTACION A BASE DE ZAPATAS CORRIDAS.
H1.3) CIMIENTO A BASE DE LOSA CORRIDA DE

CIMENTACION.

ELECCION DEL TIPO DE CIMENTACION.

Se elegird en cada caso ¢l (los) tipo (s) de cimentacién que mds convenga (n)

al proyecto estructural y a los aspectos de ejecucion de las obras y al aspecto financiero

H3)

CONSTRUCCION DE PLATAFORMAS O TERRAZAS PARA
VIVIENDAS.
H3.1) Debido a la configuracion irregular y a las pendientes del terreno se

requiere la construccion de terrazas o plataformas de cimentacién que se
apoyarin en muros de contencion,
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H32) Se hard ¢l d y ¢l despalme ¢ P y se abrird la caja
hasta la profundidad necesaria como se indica en el inciso G2.2) relativo a la
construccion de termacerias descrito en el inciso G2), tomando en cuenta la
zona geotéenica que corresponda.

Al material producto de despalme y de la caja, se almacenardn en un
lugar que no afecte a la obra, 0 en las zonas verdes.

H3.3) Se compactard ¢l piso descubierto como se indica en ¢l inciso G2.3)
al 92% del PVSM-AE en veinte (20) em., si al efectuar este proceso de
compactacion se encuentran zonas inestables 6 baches, se corregiran estas
zonas eliminando los baches hasta que haya estabilidad.

H3.4) Sobre terreno natural compactado; se construird una capa de filtro
con espesor de cincuenta (50) cm. en las zonas “A" y “B” o treinta (30) cm.
como minimo en las zonas “C" y “D”, a la que se le aplicard el agua y la
compactacion indicada en el inciso G2.4) anterior.

H3.5) Si después de colocar el filtro se requiere colocar un cuerpo de
terraplén adicional 6 relleno, se utilizard un material de terracerias del tipo
tezontle inerte o conglomerado arenoso GM 6 SM que se compactard al 92%
del PVSM-AE.

H3.6) Sobre la capa de filtro se construird una capa de subrasante con
espesor de cuarenta (40) cm. (dividido en 2 capas para las zonas “A” y “B")
y veinticinco (25) em. para las zonas “C” y “D” que se compactard al 97%
del peso volumétrico seco méximo AASHTO estandar (PVSM-AE).

H3.7) Sobre la capa subrasante se construird una base hidrdulica o capa de
apoyo con espesor de veinte (20) cm, compactos al 97% del PVSM-Porter,
para cualquiera de las zonas geotéenicas.

H3.8) Para proteger las plataformas se les aplicard un riego de
impregnacion con emulsion asfaltica ECI-45 a razon de 1.5 Its/m”.
H3.9) Sobre el riego de impregnacion se aplicara un “poreo™ con arena.

H3.10) Sobre las plataformas terminadas se construirdn las cimentaciones de
las viviendas.

Se hace notar que al efectuar excavaciones que sean necesarias en
algunas zonas se puede requerir el uso de explosivos y maquinas
rompedoras de roca.

H3.11) Es muy importante que en las zonas de viviendas, todos los canales o
zanjas con agua se revistan con concreto hidriulico para que se
imp bilicen perf y evitar que haya filtracién de agua que
provoque expansion en las arcillas y dafien gravemente las viviendas. Si es
necesario, se deben construir subdrenes.

H4) RELATIVO A MUROS DE CONTENCION.

H4.1) Los muros de ¢ tendrin las di iones indicadas en el
anexo N° 1. Sin embargo deberén adecuarse sus dimensiones definitivas y
detalles constructivos mediante célculo y disefio estructural,

H42) Los muros deben apoyarse en ¢l terreno resistente, no debe apoyarse
directamente sobre arcilla, por lo que en tal caso podria ser necesario colocar
una capa de desplante con calidad de sub-base, con al menos cuarenta (40)
cm de espesor compactos al 92% del PVSM-AE.

H4.3) Los muros pueden construirse a base de mamposteria con mortero
cemento-arena 1:4, concreto ciclopeo, concreto simple o reforzado, o de
materiales o si prefabricados  simi segan el criterio del
estructurista, El uso de tabicones o ladrillos sin un debido andlisis estructural
y procedimiento constructivo no ¢s conveniente para estos casos.

H4.4) Los muros deben tener juntas de construccién adecuadas y drenes y
subdrenes suficientes.

HS5) CIMENTACION CON_ZAPATAS AISLADAS DE CONCRETO
REFORZADO. (AnexoN°12)

H5.1) Se construirdn las plataformas como se indica en ¢l inciso H3).

H5.2) Se construirdn las zapatas aisladas efectuando las excavaciones

d en las plataf a una profundidad como minimo de
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ochenta (80) cm. para apoyarlas en el terreno firme y compactado. En zonas

de arcillosos profundos, no se ienda su uso, en este caso no se cadenas invertidas en las orillas, en zonas de muros y donde el disefio

deben aplicar en las zonas “A” y “B”.

H5.3) Las zapatas de concreto reforzado se ligarén con contratrabes para
rigidizar la estructura de las viviendas.

H5.4) La capacidad de carga admisible para las zapatas aisladas apoyadas

estructural lo establezca como adecuado.

H73) La capacidad de carga admisible se considera de doce (12) ton/m’.
para las zonas “A” y “B" y de veinte (20) ton/m’ para las zonas “C" y “D".
Este ultimo caso de recomienda colocar con espesores no menores de doce

sobre estratos compactos es de 15 ton/m”, las zonas "C" y “D", P . F
# e Y (12) em debidamente revisados por el estructurista.

La dimension de las zapatas aisladas 6 corridas serd como minimo de
ochenta (80) cm. en la menor de sus dimensiones. H74) Las losas de cimentacion de concreto reforzado se deberdn disefiar
para soportar movimientos diferenciales del orden de diez (10) centimetros.

H6) CIMENTACION A BASE DE ZAPATAS CORRIDAS. (Anexos N° 13

y 13A)
) Hé.1) Se construirdn las plataformas de cimentacion como se indica en el H8) RESUMEN DE CAPACIDADES DE CARGA DE LAS
inciso H3). CIMENTACIONES.
H6.2) Sobre la plataforma de cimentacién se construirdn las zapatas
corridas de concreto reforzado y se construird un cadena o trabe de
St \ Tipo de Profundidad'del | Capacidad de carga
: e Terreno de apoyo 2o
HEY) L cAiiiedde; caik adailithle ‘padn Tk Segiss cocides cimentacion desplante admisible
considztm de diez (10) ton/m” para las zonas “A™ y “B” y de dieciocho (18)
il el Zapatas | Plataforma de i | 15 ton/m? para
X 80 cm. minimo | ooy 0y
H6.4) Las zapatas corridas deben disefiarse para soportar movimientos aisladas cimentacién f | zonas‘'C'y‘D".
diferenciales de la arcilla del orden de ocho (8) centimetros.
Zapatas 10 ton/m? para
H7)  SISTEMA DE LOSA CORRIDA DE CIMENTACION. (Anexo N° 14) corridas de | Plataforma de 0220 cm Z0nas"A"y "B’y
concreto cimentacion ' 18 ton/m? para
H7.1) Se irdn la plataft de ci ion como se indica en el reforzado zonas‘C'y ‘D".
inciso H3). (oS dorviia 12 ton/m? para
H7.2) Sobre las plataformas se construirin las losas corridas de de concreto Plgtaformg de 0cm. Z0nas “A 2V'B Yy
cimentacién, utilizando concreto reforzado. Estas deberin contar con cimentacion 20 ton/m? para
reforzado 20nas‘C'y *D".
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b) Factibilidad de C.F.E. -~ _ LUIL  xa

DIVISION CENTRO GCCIDENTE /
& ZONA MORELIA
Comititn Fedecal oo Dechicitad e

FrL e

Proceso: Asesoria y Catizaciones.
Cficio: PAC-871/2004
Morelia, Mich., a 10 de Agosto del 2004.

Ing. Carlos Arellano Romero
Presente.

En atencién a su solicitud nimero 203/2004 de fecha 14 de Julio del presente aio, en el
cual nos sclicita la factibilidad de servicio de energia eléctrica para el predio que cuenta
con una superficie aproximada de 52 hectdreas y que estd ubicado en la Reserva
Territorial de La Aldea del Municipio de Marelia, Mich.,, en el cual se pretende
desarrollar un Conjunto Habitacional, nos permitimos informarie que esta Comision
Federal de Electricidad si esté en condiciones de proporcionar el servicio de energia
eléctrica soficitado, siempre y cuando:

1. El Fraccionamiento haya sido aulorizado por al Secretaria de Urbanismo y Obras
Pdblicas.

2. Las Instalaciones Eléciricas estén construidas de acuerdo a las normas y
procedimientes de disefo establecidos por C.F.E., se indica que las obras en su
totalidad deberén ser construidas por el fraccionador.

3. Comision Federal de Electricidad, haya otorgado el permiso correspondiente para la
ejecucién,

Asimismo, le indicamos que las bases para la elaboracién del proyecto respactivo, le
seran proporcionadas a la persona que designe para la tramitacién de ta autorizacion
del mismo.

f-1ng. Gustavo Vargdg Lépez
Superintendente Zona Morelia

C.c.p. Oficios de Factibilidad (Fraccionamiantos)
C.c.p. Minutario. T .
GVL & GSCHH Z ydr. B

Rubén €. Navaro No. 234, 58230 Morelia, Michoacén; Tels, (01 443) 322-00-24 y 322-00-29, Fax 322-00-55
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c) Factibilidad del Organismo Operador

T~

W ORGANSHO OPERADOR D A6 POTABLE ALCAVARLADO Y SANBAMIENTDDE ORI

Morelia, Mich., a 16 de julio del afio 2004.

Of. No. OOAPAS.S.D.D.0571.2004.

C.ING. CARLOS ARELLANO ROMERO
DIRECTOR GENERAL DEL INSTITUTO

DE VIVIENDA DEL ESTADO DE MICHOACAN
PRESENTE

De acuerdo a su solicitud del servicio de agua potable y alcantarillado para el
desarrollo habitacional denominado LA ALDEA, Mpio. de Morelia, formado por
3024 lotes e igual nimero de viviendas, le informo que es posible otorgar la
factibilidad de los servicios de agua potable y alcantarillado, para lo cual deberéd
efectuar en su momento el pago por derechos de incorporacién de acuerdo a lo que
rija el Decreto Tarifario en vigor

Sin mas por el momento, reciba un cordial saludo.

/=
ATENTAMENTE

M e

GUSTAVO p
DIRECTOK GE m.;mu AGm
W0 08 MEKELS

-

C.c.p. Ing. Ramiro Guzmin Rodriguez.- Subdirector de Distribucién.
C.c.p. Minutario.
C.c.p. Exp.

GDB/RGR/FSB/mms*****

Av. Acueducto No. 1896 Col. Chapultepec Norte C.P 58260 Tels. 3140024, 3140649 Fax 314 11 11 Morelia, Mich
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d) Dictamen de Uso de Suelo

LES
pe=ad Morelia, Mich., junioc 15 del 2004

DIRECC or TOURBANO

INSTITUTO DE VIVIENDA DEL ESTADO DE MICHOACAN DE OCAMPO
PRESENTE

En atencion a su escrito mediante el cual solicita la reconsideracién al DICTAMEN DE USO DEL SUELO
para llevar a cabo el conjunto habitacional de interés social, en {a reserva territorial denominada “La
Aldea’, sobre las parcelas Nos. 83, 57, 43, 71, 18, 50, 73, 81,86, 29, 72, 87,17, 7, 79, 27, 51, 53, 58, 5,
6, 35, 16, 54, 85 y 21, todas de la Zona 1 Poligono 1/1, ubicadas en el Ejido de La Aldea del Municipio y
Distrito de Morelia, Michoacan, el cual tiene una superficie de 52-56-63.28 has., amparados mediante
titulos de propiedad Nos. 2160, 2166, 2163, 2165, 2173, 2174, 2177, 2178, 2164, 2168, 2169, 2157, 2158,
2159, 2175, 2172, 2170, 2171, 2156, 6461, 2153, 2154, 2152, 2155, 2163, 2187 y 2181 e inscritas en el
Registro Pablico de la Propiedad Raiz en el Estado bajo los Nos. 36, 39, 32, 032, 031, 018, 017, 028, 080,
025, 035, 016, 15, 016, 034, 016, 054, 053, 04, 034, 063, 03, 035, 032, 037 y 031Tomos 5888, 5909,
5840, 5817, 5817, 5819, 5819, 5840, 5843, 5845, 5817, 5814 5819, 5819, 5817, 5845, 5822, 5822, 0672,
5840, 5837, 5841, 5840, 5840, 5840 y 5840 respectivamente de los Libros de propiedad correspondiente
a este Distrito de Morelia, y

CONSIDERANDO

Que de acuerdo a lo estipulado en el articulo 33 de la Ley de Desarrollo Urbano del Estado de Michoacan
de Ocampo, la planeacion del desarrolio urbano en el Estado, se llevara a cabo a través de un Sistema
Estatal de Planeacién integrado por los Programas de Desarrollo Urbano basicos y derivados; que el
Programa derivado de Desarrollo Urbano del centro de Poblacion de Morelia 1998-2015 establece el
Ordenamiento general, respecto de la cual el predio de referencia estd ubicado en un 4rea urbana
determinada como habitacional mixto vecinal, borde y por los corredores mixto vecinal y distrital y su uso
de suelo es condicionado

Que la Secretaria de Urbanismo y Medio Ambiente, mediante Oficio No. SUMA-DDU-177/04 en fecha 11
de marzo del afio 2004, emitid la verificacién con resolucion CONGRUENTE, para un desarrollo
habitacional de densidad media.

Que mediante oficio SDUMA-DDU-US-1259/04 de fecha marzo 18 del afio 2004, se otorgo dictamen de
uso del suelo para el desarrolio habitacional de densidad media, para una superficie de 45-33-09.73 has.,
la cual debera ser para 52-56-63.28 has

Expuesto lo anterior y con fundamento en los articulos 10 fraccion IV, 112 fracciones LR L 1L RS AVASR VAR VI (|
277 y demas relativos a la Ley de Desarrollo Urbano de! Estado de Michoacan de Ocampo, asi como
acuerdo de Cabildo de fecha 13 de febrero del afio 2002, y convenio de fecha 15 de marzo del aiio 2004
firmado por la Secretaria de Desarrollo Urbano y Medio Ambiente y la Secretaria de Urbanismo y Medio
Ambiente del Gobierno del Estado ademas de haber cubierto el pago de derechos correspondientes, de
conformidad con el anticulo 30, fraccion VI de la Ley de Ingresos para el Municipio de Morelia, Michoacan,
para el gjercicio fiscal 2003, esta Secretaria de Desarrollo Urbano y Medio Ambiente emite la siquiente:

)

I

H. Ayuntamiento de Morelia
www.morelia.gob.mx
México
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Depandencis SECRETARIA DE URBANISMO
¥ MEDIO AMSIENTE
Sub-Dependenda  DIRECCION OF DESARROLLD LRBAND
onr DEPARTAMENTO DE PLANEACION
P Ho. de Oficio SUMA DDU-61/04
Gabierno del Estado Expediente
de Michaacn de Ocampo Asunto: VERIFICACION DF CONGRUEHCIA
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OE DICTASAEN DE USO DEL SUELO

“ANQ DEL 150 ANIVERSARIO DEL HIMNO NACIONAL MEXICANO™

Morelia, Michoacan. a 20 de julio de| 2004,

C. ING. LUIS LINO GASCA ABURTO

SECRETARIO DE DESARROLLO URBANQ Y MECIO AMBIENTE
DEL H. AYUNTAMIENTO DE MORELIA, MICHOACAN.
Presente.

Visto, para resolver las constangdas que integran el expediente de VERIFICACION DE
CONGRUENCIA, respacta de la reconsideracidn del DICTAMEN DE USQO DEL SUELD emitido en gl
predio conformado por las parceias numeros: 83, 72, 16, 54, 85, 27, 51, 7, §3, 29, 88, 81, 3§, 71, 21,
17.57,8. 5, 58, 18,50, 79, 73, 43 y 87, todas de s Zona 1, Poligona 1/1, ubicadas en el Ejido de "La
Aldea®, en caomprenstenes de Ja tenencia de La Aldea, perteneciente a este municipio da Maorelia,
Michoacan, propiedad del INSTITUTO DE VIVIENDA DEL ESTADO DE MICHOACAN DE OCAMPO,
representade en este acto por su director ef C. Angel Pérez Palados, las cuales amparan una
supedficie en conjunto de 52-56-63.28 has,, sobre el que se pretende /a realizacitn y efocucion de un
CONJUNTO HABITACIONAL DE INTERES SOCIAL CON DENSIDAD MEDIA, amparado mediante
los titulos de propiedad numeros: 2160, 2159, 2175, 2177, 2178, 2168, 2163, 2165, 2170, 2158,
2157, 2156, 2174, 2182, 2181, 2164, 2168, 2173, 2172, 2171, 2153, 2154, 2167. 2155, 2176 y 2163,
inscritns en &f Registro Publico de la Propiedad Raiz en el Estado, bajo {os nimeros: 36, 15, 16, 18,
17, 80, 25,30, 24, 16, 35, 52, 31, 3, 31, 26, 39, 32, 34 54, 34, 63, 37, 35, 3y 32, tomos: 5888, 5813,
§819, 5819, 5818, 5843, 5845, 5340, 5845, 5814, 5817, 5822, 5817, 5841, 5840, 5840, 5909, 5817,
5817, 5822, 5840, 5837, 5840, 5840, 5383 y 5840, respectivamente, dal libra dé la propiedad

cofrespondienta al Distrito de Morelia, pasados ante la fe del C. Lic. Caros Amande Magaiia .

Martinsz, Nofario Publico nfimem 102, con ejercicie y residencia en esta ciudad de Morelia,
Michoacdn, y.

RESULTANDO

PRIMERQ.- Que el H. Ayuntamiento de Morelia, Michoacan, mediante oficia ndmero SDUMA-
DDU-US-2598/04, de fecha 15 de junio del 2004, a ravés de la Secretaria de Desarrallo Urbano y
Madin Ambiente, expidic la RECONSIDERACION DEL DICTAMEN DE USO DEL SUELO
CONDICIONADD, para el dasarrollo y ejaaucitn de un CONSUNTO HABITACIONAL DE INTERES
SOCIAL DE DENSIDAD MEDIA, (hasla 349 hab./has.), n los temenos citados en antecedentes de
este oficio, da confermidad sl Programa de Oasamoifo Urbano de fa Ciuwtad de Momstia, Michoacén,
asi como a o dispuesta por los articulos 120,121 fraccidn I, inciso by, 122, 123 fraccion |, inciso by,
212, 213 y demés refalivos de la Ley de Desarrolio Urbano del Estado de Michoacan de Ocampo.
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DE DICTAMEN DE USO DEL SULLQO

SEGUNDO.- Que habiéndose recibido la salicitud para al desamollo en cita, con facha 1° de julio
dal 2004, 8n |a que se requirih de esia Secretaria ta VERIFICACION DE CONGRUENCIA DEL
DICTAMEN DE WSO DEL SUELO en comento, momento que ha llegado, y;

CONSIDERANDO

PRIMERQ.- Esta Secretaris es compelente parz emitir en definitiva fa Verificacién de
Congruencia del Dictamen de uso del suelo solicitada por e H. Ayuntamiento de Morelia,
Michoacan, de conformidad a lo dispuesto per los articulos 276 y 278, fraccion |, de la Ley de
Desarrolio Urbano da! Estado de Michoacdn de Ocampo.

SEGUNDO.- Que del analisis e les documentos antes referidos, asi come def objelivo del uso
del sueio gque se pretende y con fundamento en la Ley de Desamolio Urbane del Estxio de
Michoacdn de Ocampo, en sus articulos 47, 48, 48, 120, 121 fraccién {, Inciso b), 122 y 123
fraccidn | inciso k), 212, 213, relativos a la aplicacién y obseivancia de [0s Planes yio Programas
Directoras de Desamolio Urbano de Centros de Poblacién, & las caractaristicas da las instalaciones
qus cumplen funciones urbanas, a la compatibilidad e incompatibilidad de funciones de ks usos ¥
desiinos del suelo en areas o predios y 2 I0s usos, rasafvas y destinos del suelo, previstes por f
Programa de Desanvilo Urbeno de Ja Guded de Morelis, Michoacdn, aprobade por ef H.
Ayuntamientn, conforme Seslén Extraordinaria de Cabildo, do fecha 23 de diciembre de 1998,
publicado en el Periddico Oficial def Estado, el 13 de mayo d6¢ 1999, inscrite en el Registo Piblico
de la Propiedad Raiz en el Estedo, baio el nimer 12, de! tomo 109, dal ibro ds varios,
corespondiente a! Distito de Morelia, en donde se considers a dicho predio, con tres
determinacionss aplicables; como drea urbana, usos habitacionakes, densidad media, mixia vecinal
y distrital. En virtud de fo anterior, se considera al inmueble motivo de estudio compatible con el
tesanmllo que se pretende,

TERCERQ.- Sin embargo, del eshxdio detallade del dictamen de uso de! suelo emitido por a2
autondad municipal, se desprenden omisionas &n vidud de que no senala ciertas condicionantes
aplicables al desarroffo en cita, par Jo tuea con Iz finalidad de evitar futuras violaciones al desamoilo
ubano, Leyes, Normas y/o Reglamentos aplicables y en enmienda a dichas omisiones, se
i iciones compl i2s que a continuatidn se describen:

2/4
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SECRETARIA DE URBANISMO
Y MEDIO AMBIENTE

Sub-Dependenda DIRECCION DE DESARROLLO URBANO

.'S,KERETMDEURBANISMO PRI
i vummm

DEPMTAME‘ITO DE m EAGUN

CC ey DEPARTAMENTO DE PLANEACION S
LY No. te Giici
e No. de Ofido SUMA-DDU-419/04 - g Giae . suMA-onu-Msm
Gobierno del Estado Expediente Gobierno def Estado Expedients . .
de Michoacdn de Ocampo Asunto VERIFICACION DE CONGRUENCIA de Michoacén de Ocampo Asunto: VERIFICACION DE CONGRUENTIA

Al contestar este oficio, citense 103 datos contenidos en ef cuadro del dngulo superior derecho

DE DICTAMEN DE USO DEL SUELO

a).- Evitar la construccion de bameras arquitectonicas, como todos aquelios elementos de
construcciéon y equipamiento de inmuebles, tales como aceras, banquetas o escarpas,
coladeras, sumideros o bocas de alcantarillas, estacionamientos, escaleras, rampas, teléfonos
publicos, tensores para postes, contenedores para depdsitos de basura y cualquier otro
elemento analogo, que dificulten, entorpezcan o impidan a personas con discapacidad, el uso
de sus servicios o instalaciones, o el libre desplazamiento dentro o fuera del mismo, de
conformidad con lo sefalado por los articulos 38, 39, 40 y 41 de la Ley para la Proteccion e
Integracion de las Personas Discapacitadas en el Estado de Michoacan de Ocampo.

b).- Ejecutar el conjunto habitacional como un grupo de viviendas terminadas planificado y
dispuesto en forma integral, con la dotacion e instalaciones basicas necesarias y adecuadas en
relacion con la poblacion que la habitara, de los servicios urbanos

c).- Para disefio de los pavimentos en las vialidades que se proyectan en el desarmrollo y de
acuerdo con las caracteristicas del subsuelo; implementar su construccion a base de materiales
que propicien la infiltracion de la precipitacién pluvial y por ende la recarga de los mantos
subterréneos.

d).-Una vez que el responsable dé inicio a los trabajos de construccion, debera presentar ante esta
Secretaria, un informe detallado de las actividades ejecutadas, exhibiendo el soporte técnico
que permita documentar dicho testimonio.

CUARTO.- En base a lo anteriormente expuesto y condicionando al cumplimiento de todas y
cada una de las disposiciones determinadas en el dictamen de uso del suelo, asi como de la
presente resoluciéon administrativa, se resuelve que ES CONGRUENTE EL DICTAMEN DE USO
DEL SUELO, expedido por el H. Ayuntamiento de Morelia, Michoacan.

PUNTOS RESOLUTIVOS

PRIMERO.- Esta Secretaria de Urbanismo y Medio Ambiente, es competente para emitir la
presente resolucion.

SEGUNDO.- Es facultad del Gobiemo del Estado, a través de esta Secretaria de Urbanismo y

Al canteste ¢ % aficin, ctense loa 03t moteridos en o cuadra del Sngute supenict demcho

DE DICTAMEN DC USO DEL SUELD

TERCERQ.- ES CONGRUENTE, de conformidad a! Programa de Desarrolle Urbane de la
Ciudad de Morelia, Michoacan, /a realizacion y ejecucidn de un CONJUNTO HABITACIONAL DE
INTERES SOCIAL CON DENSIDAD MEDIA (hasta 349 hab.ha.}, en &l predio conformnada por las
parcelas nameros. 83, 72, 16, 54, 85, 27, 61, 7, 53, 29, 86, 81, 35, 71,21, 17, §7. €, 5, 58, 18, 50,
79. 73, 43 y 87, fodas de la Zona 1, Poligono 1/1, ubicadas en el Ejide de “La Aldea™, en
comprenstones de !a lenencia de La Aldea pertanacienta a aste municipio de Morelia, Mtchoacan
propiedad del INSTITUTO DE VIVIENDA DEL ESTADO DE WICHOACAN DE QCAMPO,
reprasentado en este acto por su director el C. Angel Pérez Palacios, las cuales amparan una
superficdle en conjunle de 52-56-63.28 has., debiendo ajustar todos los proyectos fécnicos y
pracadimientos juridicos, a o dispuesto por la ey de Desamollo Urbana del Estada da Michoacan
de Ocampo y demas disposiciones aplicables.

CUARTO.- La presente VERIFICACION DE CONGRUENCIA, tendré el periede de vigencia que
camesponda al Programa de Desarmollp Urbano de la Ciudad de Marelia, Michoacén del cual se
defiva y no autonza & realizar ningurt tipo de obra, ni fa venta o preventa fractionada del terreno,
siendo nula de plenc derecho si se incumplen (as dlSpos»cJones emanadas de ambas resoluciones
administrativas.

QUINTO.- Coma consecuencia de la presente resolucion administraliva, se deja sin efectos el
oficio numere SUMA-DDU-177/04, de fecha 11 de marze del X004, expedido por esta dependencia
del ejecutive estatal,

Asi y con apeya en ko dispuesto por los articulos 13 fraceidn VIl, 276 y 278 de la Ley de
Desamvilo Urbane del Estade de Michoacdn gde Qcampo, 20 y 30 de ia Ley Qrgénica de la
Administracién Publica Estatal, ko acordS y firma el Miro, Guilllenmo Vargas Uribe, Secrelario de
Urbanismo y Medio Ambiente. :

Arq. Robarto Lavalley Sparge.- Director de Desanofia Urbano.
Biol, Ne]lndw ‘orres Garcia.- Director da Ordsramiento y Gextion Ambiental
Hic. José Méndez Bravo.- Jefe deds Uniiad de Asuntos Juikdioos

p B m, ummmcm.um-.uohdelmw de Pizhescibn. 0.T. 28506,

e
'\N Medio Ambiente y de la Autoridad Municipal, salvaguardar el interés general de la distribucion y M
/ regulacion de los usos, reservas y destinos del suelo, previstos en el Programa de Desarrolio GW’RLB’JMWJOCWA
F~*  Urbano de la Ciudad de Morelia, Michoacén. 44
A v, 3/4
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f)  Visto Bueno de | 001! 66
Lotificacion y Vialidad J :

Morelia, Mich., a 3 de mayo de 2004.

C.ING. CARLOS ARELLANO ROMERO

DIRECTOR GENERAL DEL INSTITUTO DE VIVIENDA
DEL ESTADO DE MICHOACAN DE OCAMPO
PRESENTE.-

En atencion a su oficio mediante el cual solicita el Visto Bueno de Vialidad y Lotificacion del
Desarrollo Habitacional densidad media, denominado “LA ALDEA”, ubicado en las parcelas
nameros 5 Z-1 P11, 6 Z-1 P1/1, 7 Z-1 P11, 16 Z-1 P11, 17 ZA P11, 18 Z-1 PIN, 21 Z1 PIN, 27
Z-1 P11, 29 Z-1 P11, 35 Z-1 P11, 50 Z-1 P11, 51 Z-1 P11, 53 Z-1 P1/1, 54 Z-1 P11, 58 Z-1 P11,
71 Z-1 P11, 72 Z1 P1A, 73 Z-1 P11, 79 Z-1 PN, 81 Z-1 P, 85 Z-1 P11, 86 Z-1 P1/1, 87 Z1
P11, ubicadas en el Ejido de la Aldea, de esta ciudad de Morelia, Michoacan, le informo al respecto?®

que es necesario nos haga llegar la siguiente documentacion para estar en condiciones de otorgar
lo solicitado: *

e Manifestacion de Impacto Ambiental aprobada por la Secretaria de Urbanismo y Medio
Ambiente del Gobierno del Estado. '

Levantamiento Topografico con curvas de nivel.

El Certificado y Plano de Medicion y Deslinde Catastral del predio.

Factibilidad de agua potable y drenaje por el organismo operador.

Factibilidad de Luz por la CFE.

e o 0 0

Por oftro lado le informamos que después de haber revisado técnicamente el proyecto de vialidad y
lotificacion que ingresd a esta Secretaria, se verifico que los titulos de propiedad amparan una
superficie de 453,319.73 m? y el proyecto se realizo en una superficie de 556,706.67 m*, motivo por
el cual debe ajustar el proyecto con |a superficie que amparan las escrituras

ATENTAMENTE
EL DIRECTOR DE DESARROLLO URBANO.

ING. FRANCISCO GARCIA MIER

cep
Gasca Aburto Secretano de Desarroilo Urbano y Medo &
Campos Galegos Jefe del Depantamento de Lsc

LLGAFGMOFCG/cesb

/4 H. Ayuntamiento de Morelia
Vi y
7 www.morelia.gob.mx
\ - México
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g) Manifestacion de

Dependencia SECRETARIA DE URBANISMO Y MEDIO
I t A b . t I AMBIENTE
mpacto Ampienta Sub-Dependencia
Oficina
UNIDAD DE ASUNTOS JURIDICOS
No. de Oficio
Gobierno del Estado Expediente
de Michoacén de Ocampo Asunto. ACUERDO

Morelia, Michoacan, 20 de septiembre del 2004

VISTO el estado que guarda el expediente formado con motivo de la Manifestacion de
Impacto Ambiental, que presenta para su evaluacion y autorizacion el Instituto de Vivienda del
Estado de Michoacan de Ocampo, a través de su Director General el Ing. Carlos Arellano Romero,
en calidad de propietario del proyecto del CONJUNTO HABITACIONAL DE INTERES SOCIAL
DENOMINADO “LA ALDEA", ubicado en las parcelas 83, 72, 16, 54, 85, 27, 51, 7, 53, 29, 86, 81,
35, 71, 21, 17,57, 6, 5, 58, 18, 50, 79, 73, 43 y 87 de Z-1 P1/1, ubicadas en el ejido de la “Aldea”,
municipio de Morelia, Michoacan, y en ejercicio de las facultades de vigilancia que tiene esta
Secretaria, se emite el presente

ACUERDO

PRIMERO. Con la finalidad de verificar que la obra se ajuste a las prevenciones legales y
que éstas no puedan causar desequilibrio al ambiente, se comisiona al personal que se sirva
designar la Direccién de Ordenamiento y Gestion Ambiental de esta dependencia para que se
constituyan en legal y debida forma en el lugar del proyecto del CONJUNTO HABITACIONAL DE
INTERES SOCIAL DENOMINADO “LA ALDEA", ubicado en las parcelas 83, 72, 16, 54, 85, 27, 51,
7, 53, 29, 86, 81, 35, 71, 21, 17, 57, 6, 5, 58, 18, 50, 79, 73, 43 y 87 de Z-1 P1/1, ubicadas en el
ejido de la "Aldea”, municipio de Morelia, Michoacan

SEGUNDO. Para dar cumplimiento al punto anterior, el personal autorizado para la visita
debera acreditar el motivo de su presencia, identificandose con la persona que entienda la
diligencia, haciéndole entrega de copia del presente acuerdo levantando acta circunstanciada de
dicha actuacion y siguiendo las formalidades contenidas en la ley de la materia

Asi y con apoyo en los articulos 1. 2. 9 fracciones VIl y XI, 35 fraccién IV, 36, 171, 172, 173,
174, 175 y 176 de la Ley del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente, ademas de lo
establecido por los articulos 14, 20 y 30 de la Ley Organica de la Administracign Publica, en relaciéon
con el numeral 171 del Reglamento Interior de la Administracién Publica d, stado y conforme a la
delegacién de facultades que con fecha 6 de marzo del 2003, h el MTRO. GUILLERMO
VARGAS URIBE, Secretario de Urbanismo y Medio Ambiente, lo rd6 y firma el C. LIC. JOSE
MENDEZ BRAVO. Jefe de la Unidad de Asuntos Juridicos

Rc.(h‘. 2\ - | k=04

N . Ayl A ?aA.
aver.

Listado en su fecha. Conste
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Al contestar este oficio, citense los datas contenidos e of cuadro del nguic superior derecho

| &

. N
SECRETARIA DE URBANISMO

Y MEDIO AMBIENTE

Oficina * DEPARTAMENTO DE PROTECCION
¥ AL AMBIENTE
Gobierno del Estado Expediente SUMA-DOGA-DPA/173/2004
de MiChoaCén de o‘ampo Asunto: RESOLUCION EN MATERIA DE IMPACTO

AMBIENTAL
Morelia, Michoacin, a1 de octubre de 2004
“ANO DEL 150 ANIVERSARIO DEL HIMNO NACIONAL MEXICANO”

INSTITUTO DE VIVIENDA DEL ESTADO DE MICHOACAN
AV.LAZARO CARDENAS #2025

COL. CHAPULTEPEC NORTE

MORELIA, MICHOACAN.

VISTO para resolver el expediente ntimero SUMA-DOGA-DPA/173 /2004, integrado con motivo de la
resolucion en materia de Impacto Ambiental, para la construccién y operacién del proyecto de Conjunto
Habitacional de Interés Social de densidad media denominado “La Aldea”, propiedad del Instituto de
Vivienda del Estado de Michoacén, con ubicacion pretendida en el gjido “La Aldea”, perteneciente a la
Tenencia de La Aldea, en el municipio de Morelia, Michoacén y

RESULTANDO

1. Que con oficio recibido el 15 de septiembre del 2004, el Instituto de Vivienda del Estado de
Michoacén por conducto de su Director General Ing, Carlos Arellano Romero, solicit6 a esta
Secretarfa de Urbanismo y Medio Ambiente, la Evaluacién del Impacto Ambiental con motivo
de la construccién y operacién del proyecto de Conjunto Habitacional de Interés Social de
densidad media denominado “La Aldea”, propiedad del Instituto de Vivienda del Estado de
Michoacén, con ubicacién pretendida en el gido “La Aldea”, perteneciente a la Tenencia de La
Aldea, en el municipio de Morelia, Michoacan.

2. Que el Instituto de Vivienda del Estado de Michoacin, presenta ante esta dependencia la
Manifestacion de Impacto Ambiental en su modalidad general, la cual fue elaborada por la Ing,
Elizabeth Verduzco Gaona, prestador de servicios ambientales, inscrito en el Padrén de
Prestadores de Servicios Ambientales de esta Secretaria bajo el namero 014/2003.

3. Que el Instituto de Vivienda del Estado de Michoacan acredita la propiedad del predio motivo
de la presente resolucién, mediante las escrituras privadas de las siguientes 26 parcelas: 2153,
2154, 2178, 2167, 2168, 2164, 2157, 2155, 2152, 2163, 2160, 2176, 2156, 2170, 2171, 2181,
2173, 2174, 2175, 2172, 2159, 2165, 2169, 2158, 2177, 2166, inscritos en el Registro Pdblico
de la Propiedad bajo los nameros: 34, 63, 17, 37, 80, 28, 35, 35, 03, 32, 36, 03, 53, 24, 54, 31,
32, 31, 16, 34, 15, 25, 30, 16, 18, 39, respectivamente, del libro de la propiedad
correspondiente al Distrito de Morelia, pasados ante la fe del Lic. Carlos Armando
Magafia Martinez, Notario Pablico No. 102, con ejercicio y residencia en Morelia,
Michoacén.

Sub-
Dependencia DIRECCION DE ORDENAMIENTO Y GESTION
e 1% AMBIENTAL

Al contestar este oficio, citense ot 44104 contenidos en Bl Uadro del Anguko SuUpenor derecho
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Gobierno del Estado

de Michoacén de Ocampo RESOLUCION EN MATERIA DE IMPACTO

AMBIENTAL

Asunto;

4. Que el Instituto de Vivienda del Estado de Michoacin acompaiia Ia Manifestacién de Impacto
Ambiental con los sigui doc en copia simple: dictamen de uso de suelo expedido
por el Ayuntamiento de Morelia, Michoacan, mediante oficio SDUMA-DDU-US-25%/(4, de
fecha 15 de junio del 2004; verificacién de congruencia expedida por esta Secretaria mediante
oficio No. SUMA-DDU-419/04 de fecha 20 de julio del 2004; factibilidad de energia eléctrica
expedida por la Comisién Federal de Electricidad mediante oficio PAC-671/2004 de fecha 10 de
agosto de 2004; factibilidad de agua potable expedida por el Organismo Operador de Agua
Potable, Alantarillado y Saneamiento de Morelia mediante ofiio No. OOAPAS.
S.D.D.0571.2004 de fecha 16 de julio de 2004

. Que con fecha 20 de septiembre del 2004, esta Secretarfa de Urbanismo y Medio
Ambiente, autorizd la visita de inspeccién y con fecha 27 de septiembre del mismo afio,
personal de la Direccion de Ord; i y Gestion Ambiental de esta dependencia,
realizo la inspeccidn fisica del predio en estudio constatando que es el domicilio citado para
¢l desarrollo del proyecto.

o

CONSIDERANDO

PRIMERO.Que esta Secretaria de Urt ) y Medio Amt €s competente para conocer y
resolver la p Manifestacion de Impacto Ambiental, de conformidad con lo sefialado por los
articulos 20 y 30, fracciones 1, VI y XVIII de la Ley Orgénica de la Administracién Pablica del Estado de
Michoacin, 1, 2,3, 4, 6,7, fraccion II, 9, fracciones VIl y X, 21,29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36,50, 51 y 184 de la
Ley del Equilibro Ecolégico y Proteccion al Ambiente del Estado de Michoacan; 7, 8 y 20 del Reglamento
dela Ley del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente del Estado de Michoacin.

SEGUNDO.- Que de acuerdo al analisis de la Manifestacién de Impacto Ambiental, asi como a
la inspeccion efectuada al sitio del proyecto, se desprende lo siguiente:

a) Que el provecto de Conjunto Habitacional de Interés Social denominado “La Aldea”, es
propiedad del Instituto de Vivienda del Estado de Michoacdn, y se pretende ubicar en el
gido “La Aldea”, perteneciente a la Tenencia de La Aldea, en el municipio de Morelia,
Michoacin.

b) Que de acuerdo a lo « plado en el Plan de D llo Urbano de Morelia, el sitio del
proyecto es considerado como drea urbana determinada como habitacional mixto vecinaly
por los corredores mixto vecinal y distrital.

¢) Que el predio se ubica al noreste de la dudad de Morelia y se encuentra muy cerca de
asentamientos humanos tales como el mismo poblado de La Aldea.

d) Que por las dimensiones del predio y las caracteristicas del proyecto, este se proyecta
en una sola etapa, misma que a la fecha no presenta avance de obra.

1
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Al contestar este oficio, citense los datos contenidos en el cuadro del dngulo superior derecha

Dependencia
SECRETARIA DE URBANISMO
Y MEDIO AMBIENTE
Sub- i
ia DIRECCION DE ORDENAMIENTO Y GESTION
S AMBIENTAL
Oficina DEPARTAMENTO DE PROTECCION
AL AMBIENTE
Gobierno del Estado Expediente SUMA-DOGA-DPA/173/ 2004
de Michoacén de Ocampo Asunto: RESOLUCION EN MATERIA DE IMPACTO

AMBIENTAL

{

Que el proyecto es congruente con la Ley de Desarrollo Urbano del Estado de
Michoacan de Ocampo y la Ley del Equilibrio Ecol6gico y Proteccion al Ambiente del
Estado de Michoacan de Ocampo y su reglamento respectivo.

f) Que la geologfa de la zona corresponde a depésitos de origen aluvial.

g) Que el suelo presente en el drea corresponde al tipo vertisol pélico de textura fina y
fase fisica pedregosa con fragmentos mayores de 7.5 cm. en la superficie o muy
proxima a ella.

h) Que dentro de los predios se localizan algunos canales de riego.

i) Que la vegetacion original del predio ha sido notoriamente transformada y en la
actualidad se limita a un estrato herbaceo denso y de baja altura dominado por
Cosmos bipinnatus (mirasol) durante la época de lluvias asi como individuos de
Cassuarina, cedro blanco, sauce, tejocote, mezquite y nopal en los linderos de los
predios.

j) Que el sitio del proyecto tuvo uso agricola y lleva varios afios como tierra sin uso,
por lo que no cuenta con recursos en peligro, amenazados, endémicos, o
considerados dentro de alguna norma de proteccién que pudieran verse afectados
con la ejecucién del proyecto, ya que la fauna y la flora de la zona se han visto
también impactadas por los desarrollos urbanos asentados con anterioridad en las
colindancias.

k) Que las aguas residuales que se generen durante la operacion del proyecto serdn
canalizadas al colector marginal de La Aldea, el cual las conducird a la planta
tratadora municipal de Morelia que se encuentra en proceso de construccion.

1) Que el proyecto generara empleos fijos y temporales, fortalecerd los servicios de la
infraestructura urbana y apoyara la economia local.

m) Que de acuerdo al andlisis de la matriz de impactos presentada, el resultado de la
evaluacion muestra que los impactos adversos son previsibles y con las medidas de
mitigacién descritas en el estudio seran minimizados, déndose estos sobre el suelo
en la etapa de construccion y operacion.

n) Que de acuerdo a las caracteristicas generales del terreno como son: localizacion,

topografia, uso actual y potencial del suelo, grado de acceso, estructura vial de la

zona, la compatibilidad con el contexto y los servicios de infraestructura urbana
existentes, se considera a dicho predio como apto para el crecimiento urbano.

TERCERO.-Que el proyecto ocasionara cambio de uso de suelo, generard desechos sélidos no
peligrosos y desalojo de aguas residuales, mismos que pueden ser previstos y mitigados de
acuerdo a lo indicado en la Manifestacion de Impacto Ambiental y regulados por las
utoridades competentes, en observancia de la normatividad y las reglamentaciones aplicables.
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CUARTO.-La presente resolucién tendra vigencia de VEINTICUATRO MESES, para las obras
de construccién del proyecto en sus diferentes etapas. Dicho plazo comenzara a partir del dia
siguiente que el propietario obtenga las autorizaciones que otorga el Ayuntamiento, en base a la
Ley de Desarrollo Urbano del Estado y otras disposiciones normativas aplicables.

QUINTO- El Instituto de Vivienda del Estado de Michoacan queda sujeto a cumplir con las
obligaciones contenidas en la_presente resolucién. En caso-de que desista de realizar las obras
manifestadas, debera dar aviso a esta Secretarfa para que ésta determine las medidas que deban
adoptarse a efecto de que no se produzcanalteraciones nocivas al ambiente.

SEXTO.- Fl Instituto de Vivienda del Estado de Michoacin deberd hacer del conocimiento de esta
Secretaria, de manera previa, cualquier eventual modificacién a la obra proyectada, para que con toda
oportunidad se determine lo procedente.

SEPTIMO - El Instituto de Vivienda del Estado de Michoacén seré el tinico responsable de realizar las
obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos impactos ambientales
adversos atribuibles a la realizacién y operacion de las obras autorizadas, que no hayan sido
considerados en la Manifestacién de Impacto Ambiental modalidad general. Por tanto, seré responsable
ante la Secretaria de Urbanismo y Medio Ambiente de cualquier ilicito en materia de Impacto Ambiental,
en el que incurran las compaias o el personal que se contrate para efectuar la construccién y operacion
del proyecto.

OCTAVO-- La presente autorizacién s6lo se refiere a los aspectos ambientales de las obras y actividades.
descritas en la Manifestacion de Impacto Ambiental para el proyecto de Conjunto  Habitacional de
Interés Social de densidad media denominado “La Aldea”, por lo que es obligacién del Instituto de
Vivienda del Estado de Michoacin tramitar y obtener otras autorizaciones, concesiones, licencias,
permisos y simi que sean requisito para la realizacién de las obras sefaladas y su operacion,
quedando bajo su mas estricta responsabilidad la validez de los contratos civiles, mercantiles o laborales
que se hayan firmado para la legal operacién del proyecto autorizado, asi como su cumplimiento y las
consecuencias legales que corresponda aplicar a la Secretaria de Urbanismo y Medio Ambiente y/o a
otras autoridades Federales, Estatales o Municipales.

NOVENO.-- La construccién, operacion y mantenimiento de las obras autorizadas para el proyecto
pretendido, debern sujetarse a la descripcién contenida en la Manifestacion de Impacto Ambiental,
modalidad general, informacién complementaria y en los planos incluidos en ésta, asf como lo dispuesto
en la presente resolucién, conforme a las siguientes:
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ety SECRETARIA DE URRANISMO
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Gobierno del Estado Expediente  SUMADOGA-DPA/173/2004
de Michoacén de Ocampo Asunto: RESOLUCION EN MATERIA DE IMPACTO
AMBIENTAL
CONDICIONANTES

A. Elinstituto de Vivienda del Estado de Michoacén, debera:

1. Respetar la superficie del predio, la cual es de 52.56 has,, de acuerdo a la contemplada dentro de

los titulos de propiedad referidos en el resultando tres de la p resolucion.

Presentar en un término de 45 dias un estudio de mecinica de suelos del predio en comento.

Realizar las obras necesarias para evitar la acumulacion de las aguas pluviales y las consecuentes

inundaciones dentro del fraccionamiento.

4. Garantizar el abasto y la calidad de agua, para el fraccionamiento, a completa satisfaccion del
Organismo Operador de la ciudad de Morelia, Michoacén.

5. Depositar los residuos domésticos generados durante las diferentes etapas del proyecto, en
contenedores con tapa, colocados en sitios estratégicos al alcance de los trabajadores y usuarios,
para posteriormente trasladarlos al sitio donde la autoridad municipal lo indique.

6. Acatar las especificaciones contenidas en la Ley de Desarrollo Urbano del Gobierno del
Estado, para llevar a cabo este tipo de proyectos.

7. Dar el manejo a las aguas residuales de acuerdo a las especificaciones que para el efecto le
marque la autoridad competente, cumpliendo en todo momento con la normatividad respectiva.

8. Separar la conduccion y captacién de las redes de drenaje sanitario y pluvial, encausando
estas ultimas a pozos de absorcion, rios o arroyos.

9, Garantizar el acceso al sitio del proyecto.

WP

B. Durante las etapas de preparacién del sitio y construccién, el Instituto de Vivienda del Estado de
Michoacin, deberd:

1. Tener el equipo y maquinaria por utilizar d las diferentes etapas del proyecto en dptimas
condiciones de operacion, de tal que cumplan con lo establecido en la Norma Oficial
Mexicana NOM-041-SEMARNAT /1993, referente a los niveles maximos permisibles de emision
de gases contaminantes provenientes del escape de vehiculos automotores en circulacion que
utilizan gasolina como combustible y a la Norma Oficial Mexicana NOM-45-SEMARNAT-
1993, ref al nivel imo permisible de opacidad del humo proveniente del escape de
vehiculos automotores en c ién que utilizan diesel como combustible.

2. Comprometerse a que todos los residuos originados del despalme y de material para la
construccién sean retirados del drea y clasificados para su reutilizacion o disponerlos donde la
autoridad competente lo indique.

3. Respetar como minimo el 3% de la superficie total del terreno como drea verde, forestarla
y/o reforestarla con especies vegetales propias de la flora de la regién, evitando la
introduccion de plantas exéticas y aquellas que representen peligro para la poblacién
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y/o para las construcciones. Para tal fin, se debera acatar las disposiciones que al efecto
cite la autoridad municipal correspondiente.

4, Considerar las obras necesarias para la libre circulacién de personas con discapacidad,
dentro del fraccionamiento pretendido.

C. Durante las etapas de operacion y mantenimiento, el Instituto de Vivienda del Estado de Michoacan
debera observar lo siguiente:

1. Promover la cultura del reciclaje de basura, colocando contenedores con tapa que
separen los diferentes tipos de residuos, colocados en sitios estratégicos al alcance de los
usuarios, en el caso de los desechos orgénicos debe facilitarse su disposicién para su
aprovechamiento en la produccién de composta y abonar las areas verdes.

2. Presentar para su analisis y validacion a esta Secretaria la informacién del cumplimiento
de los términos y condicionantes aqui sefialados, mediante informes bimestrales,
complementados con anexos fotograficos y /o videocintas,

DECIMO.- Como complemento de las condicionantes anteriores, esta Secretaria le establece al Instituto
de Vivienda del Estado de Michoacan que considere el cumplimiento de las siguientes recomendaciones
citadas de manera enunciativa y no limitativa:

a) Dar preferencia en la contratacién de personal a los habitantes de la zona, con el fin de evitar la
generacién de impactos sobre el medio socioeconémico por la demanda de bienes y servicios, y
canalizar parte de la derrama econémica que originard el proyecto, hacia la poblacién del lugar.

b)) Cumplir durante todas las etapas del proyecto con las normas referentes a la seguridad e higiene .
en Jos centros de trabajo.

¢) Los trabajadores deberdn contar con equipo de proteccién personal (cascos, tapabocas, lentes,
botas, etc.), de acuerdo a las actividades que desarrollen.

DECIMO PRIMERO.- En caso de que las obras, durante sus diferentes etapas, ocasionaran una o varias
alteraciones que pusieran en riesgo a la poblacion en general o alteraran de una manera significativa el
equilibrio ecolégico, esta Secretaria, con fundamento en el articulo 22 del Reglamento de la Ley del
Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente del Estado de Michoacén de Ocampo, podra evaluar
nuevamente el impacto y riesgo ambiental, requerir informacién adicional, confirmar la autorizacion,
modificarla, condicionarla, suspenderla o revocarla.

DECIMO SEGUNDO.- El Instituto de Vivienda del Estado de Michoacén, debera mantener en el sitio
del proyecto copias respectivas del expediente de la Manifestacién de Impacto Ambiental, de los planos
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de las obras e informacion complementaria, asi como la presente autorizacién, para efecto de mostrarlas
ala autoridad competente que lo requiera.

DECIMO TERCERO.- Para autorizacién de futuras obras dentro de esta zona, se habrd de hacer
referendia a esta resolucién, con el objeto de que se consideren los impactos sinérgicos que se pudieran
presentar.

DECIMO CUARTO -, La presente resolucién es personal e intransferible, y en caso de que la obra no sea
concluida en el término especificado dentro de la considerando quinto, se deberd presentar una nueva
Manifestacién de Impacto Ambiental

DECIMO QUINTO.- Seran nulos de pleno derecho todos los actos que se efectden en contravencién a lo
dispuesto en la presente resolucion.

DECIMO SEXTO.- El incumplimiento de cualquiera de los términos resolutivos y/o la modificacion del
proyecto en las condiciones en que fue expresado en la documentacién presentada, podré invalidar la
presente resolucion sin perjuicio de la aplicacion de sanciones prevista en la Ley del Equilibrio Ecol6gico
y Proteccién al Ambiente del Estado de Michoacan de Ocampo y demds ordenamientos que resulten
aplicables.

DECIMO SEPTIMO.- La Secretaria de Urbanismo y Medio Ambiente de manera coordinada con el
Ayuntamiento respectivo, vigilard el cumplimiento de los términos establecidos en la presente
resolucion.

Por lo anteriormente expuesto y fundado, se
RESUELVE

PRIMERO.- Resulté surtida la competencia de esta Secretaria de Urbanismo y Medio Ambiente,
para conocer y resolver el presente asunto.

SEGUNDO.- Es de autorizarse y se autoriza en Materia de Impacto Ambiental, la construccién
y operacién del proyecto de Conjunto Habitacional de Interés Social de densidad media denominado
“La Aldea”, propiedad del Instituto de Vivienda del Estado de Michoacdn, con ubicacién pretendida en
el gjido “La Aldea”, perteneciente a la Tenencia de La Aldea, en el municipio de Morelia, Michoacén, en
los términos y con las condicionantes sefaladas en los considerandos de la presente resolucion.

TERCERO.- Notifiquese personalmente a la promovente.

v
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Asi y con fundamento en los articulos 8 de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos; 20
y 30, fraccion XVIII de la Ley Orgénica de la Administracion Pablica del Estado de Michoacin de
Ocampo; 11, fraccién XIX, 183 fracciones II y XVI del Reglamento Interior de la Administracién Pablica
Centralizada del Estado de Michoacén; asi como Jos articulos 1, 2, 3,4, 6, 7, fraccion 11, 9, fraccion VILy X,
21, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 50, 51, 184 y demés relativos de la Ley del Equilibrio Ecolégico y
Proteccién al Ambiente del Estado de Michoacian de Ocampo y los articulos 7, 8, 11, 12, 18 y 20 de su
Reglamento; 47, 48, 49, 120, 121 fraccién I inciso b), 122, y 123 fraccién 1 inciso b), de la Ley de
Desarrollo Urbano del Estado de Michoacan de Ocampo, lo resolvié y firma el Mtro. Guillermo
Vargas Uribe, Secretario de Urbanismo y Medio Ambiente.

CCP. Lic. Fausto Vallejo Figueroa.- Presidente Mpal. de Morelia, Michoacin
CCP.MA Roberto Lavalley Spargo.- Director de Desarrollo Urbano, Edificio.
CCP. Lic. José Méndez Bravo.- Jefe de Ia Urddad de Asuntos Juridicos, Edificio
C.CP. Expediente SUMA-DOGA-PA/ 173/ 2004

CCP. Minutario

GVUINB"ATG" {PF/JABG. OT. 29459
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COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD

DIVISION = CENTRO =~ OCCIDENTE

ONA: MORELIA

LA COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD, DIVISION CENTRO OCCIDENTE, APRUEBA

EL PRESENTE PROYECTO GUE SATISFACE LAS NORMAS DE DISTRIBUCION DE

ENERGIA ELECTRICA, CONSTRUIDAS POR TERCERDS GUE SERAN ENTREGADAS
A E. PARA SU OPERACION Y MANTENIMIENTDL

FECHA.
pLano: BAJA TENSION Y ACOMETIDA SUBTERRANEA][ ENERO 2008

PR UNIVERSIDAD MICHOACANA
e R DE

AR CE

= SANICOLAS DE HIDALGO
0BRA: SECCION A PLANO:
wowar  enein, e 2 DE 3
- ) s )

PILC. JOSE LUIS LOPEZ HERREJON][ FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

REGISTRO BAJA TENSION

NOTA: EL CONDUCTOR A UTILIZAR EN

LA RED DE BAJA TENSION SERA
CON CABLE TRIPLEX XLP 600V.
(2 x 3/0 + 1 x 1/0]

Y LAS ACOMETIDAS SERAN CON
CABLE TRIPLEX XLP 600V. No. 4
TODOS LOS REGISTROS DE BAJA
TENSION SE ATERRIZARAN
EL DUCTO A INSTALAR EN LA BAJA
TENSION SERA TUHO PAD DE 3"
SE INSTALARA UN TUBO ADICIONAL
PLANTAEN LOS CRUCES DE CALLE

5 s23 5
- e = CUADRO GENERAL DE CARGAS
5 cm.
VARILLA SOLOADA AL WARCD BENEL W T R O [SERVICIES (55 KVA[ALIMERATIT TALOMBRAIIT ICARGA K VA|
&Y Cave o s | Uae 1o yirs (CARER L F
f LI Gran] A i1 Bt |6 Wutld
o B FE 3 4 9 No|K V A[ No | KV AlNo| KvA [No| Kva | INST | %
g VARLLA =094 tm. (5/16) T-1]375 | 59 | seas 3245 | 8653
I A CADA 15[cm. VERT. Y HOR ALUMBRADD [T-2 [ 10 24| 524 [16] 296 | 620 | 6200
i T3 375 | 57 | aias 3135
i o T4 375 | el | 3355 3355
PLANTA TAPA SECCION A-A’
ANGULO DE Fe DE 3.17X3.17XQ.63 CMS ANGULD DE Fe DE 3.81X381X0.63 nveL pE Piso
| (1741 174X 1747 I 11/2%1 1/ZX1/47 exterior
g N ] ANCLAS DE 1.27 em. (1/27) j
E J A CADA 25 cm SOLDADAS A 030 4 e caja_para
g CONTRAMARCO interruptor
ASA DE Fe REDOND 9 ORFICIOS DE 4.5 medidor L
0.p5 cm. GALVANIZADO cm. DE DAVETRO
N \(/EN EL MURO¢ -
03 os23 013 Xig%fm ORIFICIO DE murete\ L SALIDA PARA CONEXION ——|
16 ¢, 9§ cm. DE
VERT. Y IR DIANETRO
TERRENO 2 TERRENO 1 BANQUETA
SECCION B-B’ —
ESPECIFICACIONES P S %
1.~ CONCGRETO Fc'=200 Kg/em2. J PISO L
2.~ VARILLA CORRUGADA Fy=4200 kg/cm2 0=0.74 cms. (5/16") A CADA — -
5 cm. EN SENTIDO VERTICAL Y HORIZONTAL. st 1l
3.- RECUBRIMIENTO DE 2.5 cm. a registro pucTtoS DUCTO DUCTO
4.~ CIMBRA METALICA EN AMEOS LADOS.
5. ESPESOR DE LOS MUROS 5 DO CEMENTD PULIDD.

5~ CONIRANARCD OF Fa ANELLD CALVANZADO DE IXSBII0E3 NS (1 1/2° X 1 1/2° X 1/¥)

CON INMERSION EN_ CALIENTE,

7.-TAPA DE CONCRETO REFORZADO F'c=200k/cm2 y Fy=4700 kg/cm2 (V 5/15°) A CADA 15 cms

CON MARCO DE FIERRO ANGULO
8.~ AGREGADO MAXIMO 3/4"

ESQUEMA DE CONEXION DE DOS SERVICIOS A 120 VOLTS
CON UNA SOLA ACOMETIDA CON CABLE TRIPLEX.

-4
75 kv
v

&1 servicios

SIMBOLOGIA

POSTE DE CONCRETO EXISTENTE

POSTE DE CONCRETO PROYECTO

LINEA DE M.T. EXISTENTE

=X V|

TRO. DE DISTRIBUCION DE PROYECTO

REGISTRO CONCRETO B.T,

-~ ~|

CIRCUITO B.T. SUBTERRANEO

—

CONEXION A TIERRA

ACOMETIDA DOBLE

ACOMETIDA SENCILLA

DUCTO

BAJO BANQUETA

RELLENO_COMPACTADO
95%

CAMA DE ARENA

DUCTO PAD 76mm
TIPO. PESADO.

PISO COMPACTADO

DUCTO BAJO

CABLE TRIPLEX XLP-DRS 600V.
2+1 (2 x 3/0 + 1 x 1/0)

ARROYO

CAMA DE ARENA

DUCTO PAD 76mm
TIPO PESADO.

PISO COMPACTADO

I
7,7
S

80

CABLE TRIPLEX  XLP-DRS 60DV,
2412 x 3/0 + 1 x1/0).

DIAGRAMA UNIFILAR

=\ PROYECTD,
S

I
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DETALLE DE INSTALACION DE LUMINARIAS
VISTA LATERAL

LUMINARIAS EN POSTE
METALICO DE 9 nts.

LUMINARTA TIPD OV-15
150 WTTS, V.SAP.

MATERIAL

1.-LUMNARIA TIPO 0V-15_VSAP. DE 150w. A 220V,
2POSTE WETILICD CONCO CIRCULAR T8 Sm D5 ALTURA

3-POLIDUCTO DE Slmm. D 3
4 REGISTRO DE CONEXIONES DE 30 x 30  40cm.
‘5 BiSE TRONCOPIRAMIDAL DE CONCRETO DE 80<7xtbem

BBRAZD PARA LUMINARIA,

Snts

ARROYD BANDUETA

* o

EQUIPO Y MATERIALES

L-CONECTOR PARA VARILLA DE TIERRA CW.
2-VARILLA DE COBRE PARA TIERRA CV.

i
7.-CONTACTOR ELECTROMACNETICO.

DIAGRAMA DE CONTROL

DETALLE VISTA LATERAL ESQUEMATICO
ver peraLLe o 920 RED SECUNDARIA DE BT
U

[F\——roreen

A La caRGA

MATERIAL
1 “LUMINARIA TIPO OV-15_V.SAP. DE 100v. A 220V
.-POLIDUCTO DE Simm. DE DIAMETRO,

LUMINARIA TIPD OV-1S
100 WTTS, V.SAP.

DETALLE BASE DE CONCRETO

39 OIE:

e i e hdha
= VISTA SUPERIOR BASE

DE CONCRETD ALZADD BASE DE
CONCRETD

Tnts.

DETALLE REGISTRO

\®\ PLACA BASE DEL POSTE
ANCLA

POSTE D AceRD
o

TUBERIA DE POLIDUCTD
—

J/® a:,‘o‘,j
\0\@)

040

~~—— DRENAGE DEL REGISTRD
030

7200

2000

AREA VERDE

DETALLE

A

)‘!‘”CIDN
o 0

SIMBOLOGIA

XK |LUMINARIA DE 150 WTTSPOSTE METALICD PROVEC
X
v

LUMINARIA DE 100 WTTSPOSTE METALIC PROVEC

TRANSFORMADOR DE PROYECTO

|~ |LINEA SUBTERRANEA DE ALUMBRADD PUBLICI

MURETE PARA MEDICION CF E.

CUADRO GENERAL DE CARGAS

ALUNERADD [ALDWERADD

TR O [SeRvICis 5 kA ALDMERADD

Q135 A/ | @I L

No < v Al No | K v A[No| KVA [No| Kva
3245

ALUMBRADD 24| 304 [16] 296

3135
3355

PLANO DEFINITIVO
H. AYUNTAMIENTO DE MORE

LA SECRETARIA DE SERVICIOS PUBLICOS, ATRAVES
DIRECCION DE ALUMBRADO PUBLICO, OTORGA AUTORI:
PARA CONSTRUCCION DE ESTE PROYECTO.

LA PRESENTE TIENE UNA VIGENCIA DE DOS ANOS A PAl
DE LA FECHA.

EQUIFO Y MATERIALES UNIVERSIDAD MICHOACANA
DE

SANICOLAS DE HIDALGO

1.-CABLE ACSR CAL. 1/0.

2/-AMARRE DE_ALUMINIO SUAVE
—AISLADOR 13-PD

4.-CONECTOR A COMPRESION TIFD "L".

5.-ESTRIBO DE COBRE No. 4.

osa: SECCION A PLANO
LOCAUDAD LA ALDEA
MUNGPO:  MORELIA, MICH. S DENE

ESCALA.
UBICAGION. LA NUEVA ALDEA 1:1000

nwe ALUMBRADO PUBLICO  J( oimmar )

P.C. JOSE LUIS LOPEZ HERREJON][FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ]

'UERTA DE ALUMINIO PARA NICHO.
CONTACTOR ELECTROMAGNETICO.
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CROQUIS DE LOCALIZACION:

SIMBOLOGIA:

S22 | UNIVERSIDAD MICHOACANA
f‘iﬂ\ oo J

SANICOLAS DE HIDALGO
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CROQUIS DE LOCALIZACION:
PERFIL DE LA CALLE 1
030] 1930
. PERFIL DE LA CALLE 2 e
1928 1928 4
1026 1026
1526) 1026
1524 1o2e
SIMBOLOGIA:
1024 N
1929 1022
192 1822 RASANTE.
1020) o0 _ e R
PLANTLLA 0E LA TUBERI DE DRENALE B
1020 1920
R e oD
. i 3 ¥ 7 PERFIL DE LA CALLE 5
H H
191 haa I H H H H
| i i i i H
s E |ioe g f H H H H g g
E] g
g g
i i i i i i i H H 1021 o2z
= 2 H i H i i i i i oo
5| 8 H H H 5 H H H H H capuARENTO
1530] 1830)
PERFIL DE LA CALLE 4
1026 1526
1026 1926 1526 1526
e PERFIL DE LA CALLE 3
1924 1924 1024 1924
192 1922 1922 1922|
1920 1920 1520] 1s20]
oo TR T o1 1018
[+ 1 1 N
3 H P UNIVERSIDAD MICHOACANA
EAI H H i 1914 1016 DE
A ] 1 I L B LI L7 I o SANICOLAS DE HIDALGO
[r—
HH i H i H i H H H i H i [':‘“""’ i . J
gk i i i H H i H H H H H o
AN § 1 ] ¥ ) 3 s s : ' ' o PERFLES DE CALLES X
(psc. st s ez vesmion ) FAcuLTAD OE ceNERis Gvi)
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[CROQUIS DE LOCALIZACION:
PERFIL DE LA CALLE 5
PERFIL DE LA CALLE 6 SIMBOLOGIA:
1522) 1022
1024 1024
1520 1820
prs
TERREND NATURAL
1022) 1022
FLANTLLA DF LA TuBERA BE DRENAE B
1918 1ote
roa0 55070
= - or o - i 7 ™ ey u
H B
iy — — PERFIL DE LA CALLE 8
| g i i § i § H i H H H H
, . i i i i i i i i i i
gl ¢ H
H H H H H H H H H H o 1924
1022 1022
000 GRoz
caenauEnTo
PERFIL DE LA CALLE 7
1020 1920
1918| 1018
191s| 1516
o0 o7 oI TR TR T o Ly D e L ™ T D T T 0
il i ; : : : : : : : : : : : ] 3
il H i i H H H i i i i i ! ! H !
HE H H H H H H H H H H H H H H H H UNIVERSIDAD MICHOACANA
DE
SANICOLAS DE HIDALGO
- swoen
s PERFILES DE CALLES
(pae s ws Loz s ) “racuuran oe oewema o |
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ecciones Transversales de Calles

CROQUIS DE LOCALIZACION:

Corte 108163
e —

L ToRRENO NATURAL
AREA DE CORTE

AREA DE ALTRD

7/// | D SRSNTE
/ . weoes

AREA DE CARPETA

ISTANCIA A PARTIR DEL EJE

corte 313 Corte 1233

i — | —
T SUb-Rasante 17807

= 5T e

Carpe T Capem  BE

DE
SANICOLAS DE HIDALGO

[ra— =
wre Sl
(T ————
CALLE 1 CALLE 2 CALLE 3 ) G

UNIVERSIDAD MICHOACANA J
3 Y
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Corte 918.05 CROQUIS DE LOCALIZACION:
Filro 50569

-Rasante 40789
Base 306.10

Carpeta 9969 Corte 1,139.42
N Filtro 493.00
Sub-Rasante 32973
Base 249.28
Carpeta 8245

SIMBOLOGIA:

TERREND NATURAL

|

AREA DE CORTE

@

AREA DE FILTRO

AREA DE SUB-RASANTE

AREA DE BASE

AREA DE CARPETA

corte 7294
Filtro L
Sub-Rasante 2871

e
Carpeta 708

E£% | UNIVERSIDAD MICHOACANA
=3 DE

SANICOLAS DE HIDALGO

e woREus, e

CALLE 4 S R ==

(e s wis wpez vemneson) (FAcuLTAD D oNERIA o)
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CROQUIS DE LOCALIZACION:

VOLUMENES TOTALES o une

o T
Sb-Rasante 57370

=
arpeE T

Corte 4,854.02
Filtro 2,732.61
Sub-Rasante 1,973.96
Base 1,501.75
Carpeta 517.98

SIMBOLOGIA:

e TERRENO NARAL

AREA DE CORTE

AREA DE FILTRO

AREA DE SUB-RASANTE

AREA DE BASE

AREA DE CARPETA

DISTANCIA A PARTIR DEL EJE

') oE

Bon® UNIVERSIDAD MICHOACANA
BX& | SANICOLAS DE HIDALGO

C A L L E 7 PAK: SECCIONES TRANSVERSALES DE CALLES

[w © J0SE LU LOPEZ H[r«wmuj[mcumn DE INGENERIA CML]
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ESPECIFICACIONES
ACUA POTABLE

602,1 Considaracionas ganaralas, Los proyectos ejecuti- #0a,2 Toma domiciliaria, Ls torma domiciliaria debera instalarse
vos disefiades para el surministro de agua potable, se deben realizar de acuerdo con la que establece [z NOM-002-cno- 1995, €n su parte |
conferme a la normatividad establecida por la Comisidn Macional & |ativa I:prueba hidresttica par werificar presinresymrregirﬁ@as].
del Agua en su parte relativa, establecendo una relacién entre la

empresa encargada y contratada para su ejecucién w las autori- En la instalacién de una toma demiciliaria no s debe usar
dades I'I"IL.IFIiCiPEl'ES en la localidad, a trawés de su drea pécnica. manguera de PlEiSr.iCD ':PO"CIUCEDJ, ¥d QUE EEMEra 'Fuggg de consi-

El concepto agua potable referida a un conjunte habitacional, deracién que disminuyen los volimenes de agua que demanda el
implica como primera cendicién, la localizacion y seleccién de |a sistermna.
fuente de abastecimiento que garantice |a calidad y |3 cantidad de L fusente de abastecimierto debers cumplir con tres requi-
agua requerida, para satisfacer las necesidades de sus habitantes, sitos: cantidad [determinada por medio de aforos): calidad [de-
en sus diversos usos; domesticos, comerciakes e industriales. La : ) ; P ) o0 - o
terminada per medic de analisis fisice-quimicos) y continuidad

fuente podrd ser un poze, un manantial, un rio, o bien, tormar este
vital liquide de algdn sisterna municipal cercano que ko permita. (que en época de estiaje no aminore su rendimientol.

EI urden de Ius Ehmentﬂs que integran un Sigtema de ggug Ladﬂtacién dE agua Pﬂtabh SE dEtEITT'linadE ECLErdﬂ con IE
potable, sor: la captacién, la conduccién [gravedad o bombeo), magnitud de |a poblacién, su ubicacién geogrifica v los diverses
el almacenamiento (regularizacién) v red de distribucién. servicies por curmnplir [doméstico, cormercial e industrial).

Ce acuerde con 3 topografia del lugar, €l agua puede ser
cenducida por bermbeo (red, manantiall, o por gravedad (tarm- LA DOTACIGN MEDIA DE AGUA POTABLE SERA:
bign rrllanantial o pna:sa:l, €M Caso .dE poza, -Fl bombeo s obligadeo. o b 1bu LT/ RER BOMAL LA

5i el agua prowiene de un sisterna existente, se sLupone que .

! Clima extremoso o0
es agua potable, cuya fuente puede ser un poze o un mManarntial, —
. . o - o Cilide 175
y su calidad fisico quimica buerna, requiriéndose dnicamente de
cloracién (desinfecd én). Cuando la fuente es un ric @ una presa, es Temprl.adl::l 150
Fria 100

recesario censiderar una planta potabilizadora clarificadora, con
desinfeccién terminal.

El tanque de regularnzacién se localim geremlmente en una
zora alta akdarfia 3 b kecalidad, para que el agus sea conducda a la
red por gravedad.

La cloracian Idesinfeccicn) se aplica a laentrada del tanque de
regularizacién, En alguncs cascs se bernbea directamente a la red
con excedencias al tanque de regularizacian,

Los sistemas de agua potable incluyen, obra civil, v electro-
mecanica fequipos de bormbe o, walvulas, piezas especialesy tube-
rias), electrificacién y alumbrade.

TIPOS DE TUBERIA DE PVC (POLICLORURO DE VINILO)

Para la red de agua potable se utilizo tuberia de 2.5 y 3 pulg. RD-26
y con una presién de trabajo de 11.1 kg/cm2.

Para la red de alcantarillado sanitario se utilizaron tuberias de 6 a 10
pulg. de diametro exterior y se utilizo serie 25.
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ALCANTARILLADD SANITARIOY PLUVIAL

03,1 Condicionas ganaralas, Los provecos ejecutives di-
sefiades para la eliminacién v desaloje de las aguas residuales y
pluviale s, deben realizarse conforme a la normatividad estableci-
da per la Comisién Macional delAgua, en su parte relathra v esta-
bleciende una relacién entre |2 empresa encargada y contratada
para su ejecucidn y las auteridades municipales de |a lecalidad a
trawEs de su drea técnica.

G6o3.2 Aguas residualas y pluvialas. El desalojo v evacus-
cion de las aguas esiduales y pluviales debe realizarse a traves de
redes disefiadas hidriulicarme nite eficie ntes para que cada uno de los
ele mentes gue las conferman cumpla su fundén yevite gererar pro-
blernas de saneamiente parcial o tetal de sus dreas de influencia.

El alcantarillade sanitario permite €l desalgje de los residuss
sélides urbaneos generadeos per las actividades propias de les habi-
tantes del desarrollo habitacional.

El alcartarillade pluvial, a suwvez, debke conducir las aguas plu-
wviake s, si la topografia lo permite en forma superficial y caprarse
a través de irtercepteresy dreres naturales. Enel casode que la
topografia sea sensiblernente plana, el agua pluvial debe condw-
cirse parcialmente por superficie, complementado con un sistema
de rejillas y coladeras de pise o de pisoy bangueta, incorporadas
a una red pluvial con destine final a undren e cuerpo ecepter

6o03.3 Matarial da la tubaria, El material de la tuberia estd
determinade por factores como la resistencia mecdnica v a la
corrosion, durabilidad, capacidad de conduccicn, facilidad de ma-
rejo y de instalacién, asi come de mantenimiento y reparacidn.
%e recernienda utilizar materiales que cumplan cen las suguientes
nermas:

= Conoeto simple con funta hermétice [C5). Fabricada de acuerde
con las especificaciores de la norma mexicana NAMX-C-401-
I005-ONMNCCE, €n |a que se detalla la calidad de los materiale s.

T poro Cltnosof Tiils s Iigonino Gaoit” (B

En las juntas deben utilizarse anillos de hule de acuerds 2 1a
narma mexicana MM -C-qoa.

Conoreta reforzedn con junts herméeioa (CR). Fabricada de acuer
de con las especificaciones de la norma mexicana NMX-C-
£02-1996-0ONNCCE, a diferencia del concrete simple, el nu-
cleo de este tubo contiere acero de refuerzo lengitudinal v
transwersal, se fabrican en cuatro tipes de grades y cada
uno de ellos con tres espesores de pared. En las juntas de-
ber utilizarse anillos de hule de acuerde con la norma mexi-
cana WMX-C-qoz,

Fibrocemento [FC). 5e fabrica con base en la norma mexicana
NMX-C-039-1981, en clase B-5, By y Baz.g, v cada una de
ellas para dos tipos de anilles de hule (WMX-T02T] en funcién
del didmetro del tubo, de 15 a go cm, e usan anilles de hule
sendillos, acoplades a coples sencilles: de 100 3 zoo cm., =
usan anilles de hule roscades con coples roscados.
Boliclorero devinile (BE). Fabricada condidmetro de 102 6o
crm. En dos series: rmétrica, de acuerdo a las nommas NME-E-
215/1-1994 [rubos] y NMX-E-215/2-1090 (corexiones), &n
los tipos' 18.5, 2oy 25 ingksa, de acuerdo a las normas
MNMY-E-211/1-1999 (tubos) y MME-E-211/2- 1994 [corexio-
res), en los tipos® 35, 41 ¥ 51. Existe también la tuberia de
PVC de pared estructurada con celdas longitudinales, que
actualmente se fabrica en didmetros de 16 a 1.5 cm, de
acuerdo con la norma mexicana NAE-E-221/71-1999,
Baolistileno de alta densidad [PEAR). 5 fabrica en didrmetros de
10 a go omy trarmes de 12 m, de acuerde con |a nerma mesxi-
cana MAME-E-216-1994-SCF. Se dasifican de acuerdo con el
espesor de |3 pared y su resistencia, en: RD-z1, RD=6, RD-32.5
y RD-41. El sisterna de unién es por termofusién.
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603.4 Dascargas domiciliarias, Es |a tuberia que permite Fr i

el desalojo de las aguas desechadas de [as edificaciones a [a red de e . J &l
atarjeas, también conocida come albafial exterier, inicia en un o~
registro con tapa hermética localizado en el interior del predio, iwEE . A

y s€ instala a una prefundidad minima de o cm, con una pen- A
diente minima de 1o milésimas y con un didmetro minime de AN

15 €rm, termina con la conexién a la atarjea, per medio de un
codo de 45°%

Para elle, warian segun el tipo de material, de acuerdo con
las siguientes recomrendaciones:

DEECARGA BECOM ERKDADA caN TURER L DE FEAD

R

603.4.1 Lox procadimiantos da instalacién y las

.o
[ r

piazas utilizadas i kT RRRT
L} sl =kl .‘. -‘I;
. . \ T ".]: T o= wn l\ .
= Concreto. 5e debe ensamblar con una pieza del mismo ma- cep r; Yy e b
terial, concampana para unir cen anille de hule y con espiga - 4 T
en el otro extreme, cortade a 45%para su unién cermentada v I 4 . !

con la atarjea. A esta pieza, conocida como“slant’, se acopla

un codo de 450 de comcreto, Con Campana y espiga, que se DEBCARGA LECOM ENDALL SON TUBELLL DE CONCEETS

ure a su vez con el albafal exterior. i
= Fibrocemento. 5 debe corectar igual que el de concreto, {:’F'
nde con pasta epdxica el “slart"y la atarjea. : i T S s
Fmg‘rg P rr F:]x }r ' J [u] | RN L‘FL:;'-'F - .'.I
= Policlorure de vinile. 5e debe usar una sillera de puc 2 45 ; ’:& &
. T A
con campana, cementande el otro extrerno con la atarjea, N | i A"C\.}? B
el codo a 45" también tiene espiga y campana y se acopla al camn - ‘:.r;zﬁ.-?"“ ,__._{'/ o
~ ) g : = sl
albafial con anille de hule. La unidn con la atarjea debe ser . ) ;
con un par de abrazaderas, para locual, la silleta requiere un LR —_ -
anille de hule para lograr la hermeticidad. DEBCADGA B ECOM MDA €08 TURERL DE PYE
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m  Polietileno de alta denaidod (PEAR). Se debe unirel“slant”, tarm-
bién de polietikene, con b atafea a trasés de una silleta y
abrazaderas, o soldando las piezas con soldadura de aporte.

6035 Sistama da saneamianto, Un sisterna de saneamien-
to lo constituye no solo el desalojo de las aguas residuales y
pluviales de una localidad, sing también los deseches sslides,
come son |as basuras y los residuos industriakes, erc.

Las redes de alcantarillades sanitario y pluvial se disefian por
separado; la primera tiere como finalidad el desalojo de |as aguas
residuales proverienites de los centros urbanos (casas habitacian,
multifamiliares, mercades, escuelas, eficinas, fabricas, etc.) y [a
segunda, la red de aleantarillade pluvial, el desaloje de las aguas
de lluvia.

Les elermentes que integran una red de alcantarillade, lo
constituyen las tuberias y los pozos de wisita, a los cuales se
irtercorectan’y que permiten |a inspeccion y limpieza de |a red.

603,6 Radas da alcantarillado sanitarioy pluvial, Les
diverses nornbres con los que se designa a las tuberias de una red
de alcartarillade sanitario, cbedecen a los caudales acumulades
que conducen y a la ferma en la que estos se dan. El sistema se
inicia con |as descargas domiciliarias (albarfiales] interconectadas
ala red de atarjeas, mediante pozes de visita, le siguen en crden
de importancia los subcolectores, los colectores y finalmerte el
ermisor que esel dimeo conductor de la red que canaliza las aguas
residuales a su destine final, 3 plarta de tratamiente.

T poro Cltnosof Tiils s Iigonino Gaoit” (B

ELECTRIFICACION Y ALUMBRADO PUBLICO

605,21 Elactrificacion, Se investigard y consignara la existern-
ciade la red red de conduccidn y distribucién de energiaelé ctrica,y
sUs Caracteristicas en cuanto a voltajes y capacidad, existencia
de transformadores su ubicacién y caracreristicas, asi como |3 exis-
tencia ubicacién y capacidad de subestaciones y lineas de alvo wal
taje en su case. de consignardn también los tipos de posteades o
cenduccion y su ubicacién en las vialidades inmediatas al sitie, la
existencia de lineas de alta tersidnen €l dea o zona, &n su caso.

En cuante al impacto previsible del nuevo proyecte se deben
de cuantificar los consumes normales y maximes, especificando
voltajes finales de consume y en su caso el requerimienta de
subestacién ekctrica y transformaderes, indicando sus capacida-
des:,r caracteristicas; % consignara el consurme previsto para acti-
vidades normales de iluminacién, y aparatos y herramientas menc-
res (bajo voltaje-110-120 volts) v para actividades, procesos y equi-
pos que requieran veltajes de zao-240 U otros, asi como las condi-
ciores de consume menofasicos y trifdsico de erergia. Se consig-
nard también la previsién en su case de planta de ermergencia, sus
caracteristicas, capacidad, tipe ¥ cantidad de combustibles.

En caso de requerirse |3 instalacion de subestacidn y/e trans-
formaderes, o equipesespedales, deberd consignarse el riesgo que

implican los mismos, |3 pesibilidad de contaminacién del aire, agua
o suelo, los tipes posibles de contaminacién y las dispasiciones
para su contrel.

El sistema de electrificacion y alumbrado publico

empleado en el desarrollo es subterraneo al igual que los
servicios de agua potable y alcantarillado sanitario.
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El sisterna de ekectrificacidn deberd 3ustarse en todos sus
cenceptos a las nermas y especificaciones de |2 Comisién Federal
de Electricidad y de |a Secretaria de Erergia.

6o5.aAlumbrade Pablice, En materia de alumbrado publico
se consignara |3 existencia del mismo en [as calles inmediatas y
cercanas al sitioy en |os espacios plblicos cercanes, sus caracte-
risticas generales, tipo de postes y de luminarias, capacidad de
lurrinarias y distancias o secuencias de ubicacion y su distribu-
cién en banquetas y camellores, en su caso; se consignardn las
plazas, 3reas verdes, vialidades o trames de éstas que presenten
carencia o insuficiencia de alumbrado piblico.

En mlacién con la nueva edificacién que se pretende cons-
truir, se consignaran las previsiones de alumbrade exterier hadia
la wia publica, de los estacionamientos de superfick, plazas de
acceso y dreas verdes vinculadas a lavia piblics, y de exteriores
y fachadas de edificios, sefialando tipo v niveles de iluminacién
(postes, farolas, limparas, eflectores, etc.).

Asimismo, se consignardn otros factores, elementos y dr-
cunstancias relacicnades con el alumbrads publico inmediate al
sitio, que puedan terer relacién con las previsibles condiciones
adecuadas de iluminacién y seguridad del rea.

Tesis pare Oltrnon of Titls s Iogoriono Corid”

VIALIDADES

7011 Considaracionas ganaralas, Eldisefio de |3 vialidad del
nuevo conjurte habitacional debe basarse en un estudio de b in-
tegracién del proyedio con las vialidades existentes y previstas en
el Pin Maestro de Vialidad v Transperte de la localidad y en desa-
rolles potenciakes, termando en cuenta el incremernto de transito
sehicular que se producird en el nueve desarrollo, &l cual deberd
estar constituide por diversos tipes de vialidades, otorgando a cada
una de ellas una fundén especifica.

Desarrollo potencial se refiere a un desarrollo que tierne permi-
sos auterizades, solictudes pendiertes de auterizar o en revisian.

7012 Jararquizacién da vialidadas, Las vialidades, conjur-
to de |as vias o espacics peograficos destinades a la dreulacién o
desplazamiento de vehicules y peatones, serdn clasificadas
ferdrquicarmente y dise fiadas de acuerde con su funcién. Las defiri-
ciones aqui contenidas sen aplicables selamente para calles de
zonas habitacionales y no deben relacionarse con la clasificacién
de wias de comunicacién elaborada por |a Secretaria de Comuni-
caciones y Transportes.

a. El sisterna bajo el cual se clasifican |as vialidades jerdrquica-
mente sera definido de acuerdo con la funcidn de [a calle y
el nirmero de e hicules diarios promedio, calculades en base
a estudios de generadén de viajes.

b.  (adacalle residencial sera clasificada y disefiada cumpliendo
los estdndares para cada uno de los tipos de vialidad defini-
dosen |a Tablayo1.1

El tramo total de la wialidad recesita ser diefiada de
acuerde al ndmere mas ake de vehicules diaries promedie,
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C.

aln cuando éste varie durante los diferentes tramos de la
misma. 5e debe poner especial cuidado en los casos en que
se requiera la adicién de carriles de drculacién, como es el
caso de vuelta izquierda y carriles de integracidn.

La auteridad local y el desarrellador determinaran el tipo de
vialidad requerido en el desarrollo habitacional, consideran-
do lo siguiente:

7o1.3.3 Vialidad sacundaria

a.

La vialidad secundaria serd para el nueve desarrollo ur-
bane habitacional, |a wia de mayer jerarquia. Debe per-
mitir la corexién entre |a vialidad primaria de la locali-
dad y el nueve desarrelle habitacienal. 5u funcién serd,
dependiendo del tamario del desarrolle, comunicar las
diferentes dreas entre siy evitar que €l trafico de paso
circule por las vialidades de mener orden. Debe obser-

L Eltamafio del conjunte habitacional, segiin nimero var las siguientes caracte risticas:
y tipo de viviendas y el tipo de vehicules que circularan Secciones: El ancho de arroyos srd de 12.0014.00 m.
considerando principalmente los de servicios. para la cinta de redamiento, en caso de vias de baja
2. Eldesarrollo actual o potencial de los sitios adyacentes, intensidad. Laterales opcionales 3.60 m y banqueta de

%

considerando la posibilidad de trifico cruzande desde
desarrallos vecinos.
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Frowna 701.2 CoMPOMENTES DEL SISTEM& Vial

z.00 m. El velumen de servicio para el que se debe

disefiar es de 4oo a oo autos/horafearril.

m  El ancho de [3 cinta de redamiento estard deter-
minade por 4 carriles de velocidad mediay la ler-
gitud maxima permitida para su tramo compren-
dido entre dos vias locales serd de 300 m.

m  Sedeben respetar los sentidos de |as vialidades pri-
marias para determninar las del interior del desarro-
lo con welocidades maximas de 3o kmsh. Estas
vialidades pueden contar con camellores que pue-
denvariarentre 5/6y 2/6 del ancho del carril. Estos
camellones se deben diseriar exclusivamente para
dreas jardinadas de tal forma que representen una
separacion fisica entre los sertidos de |a vialidad.
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Tabla 7011

CLASIFICACION DEVIALIDADES URBANAS DE UN CONJUNTO HABITACIONAL POR SU FUNCION

Tiro DEvisLinaD  DEscripcion TeAnsiTo

PROMEDIC

Primaria S subdivide en: vias de acceso controlado y vias principales; serd vialidad para transito rodado y Intraurbano
velocidades de hasta go kmy/h, su funcidn es comunicar al desarrollo habitacional con el estodela soo-6oo v/h/camil
localidad v colectar los flujes vehiculares de las vias de menor jerarquia. Ceneralmente, es de doble  Interurbano
circulacian y con camellan al centro con dos carriles en cada sentido. 1000-1200 v/h/camil

Secundaria Vialidad para transito rodado que funciona como colectora de las calles terciarias. Su funcidn es goo-500 v/hcarmil
comunicar una o mas vias de menar orden con vialidades primarias, se usa normalmente para transito
de paso o para dar acceso 3 los predios,

Local S utiliza para el acceso directo a las propiedades y esta ligada a calles colectoras. Vialidad de trafico
rodado local de velocidad de hasta 30 km/h.

Calle de Destinada prioritariamente para el uso de peatones en zonas habitacionales, aunque pueden circular

acaeso vehicular  continuamente los wehiculos de quienes vivan enfrente de ellas, teniendo el objeto de lograr una mayor

restringido seguridad v tranquilidad para la comunidad.

Local con retorno  Calle con una sola via de acceso y salida, con un retorna al final de Ja calle.

(cerradal

Andador peatonal Vialidad en la cual el transito rodado esta prohibido. Reduce los costos y dreas de [a red vial de aceso al
intreducir especificaciones menas exigentes que las usadas en la vialidad de transito rodado,

Peatonal con Vialidad que permite el acceso de vehiculos de servicio hacia las zonas de equipamiento urbano ubicadas
trinsito vehicular  en las zonas habitacionales. Su funcidn es: a) peatonal otorgando prioridad y seguridad respecto al
restringido automdvil v b vehicular, reservado a los vehiculos de servicio.

Vias para ciclistas  Segmentos de vialidad que permiten la circulacidn de bicicletas otorgandoles prioridad y seguridad
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| 10 16 m. |
I A | ] i
{.i:rr,.. A5 .00 ||-W"" i i 1'%" 4,30 m. I 1,mr|'| [
W : o s
- SECURDARIA - .
Froupa 701.2.3 CoMPONENTES VIALIDAD SECUNDaRIA Frauns TO1.2.4 CoMPOMEMTES ¥IALIOAD LOEAL
701.2.4 Vialidad local 7o1.2.5 Carrada

a. Estavialidad restringe [a circulacién exclusiva a les resi-
dentes a las dreas de wivienda y deas de estaciona-
mie rta del nueve desarrolle urbane habitacional, ya que
&s una vialidad que no tiene continuidad v cuye punto
de entrada es 3 la ver el de salida.

a. Lawialidad local tiene como funcidn el dar acceso direc-
to a las dreas lotificadas de vivienda y servicios, asi
como a las dreas destinadas a estacicnamiento dentro
del nuevo desarrollo habitacional y debe ser esta via la

que conecte con la vialidad secundaria, b. En los cases que la accesibilidad del predic del nueve
b. Este tipo de vialidad no debe permitir el movimiento desarrollo habitacional se de rrediante una wia de acce-
de paso ni conectar a dos vialidades de mayor jerarquia so controlade o vialidad primaria, deberd preverse las
para que su funcién se vea cumplida al méximo. obras wviales a realizar para hacer la conexion de las
vialidades antes mencienadas con |3 wialidad secunda-
® s wialidad lecal debe observar las siguientes ca- ria del desarrolle habitacional.
racteristicas. Ancho de dIroys QUO0-Q.30 MY 1.50- €. Lacerrada debe ohservar las siguientes caracreristicas:
1.80 m. para banquetas, excepto cuande esta ace- »  (alles privadas: anche de arreye de 7.00-g.00 m.
ra sea de acceso a la vivienda multifamiliar. El an- Ancho de 2.5 2 3 m por carril.
cho del arroye estd determinado por 3 carriles de m  (alles de servicios: Ancho de 4 a 5 m, sin estacio-
baja veloddad. namiento.
®  Para disefiar estas vialidades se pueden aplicar los »  Banquetas de 1.ood.8c m.

Wialidad para trifico rodade con el accese en une
delos extrermes y retame de 12m. de didmetre mi-
nime en &l otro.

m  La penetracién maxima en ningun case excederd
de 100 m.

siguientes trazos: calle recta o cuna, interseccio-
Mes en cruz o en « T, soluciones en playas o a base
de retornos los que pueden ser de terminacién cua-
drada, ectangular, circular, lateral, tipo «Ta, tipo
«"fm, €M rama.
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7o1.2.9 Guarnicionasy banquatas

a. Las guarniciores o guarnicienes con bangueta se usa-
ran paracenducir los escurrimienteos de agua, por segu-
ridad y para delinear y proteger la erilla del pavimento.
Cuarde en fundén del disefio del marejo del agua de
luvia, se determina que hay un problerna para el escumi-
miento del agua, 58 Usardn guarnicioresy guarniciones
con banqueta.

b. El requerimiento de guarnicién varia de acuerdo con |a
jerarquia de la calle y la intensidad del desarrollo, de
acuerde con lo establecido en [a Tabla you.2B Cereral
mente s& Eequieren guamidenes cuando se permite &l
estacionamiento sobre [ calle.

€. Quande la guarnicién no se equiere, == deberd definir
y estabilizar |a orilla del pavimento tante per razones
de seguridad como para evitar la destruccion del pavi-
mento. e pueden requerir guarniciones para el manejo
del agua plusial, estabilizacién de la acera, para deli-
rear |as dreas de estacionamiento, 3 m a ambos lados
de las alcantarillas, en las intersecciores, en las esqui-
nas, ¥ en donde el radio de giro sea agude.

d.  El no usar guamiciones puede ser auterizade peor la aw-
toridad local w en su caso utilizar la cureta o beordes
para el drenaje cuando se demuestre que |3 topografia
hace las veces de los bordes o cuando se desee preser-
var €| cardcrer rural de la comunidad. L3 construccidn
de guarnicienes puede ser omitida en desarrolles de
media densidad, cuando el alirearmierto del frerte esté
rermetido mas de 12 m y se dermuestre que existe sufi-
ciente espacio para estacionamients dentro del lote .

Tesis pare Oltrnon of Titls s Iogoriono Corid”

Ls auteridad locsl puede determinar el tipo de guarni-
cién. Cuande el tipo de guarnicién ne estd detemmina-
da per la autoridad, se permite flexibilidad en el dise-
fia, siermpre ¥ cuande el tipo de guarnicién se ajuste al
sisterma de drenaje propuesto. Generalmente, las guar-
niciones se construyen de concreto o de blocks de gra-
nito o de cantera.
Las guamiciores deberdn ser construidas de acuerdo
con lo especificade en la nermatividad respectiva. Asi-
misme, en las intersecciones deberdn induirse rampas
de acceso para personas con discapacidad, en cumpli-
miento a loestablecide en la Seccidn goz.
Cuando se utilizan guarnicienes y banguetas y en dor-
de la calle es parte del disefic de una cideopista, la aute-
ridad local puede sclicitar que el ancho de |3 acera se
incrernerite 20cm en cada lado de |a calle.
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7o1.2.a0 Banquatas —ia :
a. Las bangquetas se requeriran de acuerde con la clasifica
cién de wvialidades & intensidad del desarrollo estableci-
dos en la Tabla yo1.2.B ~
b. Las banquetas deberdn ser construida en forma parale- £ #
la a la calle. % pedrd hacer una excepeidn cuando se ' 3
trate de presenyar caracteristicas tc:pugra'ﬁcas O natu- b
rales, o per un interés visual, o siempre y cuande el
solicitarte dermuestre que el sistema peatonal propues-
to es una circulacién SEFUMa Y COMPEriente. ‘,
c. Cuande lawvialidad cuente con estacionamiente no pa- ;ﬁ :
rakelo a la calle, las banquetas deberan disefiarse de tal o'y
forma que no lleven a los peatones a caminar entre los
wehiculos estacionados y el arroye de la calle.
d. Las banguetas deben tener un anche minimo de 1.50 m,
¥ Serd mayor cerca de dreas €n doende haya un mayor
nirmero de peatones tales come, centros de trabajo o "ﬁ‘[-
areas comerdales, o salidas del transporte piblice, etc. ﬁﬁ- ‘
En dreas habitacionales de alta densidad, en donde |3 . | g
banqueta cenfina o limita con la guamicién, se requie- '
re una hannnera de 180 m de ancha minimo.

OPCION 1

7o1,2.11 Daracho da via ¥ ancho da la calzada ‘|

a. Eldemrchode wia de una wialidad serd medido de alires- ‘ — -
mierte 3 alireamiento. La autoridad local podra exigir OPCION 2 : : i
que el derecho de via y el ancho de la calzada de una y 3 #_ ; 5,’
nueva vialidad que es continuacién de unavialidad exis- . "-’{ '
tente, tenga un anche cuande menos igual al de la
vialidad existente .

b. El derecho de wia de una wialidad deberd ser suficiente-
mente amplia para acomedar futures desarrallos.
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Tabla gon.51
poz,.z2 Banquatas, Deberdn terer un anche minime libre de semacie lecouEunsabu
1.zom, les pavimentes tendrdn superficies uniformes y  Agua potable Par conducto de torna demiciliaria.

antiderrapartes que no acumulen agua, las diferencias de nive| S0 factibilidad del senvicio. _ _ _
. | Apuas residuales v drenaje A través de conexion al albafal
se resohseran con rampas cuya pendiente no sea mayer al 8 %, se {descarga domiciliaria) o foss séptica s i
deberdn evitar ramas y objetos sobmresalientes que no permitanel  5uoridad local lo aprueba. Que
paso libe a una altura de cuande menos z.2o0 m, el mobiliaric  cvente con drenes marginales para Ia eli-

urbane ne deberd ebstruir la circulacion ni las rampas existe rices. minacin de [as aguas pluviales

En las esquinas de las banguetas deberdn existir rampas excedentes con dreas disponibles para |a dis-
\ . posician de Plartas de Tratamierto de

con una pendiente no mayer al 8%y conun ancho minimo de  pacd ) os Salidos.
l.am iﬂiagrama '}02-#:" Energla electrica Debe contar en la vialidad de accesa

e deberan sefializar las rampas y utilizar cambios de textura al terreno
en los pavirrrentns inmedistos 3 estas, Alumbrade pdblico Sein necesidades del Conjurto Urbane

vialidad Debe contar en |3 vialidad de acoeso
4on5 Infraastructura, Los terencs con potencial para cons- al tereno
truir vivienda deben cortar con la infraestructura minima que es- Guarniciones Mo necesarias
. .. Pavimentaci &n Mo necesara

tablece |2 Tabla 401.5.1 (ver siguiente paginal. en v didades
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I1.2.8.  ANALISIS DE COSTO (PRESUPUESTO)

INSTITUTO DE VIVIENDA DEL ESTADO DE MICHOACAN DE OCAMFPO
PRESUPUESTO

OBRA: URBANIZACION DESARROLLO HABITACIOMNAL
LUGAR: "LA NUEWVA ALDEA", SECC. "A", MORELLA, MICH.

PRESUPUESTO BASE (A COSTO DIRECTO)

Clawe Descripcion Unidad Cantidad Precio U_ Total
URBANIZACIOMN SERVICIOS BASHZOS "LA NUEVA ALDEA" SECCTION A
100 RED DE AGUA POTRABLE
110 TRAZOD Y NIWELACION 9.798.16
120 EXCAVACHINES 5016419
130 PLANTILLAS 5,724 29
140 RELLENOS 7280018
150 ACARREODS 14,908.72
160 INSTALACIONES 86 628 83
170 OBRAS ESPECIALES 29 1B4.00
180 TOMAS DOMICILEARIAS 18942339
Total de RED DE AGUA FOTABLE 462 631.76
200 RED DE ALCANTARILLADD SANITARIO
210 TRAZO Y NIWVELACION 3.T65.52
220 EXCAVACIONES 43.076.84
230 PLANTILLAS 6,400.91
240 RELLENOS 82, 585.67
250 ACARREOS 11,643 12
260 INSTAL ACIONES 14737201
270 OBRAS ESPECIALES 44 849 11
280 DESCARGAS DOMICILIARIAS 390,072.39
Total de RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO 726, T65.5T7
200 EMISOR DE AGUAS RESIDUALES
210 TRAZO Y NIWELACION B,826.18
320 EXCAVACIONES 110,990.07
330 PLANTILLAS 16,627.88
340 RELLENOS 124, 571.64
350 ACARREOS 32 881322
PAGINA 1
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INSTITUTO DE VIVIENDA DEL ESTADO DE MICHOACAN DE OCAMFO
PRESUPUESTO

CBRA: URBANIZACION DESARRCOLLO HABITACIOMAL
LUGAR: "LA NUEWVA ALDEA", SECC. "A", MORELIA, MICH.

PRESUPUESTC BASE (A COSTO DIRECTO)

Clave Descripcion Unidad Cantidad Precio U. Total
360 INSTALACIONES 452 80765
arn COBRAS ESPECIALES 104,277.52
Total de EMISOR DE AGUAS RESIDUALES 857.892.16
400 RED ELECTRICA ¥ ALUMERADC
410 RED ELECTRICA EN MEDIA TENSION AEREA 58597822
A28 RED ELECTRICA EN BAJA TENSION SUB/ITERRANEA 585, 876.62
430 RED DE ALUMBRADC PUBLICC SUBTERRANEA 365,818.27
Total de RED ELECTRICA ¥ ALUMBRADO 1'546 873.11
500 VIALIDADES
510 TRAZD ¥ NIVELACION 47,861.35
520 EXCAVACIONES 129,650.87
el ACARRED 157.699.51
540 RELLENO 1'203,432.75
550 ESTRUCTURA 1'191,354.00
560 GUARMICIONES 388, 73697
570 BANGUETAS 957, 681.38
Total de VIALIDADES 4126 41683
G600 LINEA DE CONDUCCION DE AGUA POTABLE (POZO-TANGUE]
610 TRAZD Y NIWVELACION 10,443.35
620 EXCAVACIONES B9, 113.62
&30 PLANTILLAS 18,740.53
G40 RELLENOS 128,906.24
[ ACARREDOS 24 12832
GED INSTAL ACIONES TO9, 486 48
670 COBRAS ESPECIALES 2524723
Total de LINEA DE CONDUCCION DE AGUA POTABLE (POFZO-TANGUE) 1'007,063.83
TOh "TANGIUE ELEVADO DE 30 M3"
PAGINA 2
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INSTITUTO DE VIVIENDA DEL ESTADO DE MICHOACAN DE OCAMPO
PRESUPUESTO

OBRA. URBANIZACION DESARROLLO HABITACIOMNAL
LUGAR: "LA NMUEVA ALDEA" SECC. "A", MORELIA, MICH

PRESUPUESTO BASE (A COSTO DIRECTD)

Clave Descripcion Unidad Cantidad Precio L. Total
710 PRELIMINARES 2,079 .44
T20 CIMENTACION 35,859 24
el ESTRUCTURA 370,221.24
T40 INSTAL ACIONES 26,331.83
T50 CERCADD Y LIMPIEZA 28, 718.00
Total de "TANGQUE ELEVADD DE 30 M3" 483,203.75
800 EQUIFPAMIENTO DE POZ0
810 EQUIFAMIENTO EL ECTROMECANICD 863,040 .57
820 CERCADO Y LIMPIEZA 53,327.96
830 ADECUACIINES A CASETA DE CLORACION 5,124 54
Total de EQUIPAMIENTO DE POZO0 927,433 .07
Total de URBANIZACION SERVICIOS BASICOS "LA NUEVA ALDEA" SECCION A 10'418,246.08
Total de Presupuesto 10'118,346.08
PAGINA 3
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INVERSION "LA NUEVA ALDEA", MORELIA, MICHOACAN

Cbteones of Titicls o Sngon

PROGRAMA "TU CASA"

INVERSION ACCIONES | INVERSION
CONCEPTO FEDERAL BENEFICIARIOS ANO QUE POR
Subsidio ESTATAL MUNICIPAL Ahorro Previo TOTAL BENEFICIA| ACCION
ADQUISICION DE SUELO -
SUELO HABITACIONAL 1,375,380.45 1,375,380.45 2005 175 7,859.32
ESTUDIOS Y PROYECTOS -
PROYECTO LINEA, TANQUE, RED DE
AGUA 74,088.75 74,088.75 2007 175 423.36
ESTUDIOS Y PROYECTOS 74,088.75 74,088.75 2007 175 423.36
URBANIZACION - -
2006- i
(Agua Potable, Alcantarillado, Emisor de 10,118,346.08 10,118,346.08 2007 175 - 57,819.12
Aguas Residuales, Energia Elect. y
Alumbrado, Linea de Conduccién de
Agua  Potable, Tanque Elevado,
Vialidades, Guarniciones y Banquetas)
2006-

URBANIZACION 10,118,346.08 10,118,346.08 2007 175 57,819.12
INVERSION ESTATAL LOTE 2005-
URBANIZADO _ |11,567,815.28 ; " |11,567,815.28 | 2007 17500 | 66,101.80

i
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TABLA DE INCIDENCIA DEL COSTO DE URBANISACION POR m2 VENDIBLE

| 2
TOTAL DE LA INVERCION SUPERFICIE;\I?‘RIAQIBLE TOTAL %8218 E)/(Iglli\)lD'\leLDIIEE PORCIENTO
TIPO DE OBRA

RED DE AGUA POTABLE 462,631.76 18,714.90 24.72 4.57%
RED DE ALCANTARILLADO

SANITARIO 726,765.57 18,714.90 38.83 7.18%
EMISOR DE AGUAS

RESIDUALES 857,892.16 18,714.90 45.84 8.48%
RED ELECTRICA Y

ALUMBRADO 1,546,873.11 18,714.90 82.65 15.29%
LINEA DE CONDUCCION

(POZO-TANQUE) 1,007,063.83 18,714.90 53.81 9.95%
EQUIPAMIENTO DE POZO 927,493.07 18,714.90 49.56 9.17%
VIALIDADES,

GUARNICIONES Y

BANQUETAS 4,126,416.83 18,714.90 220.49 40.78%
TANQUE ELEVADO DE 30

M3 463,209.75 18,714.90 24.75 4.58%
TOTAL $ 10,118,346.08 $540.66 100.00% |
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El costo de la urbanizacion dado que el INSTITUTO DE VIVIENDA DEL ESTADO DE MICHOACAN realizo
obras, por administracion directa ahorrdndose los gastos de contratacion, indirectos, fianzas, financiamientc
utilidad de las empresas asi como el tiempo necesario para llevar acabo los procesos de licitacion. Dado g
programa va enfocada a la poblacién de escasos recursos y de capacidades diferentes. Por lo cual se p
concluir que relativamente su costo por m2 es barato.

El Gobierno del Estado subsidiara una parte de la inversion total, para lo cual, los beneficiarios con capacida
diferentes solo pagaran un importe de $62,000.00 (SESENTA Y DOS MIL PESOS 00/100 M.N.) en mensualide
fijas sin intereses en un lapso de 7 (siete) afos.

Adicionalmente dentro de la Edificacion recibieron un subsidio de la Federacién de $33,000.00 que combi
con el ahorro previo de cada beneficiario de $8,250.00 que suma un importe de $41,250.00 por vivienda.
Subsidio del Gobierno del Estado de $20,087.84 para la construccion de las plataformas de cimentacion y acabé
de cada vivienda.

Con esto se puede Mostrar la bondad de este tipo de programas, para la poblacién de escasos re
economicos.
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DBRA  URBAMNIZACION DESARROLLO HABITACIONAL
LUGAR. "LA MUENMA ALDEA”, SECC. "A7, MORELLA, MICH

PROGRAMA DE EJECUCION DE CBRA

I De=cripcion bnicia Termina Total l.l'::f Age Sap Oz Moz Dic
URBANIZACIOM SERVICIOS BASICOS [
URBANIZACION SERVICIOS BASICOS
RED DE &4GUA POTABLE
30 TRAZO ¥ HIVELACION 150A0EI0T  135epizI0T 3,738.18 571558 408257
50 EXCAVACIONES 17/AGQI2007  O140C2007 50,184.13 16,95681 31,TRA8 141388
EQ PLANTILLAS 2VAGDIZO0T  DE/Oct20a7 9,724.23 2,45208" 568303 138918
100 RELLEMOS ZHAGLIRI0T - 11/0cti20a7 72,800.18 15,2705 AR | 17.876.58
123 ACARREDS TIAGO2I0T  160c20a7 14,508.72 3,766.41 el B 458028
150 INSTALACIONES 170AgiZI0T  16/Dcki20a7 B5,528.83 21,885.18 4183471 3. 70804
260 OBRAS ESPECIALES 15/A0AMZ007 - 14:0ct2007 23,184.00 BEOLED 1382400 |6,TSEAD
310 TOMAS DOMICILIARLAS 244002007 15/NoviZ00T 189,423.33 TINTOE. EIEESOE E34Es IE1S405
RED DE ALCANTARILLADD SANITA
4oq TRAZO ¥ HIVELACION 1IMIZI0T - 21/Agai200T 5,765.52 | LESETE 1EaLTE
510 EXCAVACIONES 132007 D4/Sepi2I07 43,076.84 [LeETLTE 25Ed0eE 2,56418
540 PLANTILLAS 1ELUIT07  O7/5eps2007 £,400.51 Leize: 367EES | 5531
570 RELLENOS OfiAga2007  DZ0ck2007 82,585 67 | 41,709.84 (ATS3ES4 333679
600 ACARREQS 13007 O2HDCK20a7 11,643.12 | 163780 4,545.09 409318 363,85
520 INSTALACIONES 2801007 25/5epr2007 147,372.01 13.673.70 7596495 ST
540 OBRAS ESPECIALES 23UIFEO0T  120ck20a7 41,545.71 L564.80 1564508 1678743 | T.E3EBh
700 DESCARGAS DOMICILIARIAS 14.0ali2007  1TI0CH2007 330,072.33 1679 18780152 187,27183 55,769.15
EMISOR DE AGUAS RESIDUALES
910 TRAZO ¥ NIVELACION 1S/AGZI0T  1DDck20a7 8,535.18 610,68 451558 1,706.99
930 EXCAVACIONES 2NAGAEI0T  1BMDct20a7 110,530.07 20,490.55 54.738°71 3815081
PaGINA 1
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PROGRAMA DE EJECUCION DE OBRA

607
ID Descripeien inicia Termina Total g Ago Sun Oct Hox Dic
260 PLANTILLAS INAGYZI0T  230cl2007 18,627.85 162546 TET636 £126.06
E] RELLENOS IEAIIZI0T  2EDchI0aT 134,571.64 13,593.08 41,1883 - 3R.ENREY
1090 ACARRECS ZAOZINT  18NoWZI0T 32,581.22 396440 10,4584.01 TLS6081 £.762.50
1020 INSTALACIONES ZRIADOIZI0T  24:0ck2007 45280765 3937456 raa BLvd ] 19185107
1063 OBRAS ESPECIALES 02/5epi2007  2ENowWEI0T 101,277.52 40,43883 4555313 1488546
RED ELECTRICA ¥ ALUMBRADC
1150 RED ELECTRICA EN MEDIA TENSI 02iAgaiZ007  26/0cL2007 535,178.22 17554498 31136784 T ESHD
1370 RED ELECTRICA EN BAJA TENSIC 15/Sep2007  28/MNow2007 58557562 5732631 IR FEA4 IELETTE
1500 RED DE ALUMBRADO PUBLICO § DZ0ci2007  30/Now2I07 365,518.27 17155008 JERTIER LY
VIALIDADES
1620 TRAZO ¥ HIVELACION OHNOWZI0T  1ENOwZI0T 47,861.35 4756133
1640 EXCAVACICNES GHNOWZI0T  20NawZI07 129,650.87 129,650,587
1570 ACARRED OXMOV2I0T  22Mow2007 197,693.51 107698 51
1520 RELLEKC OSMoWZI0T  DZTHC2007 120343275 | TIB4266.22 18,166.53
1740 ESTRUCTURA 14MoWZI07  IVDE200T  1191,354.00 15683045 1'DRLAL4ST
1790 GUARMICHINES 130Nowi2007  27DIci2007 385,736.57 173013 3743558
1880 BANQUETAS DBINOWZO0T  3TDICi2007 357,681.38 T3S 66035558
LINEA DE CONDUCCION DE AGUA |
2020 TRAZO ¥ HIVELACION 3AQZI0T  OS'Deb2007 10,443.35 708.0217 eIl L7006
2040 EXCAVACIONES FNAGIRI0T  120Ck20aT 83,113.62 4400677 4950757 FaEd0s 38
k| PLANTILLAS OT/Sepi2007  01/Now2007 19,740.53 1ETeE 1817553 | 407.02
2053 RELLENOS O25epi2I07  OSNow2I07 125,506.24 5615717 351497 £934.10
PAGINA 2
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DBRA UREAMIZACION DEZARROLLO HABITACIONAL
CUGARS LA NUEVA ALDEA", ZECC, "A", MORELIA, MICH

PROGRAMA DE EJECUCION DE OCEBRA

I Descripcion inicia Termina Todal :_._::1:]- Ags Hor D
2120 ACARREDS D4/5epi2007  DEMOw2007 24,126.32 1149.87
2140 INSTALACIONES D2Sepi2d0T  1DvNaw2007 709, 486.45 $9.549.64
Zam OBRAS ESPECIALES 30Agar2d0T  27MNaw2007 25,247.23 164.40 FLT LR
TANGQUE ELEVADO DE 30 M3
2470 PRELIMINARES 3MAGLIRI0T - 2HSep2I0T 2,075.44 11588 LA& =5
2500 CIMENTACION CMSepi2007  1E40ck2007 35,859.24 . Ay Epen
2550 ESTRUCTURA IAQLZIOT  1S/DIC200T 370,221.34 11,273.74) 126,528.54 14851183 B4.387.02 60501
2530 INSTALACIONES 2E/0CH2007  OS/DICi2007 76,331.63 138000 .720.13 301169
7300 CERCADO ¥ LIMPIEZA 1500h2007 15042007 28,718.00 i R 17.019.63 90624
EGUIPAMIENTO DE POZOD
2360 EQUIFAMIENTO ELECTROMECAN 310Agar2d0T  29/Nowz2I07 563, 040.57 1293453 337,68527 41453653 B3433.04
7347 CERCADD ¥ LIMPIEZA 12i0ch2007  15/Dici2007 53,327 .58 I4TRRET 1983537 B.734.57
2010 ADECUACIONES & CASETA DE Cl  235epi2d07  23/Now2I07 5124.54 164 55 T30E3E “LB5E.45
TOTAL FARCIAL: 107118,345.08 73,7763 73679388 TIAS19EIE IIISESEI1 THISEEON 1004,843.76
TOTAL ACTRIULADO- 7577163 B12,566.51 TRTIIELTT  FISTEIISE FI13502.32  19°118,346.08
PAGINA 3
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“DESCRIPCION DEL PROCESO CONSTRUCTIVO DE LA RED DE AGUA POTABLE
ALCANTARRILLADO”

Principalmente al comenzar todo proceso constructivo se realiza lo que se conoce como:

Despalme que no es mas que la remocién o maleza existente en las capas superficiales del terreno natural y €
material no es aprovechable para la construccion de todo tipo. Y posteriormente se realiza el trazo instala
bancos de nivel y la nivelacion topogréfica de la red de agua potable donde se instala el estacado necesario €
area por construir.

Se entiende por “Excavacion de zanjas” la que se realice segun el proyecto para alojar las tuberias de las re
de drenaje, agua potable y alumbrado, incluyendo las operaciones necesarias para amacizar Yy limpiar la planti
taludes de las mismas, la remocion del material producto de las excavaciones, su colocacion a uno o ambos Ia
de la zanja disponiénendolo de tal forma que no interfiera con el desarrollo normal de los trabajos y la conserva
de dichas excavaciones, por el tiempo que se requiera para la instalacion satisfactoria de la tuberia.

El equipo que se utilizara sera el siguiente:

a) Para la excavacion con maquina, se podran utilizar excavadoras mecanicas Yy los medios necesafl

autorizados.
b) Pico y pala para excavaciones a mano.

El fondo de la excavacion debera ser afinado minuciosamente a fin de que la tuberia que posteriormenté
instale en la misma, quede a la profundidad sefialada y con la pendiente del proyecto y las dimensiones de
excavaciones que formaran las zanjas que se indican en los planos correspondientes.

El afine de los ultimos 10 cms. Del fondo de la excavacion se debera efectuar con la menor anticipacion posible
la colocacion de la tuberia. El supervisor debera vigilar que desde el momento en que se inicie la excavacion hasta
aguella en que se termine el relleno de la misma, incluyendo el tiempo necesario para la colocacion y pruebas de las
tuberias, no transcurra un lapso mayor a 7 dias.
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ando el terreno donde se constituya el fondo de la zanjas sea poco resistente o inestable, se podra ordenar
que se profundice la excavacion hasta que se encuentre el terreno conveniente. Dicho material se removera y.
remplazara con relleno compactado de tierra o con una plantilla de grava. .

La plantilla se apisonara hasta que el rebote del pison sefiale que ha logrado la mayor compactacion posi
para lo cual al tiempo del apisonado se humedeceran los materiales que forman la plantilla para facilita
compactacion y las plantillas se construiran inmediatamente antes de tender la tuberia.

“RELLENO DE ZANJAS”

Se debera rellenar hasta el nivel original del terreno o hasta los niveles sefialados en los pl
correspondientes. Las excavaciones que se realicen para alojar las tuberias de red de agua potable, drena
alumbrado y asi como los trabajos de estructuras auxiliares.

No se procedera a efectuar ningun relleno de excavaciones antes de obtener la aprobacion del supervisor
primera parte del relleno se hara empleando arena, arcilla u otro material indicado, el relleno debera ser coloc
en capas no mayores de 10 cm. compactando con pisén de mano hasta un nivel de 30 cm. arriba del lomo supe
del tubo. El relleno hasta la superficie se hara empleado material producto de la excavacién compactado en cz
de 20 cm. de espesor maximo. Los rellenos con material arcillo - arenosos o arcillosos no podran efect
empleando agua para su compactacion.

“RED DE AGUA POTABLE”

Los tubos seran P.V.C. para una presion minima de 5 kg/cm2. y las piezas especiales, extremidades, etc.; sé
de fierro fundido. Las tapas de las cajas de valvulas y las cajas de llave de banqueta seran de fierro fundido.

Previamente a la instalacion de la tuberia se comprobara que se encuentre limpia de tierra, polvo y cualquier O
material que se encuentre en su interior, 0 en las caras exteriores de los extremos del tubo donde se instalaran
juntas y no se procedera al tendido de ningun tramo de tuberia hasta en tanto no se encuentren instalados |G
cruceros que limiten el tramo correspondiente y estos se instalaran armando las diversas valvulas y piezas
especiales que los forman y también no se permitira la instalacion de la tuberia, cuando exista agua en el interior de
la zanja.
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En la colocacion preparatoria para el junteo de las tuberias se observaran las siguientes normas.

a) Una vez bajadas al fondo de las zanjas, deberan ser alineadas y colocadas de acuerdo con los planc
procediéndose a instalar las juntas.

b) Se tendera la tuberia de manera que apoye en toda su longitud en el fondo de la excavacion previame
afinada, o sobre la plantilla.

c) Y las piezas o dispositivos mecanicos usados para mover las tuberias, que se pongan en contacto con
deberan ser de madera, hule, cuero o lona, para evitar que los dafie y la tuberia se manejara o instalar
tal modo que no recienta esfuerzos causados por flexion.

d) Al proceder a la instalaciéon se evitara que entre agua en su interior o cualquier otra sustancia que ens
las partes interiores de las juntas y el supervisor comprobara mediante el tendido de hilos que tanto en pl
como en perfil la tuberia quede instalada con el alineamiento sefialado en el proyecto y debera evitarse
al tender un tramo de tuberia en lineas de conduccion o entre dos cruceros, en redes, en que se fa
curvas verticales convexas hacia arriba.

e) Una vez terminado el junteo de la tuberia previamente a su prueba por medio de presion hidrostatic
ancla provisionalmente mediante un relleno apisonado de tierra en el centro de cada tubo, dejandos
descubierto las juntas para que puedan hacerse las observaciones necesarias al momento de la prueba.

f) Una vez instalada la tuberia con el alineamiento y la pendiente del proyecto, deberé ser anclada en fo
definitiva con atraques de concreto de la forma trapezoidal de 30 x 30 en la base superior, 40 x 40 en la ba
inferior y 30 cms. de alto y con F’c = 150 kg/cm2.
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efectiva movimientos por la presion hidrostatica normal en su interior o por los golpes de ariete. Terming
el junteo de la tuberia y anclado, se procedera a probarla con una presion hidrostéatica de 3.5 kg/cm2. a
de la presion de operacion. Esta prueba se realiza 7 dias después de haberse construido el Gltimo atraque
concreto, la tuberia se llenara de agua y se purgara el aire atrapado en ella, mediante la insercién de valw
de aire en la parte méas alta de la tuberia. Una vez que se haya escapado todo el aire de la tuberia
procedera a cerrar las valvulas de aire y se aplicara la presion de prueba mediante una bomba adecu
para pruebas de este tipo, que se conectara a la tuberia. Una vez alcanzada la presion de prueb
sostendrd durante 5 horas o cuando menos el tiempo necesario para revisar cada tubo, en las ju
valvulas y piezas especiales a fin de localizar las posibles fugas.

“INSTALACIONES DE VALVULAS Y PIEZAS ESPECIALES”
Los materiales que se utilizarian seran los siguientes:

a) Valvulas y piezas especiales indicadas en los planos correspondientes.
Empaques de plomo, tornilleria, plomo y que se requiera para su instalacion.

b) Las piezas especiales antes de su instalacion deberan ser limpias de exceso de pintura, aceite, polvo
cualquier otro material que se encuentre en su interior o0 en las juntas.

c) Previamente al tendido de un tramo de tuberia se instalaran los cruceros de dicho tramo, colocandose ta

ciegas provisionales en los extremos de estos cruceros que no se conecten de inmediato.

d) Los cruceros se colocaran en posicién horizontal, con los vastagos de las valvulas verticales y estare
formados por las cruces, codos, valvulas y demas piezas especiales. K
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“CAJAS DE OPERACION DE VALVULAS”

Las cajas de operacion de valvulas se construiran con:

a) Tabique rojo recocido, mortero de cemento, arena en proporcion 1:3.

b) Las cimentaciones se construirdn con una losa de concreto simple o armado, de las dimensione
caracteristicas sefialadas en los planos correspondientes.

c) El paramento interior de los muros perimetrales de las cajas de operacion se recubriran con un aplanad
mortero de cemento, arena en proporcion 1:3 con un espesor minimo de 1 cms.

d) Las cajas de operacion se construiran a medida que se vayan instalando las valvulas y piezas especiales
los cruceros de las redes y su finalidad es alojar a estas.

e) Cuando los planos correspondientes indiquen cimentacion en las cajas de operaciéon de valvulas esta de
hacerse previamente a la colocacion de véalvulas, piezas especiales y extremidades que formaran el cr
correspondiente; quedando el nivel de dicha cimentacién al nivel correspondiente, para que (
asentadas en sus niveles del proyecto dichas piezas.

f) Las inserciones de tuberias o extremidades de piezas especiales en las paredes se emboquillan de la fa
gue se indica en los planos; salvo indicacién de lo contrario.

g) Las cajas que vayan a quedar terminadas con tapa de fierro fundido, sera rematadas en sus mu
perimetrales con un marco de disefio adecuado sefialado por el proyecto; para que se ajuste en la ta
correspondiente.
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“TOMAS DOMICILIARIAS”

Se deberan llevar a cabo las operaciones necesarias para conectar mediante tuberia de polietileno y pi
especiales indicadas en los planos correspondientes, la red de agua potable hasta el punto donde cada usu
hara la conexion de su instalacién de servicio y los diametros de las tomas domiciliarias, quedaran definidos
el diametro nominal de la tuberia de conexién, este podra ser de 13 mm. O 19 mm.

Las piezas de insercion ademas de quedar atornilladas a la tuberia quedaran sujetas al cuerpo de €
mediante una abrazadera de insercion. Y las juntas se apretaran precisamente sin dafiar la tuberia y las pie
de conexion con la finalidad de dejarlas impermeables y sin fugas.
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“RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO”

Un sistema de alcantarillo esta integrado por todos o algunos de los siguientes elementos: atarjeas, colecto
interceptores, emisores, plantas de tratamiento, estaciones de bombeo, descarga final y obras accesorias.

Los desechos liquidos de un nucleo urbano, estan constituidos, fundamentalmente, por las aguas
abastecimiento después de haber pasado por las diversas actividades de una poblacion. Estos desechos liquic
se componen esencialmente de agua, mas solidos organicos disueltos y en suspension.

El encausamiento de aguas residuales evidencia la importancia de aplicar lineamientos técnicos, que per
elaborar proyectos de alcantarillado econémicos, eficientes y seguros, considerando que deben ser autolimpia
autoventilantes e hidraulicamente herméticos.

La red de atarjeas tiene por objeto recolectar y transportar las descargas de las aguas negras domesti
comerciales e industriales, para conducir los caudales acumulados hacia los colectores o emisores.

La red se inicia con la descarga domiciliaria o albafial, a partir del paramento exterior de las edificacioné
diametro del albafial en la mayoria de los casos es de 15 cm, siendo este el minimo aceptable. La conexion e
albafial y atarjea debe ser hermética.

La colocacion de la tuberia de P.V.C. se hara de tal manera que en ningun caso se tenga una desviacién may
5 mm. en la alineacion o nivel del proyecto y cada pieza debera tener un apoyo firme en toda su longitud para lo
se colocara de modo que cuadrante inferior de su circunferencia descanse en toda su superficie sobre la planti
fondo de la zanja. |

No se permitira colocar los tubos sobre piedras o soportes de cualquier otra indole y estos se colocaran co
campana o la caja de espiga hacia aguas arriba.

La colocaciéon de la tuberia de P.V.C. se hard colocando un tubo en su lugar, se procedera a limpiar
cuidadosamente la junta libre quitandole la tierra 0 materiales extrafios en su interior como en su exterior.
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su inspecciéon y maniobras de limpieza y es importante mencionar que las uniones entre la red de atarjeas con:
pozos de visita deber ser herméticas.

dividir tramos que excedan la maxima longitud recomendada para las maniobras de limpieza.

“POZOS DE VISITA”

Estos se construiran de:

1) Mamposteria.
a) Tabique rojo recocido.
b) Mortero cemento, arena en proporcion 1:3.

2) Aplanado.
a) El paramento interior de los pozos de visita se recubrira con un aplanado de mortero de cemento, arena e
Proporcion 1:3 con un espesor minimo de 1 cm.
c) la cimentacion de pozos de visita debera hacerse previamente a la colocacién de la tuberia.
d) Los pozos de visita se construiran segun los planos de instalacion correspondientes.
e) La insercion de la tuberia con el pozo de visita se haran en ellos canales de “media cafia” por alguno dé
siguientes procedimientos:

e.1l) Al hacer el colado del concreto en la base se formaran directamente las “medias cafias” mediante el emg
de cerchas.
e.2) Se ahogaran tuberias de “media cafia” al colocarse el concreto, para lo cual se construiran dentro del po
los conductores del alcantarillado, colocando después el concreto de la base hasta la mitad de la altura de 10
conductores del alcantarillado dentro del pozo, cortandose a cincel la mitad superior de los conductores despué
gue endurezca suficientemente el concreto de la base.

e.3) Se pulira, en su caso, los canales “media cafia” y seran acabados de acuerdo con los planos
correspondientes.
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Subm;nTstro e |nstaIaC|on de tubo pQJlducto de ‘Bl Subministrose instalacion de aconletidas
altad densidad.de 75 mm de diametro. -~ =l eléctricas alas viviendas.
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“DESCRIPCION DEL PROCESO CONSTRUCTIVO DE ELECTRIFICACION Y ALUMBRAL
PUBLICO” '

Red de Electrificacion

Durante todo el proceso constructivo de la obra civil se debera observar el manual de procedimientos par.
revision y supervision y construccion de redes subterraneas de electricidad.

El trazo debera realizarse conformé lo especifiquen los planos del proyecto e indicaciones de la supervisio

la obra de la C.F.E. y se realiza con equip6 topografico y se debe evitar que existan interferencias o cruzamie
con otras instalaciones existentes.

Sefnalizacion y protecciones

Antes de iniciar los trabajos de excavacion, se debe contar la sefializacidn necesaria atreves de a
precaucion para proteger las aéreas de trabajo principalmente en zonas de peatones y transito vehicular y
noche debe de contar con sefializacion luminosa a una distancia adecuada.

Excavacion de zanjas

Este se puede realizar con medios manuales y mecanicos, dependiendo de la consolidacion del material y&
dimensiones de la zanja dependen del tipo de ductos, a instalar. De acuerdo con las normas de distribuciG
construccion de la linea subterranea.

La zanja debe estar afinada, limpia, libre de basura, derrumbes y la plantilla debe estar nivelada y compactada €
90% de la prueba proctor.
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Relleno de zanjas

El relleno debe efectuarse en capas no mayores a 15 cm. Espesor con la humedad optima para obtener
compactacion al 90% proctor, el material debe ser de banco libre de arcillas y la aprobacién de este materia
determinara por medio de muestra y pruebas obtenidas al banco de material.

El poliducto debe garantizar la resistencia necesaria establecida por la C.F.E. el cual debe ser de una sola pi
entre registro y registro y también su instalacion debera hacerse conforme a las normas de C.F.E.

La colocacion de los registros prefabricados debera hacerse sobre una capa de grava- arena de %" dejan
nivelada de acuerdo a como lo indica el perfil y una vez instalado el registro debera cuidarse la conexién co
poliducto, para que quede perfectamente sellada la unién entre el poliducto y el registr0 se junteara con p
arena-cemento incluyendo un adictivo para concreto para evitar dafos al cableado.

Colocacion de muretes prefabricados en sitio

Estos se instalaran donde lo indique los planos del proyecto correspondientes de la supervision de la C.F.E.

Los muretes prefabricados deben quedar debidamente anclados al registro quedando correctamente niveladc
acuerdo al perfil del piso terminado de las banquetas y no permitir el ingreso de liquidos contaminantes al interio
registro.

Alumbrado Publico

La C.F.E daré el visto bueno al disefio del alumbrado publico del proyecto, segun lo marquen sus normas y
cual incluye la iluminacién de los tramos de las vialidades comprendidas en el conjunto habitacional y las cuales
estan incluidas en el proyecto. El proyecto de alumbrado publico considerara lo siguiente:
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a) Excavacion de zanjas y relleno.

b) Suministro e instalacion de cruzadas.

c) Suministro e instalacion de cables.

d) Suministro e instalacion de redes de alumbrado publico.
e) Suministro e instalacion de postes.

f) Suministro e instalacién de luminarias.

El proyecto de alumbrado publico de las vialidades, a nivel y desnivel, asi como el mejoramiento del mis
deberé tener el nivel requerido por las empresas concesionarias de servicio, para lograr su aprobacion.

Cabe mencionar que independientemente que los proyectos de red eléctrica y de alumbrado publico los eval
autoriza el H. ayuntamiento del municipio 6 localidad es la C.F.E. quien los autoriza.

Los postes de la red de alumbrado publico deberan ubicarse en el area ajardinada de las banquetas, sin inte
en el area de circulacion de los peatones.

El tipo de cable que deberan usar los circuitos de alumbrado publico debera ser el siguiente:
Si la instalacién es subterranea sera cable tipo THW O THHW, 105°C de cobre, calibre minimo de 8 (A
aprobado.

Las canalizaciones para los cables de alumbrado publico deberan ir bajo banqueta a una profundidad de 30
con tubo conduit de PVC. 6 poliducto de alta densidad de 1,1/4”.

Los registros para la canalizacion en banqueta deberdn ser de 40x40x40 cm. fabricados de concreto hidraul
con una resistencia de 200Kg/cm2 con fondo de arena y marco y contramarco de solera y agarradera rectangulé
fabricada de redondo.
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Las bases para los postes deberan tener las siguientes caracteristicas:

Las bases para postes metalicos deberan fabricarse de concreto, con una resistencia de 200 Kg/cm2. |
Deberan tener una forma de prisma rectangular, todas las esquinas deberan desvanecer para evitar dafio:
base pedestal debera sobresalir 5 cm. por arriba del nivel de la banqueta.

Los postes deberan estar fabricados en lamina calibre 11 de una sola pieza, en la parte inferior deberan tene
anillo de refuerzo para acoplar el poste a la placa base.

Los brazos para poste metdalico seran de tipo | de fierro negro cedula 30 y diametro de 51mm, con fa
anticorrosivo y pintura verde esmeralda, las longitudes empleadas seran de 1.8 m. 6 2.4 m. de acuerdo co
anchos de las vialidades.
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“DESCRIPCION DEL PROCESO CONSTRUCTIVO DE GUARNICIONES Y BANQUETAS?”

Primeramente se realiza el despalme para posteriormente llevarse acabo el trazo y nivelacién que se entie
por estos conceptos a las actividades involucradas con la limpieza del terreno de maleza, basura, piedras sue
etc.; y su retiro a sitios donde no entorpezca la ejecucion de los trabajos; asi mismo en el alcancé de este conce
esta implicito el trazo y nivelacion instalado bancos de nivel y el estacado necesario en el area por construir.

La excavacion se realiz6 a mano en cepas al igual que el afine de las mismas y taludes y como se menciono
acarreos de material sobrante se realizan a sitios fuera de la obra donde no entorpezcan la ejecucion de
trabajos.

Las guarniciones se colocaran sobre una superficie previamente compactada humedeciéndola, evitand
formacion de charcos el grado de compactacion fue fijado en el estudio de mecéanica de suelos. Para la elaborac
de las guarniciones se utilizara concreto hidraulico de un F’c = 200 kg/cm2 las cuales seran coladas en el lugz
estas tienen en nuestro caso tienen una longitud de 2 mts. Y es a esta distancia donde va una junta transversal
nuestro proyecto los tipos de guarniciones son dos: trapezoidal de 15*20*40 cm. y de pecho de paloma.

En este caso el despalme se realiz6 a mano o con medios mecénicos, los moldes se hacen en el lugar y el ¢
y vaciado se podra hacer en forma continua, en el sentido transversal que abarque entre el paramento
guarnicion o también la limitacion longitudinal del colado ser& proporcional a un modulo de 2mts. con el obje
posteriormente se practique un corte de 2 o0 3 mm. De ancho y de 3 cm de profundidad, el cual se rellenara
mezcla asféltica. Y el vaciado también podra hacerse vaciando el concreto a un modulo de 2mts. de manera q
quitar los moldes, las piezas coladas confinen a las nuevas y antes del colado final las caras interiores se cuk
con pintura de asfalto de 3mm. de espesor con el objeto de formar juntas de dilatacion. '

Para la construccién de las banquetas se utilizara un concreto hidraulico de 150 kg/cm2 y las cuales tendran
longitud de 2mts. y un espesor minimo de 8cm y maximo de 10 cm. con un acabado escobillado y volteador.
este caso en el desarrollo habitacional fueron de 10cm.
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“DESCRIPCION DEL PROCESO CONSTRUCTIVO DE VIALIDADES”

Las presentes recomendaciones son de caracter general.

a) Se realizaran las pruebas de laboratorio necesarias para verificar la calidad de la obra.

b) Los resultados de las mediciones y de las pruebas de laboratorio deberan ser entregadas en un térming
mayor de 48 horas a partir del momento en que se llevan acabo. En el caso de compactaciones el tér
méaximo seré de 24 horas.

c) Para las capas de sub-rasante, sub-base y bases hidraulicas se empleardn materiales pétreos granul
cementados con materiales arcillo-arenosos o arcillo-limosos, cuyas caracteristicas concuerden con
normas de la S.C.T. correspondientes.

d) En ciertos casos sera necesario elaborar mezclas de materiales con caracteristicas complementari
disefio de la mezcla se hara en el laboratorio y se verificaran constantemente en la obra. Si es posi
cada tendido de capa o cuando menos cada 3 tendidos de capa.

e) Se eliminard el depdsito superficial del terreno que contenga materia organica, de acuerdo con la informa
proporcionada por la S.C.O.P. quien fijara la profundidad del despalme.

f) Se escarificaran 15 cms. del suelo inalterado, compactandolo con humedad 6ptima hasta alcanzar el 90%)
peso volumeétrico maximo. Estas especificaciones podran variar de acuerdo a un proyecto especifico.

g) Para compactarse la sub-rasante puede usarse primero un rodillo pata de cabra y después un rodillo liso d
12 toneladas el nUmero de pasadas necesarias se determinard en la obra, comprobando la compactacio
con el laboratorio.
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h) La mezcla de materiales para alcanzar una cierta granulometria y calidad debera hacerse con un eq
idoneo que garantice la uniformidad de la misma. Los resultados se analizardn mediante pruebas
laboratorio.

i) Los espesores de cada capa se determinaran segun los métodos de disefio sugeridos por la S.C.T. tenie
en cuenta el volumen y la clasificacion del transito de vehiculos, las caracteristicas mecéanicas de
material y las condiciones de drenaje.

j) Cada material (mejoramiento, sub-base y base) debera compactarse por capas, previo humedecimiento |
alcanzar humedad oOptima. El espesor maximo suelto de cada capa en proceso de compactacion no excec
de 30 cm. en mejoramientos o de 20 cm. en sub-base y base.

k) Las calles tendran una pendiente transversal minima de 2% (BOMBEO). No se aceptaran depresion
elevaciones mayores de 6 mm. al aplicar una regla de 3 mts. de longitud.

[) Para verificar el porciento de compactacién se haran sondeos a todo el espesor de la capa cada 100
centro y en los acotamientos.

m) No se aceptara el tendido de una nueva capa para compactacion, si la anterior no satisface
requerimientos del proyecto. (en ocasiones a peticion del contratista se solicita permiso para tender la n
capa cuando a la anterior le falta un punto para obtener la compactacion).

n) Se efectuaran pruebas completas para calificar los materiales provenientes de los bancos subministro seg
S.C.T.
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CARPETA ASFALTICA. (MEZCLA EN PLANTA)

1) Se utilizara concreto asfaltico mezclado en caliente para construir la carpeta. Los materiales utilizados e
mezcla deberan ser estudiados en el laboratorio de materiales por separado para verificar si satisface
normas de calidad de la S.C.T. La mezcla se disefiara mediante la prueba de procedimiento Marshall.

2) La mezcla debera tener una estabilidad minima de 450 kg. para transito ligero y mediano o de 675 kg. f
transito pesado. En cualquier caso la deformacion o flujo no serd mayor de 4 mm.

3) La mezcla caliente debera ser transportada en camiones de volteo con proteccion para evitar la pérdid
calor durante el transporte. La temperatura de llegada a la obra estard comprendida entre 120° y 150° C
ténder entre 100° y 120° C. la temperatura se medira con termdémetros para mezclas asfalticas en el mat
de cada camion.

4) La base del pavimento debera estar seca y limpia con su riego de impregnacion y riego de liga antes
tender la carpeta. Salvo indicacion especial el riego de impregnacion se dara con petrolizadora, aplicang
producto FM-O o FM-1, segun la textura de la base, a razon de 1.2 a 1.5 Its/m2. el riego de liga tambié
dara con petrolizadora a razén de 0.5 a 0.8 Its./m2. de FR-3.

5) La mezcla en caliente se tenderd utilizando un equipo FINISHER, para dar el espesor suelto necesario.

6) La carpeta se consolidara o armara con una plancha metalica de 6 a 8 toneladas, con un sistema
humedecer los rodillos. Después se compactara con planchas de 12 toneladas y se terminara con EQUI
NEUMATICO. Si no se logra la compactacion el dia del tendido de la mezcla, se iniciaran los trabajos e
siguiente a las horas tardias de la mafiana.

7) La compactacion debera ser longitudinal avanzando de la guarnicion al eje, a media rueda, a una velocidé
no mayor de 5 km/hora.
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8) El espesor de la carpeta podra ser de 8 cm. ya compacta para transitd pesado y de 5 cm. para transito lige
Segun valores del proyecto

9) Se efectuaran pruebas Marshall para verificar la estabilidad y flujo, cada 100 m3. de concreto asfaltico
compactacion se verificara cada 400 m2. de carpeta.

10) La carpeta terminada debera satisfacer todos los requerimientos del proyecto incluso la permeabilidad de
misma, cuyo valor puede ser determinante para el empleo de un sello en la superficie de rodamiento.

“RECOMENDACIONES DEL ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS”

“PAVIMENTO ASFALTICO”

Se efectuara el desmonte conforme a los lineamientos indicados en la manifestacion de impacto ambie
También se realizara el despalme en un espesor promedio de 20 cm. y se abriera caja en la profundidad neces
de acuerdo con la zona geotécnica, como se indica a continuacion.

En nuestro caso particular la zona geotécnica es la “ZONA C”.

Sobre el “filtro” 6 sobre el terraplén compactado se construira una capa subrasante con el mismo tezontle |
procedente de los bancos indicado.

Esta capa tendra un espesor de veinticinco 25 centimetros en las zonas “C” y “D”, para las calles de trag
pesado que son las calles principales y el acceso principal y de veinte 20 centimetros para las zonas “C” y “D”,
las calles de transito ligero que son las calles secundarias, estacionamientos y se compactara al 97% del PVSM-
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CONSTRUCCION DEL PAVIMENTO ASFALTICO.

Se efectuara el desmonte conforme a los lineamientos indicados en la manifestacion de impacto ambiental. e
espesor promedio de 20 cm. y se abrira caja en la profundidad necesaria de acuerdo con la zona geotécnica ¢t
se indica a continuacion.

En la zona “C” después de efectuar el despalme debera quedar expuesto el “tepetate”, eliminandc
contaminacion de arcilla, para proceder al proceso de compactacion.

Se compactara el piso descubierto al 92% del peso volumétrico seco maximo AASHTO estandar (PVSM-AE
un espesor de 20 cm. en las zonas donde se hizo caja y al efectuar este proceso de compactacion si se prese
baches o zonas inestables se corregiran eliminandolas y sustituyendo en estas zonas con material de cal
adecuada, hasta lograr un piso estable.

Sobre el piso compactado se construird una capa de material tipo “filtro”, con tamafos de pétreo de 5 a 1
esta capa tendra un espesor de 30 cm. en la zona “C” y se daran 5 pasadas con el equipo de compactacion y s
requiere construir un cuerpo de terraplén adicional o rellenos se utilizara material tipo tezontle inerte de naturg
arenosa, compactado al 90% del PVSM-AE.

Sobre la capa subrasante se construira una base hidraulica con espesor de 20 centimetros compacto
cualquiera de las zonas “A”, “B”, “C”, “D” en las calles de transito pesado y/o el acceso principal y de 15 centi
también para cualquiera de las zonas en las calles de transito ligero y estacionamientos. Esta base se compacta
97% del peso volumétrico seco maximo porter (PVSM-P).

Previa aplicacion de un riego de liga con emulsion tipo ECR-70 a razén de 0.5 Its/m2, se construird una car@
de concreto asfaltico tipo AC-20 a razon de 110 kg/m3 de pétreo aproximadamente. Es necesario que el conte
optimo de asfalto y el disefio de las mezclas asfalticas sean establecidos mediante pruebas y calculos realizados g
el laboratorio de verificacién de calidad de materiales competentes.

En una primera etapa, en cualquiera de las zonas geotécnicas, esta carpeta tendra un espesor de ocho 8 cm. en
las calles de transito pesado y de cinco 5 centimetros en las vialidades de transito ligero y se compactara al 98 %
del peso volumétrico seco maximo Marshall
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IV.EVALUACION DEL PROCEDIMIENTO

IV.1. CARACTERISTICAS DE LOS SISTEMAS ACTUALES UTILIZADOS.

TUBERIAS DE PRESION PARA SISTEMAS DE AGUA POTABLE s

Tuberia de PVC (POLICLORURO DE VINILO)

Las tuberias de PVC (Policloruro de vinilo), son de un material termoplastico de origen petroquimico, el
mediante un proceso de transformacion térmica, pueden fabricarse tuberias de distinto diametro utilizables en re

de transporte de fluidos bajo presion.

Debido a las extraordinarias propiedades del PVC y al amplio rango de diametros y clases de tuberias fabri
éstas ocupan un lugar primordial en el mercado nacional, empleandose con gran éxito en las redes de g
potable, conduccion de fluidos corrosivos, instalaciones sanitarias, sistemas de riego, instalaciones telefonicas,

CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LA TUBERIAS DE P.V.C

VENTAJAS DEL USO DE LA TUBERIA DE PVC

* UNION HERMETICA

El disefio de la union espiga-campana no permite infiltracion ni exfiltracion, lo que impide la contaminacion del
agua.
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* ATOXICIDAD

No aporta color, sabor ni olor, impide la generacion de bacterias, hongos o parasitos que puedan ser nocivos f
la salud.

* RESISTENCIA A LA CORROSION

No se ve afectada por la agresividad de los suelos.

* FLEXIBILIDAD

8 &
Excelente comportamiento ante cargas vivas y muertas comparado con los materiales tradicionales, Igualm
Su resistencia a sobrepresiones momentaneas, tales como el golpe de ariete, es superior.

* BAJA RUGOSIDAD

Coeficiente de rugosidad de Hazen Williams de 150 y de Manning de 0.009, lo que significa una mayor efici@
hidraulica.

* LIGEREZA

Por su peso por metro significativamente menor, el costo de manejo e instalacion se reduce considerableme
logrando altos rendimientos de mano de obra.

* RESISTENCIA A LA PRESION HIDRAULICA INTERNA

La tuberia esta disefiada para trabajar dentro de su régimen elastico, por lo tanto, su comportamiento ante la
presion interna permanece inalterable.
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+ RESISTENCIA MECANICA

La tuberia de PVC es muy resistente a golpes y al trato normal en obra, desde luego debe protegerse del ma
inadecuado y rudo.

LIMITACIONES EN EL USO DE TUBERIA DE PVC

» A temperaturas menores a 0°C el PVC reduce su resistencia al impacto.

» Si la tuberia debe trabajar a temperaturas mayores a 25° C, debe reducirse la presion de trabajo, porqu
aumentar la temperatura el PVC disminuye su resistencia a la traccion.

* La tuberia no debe quedar expuesta por periodos prolongados a los rayos solares, pues esto pudiera altera
propiedades mecénicas.

* La tuberia de PVC es susceptible al dafio al contacto con elementos punzo cortantes.

fsé Lais Lopiow Homegor g 702 Do 774



Tasis pare Oltmor of Tils do_Ingoriono Gioid @_

) et

IV.2. NUEVAS TECNOLOGIAS Y BENEFICIOS. (,.(l‘j P Us

TUBOPLUS % ﬂﬂ e
Origen:

En la busqueda de un sistema para la conduccidén de agua capaz de soportar altas temperaturas y presione
superar los problemas de union de las tuberias convencionales, investigadores alemanes desarrollaron, hace ¢
de 30 afios, un material que revoluciono por completo la tecnologia en tuberia hidraulica hasta el dia de hoy:

El Polipropileno Copolimero Random (PP-R).

El cual es un material de vanguardia Alemana, el cual por su alta calidad ofrece gran durabilidad y flexibilic
manteniendo las propiedades de la tuberia por mas de 50 afios y haciendo posible la termofusion perfecta
tubos y conexiones, con garantia de cero fugas.

El PP-R supera ampliamente las condiciones de operacion para cualquier tipo de vivienda y gran parte d
instalaciones industriales, en presencia de temperaturas y presiones elevadas.

Este notable avance cientifico hizo posible la produccion de tubos y conexiones con gran resistencia
impactos, diseflados especialmente para transportar agua caliente o fria en forma eficiente. Gracias a su instala
por termofusion, este sistema hidraulico soporta altas presiones y no corre el riesgo de fugas en las uniones.

Estas cualidades, sumadas a otras ventajas del material, como su gran durabilidad y la ausencia de corros|
determinaron su rapido desarrollo en muchos paises europeos, superando perfectamente los requerimientos
diversas condiciones de uso, tanto en viviendas como en industrias y otras aplicaciones. En México, Tuboplus
distribuido por Grupo Rotoplas.

Por cual podemos asumir que Tuboplus, es la mejor opcion en tuberia hidraulica que garantiza cero fugas, y que
fusiona las uniones y se convierte en una sola pieza de gran resistencia, gracias a su avanzado sistema por
termofusion.
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Un sistema integral

Tuboplus ha sido concebido con un sistema integral, ya que abarca una gran variedad de tubos, conexione
herramientas para cubrir las necesidades de toda instalacion en viviendas unifamiliares, de interés so
residenciales, edificios de altura, industrias, embarcaciones y otros usos especificos.

correspondiente de 1/2" a 4”) y una amplia gama de conexiones.
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¢, Que es termofusion?

El avanzado sistema de Termofusion garantiza cero fugas, ya que fusiona molecularmente el tubo y la conex
formando una sola pieza indisoluble sin necesidad de soldaduras, roscas o pegamentos especiales.

El proceso de Termofusion es rapido, limpio y seguro, permitiendo ahorros importantes en tiempo y costo de
instalacion. Usando una herramienta eléctrica llamada Termofusor, el tubo y la conexion se calientan con dado
teflonados a 260 °C y posteriormente se unen en pocos segundos.
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Ventajas:

Plus en calidad, higiene y calidad del agua.
Al no acumular sarro ni 6xidos, proporciona un mayor flujo de agua.

Plus en Resistencia.
Extraordinaria resistencia a altas presiones, impacto, temperaturas extremas y a movimientos sismicos.

Plus en Disponibilidad.
Amplia variedad en conexiones y medidas.

Plus en Economia
Instalacion rapida a menor costo.

Plus en Seguridad.
Unién por termofusion: Cero Fugas

Flexibilidad:
Gran Flexibilidad, alcanza angulos de curvatura muy cerrados sin romperse.

También cuenta con una capa interior AB (anti-bacterias) que evita la reproduccion de microorganismos y €
capa exterior con UV (ultravioleta) que protege la instalacion de los rayos solares.
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COSTO POR METRO LINEAL DE TUBERIA
g COMPARATIVA DE COSTOS
Diametro en Pulgadas ‘ ‘ % TUBOPLUS & PVC.
TUBOPLUS leﬁ?s? Uit Sin VA PVC (RD 32.5) 6mts. EN PORCENTAJE

1/2" $29.64
3/4" $54.56
1" $95.36
11/4" $144.68

11/2" $221.24 $162.00 27%

2" $349.32 $120.60 65%

2 1/2" $680.68 $235.56 65%

3 $971.08 $345.42 64%

4" $1,372.00 $567.06 59%

PROMEDIO 56%
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COMPARATIVA DE COSTOS DE UNA TOMA DOMICILIARIA DE TUBOPLUS & PVC

POLICLORURO DE VINILO (PVC)

$85.33
MONTURA PARA DESVIACION DE 4" A ABRAZADERA C/SAL. ROSCADA $75.00
1/2" CONECCION DE INSERCION $6.10
TUBOPLUS 1/2" (4M.) $29.64 ADAPT. DE COMPRECION $20.10
POLIDUCTO RD9 1/2" (4M.) $38.00
TOTAL $114.97 TOTAL $139.20
PROMEDIO EN % -17 PROMEDIO EN % 21%

Del analisis realizado se concluye; que la tuberia de PVC. que se utiliza hoy en dia, todavia resulta el sistema
economico comparados con los nuevos sistemas de vanguardia para redes de agua potable y alcantarilla
sanitario, aunque para tomas domiciliarias el sistema “Tuboplus” ya resulta mas bajo el costo comparado con tube
de polietileno de alta densidad y abrazadera conectada a la tuberia de PVC.

La mano de obra de la instalacion resulta equivalente para ambos sistemas, por lo cual, no modifica el precio final
de los analisis realizados.
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TUBERIA ADS PARA DRENAJE ALCANTARILLADO SANITARIO

Advanced Drainage Systems Inc., ADS, es la compafiia mas grande del mundo en produccion de tub
corrugada de polietileno de alta densidad y productos relacionados con el drenaje, fundada en 1966 en Colum
Ohio, EUA. En 1999, integra su esfuerzo a un grupo de empresarios mexicanos, dando origen a ADS Mexic
S.A. de C.V. En Monterrey, N.L.

Cuando necesite escoger tuberias, considere la banda verde de ADS.

Es la primera compafiia manufacturera de tuberias corrugadas de polietileno que inicié sus labores hace ma
30 afios. ADS continta siendo el lider a nivel industrial. La banda verde le provee el mas avanzado desarro
tuberias para todas las aplicaciones de flujo por gravedad, asi como también un excepcional soporte de servi
cliente y una constante innovacién de nuestros productos. Cuando busque tuberias..., Busque la linea ve
Busque al Lider..., Busque a ADS.

ADS crecio rapidamente al proporcionar una solucidon durable y economica a los problemas de subdre
agricola. Durante las siguientes dos décadas, se incorporaron nuevos mercados como la mineria, aserrade
drenajes de pargques deportivos y recreativos, asi como desarrollos habitacionales y residenciales. '

Al introducir la tuberia corrugada N-12 de interior liso en 1987, ADS se convirtié en el proveedor confiable
sistemas de drenaje para los proyectos de la industria de la construccion. Su resistencia estructural, lo liviano y
eficiencia hidraulica, significan una alternativa tecnolégica y econémica a los sistemas tradicionales de tuberia. Hoy
en dia, las empresas de ingenieria y disefio, estan reemplazando las tuberias de concreto y de metal por polietileno
corrugado de alta densidad en proyectos municipales y privados de drenajes sanitarios y pluviales.
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0do el mundo se hace el enorme esfuerzo de seguir reconstruyendo infraestructuras del ayer. ADS contribuye

al proceso con un sistema de drenaje totalmente disefiado en plastico que ofrece mejor hidraulica, menores co
de instalacion y mantenimiento, asi como una vida de servicio significativamente mas larga.

PRODUCTOS Y TIPOS DE TUBERIAS QUE MANEJA ADS EN EL MERCADO

Tipo N- 12

Tuberia corrugada externamente con
interna lisa.
Dimensiones: 4” — 36"
Aplicaciones: Paso de carreteras, alcantarill
pluvial, etc.

Tipo N-12 PRO LINK *
Tuberia corrugada externamente con pa

interna lisa e incluye espiga y campana

empaque de neopreno.

Dimensiones: 12” — 48” (300 mm — 1200 mm)

Aplicaciones: Alcantarillados sanitaric

principalmente

9?’7. 770 Db 774



Fesis pore Ol of Ttls b Frgomie. Cioid

VENTAJAS QUE OFRECELA TUBERIA DE ADS.

Desde hace treinta afios, la tuberia corrugada de polietileno de alta densidad ha demostrado por si misma
una tuberia resistente, quimicamente inerte y viable para su uso en aplicaciones de alcantarillado sanitario y pl
alrededor del mundo.

En 1996, la industria de la tuberia corrugada produjo mas de 304 millones de metros lineales (un billon de p
de tuberia - y el nimero continla en aumento - mientras un niamero cada vez mayor de usuarios, especificado
ingenieros y constructores se informan de sus ventajas con relacion a tuberias tradicionales como el concreto

metal.

Estudios recientes de investigadores independientes de la Universidad de Western en san Antonio y color.
Estos estudios proporcionan investigaciones solidas que respaldan su resistencia, vida util y capacidades de di

estructural.

La tuberia corrugada de polietileno de alta densidad ha sido instalada con mucho éxito tanto en profundidg
como a nivel superficial. Como ejemplo, sélo se requiere un recubrimiento é colchon de 30 cm (12 pulgadas)
soportar cargas H-20 (15 Ton por eje). La tuberia flexible soporta profundidades bajo tierra mayor que la t
rigida bajo condiciones de relleno similares, debido a que la tuberia flexible desplaza la carga al relleno, con |
el propio subsuelo soporta la carga en lugar de la tuberia.

Cuando se toma en consideracién el costo total de un sistema de drenaje, muchos factores hacen que la tub
de polietileno de alta densidad sea la solucidbn mas eficaz en relacion con el costo. El peso ligero de la tub
corrugada de polietileno de alta densidad ocasiona un ahorro significativo en costos de mano de obra y equipo
menor factor de friccidn significa mas caudal con menor didmetro y pendiente reducida, representando tamb
menos trabajo de excavacion. Se requiere de menor mantenimiento debido a su resistencia ante la corrosio
abrasion y la vida util excede los 75 afos.

La vida util de la tuberia corrugada de polietileno de alta densidad es sustancialmente mayor que la de tuberias de
otro material, incluyendo concreto y metal.
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Un estudio efectuado en la Universidad Estatal de California, en Sacramento, demostré6 que aunque la tube
corrugada de polietileno de alta densidad tiene una pared mucho mas delgada que la de concreto, es mas resiste
a la abrasion, y la tuberia corrugada de polietileno de alta densidad tiene una duracion 45% mayor a la de cone
bajo condiciones de mayor agresividad.

El polietileno de alta densidad ha demostrado, a través de pruebas y aplicaciones reales, que cumplira, 0 &
excedera los requisitos de vida util para aplicaciones de drenaje de aguas pluviales y de alcantarillado sanitario.

El Costo de la tuberia ADS no se puede comparar directamente con la tuberia de PVC. por que resulta mas ¢
el sistema ADS. Pero bojo algunas condiciones de carga, presiones sobre la tuberia o en casos en los que
excavaciones no pueden profundizarse por encontrarse roca, resulta una alternativa para solucionar este tipc
problemas instalando tuberias casi superficiales del tipo ADS.
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CONCLUSIONES

1. Todos los desarrollos habitacionales que se construyan deberan de cumplir con toda la legislacion viger
especificaciones, normas y reglamentos de construccion para poder garantizar su funcionamiento épti
seguridad para sus habitantes.

2. Este desarrollo habitacional “La Nueva Aldea” que ha sido materia de la presente tesis ha sido construido
la finalidad de beneficiar a personas con capacidades diferentes y de escasos recursos econémicos y dig
de vivir en un entorno saludable.

3. Se debe construir con sistemas que garanticen la mejor calidad al menor costo, para ello pue
implementarse nuevas tecnologias que cumplan con las normas vigentes de calidad.

4. EIl programa de vivienda “Tu Casa” ejecutado por el Instituto de Vivienda del Estado de Michoaca
relacion con la Secretaria de Desarrollo Social brinda una oportunidad excelente para que familias
escasos recursos economicos siendo esta la poblacion mas desprotegida puedan acceder a un patrim
familiar.

5. Los programas implementados por el Gobierno del Estado de Michoacan han sido insuficientes aun cur
tasa de crecimiento de la poblacion ha decrecido considerablemente, la exigencia de la poblacion es de §
acceso a la adquisicion de una vivienda digna atreves de distintos créditos otorgados por Infonavit y
instituciones y cabe mencionar, que en afios pasados era mas dificil cumplir con los requisitos para obt
un crédito y por eso, hoy en dia hay es mas facil obtener una vivienda y es por cual, que la ciudad ha ve
creciendo muy rapido, con la construccion de distintos desarrollos habitacionales en varios puntos dg
ciudad, de manera irregular algunos. Esto debe controlarse con planes de desarrollo urbano rectores,
permitan el crecimiento de la ciudad de manera ordenada.

Es importante mencionar que aun con todos los programas implementados por el gobierno estos han side
insuficientes para satisfacer las necesidades de vivienda en la entidad.

6. De los sistemas empleados actualmente para los servicios de agua potable y alcantarillado sanitario el de
pvc. es el mas econdmico hasta el momento.
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