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INTRODUCCIÓN 
 
He seleccionado el tema PROCEDIMIENTO Y PROCESO CONSTRUCTIVO DE LA URBANIZACIÓN DEL 
DESARROLLO HABITACIONAL “LA NUEVA ALDEA” SECTOR “A”, tiene la intención principal de explicar lo 
importante que es la urbanización de un predio donde se desea construir un fraccionamiento. 
 
Por que es muy importante para los seres humanos, que el entorno que los rodea brinde tranquilidad, seguridad 
para vivir en armonía y tener una vivienda  digna que cuente con espacios de sano esparcimiento para sus 
habitantes. 
 
En todo proceso de urbanización se deben  realizar una serie de tramites correspondientes ante las autoridades 
competentes, para la aprobación del desarrollo habitacional. 
  
Dentro de la urbanización están involucrados una serie de trabajos, estudios preliminares y proyectos como son: 
 
El estudio de mecánica de suelos, dictamen de uso del suelo, visto bueno de lotificación y vialidad, estudio de 
impacto ambiental, factibilidad de servicio de agua y alcantarillado por el organismo operador, factibilidad de la 
C.F.E entre otros. 
 
Los proyectos de la red de agua potable, red de alcantarillado sanitario y la red eléctrica y alumbrado publico, así 
como dotar de la infraestructura necesaria para el óptimo funcionamiento del desarrollo, vialidades, banquetas, 
guarniciones y las obras de cabeza entre las cuales se tienen, el pozo profundo, tanque elevado y su equipamiento 
correspondiente. 
 
 Es muy importante tener en cuenta que todo desarrollo habitacional debe de ser construido de la mejor forma o 
procedimiento, utilizando tecnologías de vanguardia en el menor tiempo posible y al menor costo. Todo esto con el 
principio fundamental de beneficiar a población y en particular a las familias de escasos recursos de nuestra entidad. 
 
 Es muy  importante tener en cuenta que la urbanización de los desarrollos habitacionales deben ejecutarse 
apegados a  la normatividad, códigos y leyes vigentes que en materia intervienen. 
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I. ANTECEDENTES. 

I.1. DESCRIPCIÓN DE LA OBRA 
 

Construcción del Desarrollo Habitacional denominado “La Nueva Aldea” para 175 Viviendas de Interés Social, 
ubicado en la ciudad de Morelia, Michoacán, así como su infraestructura necesaria vial y los servicios públicos 
necesarios. 

I.2. LOCALIZACIÓN DE LA OBRA 
 

Este predio se localiza en el tramo carretero Morelia-Charo,  a la altura de la Ciudad Industrial del lado norte, con 
coordenadas universales UTM 1425000E y 2185180N, tiene una altura sobre el nivel del mar de 1904m. y 
coordenadas geográficas 19º44’56”N y 101º08’49”W. 

I.3. CARACTERÍSTICAS PRINCIPALES DEL LUGAR 

I.3.1. HISTORIA DE MORELIA: 
Antecedentes históricos de la ciudad · 
 

En 1541 se fundó en el valle de Guayangareo la ciudad de Michoacán. A fines del siglo XVI comenzó a 
denominarse Valladolid. La razón del establecimiento de la ciudad fue política, obedeciendo a las presiones de los 
encomenderos de la región al Virrey Antonio de Mendoza, quienes le solicitaron la fundación de una ciudad 
española que fuera el núcleo de futuras expansiones. La ciudad fue trazada con un plano ortogonal de clara 
influencia renacentista, obteniendo en 1545 el título de Ciudad. En 1580 se trasladan los poderes gubernamentales 
de la Diócesis de Pátzcuaro a Valladolid, asegurándose así su progreso. 

La antigua Valladolid vivió en el siglo XVIII una época de esplendor, ya que experimentó una expansión urbana 
que fijó los límites que conservaría hasta mediados del siglo XX, levantándose varios de los edificios que le dieron 
su rostro de identidad. Hasta fines del siglo XVIII el crecimiento de la ciudad continúa en torno al núcleo de su 
fundación, con calles equidistantes de la plaza principal. En esta etapa ocupa una superficie de 148 has. En 1793, 
de acuerdo con un censo virreinal, la población de la ciudad era de 17,093 habitantes. En 1828 se le cambió el 
nombre por el de Morelia en memoria de Don José María Morelos y Pavón. 
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I.3.2. TOPOGRAFÍA DEL TERRENO 
 

La orografía municipal se considera accidentada, ya que, en gran parte se conforma con una región montañosa 
que se extiende en el sur, formando vertientes muy pronunciadas, sobre todo en su extremo hacia Ichaqueo y 
Tumbisca; al oriente sobresalen los cerros de la Coronilla y el Punhuato; alrededor de la cabecera municipal se tiene 
al sur la loma de Santa María y el cerro Coronilla Grande; hacia el poniente sobresale el cerro Coronilla Grande; 
Hacia el poniente sobresale el cerro El Águila y, al noroeste, los cerros La Cruz, las Tetillas del Quinceo y el 
Quinceo que es la mayor altura del municipio con 2,787 metros s.n.m. y que se une en su parte norte con las lomas 
de Tarímbaro que separan el municipio de la cuenca del lago de Cuitzeo. 1 
 

En Particular el lugar donde se desarrollara el conjunto habitacional se encuentra al oriente de la ciudad, en una 
zona de lomerío suave a fuerte, con algunas irregularidades en su superficie. 

I.3.3. CLIMA:  
 

En el municipio de Morelia predomina el clima del subtipo templado de humedad media, con régimen de lluvias en 
verano de 700 a 1,000milímetros de precipitación anual y lluvias invernales máximas de 5 milímetros anuales 
promedio. La temperatura media anual es de 14 a 18° C. Los vientos predominantes provienen del suroeste y del 
noroeste, con variables en julio, agosto y octubre con intensidades de 2 a 14.5 km. por hora. 

I.3.4. SUELO:  
 

La Ciudad de Morelia se encuentra asentada sobre una importante extensión de roca riolita, mejor conocida como 
cantera, así como sobre material volcánico no consolidado o en proceso de consolidación, comúnmente conocido 
como tepetate. 
 
 

                                                 
1 FUENTE: Programa de Desarrollo Urbano del centro de Población de Morelia 2004, Publicado en Periódico Oficial de fecha 18 de Noviembre de 2004 
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HIDROGRAFÍA: 
 

El municipio de Morelia pertenece a la región hidrográfica conocida como Lerma-Santiago y también forma parte 
de la cuenca del lago de Cuitzeo. 
 

Una de sus principales corrientes fluviales, conocido como el río Grande el cual se localiza al sur del predio a una 
distancia aproximada de 2.5 km.  
 

El suministro de agua para el desarrollo habitacional se realizará por medio de un pozo profundo. 
 

I.4.  INFORMACIÓN ESTADÍSTICA. 
 

I.4.1. ANÁLISIS DE LOS ASPECTOS SOCIOECONÓMICOS Y DEMOGRÁFICOS 
 

La ciudad es la más poblada y extensa del estado de Michoacán y la segunda ciudad más poblada de la Región 
Bajío (solamente detrás de León de los Aldama), mientras que como zona metropolitana es la tercera de la región 
(superada por León de los Aldama y Santiago de Querétaro). A nivel nacional, su zona metropolitana ocupa el 
vigésimo sitio. De acuerdo con el Conteo de Población del año 2005 (referido al 17/oct./2005), la población de la 
ciudad era de 608,049 habitantes. 
 

Sin embargo, el área conurbana incluye otras 18 localidades en los municipios de Morelia y Tarímbaro y contaba 
ese mismo año con 642,314 habitantes. Por otra parte, la zona metropolitana de Morelia (ZMMOR), que según el 
Consejo Nacional de Población (CONAPO) se encuentra constituida por los municipios de Morelia y Tarímbaro, 
contaba en el 2005 con 735,624 habitantes, de los cuales 684,145 correspondían al municipio de Morelia y 51,479 al 
municipio de Tarímbaro). 
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Las estimaciones de población de la CONAPO para el 1o. de julio del 2007 fue de 626,362 hab. para la ciudad de 

Morelia, 661,930 hab. para la conurbación, 705 213 hab. para el municipio y 759,292 hab. para la zona 
metropolitana. 
 
 

A pesar de que en los últimos años el crecimiento de la población de la ciudad de Morelia presenta una tasa que 
va decreciendo, ya que en 1990 se tenia un índice de crecimiento anual de 3.96% y en el 2000 cayó hasta el 2.59%; 
la dinámica de la población ha exigido a las autoridades y de la población en general nuevos instrumentos de 
convivencia y desarrollo. 
 

De acuerdo a lo publicado por el Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS), en los últimos 30 años, la tasa 
global de fecundidad disminuyó al pasar de 6.1 en 1974 a 1.9 en el 2006, es decir, la mujer mexicana bajó su 
frecuencia de embarazos, gracias al programa de planificación familiar del Instituto. 
 

Sin embargo, la producción de vivienda no ha sido suficiente para satisfacer la necesidad de la población de la 
ciudad de Morelia. 
 

A pesar de que en los últimos años existe un incremento de créditos otorgados por el INFONAVIT en Michoacán 
y principalmente en Morelia, todavía existe una parte de la población sin acceso a una vivienda, siendo ésta la 
población más desprotegida, la de escasos recursos económicos. 
 

El Gobierno Federal a través del Fideicomiso Fondo Nacional de Habitaciones Populares FONHAPO, tiene una 
posibilidad de otorgar esa oportunidad de vivienda para esa población marginada, que reúna los requisitos 
establecidos en su Programa de Ahorro, Subsidio  y Crédito para la Vivienda “Tu Casa”, publicado en el Diario 
Oficial el 28 de febrero de 2007. Dicho Programa es operado por la Delegación SEDESOL de Michoacán y Ejercido 
por el Instituto de Vivienda del Estado de Michoacán de Ocampo IVEM. 
 

El Gobierno del Estado a través del IVEM, destinará las 175 viviendas “Tu Casa” a diferentes grupos de personas 
con capacidades diferentes, con carencia de recursos económicos. Por lo cual, resulta doblemente importante 
cumplir con la meta. 
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II. PROYECTO EJECUTIVO 

 

II.1. ESTUDIOS REALIZADOS 
 

La Ley de Obras Públicas del Estado de Michoacán de Ocampo y de sus Municipios, establece en su Artículo 13 
en la programación de la obra pública, las dependencias, entidades, ayuntamientos y entidades paramunicipales, 
deberán prever la realización de los estudios y proyectos ejecutivos, arquitectónicos y de ingeniería que se 
requieran y las normas y especificaciones de construcción aplicables. 

 
Dentro de los estudios realizados por el Instituto de Vivienda del Estado de Michoacán (IVEM) y algunos de los 

trámites importantes para la autorización inicial del Desarrollo Habitacional se encuentran los siguientes: 
 

a) Estudio de Mecánica de suelos 
b) Factibilidad de C.F.E. 
c) Factibilidad del Organismo Operador de Agua Potable 
d) Dictamen de Uso de Suelo 
e) Verificación de congruencia de Dictamen de Uso de Suelo 
f) Visto Bueno de Lotificación y Vialidad 
g) Manifestación de Impacto Ambiental 
h) Resolución en Materia de Impacto Ambiental 
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 a) Estudio de Mecánica de suelos 
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b) Factibilidad de C.F.E. 
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c) Factibilidad del Organismo Operador 
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d) Dictamen de Uso de Suelo 
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e) Verificación de congruencia de Dictamen de Uso de Suelo 
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f)      Visto Bueno de  
     Lotificación y Vialidad 
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g)  Manifestación de  
    Impacto Ambiental 
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h)  Resolución de Manifestación de Impacto Ambiental 
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II.2.2. LOTIFICACION Y VIALIDAD 
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3" Ø

3" Ø 3" Ø 3" Ø

2 12" Ø

TEE
3" x 3"

22º

TEE
3" x 3"

3" Ø
3" Ø

2 12" Ø 2 12" Ø

45º

3" Ø

3" Ø

90º

3" Ø

3" Ø

2 12" Ø

TEE
3" x 3" 3" Ø

3" Ø

2 12" Ø

2 12" Ø
2 1

2" Ø
11º 11º

3" x 3" DE DIÁMETRO

DESCRIPCIÓNSIMBOLO

CRUZ DE PVC DE:

No. PIEZAS

0

TEE DE PVC DE:
3" x 3" DE DIÁMETRO

ADAPTADOR (COPLE) DE PVC DE:

ATRAQUES DE CONCRETO 8

CODOS DE PVC DE:
90º x 3" DE DIÁMETRO 1
90º x 2 1/2" DE DIÁMETRO 0
45º x 3" DE DIÁMETRO 2
45º x 2 1/2" DE DIÁMETRO 0

22º x 2 1/2" DE DIÁMETRO 0

45º

22º

90º

REDUCCIÓN CAMPANA DE PVC DE:
4" A 2 1/2" DE DIÁMETRO 0
3" A 2 1/2" DE DIÁMETRO 4

EXTREMIDAD CAMPANA DE PVC DE:

EXTREMIDAD ESPIGA DE PVC DE:

VÁLVULA DE SECCIONAMIENTO DE:
3" DE DIÁMETRO 5

EMPAQUE DE NEOPRENO DE:
3" DE DIÁMETRO 0

3/4 x 3 1/2" 0
3/4 x 3" 0

5/8 x 2 1/2" 0

TAPÓN CAMPANA DE PVC DE:
2 1/2" DE DIÁMETRO

3

CAJA DE OPERACIÓN DE VALVULAS

REDUCCIÓN ESPIGA DE PVC DE:

LISTA DE PIEZAS ESPECIALES

2 1/2" DE DIÁMETRO 1

2 1/2" x 2 1/2" DE DIÁMETRO

3" Ø

C.O.V.
"TIPO 5"

3" Ø 3" Ø
TEE

3" x 3"

C.O.V.
"TIPO 9"

45º

11º

22º x 3" DE DIÁMETRO 1

11º x 3" DE DIÁMETRO 1
11º x 2 1/2" DE DIÁMETRO 1

3" DE DIÁMETRO 5
2 1/2" DE DIÁMETRO 0

3" DE DIÁMETRO 7
2 1/2" DE DIÁMETRO 0

2 1/2" DE DIÁMETRO 0

2 1/2" DE DIÁMETRO 0

5/8 x 3" 0

TIPO "1" 0
TIPO "2" 0
TIPO "5" 0
TIPO "6" 0
TIPO "9" 0

DE 3" A 2 1/2" DE DIÁMETRO 1





Y SANITARIAS  S.A. DE  C.V.
CONSTRUCCIONES CIVILES 















PROYECTO EJECUTIVO, LÍNEA DE CONDUCCIÓN E INTERCONEXIÓN, TANQUE
DE REGULARIZACIÓN Y RED DE DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE PARA LOS

POLIGONOS A, B, C Y E DEL PREDIO LA "NUEVA ALDEA"



TIPO
SECCIÓN CONSTRUCTIVA

ANCHO DE ZANJA

     DIMENSIONES DE ZANJAS DE
ACUERDO AL DIÁMETRO DE TUBERÍA

7.5

10

15
20

(cm)
DIÁMETRO

(cm)
H mín

60

60

70
75

(cm)

H mín.

TUBERÍA
LÍNEA DE

* EL PROYECTO DE LOTIFICACIÓN FUE PROPORCIONADO POR
EL IVEM.

* LOS NIVELES FUERON TOMADOS DEL PROYECTO DE
TERRACERÍAS Y DE RASANTES DE VIALIDADES DEL
FRACCIONAMIENTO, ASÍ COMO DEL PLANO DE
CONFIGURACIÓN TOPOGRÁFICA PROPORCIONADO POR EL
IVEM.

* LOS MATERIALES Y MANO DE OBRA UTILIZADOS EN LA
CONSTRUCCIÓN, DEBEN APEGARSE A LOS LINEAMIENTOS
TÉCNICOS VIGENTES DE AGUA POTABLE DE LA COMISIÓN
NACIONAL DEL AGUA.

* NO SE DEBEN DE EFECTUAR CONEXIONES DE TOMAS
DOMICILIARIAS A LA TUBERÍA SIN SERVICIO EN RUTA (T.S.S.R.)

6.4 60

120

115

110

105

105

SECCIÓN DE ZANJA

LÍNEA DE
TUBERÍA

B VARIABLE

D EXT.

514,76

0
m 0

229,27

RELLENO APISONADO CON

PRÓCTOR ESTANDAR O PORTER
CAMPACTADO AL 90% DE P.V.S.M.

PRÓCTOR ESTANDAR O PORTER

MAT. PRODUCTO DE BANCO

CAMPACTADA AL 90% DE P.V.S.M.

EN CALLE: CON MAT. DE BANCO
RELLENO

PLANTILLA DE MAT. DE BANCO

D EXT.

60 mín.

PLANTILLA

30 

H VARIABLE

NATURAL
TERRENO

m³

m³
m³
m³

m
m
m

0
651,11
371,51

128,68
42,91

365,64
836,47

(PULG)
DIÁMETRO

3

4

6
8

2.5

CONCEPTO TOTALELEVADO SUPERFICIAL
TANQUETANQUE

GASTO MAX. HORARIO (l/s)
COEF. VARIAC. HORARIO
GASTO MAX. DIARIO (l/s)
COEF. VARIAC. DIARIO.
GASTO MEDIO (l/s)
DOTACIÓN (l/hab/día)
POBLACIÓN (hab)
IND. HACINAMIENTO (hab/viv)
No. VIVIENDAS 175

4.90
858
150

1.49
1.40
2.08
1.55
3.23 37.20

1.55
24.00

1.40
17.14

150
9,874

4.90
2,015 2,190

4.90
10,732

150
18.63

1.40
26.08

1.55
40.43

TUBERIA DE 2 1/2" (64 mm) EXISTENTE

TUBERIA DE 2 1/2" (64 mm)

TUBERIA DE  3" (76 mm)

TANQUE ELEVADO PROYECTO

NUMERO DE CRUCERO 75

75
1926.55
1903.11

23.44

NUMERO DE CRUCERO

COTA PIEZOMÉTRICA

COTA TERRENO

CARGA DISPONIBLE

LONGITUD DE TRAMO (m) L=168.18m

VALVULA DE SECCIONAMIENTO

CONCEPTO CANTIDADUNIDAD

Excavación en material "C"

Ø= 6.3 cm (2 1/2") RD-41
Ø= 7.5 cm (3") RD-41
Ø= 10 cm (4") RD-41
Ø= 15 cm (6") RD-41
Ø= 20 cm (8") RD-41

Acarreos
Tubería de PVC de:

Relleno apisonado
Plantilla con mat. de banco

Relleno compactado

Excavación en material "B"

m³
m³

m
m
m
m
m

POLIETILENO RD-9 DE 13 mm (1/2") DE DIÁMETRO
SUJETADOR DE 13 MM (1/2")
ABRAZADERA PARA TUBO DE PVC EN TOMA DOMICILIARIA

2
3

1

NIVEL DE BANQUETA

Poliducto RD-9 de 1/2" (13 mm) de diámetro m 0

Limpia, trazo y nivelación del terreno m 1.021,34

80 ANCHO DE ZANJA

H VARIABLE

60 mín.

30

25

10

ANCHO VARIABLE

H VARIABLE

D EXT.
PLANTILLA

30

60 mín.

(cm)
PLANTILLA

7

7

10

10

10

D EXT.
30 

PLANTILLA

60 mín.

D EXT.

RELLENO

EN CALLE: CON MAT. DE BANCO
CAMPACTADO AL 90% DE P.V.S.M.
PRÓCTOR ESTANDAR O PORTER

PLANTILLA DE MAT. DE BANCO
CAMPACTADA AL 90% DE P.V.S.M.
PRÓCTOR ESTANDAR O PORTER

MAT. PRODUCTO DE BANCO
RELLENO APISONADO CON

TUBERÍA DE PVC DE 10" Ø
LÍNEA DE CONDUCCIÓN

RED DE DISTRIBUCIÓN

SECCIÓN DE ZANJA EN
TRAMOS COMUNES CON LÍNEA 

DE CONDUCCIÓN

1
1945.25
1928.00
17.25

7
1945.17
1928.51

16.66

3
1945.14
1926.66

18.48

2
1945.18
1927.79

17.39

L=14.67m
L=16.50m

L=4
2.9

5m

L=2
6.6

9m

L=1
1.4

0m

11

7

3

2

1

(T.S.S.R.)

TANQUE ELEVADO DE
30 M3 DE CAPACIDAD

220 M3 DE CAPACIDAD
TANQUE SUPERFICIAL DE

ELEV. PLANTILLA= 1942.50

ELEV. PLANTILLA= 1928.00

DETALLE DE TANQUES

Línea de conducción

TUBERIA DE 10" (250 mm) LÍNEA DE CONDUCCIÓN
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II.2.3. AGUA POTABLE 
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CONSTRUCCIONES CIVILES 















PROYECTO EJECUTIVO, LÍNEA DE CONDUCCIÓN E INTERCONEXIÓN, TANQUE
DE REGULARIZACIÓN Y RED DE DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE PARA LOS

POLIGONOS A, B, C Y E DEL PREDIO LA "NUEVA ALDEA"



 

II.2.4. ALCANTARILLADO SANITARIO 
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II.2.5. ENERGIA ELECTRIA Y ALUBRADO PUBLICO 
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II.2.6. PERFILES Y SECCIONES DE VIALIDADES 
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  Secciones Transversales de Calles 
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II.2.7. ESPECIFICACIONES 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
O 
 
 

 
 

  

TIPOS DE TUBERIA DE PVC (POLICLORURO DE VINILO) 
 
Para la red de agua potable se utilizo tubería de 2.5 y 3 pulg. RD-26 
y con una presión de trabajo de 11.1 kg/cm2. 
Para la red de alcantarillado sanitario se utilizaron tuberías de 6 a 10 
pulg. de diámetro exterior  y se utilizo serie 25. 



EC       Tesis para Obtener el Titulo de  “Ingeniero  Civil” 

 

  JJosé Luís López Herrejón                                                                Pág. 46 De  114   
                                                                                                                                  

 
 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



EC       Tesis para Obtener el Titulo de  “Ingeniero  Civil” 

 

  JJosé Luís López Herrejón                                                                Pág. 47 De  114   
                                                                                                                                  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



EC       Tesis para Obtener el Titulo de  “Ingeniero  Civil” 

 

  JJosé Luís López Herrejón                                                                Pág. 48 De  114   
                                                                                                                                  

 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

El sistema de electrificación y alumbrado público 
empleado en el desarrollo es subterráneo al igual que los 
servicios de agua potable y alcantarillado sanitario. 
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II.2.8. ANÁLISIS DE COSTO (PRESUPUESTO) 
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INVERSION "LA NUEVA ALDEA", MORELIA, MICHOACAN 
PROGRAMA "TU CASA" 

         

CONCEPTO 
INVERSION 

AÑO 
ACCIONES 

QUE 
BENEFICIA 

INVERSION 
POR 

ACCION 
FEDERAL 

Subsidio ESTATAL MUNICIPAL BENEFICIARIOS 
Ahorro Previo TOTAL 

                  
ADQUISICION DE SUELO                        -        

SUELO HABITACIONAL   
   
1,375,380.45      

   
1,375,380.45  2005 175      7,859.32  

                             -          
ESTUDIOS Y PROYECTOS                        -        
PROYECTO LINEA, TANQUE, RED DE 
AGUA  

        
74,088.75    

        
74,088.75  2007 175         423.36  

ESTUDIOS Y PROYECTOS   
        
74,088.75      

        
74,088.75  2007 175         423.36  

                  
URBANIZACION                        -        

(Agua Potable, Alcantarillado, Emisor de 
Aguas Residuales, Energía Elect. y 
Alumbrado, Línea de Conducción de 
Agua Potable, Tanque Elevado, 
Vialidades, Guarniciones y Banquetas) 

 
  
10,118,346.08    

  
10,118,346.08  

2006-
2007 175    57,819.12  

         

         

URBANIZACION   
  
10,118,346.08      

  
10,118,346.08  

2006-
2007 175    57,819.12  

         

INVERSION ESTATAL LOTE 
URBANIZADO 

          
-    

  
11,567,815.28                   -                    -      

11,567,815.28  
 2005-
2007       175.00     66,101.80  
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TABLA DE INCIDENCIA DEL COSTO DE URBANISACION POR  m2 VENDIBLE 

TIPO DE OBRA 
TOTAL DE LA INVERCION SUPERFICIE VENDIBLE TOTAL 

EN M2 
COSTO POR M2 DE 
SUELO VENDIBLE PORCIENTO  

RED DE AGUA POTABLE 462,631.76 18,714.90 24.72 4.57% 

RED DE ALCANTARILLADO 
SANITARIO 726,765.57 18,714.90 38.83 7.18% 

EMISOR DE AGUAS 
RESIDUALES 857,892.16 18,714.90 45.84 8.48% 

RED ELECTRICA Y 
ALUMBRADO 1,546,873.11 18,714.90 82.65 15.29% 

LINEA DE CONDUCCION 
(POZO-TANQUE) 1,007,063.83 18,714.90 53.81 9.95% 

EQUIPAMIENTO DE POZO 927,493.07 18,714.90 49.56 9.17% 
VIALIDADES, 
GUARNICIONES Y 
BANQUETAS 4,126,416.83 18,714.90 220.49 40.78% 

TANQUE ELEVADO DE 30 
M3 463,209.75 18,714.90 24.75 4.58% 

TOTAL      $     10,118,346.08    $540.66 100.00% 
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El costo de la urbanización dado que el INSTITUTO DE VIVIENDA DEL ESTADO DE MICHOACAN  realizo las 
obras, por administración directa ahorrándose los gastos de contratación, indirectos, fianzas, financiamientos y 
utilidad de las empresas así como el tiempo necesario para llevar acabo los procesos de licitación. Dado que el 
programa va enfocada a la población de escasos recursos y de capacidades diferentes. Por lo cual se puede 
concluir que relativamente su costo por m2 es barato. 
 

El Gobierno del Estado subsidiará una parte de la inversión total, para lo cual, los beneficiarios con capacidades 
diferentes solo pagarán un importe de $62,000.00 (SESENTA Y DOS MIL PESOS 00/100 M.N.) en mensualidades 
fijas sin intereses en un lapso de 7 (siete) años. 
 

Adicionalmente dentro de la Edificación recibieron un subsidio de la Federación de $33,000.00 que combinado 
con el ahorro previo de cada beneficiario de $8,250.00 que suma un importe de $41,250.00 por vivienda. y un 
Subsidio del Gobierno del Estado de $20,087.84 para la construcción de las plataformas de cimentación y acabados 
de cada vivienda. 
 

Con esto se puede Mostrar la bondad de este tipo de programas, para la población de escasos recursos 
económicos. 
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II.3. PROGRAMAS DE OBRA 
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III. PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 

III.1.  Agua potable 
                                                                         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                                                                                                   
 
 
 
       
 
 
 
 
 
 

Atraque de concreto F’C = 150 
Kg/cm2 

 
Cama de arena con material de banco para 
apoyo de tubería  de red de agua potable.     

Crucero y caja de operación de 
válvulas.   “TIPO 9”  de acurdo a 
las normas de CNA. 

Conexión de toma domiciliaria a red con  
abrazadera de PVC y adaptadores de 
compresión. 
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  Muros de tabique de caja de operación de 
válvulas. 

Repellado  de muros  de caja de operación 
de válvulas de 1 cm. de espesor. 

Marco y contramarco y cimbrado, 
armado  de la caja de operación de 
válvulas. 

Marco y acero de refuerzo de caja de 
operación de válvulas. 
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Terminado de caja de operación de 
válvulas con tapa de Fo.Fo. 

Conexión del manómetro para realizar la 
prueba hidrostática y detectar posibles 
fugas.

 Lectura del manómetro el cual indica 
la presión de la tubería. 
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“DESCRIPCIÓN DEL PROCESO CONSTRUCTIVO DE LA RED DE AGUA POTABLE Y 
ALCANTARRILLADO” 

 
Principalmente al comenzar todo proceso constructivo se realiza lo que se conoce como: 

 
Despalme que no es más que la remoción o maleza existente en las capas superficiales del terreno natural y cuyo 

material no es aprovechable para la construcción de todo tipo. Y posteriormente se realiza el trazo instalando 
bancos de nivel y la nivelación topográfica de la red de agua potable donde se instala el estacado necesario en el 
área por construir. 

 
Se entiende por “Excavación de zanjas” la que se realice según el proyecto para alojar las tuberías de las  redes 

de drenaje, agua potable y alumbrado, incluyendo las operaciones necesarias para amacizar  y limpiar la plantilla o 
taludes de las mismas, la remoción del material producto de las excavaciones, su colocación a uno o ambos lados 
de la zanja disponiénendolo de tal forma que no interfiera con el desarrollo normal de los trabajos y la conservación 
de dichas excavaciones, por el tiempo que se requiera para la instalación satisfactoria de la tubería. 
 

El equipo que se utilizara será el siguiente: 
 
a) Para la excavación con maquina, se podrán utilizar excavadoras mecánicas  y los medios necesarios y 

autorizados.  
b) Pico y pala para excavaciones a mano. 

 
El fondo de la excavación deberá ser afinado minuciosamente a fin de que la tubería que posteriormente se 

instale en la misma, quede a la profundidad señalada y con la pendiente del proyecto y las dimensiones de las 
excavaciones que formaran las zanjas que se indican en los planos correspondientes. 
 

El afine de los últimos 10 cms. Del fondo de la excavación se deberá efectuar con la menor anticipación posible a 
la colocación de la tubería. El supervisor deberá vigilar que desde el momento en que se inicie  la excavación  hasta 
aquella en que se termine el relleno de la misma, incluyendo el tiempo necesario para la colocación y pruebas de las 
tuberías, no transcurra un lapso mayor a 7 días. 
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Cuando el terreno donde se constituya el fondo de la zanjas sea poco resistente o inestable, se podrá  ordenar 
que se profundice la excavación hasta que se encuentre el terreno conveniente. Dicho material se removerá y se 
remplazara  con relleno compactado de tierra o con una plantilla de grava. 

La plantilla se apisonara hasta que el rebote del pisón  señale que ha logrado la mayor compactación posible, 
para lo cual al tiempo del apisonado se humedecerán los materiales que forman la plantilla para facilitar su 
compactación y las plantillas se construirán inmediatamente antes de tender la tubería. 
 
“RELLENO DE ZANJAS” 
 

Se deberá rellenar hasta el nivel original del terreno o hasta los niveles señalados en los planos 
correspondientes. Las excavaciones que se realicen para alojar las tuberías de red de agua potable, drenaje y 
alumbrado y así como los trabajos de estructuras auxiliares.  

No se procederá a efectuar ningún relleno de excavaciones antes de obtener la aprobación del supervisor y la 
primera parte del relleno se hará empleando arena, arcilla u otro material indicado, el relleno deberá  ser colocado 
en capas no mayores de 10 cm. compactando con pisón de mano hasta un nivel de 30 cm. arriba del lomo superior 
del tubo. El relleno hasta la superficie se hará empleado  material producto de la excavación compactado en capas 
de 20 cm. de espesor máximo. Los rellenos con material arcillo - arenosos o arcillosos no podrán efectuarse 
empleando agua para su compactación. 

 
 

“RED DE AGUA POTABLE” 
 

Los tubos serán P.V.C. para una presión mínima de 5 kg/cm2. y las piezas especiales, extremidades, etc.; serán 
de fierro fundido. Las tapas de las cajas de válvulas y las cajas de llave de banqueta serán de fierro fundido.  

 
Previamente a la instalación de la tubería se comprobará que se encuentre limpia de tierra, polvo y cualquier otro 

material que se encuentre en su interior, o en las caras exteriores de los extremos del tubo donde se instalaran las 
juntas y no se procederá al tendido de ningún tramo de tubería hasta en tanto no se encuentren instalados los 
cruceros que limiten el tramo correspondiente y estos se instalaran armando las diversas válvulas y piezas 
especiales que los forman y también no se permitirá la instalación de la tubería, cuando exista agua en el interior de 
la zanja. 
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En la colocación preparatoria para el junteo de las tuberías se observaran las siguientes normas. 
 

 
a) Una vez bajadas al fondo de las zanjas, deberán ser alineadas y colocadas de acuerdo con los planos y 

procediéndose a instalar las juntas. 
 
b) Se tendera la tubería de manera que apoye en toda su longitud en el fondo de la excavación previamente 

afinada, o sobre la plantilla. 
 

c) Y las piezas o dispositivos mecánicos usados para mover las tuberías, que se pongan en contacto con ellas, 
deberán ser de madera, hule, cuero o lona, para evitar que los dañe y la tubería se manejara o instalara en 
tal modo que no recienta esfuerzos causados por flexión. 

 
d) Al proceder a la instalación se evitara que entre agua en su interior o cualquier otra sustancia  que ensucie 

las partes interiores de las juntas y el supervisor comprobara mediante el tendido de hilos que tanto en planta 
como en perfil la tubería quede instalada con el alineamiento señalado en el proyecto y deberá evitarse que 
al tender un tramo de tubería en líneas de conducción o entre dos cruceros, en redes, en que se formen 
curvas verticales convexas hacia arriba. 

 
e) Una vez terminado el junteo de la tubería previamente a su prueba por medio de presión hidrostática, se 

ancla provisionalmente mediante un relleno apisonado de tierra en el centro de cada tubo, dejándose al 
descubierto las juntas para que puedan hacerse las observaciones necesarias al momento de la prueba. 
 
 

f) Una vez instalada la tubería con el alineamiento y la pendiente del proyecto, deberá ser anclada en forma 
definitiva con atraques de concreto de la forma trapezoidal de 30 x 30 en la base superior, 40 x 40 en la base 
inferior y 30 cms. de alto y con F’c = 150 kg/cm2.  
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g) Los atraques se construirán en los codos, cambios de dirección y de pendientes, para evitar en forma 

efectiva movimientos por la presión hidrostática normal en su interior  o por  los golpes de ariete. Terminado 
el junteo de la tubería y anclado, se procederá a probarla con una presión hidrostática de 3.5  kg/cm2. arriba 
de la presión de operación. Esta prueba se realiza 7 días después de haberse construido el último atraque de 
concreto, la tubería se llenara de agua y se purgara el aire atrapado en ella, mediante la inserción de válvulas 
de aire en la parte más alta de la tubería. Una vez que se haya escapado todo el aire de la tubería, se 
procederá a cerrar las válvulas de aire y se aplicara la presión de prueba mediante una bomba adecuada 
para pruebas de este tipo, que se conectara a la tubería. Una vez alcanzada la presión  de prueba se 
sostendrá durante 5 horas o cuando menos el tiempo necesario para revisar cada tubo, en las juntas, 
válvulas y piezas especiales a fin de localizar las posibles fugas. 

 
 
“INSTALACIONES DE VÁLVULAS Y PIEZAS ESPECIALES” 
 

Los materiales que se utilizarían serán los siguientes: 
 

a) Válvulas y piezas especiales indicadas en los planos correspondientes.  
     Empaques de plomo, tornillería, plomo y que se requiera para su instalación. 
 
b) Las piezas especiales antes de su instalación deberán ser limpias de exceso de pintura, aceite, polvo o de 

cualquier otro material que se encuentre en su interior o en las juntas. 
 
c) Previamente al tendido de un tramo de tubería se instalaran los cruceros de dicho tramo, colocándose tapas 

ciegas provisionales en los extremos de estos cruceros que no se conecten de inmediato. 
 
 

d) Los cruceros se colocaran en posición horizontal, con los vástagos de las válvulas verticales y estarán 
formados por las cruces, codos, válvulas y demás piezas especiales. 
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“CAJAS DE OPERACIÓN DE VÁLVULAS” 
 

Las cajas de operación de válvulas se construirán con: 
 

a) Tabique rojo recocido, mortero de cemento, arena en proporción 1:3. 
 
b) Las cimentaciones se construirán con una losa de concreto simple o armado, de las dimensiones y 

características señaladas en los planos correspondientes. 
 

c) El paramento interior de los muros perimetrales de las cajas de operación se recubrirán con un aplanado de 
mortero de cemento, arena en proporción 1:3 con un espesor mínimo de 1 cms. 

 
d) Las cajas de operación se construirán a medida que se vayan instalando las válvulas y piezas especiales en 

los cruceros de las redes y  su finalidad es alojar a estas. 
 

e) Cuando  los planos correspondientes indiquen cimentación en las cajas de operación de válvulas esta deberá 
hacerse previamente a la colocación de válvulas, piezas especiales y extremidades que formaran el crucero 
correspondiente; quedando el nivel de dicha cimentación al nivel correspondiente, para que queden 
asentadas en sus niveles del proyecto dichas piezas. 

 
f) Las inserciones de tuberías o extremidades de piezas especiales en las paredes se emboquillan de la forma 

que se indica en los planos; salvo indicación de lo contrario. 
 
 

g) Las cajas que vayan a quedar terminadas con tapa de fierro fundido, será rematadas en sus muros 
perimetrales con un marco de diseño adecuado señalado por el proyecto; para que se ajuste en la tapa 
correspondiente.  
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“TOMAS DOMICILIARIAS” 
 

Se deberán llevar a cabo las operaciones necesarias para conectar mediante tubería de polietileno y piezas 
especiales indicadas en los planos correspondientes, la red de agua potable hasta el punto donde cada usuario 
hará la conexión de su instalación de servicio y los diámetros de las tomas domiciliarias, quedaran definidos por 
el diámetro nominal de la tubería de conexión, este podrá ser de 13 mm. Ò 19 mm. 
 

Las piezas de inserción además de quedar atornilladas a la tubería quedaran sujetas al cuerpo de esta, 
mediante una abrazadera de inserción. Y las juntas se apretarán precisamente sin dañar la tubería y las piezas 
de conexión con la finalidad de dejarlas impermeables y sin fugas. 

 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 



EC       Tesis para Obtener el Titulo de  “Ingeniero  Civil” 

 

  JJosé Luís López Herrejón                                                                Pág. 74 De  114   
                                                                                                                                  

 
 

III.2.  Alcantarillado sanitario 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
  

Excavación de cepas con 
retroexcavadora de 70 cm. ancho y 1.15 
cm. de altura mínima. 

 Descarga domiciliaria Instalación de 
tubería de PVC  de 6” alcantarillado 
sanitario serie 25.  

 
Relleno con material de banco (finos) 
para  tubería de alcantarillado sanitario.     Afine de cepa. 
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Red de atarjeas de PVC  

Suministro y instalación de tubería de 
PVC alcantarillado sanitario serie 25.

Subministro y colocación de codo de 
45*6” (150 mm) y silleta PVC para 
alcantarillado sanitario. 
 

Relleno apisonado con material de 
banco, 30 cm arriba del lomo del tubo.  



EC       Tesis para Obtener el Titulo de  “Ingeniero  Civil” 

 

  JJosé Luís López Herrejón                                                                Pág. 76 De  114   
                                                                                                                                  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Construcción de pozo  de visita común   para 
tubería de  30-61 cm. De diámetro y plantilla 
de mampostería de piedra braza. 

Muros de tabique de 28 cm. de espesor en 
forma cilíndrica–troncocónica asentado con 
mortero en proporción C-A 1:5. 

Brocal y tapa de concreto armado para 
pozos de visita de 60 cm. De diámetro 
interior. 

Aplanado de mezcla C-A 1:3, y acabado  
pulido y forjado de media caña. 
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“RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO” 
 

Un sistema de alcantarillo está integrado por todos o algunos de los siguientes elementos: atarjeas, colectores, 
interceptores, emisores, plantas de tratamiento, estaciones de bombeo, descarga final y obras accesorias. 
 

Los desechos líquidos de un núcleo urbano, están constituidos, fundamentalmente, por las aguas de 
abastecimiento después de haber pasado por las diversas actividades de una población. Estos desechos líquidos, 
se componen esencialmente de agua, más sólidos orgánicos disueltos y en suspensión. 
 

El encausamiento de aguas residuales evidencia la importancia de aplicar lineamientos técnicos, que permitan 
elaborar proyectos de alcantarillado económicos, eficientes y seguros, considerando que deben ser autolimpiamtes, 
autoventilantes e hidráulicamente herméticos. 

 
La red de atarjeas tiene por objeto recolectar y transportar las descargas de las aguas negras domesticas, 

comerciales e industriales, para conducir los caudales acumulados hacia los colectores o emisores.  
 

La red se inicia con la descarga domiciliaria o albañal, a partir del paramento exterior de las edificaciones. El 
diámetro del albañal en la mayoría de los casos  es de 15 cm, siendo este el mínimo aceptable. La conexión entre el 
albañal y atarjea debe ser hermética. 
 

La colocación de la tubería de P.V.C. se hará de tal manera que en ningún caso se tenga una desviación mayor a 
5 mm. en la alineación o nivel del proyecto y cada pieza deberá tener un apoyo firme en toda su longitud para lo cual 
se colocara de modo que cuadrante inferior de su circunferencia descanse en toda su  superficie sobre la plantilla o 
fondo de la zanja.  

 
No se permitirá colocar los tubos sobre piedras o soportes de cualquier otra índole y estos se colocaran con la 

campana o la caja de espiga hacia aguas arriba. 
 
La colocación de la tubería de P.V.C. se hará colocando un tubo en su lugar, se procederá a limpiar 

cuidadosamente la junta libre quitándole la tierra o materiales extraños en su interior como en su exterior. 
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La estructura típica de liga entre dos tramos de la red es el pozo de visita, que permite el acceso del exterior para 

su inspección y maniobras de limpieza y es importante mencionar que las uniones entre la red de atarjeas con los 
pozos de visita deber ser herméticas. 
 

Los pozos de visita deben localizarse en todos los cruceros, cambios de dirección, pendiente y diámetro y para 
dividir tramos que excedan la máxima longitud recomendada para las maniobras de limpieza. 
 
“POZOS DE VISITA” 
 

Estos se construirán de: 
 
1) Mampostería. 

a) Tabique rojo recocido.  
b) Mortero cemento, arena en proporción 1:3. 
 

2) Aplanado. 
    a) El paramento interior de los pozos de visita se recubrirá con un aplanado de mortero de cemento, arena en  
        Proporción 1:3 con un espesor mínimo de 1 cm. 

c) la cimentación de pozos de visita deberá hacerse previamente a la colocación de la tubería. 
d) Los pozos de visita se construirán según los planos de instalación correspondientes. 
e) La inserción de la tubería con el pozo de visita se harán en ellos canales de “media caña” por alguno de los 

siguientes procedimientos: 
 

e.1) Al hacer el colado del concreto en la base se formaran directamente las “medias cañas” mediante el empleo 
de cerchas. 
e.2)  Se ahogaran tuberías de “media caña”  al colocarse el concreto, para lo cual se construirán dentro del pozo 
los conductores del alcantarillado, colocando después el concreto de la base hasta la mitad de la altura de los  
conductores del alcantarillado dentro del pozo, cortándose a cincel la mitad superior de los conductores después 
que endurezca suficientemente el concreto de la base. 
e.3) Se pulirá, en su caso, los canales “media caña” y serán acabados de acuerdo con los planos 
correspondientes. 
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III.3.  Energía Eléctrica y Alumbrado 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Barrenación para anclaje de postes de 
electrificación en linea de media tensión.

Línea de media tensión eléctrica para el 
fraccionamiento.

Poste de concreto de 7mts. De altura con 
estructuras de soporte de cableado. 

Cepas afinadas para la instalación de la 
red eléctrica en baja tensión 
subterránea. 
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Subministro e instalación de registro de baja 
tensión prefabricado de 80*50*80 con marco y 
contramarco de fierro galvanizado de acuerdo 
a las normas de la C.F.E 

Subministro e instalación de acometidas 
eléctricas a las viviendas. 

Subministro e instalación de tubo poliducto de 
altad densidad de 75 mm de diámetro.

Subministro e instalación de murete 
tipo paleta sencilla y doble. 
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Empotramiento de paletas y alineación. 

 Base piramidal de concreto simple F-c 
200 kg!cm2, para montaje de poste 
metálico y registro de baja tensión 
prefabricado de 35*35*40 cms. Con marco 
y contramarco metálico de  fierro negro 
de acuerdo a las normas de la C.F.E. 

Murete  terminado tipo doble,  con interruptor 
termomagnético y sistema de tierra.  

 Poste metálico cónico circular de 7 mts. 
Y luminaria tipo OB 15 de100w a 200v. Así 
como foco, brazo y cableado para su 
instalación. 
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“DESCRIPCIÓN DEL PROCESO CONSTRUCTIVO DE ELECTRIFICACIÓN Y ALUMBRADO 
PÚBLICO” 
 
 
Red de Electrificación 
 

Durante todo el proceso constructivo de la obra civil se deberá observar el manual de procedimientos para la 
revisión y supervisión y construcción de redes subterráneas de electricidad. 
 

El trazo deberá  realizarse conformé  lo especifiquen los planos del proyecto e indicaciones de la supervisión de 
la obra de la C.F.E. y se realiza con equipó topográfico y se debe evitar que existan interferencias o cruzamientos 
con otras instalaciones existentes. 
 
Señalización y protecciones 
 

 Antes de iniciar los trabajos de excavación, se debe contar la señalización necesaria atreves de avisos 
precaución para proteger las aéreas de trabajo principalmente en zonas de peatones y  transito vehicular y en la 
noche debe de contar con señalización luminosa a una distancia adecuada. 
 
Excavación de zanjas  

 
Este se puede realizar con medios manuales y mecánicos, dependiendo de la consolidación del material y las 

dimensiones de la zanja dependen del tipo de ductos, a instalar. De acuerdo con las normas de distribución y 
construcción de la línea subterránea. 
 

La zanja debe estar afinada, limpia, libre de basura, derrumbes y la plantilla debe estar nivelada y compactada al 
90% de la prueba proctor. 
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Relleno de zanjas 
 
 

El relleno debe efectuarse en capas no mayores a 15 cm. Espesor con la humedad optima para obtener una 
compactación al 90% proctor, el material debe ser de banco libre de arcillas y la aprobación de este material se 
determinara por medio de muestra y pruebas obtenidas al banco de material. 
 

El poliducto debe garantizar la resistencia necesaria establecida por la C.F.E.  el cual debe ser de una sola pieza 
entre registro y registro y también su instalación deberá hacerse conforme a las normas de C.F.E. 
 

La colocación de los registros prefabricados deberá hacerse sobre una capa de grava- arena de ¾” dejándola 
nivelada de acuerdo a como lo indica el perfil y una vez instalado el registro deberá cuidarse la conexión con el 
poliducto, para que quede perfectamente sellada  la unión entre el poliducto y el registró  se junteara  con pasta 
arena-cemento incluyendo un adictivo para concreto para evitar daños al cableado. 

 
 
Colocación de muretes prefabricados en sitio 
 

Estos se instalarán donde lo indique los planos del proyecto correspondientes de la supervisión de la C.F.E. 
Los muretes prefabricados deben quedar debidamente anclados al registro quedando correctamente nivelados de 

acuerdo al perfil del piso terminado de las banquetas y no permitir el ingreso de líquidos contaminantes al interior del 
registro. 
 
Alumbrado Público 
 

La C.F.E dará el visto bueno al  diseño del alumbrado público del proyecto, según lo marquen sus normas y el 
cual incluye la iluminación de los tramos de las vialidades comprendidas en el conjunto habitacional y las cuales 
están incluidas en el proyecto. El proyecto de alumbrado público considerará lo siguiente: 
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a) Excavación de zanjas y relleno. 
b) Suministro e instalación de cruzadas. 
c) Suministro e instalación de cables. 
d) Suministro e instalación de redes de alumbrado público. 
e) Suministro e instalación de postes. 
f) Suministro e instalación de luminarias. 
 

El proyecto de alumbrado público de las vialidades, a nivel y desnivel, así como el mejoramiento del mismo 
deberá tener el nivel requerido por las empresas concesionarias de servicio, para lograr su aprobación.  
 

Cabe mencionar que independientemente que los proyectos de red eléctrica y de alumbrado público los evalúa y 
autoriza el H. ayuntamiento del municipio ó  localidad   es la C.F.E. quien los autoriza. 
 

Los postes de la red de alumbrado público deberán ubicarse en el área  ajardinada de las banquetas, sin interferir 
en el área de circulación de los peatones. 
 

El tipo de cable que deberán usar los circuitos de alumbrado público deberá ser el siguiente: 
Si la instalación es subterránea será cable tipo THW Ó THHW, 105°C de cobre, calibre mínimo de 8 (AWG) 

aprobado. 
 

Las canalizaciones para los cables de alumbrado publico deberán ir bajo banqueta a una profundidad de 30 cm. 
con tubo conduit de PVC. ó poliducto de alta densidad de 1,1/4”. 
 

Los registros para la canalización en banqueta deberán ser de 40x40x40 cm. fabricados de concreto hidráulico 
con una resistencia de 200Kg/cm2 con fondo de arena y marco y contramarco de solera y agarradera rectangular 
fabricada de redondo.  
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Las bases para los postes deberán tener las siguientes características: 
 

Las bases para postes metálicos deberán fabricarse de concreto, con una resistencia de 200 Kg/cm2.  
 Deberán tener una forma de prisma rectangular, todas las esquinas deberán desvanecer para evitar daños, la 

base pedestal deberá sobresalir  5 cm. por arriba del nivel de la banqueta. 
 

Los postes deberán estar fabricados en lamina calibre 11 de una sola pieza, en la parte inferior deberán tener un 
anillo de refuerzo para acoplar el poste a la placa base. 
 

Los brazos para poste metálico serán de tipo I de fierro negro cedula 30 y diámetro de 51mm, con fondo 
anticorrosivo y pintura verde esmeralda, las longitudes empleadas serán de 1.8 m. ó 2.4 m. de acuerdo con los 
anchos de las vialidades. 
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III.4. Vialidades, Guarniciones y Banquetas 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

Trazo y nivelación de guarniciones 
estableciendo referencias  y excavación de 
cepas a mano. 

Guarnición  trapezoidal  de  concreto  
15-20X40cm. de F'C=200kg/cm2. colado 
en el lugar. 

Acabado de guarnición trapezoidal 
superior pulido y bolteador incluye, curado 
con agua. 

Guarnición  de concreto con forma de 
pecho de paloma y acabado escobillado y 
volteador. 
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Banqueta y guarnición de concreto con 
arreates para plantación de arboles. 

Cimbra de banqueta y colado en el lugar 
con un F'C = 150 kg/cm2 

Colado de pieza de banqueta de 2.00 m de 
largo y 1.20 m  de ancho. 

Modulo de 2m de largo y un espesor de 10 
cm. y la construcción se realiza así con la 
finalidad de lograr juntas de dilatación y 
no tener una sola pieza y la cual pueda 
sufrir daños. 
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Banqueta de concreto hidráulico  de 10 cm 
de espesor, acabado de escobillado y 
volteador. 

Banqueta radial o rampa para personas 
con capacidades diferentes, de superficie 
uniforme y antiderrapantes que no 
acumulen agua  y la rampa con una 
pendiente no mayor al 8%. 
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“DESCRIPCIÓN DEL PROCESO CONSTRUCTIVO DE GUARNICIONES Y BANQUETAS” 

 
Primeramente se realiza el despalme para posteriormente llevarse acabo el trazo y nivelación que  se entiende 

por estos conceptos a las  actividades involucradas con la limpieza del terreno de maleza, basura, piedras sueltas, 
etc.; y su retiro a sitios donde no entorpezca la ejecución de los trabajos; así mismo en el alcancé de este concepto 
esta implícito el trazo y nivelación instalado bancos de nivel y el estacado necesario en el área por construir. 
 

La excavación se realizó a mano en cepas al igual que el afine de las mismas y taludes  y como se menciono los 
acarreos de material sobrante se realizan a sitios fuera de la obra donde no entorpezcan la ejecución de los 
trabajos. 
 

Las guarniciones se colocarán sobre una superficie previamente compactada humedeciéndola, evitando la 
formación de charcos el grado de compactación fue fijado en el estudio de mecánica de suelos. Para la elaboración 
de las guarniciones se utilizara concreto hidráulico de un F’c = 200 kg/cm2  las cuales serán coladas en el lugar  y 
estas tienen en nuestro caso tienen una longitud de 2 mts. Y es a esta distancia donde va una junta transversal y en 
nuestro proyecto los tipos de guarniciones son dos: trapezoidal de 15*20*40 cm. y de pecho de paloma. 
 

En este caso el despalme se realizó a mano o con medios mecánicos, los moldes se hacen en el lugar y el colado 
y vaciado se podrá hacer en forma continua, en el sentido transversal que abarque entre el paramento y la 
guarnición o también la limitación  longitudinal del colado será proporcional a un modulo de 2mts. con el objeto de 
posteriormente se practique un corte de 2 o 3 mm. De ancho  y de 3 cm de profundidad, el cual se rellenara con 
mezcla asfáltica. Y el vaciado también podrá hacerse vaciando el concreto a un modulo de 2mts.  de manera que al 
quitar los moldes, las piezas coladas confinen a las nuevas y antes del colado final las caras interiores se cubran 
con pintura de asfalto de 3mm. de espesor con el objeto de formar juntas de dilatación. 

 
Para la construcción de las banquetas se utilizará un concreto hidráulico de 150 kg/cm2 y las cuales tendrán una 

longitud de 2mts. y un espesor mínimo de 8cm y máximo  de 10 cm. con un acabado escobillado y volteador. En 
este caso en el desarrollo habitacional fueron de 10cm. 
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Base hidráulica de 20cm de espesor para 
las calles de transito pesado y de 15cm 
para las de transito ligero. 

Riego de impregnación a base de emulsión 
asfáltica en proporción 1.0 a 1.5 lts/m2. Poreó de arena. 

Conformación y compactación de la capa 
sub-rasante en la construcción de las 
vialidades. 
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Tendido de carpeta asfáltica de las 
vialidades del conjunto habitacional.

Compactación de la carpeta asfáltica con 
medios mecánicos.

Riego de sello de la carpeta asfáltica de las 
vialidades del conjunto habitacional.

Vialidades terminadas del conjunto 
habitacional.
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“DESCRIPCIÓN DEL PROCESO CONSTRUCTIVO DE VIALIDADES” 

 
 

Las presentes recomendaciones son de carácter general. 
 

 
a)  Se realizarán las pruebas de laboratorio necesarias para verificar la calidad de la obra.  
 
b)  Los resultados de las mediciones y de las pruebas de laboratorio deberán ser entregadas en un término no 

mayor de 48 horas a partir del momento en que se llevan acabo. En el caso de compactaciones el término 
máximo será de 24 horas. 

 
c) Para las capas de sub-rasante, sub-base y bases hidráulicas se emplearán materiales pétreos granulares, 

cementados con materiales arcillo-arenosos o arcillo-limosos, cuyas características concuerden con las 
normas de la S.C.T. correspondientes. 

 
d) En ciertos casos  será necesario elaborar mezclas de materiales con características complementarias. El 

diseño de la mezcla se hará en el laboratorio y se verificarán constantemente en la obra. Si es posible en 
cada tendido de capa o cuando menos cada 3 tendidos de capa. 

 
e) Se eliminará el depósito superficial del terreno que contenga materia orgánica, de acuerdo con la información 

proporcionada por la S.C.O.P.  quien fijará la profundidad del despalme. 
 

f) Se escarificarán 15 cms. del suelo inalterado, compactándolo con humedad óptima hasta alcanzar el 90% del 
peso volumétrico máximo. Estas especificaciones podrán variar  de acuerdo a un proyecto específico. 

 
g) Para compactarse la sub-rasante  puede usarse primero un rodillo pata de cabra y después un rodillo liso de 

12 toneladas el número de pasadas necesarias se determinará  en la obra, comprobando la compactación 
con el laboratorio. 
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h) La mezcla de materiales para alcanzar una cierta granulometría y calidad deberá hacerse con un equipo 
idóneo que garantice la uniformidad de la misma. Los resultados se analizarán mediante pruebas de 
laboratorio. 

 
i) Los espesores de cada capa se determinarán según los métodos de diseño sugeridos por la S.C.T. teniendo 

en cuenta el volumen y la clasificación del tránsito de vehículos, las características mecánicas de cada 
material y las condiciones de drenaje. 
 
 

j) Cada material (mejoramiento, sub-base y base) deberá compactarse por capas, previo humedecimiento para 
alcanzar humedad óptima. El espesor máximo suelto de cada capa en proceso de compactación no excederá 
de 30 cm. en mejoramientos o de 20 cm. en sub-base y base. 

 
k) Las calles tendrán una pendiente transversal mínima de 2% (BOMBEO). No se aceptarán depresiones o 

elevaciones mayores de 6 mm. al aplicar una regla de 3 mts. de longitud. 
 

l) Para verificar el porciento de compactación se harán sondeos a todo el espesor de la capa cada 100 mts. al 
centro y en los acotamientos. 

 
m)  No se aceptará el tendido de una nueva capa para compactación, si la anterior no satisface los 

requerimientos del proyecto. (en ocasiones a petición del contratista se solicita permiso para tender la nueva 
capa cuando a la anterior le falta un punto para obtener la compactación). 

 
n) Se efectuarán pruebas completas para calificar los materiales provenientes de los bancos subministro según 

S.C.T. 
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CARPETA ASFÁLTICA. (MEZCLA EN PLANTA) 
 
1) Se utilizará concreto asfáltico mezclado en caliente para construir la carpeta. Los materiales utilizados en la 

mezcla deberán ser estudiados en el laboratorio de materiales por separado para verificar si satisfacen las 
normas de calidad de la S.C.T. La mezcla se diseñará mediante la prueba de procedimiento Marshall. 

 
2) La mezcla deberá tener una estabilidad mínima  de 450 kg. para tránsito ligero y mediano o de 675 kg. para 

tránsito pesado. En cualquier caso la deformación o flujo no será mayor  de 4 mm.  
 
3) La mezcla caliente deberá ser transportada en camiones de volteo con protección para evitar la pérdida de 

calor durante el transporte. La temperatura de llegada a la obra estará comprendida entre 120° y 150° C y al 
ténder entre 100° y 120° C. la temperatura se medirá con termómetros para mezclas asfálticas en el material 
de cada camión. 

 
4) La base del pavimento deberá estar seca y limpia con su riego de impregnación y riego de liga antes de 

tender la carpeta. Salvo indicación especial el riego de impregnación se dará con petrolizadora, aplicando un 
producto FM-O o FM-1, según la textura de la base, a razón de 1.2 a 1.5 lts/m2. el riego de liga también se 
dará con petrolizadora a razón de 0.5 a 0.8 lts./m2. de FR-3. 

 
5) La mezcla en caliente se tenderá utilizando un equipo FINISHER, para dar el espesor suelto necesario. 

 
6) La carpeta se consolidará o armará con una plancha metálica de 6 a 8 toneladas, con un sistema para 

humedecer los rodillos. Después se compactará con planchas de 12 toneladas y se terminará con EQUIPO 
NEUMÁTICO. Si no se logra la compactación el día del tendido de la mezcla, se iniciarán los trabajos el día 
siguiente a las horas tardías de la mañana. 

 
7) La compactación deberá ser longitudinal avanzando de la guarnición al eje, a media rueda, a una velocidad 

no mayor de 5 km/hora. 
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8) El espesor de la carpeta podrá ser de 8 cm. ya compacta para transitó pesado y de 5 cm. para transito ligero. 

Según valores del proyecto 
 
9) Se efectuarán pruebas Marshall para verificar la estabilidad y flujo, cada 100 m3. de concreto asfáltico. La 

compactación se verificara cada 400 m2. de carpeta. 
 

10)  La carpeta terminada deberá satisfacer todos los requerimientos del proyecto incluso la permeabilidad de la  
       misma, cuyo valor puede ser determinante para el empleo de un sello en la superficie de rodamiento. 

 
“RECOMENDACIONES DEL ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS” 
 
“PAVIMENTO ASFÁLTICO” 
 

Se efectuará el desmonte conforme a los lineamientos indicados en la manifestación de impacto ambiental. 
También se realizará el despalme en un espesor promedio de 20 cm. y se abriera caja en la profundidad necesaria 
de acuerdo con la zona geotécnica, como se indica a continuación. 
 

En nuestro caso particular la zona geotécnica es la “ZONA C”. 
 

Sobre el “filtro” ó sobre el terraplén compactado se construirá una capa subrasante con el mismo tezontle inerte; 
procedente de los bancos indicado. 

 
Esta capa tendrá un espesor de veinticinco 25 centímetros en las zonas “C” y “D”, para las calles de tránsito 

pesado que son las calles principales y el acceso principal y de veinte 20 centímetros para las zonas “C” y “D”, para 
las calles de tránsito ligero que son las calles secundarias, estacionamientos y se compactara al 97% del PVSM-AE. 
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CONSTRUCCION DEL PAVIMENTO ASFALTICO. 
 

Se efectuara el desmonte conforme a los lineamientos indicados en la manifestación de impacto ambiental. en un 
espesor promedio de 20 cm. y se abrirá caja en la profundidad necesaria de acuerdo con la zona geotécnica como 
se indica a continuación. 

En la zona “C” después de efectuar el despalme deberá quedar expuesto el “tepetate”, eliminando la 
contaminación de arcilla, para proceder al proceso de compactación. 
 

Se compactara el piso descubierto al 92% del peso volumétrico seco máximo AASHTO estándar (PVSM-AE); en 
un espesor de 20 cm. en las zonas donde se hizo caja y al efectuar este proceso de compactación si se presentan 
baches o zonas inestables se corregirán eliminándolas y sustituyendo en estas zonas con material de calidad 
adecuada, hasta lograr un piso estable. 
 

Sobre el piso compactado se construirá una capa de material tipo “filtro”, con tamaños de pétreo de 5 a 1 pulg; 
esta capa tendrá un espesor de 30 cm.  en la zona “C” y se darán 5 pasadas con el equipo de compactación y si se 
requiere construir un cuerpo de terraplén adicional o rellenos se utilizara material tipo tezontle inerte de naturaleza 
arenosa, compactado al 90% del  PVSM-AE. 
 

Sobre la capa subrasante se construirá una base hidráulica con espesor de 20 centímetros compactos para 
cualquiera de las zonas “A”, “B”, “C”, “D” en las calles de tránsito pesado y/o el acceso principal y de 15 centímetros 
también para cualquiera de las zonas en las calles de tránsito ligero y estacionamientos. Esta base se compactará al 
97% del peso volumétrico seco máximo porter (PVSM-P). 
 

Previa aplicación de un riego de liga con emulsión tipo ECR-70 a razón de 0.5 lts/m2, se construirá una carpeta 
de concreto asfáltico tipo AC-20 a razón de 110 kg/m3 de pétreo aproximadamente. Es necesario que el contenido 
óptimo de asfalto y el diseño de las mezclas asfálticas sean establecidos mediante pruebas y cálculos realizados por 
el laboratorio de verificación de calidad de materiales competentes. 
 

En una primera etapa, en cualquiera de las zonas geotécnicas, esta carpeta tendrá un espesor de ocho 8 cm. en 
las calles de tránsito pesado y de cinco 5 centímetros en las vialidades de transito ligero y se compactara al 98 % 
del peso  volumétrico seco máximo Marshall 
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III.5.  Obras de Cabeza 
 

III.5.1.   EQUIPAMIENTO DE POZO PROFUNDO 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Subministro e instalación de tren de piezas 
especiales en pozo  de agua potable. Subministro e instalación de bomba 

sumergible GOULDS.

Valv. De admisión y expulsión de aire1” del 
tren de piezas especiales. 

Valv. de Fo.Fo. de seccionamiento de V.F 
de 6” y 4”, check W992F PARA 17 kg/cm2 
de 6, valv. contra golpe de ariete  de 4”, 
valv. de globo de 1” y medidor de flujo tipo 
propela de 6” con registro instantáneo 
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Instalación de tableros de control de 
operación de bomba de agua potable. 

Murete de medición eléctrica del 
equipamiento del pozo de agua potable. 

Equipamiento de paro automático de 
llenado de tanque de regularización del 
fraccionamiento. 

Subestación eléctrica para la 
transformación de energía para la bomba 
del pozo profundo de agua potable. 
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III.5.2. TANQUE ELEVADO 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fabricación de tanque elevado metálico de 
30 m3 de capacidad y  14.15m altura. 

Sistema “pasa – hombre” en la parte 
superior del tanque con un pasillo circular 
con pasa manos así como escaleras. 

Torre a base de cuatro columnas de 14.15m 
de altura y dimensiones: 4.00m de diam. y 
4.15 m. de alto. 

Aplicación y rotulación de pintura 
anticorrosiva en tanque y torre y rotulación 
en tanque con el nombre del desarrollo. 
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IV. EVALUACIÓN DEL PROCEDIMIENTO 

 
 

IV.1.   CARACTERÍSTICAS DE LOS SISTEMAS ACTUALES UTILIZADOS. 
               
TUBERÍAS DE PRESIÓN PARA SISTEMAS DE AGUA POTABLE 
 
 

Tubería de PVC (POLICLORURO DE VINILO) 
 
 
    Las tuberías de PVC (Policloruro de vinilo), son de un material termoplástico de origen petroquímico, el cual 
mediante un proceso de transformación térmica, pueden fabricarse tuberías de distinto diámetro utilizables en redes 
de transporte de fluidos bajo presión. 
 
   Debido a las extraordinarias propiedades del PVC y al amplio rango de diámetros y clases de tuberías fabricadas 
éstas ocupan un lugar primordial en el mercado nacional, empleándose con gran éxito en las redes de agua 
potable, conducción de fluidos corrosivos, instalaciones sanitarias, sistemas de riego, instalaciones telefónicas, etc. 
 

 
CARACTERÍSTICAS PRINCIPALES DE LA TUBERÍAS DE P.V.C 

VENTAJAS DEL USO DE LA TUBERÍA DE PVC 

• UNIÓN HERMÉTICA 

El diseño de la unión espiga-campana no permite infiltración ni exfiltración, lo que impide la contaminación del 
agua. 
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• ATOXICIDAD 

No aporta color, sabor ni olor, impide la generación de bacterias, hongos o parásitos que puedan ser nocivos para 
la salud. 

 

• RESISTENCIA A LA CORROSIÓN 

No se ve afectada por la agresividad de los suelos. 

• FLEXIBILIDAD 

Excelente comportamiento ante cargas vivas y muertas comparado con los materiales tradicionales, Igualmente 
su resistencia a sobrepresiones momentáneas, tales como el golpe de ariete, es superior. 

• BAJA RUGOSIDAD 

Coeficiente de rugosidad de Hazen Williams de 150 y de Manning de 0.009, lo que significa una mayor eficiencia 
hidráulica. 

• LIGEREZA 

Por su peso por metro significativamente menor, el costo de manejo e instalación se reduce considerablemente, 
logrando altos rendimientos de mano de obra. 

• RESISTENCIA A LA PRESIÓN HIDRÁULICA INTERNA 

La tubería esta diseñada para trabajar dentro de su régimen elástico, por lo tanto, su comportamiento ante la 
presión interna permanece inalterable. 
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• RESISTENCIA MECÁNICA 

La tubería de PVC es muy resistente a golpes y al trato normal en obra, desde luego debe protegerse del manejo 
inadecuado y rudo. 

 

LIMITACIONES EN EL USO DE TUBERÍA DE PVC 

• A temperaturas menores a 0ºC el PVC reduce su resistencia al impacto. 

• Si la tubería debe trabajar a temperaturas mayores a 25º C, debe reducirse la presión de trabajo, porque al 
aumentar la temperatura el PVC disminuye su resistencia a la tracción. 

• La tubería no debe quedar expuesta por periodos prolongados a los rayos solares, pues esto pudiera alterar sus 
propiedades mecánicas. 

• La tubería de PVC es susceptible al daño al contacto con elementos punzo cortantes. 
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IV.2.  NUEVAS TECNOLOGÍAS Y BENEFICIOS.   
 
TUBOPLUS 
 
Origen: 

 En la búsqueda de un sistema para la conducción de agua capaz de soportar altas temperaturas y presiones, y 
superar los problemas de unión de las tuberías convencionales, investigadores alemanes desarrollaron, hace mas 
de 30 años, un material que revoluciono por completo la tecnología en tubería hidráulica hasta el día de hoy: 
El Polipropileno Copolímero Random (PP-R). 
 

El cual es un material de vanguardia Alemana, el cual por su alta calidad ofrece gran durabilidad y flexibilidad, 
manteniendo las propiedades de la tubería por mas de 50 años y haciendo posible la termofusión perfecta  entre 
tubos y conexiones, con garantía de cero fugas. 

 
El PP-R supera ampliamente las condiciones de operación para cualquier tipo de vivienda y gran parte de las 

instalaciones industriales, en presencia de temperaturas y presiones elevadas. 
 

Este notable avance científico hizo posible la producción de tubos y conexiones con gran resistencia a los 
impactos, diseñados especialmente para transportar agua caliente o fría en forma eficiente. Gracias a su instalación 
por termofusión, este sistema hidráulico soporta altas presiones y no corre el riesgo de fugas en las uniones. 

 
Estas cualidades, sumadas a otras ventajas del material, como su gran durabilidad y la ausencia de corrosión, 

determinaron su rápido desarrollo en muchos países europeos, superando perfectamente los requerimientos para 
diversas condiciones de uso, tanto en viviendas como en industrias y otras aplicaciones. En México, Tuboplus es 
distribuido por Grupo Rotoplas. 

 
Por cual podemos asumir que Tuboplus, es la mejor opción en tubería hidráulica que garantiza cero fugas, y que 

fusiona las uniones y se convierte en una sola pieza de gran resistencia, gracias a su avanzado sistema por 
termofusión. 
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Un sistema integral 
 

Tuboplus ha sido concebido con un sistema integral, ya que abarca una gran variedad de tubos, conexiones y 
herramientas para cubrir las necesidades de toda instalación en viviendas unifamiliares, de interés social, 
residenciales, edificios de altura, industrias, embarcaciones y otros usos específicos. 

 
 

 

Tuboplus cuenta con más de 200 piezas de diversas medidas, desde 20 mm hasta 110 mm (diámetro exterior 
correspondiente de 1/2" a 4”) y una amplia gama de conexiones. 
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¿Que es termofusión? 

 
El avanzado sistema de Termofusión garantiza cero fugas, ya que fusiona molecularmente el tubo y la conexión, 

formando una sola pieza indisoluble sin necesidad de soldaduras, roscas o pegamentos especiales. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
El proceso de Termofusión es rápido, limpio y seguro, permitiendo ahorros importantes en tiempo y costo de la 

instalación. Usando una herramienta eléctrica llamada Termofusor, el tubo y la conexión se calientan con dados 
teflonados a 260 ºC y posteriormente se unen en pocos segundos. 
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Ventajas: 

 
 Plus en calidad, higiene y calidad del agua. 

Al no acumular sarro ni óxidos, proporciona un mayor flujo de agua. 
 
 Plus en Resistencia.  

Extraordinaria resistencia a altas presiones, impacto, temperaturas extremas y a movimientos sísmicos. 
 
 Plus en Disponibilidad. 

Amplia variedad en conexiones y medidas. 
 
 Plus en Economía 

Instalación rápida a menor costo. 
 
 Plus en Seguridad. 

Unión por termofusión: Cero Fugas 
 
 Flexibilidad: 

Gran Flexibilidad, alcanza ángulos de curvatura muy cerrados sin romperse. 
 

También cuenta con una capa interior AB (anti-bacterias) que evita la reproducción de microorganismos y en la 
capa exterior con UV (ultravioleta) que protege la instalación de los rayos solares. 
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Diámetro en Pulgadas 

COSTO POR METRO LINEAL DE TUBERIA 

COMPARATIVA DE COSTOS 
TUBOPLUS & PVC. 

 

  
 

 

  
 

TUBOPLUS Precio Unit Sin IVA 
4mts. PVC (RD 32.5) 6mts. EN PORCENTAJE 

1/2" $29.64     

3/4" $54.56     

1" $95.36     

1 1/4" $144.68     

1 1/2" $221.24 $162.00 27% 

2" $349.32 $120.60 65% 

2 1/2" $680.68 $235.56 65% 

3" $971.08 $345.42 64% 

4" $1,372.00 $567.06 59% 

PROMEDIO     56% 
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   COMPARATIVA DE COSTOS DE UNA TOMA DOMICILIARIA  DE  TUBOPLUS & PVC 

TUBOPLUS POLICLORURO DE VINILO (PVC) 
 
 

  

MONTURA PARA DESVIACION DE 4" A 
1/2" 

$85.33 ABRAZADERA C/SAL. ROSCADA $75.00 

CONECCIÓN DE INSERCION $6.10 

 TUBOPLUS 1/2" (4M.) $29.64 ADAPT. DE COMPRECIÓN $20.10 

  POLIDUCTO  RD9 1/2" (4M.) $38.00 
  

TOTAL $114.97 TOTAL $139.20 

  

PROMEDIO EN % -17 PROMEDIO EN % 21% 

 
 
 
Del análisis realizado se concluye; que la tubería  de PVC. que se utiliza hoy en día, todavía resulta el sistema mas 
económico comparados con los nuevos sistemas de vanguardia para redes de agua potable y alcantarillado 
sanitario, aunque para tomas domiciliarias el sistema “Tuboplus” ya resulta mas bajo el costo comparado con tubería 
de polietileno de alta densidad y abrazadera conectada a la  tubería de PVC. 
 
La mano de obra de la instalación resulta equivalente para ambos sistemas, por lo cual, no modifica el precio final 
de los análisis realizados. 
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TUBERIA ADS PARA DRENAJE ALCA NTARILLADO SANITARIO 
 
 

Advanced Drainage Systems Inc., ADS, es la compañía más grande del mundo en producción de tubería 
corrugada de polietileno de alta densidad y productos relacionados con el drenaje, fundada en 1966 en Columbus, 
Ohio,  EUA.  En 1999, integra su esfuerzo a un grupo de empresarios mexicanos, dando origen a ADS Mexicana, 
S.A. de C.V. En Monterrey, N.L. 
 

Cuando necesite escoger tuberías, considere la banda verde de ADS.  
 

Es la primera compañía manufacturera de tuberías corrugadas de polietileno que inició sus labores hace más de 
30 años. ADS continúa siendo el líder a nivel industrial. La banda verde le provee el más avanzado desarrollo en 
tuberías para todas las aplicaciones de flujo por gravedad, así como también un excepcional soporte de servicio al 
cliente y una constante innovación de nuestros productos. Cuando busque tuberías…, Busque la línea verde…, 
Busque al Líder…, Busque a ADS.  
 

ADS creció rápidamente al proporcionar una solución durable y económica a los problemas de subdrenaje 
agrícola. Durante las siguientes dos décadas, se incorporaron nuevos mercados como la minería, aserraderos, 
drenajes de parques deportivos y recreativos, así como desarrollos habitacionales y residenciales. 
 

Al introducir la tubería corrugada N-12  de interior liso en 1987, ADS se convirtió en el proveedor confiable de 
sistemas de drenaje para los proyectos de la industria de la construcción. Su resistencia estructural, lo liviano y su 
eficiencia hidráulica, significan una alternativa tecnológica y económica a los sistemas tradicionales de tubería. Hoy 
en día, las empresas de ingeniería y diseño, están reemplazando las tuberías de concreto y de metal por polietileno 
corrugado de alta densidad en proyectos municipales y privados de drenajes sanitarios y pluviales. 
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En todo el mundo se hace el enorme esfuerzo de seguir reconstruyendo infraestructuras del ayer. ADS contribuye 
al proceso con un sistema de drenaje totalmente diseñado en plástico que ofrece mejor hidráulica, menores costos 
de instalación y mantenimiento, así como una vida de servicio significativamente más larga.  

 
 
PRODUCTOS Y TIPOS DE TUBERIAS QUE MANEJA ADS EN EL MERCADO 
 

 
 
Tipo N- 12 

Tubería corrugada externamente con pared 
interna lisa. 
Dimensiones: 4” –  36” 
Aplicaciones: Paso de carreteras, alcantarillado 
pluvial, etc. 
 
 

 
 

 
 
 
Tipo N-12 PRO LINK “ 

Tubería corrugada externamente con pared 
interna lisa e incluye espiga y campana con 
empaque de neopreno. 
Dimensiones: 12” –  48” (300 mm – 1200 mm) 
Aplicaciones: Alcantarillados sanitarios 
principalmente  
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VENTAJAS QUE OFRECELA TUBERIA DE ADS. 
 

Desde hace treinta años, la tubería corrugada de polietileno de alta densidad ha demostrado por sí misma ser 
una tubería resistente, químicamente inerte y viable para su uso en aplicaciones de alcantarillado sanitario y pluvial 
alrededor del mundo.  

 
En 1996, la industria de la tubería corrugada produjo más de 304 millones de metros lineales (un billón de pies) 

de tubería - y el número continúa en aumento - mientras un número cada vez mayor de usuarios, especificadores 
ingenieros y constructores se informan de sus ventajas con relación a tuberías tradicionales como el concreto y el 
metal.  
 

Estudios recientes de investigadores independientes de la Universidad de Western en san Antonio y colorado. 
Estos estudios proporcionan investigaciones solidas que respaldan su resistencia, vida útil y capacidades de diseño 
estructural. 

 
La tubería corrugada de polietileno de alta densidad ha sido instalada con mucho éxito tanto en profundidades 

como a nivel superficial. Como ejemplo, sólo se requiere un recubrimiento ó colchón de 30 cm (12 pulgadas) para 
soportar cargas H-20 (15 Ton por eje). La tubería flexible soporta profundidades bajo tierra mayor que la tubería 
rígida bajo condiciones de relleno similares, debido a que la tubería flexible desplaza la carga al relleno, con lo que 
el propio subsuelo soporta la carga en lugar de la tubería.  
 

Cuando se toma en consideración el costo total de un sistema de drenaje, muchos factores hacen que la tubería 
de polietileno de alta densidad sea la solución más eficaz en relación con el costo.  El peso ligero de la tubería 

corrugada de polietileno de alta densidad ocasiona un ahorro significativo en costos de mano de obra y equipo. Su 
menor factor de fricción significa más caudal con menor diámetro y pendiente reducida, representando también 
menos trabajo de excavación. Se requiere de menor mantenimiento debido a su resistencia ante la corrosión y 
abrasión y la vida útil excede los 75 años. 
 
La vida útil de la tubería corrugada de polietileno de alta densidad es sustancialmente mayor que la de tuberías de 
otro material, incluyendo concreto y metal. 
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Un estudio efectuado en la Universidad Estatal de California, en Sacramento, demostró que aunque la tubería 
corrugada de polietileno de alta densidad tiene una pared mucho más delgada que la de concreto, es más resistente 
a la abrasión, y la tubería corrugada de polietileno de alta densidad tiene una duración 45% mayor a la de concreto 
bajo condiciones de mayor agresividad. 
 

El polietileno de alta densidad ha demostrado, a través de pruebas y aplicaciones reales, que cumplirá, o aún, 
excederá los requisitos de vida útil para aplicaciones de drenaje de aguas pluviales y de alcantarillado sanitario. 

 
 

El Costo de la tubería ADS no se  puede comparar directamente con la tubería de PVC. por que resulta mas caro 
el sistema ADS. Pero bojo algunas condiciones de carga, presiones sobre la tubería o en casos en los que las 
excavaciones no pueden profundizarse por encontrarse roca, resulta una alternativa para solucionar este tipo de 
problemas instalando tuberías casi superficiales del tipo ADS. 
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    CONCLUSIONES                          
1. Todos los desarrollos habitacionales que se construyan deberán de cumplir con toda la legislación vigente, 

especificaciones, normas y reglamentos de construcción para poder garantizar su funcionamiento óptimo y 
seguridad para sus habitantes. 

 
2. Este desarrollo habitacional “La Nueva Aldea” que ha sido materia de la presente tesis ha sido construido con 

la finalidad de beneficiar a personas con capacidades diferentes y de escasos recursos económicos y dignas 
de vivir en un entorno saludable. 

 
3. Se debe construir con sistemas que garanticen la mejor calidad al menor costo, para ello pueden 

implementarse nuevas tecnologías que cumplan con las normas vigentes de calidad. 
 

4.  El programa de vivienda “Tu Casa” ejecutado por el Instituto de Vivienda del Estado de Michoacán en 
relación con la Secretaria de Desarrollo Social brinda una oportunidad excelente para que familias de 
escasos recursos económicos siendo esta la población mas desprotegida puedan acceder a un patrimonio 
familiar. 

 
5. Los programas implementados por el Gobierno del Estado de Michoacán han sido insuficientes aun cundo la 

tasa de crecimiento de la población ha decrecido considerablemente, la exigencia de la población es de tener 
acceso a la adquisición de una vivienda  digna atreves de distintos créditos otorgados por Infonavit y otras 
instituciones y cabe mencionar, que en años pasados era mas difícil cumplir con los requisitos para obtener 
un crédito y por eso, hoy en día hay es más fácil obtener una vivienda y es por cual, que la ciudad ha venido 
creciendo muy rápido, con la construcción de distintos desarrollos habitacionales en varios puntos de la 
ciudad, de manera irregular algunos. Esto debe controlarse con planes de desarrollo urbano rectores, que 
permitan el crecimiento de la ciudad de manera ordenada. 
 
Es importante mencionar que aun con todos los programas implementados por el gobierno estos han sido 
insuficientes para satisfacer las necesidades de vivienda en la entidad. 
 

6. De los sistemas empleados actualmente para los servicios de agua potable y alcantarillado sanitario el de 
pvc. es el más económico hasta el momento. 



EC       Tesis para Obtener el Titulo de  “Ingeniero  Civil” 

 

  JJosé Luís López Herrejón                                                                Pág. 114 De  114   
                                                                                                                                  

 
   BIBLIOGRAFÍA 

 
1.-   LEY DE DESARROLLO URBANO DEL ESTADO DE MICHOACAN 
         Vigente a Diciembre de 2007, abrogada con el Código de  Desarrollo Urbano publicado en el periódico oficial del Estado en fecha 27                              
         de Diciembre 2007. 
 
2.-    PROGRAMA DE DESARROLLO URBANO DE LA CIUDAD DE MORELIA 
        PUBLICADO EN EL PERIODICO OFICIAL, Noviembre de 2004,  Morelia. 
 
3.-    CODIGO DE EDIFICACION DE VIVIENDA 
        COMISION NACIONAL DE VIVIENDA 
 
4.-    ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION 1996 
        GOBIERNO DEL ESTADO DE MICHOACAN 
        2da. Ed. SCOP 
        Morelia Mich. 1996. 
 
5.-    LINEMIENTOS TÉCNICOS PARA LA ELABORACIÓN DE ESTUDIOS Y PROYECTOS DE 
        AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO    
        COMISION NACIONAL DEL AGUA 
        Ed. Subdirección General  de Infraestructura Hidráulica Urbana e Industrial a través de la Gerencia de Normas Técnicas, de la CNA. 
 
6.-    NORMAS DE DISTRIBUCION-CONSTRUCCIÓN-LÍNEAS SUBTERRÁNEAS 
        COMISION FEDIDERAL DE ELECTRICIDAD  
 
7.-    TUBERIA PVC 
        MANUAL DE ESPECIFICAIONES PVC 
        www.PVC.com. 
 
8.-    TUBOPLUS 
        MANUAL TECNICO 
        6ta. ed. Ed., Grupo rotoplas 
     
9.-    MEXICANA ADS 
        MANUAL DE ESPECIFICACIONES ADS 
        www.adsmexicana.com 




