U.M.S.N.H.

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANALISIS Y PROPUESTA PARA EL DESARROLLO VIAL
ECONOMICO Y SUSTENTABLE DE LA CIUDAD DE MORELIA

TESIS

Para obtener el titulo de:

INGENIERO CIVIL

Presenta:

IVAN CAMARENA CORNEJO

Asesor:
M.A. Ramiro Silva Orozco

Morelia,Mich Agosto 2008




INDICE

Capitulo Tema

I INtroducCCION. ... 1

Il Antecedentes. ..., 6
[I.1 - Aspectos geograficos del municipio de Morelia..................... 9
[1.1.1 - Ubicacion GeografiCa...............eeueuurueieiueiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeienennnnnenns 9
e 0 {3 - TSR 10
[1.11.3 - Hidrografia. ...........eeeeiiiiieeeee e e 11
[1.1.4 - Orografia......ccceeeeeeiieee e 11
[1.1.5 - Topografia........cooeeiiiiiiiiiiiiie e 12
[1.11.6 - UsO del SUEIO......oooeiiiiiiiiiee 13
(11,7 = SUEIO. ..o 13
[1.11.8 - EAafOlOgia. .. ..uuuuiiiee i 14
[1.1.9 - Contaminacion del Suelo...........ccoooeiiiiiiiii e, 14
[1.1.10 - Medio Ambiente. ... 15
11.1.10.1 - Areas de preservacion relacionadas con el medio
AMDIENTE. ... 15
[1.1.10.2 - Reservas ecoldgicas urbanas...........cccceeevvvveieneeeeeeeeeennnnnnn 15
11.1.10.3 - Areas verdes urbanas. ...........c..ccccooveeoeeeeeceeeeeeeeeeeeen 15
[1.1.10.4 - BOSQUES. .. .coiiiiei ettt e e e 16
[1.1.10.5 = AN .ottt 16
[1.1.10.6 - Fuentes de contaminacion por tipo.........cccceeeeeeieieieeeeeeenn. 18

P.1.C. IVAN CAMARENA CORNEJO U.M.S.N.H. 5247



11.1.10.7 - Causas moviles de contaminacion...........cceeeeeeiieeieeeennnan. 19

[1.1.10.8 - Fuentes fijas de contaminacion..............ccccccceeeeeiiiiiiineeee. 19
[1.1.10.9 - BASUIA.. ..o 20
[1.2 - Aspectos SOCIOECONOMICOS......ccovuuueireeiee i 21
[1.2.1 - Demografia y Aspectos Sociales.........c.cccccvvvviiiiiiiiiiiiiiieeenn 21
[1.2.2 - Aspectos ECONOMICOS........ccooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee 23
I1.3 - Aspectos sustentables............c.ooooiiiii i, 28
II.4 - Antecedentes urbanos de la ciudad de Morelia...................... 29
[1.4.1 - Desarrollo Urbano. ... 30
[1.4.2 - El Ordenamiento Territorial Natural.............ccoooiiiiiiiiiennnnennns 32
[1.4.3 - Tenenciade la Tierra. ..., 32
[1.4.4 - USO del SUEIO.....cooiiiieieee e 34
[1.4.5 - Comunicaciones y TransSportes........ccccceeeieeieiieieiiieieeeeee e, 35
[1.L4.6 - Estructura Vial............ooooiiiiiiiiiiiiieee e 36
[1.5 - Estudios Previos para el Mejoramiento de la Red Vial en
MoOrelia. . ..o 37
1] Estado Actual.............coooi 38
[11.1 - La composicién de dependencias para el desarrollo de la
(o318 o F= o S 39
[11.2 - Acciones realizadas por el H. Ayuntamiento......................... 40
[11.3 - Clasificacion de la red vial de la Ciudad de Morelia.................. 43
[11.4 - Sentidos de las calles que forman la estructura del centro...... 47
[11.5 - Sintesis del diagndstico y de las problematicas actuales......... 50
IV Analisis Vial del Municipio de Morelia y Propuesta
de Desarrollo Vial...........ueeeeeei s 53

P.I.C. IVAN CAMARENA CORNEJO U.M.S.N.H. 54



IV.1 = Niveles de SEIVICIO. ... e 54

IV.2 - Factores que intervienen en el problema de transito................ 57
IV.3 - Tipos de SoluCiones..........ooiiiiiiii e 59
IV.4 - OBJETIVOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LAS VIALIDADES
DE LA CIUDAD. ...ttt e 63
IV.4.1 - Objetivos de la ciudad para mejorar la calidad de vida......... 63
IV.4.2 - Objetivos para la calidad del servicio publico....................... 64
IV.4.3 - Objetivos de transito del transporte publico........................ 64
IV.4.4 - Contaminacion. ... .. ..o 64
IV.5 - PROPUESTAS . ...t 65
IV.5.1 - Vialidades y alternativas de flujo de transito...................... 68
IV.5.2-Vias peatonales.............cooiiiiiiiiiiii i 69
IV.5.3 - Creacion de Ciclo Vias..........ccoviiiiiiiiiie e 72
IV.5.4 - Estacionamientos............cooiiiiiiiii e 74

IV.6 - Condiciones viales y de transito para la eficiencia del transporte

PUDIICO. ... 76
V.7 - SeRalizaciOn..... ..o 78
V.8 - ENtOrno (VISiON).....oviriii e 79
Vv Presupuesto.........ccoooiiiiiiiii 80
V.1 - Creacidn de vias peatonales y ciclo vias.............ccccoeeiiin. 81
V.2 - Presupuesto para las Condiciones Viales y de Transito........... 85
V.3 - Referente al Presupuesto de la Senalizacion........................ 85
\ CoNCIUSIONES. ... 86
Referencias bibliograficas. ..o 90

P.I.C. IVAN CAMARENA CORNEJO U.M.S.N.H. 54



Dedicatoria

A mi Facultad y Profesores de la misma por darme las herramientas

académicas para poder entender y desarrollar este tema de tesis.

A mi Asesor por darme la o portunidad de desarrollar este tema y

confiar en mi.

Este trabajo de tesis esta eternamente dedicado a Dios, A mis padres
Tiburcio Camarena Vega y Mercedes Cornejo Martinez gracias por atreverse
a confiar en mi; es obvio que sin ustede s este sue io nunca se hubiera
completado. A mis hermanos y amigos que sencillamente ustedes son la
base de mi vida profesional y toda la vida estaré agradecido. Realmente no

hay palabras que logren expresar lo mucho que quiero agradecerles.

P.1.C. IVAN CAMARENA CORNEJO



Camarena Cornejo Ivan
ANALISIS Y PROPUESTA PARA EL DESARROLLO ECONOMICO
VIAL Y SUSTENTABLE DE LA CIUDAD DE MORELIA.
Asesor de Tesis: M. A. Ramiro Silva Orozco
Tesis, Morelia. U.M.S.N.H. Facultad de Ingenieria Civil. Afio
2008, 90p.

RESUMEN

La ciudad de Morelia cuenta con una infraestructura, de tipo colonial
en la parte central, los alrededores estan cada vez mas po blados por
desarrollos habitacionales e industri ales, la poblacién d e esta c iudad ha
crecido, como el uso y el comportamiento del automovil en las vialidades no

solo en las principales, si no llegan a alcanzar mas alla de su zona centro.

El uso de nuevas politicas y recursos que cambien las condiciones de
transito y vialidad medios por los cuales la economia y la sustentabilidad son
el progreso y desarrollo, la aplicacion de estas pueden ser precursoras de
cambio enlas vias de comunicacién de esta ciudad, para esta nueva

sociedad.
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| - INTRODUCCION

La ciudad de Morelia en la actualidad ha sufrido grandes cambios en
su estructura urbana, elcr ecimiento de desarrollos habitacionales,
comerciales, industriales etc., en los s uburbios de la ciudad han crecido
también en forma considerable, le han dado un uso de suelo diferente al que
en décadas pasadas habia tenido, la co nexién de la ciu dad con estos
desarrollos ha cr eado nuevas problematicas como co ngestionamiento de
transito vial, en cruceros de sus principales vialidades asi como mayor indice
de accid entes y contaminacién, de ahi la necesid ad de implementar
acciones para el mejoramiento del transito en el municipio. La ejecucién de
programas para la composicion de la ciudad en sus avenidas es
infraestructura. La composicion de propuestas va dirigida a medios de
sustentabilidad que puedan ser viables en la proposicion de proyectos que
den el desarrollo de esta ciudad, utilizando los recursos ex istentes a fin de
darles mayor eficiencia y de tener mayores ingresos y menores costos. Asi
es como se da el tema de tesis, Analisis y Propuesta para el Desarrollo Vial

Econdmico y Sustentable de la Ciudad de Morelia.

En este capitulo |l se pretende dar a conocer las caracteristicas de la
ciudad, para po der tener una referencia de sus ant ecedentes desde su
composicion historica, que llevo a su fundacion, hasta aspectos sustentables.
Los antecedentes de laciudad participan de ma nera importante pore |
contenido de esta tesis, sirve para tener una referencia de partida. La ciudad

de Morelia se localiza al norte del estado y por su jerarquia como capital.
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Hace tiempo la SEDESOL realizo algunos estudios para empezar a
implementar proyectos que dieran una solucion a los problemas actuales de

los cuales se implementaron algunos, con desempefios inconclusos.

En el capitulo Ill: Estado actual, iniciamos con una descripcidén de la
composicion de dependencias en el municipio es un gran paso para la
evolucién de la entidad, han ejercido acciones para el d esarrollo de esta
ciudad, conocidas por los habitantes como la reha bilitacion de algunos
cruceros conflictivos de la ciudad y la modificacion geométrica del obelisco
lazaro cardenas entr e otras accion es realizadas, Para poder hacer un
analisis de el comportamiento vial de una ciudad hay que manejar conceptos
de ingenieria de transito para el buen analisis de problemas, la red vial y su
clasificaciéon nos ayudan para poder clasificar las avenidas por jerarquias a
fin de poder ordenarlas y hacer uso de ellas, colocandolas como primarias,
secundarias y colectoras. Se pr etende que la ciudad cue nte con un centro
historico de relevante importancia en la poblacién, belleza y turismo que la
hace el centro de todo ciudadano de esta gran capital. La conexion de la
ciudad por medio del centro histérico la hace relevante, sus vialidades
conectan toda la ciudad, los sentidos de las vialidades del centro histérico es
importante conocer ya que una mejor ruta conociendo los sentidos y
direcciones es ahorro de tiempo y combustibles, utilizando vialidades poco

conocidas para tomar buenas decisiones.

Los aspectos de la pr oblematica actual en |a ciudad tanto al exterior
del libramiento como al interior estan dados de la observacion e investigacion

influencia en el desarrollo de estas.
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En el capitulo IV se descri ben las vialidades, para poder prestar un
mejor servicio a la poblacion. Ademas se necesita conocer el nivel de servicio

basado en el flujo de transito.

En Morelia hay factores que intervienen en el problema de trans ito
como la implementacion de metodologias anarquicas para la implementacion
de proyectos lo cu al nos dan una solucion a medias del problema. Las
soluciones para una ciudad como Morelia con centro histérico de valor para
el mundo es hacer mas eficiente las vialidades y mantener el flujo de transito
principal por vialidades exteriores al primer cuadro de la centro, con motivo
de prevencion de congestionamiento, ya que sus vialidades son angostas y
no dan capacidad para los vehiculos actuales, debido a sus dimensiones y
velocidades. Las propuestas se basan en la creacion de zonas especificas
para el peaton y el transporté masivo que disminuye el trafico al ocupar
menor espacio que si cada ciudadano utilizara su vehiculo propio, adecuado
a las demandas, sefalamientos en las vialidades que hagan falta para

prevencion de accidentes y que conduzcan al usuario por vias mas rapidas.

Finalmente en el capitulo V se realizo un presupuesto basado en las
alternativas de las propuestas mas favorables para la elaboracion a corto
plazo que dan result ados buenos, la cr eacién de vias parael peatdén y
condiciones de transito ubican cada uno en su lugar haciendo una sociedad
mas consciente del medio ecoldgico y sustentable, las vias peatonales y ciclo
vias hacen un medio mas sano de desplazamiento por esta congestionada
ciudad, utilizacion de esta g enera satisfaccion a los usu arios por ser un
medio ecoldgico y al turismo le da presencia de una ciudad de avance, Las

condiciones de transito dan el lugar que deben ocupar, paradas establecida
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y velocidades respetadas, con ayuda de vigilancia policiaca y sefialamientos

para su buen uso.

En general el desarrollo y la sustentabilidad en Morelia, se dara en el
mediano tiempo, con laef iciencia de las calles yav enidas, buen
funcionamiento vial de parte de la sociedad y leyes adecuadas; disminucién
de accidentes ye | crecimiento de infraestructura lo que generara que
grandes empresas e industria vallan de la mano; con gran necesidad de
mano de obra que generaria empleos a los habitantes de esta ciudad,
aumentando ingresos familiares dando un mayor poder de adquisicion que

nos resulta en una mejor calidad de vida.

Que mejor beneficio de los Morelianos que un buen traslado a sus

trabajos.
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Il - ANTECEDENTES

Morelia, Vialidad que conectaba al Parque Juarez en 1898.

En 1541 se fundo en el valle de Guayangareo la ciudad de Morelia. A
fines del siglo XVI comenzé ade nominarse Valladolid. La razon del
establecimiento de la ciudad fue politica, obedeciendo a las presiones de los
encomenderos de la region al Vir rey Antoniod e Mendoza, quienes le
solicitaron la fundacién de u na ciudad espafola que fuera el nucleo de
futuras expansiones. La ciudad fue trazada con un plan o ortogonal de clara
influencia renacentista, obteniendo en 1545 el titulo de Ciudad. En 1580 se

trasladan los poderes gubernamentales de la Di 6cesis de Patzcuaro a
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Valladolid, asegurandose asi su progreso. La antigua Valladolid vivié en el
siglo XVIIlI una época de es plendor, ya que ex perimentd una expansion
urbana que fij6é los limites que conservaria hasta mediados del siglo XX,
levantandose varios de los edificios que le dieron su rostro de identidad.
Hasta fines del siglo XVIII el crecimiento de la ciudad con tinta en torno a |
nucleo de su fundacion, con calles equidistantes de la plaza principal. En
esta etapa ocupa una superficie de 148 has. En 1793, de acuerdo con un
censo virreinal, la poblacion de la ciudad era de 17,093 habitantes. En 1828
se le cambi6 el nombre por el d e Morelia en memoria de Don José Maria
Morelos y Pavon. Se inicié p ara laciu dad una etapa de crecimiento
econdémico puesto de manifiesto con la creacion en 1867 del primer
establecimiento industrial, que sintetizaba en contenido y obra las
aspiraciones de una burguesia en ascenso, y una ampliacion de su base
demografica que produjeron notorias transformaciones en el espacio urbano

y en su estructura socioecondmica.

Para 1894 la Ciudad abarcaba ya una superficie de 271 has. En 1900
la poblacién era de 3 7,278 habitantes, cifra que se incrementd en 1910 a
40,042 habitantes. Durante el primer cuarto del siglo XX, enla c iudad de
Morelia se em prendieron obras de infraestructura urbana, que
proporcionaron mejores servicios a la poblacién para cubrir las necesidades y

otras que contribuyeron a su embellecimiento.
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1.1 - Aspectos Geograficos del Municipio de Morelia

[1.1.1 - Ubicacion Geogréfica

El Municipio de Morelia se encuentra localizado en la regién centro-
norte del Estado de Michoacan; colinda con 14 municipios de acuerdo a lo
siguiente: al norte co n Tarimbaro, Copandaro de Gale ana, Chucandiro y
Huaniqueo; al sur con Acuitzio del Canje, Madero y Tzitzio; al oriente con
Charo y al ponient e con Coen eo, Quiroga, Tzintzuntzan, Lagunillas,
Huiramba y Patzcuaro. Tiene una extension territorial de 1,199 km 2y
representa el 2.03% de la su perficie total del Estado. La regidén presenta
caracteristicas topograficas muy variadas desdev alles como elde
Guayangareo, las montafias al sury sureste como los cerros del Aguila y el
Tzirate, hasta importantes cuerpos de agua como el lago de C uitzeo, las
presas de Cointzio y de Umécu aro. La ciudad de M orelia se ubica
practicamente a la mitad entre dos de los centros urbanos mas importantes
del pais México y Guadalajara, con los que se comunica por medio de | a
autopista de Occidente. Tiene acceso a la costa del Pacifico por la carretera
Morelia-Lazaro Cardenasy al Bajio atr avés delacarr etera Morelia-
Salamanca. Adicionalmente se tiene en la region el aeropuerto internacional
Francisco J. Mdujica localizado en el municipio de Alvaro Obregén, lo que
facilita la com unicacién con o tros centros de pobl acién del pais y del

extranjero.
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N g e 4
6 Patzcuaro®
. W,
P,

Ubicacién geografica de Municipio de Morelia.

11.1.2 - Clima

En el municipio de Morelia predomina el clima del subtipo templado de
humedad media, con régimen de lluvias en verano de 700 a 1,000 milimetros
de precipitacion anual y lluvias invernales maximas de 5 milimetros anuales
promedio. La temperatura media anual es de 14° a 18° C. Los vientos
predominantes provienen del suroeste y del noroeste, con variables en julio,

agosto y octubre con intensidades de 2 a 14.5 km. por hora.
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[1.1.3 - Hidrografia

El municipio de Morelia pertenece a la region hidrografica conocida
como Lerma-Santiago y también forma parte de lac uenca del lago de
Cuitzeo. Sus principales corr ientes fluviales sonelri o Grande yelr io
Chiquito. Los arroyos mas conocidos son el de la Zarz a y la P itaya. Los
cuerpos de agua mas importantes son la Presa de Cointzio, Umécuaro y
Loma Caliente, aun cuando existen varios almacenamientos, principalmente
para uso pecuario. En el municipio afloran mas de 70 manantiales, siendo el
de la Mintzita el mas grande. El suministro de agua a la ciudad de Morelia se
realiza principalmente por medio de 87 pozos profundos, tres manantiales: La
Higuera, El Salto, Sa n Miguel y dos fuentes superficiales: La Mintzita y la
presa de Cointzio, dando una produccion total de 3,146 I/s. Actualmente se
encuentra en proceso la obra de la planta de tratamiento de agua residual de
la ciudad, por parte delos g obiernos federal, estatal y el Organismo
Operador de Agua Potable y Saneamiento (OOAPAS). La cual se localizara

en la zona nororiente de la ciudad, cercana a la poblacion de Atapaneo.

[1.1.4 - Orografia

Por su vocacion, en general se ide ntifican dos tip os de s uelos: los
forestales en la p arte surd el municipio, donde se desarrollan bosques
subhumedos, templados y frios, y los s uelos agricolas en la p arte norte,
especificamente una fraccion de lo que se conoce como el valle de Morelia -

Queréndaro.
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[1.1.5 - Topografia

En el ambito del Centro de Poblacion el area urba na de Morelia se
localiza en el valle Morelia-Queréndaro rodeada por los cerros del Punhuato,
San Andrés, El Quinceo y La Loma de Santa Maria; las pendientes varian
incluso dentro del area urbana hasta mas del 30% como enlas colonias
Obrera, La Loma, Lomas del Punhuato, entre otras. La orografia municipal se
considera accidentada, ya que, en gran parte se con forma con una region
montafiosa que se extiende en el sur,form ando vertientes muy
pronunciadas, sobre todo en su extremo hacia Ichaqueo y Tumbiscatio; al
oriente sobresalen los cerros de la Coro nilla y el Punhuato; alrededor de la
cabecera municipal se tiene al sur la loma de Santa Maria y el cerro Coronilla
Grande; hacia el poniente sobresale el cerro Coronilla Grande; Hacia e |
poniente sobresale el cerro El Aguila y, al noroeste, los cerros La Cruz, las
Tetillas del Quinceo y el Quinceo que es la mayor altura del municipio con
2,787 metros sobre el nivel del mar., y que se une en su parte norte con las
lomas de Tarimbaro que separan el municipio de la cuenca del lago de

Cuitzeo.

Las barreras naturales han di ficultado la ex pansion urbana al
norponiente de la ciudad, no asi al sur donde la loma de Santa Maria ha sido
rebasada por la mancha urbana. Las zonas poniente y suroeste rumbo a las
comunidades de Capula y Tiripetio, presentan condiciones topograficas

favorables para el crecimiento de la ciudad.
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11.1.6 - Uso del Suelo

El uso actual del suelo en el territorio del centro de poblacion de
Morelia es predominantemente pecuario con el 52.27 % del total, le siguen
en importancia el uso forestal con el 17.57 %, el uso agricola con el 14.54 %,
los usos del su elo urbano y suburbano que representan el 12 .62 %y
finalmente los cuerpos de agua que abarcan el 3.00 %. El crecimiento urbano
se ha dado alrededor de las principales vias de comunicacién como son las
carreteras a Charoy Mil Cumbres, al oriente; las s alidas a Salamanca al
norte y Guadalajara al poniente, la may or parte de bido al cambio del uso
agropecuario al uso urbano. De manera general dentro del area urbanizada
se tienen espacios de proteccion ecoldgica y espacios urb anos los cuales
conforme a la nor matividad se clasifican en vivienda, comercio, industria,
recreacion, educacion, salud, administracion publica, servicios profesionales,
comunicacion y servicios urbanos co mplementarios. Destaca el nucleo
urbano central, co nocido como centro historico, alrededor del cual se han
desarrollado colonias cuyo uso inicial fue habitacional, pero que al paso del
tiempo se han transformado en zonas de uso mixto principalmente comercial

y de servicios.

11.1.7 - Suelo

La Ciudad de Morelia se encu entra asentada sobre una importante
extension de roc a riolita, mejor co nocida como ¢ antera, asi como so bre
material volcanico noconsoli dado o en procesod e consolidacién,

comunmente conocido como tepetate.
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11.1.8 - Edafologia

Los suelos identificados en la parte sur del M unicipio corresponden al
grupo de los podzdlicos, son de color café, ricos en materia organica; en la

parte norte se presenta suelo de color negro del grupo de los Chernozem.

11.1.9 - Contaminacion del Suelo

La desertificacion constituye una amenaza para las tierras que fueron
fértiles y productivas, mismas que mediante diversos procesos se deterioran
en distinto grado. Quiza uno de los procesos de mayor significado en el
fendmeno de la dese rtificacion lo consti tuye la eli minacion de la cubierta
vegetal. La poca vegetacion provoca que en los largos periodos de sequia el
sol reseque y caliente la superficie, la cual queda expuesta a la erosiéon que
arrastra los nutrient es y produce un  deterioro estructural en el area,
manifestdndose en forma de carcavas. Otros factores no de menor
importancia son la salinizacion de las tierras por el uso de agroquimicos, y su
contaminacion por el empleo de pesticidas. El tiradero a cielo abierto de
desechos solidos que da servicio a Morelia, se encuentra en una zona que
por las c ondiciones geolégicas y topograficas puede traer como
consecuencia la contaminacion del suelo y el agua subterranea de la porcion

oeste de la ciudad.
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11.1.10 - Medio Ambiente

11.1.10.1 - Areas de preservacion relacionadas con el medio ambiente

urbano. En lo relativo a los espacios de proteccién ecoldgica que maneja el
programa vigente se considerd una superficie de 9,724.8 has., las cuales en
su mayoria se ubican en las areas g ue limitan con la mancha urbanay
basicamente son superficies que actualmente tienen algun usoco n
posibilidades con desarrollo agricola, pecuario o forestal. Los espacios de
proteccidon ecoldgica considerados en el Programa 1998, no reconocen
integralmente las areas con las que se relaciona funcionalmente la ciudad de
Morelia con su entorn o inmediato desde el punto de vista ambiental, como
son las areas de afloramiento de manantiales, la de infiltracion de los mantos
acuiferos y de las cuencas d e los rios Grande y Chiquito, que constituyen
desde el punto de vista de los ecosistemas, los principales elementos en la

region.

11.1.10.2 - Reservas ecoldgicas urbanas. Se tienen consideradas 2,857

has. Como reservas ecoldgicas urbanas, de las cuales 648 se consideraron

como ya existentes y las 2,209 restantes como de incorporacion.

11.1.10.3 - Areas verdes urbanas. La ciudad de Morelia cuenta con una

superficie total de 134.16 has. de areas verdes de diversa naturaleza como
son: plazas, jardines, camellones, bulevares, bosques, glorietas, margenes
de los rios Grande y Chiquito y areas verdes de los fraccionamientos, que
representan 2.08 metros cuadrados por habitante, apenas el 8.1% delos

24.28 m2 por habitante de espacios abiertos o reservas ecoldgicas urbanas.

& .~
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Las areas mas extensas corresponden a los bosques Cuauhtémoc de 9.00
has. y Lazaro Cardenas de 39.00 has. y al club campestr e Morelia,

encontrandose en proceso el conjunto Tres Marias al oriente de la ciudad.

11.11.10.4 -Bosques. Los bosques son fuente de a bastecimiento de
madera, carbon, lefia y otros subpro ductos. Desempefian una importante
funcion enla cons ervacion de los sue los, del eq uilibrio hidrico; enl a
regulacién climatica, en la pres ervacién de la div ersidad biolégica y de la
calidad del aire. La pérdida del bosque ocasiona erosion, destruccion del
habitat, deterioro de las areas de infiltracion, reduciendo la disponibilidad de
agua, que causa la acumulacion de gases con efecto invernadero, lo que

altera el clima.

11.1.10.5 - Aire. Tabla indice de calidad de aire.

0a50 Buena Situacion muy favorable
para la realizacién de todo

tipo de actividad fisica.

51a100 Satisfactoria Situacién favorable para la
realizacidon de todo tipo de

actividad fisica.

101 a 200 No satisfactoria Aumento de molestias en

personas sensibles.
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201 a 300 Mala Aumento de molestias e
intolerancia relativa al
ejercicio en personas con
padecimientos
respiratorios y
cardiovasculares.
Aparicién de ligeras
molestias en la poblacién

en general.

301 a 500 Muy mala Aparicion de  diversos
sintomas e intolerancia al
ejercicio en la poblacién

Sana.

Monitoreo obtenido en el afio 2003:

PARAMETRO 4 de mayo | 5demayo | 6demayo |7 demayo | CALIDAD

Bidxido 01 02 02 1.5 Buena

de azufre

Ozono 58 41 52 42 Buena
Particulas 68 53 60 59 Satisfactoria

suspendidas

totales
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11.1.10.6 - Fuentes de contaminacion por tipo.

Talleres mecanicos.

Lavado y engrasado, Venta del ubricantes (sueltos) y
cambio de aceites.

Hojalateria y pintura.

Cromadoras.

Edicién o i mpresion (litografia, serigrafia, imprenta, offset,
diseno grafico y prensas).

Farmacias y droguerias.

Laboratorios de ensefianza e inv estigacion de cie ncias
bioldgicas o médicas.

Laboratorios de analisis clinicos y rayos x.

Clinicas veterinarias y antirrabicas.

Hospitales.

Laboratorios de revelado fotografico.

Gasolineras.

Industria del papel.

Industria quimica.

Ladrilleras.

Vehiculos particulares.

Vehiculos del transporte publico.

Casas habitacion.

P.1.C. IVAN CAMARENA CORNEJO
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11.1.10.7 - Causas moviles de contaminacion.

. Semaforos de un solo ciclo y mal coordinados.

" Saturacién de vialidades con transporte publico.

. Trafico de carga pesada en el interior de la ciudad.

. Indefinicion de carriles de carga y descarga de pasaje.

. Carencia de estacionamientos publicos.

" Parque vehicular creciente.

. Vehiculos automotores en malas condiciones y carencia de

revisiones por la autoridad.

Todo lo an terior ocasiona que el consu mo de g asolina sea m ayor

aumentando la generacion de contaminantes al aire.

11.1.10.8 - Fuentes fijas de contaminacion. Una industria papelera, tres

refresqueras, una aceitera, una harinera, tres empresas de industria quimica,
hoteles y moteles, clinicas y hospitales, bafios publicos y clubes deportivos.
Estos establecimientos hacen us o de co mbustibles tales co mo diesel,
combustdleo y gas L.P. Asi como la elaboracion de ladrillo de arcilla en

donde se emplean como combustible: lefia, aceites usados y llantas.

P.1.C. IVAN CAMARENA CORNEJO
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[1.11.10.9 - Basura. En el aread e Morelia se generan en promedio
diario 600 toneladas de basura; la tipologia se puede apreciar en la siguiente
tabla.

Tipologia de la basura en el drea urbana de Morelia
Materia organica 59.51 %
Papel cartdn 14.17 %
Plasticos 10.00 %
Otros materiales 9.54 %
Vidrio 4.34 %
Metales 2.44 %
Total: 100 %

Este desecho se deposita en un terreno de 189 hectareas ubicado a
12km. al ponie nte de la ciudad, el ¢ ual no cumple con los requerimientos
para un depodsito de esa naturaleza ocasionando dafios al entorno y ala

salud publica por:

P.1.C. IVAN CAMARENA CORNEJO
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= Infiltracion de lixiviados
. Dispersion de particulas y basura.
= Contaminacion de la atmosfera debido a incendios en la

época de estiaje.
= Proliferacion de fauna nociva.

. Dispersion en el aire de bacterias dafinas.

Es importante sefalar que en la actualidad se cuenta con una planta
de separacion donde se rec olectan los materiales reciclables, y se h a
acondicionado una laguna de li xiviados para am ortiguar parcialmente los
efectos de este tiradero en el medio ambiente. Ademas, aun existe un gran
volumen de residuos peligrosos biolégico infecciosos g enerados por las
instituciones de salud, cuyos residuos son transportados al tiradero municipal

con los graves riesgos de contaminacion para el medio ambiente.

[1.2 - Aspectos Socio-econdmicos

I1.2.1 - Demografia y Aspectos Sociales

El crecimiento demografico del municipio de Morelia, desde mediados
del siglo pasado, presenta una dinamica mayor a la experimentada en el
estado (Algunos casos mayor al doble com o en el periodo 1970-1980). Sin
embargo, la tasa de crecimiento se ha reducido de 4.9 a 2.3 en el periodo de

1990-2000; dinamica de crecimiento demografico que equivale a casi el
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doble de las tasas estatales de 2.1y 1.2 respectivamente. La densidad de
poblacién en el municipio de Morelia se incrementé de 369 habitantes por
kilbmetro cuadrado en 1990 a 465 en el 2000, indicador muy por arriba de la
densidad estatal de 67 habitantes por kildbmetro cuadrado conforme al ultimo
censo del 2000. La ciudad de Morelia conforme a los datos del Censode
Poblacién realizado por el INEGly del Consejo Estatal de Poblacion
(COESPO), presenta una mayor preponderancia en su jerarquia urbana al
pasar de 428,486 habitantes en 1990 a 549,996 en el ano 2000. El proceso
de concentraciéon demografica que se acentua a nivel del municipio de
Morelia donde el 88% de su poblacién reside en el area urbana de la capital
estatal, en contraste con el 86% de 1990. El Censo del 2000 registro 234
localidades en el municipio de Morelia de las cuales unicamente 4, (2%) se
consideraron urbanas, es decir, mayores a 2,500 habitantes y el resto 23 0
(98%) rurales, en las que habitan el 92% y el8% de la poblacion

respectivamente.

Los tres componentes que determinan el volumen y crecimiento de
una poblacion son: los nacimientos, las defunciones y los mov imientos
migratorios. El crecimiento acelerado en el municipio de Morelia, conforme a
las tasas de cr ecimiento y con base en la s estadisticas de la p oblacion a
nivel municipal, se debe al saldo neto migratorio positivo, es decir a la mayor
cantidad de personas que inmigran al municipio de Morelia; mas aun si se
considera que conforme al Breviario 2002 del COESPO(Consejo Estatal de
Poblacion), la tasa bruta de natalidad del municipio de Morelia de 25.32
nacimientos por cada mil habitantes y es menor que la del estado de 29.76,
en contraste lasta sas brutas de mortalidad son de1.10 y de 3.3 8
respectivamente, lo que refleja los mejores niveles de salud y bienestar del

municipio.
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Tabla Estimacion de la poblacion flotante para el centro de poblacién y

ciudad de Morelia

NIVEL POBLACION POBLACION TOTAL
RESIDENTE FLOTANTE
CENTRO DE 701,512 37,038 738,550
POBLACION
DE MORELIA

[1.2.2 - Aspectos EconOmicos

La poblacién econdmicamente activa del munici pio de M orelia ha
tenido un incremento de 145,859 a 253,505 personas durante la
década1990- 2000, lo cual implica un aumento sustantivo en la proporcién de
43% a 51% respecto a la poblacién total de 12 afios y mas, lo cual implica
una mayor demanda de empleo. Con relacién a la oc upacion, destaca el
incremento durante la ultima década de la proporci 6n de la poblacion
econdémicamente activa (PEA) de la Region Centro que paso6 de 41% al 47%
y que 97 de cad a 100 personas se declararon ocupadas en 1990 mientras

que para el 2000 dicha cifra aument6 a 99.
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Las actividades econdmicas se clasifican en tres sectores:

. Primario.- Comprende las activ idades agricolas, ganaderas,
silvicolas, de caza y pesca, es decir la produccion de insumos.

" Secundario.- Considera a las industrias manufactureras, de la
construccion, eléctrica, de agua, de extraccion de petréleo, gas
y minero metalurgica.

. Terciario.- Compuesto por las activ idades comerciales y de

servicios.

La importancia econdémica de la Regiéon Centro se m anifiesta en que
concentra el 23% de la poblacié n ocupada a niv el estatal; la actividad
econdmica preponderante es la relacionada al ramo del comercio y servicios,
el cual proporcioné empleo, en el 2000, al 63% de la poblacid6 n que se
registré como ocupada en el municipio, contrastando con el 49 % obtenido a
nivel estatal; ademas que el 30% de la p oblacion econdmicamente activa
ocupada en este sector de todo el estado, reside en esta zona. De manera
complementaria la poblacion ocupada se distribuye en el sector secundario o
industrial que emplea al 25% y el sector primario o agropecuario que ocupa
al 9% de la poblaciébn econdmicamente activa de la region. Con base a los
indicadores socioecondémicos del COESPO(Consejo Estatal de P oblacion),
Michoacan presento en el afio 2000 un grado de marginacion alto y ocupa el
décimo lugar en el contexto nacional, los cuales se obtienen al medir los
indices de analfabetismo, educacién, carencia de servicios basicos en las

viviendas y nacimientos, entre otros factores.
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De las actividades comerciales y de servicios Morelia cuenta con una

infraestructura:

En cultura. En este rubro existen 12 museos, casi todos en el primer
cuadro de la ciudad, 4 bibliotecas publicas y 6 teatros igualmente ubicados
casi todos en el centro de la ciudad; también se cuenta con 13 salones de

usos multiples localizados en la parte sur de la ciudad.

Servicios médicos.

Unidades Medicas SSA SDN IMSS ISSSTE AYTO
Centros de salud 10 1 1 4
urbanos

U.M.F. 3 1

Hospital general y de 5 1 1
especialidades

Comercio y abasto. El equipamiento para el com ercio y abasto

popular esta conformado por siete mercados publicos: Independencia,
Nicolas Bravo (Santo Nifio), Miguel Hidalgo (San Agustin), Revolucion (San
Juan), Valentin Goémez Farias (Mercado de dulc es), los cuales se
encuentran dentro del primer cuadro de la ciudad; los otros dos son el Vasco
de Quiroga en la colonia del mismo nombre y el Benito Juarez (Auditorio)
localizado en la colonia Ventura Puente; en el resto de las colonias de nivel
popular y medio es notable la carencia de estos el ementos por lo que el

abasto de los productos perecederos en la ciud ad esta cubierto por los
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mercados sobre ruedas y tianguis, que ocasionan problemas de vialidad y

contaminacion por ruido y basura en importantes arterias de la ciudad.

Con la finalidad de agrupar a los vendedores semifijos en recintos bien
acondicionados, se construyeron 6 plazas comerciales en diferentes puntos
de la ciudad; aunque no todos ellos funcionan a toda su capacidad y no
brindan el servicio que se esperaba, algunos reunieron a los vendedores que

se concentraban principalmente en el centro historico de la ciudad.

En cuanto a centros comerciales gran parte se encuentra ubicada en
la zona sur-oriente de la ciudad, Plaza Morelia (Soriana), Plaza las Américas,
Plaza Fiesta Camelinas Aurrera, en Av. Solidaridad, Gigante; en la colonia
Juarez Comercial Mexicana, Costco en el Periférico Independencia; en Av.
Enrique Ramirez la Tienda SAM's y en la salida a Patzcuaro Plaza La
Huerta. Por otra parte en el norte de la Ciudad se localiza Chedraui sobre la
Av. Héroes de Nocupétaro, y Aurrera y Comercial Mexicana en la Av. Madero
Poniente salida a G uadalajara, con loq ue se distribuy en ahora mas
uniformemente en toda la z ona urbana. Ademas se | ocalizan 3 tiend as

ISSSTE: salida a Guadalajara, Av. Acueducto, y Col. Ventura Puente.

La ciudad cuenta con un mercado de abastos para el comercio al
mayoreo, localizado al Noreste de la ciudad, el cual presenta problemas para
su funcionamiento, porf alta de servicios, estacionamiento, areasd e

desembarque, accesibilidad y contaminacion.
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En la ciud ad existe un rastroy frigorifico municipal ubicado en la
Calzada la Huerta g ue sigue causando problemas de contaminacién con

olores y desechos organicos.

Igualmente las sucursales bancarias se localizan principalmente en el
centro histérico asi como en la parte sur oriente donde esta la mayor
concentracidon de las mismas, faltando servicios de este tipo en el norte de la

ciudad.

Recreacion y deportes. Las areas de parques y jardines no han

aumentado mucho en los ultimos afos; destacan por su tamafio el zooldgico
Benito Juarez®, el Parque 150, los bosques Cuauhtémoc y Lazaro Cardenas

y el Parque del Planetario.

Las plazas civicas mas importantes de la ciudad son: el obelisco Gral.
Lazaro Cardenas, la Melchor Ocampo, la de Armas, la Nifios Héroes, la
Morelos y ladela bandera monumental localizada en lalo ma de S anta

Maria.

En el rubro de grandes espectaculos se tiene el Estadio Morelos, la
plaza de toros Mo numental de Morelia, las instalaciones de la nueva Feria
del Estado en los suburbios de la ciudad, el pabellon Don Vasco, el Palacio
del Arte, el Auditorio Municipal, y los cines que se localizan en plaza La

Huerta, Plaza Morelia y en el Centro Historico.
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11.3 — Aspectos Sustentables.

Por su ubic acién geografica, caracteristicas fisicas, de c omposicion
social y politica, el municipio de Morelia puede en la actualidad definir con
grandes ventajas, las politicas y acciones que le permitan el transito hacia el

efectivo desarrollo sustentable.

Morelia es el municipio que constituye, en casi toda su extension, la
zona mas alta de la cuenca de la g ue forma parte; esto significa que no
recibe problemas generados por otras partes. Una Importante porcién de su
territorio son zonas rurales y cuenta con zonas boscosas considerables. Hay
dos rios que convergen en el area urbana de la ciudad, y en la zona poniente
existen manantiales que mantienen el vital liquido en la superficie. Al ser
sede de la capital del estado, existen ventajas en términos de gestion. Sin
embargo, Morelia esta sufriendo rapidos y dramaticos cambios, una fuerte
migracion del interior del estado y de otros estados hacia su centro urbano;
un crecimiento desordenado y un ac entuado y deterioro de sus recursos
naturales. Por lo que es importante definir claramente el rumbo a seguir, para
que estas ventajas no dejen de serlo ni se conviertan en problemas que
requieran soluciones de alto cost o socialy econdémico. ElI desarrollo
sustentable surge como un nuevo modelo en el cu al se plantea satisfacer
tanto las necesi dades biologicas, como las socialesy culturales del as
poblaciones urbanas, siguiendo esquemas econdomicamente rentables, pero
al mismo tiempo, respetando el medio ambiente. La esencia de este nuevo
paradigma implica que los aspec tos, econémicos y biolégicos, poseen la

misma importancia en la definicion del nuevo modelo de desarrollo.
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1.4 - Antecedentes Urbanos de la Ciudad de Morelia.

Conforme a lo establecido en el Articulo 9 fraccion VI, de la Ley de
Desarrollo Urbano del Estado de Michoacan de Ocampo, el Centro de
Poblacion lo integran en las areas constituidas por las zonas urbanizadas, las
gue se reserven a su expansion y las que se consideren no urbanizables por
causas de preservacion ecoldgica, prevencion de riesgos y mantenimiento de
actividades productivas dentro de los limites de dichos centros, asi como las
que por resolucion de la autoridad competente se provean para la fundacién
de los mismos. A partir de 1930 se rompe el equilibrio demogréfico que habia
mantenido la ciudad y sus servicios. El ce nso de aquel afio arrojé 39,916
habitantes; a partir de 1950 surgen nuevas colonias y fraccionamientos de
tipo popular y residencial, para satis facer las necesidades de la poblacion
que ya era de 64,979 habitantes; a partir de 1960 la ciud ad experimenta un
crecimiento acelerado, ya que su poblacion se duplica al pasar de 106,077
habitantes a 257,209 en 1980; el Censo de 1990 dio un monto de 428,486
habitantes con una tasa de crecimiento muy superior a las registradas en las
décadas anteriores; esta explosion demografica ha hecho que la ciudad
crezca hacialos ¢ uatro puntos cardinales. Este crecimiento ha sid o
anarquico, pues los nuevos fraccionamientos se han formado sin planear su
equipamiento urbano necesario tales como: comercios, escuelas, oficinas,
templos entre otros servicios. Entre los afios de 1980 y 2002 el area urbana
creci6é de 1,898.60 has. a 10,919.00 has. es decir incrementd su superficie 5
veces, sin embargo la poblacién residente unicamente se incrementd en casi
3 veces al pasar de 257,209 hab. en 1980 a 647,878 hab. en el 2002. Todo

ello, indicador de un crecimiento acelerado, desordenado y sin control.
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Morelia, colonias urbanas de 1955 a 1965.

11.4.1 - Desarrollo Urbano.

El ordenamiento territorial establecido y las jerarq uias urbanas
asignadas de los asentamientos urbanos en el area de estudio. Conforme al
Programa Nacional de Desarrollo Urbano y Ordenacion del Territorio 2001-
2006, la ciudad de Morelia se clasifica como Aglomeracion Urbana; ciudades
que han tenido procesos de expansion urbana hacia municipios adyacentes
en la misma entidad y en conjunto tienen una poblacion inferior a 1,000,000
de habitantes. El Plan Estatal De Desarrollo Urbano 1979-2000, consideré a
145 localidades como centros de poblacién integrantes del denominado:

Sistema de Ciudades a Largo Plazo. El municipio de Morelia forma parte de
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la Regién 01 Centro, establecida por el Comité de Planeacion del Estado de
Michoacan, y de manera especifica su esquema de interrelacion considera a
la ciudad de Morelia, como Centro Regional Estatal, de la cual dependen de
manera directa dos Centros de Nivel Medio: Cuitz eo del Porvenir y
Zinapécuaro de Figueroa; Siete Centros de Nivel Basico: Santa Ana Maya,

Huandacareo, Alvaro Obregén, Indaparapeo, Charo, Queréndaro 'y

Tarimbaro, este ultimo conurbado.

Morelia en la actualidad.
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11.4.2 - El Ordenamiento Territorial Natural.

En algunas localidades del mu nicipio de Morelia se hadado wun
fendmeno de reurbanizacion, en donde el territorio comparte caracteristicas
entre un espacio semi-urbano, donde se alterna una estructura anterior de
habitat rural, con una nueva, de residencias urbanas o de establecimiento de
equipamientos, servicios e industrias pertenecientes al sistema urbano; y otro
espacio semi-rural urbanizado donde aparecen areas urbanas, pero donde
siguen siendo importantes las activ idades agricolas. También se da un
fendmeno de sub-urbanizacion, donde se crean grandes extensiones de
tierra urbanizada constituida por su burbios periféricos, principalmente

dedicados al uso habitacional.
11.4.3 - Tenencia de la Tierra

El crecimiento urbano de la ciudad de Morelia, implica la ocupacion de
terrenos principalmente de régimen social, por lo que es necesario establecer
un programa de incorporacion al suelo urbano de aquéllos con la finalidad de
apoyar un d esarrollo regular y orde nado, rompiendo con el p roceso de
invasion-expropiacion y regularizacion, enajenacion / cesion de derechos-
regularizacion; que por su inicio irregular no co ntempla un orden e
integracidn con su entorno urbano y medio ambiental. Esto ha propiciado que
la Ciudad de M orelia presente unp atrén de cr ecimiento aleatorio y
consecuentemente irregular. Alig ual que en el terr itorio del municipio la
tenencia de la tierra, conforme a las cifras del Registro Agrario Nacional

(RAN), en la zona circundante de la ciudad de Morelia es de tipo ejidal con
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excepcion de las zonas sury sureste de pro piedad privada. La expansion
de la ciudad coincide con dos momentos de cambio: el cambio de un entorno
de haciendas y ranchos por otro predominantemente ejidal a partir del
reparto agrario de la década de los 30's, y la urbanizacion en zonas ejidales
registrada a partir de 1960; asi con las 2,287 has. de suelo federal y ejidal
incorporadas en 1964 y 1994 se tuvo la intencion de crear una bolsa de tierra
estatal para atender la demanda habitacional, que culmind en la expropiacion
de 1,103 hectareas de terrenos ejidales para la conformaciéon de reservas
territoriales patrimoniales del estado, cuyo uso fue exclusivamente para fines

habitacionales.

La urbanizacién en tierra ejidal de la ciudad de Morelia, se inicia en
1964 con la expropiacion de parte de los ejidos de Tres Puentes, Jesus del
Monte, Emiliano Zapata, La Soledad, Santa Maria de Guido, Sa n José del
Cerrito y Santiaguito, por mas de 488 hectareas para la ampliacion del fundo
legal, asi como del a enajenacion gratuita de 50 0 hectareas de laex -
hacienda La Huerta. Durante el periodo de 1964 a 1 994 se incorporaron al
area urbana de Morelia 2,407 hectareas. La urbanizacién popular de Morelia
durante 1962-1992 se caracteriza por la ocup acién de terrenos ejidales;
conforme al analisis de la UAM (Universidad Autonoma de México), se
pudieron relacionar 139 colonias urbanas que surgieron en ese periodo como

resultado de la expansion urbana en areas fuera del Centro Historico.

Actualmente la mancha urbana de Morelia se encuentra conformada
por 559 colonias o fraccionamientos, identificados mediante la interpretacion
del vuelo fotografico tomado en noviembre de 2002; es importante senalar

que el numero de colonias considera a la primera y las distintas etapas o

a8
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ampliaciones como una sola y con el nom bre original, sin embargo se tienen
registrados cerca de 24 desarr ollos, correspondientes a a mpliaciones o
subsecuentes etapas, asi como a en ajenaciones en reciente gestacion que
por su caracter irregular ni siquiera presentan trazo de calles y manzanas
que impide su correcta localizacion. Del estudio realizado a principios del afo
2002, podemos clasificarlas como, regulares, irregulares, en pr oceso de
regularizacion y regularizadas. Asi se identifico la existencia de 583 nucleos
de poblacion, divididos en dos grandes grupos, 287 colonias regulares y 296
asentamientos humanos y fraccionamientos con un origen de irregularidad,
142 asentamientos humanos y/o fraccionamientos que permanecen

irregulares, 122 en proceso de regularizacion y 32 ya regularizados.

11.4.4 - Uso del Suelo

En términos generales el centro de poblacion se divide en: Espacios
Urbanos y Espacios de Preservacion del Medio Ambiente Urbano; a suvez
los Espacios Urban os se clasif ican en: Habitacionales, Co merciales,

Servicios y Equipamiento, Mixtos e Industrial.

En lo que corresponde alos es pacios de preservacion del m edio
ambiente urbano, estos se clasif ican en: bordes, reserva ecoldgica urbana,
parques urbanos deportivos y recreativos, areas de preservacion para el
control de la cuenca del rio chiquito y de la cuenca del rio grande, areas de
preservacion para el control de las cuencas menores, areas de preservacion

de afloramiento de manantiales, areas de preservacion para la infiltracion,
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areas de preservacion para el relleno sanitario, areas de prevencion de

riesgos, asi como de areas de provision.

[1.4.5 - Comunicaciones y Transportes.

La ciudad de Morelia se conecta con el resto del pais con:

" Transporte ferroviario: la ciudad cuenta con una estacion
de la linea México-Acambaro-Uruapan-Lazaro Cardenas,
ubicada al poniente; se utiliza solamente para maniobras
de carga.

" Transporte aéreo: la ciudad de Morelia dispone de este
servicio con el aero puerto internacional Francisco J.
Mujica, localizado al oriente en el M unicipio de Alv aro
Obregdn, a 20 km. de la ciudad.

. Transporte terrestre: la Terminal de Autobuses de
Morelia se localiz a sobre el Peri férico Paseod e la
Republica al noroeste de laciud ad. Para el serv icio
suburbano se cuenta con 2 nuevas terminales, una en el
poniente sobre la prolongacion de la call e Francisco J.
Mugica y la otra en la margen del rio Grande al noreste

de la ciudad.
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11.4.6 - Estructura Vial.

" Via Regional.- Es aquella vialidad que enlaza los centros
urbanos periféricos con el centro de poblacion de mayor
jerarquia y que se e ncuentran dentro de suzona de
influencia.

" Via Metropolitana.- Es aquella que sirve de enlace entre
los nucleos urbanos que se encuentran dentro de la zona
de influencia de un centro de poblacion de mayor
jerarquia permitiendo una com unicacion independiente
de éste.

" Via Primaria.- Es aq uella vialidad destinada ala
comunicacion de sectores de la ciudad, centros y
subcentros urbanos asi como a permitir el transito de
paso.

" Via secundaria.- Es aquella vialidad que tiene la do ble
funcion de enlaz ar las vialidades locales con las
vialidades primarias (transito de paso y transito local), y
que posibilita la ¢ omunicacion entre colonias dentro de
un sector urbano.

. Via local.- Es una c alle local en are as habitacionales
donde su principal objetivo es dar acceso y comunicacion
dentro de dichas areas. En ellas predominan los
vehiculos ligeros y el transito de paso tiene poca o

ninguna prioridad.
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11.5 - Estudios Previos para el Mejoramiento de la Red Vial en Morelia.

En los ultimos afios de la década de los 90, la SEDESOL elaboro dos
estudios sectoriales de vialidades y transporte parala ci udad de Morelia,
como resultado de esta se lograron hacer algunas mejoras en sus vialidades
de la ciudad como lo son la modificacién de los cruceros de la salida Charo y
el Obelisco a Lazaro Cardenas en esos dos estudios consideraba la mejora
de los cruceros de las avenidas camelinas, comprendidos desde la calzada

Juarez a la salida mil cumbres entre otros.

En el 2005 se elaboro un Plan Conceptual de Vialidad, el cual tiene
como objetivo mitigar la problematica que tiene algunos de los efectos que ha
causado el cr ecimiento urbano, focalizando sus objetivos en tres v értices

diferentes.

= Disminuir significativamente la contaminacion y el deterioro ambiental,
asi como el congestionamiento vial que se presenta en un sin numero
de sectoresd e laciudad , particularmente el centro histéric o y
vialidades que integran la red vial primaria de la ciudad.

= Generar nuevos elementos d e atraccion, funcionalidad y mejorar la
calidad de vida a la ciudad y en particular el centro histérico de la
ciudad de Morelia.

= Enfatizar y dar una may or importancia a los edificios y monumentos
histéricos de la ciudad de Morelia, contribuyendo con estas acciones a

Su prevencion.
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Capitulo 3

ESTADO ACTUAL
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[l - ESTADO ACTUAL

111.1 - Composicion de dependencias para el desarrollo de la ciudad.

En la actualidad Morelia ha sufrido grandes cambios en su estructura,
el desarrollo de la ciudad depende de la planeacion, proyectos viables y su
aplicacion adecuada. Morelia cuenta con una dependencia que tiene la
finalidad de atender el crecimiento ordenado del mu nicipio, el Instituto
Municipal de Desarrollo Urbano de Morelia (IMDUM), que consolidé el
Sistema Municipal de Planeacion Urbana, con lo que se inicié una revision de
los programas de desarrollo urbano municipal, del cen tro de poblacion,
sectoriales y p arciales, bajo el enfoque de la planeacién estratégica

sustentable.

El IMDUM en colaboracion de las dependencias de Transito Municipal
y el H. Ayuntamiento de Morelia, dependen una de la otra, para la ejecucion
de obras planeado el desarrollo de la ciudad, porque solo a través de estas
dependencias se puede lograr el d esarrollo de proyectos bajo propuestas
que consideren que sean viables, las c uales son part e esencial para el
mejoramiento adecuado de la ciudad, por contar cada dependencia con los
elementos técnicos para la elaboracion, revisidon y superv ision de los

proyectos que se den para desarrollo en las vialidades de esta ciudad.
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Transito Municipal, dependencia esencial para la ejecucion de proyectos viales en la

ciudad.

I11.2 - Acciones realizadas por el H. Ayuntamiento.

En Morelia las dependencias como el INDUM vy transito municipal a
través del H. Ayuntamiento han dado a conocer la realizacion de proyectos y
la forma en que estan beneficiando al a socied ad, al pre sentar un
mejoramiento del nivel de las vialidades. Estas acciones son el cambio para

el funcionamiento de las vialidades de esta gran ciudad.
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Algunas de las acciones realizadas son:

1. El proyecto de semaforizacion del a avenida camelinas y su
modificacion geométrica.
Mejorar la superficie de rodamiento de la salida Charo.

La semaforizacion inteligente centralizada de 110 cruceros.

Semaforizacion inteligente centralizada es un sistema avanzado de
regulacion del trafico en tiempo real, este sistema proporciona informacion de
las vialidades en donde existen cruceros centralizados y sera enviada a
través de un sistema de radio al centro de control, en donde sera procesada
para calcular los tiempos de cada una de las fases (rojo, verde y ambar),
ademas de que tendra la capacidad de modificar los tiempos de cada fase de
los semaforos en funcion de la canti dad de vehiculos que detectey cada
segundo tomaran la informacion, la enviara al c entro de operaciones y

adaptara los tiempos a las fases de los semaforos.

Con la semaforizacion inteligente se tiene.

= La centralizacion y coordinacion de la se maforizacion en tiempo real
en toda la ciudad.

= Tiempos de verde adaptados a la demanda.

= Soluciones anti-bloqueo de los cruces.

= Fluidez permanente.

= Mayor seguridad.

» Posibilidad de prioridad al transporte publico.

=  Disminucion de la contaminacion.
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= Semaforizacion peatonal.
4. Modificacién geométrica de 26 cruceros en conflicto en la ciudad.

5. Modificacion geomeétrica del Obelisco Lazaro Cardenas.

Plano de la modificacién geométrica realizada en el Obelisco Lazaro Cardenas.

El H. Ay untamiento lleva acab o acciones ala sociedad dando
informacién vial tanto al transito co mo al peatéon. Las cuales tienen como
finalidad dar una nueva cultura de conciencia social, previniendo todo tipo de

accidentes.
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111.3 - Clasificacion de la red vial de la Ciudad de Morelia.

La clasificacion funcional es clave en el pr oceso de planeacion de
transporte, esencial en el desarrollo de la ciudad ya que agrupa las distintas
carreteras y calles en clases o sistemas de acuerdo al servicio que se espera
que se preste. La cla sificacion funcional contribuye a la solucién de los

problemas mediante:

= La determinacion de la importancia relativa de las distintas carreteras
y calles.

= El establecimiento de las bas es para la asignacion de niveles de
servicio o especificaciones de proyecto.

= La evaluacion de deficiencias, comparando la geometria actual o los
niveles de servicio con las especificaciones.

» La determinacion de las necesidades resultantes

= La estimulacidn de los costos de las mejoras.

Para facilitar la movilidad es necesario disponer de carreteras y calles
rapidas, y para tener acceso es indispensable contar con carreteras y calles
lentas. Naturalmente entre estos dos extremos aparece todo el sistema de
carreteras y calles. En términos generales, las carreteras y calles urbanas,
pueden clasificarse funcionalmente en tres grandes grupos: principales

(arterias), secundarias (colectoras), y locales.
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Movilidad

AN

Principales

Secundarias

Locales

" LN

[
& & 1 Accesibidad

Principales Secundarias Locales

Grafica muestra la clasificacion del transito tomando factores determinantes la

Movilidad vs. Accesibilidad.

Los grados de movilidad y acceso al sistema vial que se presenta en
la grafica; muestra en un extremo carreteras y calles principal es son de
accesos controlados, destinados a promover alta movilidad y poco o nulo
acceso a la propiedad lateral, mientras que, en el otro extremo, las carreteras
y calles locales son de accesos no controlados que proveen facil acceso ala

propiedad lateral, pero raramente las utiliza el transito de paso.
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Con la clasificacién funcional es posible:

= Establecer sistemas integrados de una manera logica, agrupando
todas las c arreteras y calles que deban de estar bajo una misma
jurisdiccién debido al tipo de servicio que ofrecen.

= Asignar responsabilidades para cada clase deca mino ani vel
gubernamental.

= Agrupar las carr eteras y calles que requieren el mismo grado de
ingenieria y de competencia administrativa.

= Relacionar las especificaciones geométricas del proyecto con cada
tipo de carretera o calle.

= Establecer las bases para programas a largo plazo, implementacion

de prioridades y planeacion fiscal.

Entre las principales (arterias) avenidas de la ciudad se tienen las

siguientes:
Avenida Madero Oriente. Avenida Madero Poniente.
Avenida Morelos Norte. Avenida Acueducto.
Calzada La Huerta. Calzada Juarez.
Periférico Nueva Espaiia. Periférico Independencia.
Periférico Republica. Periférico Revolucién.

Y algunas de las avenidas secundarias (colectoras) de la ciudad son:

Avenida Morelos Sur. Avenida Escuadrén 201.
Avenida Manuel Buendia. Avenida La Soledad.
Calzada Ventura Puente. Avenida Universidad.
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Boulevard J. Sansoén Flores. Avenida Quinceo.
Avenida Cuautla. Avenida Siervo de la Nacién.
Avenida Manantiales. Avenida Lazaro Cardenas.
Avenida Solidaridad. Avenida Guadalupe Victoria.
Avenida Fidel Veldsquez. Avenida Ireti Ticateme.
Boulevard Garcia de Ledn. Avenida El Realito.
Avenida Cerritos. Avenida Enrique
Ramirez Miguel. Avenida Pedregal
Avenida Torredn Nuevo. Avenida Periodismo.

e Yialdadad Principales o

Vialdadas § darkas Terotin
L

B. Gartss da Ledn.

Pansinico Nva. E4gafia

tndepandenciz

Esquema urbano de la ciudad de Morelia.
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Por otra parte, respecto a puentes vehiculares y pasos a desnivel, la

ciudad cuenta con los siguientes.

= Puente Vehicular Av. Morelos Norte- Av. La Soledad.

= Puente Vehicular Av. Morelos Norte - Periférico Republica - Periférico
Revolucion.

= Puente Vehicular Av. Madero Poniente - Avenida Periodismo.

= Puente Vehicular Periférico Revolucién - Ferrocarril a Ciudad de
México.

= Puente Vehicular Calzada La Huerta - Antigua Carretera a Patzcuaro.

= Paso a Desnivel Calzada. La Huerta - Periférico Independencia.

= Paso a Desnivel Periférico Republica - Av. Escuadrén 201.

I11.4 - Sentidos de las calles que forman la estructura del Centro de

Morelia.

El centro historico de la ciudad de Morelia contiene las vialidades mas
importantes en la ciudad, asi del conocimiento de saber de ellas, ya que
Morelia es la capital del estad o y el centro es Patrimo nio Cultural de la
Humanidad. El centro histérico esta delimitado del resto de la ciudad, por el
periférico Nueva Espafia, Independencia, Revolucion y Republica, su division

por sectores que facilitan la ubicacion de las calles que se encuentran ahi.

Los sectores que lo integran el centro de la ciudad son:
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= Al nororiente, Revolucion
= Al noreste, Republica
= Al sureste, Independencia

= Al suroeste, Nueva Espana.

[11.4.1 Sentidos de vialidades importantes del centro de la ciudad.

La movilizacion en el centro histérico depende de los sentidos de las

vialidades, aqui se muestra como es el flujo del transito en el centro.

Centro Historico
de la Ciudad A Motolos y-§
Benito Juarez Pino suarez N
: Alvaro Obregon
Guli g?gg gﬂr?:t((i)oza Belisarig Dominaues
Nigromante Sergopie fendsn,
Valentin Gomez Farias J— - ‘Amgado Nervo
Ledn Guzman il A Revolucion
Guadalupe Victoria S \Luis Moya
/ P N V.3 A Carrillo Puerto
/ PN
A b 4
Sécto Sectér A\ 4 A
A R pul lica Révoiucién I v
|
Av. Madero J
A4 |
Segtor P N
ndppéndencia | g\ Setto A v
\ v |Nuéval Esplan
v I /
\ V4 AV A’ 4 / Justo Mendoza
Vicente Riva Palacio e o= A" 4 Gertrudis Bocanegra
Nicolas Bravo s = Isidro Huarte
Sanchez de Tagle
R?Syaol:ana Juan Jose de Lejarza
LQ(?::o\ll‘i)cario Vicente Santa Maria N Norte -Sur
Garcia Obeso A\ Sur Norte

Sentidos Norte- sur y Sur —Norte, de las vialidades del Centro Historico.

f“,/&:%
G0N
(1R
Wit
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Centro Historico de Morelia A

N
Eduardo Ruiz /—__\
F ol e
Santiage Tapia- 20 de Noviembre
7/ -
{ < \
Av. Madero
\ < >
La corregidora- An\nio Alzate < /

Aldama Manuel de la

\ /
Vicente Guerrero \ > > / Torre

Ana Maria Gallaga W Fuente de los remedios

> Poniente -Oriente

Allende- Birtolome de las casas

Padre Lloreda-

< Oriente -Poniente

Sentidos Poniente —oriente y Oriente —poniente, de las vialidades del Centro Histérico.

Haciendo un resumen de las vialidades mas importantes en conjunto

con el numero de sentidos y la circulacién que llevan.

Nombre de la Calle No sentidos Circulacién

S—-N | N-S |E-O O-E
Av. Madero 2 X X
Av. Morelos norte 2 X X
Av. Morelos sur 1 X

P.1.C. IVAN CAMARENA CORNEJO U.M.S.N.H. G5




50

Ill.- ESTADO ACTUAL

Michelena 2 X X

Manuel Mufiz 2 X X
Benedicto Lopez 2 X X
Av. Gral. Lazaro Cardenas 2 X X
Av. Ventura Puente 2 X X

Av. Tata Vasco 2 X X

Plan de Ayala 2 X X
5 de Febrero 2 X X
Héroes de Nacozari 1 X

Av. Nécupetaro 2 X X
Gral. Jesus Gonzalez Ortega 2 X X

I11.5 - Sintesis del diagndstico de las problematicas actuales.

Un estudio realizado porla SEDES OL en elafi o 2005 mostro la
eficiencia vial al interior del libramiento una vez optimizada, se estimo una
media de 85%, cifra que al comparar con el aumento previsible del parque
vehicular, que en 20 afos, deberia de ser, segun datos proporcionados por
dependencias gubernamentales de un 65% a 75%. Por lo q ue se llego a un
punto determinante, que el v erdadero desafid, es dar mayor eficiencia a

estas vialidades.

La creacibn o modificacion de infraestructuras al interior del
libramiento, no hay necesidad de grandes obras viales a corto y mediano
plazo pero si de prolongaciones, reacondicionamientos y ajustes viales en

puntos conflictivos.
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En cuanto respecta al exterior del libramiento:

= Los causantes se deben en tanto al constante crecimiento de modo
descontrolado de nuevas urbanizaciones y de los nuevos proyectos de
desarrollo empresarial, comercial o administrativo que han dado un
nuevo uso a las vias de transito de la ciudad.

= La necesidad de comunicacién vial entre zonas de vida periféricas
para evitar el transito por el periférico, asi como la necesidad de
desviar el traf ico de carga y de transito p or vias alternas de facil
integracién con la ciudad.

= Graves problemas de mantenimiento de pavimento

= El sefalamiento vertical y horizontal, irregular, insuficiente y problemas
de mantenimiento.

= Estacionamientos insuficientes en la zona centro.

Transito:

= Disefios geométricos inadaptados.

= Nivel de saturacion elevado en ejes y puntos conflictivos importantes
Avenida Lazaro Cardenas, Avenida Madero, Avenida Camelinas, ...

= Convergencia hacia el Centro de las vias de entrada Poniente y
Oriente.

= Pocos ejes alternativos estructurantes que permitan reducir el trafico
hacia el Centro.

= Vialidades inaprovechadas.

= Demasiados cruces gestionados.

P.1.C. IVAN CAMARENA CORNEJO



52

Ill.- ESTADO ACTUAL

Transporte publico:

Demasiadas unidades poco adaptadas a la demanda.

Inadaptado para personas mayores y discapacitadas.
= Organizacion y control insuficientes.
= Mantenimiento muy irregular segun las rutas y unidades.

= Contaminante, por las caracteristicas de los vehiculos utilizados.

Seguridad vial:

= Reglamento de transito, poco respetado.

= Poca seguridad a nivel de escuelas.

Esta problematica en las v ialidades de M orelia crece ca da dia, la
implementaciéon de estudios e investigaciones, de cualquier tamafio puede

ser una referencia que ayude a buscar la solucion a muchos de ellos.
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IV - ANALISIS

V.1 - Niveles de Servicio.

Para medir la calidad del flujo vehicular se usa el concepto de nivel de
servicio. Es una medida cualitativa que describe las condiciones de
operacion de un flujo vehicular, y de su percepcién por los motoristas y/o
pasajeros. Estas condiciones se describen entérminos de factores tales
como la velocidad y el tiempo de recorrido, la libertad de m aniobras, la

comodidad, la conveniencia y la seguridad vial.

De los factores que afectan los niveles del servicio, se distinguen los
externos ylos internos. Los internos son aquellos que corresponden a
variaciones de velocidad, en el volumen, en la composicidn del transito, en el
porcentaje de movimientos de entre cruzamientos o direccionales, etc. Entre
los externos estan las caracteristicas fisicas, tales como la anchura de los
carriles, distancia libre lateral, la anchura de los acotamientos, las

pendientes, etc.

El manual de capacidad de carreteras de 1985, special report 209, del
TRB, traducido al espariol por la asociacion técnica de carreteras de Espafa,

ha establecido seis niveles de servicio denominados:
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NIVEL DE SERVICIO A
Representa una circulacion a flujo libre. Los usuarios, considerados en
forma individual, estan virtualmente exentos de los efectos de la presencia de
otros de | a circulacién. Poseen una altisima libertad para se lecciona sus
velocidades deseadas y maniobrar dentro del transito. El nivel general de
comodidad y c onveniencia proporcionado por la circulacion al motorista,

pasajero o peatdn, es excelente.

NIVEL DE SERVIO B
Dentro del rango del flujo estable aunque se empiezan a observar
otros vehiculos integrantes de la circulacion. La libertad de se leccion de
velocidad deseada sigue relativamente inafectada, aun que disminuye un
poco la libertad de maniobra en relacion con la del servicio A. el nivel de
comodidad y conveniencia s algo inferior al nivel d servicio A por la presencia

de otros comienza a fluir en el comportamiento individual de cada uno.

NIVEL DE SERVICIO C
Pertenece al rango flujo estable, pero marca el comienzo del dominio
en el que la operacion de los usuarios individuales se ve afectada de forma
significativa por las interacciones con los otros usuarios. La seleccion de la
velocidad se ve afectada por la presencia de otros, la libertad de maniobra
comienza a ser restringida. A nivel de comodidad y conveniencia a desciende

notablemente.

P.1.C. IVAN CAMARENA CORNEJO



56

IV.- ANALISIS Y PROPUESTA

NIVEL DE SERVICIO D
Representa una circulacion de densidad elevada, aunque estable. La
velocidad y libertad de maniobra quedan seriamente restringidas y el
conductor o p atron experimentan un ni vel general de la comodidad y
conveniencia bajo. Los peque Aos incrementos del flujo generalmente

ocasionan problema de funcionamiento.

NIVEL DE SERVICIO E

El funcionamiento esta en el o cerca del limite de su capac idad. La
velocidad de todos se ve reduc ida a un va lor bajo, bastante uniforme. La
libertad de maniobra para circular es extremadamente dificil, y se cons igue
forzando un vehiculo o peaton a “ceder el paso”. Los niveles de comodidad y
conveniencia son enormemente bajos, siendo muy elevada la frustracion de
los conductores y peatones. La circulacion es normalmente inestable, debido
a los pequefios aumentos de fl ujo o pequenas pertu rbaciones del trafico

producen colapsos.

NIVEL DE SERVICIO F
Representa condiciones de flujo forzado. E sta situacion se produce
cuando la cantidad de transito que se acerca a un punto, excede la cantidad
que puede pasar poré |. En estos lugares se form an colas donde la
operacion se caracteriza por la existencia de ondas de paradas y arranque,

extremadamente inestables.
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V.2 - Factores que interviene en el problema de transito.

Las ciudades dependen grandemente de sus si stemas de call es,
ofreciendo servicios de transporte. Muchas veces, estos sistemas se tienen
que operar por arriba de sucap acidad, cone | fin de sat isfacer los
incrementos de la demanda de servicios de transporte, ya sea para transito
de vehiculos livianos, transito comercial, transporte publico, acceso a
distintas propiedades o estac ionamientos, etc., orig inando obviamente
problemas de transito, cuya s everidad por lo general se puede medir en
términos de accidentes y congestionamiento. A pesar de que en | os ultimos
tiempos con los avances tecnologicos se han logrado proyectar y construir
sistemas viales acordes con los vehiculos que se ut ilizan, al igual que
disefios urbanos modernistas, los problemas de transito en muchos lugares

como en Morelia aun persisten.

La problematica se incrementa debido a los siguientes factores y que

deben ser tomados en cuenta en cualquier intento de solucionarlos.

1.- Diferentes tipos de vehiculos en la misma vialidad

» Diferentes dimensiones, velocidades y caracteristicas de aceleracion.
= Automoéviles diversos.

= Camiones y autobuses, de alta velocidad.

= Camiones pesados, de baja velocidad, incluyendo remolques.

=  Motocicletas, bicicletas, vehiculos de mano, etc.
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2.- Transito en vialidades inadecuadas

= Relativamente pocos cambios en el trazo urbano.
= Calles angostas, torcidas y pronunciadas pendientes.

= Carreteras que no han evolucionado.

3.- Falta de planificacion en el transito

= (Calles, carreteras ypu entes que ses iguen construyendo con
especificaciones anticuadas.

= Previsidn casi nula para estacionamiento.

= Localizacion inapropiada de zonas residenciales en relacion con zonas

industriales o comerciales.

4.- El automévil no considerado como una necesidad publica

» Falta de apreciacion de las au toridades sobre la necesidad del
vehiculo dentro de la economia del transporte.
» Falta de ap reciaciéon del publico en ge neral a la importancia del

vehiculo automotor.
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5.- Falta de asimilacion por parte del gobierno y del usuario

= Legislacion y reglamentos del transito anacronicos que tienden mas a
forzar al usuario de los mismos, que adaptarse a las necesidades del
usuario.

= Falta de educacion vial del conductor y del peatén.

V.3 - Tipos de Soluciones.

Si la problematica actual de las ciudades causa pérdidas de vidas y
bienes, o0 sea que equivale a una s ituaciéon de falta de seguridad para las
personas y de ineficiencia econémica del transporte, la solucion, se obtendra
haciendo el transito mas seguro y eficiente.

Existen tres tipos de soluciones que se pueden dar al problema del transito:

1.- Solucioén integral

Si el problema es causado por un vehiculo moderno sobre carreteras
y calles antiguas, la solucién integral consistira en construir nuevos tipos de
vialidades que sirvan a este vehiculo, dentro de la previsidén posible. Se
necesitara crear ciudades cont razo nuevo, revolucionario, con calles
destinadas a alojar al vehiculo moderno, contodas las caracteristicas
inherentes al mismo. Esta solucion es ca si imposible de ap licar en las
ciudades actuales, ya que se necesitaria empezar por barrer con todo lo
existente. Las carreteras y calles actuales tendrian que ser sustituidas por

otras cuya velocidad de proyecto fuese, de 130 kildbmetros por hora o mas.
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2.- Solucién parcial de alto costo

Esta solucion equivale a s acar el mejor partido posible de lo que
actualmente se tiene, con ciertos cambios necesarios que requieren fuertes
inversiones. Los casos criticos, como calles angostas, cruceros peligrosos,
obstrucciones naturales, capacidad restringida, falta de control de circulacion,
etc., pueden atacarse mediante la inversidn necesaria que es, siempre, muy
elevada. Entre las medidas que pueden tomarse estan: el ensanchamiento
de calles, m odificacion de intersecciones rotatorias, creacion de
intersecciones canalizadas, sistemas de control automatico con se maforos,

estacionamientos publicos y privados, etc.

3.- Solucion parcial de bajo costo

Consiste en el aprovechamiento maximo del as condiciones
existentes, con el minimo deobra material yel maximo en cuanto a
regulacion funcional del transito, a través de técnica depurada, asi como
disciplina y educacion por parte del usuario. Incluye, entre otras cosas, la
legislacidon y reglamentacién adaptadas alas necesidades del transito; las
medidas necesarias de educacion vial; el sistema de calles con circulacion en
un sentido; el estacionamiento de tiempo limitado; el proyecto especifico y
apropiado de senales de transito y semaforos; la canalizacion de transito a
bajo costo; las facilidades para la construccion de terminales vy

estacionamientos; etc.
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De cualquier manera, la experiencia demuestra que en de terminado
tipo de solucién deberan existir tres bases en que se apoye la misma. Son
elementos que trabajando simultaneamente, van a dar lo que se quiere: un

transito seguro y eficiente.

1.- La ingenieria de transito.
2.- La educacion vial.

3.- La legislacion y vigilancia policiaca.
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V.4 - OBJETIVOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LAS VIALIDADES
DE LA CIUDAD.

1V.4.1 - Objetivos de la ciudad para mejorar la calidad de vida.

Reduccién de los tiempos de transporte.
Seguridad vial.
Politicas peatonales y de accesibilidad para personas mayores y
discapacitadas.
Diversificacion de la movilidad.
Control de la contaminacion.
Evitar obras viales que degraden el entorno.
Respeto de las areas verdes.
Desarrollo sustentable y planificado.
Un polo de atraccidon de nivel para el mundo empresarial y el turismo
de calidad.
Integracion del patrimonio y de la modernidad.
Proteger y valorizar el Centro Histoérico.
Desarrollo de las zonas de vida periféricas y conexiones viales.
Optimizaciéon de la capacidad vial para limitar la creac ion de
infraestructuras en la zona delimitada por el libramiento.
Soluciones a los puntos conflictivos de trafico.
Creacion y optimizacion de vialidades para el acceso a los centros de
atraccion y a los nuevos proyectos y urbanizaciones en desarrollo.
Sefializacion.
Creacion de estacionamientos.

Educacion vial.
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IV.4.2 - Objetivos de Calidad del Servicio Publico;

» Regularidad del servicio.

» Cantidad y frecuencia de unidades adaptadas a la demanda.
= Seguridad, espacio, confort.

» Adaptado a personas mayores o discapacitadas.

» Informacion y sefializacion.

= Mantenimiento.

=  Paradas establecidas.

IV.4.3 - Objetivos de Transito del Transporte Publico.

= Disminuir la cantidad de unidades que circulan.
» Corredores especificos para el transporte masivo.
= Disminuir las paradas en doble fila y desordenadas.

=  Velocidad controlada.

1V.4.4 - Objetivos para la Reduccion de la Contaminacion.

= Verificacion y mantenimiento de las unidades.
= Reemplazo o acondi cionamiento progresivo de |l as unidades por

vehiculos que utilizan energia limpia: gas, electricidad.
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Las alternativas viales en la ciudad de Morelia, se presentan con la
dificultad sobre tod o en horas p ico, el transito satura las calles mas
importantes haciendo un congestionamiento vial. Mejorar los rec orridos, a
través de una buena planeacién de vialidades, asi como un plan de transito

que mejoraria la calidad de vida de la sociedad.

V.5 - PROPUESTAS

Se entiende por camino, aquella faja de terreno acondicionada para el
transito de vehiculos. La denominacion de camino incluye a nivel rural las
llamadas carreteras y a nivel urbano las llamadas calles de la ciudad.
Ciertamente uno de los patrimonios mas valiosos con los que cuenta
cualquier pais, es la infraestructura de su red vial, por lo que su magnitud y
calidad representan un o de los indicadores de grado de desarrollo del
mismo. Se encontrara siempre que un pais con un alto nivel de vida tendra
un excelente sistema vial, un pais atras ado tendra una red deficiente. El
diseio geométrico de las carreteras y call es, incluye todos aquellos
elementos relacionados con e | alineamiento horizontal, el alineamiento

vertical y los diversos componentes de la seccion transversal.

La experiencia ha demostrado que la construccion de mas vialidades
para combatir el congestionamiento vial no es una sol ucion. Esas politicas
dirigidas a ofrecer mas servicios al automovilista particular son la causa del
actual problema de traf ico y contaminacion; es d ecir, agudizan estos

problemas. Las mejores alternativas, evaluadas por diversas experiencias,
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estan marcadas porunuso mas eficiente del as vialidades que da

preferencia a los m odos de transporte qu € ocupan menos espacio vial por
pasajero transportado y que generan menos contaminacion por persona; es
decir, que dan preferencia al transporte publico sobre el privado. Al mismo
tiempo que se deben mejorar las condiciones del transporte publico se tienen

que reducir las ofertas de servicios al automovilista particular.

Una de las politicas mas efectivas en este sentido, ha sido el control
de estacionamientos para el arribo de automdviles a zonas de conflicto. Las
alternativas deben ser integrales y comprender un vinculo directo entre las
politicas de transp orte y las de desar rollo urbano. E stas ultimas deben
enfocarse a evitar el crecimiento de la demanda de vi ajes, por ej emplo,
impidiendo el desarrollo de mega proyectos en la periferia urbana. Para
desarrollar un programa eficiente de combate a la contaminacién vy al trafico,
mediante el cambio de las po liticas de tr ansporte y uso de | suelo, se
requieren recursos. Una forma de desestimular el uso del automévil y al
mismo tiempo generar estos recursos es incorporando a su uso parte de los

costos ambientales, sociales y econdmicos que provoca.

En este trabajo de Tesis, se presentan las siguientes propuestas como

alternativas de solucion a los problemas previamente planteados:

=  Desarrollo Vial.
= Desarrollo Econémico.

= Desarrollo Sustentable.
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Propuestas.

Condiciones
. viales y transito
Reordenamiento Y . .
vial para el Sefalamiento
transporte
publico.

Vialidadesy
alternativas

Vias peatonales

Reordenamiento |
vial

Ciclo vias

Condiciones viales y
Propuestas » de transito para el
trasnporte publico

Estacionamientos

Sefialamiento
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IV.5.1- Vialidades v alternativas de flujo de transito.
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En el plano anterior se m uestran las vialidades mas grandes
localizadas en la ci udad de M orelia, estas cuentan con dos sent idos de
circulacion, haciendo posible que la fluidez de los vehiculos sea mas rapida,
estas mismas comunican a la ciudad al interior del periférico, son alternativas
viales por las que es posible transitar, y comunicar al usuario a destinos
estratégicos de una manera rapida y segura, el uso de estas vias ayud a a
que el flujo de los vehiculos sea continuo y se reduzca e n gran medida el

congestionamiento vial, asi como disminucion en los tiempos de traslado. Es
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importante que estas vialidades se mantengan en un estado optimo para que
puedan ser utilizadas, por lo tanto debe vigilarse por parte de las autoridades
competentes que estas se encu entre en un buen esta do, asi mismo el
usuario debera aprender ares petar los sefalamientos y medidas de
seguridad que estén en funcién para ayudar al mantenimiento de las mismas
y no tener ningun problema al momento de utilizarlas, ya que de lo contrario

se podrian convertir en vias problemas por su mal estado de circulacion.

IV.5.2 - Vias peatonales.

Las vias peatonales son el conjunto de espacios que integran el uso
de suelo, destinandolo al transito de personas y alojamiento de instalaciones
o mobiliario urbano y por lo tanto en ellos, no debe circular ningun tipo de

vehiculo.
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Se tomo como linea de alternativa las calles para los vias peatonales
las marcada en el plano antes expuesto, ya que estas son m uy circuladas
tanto por peatones como automoéviles por encontrarse en el centro dela
ciudad y conectan con importantes lugares que son de interés para los
turistas, tales como las plazas, iglesia o comercios, dandole la posibilidad al
peaton de tener mas alternativas de circulacion y por lo tanto un flujo mas
rapido para llegar al lugar deseado de manera mas rapida y segura. A pesar
de que representa un cambio importante, que genera de inicio expectativas o
inquietudes, se ha demostrado que en ciudades que lo han realizado, el nivel
de satisfaccion de la ciudadania de los comerciantes es muy elevado, ya
que el uso de caminos exclusivos para peatones, hace mas integral el flujo

de personas.

Es un factor i mportante de desa rrollo turistico, aportando mayor
seguridad al peatdon, ya que est e puede transitar de m anera libre y sin
obstaculos por las vias que son propicias y cuentan con todas y cada una de
las expectativas que d esea tener el mismo, asimismo puedeal a vez
disfrutar de los beneficios y atracciones que a su camino se van encontrando
sin ningun problema de obstaculizacion, ya que estas vias estan disefiadas
precisamente para el aprovechamiento de todos| os sitios de cul tura y

comercio.

Las aéreas dest inadas al uso del transito del peatdon elevane |

desarrollo de la integracion social, y aumentan la calidad de vida.
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Es un elemento clave en la proteccion, animacion y valoracion de los
centros historicos, debido a que estas disminuyen la cantidad de accidentes,
generando de esta manera que la infraestructura del centro histérico no
sufra danos, prolongando su estado original, ya que las reparaciones son de
un alto costo, toda vez que, tanto los procedimientos para mantenimiento
como los de reparacion resultan complejos, pues estas deben ser revisadas
0 en su caso realizadas por el INAH (Instituto Nacional de Antropologia e

Historia).

>

si mismo entre mayor es|a estructura que se encuentren en su
estado original mayor cantidad de turismo tendra la ciudad, lo cual nos dara
mas ingresos econdmicos propicios para continuar con el desarrollo de la
ciudad y una mayor satisfaccion tanto para los turistas que podran encontrar
un escenario interesante para visitar como para los propios habitantes, que

gozaran de los mismos beneficios.
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IV.5.3 - Creacion de Ciclo vias.

Es una infraestructura publica u otras areas destinadas de forma
exclusiva o compartida para la circulacién de bicicletas. La ciclo via puede
ser cualquier carrii deu na via publica queha  sidosef alizado
apropiadamente para este propdsito o u na via independiente donde se
permite el transito de bicicletas. Su uso es sano, ecoldgico, sostenible y muy
economico, tanto para trasladarse por ciudad como por zonas rurales. Su uso
esta generalizado en casi toda E uropa, siendo en paises com o Holanda,
Suiza, Alemania, algunas zonas de Polonia y los paises escandinavos uno
de los principales medios de transporte. En Asia, especialmente en China y
la India, es el principal medio de transporte. Ademas de ser un m odo de
desplazamiento no contam inante y sal udable, se esta convi rtiendo en
muchas ciudades del mundo, enun modo creciente de movilidad,

complementario del auto y del transporte publico.

Datos del desempeio en ciudades que cuentan con un sistema de
ciclo pistas, han aprovechado al maximo las ventajas de tener un espac io
apropiado a las necesidades de las ciudades, este tipo de infraestructuras

dan el aspecto de una poblaciéon cada dia mas desarrollada.

" Se prevé que podrian representar hasta 15% de los
desplazamientos en los centros de ciudades (en Holanda es
casi 25%).
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Holanda. Es el primer pais en tener la ley oficial nacional de la
bicicleta y cuenta con casi 19 000 Kilémetros de espacios para

circular en bici.

" Su importancia crece y se refleja en numerosas ciudades:

. En Bogota cuentan con lared m as larga desarrollada en el
mundo con mas de 300 K ilbmetros de larga y en do mingos y
dias festivos no se permite a los autos circular en las avenidas
mas importantes de las ciudades colombianas para dar paso a

peatones y ciclistas.

" Empresas de estac ionamiento (VINCI) alquilan hasta 5000

bicicletas a sus clientes, etc.
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El sefialamiento horizontal como vertical, son indispensables en las areas destinadas a las

vias peatonales, como a las ciclo vias.
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IV.5.4 - Estacionamientos.

Propuestas de estacionamientos en Morelia

Se conoce como estacionamiento o aparcamiento al acto de detener
un vehiculo y dejarlo desocupado por un tiempo considerable, asi como al
lugar en donde se rea liza tal accion. Es ilegal estacionar (practicamente en
cualquier lugar del mundo), en medio de una autopista o ruta. En todos los

paises donde el automoévil esde uso h abitual, instalaciones para el
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estacionamiento son c onstruidas junto a muchos edificios para facilitar el
movimiento de los usuarios de los mismos. Los estacionamientos son un
factor importante en las ciudades, ya que estos ayudan a mantener las calles
despejadas de autos estacionados en los margenes de las calles

permitiendo que el congestionamiento vial por lo tanto no exista.

En el plano anterior se marcan dos anillos, enla parte central nos
muestra el centro histérico de la ciudad y el del exterior rodea la ciudad, en
las que se marcan las avenidas importantes que conectan y distribuyen el
fluo al o largo de esta , por lo tanto, es importante la colocacion de
estacionamientos sobre estas avenidas con el fin de que no se obstruyan las

vialidades y no se congestione el flujo de vehiculos.

Los estacionamientos son un servicio necesario para el conductor
pues este se veraen la necesidad de colocar su automovil en un lugar

seguro al momento de salir a transitar con él.

Algunas recomendaciones del uso de estacionamientos en la ciudad
seria, la limitacion de estacionamientos en vias peatonales unicamente para
entregas y en horas determinadas. Estacionamiento limitado en calles del
primer cuadro de la ciudad, salvo carga y descarga de mercancia y ascenso

y descenso de personas.
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IV.6 - Crear las condiciones Viales y de Transito para la Eficiencia del

Transporte Publico.

Es importante en primer plano mencionar que las rutas por las que
transita el servicio publico deben contar con el mantenimiento adecuado,
para que este lo haga sin ningun contratiempo, ya que la circulacién de este
tipo de vehiculos es continua y si se detiene en lugares de concurrido trafico
como enel centrode lacuidad por falta de mantenimiento de las vias
ocasionara graves problemas de conges tionamiento, esto nos olo le
ocasionara este problema al transporte publico si no también al conductor
particular que transite por dichas vias. Crear o reservar condiciones para que
el transporte publico sea masivo de acuerdo a los indicadores de demanda y
necesidades de la ciudad, lo cual generara un flujo de au tomdviles mas
rapido, ya q ue estudios realizados han c omprobado que si se utilizan
camiones de mayor capacidad en vez del transporte actual (pequefio), el
congestionamiento vial serda menor, toda vez que al camioén le cabe m ayor
numero de pasajeros y ocupara un espacio menor en las vialidades que dos
0 mas unidades del transporte publico actual, ayudando de esta m anera
también a que la contaminacion por exceso de automodviles disminuya de

manera considerable.

Para poder lograr el objetivo de un transporte masivo es importante
que se planee la construccion de avenidas que cuenten con las dimensiones
necesarias para el transito de d ichos vehiculos, yaque en avenidas
estrechas podrian ocasionarse serios problemas de circulacion de este tipo
de transporte por sus grandes dimensiones y las pequenas proporciones de

las avenidas. Debemos pensar también en un transporte que nos brinde un

P.1.C. IVAN CAMARENA CORNEJO




) 77
IV.- ANALISIS Y PROPUESTA

buen servicio a todos los ciudadanos, entre estos a las personas que sufren
de alguna discapacidad y necesitan del servicio, asi como respetar las tarifas
que se adecuan a estas personas y a los ciudadanos de la tercera edad, los

cuales deben pagar una cantidad menor a la que pagan los demas usuarios.

Ejemplo. Impacto y ventajas del transporte publico sobre la utilizacion

del espacio vial.
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Lo que equivale

1000 Autos / hora es decir 16 Autos / minuto

IV.7 — Senalizacion.

Las sefializaciones son indispensables para el buen funcionamiento
de las vias terrestres, ya que son un medio de comunicacién por el cual los
ciudadanos pueden obtener diversos beneficios, como llegar a un destino

etc.

Entre los diferentes tipos de sefializacion tenemos los horizontales, los
cuales hace falta reforzar en pasos pea tonales, carriles con vueltas a lado
izquierdo y zonas escolares, estocone | fin delograr la di sminucion de
accidentes y m ejorar el transito; debemos tomar en consi deracion la
utilizacién de las nuevas tecnologias para la sefalizacion, por ejemplo la
senalizacién termoplastica que es una buena sugerencia para que los
sefialamientos tengan una vida util mas larga.

Respecto a la sefa lizacion vertical es i mportante acomodar paneles

dinamicos que den informacién a la ciudadania.
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V.8 — Vision.
Recomendaciones
. Protecciones y sefalizacion especifica en las zonas escolares.
" Colocaciéon puentes peatonales en cruceros conflictivos de

mucho flujo vehicular para la circulacion del peatén vy
discapacitados a fin de reducir accidentes.

" Anillo vial exterior al libramiento para facilitar la interconexion
entre las zonas de vida exteriores y evitar transitos por el centro

o el libramiento.

Una parte fundamental de las aplicaciones de la ingenieria de transito
a los problemas de circulacion, es el beneficio en vidas y bienes ahorrados
una mas del as importantes ganancias econdmicas. En esto ultimo
solamente cuentan Las horas —hombre ahorradas para suprimir el nudo vial
al construir un via alterna de alivio, si no de los ingresos que produce la
organizaciéon mecanizada y racional del control de vehiculos ydes us
conductores; la aplicacion estricta de un reglamento enfocado a aumentar la

seguridad y los ingresos producidos por estacionamientos de la ciudad.
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V.- PRESUPUESTO

Capitulo 5

PRESUPUESTO
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V - PRESUPUESTO

Del analisis de las propuestas expuestas en este trabajo, se basan en
investigacion y analisis de campo, de las cuales se daran ejemplos del
presupuesto, de propuestas de b ajo costo que den una referencia a las
propuestas que se estan planteando y asi solventarlas de manera didactica.
La informacion se tomara de costos paramétricos, sin meternos de lleno a

precios unitarios.

V.1 - Creacion de vias peatonales vy ciclo vias.

Caracteristicas geométricas del proyecto.

Descripcion Cantidad Unidad
Longitud Total via peatonal 7,730.84 ml
Longitud Catedral 470.00 ml
Longitud Bosque 1,260.00 ml
Pendiente 0.020 %
Area de la seccién 4.50 m de ancho x 0.15 m mi
de alto
Concreto Premezclado de 34,785.00 m2
200 Kg /cm2 sobre Malla
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1%
Primercuadro e la Ciudad
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Trazo de las vias peatonales y ciclo vias en la ciudad.

SECCION TRANSVERSAL 1’

Ciclo vias
r ¥

~——"2.2000 2.3000 3.5000 ——I

s 4.5000

Unidad
en
metros

Secciodn tipo de las vias peatonales y ciclo vias.
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IMPORTE

Descripcidon Unidac Cantidad Precio U. Total
MTrazo 1

Trazoy lineamiento de Av. Madero, m2 34788.6 S 1.21 42,094.21

Av Acueducto, Bosque y plaza centro.

Total 1 S 42,094.21 42,094.21
Cortes 1

Corte con sierra en banqueta de ml 69577.2 S 8.87 617,149.76

concreto (2.3 cm de profundidad).

Total 1 S 617,149.76 617,149.76
Levantamiento de pavimento 1

Levantar pavimento de concreto m2 34788.6 S 3.62 125,934.73

sentado sobre tepetate.

Total 1 S 125,934.73 125,934.73
Escarificacién 1

Escarificar y compactar, 10 cm del m2 34788.6 S 6.60 229,604.76

terreno de apoyo

Total 1 S 229,604.76 229,604.76
Limpieza 1

Limpieza general de escombroy m2 34788.6 S 5.54 192,728.84

materiales de desperdicio durante la

obra, corrigiendo con pala, Incluye

acarreo de material dentroy fuera

de la obra (area de construccién).

Total 1 S 192,728.84 192,728.84
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IMPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Precio U. Total
IEIPavimento 1
Concreto premesclado resistencia m3 5218.29 S 1,393.96 S 7,274,087.53
normal, vaciado con bomba, f'c= 150
kg/cm2, revenimiento de 14 cm con
agredgados maximos 11/2" en
sub base o base.
Total 1 $7,274,087.53 S 7,274,087.53
Seﬁalamiento 1

Suministro y aplicacion de pintura m2 20873.16 S 29.67 S  619,306.66
vinilica sherwin williams verde
sobre pavimento, incluye una mano
de sellado y dos de pintura.
Colocacion de sefialamiento vertical, pza 19.327 S 770.27 S 14,887.01
la colocacion es de 2 cada 200 m.
Total 1 S 634,193.67 S 634,193.67
Total de modificaciones de pavimento 1 $9,115,793.50 $ 9,115,793.50
dentro de la zona interior al periférico.

subtotal del presupuesto 15% I.V.A. S 1,367,369.02

S TOTAL S 10,483,162.52
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V.2 - Presupuesto para las Condiciones Viales y de Transito.

En cuestion del presupuesto acerca de esta propuesta cabe
mencionar que, resulta complejo dar un presupuesto, debido a que los
costos varian dependiendo de su ubicacion y lo extenso de la propuesta que
se debe aplicar, ya que influyen diversos factores no unicamente el de
construir o modificar las vialidades si no también el crear nu evas rutas de
servicio publico que cuente con mayores espacios para mayor cantidad de
pasajeros y que ocupe un espaci o mas pequefo en la v ialidad, como por
ejemplo, las unidades de transporte son un factor importante en esta
propuesta, el realizar un presupuesto puede variar ya que cada propietario
de la unidad del servicio adquirira la que mas le convenga de acuerdo a su
presupuesto, respetando siempre y cuando las condiciones favorables de la
ejecucion de la propuesta, muchas de estas propuesta de este tema son

integrales o sea que depende unas de las otras para su buen desempefio.

V.3 - Referente al Presupuesto de la Senalizacion.

Para poder hacer un presupuesto acerca de los se halamientos que
debemos colocar en la ciudad debemos antes entrar al estudio de los lugares
en donde son indispensables para evitar que se realicen gastos innecesarios,
lo cual nos Il evaria en mayores actividades, ya que la ciudad requiere de
estudios mas especializados en la ubicacidn de senalamientos que se
enfoquen en realizar el estudio en las vialidades y cruceros conflictivos, asi
como sefalamiento para los peatones, para la buen conduccion del flujo de
transito y prevencion de accide ntes, en los que se debera poner un

senalamiento adecuado.
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La ciudad de Morelia en vias de desarrollo, tiene la n ecesidad de
crecer en su infraestructura, a fin de proporcionar una mejor calidad de vida a
sus habitantes, con una buena planeacién y mejoramiento, como lo es, en el
caso de sus calles y avenidas. Mediante este trabajo se p uede apreciar los
problemas que existen enlaciudad de Morelia, respecto al transito y el
desempefo que este juega con sus ha bitantes. Los estudios realizados por
dependencias de gobierno y otras independientes llegan a la c onclusion de
hacer mas eficiente y tomar en cuenta lo que ya existe a fin de darle mayor
eficiencia y no tener mayor derrama de gastos innecesarios y que llevan a la
mala ejecucién de proyectos, se necesitan a dar a conocer propuestas que
den soluciones reales, de g randes beneficios parala poblacion. Con las
propuestas dadas se pretende la disminucién de la contaminacién, un ahorro
de combustible y mantenimiento que repercute en costos, hacer mayor la
eficiencia de las vialidades existentes dando una solucién parcial de b ajo
costo, que consista en el aprovechamiento maximo de las condiciones
existentes, con el minimo de obra material y el max imo en cuanto a
regulacién funcional del transito, asi como disciplina y educacion por parte

del usuario.

Con las propuestas se pretende el mayor desplazamiento en el menor
tiempo del automovil por calles o av enidas poco transitadas o q ue
actualmente tiene una menor eficiencia a la que podrian tener, al tomar en
cuenta su ubicacién y capacidad de transito q ue sostienen, la creacién de
ciclo pistasy vias peatonales es para darle un sentido ecoldgico de

transporte que puede funcionar en es ta ciudad ta n turistica y que da
o
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bienestar a los habitantes, son propuestas que estan a la vanguardia y que

dan grandes cambios.

La disminucion de accidentes de tipo peatonal como de transito, es
una prioridad que maneja esta tesis ya que estos accidentes son unas de las
causas de mayor mortalidad en el pais, debido a factores no tanto ajenos a la
planeacion de transito, la ingenieria que puede ayudar a disminuir estos en
un rango considerable, acompafiado de campanas de prevencion y
supervisidon de las mismas tomando una conciencia de parte de la sociedad y

la aplicacion de las leyes por parte del gobierno.

La optimizacion vial en la ciudad aumentara aplicando las propuestas
y mejorando algunas; el aspecto de la conciencia social responsable, es un
factor determinante para que estas propuestas crezcan al maximo y haya un
avance en el desarrollo de esta ciudad, mayor infraestructura habla de un
avance no solo co mo sociedad sinod e una evolucion respecto a otras
ciudades, que siguen patrones similares a los de esta ciudad atraidos por su
gran desarrollo turistico y comercial. Una ciudad de gran turismo como es
Morelia, con las propuestas mencionas hace que el trasp orte publico sea
mas agil y movimientos tan importantes como loes traslado de un
accidentado por ambulancia sea mas corto en su recorrido y asi como un
accidente que requiera asistencia soci al respecto a usos de prevencion de

delitos y emergencias de la ciudad.
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Las vialidades de la ciudad de Morelia, le faltan grandes cambios que
poco a poco se podran ir corrigiendo de la mano sus habitantes y de una
politica de gobierno que tome conciencia de hacer una buena planeacion de
obras viales que den como resultado una obra de mejor funcionamiento
tomando en cuenta metodologias modernas que permitan y sirvan no solo
para el problema en cuestién, si no para que sea un gasto que resuelva mas

que un solo problema.

La realizacién de esta tesis solo me hace darme cuenta que la
ingenieria civil para los seres humanos es maravillosa y que a mi, me quedan

muchas ganas de aprender cada dia mas, de esta linda carrera.
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