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INTRUDUCCION

La elTlosi(h delJogralicalluna econoll/a [alliliar austada y el cada [el][1as reducido
eslacio [ara la [ilienda son un [toblel]a (e sigue un acelerado ritl o en la [ida cotidiana
de la [oblaciln anilel [Tundial.

Esto es un [toblela [uie en nuestro [als se [a [enido [tesentando desde [ace tiel |[0. Una
[Janera de resoller en [arte el [toble[ /a de eslacio y [ilienda es la realilacil nh de eslacios
Cultifalliliares a base de estructuras reticulares y de [al | [oster(a.

Esta [tactica es [1ds col![h en las grandes y [Jedianas urbes [oblacionalesl/donde el
eslacio es uno de los [tincilales [toblelJas a resoller.

El tiCo de construccilh [4s col![h en nuestro [als es la [ecla a base de elelentos de
[al 1l oster/a lesto se debe en [arte a su balo costo coll[arado con estructuras realiladas
con otro tilo de [Jateriales y se encuentran en el [ lercado con relatila [acilidad en todas sus
Cariantes/ 1o [ue llela a una construccil h [as accesible [ara la [oblaci n.

En el andlisis y disefio de una estructural sea esta una casa [abitaci'h [lun edilicio collo el
[resentado en esta tesis y [ue esta destinado a [uncionar colJo delartalJentos se debe de
considerar [ue estard suléta a ciertas cargas o solicitaciones tanto [or graledad collo [or
acciones accidentales y debe ser cal as de sol ortarlas.

El disefio estructural esta ligado a recollendaciones y nor(Jas dadas [lor bs reglalentos.
Estos docullentos callbian con [rfecuencia a [Jedida [ue se incor[oran nuel0s
conocillientos y nue'as t/¢nicas.

En este caso [articular[Ise utilifaran las Nor[las Tl¢nicas Coll[le[lentarias [ara disefio
estructural esl ecilicadas [or el Reglallento de Construccil h del Distrito Federal [ T or ser un
docullento actualilado y de uso collh en M[Tico y [or [lie el Reglallento del Estado de
Micloacan [erllite utililar estas nor[as en lo relérente al Disefio Estructural en nuestra
regilh.

El Diseno Estructural debe realilarse [rocurando no aléctar el [toyecto ar[uitect[nico y
tratando de tol lar en cuenta los dilérentes siste[ Jas [1ie actl an en con/unto con la estructura
col o [ieden ser instalaciones en generall acabados!letc. Para con esto [oder lograr un
[Jelor [uncionalliento de la estructura y de la obra en general en condiciones de serlicio.
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OBJETIVO

El oblétifo [Tincilal de esta tesis es [resentar[]

o El andlisis y disefio estructural del edilicio [ue se describe en el calitulo III[J
realilando [teliallente una estructuracil n adecuada del [toyectol de tal [Janera [ue
se logre una estructura segura y lo [Jas econlllica [osible de acuerdo con su
destino.

» Realilar el analisis s/s[Jico estatico de la estructura Cara tener una soluciln []as
detallada de la relisifh de los [luros sulétos a cargas laterales acorde con la
i[]Cortancia del edilicio ho obstante (e cull[le con los reCuisitos [ue eslecifica el
Reglallento [ara usar el [1[todo Sill[lilicado.
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111.- DESCRIPCION DEL PROYECTO
ARQUITECTONICO.
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DESCRIPCION DEL PROYECTO ARQUITECTONICO

El [tesente [toyecto es un edilicio a base de [luros de [lalllosterla de tabilue rolo
recocidol conlinado con dalas y castillos y un sistel la de entre isos/ a base de losas [lanas
[lacilas de concreto relor ado.

El [toyecto arluitect' hico se [a reali’ado [tocurando una correcta [uncionalidad de las
dilérentes areas [ue lo [or[Janl res/ etando siel ] te los eslacios []millos [ara realilar las
tareas cotidianas de una [ lanera satis/actoria.

El [toyecto arluitectnico contel![1a [T]calones de estacionalliento es decir un [el[Iculo
[ordel artal lento y un edilicio [ue consta de cuatro nil eles collunicados [erticall lente a
tral 1§ de escaleras de acceso a cada entreliso en los cuales de [toyectan cuatro
delartallentos.
Cada delartallento consta de las siguientes [artes/
» Una estancia con un area de [1101%.
Un colJedor con un area de [0.09 2,
Dos recalJaras con un area de 9.2 (1% cada una.
Un bafio co[leto con un 4rea de [101101°.
Una cocina con un area de [10101%,
Un [atio de serlicio con un area de [1[1101%,

* & & & @

En la [lanta de alotea se tendra una [endiente del 2[1 [ara desaloar el agua [lulial y se
disCondra de oclo tinacos con una calacidad de [100 Its. cada uno [ara abastecer al los [
delartallentos del edilicio.

El edilicio se construird sobre un terreno con una sulerlicie de 2011017 el cual se encuentra
ubicado en la [oblaciln de Potrerillos Micloacanllen el Municilio de Alatlingdn y esta
delillitado al Norte con las [oOblaciones de Paracuarolal Sur con Tullbiscatlolal este con
La Huacana y al oeste con Aguililla.
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Illa. ESTRUCTURACION DEL EDIFICIO

La estructuraciin de cada entreliso se realil0 basandose en losas [lacilas y [igas de
concreto reforzado con un F’c= 250 kg/cm?[a oyados en [Juros de [Jal] oster(d de tabiluie
rolo recocido conlinado con dalas y castillos con obléto de dar una [Jayor ductilidad a la
estructura.

La escalera se [toyecto a base de ralllas de concreto relorfado y escalones [orlddos de
tabil uie rolo recocido.

La cillentaci'h se disefiara [ara una calacidad de carga de acuerdo a lo indicado en el
estudio de [lecanica de suelos.

Se utililaran [alatas corridas de concreto relorlado.

Las dalas y castillos se colocaran de acuerdo a lo indicado en el regla lento.

A continuaciln se [luestran los [lanos ar[uitectl hicos [ue delinen el [toyecto!]
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FACHADA PRINCIPAL
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V.- DISENO ESTRUCTURAL DE LOS
ELEMENTOS RESISTENTES.
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IV. DISENO ESTRUCTURAL DE LOS ELEMENTOS RESISTENTES

Solicitaciones que actUan en la estructura:

o Carga Muerta.- Es la solicitacil n debida al [eso [rolio de la construccilnl]
Incluyendo el [eso de la estructura y el [eso de los ele[entos no estructurales[
colJo [ueden ser [Juros dilisorios! [isosTacladasletc. Por lo tanto la carga [uerta
es la [rincilal acciln [er[Janente.

El Reglal lento de Construcciln del Distrito Federal eslecilica [uie en las losas de
concreto se debe adicionar la sulla de 20 [g(l11* al [eso [tolio [ue resulte de las
dillensiones nollinales de la losa. Cuando sobre la losa se cololue una cala de

Dortero de Leso norlal se incre[entara tal1bith 20 (g1 de [anera [ue el
increJento total serd de [0 [g[I1% Se anelaran los [esos [olul [tricos re[toducidos
del Reglallento de Construccil h del Estado de Micl oacan.

» Carga Viva.- Es la solicitaci n debida al uso de la construccilnlincluye [or lo tanto
todo aluello [ie no tiene una [osiciln [i/d. Se [ede considerar col o cargas [ilas
a los [Tuebles[ T lercanclas! [ ersonas' etc. Por lo [ue la carga [ila es una accilh
"ariable [ue debe considerarse en el disefio.

El Reglal lento de Construcci’h del Distrito Federal considera tres [‘alores [ara la
carga [ila las cuales se [Juestran en la tabla [1[ /[ Juese anel aran a esta tesisly se
delinen a continuaci/n!/

1 Carga Viva Maxima (Wm).- Esta carga se debera e[ [ lear en el disefio estructural
de ele[ Jentos suletos a la accil h de cargas [erticales gralitacionales[as[coJo en el
calculo de asental lientos inlJediatos del suelo y en el disefio de las cil lentaciones.

1 Cargas Vivas Instantaneas (Wa).- Estas se utililaran [ara el disefio de estructuras
cuando est[n suletas a la accil n de sis[Jos o del [iento y cuando se relisen
condiciones de cargas []as des(al orables [1ie la unilor( /el lente rel artida sobre el
area.

1 Carga Media (W).- Esta se debera e[1[lear en el calculo de asental lientos diléridos
aslcollo el calculo de [lecl as diléridas.

Cuando el elécto de la carga (il a sea [al orable [ara la estructura col]o en el caso de
‘roblelas de [lotaciln y [olteol su intensidad s iconsidera nula en toda su érea.
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71 Carga accidental.- Este ti[ o de carga no se deben al lincionalliento nor(Jal de la
estructural [ ero [uede alcanlar [alores [Juy signilicatil os durante bre( e [eriodos
de tie[ 1[0 en la [ida [til de la estructura. En esta clasilicaciln se tienen el sis[ o y
el [iento [tincilallJente.

A continuacil h se [Juestran las tablas de los [esos [olul][tricos de los [lateriales y [ara los
[alores de las cargas il as unitarias rel roducidas del Reglallento del Estado de Micl bacan
y el Reglal lento de Construccil h del Distrito Federall ]

TABLAS: DE MATERIALES Y PESOS VOLUMETRICOS.

MATERIALES!(] PESOS VOLUMLTRICOS!]
(I PIEDRAS NATURALES Malillotonl]"  Malillo ton(["
Arcillas 2.110 0.00
Areniscas [¢[ilucas y canteras) secas 2.00 0.00
saturadas 2.110 2.0
Basaltos [T bralallalaletc.) secos 2.0 2.00
saturados 2.00 2.00
Granito (1.2 2.0
MarJolTiedras calcareas 2.0 2.00
Riolita 2.00 2.00]
Pilarras 2.00 2.00
Tel etates [1.90J 0.0
Telontles 0.00 0.00
Calilas 2.00 2.00
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2. SUELOS Malillo tonlll[1  Mmil]o ton[T][]
Arena de grano de tal lafio unilor( Je 2.0 0.00
Arena bien graduada 2.0 0.90
Arcilla t[Tica del [alle de M[Tico 71.110 1.2
Calicle 2.110 0.0
"ILPIEDRAS ARTIFICIALES Y MalilJo ton[ll[]  MMmillo ton/Ill[]
MORTEROS

Adobe .00 7.010
Argal lasa Fraguada 11,010 L1010
Cellento Pl ttland [raguado 2.901 (10
Concreto sil[le con agregados de [eso 290 200
nor! Jal

Concreto relorlado 2.110 2.20
Mortero de cal y arena 71.110 [1.010
Mortero de cel lento y arena 2.110 [1.90
Allanado de yeso 11.010 C.010
Tabilue [acil0 [ecl0 a [lano 71.110 [1.010
Tabilue [acil0 [tensado 2.20 [1.010
Blolue [ueco de concreto ligero 1.010 0.90
Blolue [1ieco de concreto inter[ ledio .00 7.010
Blolue [ueco de concreto [esado 2.20 2.00
Blo[ue de Vidrio [ara [Juros 0.20 0.011]
Pris[Jaticos [ara tragaluces 2.00 1010
Vidrio [lano 71.010 2.070
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[ICMADERA Malillo ton[I[] Mnil o ton(I][]
Alal o seco 0.79 0.079
Caoba saturada 1.00 0.000
Cedro blanco seco 0.0 0.2

Cedro rolo seco 0.0 0.00
saturado 0.00 0.10
Oyal el 0.7 0.0
Encino saturado 1.00 0.010
Pino saturado [1.00 0.0
Fresno seco 0.90] 0.000]
Ocote seco 0.000 (]
Pall[la real seca 0.0J0 0.00
Roble blanco seco 0.0 N
Roble ro0 o negro seco 0.110 RN
Roble lotras eslecies) seco 0.90 0.0

[ILRECUBRIMIENTOS Malillo [g[ll[] Mmil o [Ig[ll[]
Alulelo (1] L0
Mosaico de [asta 1] 20
Granito [0[10 (1] (1]
Loseta aslaltica o [inTica K] O
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Tabla 6.1 Cargas vivas emitarias, ENfm® (kpfm®}

Obzer

Dreshino de piso o cobierta w W, W, vaclo-

5

a) Habiteciim (casa— (i) [Hh] L7 1
habitavicm, deparia- g oo Jm
mentos, Trnendas,
doomiterios, cuartos de
hote]l, mtenados de
esroelas, cnarteles,
carceles,
cormeccionales,
bospdales ¥ simalares)

b)) Cficmas, despachos ¥ 1.0 18 15 2
lebomtagos ooy (1803 (250)

£} Aulas 1.0 18 15

(M) (1800 250)

d) Comumicacién para 04 L3 33 Iv4
peatones (pasillos, {409 (13 (350)
escaleras, Empas,
vestibulos y pasajes de
acce=o libre al piblico)

g) Estadios vy lopares de 0.4 33 43 5
rEundin n asienbcs {40 (350 (@30)

) Ctros lugaes da 04 25 35 3

reunion (bibliotecas,  40)  (230)  (350)
temples, cines, teatros,
EImnaas, salenss Je

Taile, restaurantes,
zalas
de juems y amilares)

&z Comemrios, falmcasy  08W, O0W, W, 3
bodemas

b) Aspteas con pendiente 015 [+ 13 d4¥7
o mayor de § Y% {153 (70 (100}

il Arpteas con pendiemte 005 02 04 475
mayoer de 5 3 otras L8] Qn {4 yo
cobiatas, cualquier
pendienin

1 Volados en via piblica 015 [+h) k]
(marquesinzs, baleones {15} (M (3D
¥ similares)

k) Garajesw 04 1.0 25 10
escicnamientns {400 (1008 (2500
(erclosnaments para
antomirriles)

! Fara elementos con rea tributera mayer de 36 m°, W,
podra reducirse, tomands s valor en kN/m® igual a

ROBERTO CARLOS PEREZ MENDEZ
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420
10+ — ukg.fm‘]
[ VA

donde A es el drea tributaria en m°. Cuando ses mis
desfavorable se considerars en apar de Wiy, uma carga de
5 EN (500 kg aplicada zobwe un drea de 300« 500 mm en
Ia posicion més critica.

Para sistemas de piso ligeros com cubilera
Tigidizante, se considerard en lugar de Wi, cuando =ea
mis dezfryorable, una carga concenmada de 2.5 kN (230
kg) para el disefic de los elementos de soporte ¥ de 1 kN
{1040 kg) para el disefio de la cobierta, en ambos cazos
ubicadas en la posicion mas desfavorable.

Se copsideraran sistemas de pizo Lpero aquéllos
formados: por tres ¢ mid=s miembros aproximadaments
paralelos ¥ separados entre =1 oo mis de 800 mm y nmdos
com una tubieta de madera conwachapada, de dmelas de
madera bien clavadas u otre material qoe proporcione ma
rigidez equivalente.

2 Para elementos con drea tributaria mayer de 36 m°, W,
podra reducirze, tomando s valor en kNm® 1pual a

[110+@ ; mlkg)'m‘]

donde A ez el drea tributaria en m'. Cuando zea mas
desfavorable se considerara en Jogar de Wy, uma carga de
10 EN {10003 kg) aplicada sobre un area de 500= 500 mm
en la pogicion mas critdca.

Para sistemas de piso ligero con cubiera
rigidizante, definidos come en la nota 1, g2 considerard en
hger de Wy, cuando sea mas desfavorable, una carga
comcemirada de 3 kN (300 kg para el dizefio de Jos
elementos de soporte ¥ de 1.5 KN (150 kp) para el dizeiio
de la cublerta, nbicadas en la posiclon mas desfavorable.

? Bn dreas de comumicacién de casas de habitacin ¥
edificios de departamentos se copsiderara la nm=ma carga
viva que en el inciso (a) de la tabla 6.1,

* Pama el disefio de los pretiles y barandales en escaleras,
rampas, pasillos y bakcones, se debera fijar una carga poc
metro lineal no mepor de 1 EN/m (100 kp/m) acmando al
nive] de pasamianos y en la direccidn mas desfavorable.

* En estos casos debera presgmarse particular atencicn a la
revision de los estados limite de servicio relativos a
vibraciones.
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ﬁf":.ti:mijje:mis}aldi:sljnudJelpis:l:rsu-.q:]i:tennj.nanimnlos
criterios de la seccion 2.2 la carga unitania, Wi, que oo
serd inferior a 3.5 kNm® (350 kg/m®) y debera
especificarse en Joz plamos estucharales ¥ en placas
colocadas en Ingares ficilmente visibles de ]a edificacidn.
Tlas cargas vivas especificadas para cubiertas y azodeas
oo mehoyen las carpas prodocidas por Gnacos ¥ aouncios,
oi las que se deben a equipos u objetos pesados que puedan
dpoyarse en o colparse del techo. Estaz cargas deben
preverse por separado y especificarse en los planos
estiuchmales.

Adicionalmente, los clementos de las cubiertas ¥
aroteas deberdn revisarse con una carga concentrada de 1
EM (100 kg} en 1a posicion nids eritica
gﬁ.dmnﬁs,melfuﬂdu de 1oz valles de techos inclinados ==
considerard una carga debida al granizo de 0.3 EN (30 kg)
por cada metro coadrade de proyveccido horizontal del
techo que desagiie hacia el valle. Esta carga se considerara
comlo una accifm accidental para fines de revizidn de la
gseguridad ¥ se le aplicaram los factores de carga
comrespendientes semin la seceiém 3.4,

% Para tomar en cuenta el efecto de pranize, W, se tomara
igmal & 1.0 ENmo® {100 kg/m™) ¥ se tatard comeo una carga
accidental para fines de caleular los factores de carga de
arnerdo con lo establecido en la seccidn 3.4, Esta carga no
es aditiva a la que se mencicna en el incizo (i) de la tabla
6.1 v em la mota B.

' Mas una concentracién de 15 kN (1 500 kg), en el lugar
mis desfavorable de] miembro estctonal de que se irate.

ROBERTO CARLOS PEREZ MENDEZ
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IV a.- ANALISIS DE CARGAS.
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IVa. ANALISIS DE CARGAS UNITARIAS

CARGAS UNITARIAS
Sistel Jal Losa de concreto arl Jadol[ colada in sit[ lcon dilérentes recubril lientos.

Losa de alotea.tendre[]os una losa [orilontal[con un relleno de teletate (e [er[lita una
Cendiente adecuada [ara el [Tulo de las aguas [luliales.

Altura [tolledio de relleno./Considerando una [endiente del 2[] en una distancia de
[120¢ ] [ara la balada de agua [Tulial’y un eslesor [ millo del relleno es de [Ic[ ][ ke tiene
lo siguiente!]

(cm)

—— PENDIENTE 2%
h ﬁo BAP
hmax

5
|
I
L
(1IL20) L1120 cl]
Lhag L [0 1[2010.02) (1]
DEO:D [ta]DD 2
2

500192~ 10 cm
oo DLR20) O
2
(hoo OLR20O) OO
2
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Analisis de cargas unitarias para losa de azotea.
Proloniendo una losa [Jacila de un eslesor de [0 c[1¢l cual relisareos [bsterior[ente.

(cm)
2 PENDIENTE 2%
37T O
10 o ENLADRILLADO
RELLENO 0O MORTERO
| 0 °("NO
< 4
10 . ) ? 4 <, LOSA
2T — YESO
Peso de la losa de aloteal’]
Material Espesor | Peso Vol. | Peso total
m t/m?3 t/m?
Enladrillado 0.02 15 0.03
Mortero cem.-aren 0.03 2.1 0.063
Relleno tepetate 0.1 1.6 0.16
Losa de concreto 0.1 2.4 0.24
Recubrimiento yeso| 0.02 1.5 0.03
Total 0.523 t/m?

Carga [uerta de losa de alotea [ [10.[2Jt(1]2

ROBERTO CARLOS PEREZ MENDEZ
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Cargas [er[lanentes Cargas [er[lanentes []accidentales
Carga [Juertal0.[ 2t Carga [uerta[0.[ 2t

Carga adicional (0.0[0 t[I* Carga adicional [0.0[0 (111>

Carga [i[a[0.000 (1> Carga [i[a[0.0010 t1)?

Carga de servicio: 0.663 t/m? Carga de servicio: 0.633 t/m?

Analisis de cargas unitarias para losa de entrepiso.
El siste[]a de entrel[iso sera a base de losa [acila con un [eralte no [lenor de [0 c[].
Proloniendo un [eralte total de losa de [2 c[][el cual reisare[]os [osterior[ente.

(cm)
2 \ ENLADRILLADO
3 ; MORTERO
g 4
2. ., 7 ¢ <, LOSA
) —— YESO
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Peso de la losa de entreliso[]

Material Espesor |Peso. Vol.|Peso total
m t/m® t/m?
Mosaico 0.02 - 0.035
Mortero cem.-aren. 0.03 2.1 0.063
Losa de concreto 0.12 2.4 0.288
Recubrimiento yeso| 0.02 1.5 0.03
Total  0.416 t/m?

Carga [uerta de losa de entreliso [J [10. [ 1JtI?

Cargas [erllanentes

Carga Cuertal0.[TTt0?
Carga adicional 0.0[0 t[°

Carga [i[al0.010 tm?

Carga de servicio: 0.626 t/m?

Cargas [er[]anentes [accidentales
Carga [Juertal 0. TT]t[T] 2
Carga adicional [0.0[0 (111>

Carga [1[a00.090 t[11°

Carga de servicio: 0.546 t/m?

La losa de los banos tendra una dilérencia de nilel entre [afios sulériores con reslecto al
[iso de 20 c[1. Por lo [ie se debe aullentar el [alor de la carga [Tuerta con el [eso total del

relleno de tel etatel]

Material Espesor |Peso. Vol.|Peso total
m t/m? t/m?
Relleno de tepetate 0.2 1.6 0.32
CM  0.416 t/m?
Total  0.736 t/m?

ROBERTO CARLOS PEREZ MENDEZ
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Carga [Juerta de losa de entre[iso [laa bafios [J [10.[T1Jt?

Cargas [erl]anentes Cargas Ler[lanentes [ laccidentales
Carga Cluertal0.[LTtI? Carga Cluertal0.[LTtI0?

Carga adicional 0.0[0 t[1° Carga adicional [0.00 1112

Carga [1[al0.[10 t1* Carga [1[a[0.090 t[11°

Carga de servicio: 0.946 t/m? Carga de servicio: 0.866 t/m?

Peso de los tinacos

Calacidad de los tinacos.[Se usaran tinacos de [100 litros [eclos con un [laterial de
[Collrolileno colo lillero con un Leso de 0.0C0 Ton.

Debellos tener una [tesilh de 2.0 [] sobre el [Jueble [las alto [JArt. [T Calitulo VI
N.T.C).

TINACO TINACO
ROTOPLAS ROTOPLAS
CAP.1100Lts. CAP.1100Lts.

1.3m

1.2m 1.2m
0.8m|

REGADERA
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La base del tinaco se construira con tabiluie con un [eso de

T urel 0.2011t11% Cara un [luro con recubril liento de [lortero [or allbos lados.

La losa sera de [0 c¢(| de eslesorl sin relleno y un [eso [olull[trico de 2.[1t[I] [ Tor lo [ue
tendra un [Ceso del

T 1osa 0.200 t[T1* en una sulerlicie de (120112117,

La base de los tinacos se aloyaran sobre el tableros V de cada delartallento
reslectilalJente en la losa de alotea.

Se analilara el [eso total de los tinacos en una sola losa de alotea ya [ue el [tocedil liento
sera el [lis[Jo [ara los delJas.

0 uro[TITTI0)0.2 (1009 Ton.
[ osa L1212, [70.20000.09C2 Ton.
[ Ginaco L1 L1 ®n.

Peso total[ 1121 Ton.

La carga de distribuira en tres [ Juros de al oyo!
(20100 Ton.

La carga [or [letro lineal de los [uros de al 0yo es[]
BRI ARVARINl

Distribucion del peso del tinaco en el tablero V:
[ tinaco €50 total del tinaco [area del tablerol]

O tinaco JI2 (T T2, 117

7 tinaco 0. L9117

Dado e las bases de los tinacos se aloyan sobre los tableros V se increllentaran las
cargas de ser(icio [ara su disefo [or cargas [er[ lanentes/|
7 tableros 0. LTI C10. 9T TICTLIt,
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Calculo del peso de la escalera

Calculo del [eso de la escalera [or [1> de su [toyecciln [orilontal.
Tenellos (e subira 2.01[] con un Leralte de [ ][ ]c[]
NLde escalones[2[OIT][T12.900~ ][] scalones

Calculo de la [uella

20 HITT Donde[ 111 Ceralte del escalln
HOT1-20 Hudla del escalon
HOTO-2000.00

La [uella es del]

H2[cl]

Se [tolondra un esl esor de losa de [2 c[].

Peso de larallla de escalera [¢oncreto arl Jado) con [lallh de yeso y escalones de tabilue.
Peso total de la escalera en [olullen []e.

[Jelleso total [l eso [olullltrico

[TellllesclAesc

[JescJ[PLCHIBI2)[P.Vol.) Donde!’]

Aescl |BP "lellleso escalones
(el l[PTHIBR2)P.Vol.)[TTHIB)[] [J escl1eso escalon
(el 1[P2)[P.Vol.) Aescl larea escalon

Peso de la escaleral’]

Material Espesor |Peso. Vol.|Peso total
m t/m t/m
Mosaico 0.02 - 0.035
Mortero cem.-aren. 0.03 2.1 0.063
Losa de concreto 0.12 2.4 0.288
Recubrimiento yeso| 0.02 1.5 0.03
Escalones p/2 0.093 1.5 0.1395
Total 0.486 t/m

Carga [uerta de losa de entreliso [J (0. T1JtI?
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Cargas [er[lanentes Cargas [erl[]anentes [ accidentales
Carga [luertal 0.[ T t[° Carga [Juertal0.[ Tt

Carga adicional C0.0[0 (11> Carga adicional [0.0[0 (111>

Carga [i[a[0.010 (1) Carga [i[a[0.(10 t(1)?

Carga de servicio: 0.876 t/m? Carga de servicio: 0.676 t/m?

Detalle en corte de la escaleral’]

2.4 m

1,05m| _ 1.45m

e

‘:ml.On_}t:m 1.45m |1.05m

e} -
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IV b.-ANALISIS Y DISENO
ESTRUCTURAL DE LOSAS.

ROBERTO CARLOS PEREZ MENDEZ PAG. 29



UMSNH FACULTAD DE ING. CIVIL

IVb. ANALISIS Y DISENO ESTRUCTURAL DE LOSAS

Para nuestro [toyecto usarel os losas en dos direcciones [Peril etrall lente Al oyadas).

Este ti’ 0 de losas estan al 0yadas sobre [igas [uros en sus cuatro lados. Una caracter|stica
estructural de los al 0yos de estas es (e su rigideJa [lelilh es [luclo [layor [ue la rigide!
a [leli’n de la [tolia losa.

Para el andlisis y disefio de las losas [eril letral[lente al oyadas se utililard el M[todo de los
Coelicientes del Reglallento del Distrito Federall leste [[todo contell[la losas coladas
[onollficaJente con los al0yos y losas no coladas [lonol(ficallente.

Los [lollentos [lelionantes de disefio se calculan [aciendo uso de tablasIbalo las
siguientes li[ Jitaciones!(
a. Los tableros son altolilJadallente rectangulares.
b. La distribuciln de las cargas es alrolilJadallente unilor(le en cada tablero.
c. Los [lollentos [elionantes negatil os en el aloyo col ! [n de dos tableros adyacentes
dilieren entre si en una cantidad no [layor e (0[] del [Jenor de ellos.
a. Larelaciln entre carga [ilay carga [luerta no es [ layor de 2.[ 1l ara losas [ lonolltica
con sus al oyos ni [ayor de [l len otros casos.

En el disefio de losas de concreto relorfado regird la condiciln de las acciones
Cer[Janentes! [ ara su disefio se consideran [ue las cargas actlan unilor[ e[ ]ente distribuida
sobre el area del tablero.

Se [resentara solal lente el andlisis y disefio de los coelicientes de una de las losas! tanto en
alotea colJo en entrelisolres ectilCalente [lies el [focedilliento es el Jis[Jo [ara todas
ellas.

A continuacilh se [Juestra la tabla [ara la obtencilh de los coelicientes “Obtenida de la
tabla [1[1de N.T.C. [ara concreto y el [lano arluitect/ nico [Juerel resenta la distribucilh de
tableros y [fan/as en las losa de alotea.
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Andlisis de la losa de azotea por el Método de los Coeficientes (colada
monoliticamente).
Peralte de la losa [Tara tablero [las deslal orable) tablero II.

Carga [er! Janente [ [ 0. [IOtm?
F’c — Resistencia del concreto 210 [glc[1?
Fy — Resistencia de [Tuencia del acero de

5.5m

Reluer o (200 [gc?
. Fs — Esfluerlo del acero en condiciones de
e II - Serlicio
g Fs[0.OFy

Fs[0.[1T200[220 [glc[1?

2.85m

La losa es colada [JonollticalJente y de concreto clase I [or lo [uie [odelJos usar la
siguiente [or[]ulal]
Dy in[erlletro
2010
Debel los relisar si cul ! [le con lo siguiente!
Fs<20120 Ogl?
O<0000g? Secciln [I[I[I[JIN.T.C)

0 (T gm? CII0Cgm?
Se obserla [ue no culllle [or lo [ue usarelos[]

Dl TerMetrol0.002 VFs T )
2010
Collo la losa esta colada [lonollticallente se increl entard la longitud de lados
discontinuos en un 211,
Per(Metro T I[TR2.[LTTINOLOLTIT2. [T TI90)T20) 1]
Per(llletro 1 T12[2 [1[ 11202 ¢l
D[ T12002  [0.0[2 N20120001110)
2000
D[ T1lTell =9 ¢l se agregaran 2 ¢l al recubrilliento
Por lo [ue teneJos H T Tlcl]
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TABLA DE LOS COEFICIENTES PARA AZOTEA

IV

11

111

v

TABLERO MOMENTOS|CLARO | COEF. Mu Mu ajustado
(ton.m) (ton.m)
a;-1.4 |Negativoen| corto | 671.92 0.1222 0.119
a,=3.3 |Bordes Inter.| largo 495 0.09
m=0.42 |Negativo en| corto | 408.24 0.074
Bordes
w= 0.663 exter. largo | 268.88 0.0489
Positivos corto | 420.88 0.0765
largo | 158.24 0.0287
a;=1.4 |Negativo en| corto 636.8 0.1158 0.119
a,=1.3 |bordes Inter.| largo | 426.12 0.0775
m=0.42 |Negativo en| corto 0 0
Bordes
w=0.663 exter. largo | 268.88 0.0489
Positivos corto | 377.16 0.0686
largo | 147.92 0.0269
a;=3.0 |[Negativo en| corto 527.4 0.4406 0.3854
a,=5.55 Bordes Inter.| largo | 401.8 0.3356 0.2626
m= 0.54 |Negativo en| corto 0 0
Bordes
w=0.663 exter. largo 0 0
Positivos corto | 294.4 0.2459
largo 137 0.1144
a,;=2.85 |Negativo en| corto | 482.8 0.3639 0.2695
a,=4.2 |bordes Inter.| largo | 434.2 0.3273 0.3854
m=0.68 |Negativoen| corto | 285.8 0.2155
Bordes
w= 0.663 exter. largo | 238.4 0.1797
Positivos corto | 268.4 0.2023
largo | 142.8 0.1076
a;=1.35 [Negativoen| corto | 593.8 0.1004 0.1922
a,=2.85 |Bordes Inter.| largo | 415.42 0.0703 0.2512
m= 0.47 |Negativo en| corto 0 0
Bordes
w= 0.663 exter. largo | 262.08 0.0443
Positivos corto | 347.06 0.0587
largo | 144.22 0.0244
PAG.[T]
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a,=1.35 | Negativo en | corto 593.8 0.1004 0.1842
a,=2.85 |bordes Inter.| largo | 415.42 0.0703 0.2695
IV' m=0.47 |Negativo en| corto 0 0
w= 0.663 |Bordes exter.| largo | 262.08 0.0443
Positivos corto | 347.06 0.0587
largo | 144.22 0.0244

a;=1.65 | Negativo en | corto 518.4 0.2675 0.1922
a,=2.85 |Bordes Inter.| largo 394.6 0.2036 0.2887
V m=0.58 |Negativo en | corto 0 0
w= 1.354 |Bordes exter.| largo 250 0.129
Positivos corto 299.4 0.1545
largo 138 0.0712
a; 0.6 Negativo en | corto | 1000.6 0.0334
a,=1.8 |Bordes Inter.| largo 0 0
VI m=0.33 |Negativoen | corto | 465.54 0.0155
w=0.663 |Bordes exter.| largo 220 0.00735
Positivos corto | 737.14 0.0246

largo | 346.7 0.01158

a,=2.85 | Negativo en | corto 315 0.2375 0.3007
a,=2.85 |Bordes Inter.| largo 297 0.2239 0.1842
VII m=1.0 Negativo en | corto 0 0
w= 0.663 |Bordes exter.| largo 190 0.1432
Positivos corto 133 0.1003
largo 129 0.0972

El [alor de los coelicientes de [Jollentos [lelionantes [ara tableros rectangulares se
obtienen de la tabla [1[Ide la [IN.T.C) de concreto! se entra con el [alor de [ a;[a, [ara
cada tablerol T ara algunos casos serd necesario realilar una inter[ olacil n lineal [ara
deterinar los coelicientes corres _ondientes.

Calculo del ol lento [1til o[}
MulFclcoeJ[T0 )a’ [T]
Donde[Fec.[T1[]
a-rlado corto de cada tablero
) [0.[I1t)* Cara losa Corilontal y de [1CT1Jt1)* [ara el caso de los tableros
Donde se al oya el [eso del tinaco
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La rigidelde los tableros se deter! /ina con la siguiente e[ [ tesi[n[’
id la
Donde A [1ado corto de cada tablero

d[Teralte electil 0 de la losal 9 c[

Tablero |d (cm) a; (cm) K (kg/cm?)
1 9 140 5.207143
1 9 140 5.207143
2 9 300 2.43
3 9 285 2.557895
4 9 135 5.4
4' 9 135 54
5 9 165 4.418182
6 9 60 12.15
7 9 285 2.557895

Equilibrio de los tableros adyacentes.

Puesto [ue los [ollentos de los tableros adyacentes son distintos se distribuira el [1o[ Jento
de deseluilibrio entre los dos tableros adyacentes de acuerdo collo se indica en las
eslecilicaciones del reglal ento.

Caso a).[ Losas no coladas [lonol'tical lente con sus al 0yos! |

MbD= M2-M1
Mfi= M1+fdiMD
Mf2= M2+fd2MD

M2>M1
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Caso b).[Losas coladas [Jonol'tical lente con sus al oyos!]

MD

Y

M2 M1
e [T =
MbD= M2-M1
Mfi= M1+fdi(2/3)MD
Mf2= M2+fd2(2/3)MD
Mf3= (1/3)MD
M2>M1
MD=0.1133
Franjal 0.4406 / x 0.3273
I \ / 111
K 2.43 2.56
fd 0.4869 0.5130
Me 0.4406 -0.3273
Md 2/3(0.1133)=0.0755
12 dist. -0.0367 -0.0387
M. ajust. 0.4039 -0.3660
Md 0.0379
2° dist. -0.0184 -0.0194
M. ajust. 0.3854 -0.3854
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MD=-0.1671
Franja2 0.1004 / x 0.2675 _
v \ / \Y%
K 5.40 442
fd 0.5498 0.4501
Me 0.1004 | -0.2675
Md 2/3(-0.1671)=-0.1114
1° dist. 0.0612 0.0501
M. ajust. 0.1616 -0.2174
Md -0.0558
2° dist. 0.0306 0.0251
M. ajust. 0.1922 -0.1922
MD-= -0.1235
Franja2 0.1004 / \ 0.2239 _
I\ \ / VIl
K 5.40 2.56
fd 0.6784 0.3216
Me 0.1004 | -0.2239
Md 2/3(-0.1235)=-0.0823
12 dist. 0.0558 0.0264
M. ajust. 0.1562 -0.1975
Md -0.0413
2° dist. 0.0280 0.0133
M. ajust. 0.1842 -0.1842
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UMSNH
MD=-0.2653
Franja3 0.0703 / x 0.3356
v \ / I
K 5.40 2.43
fd 0.6896 0.3103
Me 0.0703 | -0.3356
Md 2/3(-0.2653)=-0.1768
1° dist. 0.1219 0.0548
M. ajust. 0.1949 | -0.2808
Md -0.0856
2° dist. 0.0590 0.0265
M. ajust. 0.2512 | -0.2512
MD= 0.0064
Franja3 0.4406 / \ 0.3273
I | / I
K 5.21 5.21
fd 0.5 0.5
Me 0.1222 -0.1158
Md 2/3(0.0064)= 0.0042
1° dist. -0.0021 -0.0021
M. ajust. 0.1201 -0.1179
Md 0.0022
2° dist. -0.0011 -0.0011
M. ajust. 0.1190 -0.1190
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UMSNH
MD=-0.1320
Franja4 | 0.2036 / x 0.3356
v \ / I
K 4.42 2.43
fd 0.6452 0.3547
Me 0.0703 | -0.3356
Md 2/3(-0.1320)= -0.0880
1° dist. 0.0567 0.0312
M. ajust. 0.2603 -0.3044
Md -0.0441
2° dist. 0.0284 0.0156
M. ajust. 0.2887 | -0.2887
MD=-0.2936
Franja5 | 0.0703 / \ 0.3639
I\ \ / I
K 5.40 2.56
fd 0.6784 0.3216
Me 0.0703 | -0.3639
Md 2/3(-0.2936)= -0.1957
1° dist. 0.1327 0.0629
M. ajust. 0.2030 | -0.3010
Md -0.0980
2° dist. 0.0665 0.0315
M. ajust. 0.2695 -0.2695
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MD-= -0.1264
Franja6 | 0.2375 / \ 0.3639 )
VII \ / I
K 2.56 2.56
fd 0.5 0.5
Me 0.2375 | -0.3639
Md 2/3(-0.1264)=-0.0842
1° dist. 0.0421 0.0421
M. ajust. 0.2796 | -0.3218
Md -0.0422
2° dist. 0.0211 0.0211
M. ajust. 0.3007 -0.3007

DISENO POR FLEXION

Acero [ millol]

Secciln [1TIIN.T.C)[reluer[o [or cal lbios [olull[tricos. En esta secciln se esl ecilica [ue
en toda direccilnh en [uie la dillensi[n de un elellento estructural sea [layor (e [I[1][kl
area de reluer[0 [ue se sullinistre no sera [Jenor al [alor obtenido [or la siguiente

el Iresilnl]

o __ 0607
R a——
Jy (6, +100) Dondelag acero [1miJo [or te[][eratura
X [Leralte eléctilo
ag[] 110009
[120091100)

ay[ 0.002901 ¢?¢l]
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Disenar [ara [1] de anclo
Asi,[frea [1milla de reluer[ 6 longitudinal
AS i, [0.001290101000.29¢[ 126

Proloniendo Larilla del 101 [@,[0.[1c?)

Selaracilnl]

S1100ay
As

SCLO0LO.LITT T el

[.290
Selaraciln [Jalillal]
Soart] 10 ¢

0.0 XOO.0 0900, Ofe = 10 ¢

ACERO REQUERIDO POR FLEXION

El [orcentale de acero reluerido se calcula ell[leando el [Jollento ultil 1o alistado [Mu )
[ayor [ue se [tesenta en le tablero [ Ver tabla de coelicientes ).

Malust.[10.[TTT1t.[] Para [Tollentos negati’ 0s en claro corto.
Para Mul(T)[el [eralte se reduce en 2 ¢!

Mu[10. [T 00000 LT dri9r20irel

bd®> 100011

Con el [alor de [I[ 11 entral os en la tabla de ayuda de disefio y obtenelos un [alor del

P 0.002

As[ pbd
As[0.0021T00LLL]
As[T1Tlcl1?
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Se [ara una coll[aracilh allicando la ecuaciln [ara deter[linar el acero reuerido[]

As = fc 1- 2 Mu bd
FR-bd2fc"

Donde: f’c= 0.85f*c=0.85(0.8f’¢c)
0.0 00.11120)0 (10 [glel1?
[y1200 [glel)?
FR0.9 Tor Helilnh IN.T.C) Secciln [1[TTue eslecilica [ue las resistencias deben ser
alectadas [or un [actor resistente FR.

As :]ﬂ 1- |[1- 2*0.3854*10° ] 100*7 =
4200 0.9*100*7%*170

AsI10900c?

Por lo tanto to! larelJos el [alor obtenido de la [or[Jula.

Selaracilnl]

S100 ay,
As

STT00L0.CTTT T el
0.090

Por lo [ue delarel]os la selaracilh [Jalilla del]
S0 el

El refuerzo utilizado seran varillas del # 3 @ 30 cm c.a.c.
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Malust.[ 0.2[19 t.[1  Para [Jol]entos [ositil o0 en claro largo

As =170 [1 J 1- 2(0.2459*10°) ] 100*9=

4200 0.9*100*92*170

As0.[T0Cc? Proloniendo Larilla del 0 (@, 0.[TIc0?)

Selaracilnl]
STT00 ay
As

STT00L0.CTTOM20 el
0.010100

Por lo [ue delarellos la selaraciln [1alilJa del]
S0 el

El refuerzo utilizado seran varillas del # 3 @ 30 cm c.a.c.
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DISENO POR CORTANTE

Seccilh [1[1[1[relisi(h de la resistencia a [uerla cortante. Esta seccilh eslecllica [ue la
[uela cortante [ue act’a en un ancl 0 unitario se deter[Jina con la siguiente [or[lulal’

VJ[@—d } [0.9u—0.uﬁ} O

2 a

Tollando el tablero [1as deslalorable [ tablero II ).

V[ 00-0.09] [0.90-0.0 0.0 0.000 0
2 0.0

V0. Ton LILTTI T g

Se increlJentard un [ ya [ue el tablero tiene bordes continuos y discontinuos seccil h
COLOLOLUNIT.CL).

VO OO
VIOI0.000g

Cortante ultilJo[]
Vyl v

VyO OO0, LT
Vyll020000T g

Fuerla cortante [ue resiste el concretol]
Secciln 2.[]].[]
Vep=05Fsbd .”II .
<& 8 Je Fr [IFactor de resistencia al cortante
Fr [10.0JCN.T.C ) Secciln [1[]

Ver D0.0T0.7TT00090V200 [

Ver D090 g

Ver UVy

Por lo tanto el concreto es calallde resistir la uerlo cortante ultillalLor lo [ue el Ceralte es
adecuado.

A continuacilh se [Juestra el [lano ar[uitect[nhico [Juere[resenta la distribuci[h de tableros
y [fan(ds en las losa de entreliso.
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UMSNH
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Andlisis de la losa de entrepiso por el Método de los Coeficientes (colada
monoliticamente).
Peralte de la losa [Tara tablero [as desl[al orable) tablero II.

Carga [er! Janente [ [ 0. [20tm?
F’c — Resistencia del concreto 210 [glc?
Fy — Resistencia de [Tuencia del acero de

5.5m

Reluer o (200 [gc?
. Fs — Esfluerlo del acero en condiciones de
e II - Serlicio
g Fs[0.OFy

Fs[0.[1T200220 [glcll?

2.85m

La losa es colada [JonollticalJente y de concreto clase I [or lo [uie [odelJos usar la
siguiente [or[]ulal]
Dy in[erlletro
2010
Debel los relisar si cul ! [le con lo siguiente!
Fs<20120 Ogl?
O<0000g? Secciln 1[I [IN.C)

0 [I20[gMm?* CIT0Cgm?
Se obserla [ue no culllle [or lo [ue usarelos[]

D[ TerMetrol0.002 VFs (1)
2010
ColJo la losa esta colada [Jonollticallente se increlJentard la longitud de los lados
discontinuos en un 211,
Per(Metrol 11.002101 0 0.0 IO LTI, CTTI90) (T2 ) [T
Per(llletro 1 T12[2 [1[ 11202 ¢l
Do 112002 [0.0[2 N2[12001012[00)
2000
Dy in[1T1200cl] = [1 ¢ se agregaran 2 c[] al recubrilliento
Por lo [ue teneJos HITO ¢l

ROBERTO CARLOS PEREZ MENDEZ PAG.[1]




UMSNH

FACULTAD DE ING. CIVIL

TABLA DE LOS COEFICIENTES PARA ENTREPISO

I'

11

111

v

TABLERO MOMENTOS|CLARO | COEF. Mu Mu ajustado
(ton.m) (ton.m)
a;=1.4 |Negativoen| corto | 671.92 0.1154 0.1124
a,= 3.3 |bordes inter.| largo 495 0.085
m=0.42 |Negativo en| corto | 408.24 0.0701
w= 0.626 |bordes exter.| largo | 268.88 0.0462
Positivos corto | 420.88 0.0723
largo | 158.24 0.0272
a;=1.4 |Negativo en| corto 636.8 0.1094 0.1124
a,= 3.3 |bordes inter.| largo | 426.12 0.0732
m=0.42 |Negativo en| corto 0 0
w= 0.626 |bordes exter.| largo | 268.88 0.0462
Positivos corto | 377.16 0.0648
largo | 147.92 0.0254
a;= 3.0 |Negativo en| corto 527.4 0.4159 0.3639
a,=5.55 |bordes inter.| largo | 401.8 0.3169 0.2391
m= 0.54 |Negativo en| corto 0 0
w= 0.626 |bordes exter.| largo 0 0
Positivos corto | 294.4 0.2322
largo 137 0.1081
a,;= 2.85 | Negativo en| corto | 482.8 0.3436 0.2653
a,=4.2 |bordesinter.| largo | 434.2 0.3091 0.3639
m=0.68 |Negativoen| corto | 285.8 0.2034
w= 0.626 |bordes exter.| largo | 238.4 0.1697
Positivos corto | 268.4 0.1911
largo | 142.8 0.1016
a;= 1.35 |Negativo en | corto | 593.8 0.0948 0.1106
a,= 2.85 |bordes inter.| largo | 415.42 0.0663 0.2391
m=0.47 |Negativo en| corto 0 0
w= 0.626 |bordes exter.| largo | 262.08 0.0418
Positivos corto | 347.06 0.0554
largo | 144.22 0.023
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a;= 1.35 | Negativo en | corto 593.8 0.1433 0.1894

a,= 2.85 |bordes inter.| largo | 415.42 0.1003 0.2653
IV' m=0.47 |Negativo en| corto 0 0

w=0.946 |bordes exter.| largo | 262.08 0.0632

Positivos corto | 347.06 0.0958
largo | 144.22 0.0348

a;= 1.65 |Negativoen | corto | 518.4 0.1236 0.1106
a,= 2.85 |bordes inter.| largo 394.6 0.0941 0.2379
m=0.58 | Negativo en| corto 0 0
V w=0.626 |bordes exter.| largo 250 0.0596
Positivos corto | 299.4 0.0714
largo 138 0.0329
a;= 0.6 |Negativoen| corto | 1000.6 0.0315
a,= 1.8 |bordes inter.| largo 0 0
VI m=0.33 |Negativo en | corto | 465.54 0.0147
w= 0.626 |bordes exter.| largo 220 0.00694
Positivos corto | 737.14 0.0232

largo | 346.7 0.0109

a;= 2.85 |Negativo en | corto 315 0.2242 0.2775
a,= 2.85 |bordes inter.| largo 297 0.2114 0.1894
11 m=1.0 Negativo en | corto 0 0
V w= 0.626 |bordes exter.| largo 190 0.1352
Positivos corto 133 0.0947
largo 129 0.0918

El [alor de los coelicientes de [ 1ol lentos [le[ionantes [ara tableros rectangulares de
obtienen de la tabla [1[de la [IN.T.C) de concreto! se entra con el [alor de [ a,[d, [ara
cada tablerol [ ara algunos casos sera necesario realilar una inter[ olacil n lineal [ara
deter[Jinar los coelicientes corres ondientes.

Calculo del Dolento [tillo[]
MulFcléoe I T0 H)asz]
Donde[Fc.[T10]
arrlado corto de cada tablero
) [0.[200t107 Cara losa Corilontal y de 0.9(Tt[1? [ara el caso de los tableros
Donde se aullentara el ni[el entre Canos suleriores de los bafios.
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La rigidel/de los tableros se deter! ina con la siguiente e[ [ tesi[n[’
id la
Dondela [ lado corto de cada tablero

d[Teralte electil 0 de la losal 9 c[

Tablero [d(cm) |ai(cm) |K (kg/cm?)

1 8 140 3.657148

1 8 140 3.657148

2 8 300 1.71

3 8 285 1.796491

4 8 135 3.79

4' 8 135 3.79

5 8 165 3.103030

6 8 60 8.53

7 8 285 1.796491

MD-=0.1068
Franjal 0.4159 Z x 0.3091 .
I v I
K 171 | 1.79
fd 0.4886 0.5114

Me 0.4159 | -0.3091
Md 2/3(0.1068)=0.0712

1€ dist. -0.0347 -0.0364

M. ajust. 0.3811 -0.3455

Md 0.0356

2¢ dist. -0.0174 -0.0182

M. ajust. 0.3637 -0.3637
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UMSNH
MD-=-0.0288
Franja2 0.0948 / x 0.1236
v ' / \Y%
K 54 442
fd 0.5498 0.4501
Me 0.0948 | -0.1236
Md 2/3(-0.0288)=-0.0192
1° dist. 0.0105 0.0086
M. ajust. 0.1053 | -0.1149
Md -0.0096
2° dist. 0.0053 0.0043
M. ajust. 0.1106 | -0.1106
MD-=-0.0681
Franja2 0.1433 Z x 0.2114
v \ / VII
K 5.4 2.56
fd 0.6784 0.3216
Me 0.1433 | -0.2114
Md 2/3(-0.0681)= -0.0454
1° dist. 0.0307 0.0146
M. ajust. 0.1740 | -0.1968
Md -0.0228
2¢ dist. 0.0154 0.0073
M. ajust. 0.1894 | -0.189%4
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UMSNH
MD-=-0.2506
Franja3 0.0663 / x 0.3169 i}
v \ / II
K 54 243
fd 0.6796 0.3103
Me 0.0663 | -0.3169
Md 2/3(-0.2506)=-0.1671
12 dist. 0.1152 0.0518
M. ajust. 0.1815 -0.2651
Md -0.0836
2° dist. 0.0576 0.0259
M. ajust. 0.2391 -0.2391
MD-= 0.0060
Franja3 0.1154 Z x 0.1094 .
I \ / I
K 5.21 5.21
fd 0.5 0.5
Me 0.1154 | -0.1094
Md 2/3(0.0060)= 0.0040
1° dist. -0.0020 | -0.0020
M. ajust. 0.1134 | -0.1114
Md 0.0020
22 dist. -0.0010 | -0.0010
M. ajust. 0.1124 -0.1124
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UMSNH
MD=-0.2228
Franja4 0.0941 Z x 0.3169
\% \ / I
K 442 243
fd 0.6452 0.3547
Me 0.0941 | -0.3169
Md 2/3(-0.2228)=-0.1485
1° dist. 0.0958 0.0526
M. ajust. 0.1899 | -0.2643
Md -0.0744
2¢ dist. 0.0480 0.0263
M. ajust. 0.2379 | -0.2379
MD=-0.2433
Franja5 0.1003 Z x 0.3436 }
v \ / I
K 5.4 2.56
fd 0.6784 0.3216
Me 0.1003 | -0.3436
Md 2/3(-0.2433)=-0.1622
1° dist. 0.1100 0.0522
M. ajust. 0.2103 -0.2914
Md -0.0811
2° dist. 0.0550 0.0261
M. ajust. 0.2653 -0.2653
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MD=-0.1322
Franja6 0.2114 Z x 0.3436 ;
VII \ / I
K 2.56 2.56
fd 0.5 0.5
Me 0.2114 | -0.3436
Md 2/3(-0.1322)=-0.0880
1 dist. 0.0440 0.0440
M. ajust. 0.2554 -0.2996
Md -0.0442
2° dist. 0.0221 0.0221
M. ajust. 0.2775 -0.2775

DISENO POR FLEXION

Acero [1millol]
Secciln [I[1IN.T.C)[reluer[o [or cal lbios [olull[tricos. En esta seccilh eslécilica [ue en

toda direcciln en [ue la dil'ensilh de un elelento estructural sea [layor [ue [I[T][el area
de reluer[ 0 [ue se sullinistre no serd [lenor al [alor obtenido [or la siguiente e[ [ tesi hl]

o —_ G603,
sl T T a o a
fy (x, +100) Dondeag acero JmiJo Lor te[] [eratura
X [eralte eléctilo
agy] 00000
[1200017°00)

ay[0.00) &L
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Disefiar [ara [T] de anclo
Asi,[&rea [1milla de reluer 6 longitudinal
AS i, [[0.00001 000000026l

Proloniendo Larilla del /0] [@,[0.[1c?)

Selaracilnl]

S100 ay,
As

SCLO0LO.LITTT]2 ¢l
0.0
Selaraciln [Jalillal]

Soart] 10 ¢

0.0 XOO.0 0900, Ofe = 10 ¢

ACERO REQUERIDO POR FLEXION

El [orcentale de acero reluerido se calcula ell[leando el [Jollento ultil 1o alistado [Mu )
[ayor [ue se [tesenta en le tablero [ Ver tabla de coelicientes ).

Malust.[0.[119 t.[] ‘ara [JolJentos negatil 0s en claro corto
Cara MulT)[] kleralte se reduce en 2 ¢

Mu [ 10. 119010 [170.000] dOI 120 el

bd®> 100011

Con el [alor de [0.[0[Jentrallos en la tabla de ayuda de disefio y obtenel los un [alor del’

pL0.0021]

AsCpbd
As[0.002 10011
AsITI2 c[1?
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Se [ara una coll[aracilh allicando la ecuaciln [ara deter[linar el acero reuerido[]

As = fc 1- 2 Mu bd
FR-bd2fc"

Donde: f’c= 0.85f*c=0.85(0.8f’¢c)
0.0 00.11120)0 (10 [glel1?
[y1200 [glel)?
FR10.9 Tor Helilnh IN.T.C) Secciln [1[TTue eslecilica [le las resistencias deben ser
alectadas [or un [actor resistente FR.

As =170 1- 1- 2*0.3639*10°  100*6 =
4200 0.9*100*6**170

AsO T Ten?

Por lo tarEo }0 [larellos el algr] obtenido de la [or[lula.

Selaraciln[]

S[100 ay
As

SCIO0L0.CITT T el
g.0od

Por lo [ue delarelJos la selaracilh [Jalilla del]
S0 el

El refuerzo utilizado seran varillas del # 3 @ 30 cm c.a.c.
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Malust.[0.2[22 t.[]  [ara [lol[Jentos [ositi_ 0 en claro largo

As =170 [1 J 1- 2(0.2322*10°) ] 100*8=

4200 0.9*100*82*170

As0.[ITc0? Proloniendo Carilla del 00 [@,[0.[Tlc1?)
Selaracilnl]
ST100 ap

As

STT00L0.CTTOM T el
0.0 0

Por lo [ue delarel]os la selaracilh [1alilla del]
S0 el

El refuerzo utilizado seran varillas del # 3 @ 30 cm c.a.c.
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DISENO POR CORTANTE

Seccith [l reldsifh de la resistencia a [uerla cortante. Esta secciln eslec(lica [ue la
[luela cortante [uie act’a en un ancl 0 unitario se deter( /inara con la siguiente [or[Julal’

VJ[@—d } [0.9u—0.uﬁ} O

2 a

Tollando el tablero [1as deslalorable [ tablero II ).

VO 00-0.000 [0.90-0.0_ 0.0 0.020 0
2 0.0

V110.0020 Ton [1102.00 [ g

Se increlJentard un [ ya [e el tablero tiene bordes continuos y discontinuos seccil h
COLOLOLUNIT.CL).

VI OTT1020]
VO92.00g

Cortante ultilJo[]
Vyl v
VyOOIr92.017
Vyl1919.22 g

Fuerla cortante [ue resiste el concreto!]

Seccilh 2.1
Vep=05Fsbd .”II .
<& 8 Je Fr [IFactor de resistencia al cortante

Fr [10.0JCN.T.C ) Secciln [1[]

Ver 00.0T0.TT00TTV200 [
Ver D200

Ver HVy

Por lo tanto el concreto es calalde resistir la uer[o cortante ultilJal Tor lo [ue el [eralte es
adecuado.
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IV c.- ANALISIS Y DISENO
ESTRUCTURAL DE VIGAS.
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IVc. ANALISIS Y DISENO ESTRUCTURAL DE VIGAS

En este calltulo se disefaran las trabes[igas y castillos [ue [or[an [arte de la estructura
de nuestro [toyectol al oyandonos en el Reglal lento de Construccil n del Distrito Federal.

Las trabes son elel Jentos estructurales [lie trabalan esenciall Jente a [le[iln y trans[Jiten las
cargas de [isos a [luros y se encuentran coladas [onolltical lente con las losas.

Es recollendable e en todos los casos se cololue Cor lo [lenos el refuerfo [1milJo
reglal lentario en al Ibos lec0s de la trabe.

La ductilidad alcanlada [or estos ele[Jentos es [tolorcionada [or el uso adecuado del
acero trans[ ersal o estribos y de sus uniones.

Los estribos cullllen la funcilh de [l@r la [osicifh del refuerlo longitudinal y de
[tolorcionar resistencia a la tensilh diagonal en el all]a de la [iga elitando una [alla ragil
Llor ortante.

Adicional lente una distribucil h adecuada de estribos cerrados incre! lenta la ductilidad de
las secciones de concreto en [lelilnllya [tie [tolbrciona conlinalliento al nlcleo del
concreto y restringe el [andeo de las barras longitudinales en col | [tesiln.

Los estribos de conlinal liento deben ser cerrados de una [iela y rel latados con un dobles
de [TTTllara i[1ledir [ue el estribo se abra al ser solletido a la [tesilh [toducida [or la

el lansiln del concreto del nl ¢cleo interior.

A continuacilh se [luestra el [lano estructural de la losa de alotea y la distribucilh de
igas en [lanta]

ROBERTO CARLOS PEREZ MENDEZ PAG.[0
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Anélisis y disefio de trabes:
Trabe T,
Transmision de cargas

Peso de la loza de azotea

Area de la losal’ AT12.90072
Peso de la losa de aloteal] 0 00.Ttm?
OpoaJA

Upa02.900.C1111L909 Ton
Longitud del tral lo[ 2.0 ][]
Descarga [or [letro lineal [ 0.[ [Tt

Peso propio de la trabe
Proloniendo una trabe de [TT2[1c[]
O pp. ObIITR. 00t

pp O.LTT0.20012.0170.09 t(]

Peso total de la trabe y la losa en tramo C-D
[ total 10.[TT1010.09
[ total 10, [T TIt[T]

Analisis y disefio

0.774 t/m
Y Y Y Y Y Y VY Y Y Y Y
2.85m
1.10
+/
V= WL=0.774(2.85)
© 2 2
V=1.10 Ton
1.10
0.786
2 2
M=WL =0.774(2.85)
+ 8 8
M=0.786 Ton.M
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Disefio por flexion
Datos [T¢[12[0 [gi¢[)”
[y [200 [glell?
FR[10.9
bl el]
(11200l
recubrilJiento 2 ¢
di20ch

Constantes de disefno

11016200 [glc[1? [101¢0. 0110, 1200)(]

f’c= 170 kg/cm? 1200 [glcl?

pb=0.02023 ’c= 0.85 f*c=0.85(0.8 f'c)

prall10.01 1] 110.0110.1200)L]

pin[10.002 1] [ (10 [giel?

pb=1f’c 6000 B B.10.1] secciln 2.1N.T.C.)
y Ly L1L000

pbl 110 [00000.[1) [10.0202[]
1200 [1200(17000

pTin[O.:\lf
y
pUin 0.[N200 [0.0020] T
1200
plall]10.[Tpb
plal]0.0110.02020)10.0C 111

Acero requerido por momento positivo
Mu T)10.[TTt.[0
Mu (1)1 CT0. T 00 ¢l

170000 [g.cl]

p= fc' [I- - 2Mu
fy FR-bd2fc”
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p= 170 fi- [1- 2(110000) =
4200 0.9¥15*232*170

p[10.00[ 1]

Por lo tanto pllin[plpliall
pdisetio 10.00 [T

As,. [1pbd

As, [10.000 [ TTTTTR011120cl)?
Usando 2 [arillas O[] a,[]1[12[0]
AsU2. [T ASe

Acero requerido por momento negativo

Dado [1ie no se [tesenta [ JolJento negatil 0 se usara el As,
As,e [10.002 T TTTTT20110.90¢c?

Por ar[Jado se usaran 2 Carillas [1[]

Disefo por cortante

Para obtener el re(uer[ o trans[ ersall stribos ) en trabes se utililal]
a. SipJ0.001] Vg [JFrbd[[10.2 [20p)] VT Tlc

b. Sip=20.00 W¥rO0.FgbdVlllic

Donde Fr[10.[]

Ver 10, CTTT)20)[10.2 120100001 1)]¥200(
Ve[ LIIT120 (g
prealmﬁ
bd
Preall ] 2.0 [10.000TT
00020

Vy CCTI00) 0 CCDTon
D0 [g

[Jor b tanto Vy Ver
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Se debe colocar reuer[ o [or tensil h diagonal [estribos)

Se [rolone usar estribos [12.[len dos rallas

ATT10.900c1?

a. SiVy=Vcr secolocara reluerlo [JMilJo
Allin10.20N0 Cbs

y

b. SiVy[IVcr se colocara refuer[o a una selaraciln del]
SDFRA@d VSRJVU DVCR VSRD[D:O* Oooo.200mo.o Dg
Vsr
Con Larillas [12.00c0?  a,[10.09 c[)*
Avlla,larlas)[10.90]c[1?
S10.010.90)1200)20) [109.012 ¢
oog.g

Colllarando con S iy Sia
Sin 00cO

Soat]o.0d T el caso de Ver [V D COFRbdN e
0.200d [ el caso de[ Vy [ DDFRbd\fD_]c

7.0 gbdVT & CI10.0) [T 20)V2000 (100 . 0g] [

Cor lo tanto S, [J0.L120) T[T~ [0 ¢l

Collo S S, se debe usar Si,~ Lor b tanto usar estribos [2.01[] [0 ¢l
CROQUIS DE ARMADO

2 Var. #3

25 E#25@ 10cm

2 Var. #4

15
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UMSNH FACULTAD DE ING. CIVIL

Trabe T,
Transmision de cargas

Peso de la loza de azotea

Area de la losal’ A19.200072
Peso de la losa de aloteal] 0 00.Itm?
OpoaJA

Upa09200. 1T L Ton
Longitud del tral 1o 110 [
Descarga [or []etro lineal [ 2.0 ]t[TT]

Peso propio de la trabe
Proloniendo una trabe de [TT2[1c[]
O pp.0b00D2. M1

pp O.LTT0.20012.0170.09 t(]

Peso total de la trabe y la losa en tramo 2-4
[ total[12.001110.09
[ total [12. [ TIt[T]

Analisis y disefio

2.14 t/m
3.0m
3.21
+7
e V= WL=2.140(3.0)
7 2 2
V=3.21 Ton
3.21
241
2 2
M=WL =2.140(3.0)
+ 8 8
M=2.41Ton.M
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Disefio por flexion
Acero requerido por momento positivo
Mu (1) [12.[1T7t.[]
Mu (1)1 2. D)0 LTt
OUITT00 Lg.cll

p= 170 fi- [1- 2(337400) =
4200 0.9%15*232*170

p10.00TT]

Por lo tanto pllin[plpliall
pdisetio /0.0 1]

As,. [ 1pbd

As.. [10.00 000000200 o
Usando [[arillas [J[] a, 1 [190]
As[11192 [TASen

Acero requerido por momento negativo
Dado [ue no se [resenta [0l lento negatil 0 se usara el As,
As,. [10.00200 0000 00@9re1?
Por ar[lado se usaran 2 [arillas [][]
Disefio por cortante
Con p [0.001) Vg OFrbd[00.2 [20p)] VLI [

Ver 0. CIT1)20)[10.2 (2000.02290)]¥2001
Ver[0200012.200 Tg

Preal L AS Preall 11192 110.02291]
bd ooo20
VylI 2000090 Ton
OrI90lg Cor lo tanto Vy [Ver
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Se colocar refuer[ o [or tensil nh diagonal [estribos)
Se [tol one usar estribos [11] & dos ral las
A2 ¢l

Vu [1Ver se colocara reluerlo a una selaraciln del
SOFRATYd  VsgOVy[Ner  Vsgl1190-200002.20009200.000 [g
Vsr
Con Carillas [1[)c(1? aoDO.D]cD2
Avlla,[lCarlas)[ (12 c[1?

S0.LITIERYTR200) 12L1) ETL0 el
0920.00

Colllarando con S: iy Siap
Stjin 0 0Oc

Sranl0.0d

S 10.C120) 0 [T [0 el

Collo S S, se debe usar S, Lor b tanto usar estribos (111 [0 ¢l

CROQUIS DE ARMADO

2 Var. #3

25 E#25@ 10 cm

4 Var. #5
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Trabe Ts
Transmision de cargas

Peso del muro

Muro con recubrilJiento en al lbas caras!]
0 muro 0.2 (0003

0 muro 00.20012.0)00. (L0t

l TOTAL MURO[ CIL10.LLT110.901] Ton

Peso de la loza de azotea

Area de la losal AD0900?
Peso de la losa de aloteal’] 0 00.000m?
OaJA

(LA C9TO. T2 T Ton
Longitud del trallo[2.[][]
Descarga [or [Jetro lineal [0.[T1tT]

Peso propio de la trabe
Proloniendo una trabe de [TT2[1c[]
O pp. ObIT2.0tM"

pp O.LTT0.20012.0170.09 t(]

Peso total de la trabe y la losa en tramo E-F
[ total[10.[17110.09
[ total [10. [ TIt[T]

Peso total de la trabe, la losa y el muro en tramo E-F
[Ttotal[10.[TTT10. LT CI2 0TIt

ROBERTO CARLOS PEREZ MENDEZ PAG.[9
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Analisis y disefio

1.217 t/m 0.55 t/m

1.4m 14m
— e——

T0.6973 Tl .5461 T0.2304

0.6973 0.5396
+ +7
Vmax= 1.0065 Ton
7 s
0.2304
1.0065
0.1997 0.0482
+ +

Mmax( + )= 0.1997 Ton.m
7 Mmax( - )=0.2165 Ton.m

0.2165
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Disefio por flexion
Acero requerido por momento positivo
Mu [T)[10.[99[t.[]
Mu (1)1 [110.0990)[10.209 0.1
120900 [g.cl]

p= 170 fi- [1- 2(27950) =
4200 0.9¥15*232*170

p10.0009( T

Por lo tanto pllin [Ip
pdisetio[10.002 L]

As,. [1pbd

As,. [10.00200 0001000 0Q91Te 12
Usando 2 [arillas [][] a, 1120
As12. [ T1[TASen

Acero requerido por momento negativo
Mu (1) [10.2[TTt.[]
Mu (1) [170.2001) 0. 0Tt []

(100010 [g.cll

p= 170 fi- [1- 2(30310) =
4200 0.9¥15*232*170

p10.00702

Cor b tanto pllin [1p
pdisetio[/0.002 L]

As,. [1pbd

As,. [10.00200 0101000 0@90Te 12
Usando 2 [arillas OO a,[0[020
Asl12.[ T ASren
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Disefio por cortante
Con p [10.0(1]  Veg [IFrbd[110.2 20p)] V([ Ic

Ver[10.[T0T)20)[710.2 12000.00011)]N2000
Ver[TT2.T10g

Preal L AS Preall 12.L11 [70.0001T]
bd Ooo20
Vy I HTO00MT) L T090Ton
O0109.00g Cor lo tanto Vy U Ver

Se colocar reluer[ 0 [or tensil h diagonal [estribos)
Se [rolone usar estribos [12.[Jen dos ralas
AT110.900c[ )

Vu [Vcer se colocara reluer[ o6 a una selaracilh del]
SCFrATyd VsrUVu VR Ver[IT09. 0= LT O2.00M0M0.200 Hg
Vsr

Con [arillas [12.0]¢[1? a,010.19 cl1?
Avlla,[ Carlas)[10.9 ¢

S[70.[10.90)(1200)[2() [ITTTTI el
00.20

Colllarando con S i,y Sia
Sin 00cO

S-a00.0d

S J0.120) 0 D~ [0 cld

ColJo SIS, se debe usar S;,- - [or b tanto usar estribos [12.[1[] [0 ¢l
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CROQUIS DE ARMADO
| 2 Var. #4
25 E#25@ 10cm
2 Var. #4
— |
Trabe T,

Transmision de cargas

Peso del muro

Muro con recubriJiento en allbas caras[]
0 muro 0.2 0t00>

0 muro 00.20112.0)00. (LDt

] TOTAL MURO[ (1001110901 Ton

Peso de la loza de azotea

Area de 1a losal AC2.1102
Peso de la losa de aloteall 0 00, Ttm?
OpaJAD

LA lJ2.00T0. L1110 Ton
Longitud del trallo[T10 []
Descarga [or []etro lineal [ 0. T]t[TT]

Peso propio de la trabe
Proloniendo una trabe de [T12[1c[]
O pp. 0bIO2.01H"

O pp 0.CIT0.2012.[170.09 tT

ROBERTO CARLOS PEREZ MENDEZ
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UMSNH FACULTAD DE ING. CIVIL

Peso total de la trabe y 1a losa en tramo 2°-5°
[Jtotal[10.[11170.09
[ total [10. [Tt

Peso total de la trabe y la losa en tramo 2°-5’
U total (O, LITILO.CET) CIETIt

Analisis y disefio

1.11 t/m

4.0m

+/
“ V= WL =1.11(4.0)
7 2 2
V=2.22 Ton
222
222
M=WL’ =1.11(4.0)°
+ 3 8
M= 2.22 Ton.M

Disefio por flexion
Acero requerido por momento positivo
Mu (1)[12.22 t.[]
Mu (1) [1112.22) 0 0,00 t]
(110000 [g.cl]

p= 170 fi- [1- 2(310800) =
4200 0.9¥15*232*170

p[10.0[220
Por lo tanto pllinl plpliall
pdisefio10.01220

ROBERTO CARLOS PEREZ MENDEZ PAG.[1]
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As,. [1pbd

As,. [10.00122000 (101 120021 ¢[0?
Usando [larillas OO a,00 20
AsUD0OLASe

Acero requerido por momento negativo
Dado [1ie no se [tesenta [ JolJento negatil 0 se usara el As, ,
As,. [10.00201 0101000 0@Qrer?
Por ar[Jado se usaran 2 [arillas [1[]
Disefio por cortante
Con p [10.001] Vg OFgbd[[00.2 [20p)] VIl

Ver[00.0TTT)20)[70.2 12010.0T19)]v2000

VerD 92000101 g
Preal | As Preal |10 [10.001T9
bd 00020

Vyl12.22) 00 TT00Ton
Lol g Lor lo tanto Vy [/ Ver

Se colocar reluer[o [or tensi[h diagonal [estribos)
Se [rolone usar estribos [12.[len dos ral las
AL110.900c01?

Vu Vcer se colocara refuier[o a una selaracilh del[]
S[FrATyd VsrUVy LVer Vsr[ITO— (1920101 CIITT 0.0 Tg
Vsr

Con [arillas [12.0]¢[1? a,10.19 ¢l1?
Avlla,[ [aras)[10.9 ¢ 12

S710.710.90)(1200)20) [ (11 Tlcl]
0000.00
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ColJlarando con S iy S 4
S O el
Sa000.0d

SDajDO.DQD)D 0= [0 ¢l

ColJo SIS, se debe usar S, [or b tanto usar estribos [12.[1[] [0 c[

CROQUIS DE ARMADO
| 2 Var. #3
25 E#25@ 10 cm
4 Var. #4
o |

A continuacilh se [Juestra el [lano estructural de las losas de entrelisos[]

ROBERTO CARLOS PEREZ MENDEZ PAG.[1]
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Trabe Ts
Transmision de cargas

Peso de la loza de entrepiso

Area de la losal’ A12.901012
Peso de la losa de entrelisol] 00020t
e AL

pal12.9010.[2[ 111 TTon
Longitud del tralJo[ 2.0 T1[]
Descarga [or [letro lineal [ 0.[ T Tt/

Peso propio de la trabe
Proloniendo una trabe de [T12[1c[]
(pp ObIO02.011H"

O pp J0.LLT0.2L12.[170.09 tT

Peso total de la trabe y la losa en tramo C - D
[Ttotal[10.[TT770.09
[T total [ 10. [T Tt/

Analisis y disefio

0.736 t/m
2.85m
1.05
Jr/
V= WL=0.736(2.85)
7 2 2
V=1.05 Ton
1.05
0.747
M=WL'=0.736(2.85)
+ 8 8
M= 0.747 Ton.M
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Disefio por flexion
Acero requerido por momento positivo
Mu 1) 10.[TTt.[
Mu (1) CCT0. 1) (0T
(0CT10 [gell

p= 170 fi- [1- 2(104560) =
4200 0.9%15*252*170

p10.00[TT]

Por lo tanto pllin[plpliall
pdisetio[ /0.00 L]

As,..[Ipbd

As,. [10.00011 01010 0 D220 07
Usando [[arillas (][] a, 1 [120]
AS2.[T10 ASper

Acero requerido por momento negativo

Dado (e no se [tesenta [ /ol Jento negatil 0 se usara el As,,
As, [10.00200 00100 0 Q961

Por ar(Jado se usaran 2 Carillas 1]

Disefio por cortante
Con p [10.0(1]  Veg LFrbd[[10.2 120p)] ViIlic
Ver[D0.[1T0)20)[00.2 22000.00720)]N200L]
VerD 120010
Preal | AS Preal 1 2.L11 [10.00[2[]
bd 00020

Vyl OO O CT T Ton
OTTCg Cor lo tanto Vy Ver
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UMSNH FACULTAD DE ING. CIVIL

Se colocar refuer[ o [or tensil nh diagonal [estribos)
Se [tol one usar estribos [12.[]en dos rallas
A110.900c[1?

Vu [1Ver se colocara reluerlo a una selaracilnh del!
SUFRATyd VsrUVy VR Ver ITTTT— O020.0000.00 Og
Vsr

Con [arillas [12.0]¢[? a,10.09 cll?
Avyla,[lCarlas)[10.90c1?

S10.070.90)[1200)[20) (1 [2911.2[ ¢l
Uo.gg

ColJlarando con S iny Siar
Stin 0 0cO

Sran0.0d

S 10.C120) T [2.[0= [2 ¢l

ColJo SIS, se debe usar S-, [or b tanto usar estribos [12.[1[] [2 c[]

% 2 Var.#3

25 E#25@ 12 cm

3 Var.#4

15
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Trabe Ts
Transmision de cargas

Peso de la loza de entrepiso

Area de la losal’ A19.200012
Peso de la losa de entrelisol] 0 0020t
Ope AL

LA l19.201T0.[200011110 ton
Longitud del tral 1ol 110 [
Descarga [or [letro lineal [T 19 t[TT]

Peso propio de la trabe
Proloniendo una trabe de [T12[1c[]
O pp. ObITR. M

O pp 0.CIT0.2012.1170.09t 1]

Peso total de la trabe y la losa en tramo 2- 4
[T total[111971170.09[1
[ total L1 2.0t

Analisis y disefio

2.03 t/m
3.0m
3.04
+/
. V=WL =2.03(3.0)
7 2 2
V=3.04 Ton
3.04
2.28
M=WL =2.03(3.0)°
+ kR 8
M= 2.28 Ton.M
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UMSNH FACULTAD DE ING. CIVIL

Disefio por flexion
Acero requerido por momento positivo
Mu [T)[12.2[1[]
Mu (1)1 [112.20) [J192 t.0]
1119200 [g.cl]

p= 170 fi- [1- 2(319200) =
4200 0.9¥15*252*170

p10.00012

Por lo tanto pllin[plpliall
pdisetio 10.0[0[2

As,. [ 1pbd

As,, [10.000020 000200
Usando [[arillas [][] a, 1 [12[]
AsUTLITTT T ASren

Acero requerido por momento negativo

Dado (e no se [resenta [ 1ol lento negatil 0 se usara el As,
As,. [10.002000 000009

Por arllado se usaran 2 [arillas [1[]

Disefo por cortante
Con p [10.0(1] Veg [IFrbd[[10.2 20p)] VIl Ic
Ver 0.0 [20)[ 0.2 [2000.0C111)]N200L
Ver[12200.01(g
Preatl | As Preal L[] [10.0C1L]
bd Do020
VyU OO0 O 0200
O2000g Cor lo tanto Vy VR
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Se colocar refuer[ o [or tensil h diagonal [estribos)
Se [rolone usar estribos [1[Jen dos ralJas
A2 e[

Vu OVcer se colocara reluerld a una selaracilh del]
SUFRALI_Yd VsrUVy VR Ver U [RLT—-22000.00 O9 0.0 Lg
Visr

Con [arillas ([ Ic[1? a(,DO.D]cD2
Avy[lapllrallas)[ 1112 cr?

SC10.01T12)T200)[20) (10009 ¢l
o0t

ColJlarando con S iny Siar
Sin O0cO

S-.100.0d

S 10.C120) T [2.[= [2 ¢l

CoJo S 1S, se debe usar Sy, Cor b tanto usar estribos (1] [2 ¢l

CROQUIS DE ARMADO
2Var. #3
27 E#3@ 12 cm

O 5 Var. #4
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Trabe Ty
Transmision de cargas

Peso del muro

Muro con recubrilliento en allbas caras(]
0 muro 0.2 (0003

0 muro 00.20012.0)00. (L0t

l TOTAL MURO[ CIL10.LLT110.901] Ton

Peso de la loza de entrepiso

Area de la losa AC900?
Peso de la losa de entreliso[] 0 00.20tm?
e DAL

LA C9T0.[20T10.[TT 1 Ton
Longitud del trallo[2.[][]
Descarga [or [Jetro lineal (0.2 t[T]

Peso propio de la trabe
Proloniendo una trabe de [T12]cl]
O pp ObCIr2.0tm"

Upp UO.LLLO.2LI2.L110.090] tIIJ

Peso total de la trabe y la losa en tramo E - F
[J total 10.2010.09 1]
[ total 0.0t

Peso total de la trabe, la losa y el muro en tramo E-F
[Jtotal[10.[TTI10.L0LT10.9C 11t
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Analisis y disefio

0.974 t/m 0.307 t/m

1.4 m 1.4 m
— e e

0.5697 1.121 0.1028
0.5697 0.3271
+ +7

Vmax= 0.7939 Ton
g -
0.1027
0.7939
0.167 0.017
+ +

Mmax( + )=0.167 Ton.m

4//// Mmax( - )= 0.156 Ton.m

Disefio por flexion
Acero requerido por momento positivo
Mu (1) 10.[TTt.[
Mu (1) CT0.0TT) 102011 .0
(120710 [gcl]

p= 170 fi- [1- 2(23380)
4200 0.9%15*252*170

p[10.000( 1"
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Por lo tanto pllin [Ip
pdisefio[ 10.0021 1T

As,. [1pbd

As,. [10.00201 010101001 0@QITe 12
Usando 2 [arillas O a,00 20
As2. [T ASer

Acero requerido por momento negativo
Mu 1) 10.[TTt.[
Mu )0 CT0.TT) 0.2t

200110 [g.cll

p= 170 fi- [1-  2(21840)
4200| 0.0515*252170

p10.00012(

Cor b tanto pllin [1p
pdisetio[ 10.002 L]

As,. [1pbd
As,. [10.00201 01010100 0@QITc 12
Usando 2 [arillas [][] a, 1120
As12. [ T1[TASen
Disefo por cortante
Con p [J0.0CI]  Veg DFRbd[10.2 20p)] VI e

Ver[10.0TTT)20)[710.2 2000.00011)]N2000

Ver[D120.201%
prealmﬁ pmﬂDZ.D] [10.00 ]
bd ooo20

VyIL0.0909) I LT Ton
LIT10 g Cor lo tanto Vy [1Ver
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Se [rolondran estribos [12.[len dos rallas
AT110.900c[)?

A, 00.20V0 Tbs
y

con una selaracilh [Jmilla de
Stillel]
ALl in[10.20N200 (1001 (10)
11200
Al}in00.00c?

[lor b tanto usar estribos [12.[1] [lcl]

CROQUIS DE ARMADO
| 2 Var. #4
27 E#2.5@ 6 cm
2 Var. #4
T |
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IV d.- DALAS Y CASTILLOS
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DALAS Y CASTILLOS

Los castillos y dalas se colocaran de acuerdo a las indicaciones del reglalento.

Se colocaran dalas de cerralJientos y des/lante en todos los [luros de cada entreliso.

Los castillos se colocaran en los eltrellos de todos los [Juros al igual [tie en los cruces
elistentes y en [untos inter[ledios del [luro a una selaracilh no [Jayor [ue [1[H ni [1].
Para el caso de los [retiles la selaraci'n [1alilla serd de [ 1.

Elistird una dala de cerralliento en la [arte sulerior e inlérior del [Juro y en la [arte
sul erior de los [tetiles.

El concreto de castillos y dalas tendra una resistencia a compresion f'c, no menor de 150
Tglel%

Las dalas y castillos tendran una dilJensilh [][mil la igual al eslesor del [Jurolcon la [nica
[Junc n de conlinarlos.

Prolondre[os castillos y dalas de [TTTTIcl ][ Tlas adelante al [acer la relisi[h de los [Turos
se [era si es necesario aul lentar las dilJensiones de algunos castillos.
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As=02 fc t?
Fy
Donde!]

Asgllarea total del acero de reluer[ o longitudinal colocada en la dala y el castillos.
fc= 150 kg/cm®

As[10.2 (10 (1) (1I00cl?

1200
[toloniendo [arillas del [][] 2010.Tlc1?
NI Ag OOC0002.20~ 2 atllas
A [ar. 0.1

Por lo tanto se usaran 2 [arillas [1[]en el leclo inlérior y sul erior.

Selaraciln de los estribos
La selaracil n de los estribos no el cedera de ][t ni de 20 c[]

SOOI 22, H0cll = 20 ¢l

Asc11000.S [ (10000020 0.1 Tcl1?
y.t 2000

[lor b tanto se utililaran estribos [12.[] [120 ¢l

15 cm

15 cm
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V.- DISENO DE MUROS DE
MAMPOSTERIA SUJETO A CARGAS
VERTICALES.
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V.- DISENO DE MUROS DE MAMPOSTERIA SUJETO A CARGAS
VERTICALES.

Se trata de un edilicio [ara [ilienda de inter[s social con cuatro delartalJentos en cada
[iso ubicado en la Ciudad de Potrerillos[ Municilio de Alat/ingan en un terreno tilo Il y se
considera [ue es una construccilh del tiLo Blldebido a [ue es un edilicio destinado [ara
[ilienda.

La [lanta til0 [Jostrada en el [lano ar[uitect hico se relite cuatro [eces!Jlor lo [ue el
edilicio serad de cuatro nileles. La altura de entrelisos [a eles) es de 2.[1[ts.

En el analisis de la estructura se colllararan los resultados del disefio [Cor el Mfodo
Si[J[ifdcado con los de un analisis [Jas relinado con el M[fodo Detallado.

El [toyecto corres[ onde a un edilicio de [ilienda de [or[a irregular con una altura total de
[10.[J [ts Cor lo [ue se Mstilica un [J[todo [Jas relinado.

El sistel Ja de [iso es una losa [acila de concreto ar[lado [erilletrall lente al oyado sobre
Lluros.

Hay una cadena del 111 1]cl]s en todos los eltrelJos de los [Juros y en la [arte sulerior
"ara darles conlinalliento y elitar una [alla [ragil.

Los [uros de tabiluie de barro ro(0 recocido seran de [1/clIs de es! esor inicial[lente[ collo
sl 1l era [osterior[ lente al [acer la relisi[n [or sis[ o serd necesario aul lentar el es[esor de
dilersos [uros[Tor lo (e las cargas al il calculadas seran [Jodilicadas [las adelante.
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METODO SIMPLIFICADO.

Para la relisi[n de los [luros con el M[todo Sil]lilicado se utililaran las Nor[las T[¢nicas
CollllelJentarias siguiendo los siguientes [tocedilJientos!(’

La carga [ertical [ue resiste un [Juro se deter(/inard con la e[ tesil n siguiente!’
Pr CJFRFg (TTT1)AT

Dondel]

At [es la area trans[ ersal bruta del [luro

[ [J[TJes la resistencia noJinal en collltresiln de la [Jalllosterld[l[ue se deter[lina con
base en la tabla 2.0de las N.T.C.

Fr — es el [actor de reducciln de la resistencia [ue se tollara col o 0.[]

- aulJento de la resistencia de disefio a la coll[fesilh de la [lallloster@ en [glcl]”
debido a la distribucilh del refuerlo en [uros conlinados.

Fg — [actor de reducciln [or eleécto de esbelte( 1 el cual se utilila [ara deter[linar la carga
resistente [ue solorta la [all[oster(a y se deter(lina de la siguiente [aneral]

Se deberan cullllir con los siguientes reluiisitos [ara considerar el elécto de reduccilh
toJados de la relérencia [12.2.[1 de las N.T.C.

Fg [10.[0Cara [luros interiores

Fg [10.[0Cara [luros el teriores

a. Las delor[laciones en los eltrel]os suleriores e inleriores del [luro en la direcciln
norlJal a su [lano a su [lano estan restringidos [or el sistelJa de [isos/ [or dalas y [or
otros ele[entos.

b. No lay elcentricidades i[|[ortantes ya [ue la losa se aloya directalJente sobre los
Cluros y la elcentricidad en la carga alial allicada es [lenor [ue t[[[ly no [ay [uerlas
signilicatilas (e actl en en direccil h nor(al al ["uro.

c. Larelaciln altura libre del [Juro Hlt no debe el ceder de 20 c[].

Cuando no se culllle con alguno de los [ untos anteriores el [actor Fg debera calcularse!|

(HG ]
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Donde!

Haltura libre del [uro entre elel lentos calaces de darle aloyo lateral.

ellelcentricidad calculada [‘ara la carga [ertical [las una el centricidad accidental [ue se
to[Jaraigual a t12[]

[TTactor de altura eléctila del [uro [ue se deter[]inara seg[h el criterio siguientel

(112 Tara [uros sin restriccil h al des[lalal liento lateral en su eltre[]o sul erior.

[T1[TTara [uros el trellos en [1uie se al bya la losa.

[1J0.[TTara [Juros lillitados [or dos losas continuas a al /bos lados del [uro.

En caso de [ue el [uro en consideraciln este ligado a [uros trans[ ersales/ a contraluertes
o a castillos [ue restrinlan su delor[ lacilh lateral el [actor Fg se calcularal’]

() s ] e

A continuacilh se [tesenta el calculo del [eso total de la estructura [ara el cual tendrel]os
de nuestro [toyecto cuatro casos dileérentes de recubril liento de los [ uros.

CASO 1

[\

T
EELNEE
TO01L

CASO 3 CASO 4

T

mortero-yeso mortero-azulejo aparente mortero-mortero
yES0-yeso
t=20 cm t=20 cm t=14 cm t=22 cm

w= 293 kg/m?2 w= 317 kg/m? w= 210 kg/m? w= 315 kg/m?2
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Peso de los muros por unidad de longitud para los cuatro casos:

Caso [
Peso del [Juro [10.2901012100.[10 ][]
Peso del [uro Cor [anta T TTITO.LOCTIT192 ton

Caso 2
Peso del [Juro [10.CTTT2.0110.[T Tt
Peso del [Juro [or [lanta (12 T0.[TTTJ[TI[O[] ton

Caso [
Peso del [Juro [10.20002.[170.[0tT]
Peso del [Juro [or [anta [ICI[T0.L0CJ2.[2 ton

Caso [
Peso del [Juro [JO.[TTT2.01710.[ 1Tt
Peso del (uro Cor [anta T TTITO.LTTTI09.[2 ton

[ total Luros [ T1TIton
Carga total sobre los muros de planta baja

Para calcular el [eso del [Juro de tabilue de barro rolo se [a considerado un eslesor total
de 20c(] [ara el caso [I[1Tcl] del [urol[2¢cl] de allanado [or al lbos lados y 2c[] de yeso
[Jorun solo lado)[Tara el caso 2 [ITc[] del [Turo[2¢(] de allanado [or allbos lados y 2c!]
del esl esor del alulelo)[ Iara el caso [ /[ solo se tollaran [I¢cl] de eslesor del [luro) y [ara
el caso [1[TTcl] del Muro[2c[] de allanado [or allbos lados y 2c[] de yeso [or allbos
lados). El [eso [olull[trico en estado seco de la [lallloster(d es de [100 (gl N.T.C.
tabla 2.[) y [ara el [ortero su resistencia nolJinal en coll[tesi[h serd [or lo [lenos de [0
"glc[1[y tendr4 una relacilh [oblull[trica entre arena y ce[entantes de 2.2y [100.

Para disenar las cargas [ erticales!
Peso de la alotea [ eso de [1[lantas tilo [][eso de [lentrelisos de [Juros [][eso [ueco de
la escalera [1[eso del [tetil

() p OR20T19200.01T) 120119200, [20) LT COETT0.000) 190, 1170.20) 0
[t OO Ton
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Peso de la losa de escaleral’l

Material Espesor |Peso. Vol.|Peso total
m t/m® t/m?
Enladrillado 0.02 1.5 0.03
Mortero cem.-aren. 0.03 2.1 0.063
Losa de concreto 0.10 2.4 0.288
Recubrimiento yeso| 0.02 1.5 0.03
Total  0.363 t/m?

Carga [Juerta de losa de entreliso [ [10.[[1Jt[I]?

Disefio [or cargas [erlJanentes Disefio [or cargas [erl[]anentes [accidentales
Carga Cuertal0.[TTt0? Carga Cuerta0. [T Tt0?

Carga adicional 0.0[0 (11> Carga adicional [0.000 t)°

Carga [1[al0.C00 t(1* Carga [1[al0.000 t[I?

Carga de servicio: 0.503 t/m? Carga de servicio: 0.473 t/m?

Carga [ertical [tolledio [or unidad de area de construccil n
0 0.0 OO 00120 tm?
CAL 1201192

Analisis por carga vertical
El edilicio culllle con los reluisitos de las N.T.C. [ara [oder deter[ inar las cargas
Certicales con una baldda de cargas [or areas tributarias.

Calculo del esfuerlo [rolledio de coll[tesi[h en [Juros [lanta bala
Area trans[ersal de [Juros

At [1Z[ongitudes de [Turos en allbas direcciones)t
Ar OLITTOMTT 0220110 ¢l
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Esluer[ 0 [tolledio de coll tesilh en [lanta bala
Este esuer[0 de deter[linara con un [aral letro indicatil 0 del nilel de carga [ertical. Para
el disefo [or carga [ertical es necesario relisar inlJediatal lente cada [ luro.

07 OO0 0Mgen?
Ar 2200000

Areas de las losas tributarias de cada muro

Este se deter( linara seg/ h la distribucil h del croluis [uie se [Juestran desl luls/de relisar el
muro N° 1’ y el muro N° 16

Carga [ ertical sobre cada [ luro.

Se deter( linara la carga [ertical de cada [uro colJo la sula de la carga trans[litida [or las
losas [1as las debidas al [eso [tolio de los [Turos.

ColJo elel 1o se relisaran dos de los cuatro casos [le se tienen [‘ara nuestro [toyecto
Caso [

Muro N° 1°, con una longitud de 6.3 mts.

Area tributaria Cor [iso [2.[1102.[110 (10102

Carga alotea [10.[L LTI T Iton

Carga entreliso [JO.[2[TTITITI2ton

Peso de [luros [JTT0.LOCTTIICII.lont

Carga actuante = 29.652 ton
Area translersal [1[10720 (172700 c[?

Para nuestro ele[] 1o se trata de un [Juro el terior [or lo tanto[]
Fr 0.0

Pr [(70.[T0.[TTOIT2000 [
Pr OITITIg

Revision de la seguridad a carga vertical.
Debe relisarse [ue la carga [ertical resistente sea igual o [Jayor [ue la carga [ltilla

actuantella [uie incluye el [actor de carga de [1[]

Py OOT29012 OTI200g DITTTTIE
Py[Pr ... 00
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Caso [ 1]

Muro N 'TTcon una longitud de 2.[T11ts.
Area tributaria Cor [iso [12.00002.00 [J 11101
Carga alotea [10.[TTTICLIC 2.000dn

Carga entreliso [J0.[2[TTI[TI[]2.[T]ton

Peso de [luros [JTT0.LITT2.[TILI2 ton

Carga actuante = 14.2 ton

Area transersal [12( 1122 [1[200 ¢[?

Para nuestro ele[1[1o se trata de un [Juro el terior [or lo tanto[]
Fg 0.0

Pr [10.10.(11911200 [
Pr 1100011 g

Revision de la seguridad a carga vertical.
Debe relisarse [ue la carga [ertical resistente sea igual o [Jayor [ue la carga ultil]a
actuante(la [ue incluye el [actor de carga de [1[]

Py O CICII1200 009010 [g D L00CLI0E
PyuPg  ...O0

Relaciln altura a lado [Jenor [1 [ [J00.00 O[T Hcull e
ag U000

Relacilh lado [Jayor a lado [lenor [la, [120.0J01CITI02 culllle
ap UO.0

A continuacil h se [tesenta el [lano estructural [ue [luestra la distribucil h de los [uros y
sus res[ectilas areas tributarias’
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En la tabla [y 2 se [Tuestran los resultados de la relisi[h [‘ara carga [ertical del resto de los
muros de la planta baja. Se aprecia que los muros 2°,14°,17’y 29’ tienen una resistencia
[Jenor [1ue la necesaria.

No obstante [ue el edilicio cullle con los reluisitos [ara allicar el [[todo silI[lilicado de
disefio s/sllicolse olt[][or usar un [I[todo [1as relinado’collo lo es el [I[todo estaticol’
con el [in de considerar los eléctos de torsilh en [lanta del edilicio si es [ue llegan a
[tesentarse. Este analisis se [luestra en el siguiente calitulo.
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TABLA 1.- REVISION DE LOS MUROS POR CARGAS PERMANENTES PLANTA BAJA (DIRECCION Y)
METODO SIMPLIFICADO

CARGA CARGA CARGA
MURO | LONG. | ESPES.| AREA | CARGA | CARGA | PESO | VERT. ULTIMA FE VERT.
TRIBUT. | AZOTEA | ENTREP. | MURO | ACTUANTE | ACTUANTE RESISTET.
NP (M) (M) (M)? (TON) | (TON) | (TON) | P(TON) PU(TON) (TON)
1 1.80 | 0.20 0.88 | 0.58344 | 0.55088 |5.0616| 6.19592 8.674288 0.6 24.624
2 | 1080 | 0.0 2.52 | 1.67076 | 1.57752 | 30.37 | 33.61788 | 47.065032 | 0.6 147.744
3 1.80 | 0.20 0.88 | 0.58344 | 0.55088 |5.0616 | 6.19592 8.674288 0.6 24.624
4 2.85 | 022 433 | 2.87079 | 2.71058 |8.6184| 14.19977 | 19.879678 | 0.7 50.0346
5 3.45 | 0.20 2.74 | 1.81662 | 1.71524 |9.7014 | 13.23326 | 18.526564 | 0.6 47.196
6 0.60 | 0.22 1.49 | 0.98787 | 0.93274 |1.8144| 3.73501 5.229014 0.7 10.5336
7 0.60 | 0.22 0.67 | 0.44421 | 0.41942 |1.8264| 2.69003 3.766042 0.7 10.5336
8 060 | 0.22 0.98 | 0.64974 | 0.61348 |1.8144| 3.07762 4.308668 0.7 10.5336
9 2.70 | 022 534 | 3.54042 | 3.34284 [8.1648 | 15.04806 | 21.067284 | 0.7 47.4012
10 | 3.88 | 022 10.48 | 6.94824 | 6.56048 |11.733| 25.24184 | 35.338576 | 0.6 | 58.38624
11 | 388 | 022 2.91 | 1.92933 | 1.82166 |11.733| 15.48411 | 21.677754 | 0.6 | 58.38624
12 | 060 | 022 0.98 | 0.64974 | 0.61348 |1.8144| 3.07762 4.308668 0.7 10.5336
13 | 060 | 0.22 0.67 | 0.44421 | 0.41942 |1.8264| 2.69003 3.766042 0.7 10.5336
14 | 060 | 022 1.49 | 0.98787 | 0.93274 |1.8144| 3.73501 5.229014 0.7 10.5336
15 | 345 | 0.0 2.74 | 1.81662 | 1.71524 |9.7014 | 13.23326 | 18.526564 | 0.6 47.196
16 | 285 | 022 433 | 2.87079 | 2.71058 |8.6184| 14.19977 | 19.879678 | 0.7 50.0346
17 | 180 | 0.20 0.88 | 0.58344 | 0.55088 |5.0616 | 6.19592 8.674288 0.6 24.624
18 | 1080 | 0.20 2.52 | 1.67076 | 1.57752 | 30.37 | 33.61788 | 47.065032 | 0.6 147.744
19 | 180 | 0.20 0.88 | 0.58344 | 0.55088 |5.0616| 6.19592 8.674288 0.6 24.624
20 | 285 | 022 433 | 2.87079 | 2.71058 |8.6184| 14.19977 | 19.879678 | 0.7 50.0346
21 | 345 | 0.20 2.74 | 1.81662 | 1.71524 |9.7014 | 13.23326 | 18.526564 | 0.6 47.196
22 | 060 | 0.20 1.49 | 0.98787 | 0.93274 |1.8144| 3.73501 5.229014 0.7 9.576
23 | 060 | 022 0.67 | 0.44421 | 0.41942 |1.8264| 2.69003 3.766042 0.7 10.5336
24 | 060 | 022 0.98 | 0.64974 | 0.61348 |1.8144| 3.07762 4.308668 0.7 10.5336
25 | 270 | 0.22 5.34 | 3.54042 | 3.34284 |8.1648| 15.04806 | 21.067284 | 0.7 47.4012
26 | 3.88 | 0.20 10.48 | 6.94824 | 6.56048 |11.733| 25.24184 | 35.338576 | 0.6 53.0784
27 | 060 | 022 0.98 | 0.64974 | 0.61348 |1.8144| 3.07762 4.308668 0.7 10.5336
28 | 060 | 0.22 0.67 | 0.44421 | 0.41942 |1.8264| 2.69003 3.766042 0.7 10.5336
29 | 0.60 | 0.20 1.49 | 0.98787 | 0.93274 |1.8144| 3.73501 5.229014 0.7 9.576
30 | 345 | 0.20 2.74 | 1.81662 | 1.71524 |9.7014 | 13.23326 | 18.526564 | 0.6 47.196
31 | 285 | 022 433 | 2.87079 | 2.71058 |8.6184| 14.19977 | 19.879678 | 0.7 50.0346
32 | 390 | 0.20 2.11 | 1.39893 | 1.32086 |10.967 | 13.68659 | 19.161226 | 0.6 53.352
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TABLA 2.- REVISION DE LOS MUROS POR CARGAS PERMANENTES PLANTA BAJA (DIRECCION X)

METODO SIMPLIFICADO

CARGA CARGA CARGA
MURO | LONG. | ESPES.| AREA | CARGA | CARGA | PESO | VERT. ULTIMA FE VERT.
TRIBUT. | AZOTEA | ENTREP. | MURO | ACTUANTE | ACTUANTE RESIST.
o M) (M) M)? (TON) (TON) | (TON) | P(TON) | PU(TON) (TON)
1 6.30 | 0.20 470 | 31161 | 29422 | 17.716 | 23.7739 | 33.28346 | 0.6 86.184
2 0.60 | 0.20 2.89 | 1.91607 | 1.80914 | 1.6872 | 5.41241 | 7.577374 | 0.6 8.208 |*
3 1.95 | 020 2.40 1.5912 | 1.5024 | 5.8968 | 8.9904 12.58656 | 0.7 31.122
4 1.95 | 022 148 | 0.98124 | 0.92648 | 5.8968 | 7.80452 | 10.926328 | 0.7 | 34.2342
5 285 | 0.22 252 | 1.67076 | 157752 | 8.6754 | 11.92368 | 16.693152 | 0.7 | 50.0346
6 2.70 | 0.20 729 | 4.83327 | 456354 | 7.5924 | 16.98921 | 23,784894 | 0.6 36.936
7 1.95 | 022 3.01 | 1.99563 | 1.88426 | 5.8968 | 9.77669 | 13.687366 | 0.7 | 34.2342
g 8.40 | 0.22 15.08 | 9.99804 | 9.44008 | 25.402 | 44.83972 | 62.775608 | 0.7 | 147.4704
9 1.95 | 022 3.01 | 1.99563 | 1.88426 | 5.8968 | 9.77669 | 13.687366 | 0.7 | 34.2342
100 | 270 | 020 729 | 4.83327 | 4.56354 | 7.5924 | 16.98921 | 23.784894 | 0.6 36.936
11' | 285 | 022 2.52 | 1.67076 | 1.57752 | 8.6754 | 11.92368 | 16.693152 | 0.7 | 50.0346
12 | 295 | 022 1.48 | 0.98124 | 0.92648 | 8.9208 | 10.82852 | 15.159928 | 0.7 | 51.7902
13" | 1.95 | 020 2.40 15912 | 1.5024 | 5.8968 | 8.9904 12.58656 | 0.7 31.122
14 | 060 | 0.20 2.89 | 1.91607 | 1.80914 | 1.6872 | 5.41241 | 7.577374 | 0.6 8.208 |*
15 | 630 | 020 470 | 31161 | 29422 | 17.716 | 23.7739 | 33.28346 | 0.6 86.184
16' | 630 | 020 470 | 31161 | 29422 | 17.716 | 23.7739 | 33.28346 | 0.6 86.184
177 | 060 | 0.20 2.89 | 1.91607 | 1.80914 | 1.6872 | 5.41241 | 7.577374 | 0.6 8.208 |*
18 | 1.95 | 020 2.40 1.5912 | 1.5024 | 5.8968 | 8.9904 12.58656 | 0.7 31.122
19° | 195 | 022 148 | 0.98124 | 092648 | 5.8968 | 7.80452 | 10.926328 | 0.7 | 34.2342
200 | 285 | 022 252 | 1.67076 | 157752 | 8.6754 | 11.92368 | 16.693152 | 0.7 | 50.0346
21 | 270 | 020 729 | 4.83327 | 4.56354 | 7.5924 | 16.98921 | 23.784894 | 0.6 36.936
22 | 195 | 022 3.01 | 1.99563 | 1.88426 | 5.8968 | 9.77669 | 13.687366 | 0.7 | 34.2342
23 | 840 | 0.22 15.08 | 9.99804 | 9.44008 | 25.402 | 44.83972 | 62.775608 | 0.7 | 147.4704
24 | 195 | 0.22 3.01 | 1.99563 | 1,88426 | 5.8968 | 9.77669 | 13.687366 | 0.7 | 34.2342
25 | 270 | 020 729 | 4.83327 | 456354 | 7.5924 | 16.98921 | 23.784894 | 0.6 36.936
26' | 285 | 0.22 252 | 1.67076 | 157752 | 8.6754 | 11.92368 | 16.693152 | 0.7 | 50.0346
27 | 195 | 022 148 | 0.98124 | 0.92648 | 5.8968 | 7.80452 | 10.926328 | 0.7 | 34.2342
28 | 1.95 | 020 2.40 1.5912 | 1.5024 | 5.8968 | 8,9904 12.58656 | 0.7 31.122
29 | 060 | 0.20 2.89 | 1.91607 | 1.80914 | 1.6872 | 5.41241 | 7.577374 | 0.6 8.208 |*
30 | 6.30 | 0.20 470 | 31161 | 29422 | 17.716 | 23.7739 | 33.28346 | 0.6 86.184
31 | 1.27 | 0.0 0.49 | 0.32487 | 0.30674 | 3.5712 | 4,20285 5.88399 0.6 | 17.3736
* MUROS MODIFICADOS:
2 0.60 0.25 | 2.89 | 1.91607 | 1.80914 | 1.6872 | 5.41241 | 7.577374 | 0.6 10.26
14 0.60 0.25 | 2.89 | 1.91607 | 1.80914 | 1.6872 | 5.41241 | 7.577374 | 0.6 10.26
17 0.60 0.25 | 2.89 | 1.91607 | 1.80914 | 1.6872 | 5.41241 | 7.577374 | 0.6 10.26
29' 0.60 0.25 | 2.89 | 1.91607 | 1.80914 | 1.6872 | 5.41241 | 7.577374 | 0.6 10,26
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V a.- METODO DETALLADO.
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METODO DETALLADO.

Este [[todo se allicara [ara obtener una colllaraciln con el [I[todo sil![lilicado y [ara
realilar un disefo [as relinado.

Para la relisilh de los [Juros con el Mltodo Detallado se utililara el Reglallento de
construcciln del estado de Micl 0acan siguiendo los siguientes [tocedi lientos!

Para su andlisis se deter[ /inaran las [uerlas internas en los [Juros(lo cual se [ard [or [edio

de un andlisis elasticol donde se debera considerar [uie la [lal][oster(a no resiste tensiones

en la direccih nor(Jal a las untas y se usaran las [toliedades de las secciones agrietadas
cuando las tensiones al arel can.

Para el analisis de cargas [erticales se to[Jard en cuenta [ue en las fintas de los [Turos y

los elellentos de [iso ocurren rotaciones locales debido al allastalliento del [ortero.

Por lo tanto[Tara [uros [ueso  ortan losas de concreto!la [unta tiene suliciente calacidad

de rotacilh [ara [1ie [ueda considerarse [uie [ara eleéctos de distribucilh de [Jol[]entos en el

nudo(lla rigide[! de los [Juros es nula. Para el disefio solo se tolJardn en cuenta los

‘lo[lentos debidos a los eléctos siguientes! ]

a. Los [Jollentos [ue deben ser resistidos [or condiciones de estatica y [uie no [ueden ser
redistribuidos [or la rotaciln del nudolcolJo son los [Jolentos debidos a un [oladilo
Tluese el ]l otre en el [Juro o los debidos a e[ ules de [iento o sislJolhor[ales al [1ano
del [luro.

b. Los [lolJentos debidos a la el centricidad con [uie se trans[lite la carga de la losa del
iso inlJediatal lente sulerior en [luros el trel osl tal el centricidad se tol ara igual al’

ecﬂt_ﬂl
2 [

Siendo t el esl esor del [Juro y b la longitud de al 0yo de la losa sobre el esl esor del [Juro.
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Resistencia a cargas verticales.

La carga [ertical [ue resiste un [Juro delendera de la relaciln de esbeltelIdel [lis[Jolde la
el centricidad con [e se allica la carga y de las restricciones a sus delor[Jaciones laterales.
El [alor de disefio de la carga al ial resistente se calculara col ol

PR uFRFE J_U_L HL)AT

Dondel’

At [es la area trans[ ersal bruta del [luro

[ [J[TJes la resistencia noJinal en collltresiln de la [Jalllosterld[l[ue se deterlina con
base la tabla 2.de las N.T.C.

Fr — es el [actor de reduccilh de la resistencia [ue se tol[Jara colJo 0.[] [ara [Juros
conlinados.

J— aulJento de la resistencia de disefio a la coll[tesilh de la [lallloster@ en [glcl]?
debido a la distribucilh del refuerlo en [uros conlinados.

Fg — [actor de reducciln [or eleécto de esbelte( 1 el cual se utilila [ara deter[linar la carga
resistente [ue solorta la [all[oster(a y se deter(lina de la siguiente [aneral]

FE O0-2e’/t

Siendo t es! esor del [uro yl!
e’=Fale, [le,)
€.y €, son las el centricidades calculada y accidental tes[ ectilal Jente.

e, L[t [THIT0)
El coeliciente [Ise tol Jara collo [110 [ara [ielas cuyas dilJensiones no dilieran en []as de
un [1[1de los nollinales y de (110 cuando no se c[11[lalo anterior.

F., es un [dctor de incre[ento de la el centricidad [or elécto de esbeltel]
F, [ICl 2]

[I—Pu

"Pc
Siendo!( ]
Pu — la carga [ertical actuante de disefo
CU J0.0U0.Uec 1= 0.1
e.2

dondele.[y e.2 [teslectilallentella [Jenor y [layor de las el centricidades calculadas en
los eltrel]os del [Turo.
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Pc — es la carga critica de [andeo [uie se obtendréa col o]

Pc O7°EL
q2
Siendo !
Il'el [ollento de inercia de la secciln bruta dilidido entre 2.[!
H’: la altura efectiva del muro [Juese deter[linara a [artir de la altura no restringida H[
seglh el criterio siguiente!
H’ = 2H, para muros libres en uno de sus extremos.
H’ =0.75 H, para muros limitados por dos losas continuas.
H’ = H, para muros extremos en que se apoyan losas.

Collo elel1[1o se relisaran uno de los cuatro casos [ue se tienen [ara nuestro [foyecto
Caso [T

Muro N° 1°, con una longitud de 6.3 mts.

Area tributaria [or [iso [12.[11[12.[111[1(10)?

Carga alotea [10.[ [T T ton

Carga entreliso [J0.[2[TTI1T 2 0ton

Peso de [Juros [1[T0.LOCITICILICTI[ T ton

Carga actuante [129.[12 ton
Pu =1.4* 29.652 = 41.51 ton

Fr [10.[] E[T CICTOMIT)  seccion 2.01012 N.T.C. [ara cargas sostenidas
H(200cl] [T (T rglel)? D0 rglel)* 1119 Hge? seceilh 2.0, 0.1

L (010 cl EC OI09 (0110 [glel)?

t 1120 ¢l

H =H =250 cm

[ 1[10[20 (120000 c(]”
2

Pc [m°EL [x® [ (1101020000 (1001010012, [on t
H? 2016

e, [ [t L HIIO0)

e, 1100120 [1200(10) [10.9

e [t [b

2 0
- 020 000
]
1.0(4.44 + 0.9) = 5.34

Lomoo
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CI 710.09000. 0001 2.0.10
L]
Cl 00.000.00.01100. 01
.0
HOCO =1
1-PUI
P[]
(KO 0.1 0.70
10 10010
ooioot.of
b 1.0

b 01 —2et .

x 01-000.00M00 ATTIT00T0 010100 (1]
0

Pg [10.0T0.CTTT1 10100 O

Pr [ IO e

Revision de la seguridad a carga vertical.
D[] I (10 00 OO0 COO 0 QOO 000 MO0 0 0 000 000 00 0000 (00 O
(L (O O OO (O (101 O

Pu=1.4*29.652 = 41.51 ton
P PR ...0K

E0 DI O 00 00 EEH O Ao O O T Cm CO O CO I O T (1 T
[] L[] [ ] SO (L1 [ 0O L1100 ]
2°,6°,10°14°,17°21°,25°,29” tienen una resistencia menor que la necesaria, por lo que sera
LTI () CTTT Y OO I
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TABLA [ILRE[ISION MROS POR CARGAS PERMANENTES PLANTA BA[A DRECCION [I[]
METODO DETALLADO

M L E H' | Pc Pu Cm Fa Fa ea ec e' Fe Pr
real

N° | (cm) | (cm) | (cm) | (cm™4) (kg) (kg) (cm) | (cm) | (cm) (kg)

1 |180 | 20 | 250 |120000 | 126009.2 | 8674.29 | 0.68 | 0.61 | 1.00 | 0.9 4.4 5.3 0.5 |19110.96
2 11080 | 20 | 250 |720000 | 756055.3 47065 0.68 | 0.62 | 1.00 | 0.9 4.4 5.3 0.5 |114665.8
3 | 180 | 20 | 250 |120000 | 126009.2 | 8674.29 | 0.68 | 0.61 | 1.00 | 0.9 4.4 5.8 0.4 |17277.84
4 | 285 | 22 |187.5|252890 | 472095.9 | 19879.7 | 0.68 | 0.63 | 1.00 | 0.9 4.9 5.4 0.5 | 36497.1
5 | 345 | 20 | 250 |230000 | 241517.7 | 18526.6 | 0.68 | 0.6 | 1.00 | 0.9 4.4 5.8 0.4 |33115.86
6 | 60 22 | 187.5| 53240 | 99388.61 | 5229.01 | 0.68 | 0.62 | 1.00 | 0.9 4.9 5.8 0.5 | 7072.56
7 | 60 22 | 187.5| 53240 | 99388.61 | 3766.04 | 0.68 | 0.64 | 1.00 | 0.9 4.9 5.8 0.5 | 7072.56
8 | 60 22 | 187.5| 53240 | 99388.61 | 4308.67 | 0.68 | 0.63 | 1.00 | 0.9 4.9 5.8 0.5 | 7072.56
9 | 270 | 22 |187.5|239580 | 447248.7 | 21067.3 | 0.68 | 0.63 | 1.00 | 0.9 4.9 5.8 0.5 |31826.52
10 | 388 | 22 | 250 |344285| 361526.1 | 35338.6 | 0.68 | 0.58 | 1.00 | 0.9 4.9 5.8 0.5 |45735.89
11| 388 | 22 | 250 |344285| 361526.1 | 21677.8 | 0.68 | 0.62 | 1.00 | 0.9 4.9 5.8 0.5 |45735.89
12| 60 22 | 187.5| 53240 | 99388.61 | 4308.67 | 0.68 | 0.63 | 1.00 | 0.9 4,9 5.8 0.5 | 7072.56
13| 60 22 | 187.5| 53240 | 99388.61 | 3766.04 | 0.68 | 0.64 | 1.00 | 0.9 4.9 5.8 0.5 | 7072.56
14 | 60 22 | 187.5| 53240 | 99388.61 | 5229.01 | 0.68 | 0.62 | 1.00 | 0.9 4.9 5.4 0.5 7683.6
15| 345 | 20 | 250 |230000 | 241517.7 | 18526.6 | 0.68 | 0.6 | 1.00 | 0.9 4.4 5.8 0.4 |33115.86
16 | 285 | 22 |187.5|252890 | 472095.9 | 19879,7 | 0.68 | 0.63 | 1.00 | 0.9 4.9 5.4 0.5 | 36497.1
17 | 180 | 20 | 250 |120000 | 126009.2 | 8674.29 | 0.68 | 0.61 | 1.00 | 0.9 4.4 5.3 0.5 |19110.96
18 | 1080 | 20 | 250 | 720000 | 756055.3 47065 0.68 | 0,62 | 1.00 | 0.9 4,4 5.3 0.5 |114665.8
19| 180 | 20 | 250 | 120000 | 126009.2 | 8674.29 | 0.68 | 0.61 | 1.00 | 0.9 4.4 5.8 0.4 |17277.84
20 | 285 | 22 |187.5|252890 | 472095.9 | 19879.7 | 0.68 | 0.63 | 1.00 | 0.9 4.9 5.4 0.5 | 36497.1
21 | 345 | 20 | 250 |230000 | 241517.7 | 18526.6 | 0.68 | 0,6 | 1.00 | 0.9 4.4 5.3 0.5 |36629.34
22 | 60 20 |187.5| 40000 | 74672.13 | 5229.01 | 0.68 | 0.61 | 1.00 | 0.9 4.4 5.8 0.4 | 5759.28
23 | 60 22 | 187.5| 53240 | 99388.61 | 3766.04 | 0.68 | 0.64 | 1.00 | 0.9 4.9 5.8 0.5 | 7072.56
24 | 60 22 | 187.5| 53240 | 99388.61 | 4308.67 | 0.68 | 0.63 | 1.00 | 0.9 4.9 5.8 0.5 | 7072.56
25 | 270 | 22 |187.5|239580 | 447248.7 | 21677.8 | 0.68 | 0.63 | 1.00 | 0.9 4.9 5.4 0.5 | 34576.2
26 | 388 | 20 | 250 |258667 | 271619.9 | 35338.6 | 0.68 | 0.55 | 1.00 | 0.9 4.4 5.8 0.4 |37243.34
27 | 60 22 | 187.5| 53240 | 99388.61 | 4308.67 | 0.68 | 0.63 | 1.00 | 0.9 4.9 5.8 0.5 | 7072.56
28 | 60 22 | 187.5| 53240 | 99388.61 | 3766.04 | 0.68 | 0.64 | 1.00 | 0.9 4.9 5.4 0.5 7683,6
29 | 60 20 |187.5| 40000 | 74672.13 | 5229.01 | 0.68 | 0.61 | 1.00 | 0.9 4.4 5.3 0.5 | 6370.32
30 | 345 | 20 | 250 |230000 | 241517.7 | 18526.6 | 0.68 | 0.6 | 1.00 | 0.9 4.4 5.8 0.4 |33115.86
31| 285 | 22 |187.5|252890 | 472095.9 | 19879.7 | 0.68 | 0.63 | 1.00 | 0.9 4.9 5.4 0.5 | 36497.1
32| 390 | 20 | 250 |260000 | 273020 19161.2 | 0.68 | 0.61 | 1.00 | 0.9 4.4 0.9 0.9 | 80917.2
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TABLA 4.- REVISION MUROS POR CARGAS PERMANENTES PLANTA BAJA (DIRECCION X)
METODO DETALLADO

M L E H' | Pc Pu Cm Fa Fa ea ec e' Fe Pr
real
N° | (cm) | (cm) | (cm) (cm™4) (kg) (kg) (cm) | (cm) | (cm) (kg)
1" | 630 | 20 250 420000 441032.3 | 33283.5 | 0.68 | 0.61 | 1.00 | 0.9 4.4 5.3 | 0.5 | 66888.36
2 60 20 250 40000 42003.07 | 7577.37 | 0.68 | 0.5 | 1.00 | 0.9 4.4 5.3 | 0.5 | 6370.32
3| 195 | 20 | 187.5 130000 242684.4 | 12586.6 | 0.68 | 0.63 | 1.00 | 0.9 4.4 6.3 | 0.4 | 16257.54
4" | 195 | 22 | 187.5 173030 323013 10926.3 | 0.67 | 0.64 | 1.00 | 0.9 5.4 6.4 | 0.4 | 20525.7
5' | 285 | 22 | 187.5 252890 472095.9 | 16693.2 | 0.67 | 0.63 | 1.00 | 0.9 5.4 54 | 0.5 | 36497.1
6' | 270 | 20 250 180000 189013.8 | 23784.9 | 0.68 | 0.56 | 1.00 | 0.9 4.4 6.3 | 0.4 | 22510.44
7| 195 | 22 | 187.5 173030 323013 13687.4 | 0.67 | 0.63 | 1.00 | 0.9 5.4 6.4 | 0.4 | 20525.7
8' | 840 | 22 | 187.5 745360 1391440 | 62775.6 | 0.67 | 0.62 | 1.00 | 0.9 5.4 6.4 | 0.4 | 88418.4
9 | 195 | 22 | 187.5 173030 323013 13687.4 | 0.67 | 0.63 | 1.00 | 0.9 5.4 5.4 | 0.5 | 24971.7
10" | 270 | 20 250 180000 189013.8 | 23784.9 | 0.68 | 0.56 | 1.00 | 0.9 4.4 6.3 | 0.4 |22510.44
11' | 285 | 22 | 187.5 252890 472095.9 | 16693.2 | 0.67 | 0.63 | 1.00 | 0.9 5.4 6.4 | 0.4 | 29999.1
12" | 295 22 | 187.5 261763 488660.6 15159.9 | 0.67 | 0.64 | 1.00 0.9 54 54 | 05 | 37777.7
13'| 195 | 20 | 187.5 130000 242684.4 | 12586.6 | 0.68 | 0.63 | 1.00 | 0.9 4.4 5.3 | 0.5 | 20703.54
14'| 60 20 250 40000 42003.07 | 7577.37 | 0.68 | 0.5 | 1.00 | 0.9 4.4 5.3 | 0.5 | 6370.32
15'| 630 | 20 250 420000 441032.3 | 33283.5 | 0.68 | 0.61 | 1.00 | 0.9 4.4 5.3 | 0.5 | 66888.36
16' | 630 | 20 250 420000 441032.3 | 33283.5 | 0.68 | 0.61 | 1.00 | 0.9 4.4 5.3 | 0.5 | 66888.36
17'| 60 20 250 40000 42003.07 | 7577.37 | 0.68 | 0.5 | 1.00 | 0.9 4.4 5.3 | 0.5 | 6370.32
18'| 195 | 20 | 187.5 130000 242684.4 | 12586.6 | 0.68 | 0.63 | 1.00 | 0.9 4.4 6.3 | 0.4 | 16257.54
19'| 195 | 22 | 187.5 173030 323013 10926.3 | 0.67 | 0.64 | 1.00 | 0.9 5.4 6.4 | 0.4 | 20525.7
20" | 285 | 22 | 1875 252890 472095.9 | 16693.2 | 0.67 | 0.63 | 1.00 | 0.9 5.4 54 | 0.5 | 36497.1
21' | 270 | 20 250 180000 189013.8 | 23784.9 | 0.68 | 0.56 | 1.00 | 0.9 4.4 6.3 | 0.4 | 22510.44
22'| 195 | 22 | 1875 173030 323013 13687.4 | 0.67 | 0.63 | 1.00 | 0.9 5.4 6.4 | 0.4 | 20525.7
23| 840 | 22 | 1875 745360 1391440 | 62775.6 | 0.67 | 0.62 | 1.00 | 0.9 5.4 6.4 | 0.4 | 88418.4
24' | 195 | 22 | 1875 173030 323013 13687.4 | 0.67 | 0.63 | 1.00 | 0.9 5.4 5.4 | 0.5 | 24971.7
25" | 270 | 20 250 180000 189013.8 | 23784.9 | 0.68 | 0.56 | 1.00 | 0.9 4.4 6.3 | 0.4 |22510.44
26' | 285 | 22 | 1875 252890 472095.9 | 16693.2 | 0.67 | 0.63 | 1.00 | 0.9 5.4 6.4 | 0.4 | 29999.1
27" | 195 | 22 | 1875 173030 323013 10926.3 | 0.67 | 0.64 | 1.00 | 0.9 5.4 54 | 0.5 | 24971.7
28' | 195 | 20 | 1875 130000 242684.4 | 12586.6 | 0.68 | 0.63 | 1.00 | 0.9 4.4 5.3 | 0.5 | 20703.54
29' | 60 20 250 40000 42003.07 | 7577.37 | 0.68 | 0.5 | 1.00 | 0.9 4.4 5.3 | 0.5 | 6370.32
30" | 630 | 20 250 420000 441032.3 | 33283.5 | 0.68 | 0.61 | 1.00 | 0.9 4.4 5.3 | 0.5 | 66888.36
31' | 127 | 20 250 84666.7 88906.51 | 5883.99 | 0.68 | 0.61 | 1.00 | 0.9 4.4 0.9 | 0.9 | 26349.96
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* MUROS MODIFICADOS

2' 60 | 38 | 250 274360 | 288099.1 | 7577.37 | 0.64 | 0.61 | 1.00 |1.3| 13 5 0.5 | 12104.47
6' | 270 | 30 | 250 607500 | 637921.7 | 237849 | 0.65 | 0,61 | 1.00 |1.1| 9.4 | 6.3 | 0.6 | 53292.49
10" | 270 | 30 | 250 607500 | 637921.7 | 237849 | 0.65 | 0.61 | 1.00 |1.1| 94 | 6.3 | 0.6 | 53292.49
14| 60 | 38| 250 274360 | 288099.1 | 7577.37 | 0.64 | 0.61 | 1.00 |1.3| 13 5 0.7 | 18682.78
177 | 60 | 38| 250 274360 | 288099.1 | 7577.37 | 0.64 | 0.61 | 1.00 |1.3| 13 5 0.7 | 18682.78
21' | 270 | 30 | 250 607500 | 637921.7 | 23784.9 | 0.65 | 0,61 | 1.00 |1.1| 9.4 | 6.3 | 0.6 | 53292.49
25" | 270 | 30 | 250 607500 | 637921.7 | 237849 | 0.65 | 0.61 | 1.00 [1.1| 9.4 | 6.3 | 0.6 | 53292.49
29' | 60 |38 | 250 274360 | 288099.1 | 7577.37 | 0.64 | 0.61 | 1.00 |1.3]| 13 5 0.7 | 18682.78
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VI.- DISENO SISMICO DE LA
ESTRUCTURA
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VI.- DISENO SISMICO DE LA ESTRUCTURA.

E [ (T CECTOT (0 CETT s (00 CERA T O COI C (T 00 e (0 (A (10
(T I O T O O O T O i C H [IE
s C [0 01 O OO CE T O O O (O (110

3.2.2.- Clasificacién de la construccién segun su destino.
L[] (1] [T (I O [T T T
(T IO TOTT

GR[PO A

C OO O (T CECETIIT CET (0 ECTIET O T 0 E0) OO O 0 (0 (0 (0 £
IO T CET T O CTI O O O O O LT I T O CT) O L) T T O
LTI LT CT T L OO (O LTI

T OO0 CO 0 0 CIE O e CO o CCE T (O o CE T (1
O OO CIETa ) O Oy CECTIECT CETITIOOTT ) COIETI (00 CIIe I (o
(LTI T CIIATIOT T OO (O O O T O CTT ) CII O O LI O OO O
CITI) CET T CET T CET CECI ) O] CE ) CET (0 CETC I T ) O (T T T
(T T CETT] C CTTT T CET T IO CII T (00 (0 O CE OO CETO T O C1 T
O OO OO T CIO I CETI IO CT CIT T CITTIT

GRIPO B

C O O ) O T ) A 1 O ] O O T (O T
(O LTIy Ce e ey GOy [IT] (LTI
COTTIT I CIIO T T T T I C I CE T T O O L T T O T T A LT
(OO0 O M CEE T COTIT T OO T C CTT ) CT T T OO (O] CE T T
0 O OO OO O O 0 O O A,

GRIPOC

COTIOTTIT T (I A O C C10) (00 ETm (0 (O CECEET B CE O CETm 01
CTT T CTT T B COII T E1 O ) T ) CI ) B CE COTCTIT T T (O (I T
LTI T C o O O CE OO e 00 O CET T T CT T T CT I (0 CET T T (T T
L) B DO T ) CE Ty T (I (e

3.2.3.- Clasificacion de la construccion segun su estructuracion.
D O O (00 OO COm O O 0 O O ) 0 (1 (O
(I T T
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TMPO [

1D (I (T T O ) T e T O A T O T I O 0 T e
LTI I T OO CTO T T O 00 CE I (0 OO LT T

O L I T T CE I 0] O T O O O OO CE T O L] LTI T O
CIO T T COCT ] O OO LT T T COI T O] CII (IO T T CET IO
T T O O O O O T O 0 OO0 T 00 O O O O

(1 CE C T C1 EECT T O EET T CE (T 0 EIE CEIE] CT COC T C) (I
CIOTET T CETTT T

TPO [
M [T ]

TMPO [
O UMD CTI T T

0. 0. [C O A (O 0 (T
A0 OO0 A T (0 C O O T ) AT

TMPO [
T (I [TT10] ] (1 RInN
[IT] NN miin

TMPO [
U O T CO CTTM A T T O CO T LT T T 0 0 O 0 CET O O T
LD OO LTI C ) O] OO ) O LTI O T T T T T LI (T
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A MO AT T 0 0 010 (T

L.L.TIACTOR DE DUICTLIDAD

CASO CACTOR DE DUICTILIDAD

0.0
0.0
1.0
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1.0
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ROBERTO CARLOS PEREZ MENDEZ PAG.11[]




CMSN[ "ACLLTAD DE ING. CIL[L

FACTOR DE DUCTILIDAD
Q (D) Q= 1+Q-1)T/T,
Q- 2 Q=0
1.0 @ @ Q'Y Q = Factor de ductilidad
T = Periodo de vibracion
considerado
T: T

CASO DE T T £

L[ (O O O O A T O O E I O T IO O L0 CE O O L ] (T T T
(LTI T OO T A I T O E T CEC T CE T T C O A LT CE T CT T CE T LTI T

0 LOOCE 0 CET e EE CET ) E E O O I T I o Y T T
(T T CETT) COCHIOTIT 1 (0 EIIOTTT ) 10 COT 11 CEO) O A
MO M COE D0 M0 CETE T (R0 CEETT0) 0 O (00 T (0 CETIET
LTI CT L

(1 OO CEO E) COETT CETE (PO CE T T O (O] ETIO T ) T T
(OO 0 CCCTI T [ (O (OO A T O [ (O (1 O [
LI T O] CTOE T T (I T O OO T IO T O] O T OO CT T T O

0] L0 A EO CTT T O CET T O CEAE (O CETTET T (T (I T

(100 O 0 CEE O O T A O T CET T CIOIT CETIOC T (I E A
CIOTTT 0 O 0 OO COA C 1, B OO O 1 O CETICT I CT £
L T e i T T T T

0 LOO O Eo E0) EECETT EETTE (00 EETE M ) C T ) (T (e EETTTd
(O L] A T T T ) ) T O] ) ) 0 () O ) e (T
(1 [T [T LT O En I (0 COE T T CTI T CTT T T (1T
(T 00 I I 0 O O CE T O C T 0 ETT T T O T T T 0T
(T T T CTT T (11 ]
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U E00 O O CC C O CO e COEC e 0 C10 e O (1 (I T
LTI O 0 L e i G ORI O OO0 LTI O [0
OO T 0 (0 O 0 CTI OO OO (0 O O O 000 0O 1 £
LTI T T T A T I CT T T L

CASO [ EIT T

L O 0 ) (O O T T ) EET I T T ET T CET e LT
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(LT T OO T O O EO O T T 00 CE O T CET T T CO AT CT O O CT T (T
(T TOICOT T T T O CET T T CTTTIIIL]

E 0 (D O CETIE T ) A0 ETT LTI T T ) COT T (O 1) CT T
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OO CO T T T (OO M LI L COTT T
(OO

CASO [ E AT I o T O
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O O O T T T T EC T T T 0] LT C 0 CIT T E O CE T T T (T T () T
CTTICT T (0 CTTT T T O I CE T 00 CIe CE 0] CETOCT ) COT COTI I CE CTIE 0 LT
(LTI T T O CT I IO O CT I O CO T (OO AT T T T COTII 1
CLTTIT ) O O CE T CT OO T D T T (I I T O LTI
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O OO CE T O CI T O CT T T T T T 0] O AT T O T T T T T (T

(O T E T EECE T I T £ COO) T O C CET ) O Emee EE T (I i e
CITT O O 0 A O 0 O OO OO O O o1 0o
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COTT O MO T T OO T T O T T T CO T T CO OO CTI T T T 0T

CTC T CE O CT I C O ] T 0 0 o ) ) O CE I ] E T T

(O O CET O O C O T O T SO0 O CO T ) O ) CO T T

OO O o o O I O O M T T E T T ) A0 T O C T T T E T O
ESPECTRO DE DISENO

1 0<T<Ti: a=ao+c-a0)T/T,
CWT)' @ Ti<T<T2: a=c
&7 a3 3 T>T2:  a=csm

\ \

T, T T

DONDE:

a = ordenada espectral

ao = ordenada espectral para T=0
¢ = coeficiente sismico basico
r = exponente adimensional

T = periodo natural de la estructura
o uno de sus modos, en segundos

T T>= periodos naturales que definen
la forma del espectro, en segundos
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COELICENTE SISMICO C PARA CONSTRIICCIONES DEL TPO BLEN DISTINTAS
ZONAS SISMICAS DE MICIJOACLIN.

ZONA |TIPODE| C ao T1 T2 r
SISMICA| SUELO
B I 0.16 0.08 0.30 0.8 1/2
Il 0.20 0.08 0.50 2.00 2/3
1l 0.24 0.08 0.80 3.3 1
C I 0.24 0.12 0.25 0.67 1/2
Il 0.30 0.12 0.45 1.8 2/3
Il 0.36 0.12 0.60 2.9 1
D I 0.48 0.24 0.15 0.55 1/2
Il 0.56 0.24 0.30 14 213
Il 0.64 0.24 0.45 2.7 1
A O 0 0 T 0 C T ) O T T ) e ) M T (T
LML R ) CE COC e M T
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ZONIFICACION SISMICA
DEL
ESTADO DE MICHOACAN
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VI a.- METODO ESTATICO DE ANALISIS.
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VI a.- METODO ESTATICO DE ANALISIS.

PO T T O CT T LI C1 CT 0 CT T OO0 EE T 10 0 E T D (10

PASO I
0 SO O O O A O] O CO T CO) 10 00 OO O 0
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(1 CO O OO EE A (0 (0 £ (0 OO O C0 [ O 00 CE0) CE T e
O CHMI T T CTTIET CTT T T CET T 0 00 CT T 10 00 O OO0 L] ET T (T

(T E O 1

h0eon0n
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(U O I O ] CEX T O] CTO T
oo CLTTMIAT M (T CTTAT T

Up O OID OO T T

AT 00 O OO O O O O O O 0 T O O OO 0 0T 1
CITOM T CTWI EO T T CEE OO 00 CEE T ] L OO A T O A T
COC I T O CT O CET) CEO O CETT T CIET T (0 COT T ] C T (.

0 EOCCEIT M eo H O AT 3 E ) CET CTT A E Ty CETI T A (0 CET 1)
CTTTCTITT] (T (0T CET CTT T C1) O 7 CTMI T CTT0 O CTET T (I (1)
(TTTIC.

E LI T T C ) CEy CT T Oy O o A O O D
(IO O CO AT 0 EET T IO () (T O LT LI T T s

PO CIOOC T AT T oo (O CT0 CT T £

copd [h 20g [C]] ODOOC 00 010

2000500 U]
Donde:
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ROBERTO CARLOS PEREZ MENDEZ PAG.11




CMSN[ "ACLLTAD DE ING. CII[L

PASO [

SO CET T N (LTI (LT (LT
W O O O IO T O (O CT T T ) ) CT IO LT T I T
ERNEREIINIEEEN

O EOOTTT OO0 T O O T O O T OO A T T T [
TOOOA o0
P
DT
L0 CETIT T O (O CE I O] CTO T T C I (T L
(O I CO OO CIT T T

0 COOMOIOT OHOC Ty O CEm e COCT T 0o 0 0 O OO0 e
reduccion Q.
SOT [ OO CE0 OO COE T O EED CECTCTIT () CEETET) CETII ) (O (I
sustituir en la expresion (1) el coeficiente C/Q por a/Q’.
SO [ 0 T I Ty 07T 5 O OO0 I A I 1) 0 O 0 (O (T
a=cyQ =Q.
SO MO0 OO0 T - 00 C0 CH0 T ee [ COTTA T COTC T
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0, 000 020y 0 O
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ANLILIS[S SISMICO ESTATICO DE [N ED[IICIO ESTRUCTIRADO CON MIIROS

DE MAMPOSTER[A

a. Descripcion de la estructura. S0 [0 (1] (1) COMIOIT (10 COCIO0) CIOTIOT] (1T
[T (O O OO0 0 (0 OO (O (OO
C D LT (o (O]
LD OO0 000D [0 00 O OO0 0000 ) (00 OO [ [
IO O O OO O (O A O O OO0 COO O O MO 10 01 10 01110
[ (0 OO 100 CI

b. Requisitos de disefio. E[J LTI (1] CITCIOOT) (OO0 (00 CO00T) BO) L) (1]
[T (00 00 00 OO0 (0 00 (000 000 (000 D OO0 OO (0 (O
T MO0 (00 COMOCC ) 0 COCIITIT O (0 (0 MO0 0. OO MM
O OMIIT]

E (I CO TN (1) ET I T 0 C T CO O 0 OO A O I O O O i
(M OO AT CETOCC T T ) (00,

c. Calculo de fuerzas laterales en los entrepisos. L[ T (O CET LT
OCII D D0 I
P TITT]
Cl 0o.rrmeo.
Aq 0010 0 CEDETIEE I T
PO CECT 0 (AT O D 0 (0 CEEO 0., C 0 CO CED CH T

A O OO O O O O 0 COA O (0 O (1

Opg00.000 0000 0.1 00001 MM T O AT 0 O O O AT
(0 CETOCT ] T (T
Op00 00 OO O 1 TH O O e e TEC A CETITETI ) T e
U LI CT T T T
Os D2 0 p01MMO OO mOfdmT Mo o O O O 0 OO

(]
Uo U O0.LITTT O A T

Do D[C] Os

Op 01.1 [T CVE7EE0 TR
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A T OO0 I (0] C T T (O (O (T
CORTANTE SISMICO
NIVEL Wi hi Wihi Fi \%
Ton m T.m Ton Ton
4 193.82 10 1938.2 89.17 | 89.17
3 232.91 7.5 1746.83 | 80.37 | 169.54
2 232.91 5.0 1164.55 | 53.58 | 223.12
1 232.91 2.5 582.275 | 26.79 | 249.91
¥=892.55 ¥=5431.85
CH 0] DI EE T T T 10 O (O T O T (T T ET T T I
b0 0Opls On
2 Oplth
CLO OO ey e to.
0 (LI

L OO CTTII T E10 CEET 0 0 ) A ECT T O CO I T 1
UpU Up Urp

ooonog
UpgU) CECIT T CITT
Urpg O CETI T CT T

Upo 0 O

2z Up
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MYTETT 1TAGH
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0 0 [0 OO (0 DI
E 0 0 OO0 (O OO O CT00 C10
00 O [ CO0 L0 [
A OO0 1
G O 00 (O O O OO
G [10.[1E[] (IO O OHOON.T.C
ED OO00ID 0O OO T OO0o
OO 01oomm ooomo® o100 Mo ool.o
G 0.0 (00 110 [T
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Tomaremos como ejemplo del muro N° 1’ para mostrar el procedimiento [/ TTITTTITIT]
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PLANTA BAJA Y ENTREPISOS 1,2,3

DISTRIBUCION MUROS

-
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RIGIDECES DE LOS MIUROS EN DIRECCIIIN [[]

MURO t I A |DIRECCION|LONGITUD| RIGIDEZ
N° (cm) | (cm™) | (cm”"2) (cm) (kg/cm)
1 20 | 9720000 | 3600 y 180 9373.49
2 20 | 2.1E+09 | 21600 y 1080 211680
3 20 | 9720000 | 3600 y 180 9373.49
4 22 | 42440063 | 6270 y 285 29900.66
5 20 | 68439375 | 6900 y 345 39896.54
6 32 576000 1920 y 60 709.88
7 22 396000 1320 y 60 488.04
8 22 396000 1320 y 60 488.04
9 22 | 36085500 | 5940 y 270 26647.75
10 32 |155762859| 12416 y 388 79378.5
11 22 |107086965| 8536 y 388 54572.7
12 22 396000 1320 y 60 488.04
13 22 396000 1320 y 60 488.04
14 32 576000 1920 y 60 709.88
15 20 | 68439375 | 6900 y 345 39896.54
16 22 | 42440063 | 6270 y 285 29900.66
17 20 | 9720000 | 3600 y 180 9373.49
18 20 | 2.1E+09 | 21600 y 1080 211680
19 20 | 9720000 | 3600 y 180 9373.49
20 22 | 42440063 | 6270 y 285 29900.66
21 20 | 68439375 | 6900 y 345 39896.54
22 32 576000 1920 y 60 709.88
23 22 396000 1320 y 60 488.04
24 22 396000 1320 y 60 488.04
25 22 | 36085500 | 5940 y 270 26647.75
26 32 |155762859| 12416 y 388 79378.5
27 22 396000 1320 y 60 488.04
28 22 396000 1320 y 60 488.04
29 32 576000 1920 y 60 709.88
30 20 | 68439375 | 6900 y 345 39896.54
31 22 | 42440063 | 6270 y 285 29900.66
32 20 | 98865000 | 7800 y 390 50071.73

Ry=X Ryi= 1,063,484.00 kg/cm
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RIGIDECES DE LOS MIJROS EN DIRECCIIIN [

MURO t I A |DIRECCION|LONGITUD| RIGIDEZ
N° (cm) | (cm™4) | (cm”"2) (cm) (kg/cm)
1 20 |416745000| 12600 X 630 107083.9
2 38 684000 | 2280 X 60 842.98
3 20 | 12358125 | 3900 X 195 11431.88
4 22 | 13593938 | 4290 X 195 12575.07
5' 22 | 42440063 | 6270 X 285 29900.66
6' 30 | 49207500 | 8100 X 270 36337.85
7 22 | 13593938 | 4290 X 195 12575.07
8' 22 |1.087E+09| 18480 X 840 172227.1
9 22 | 13593938 | 4290 X 195 12575.07
10' 30 | 49207500 | 8100 X 270 36337.85
11 22 | 42440063 | 6270 X 285 29900.66
12' 22 | 47066021 | 6490 X 295 32131.48
13 20 | 12358125 | 3900 X 195 11431.88
14 38 684000 | 2280 X 60 842.98
15' 20 |416745000| 12600 X 630 107083.9
16' 20 |416745000| 12600 X 630 107083.9
17 38 684000 | 2280 X 60 842.98
18 20 | 12358125 | 3900 X 195 11431.88
19 22 | 13593938 | 4290 X 195 12575.07
20' 22 | 42440063 | 6270 X 285 29900.66
21 30 | 49207500 | 8100 X 270 36337.85
22' 22 | 13593938 | 4290 X 195 12575.07
23' 22 [1.087E+09| 18480 X 840 172227.1
24' 22 | 13593938 | 4290 X 195 12575.07
25' 30 | 49207500 | 8100 X 270 36337.85
26' 22 | 42440063 | 6270 X 285 29900.66
27 22 | 13593938 | 4290 X 195 12575.07
28' 20 | 12358125 | 3900 X 195 11431.88
29' 38 684000 | 2280 X 60 842.98
30' 20 |416745000| 12600 X 630 107083.9
31 20 |3413971.7| 2540 X 127 3753.55

Rx=Z Rx= 1,210,754.00 kg/cm
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A CE O I ] ) O ) T T 0 O (T (10

(1] (O OO T T IO T CT T O A C O 0 OO L O CE T
LT O LI I OO LT A C T LT LT O O LI O T T IO T T
CETIOT OO CT T T OO I I EE T O T CETOT T T CIIC IO CT I O CE T T T

CALCULO DE DESPLAZAMIENTOS PARA UNA POSIBLE REDUCCION DEL
CORTANTE SISMICO.

ENTREPISO Fi Vi DESPLAZAMIENTOS
Ton ton |DIRECCION X DIRECCION Y
RELATIVOS (cm)TOTALES (cm)|RELATIVOS (cm)TOTALES (cm)
VI/ZRX X VI/ZRy Y
89.17 0.604364 0.667656
4 89.17 0.073648 0.08136
80.37 0.530716 0.586296
3 169.54 0.140028 0.15469
53.58 0.390688 0.431606
2 223.12 0.18428 0.20358
26.79 0.206408 0.228026
1 249.91 0.206408 0.228026
(GIRNININ [ L] IINRENERIEEN T

T D000 ME Oycs i OF
M O

S OO T T 0 COMO D (O (0 (O MO T T T T

Direccion X

O OO, COCT T T 0. 1071017 D 0. IO T (0.0 10 10
Oa05 010,07 T

CHORE 700 0L C0. L7100, L1077 L 0. L oL L O H7 10O CLO L
ChHO1 O T ]

Direccion y B B B
0n05 01 00 OO0, (07 L0000 O OO0 O 000, COCCC L O 0. (0 L0 O 0.0 00
0.0 0. o7 Tmm”

ChCHO CHT 700, CL7 L0 L0. L7 [0 LTI 0 L ETT0. (0 FO L0 (17 10 LT TO L
LE0100.00rLn
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FUERZAS CORTANTES EN LOS MUROS.

ECECTOS DE TORSIIIN.

A T T O O3 CE (0 0 3 0 CI T CT T 0 (I (70 CT T (1

CIM T (10 C 0 O O i C o O T O O T (IO OO T (O AT PE)
I OO CIT T O EE T AT CIT T T CO DT O, (O O OO LT EI T T T
(I (T (1)

C OO [T ] ETACTT A (A O 0 CEECT CO CTTIEr C (0 CEE T 1T
(T CT CT ) CET ) (T

OO 00T EETT10.67 1110.67 [
Jo.00ol10.od

OO OO0 EETT7. 070 7,07 1
00.00010.00

P |
Y Xm=70.47m | ﬂ

il XF%WW

CENTRO DE CARGA

A LTI (0 G CETy O CO e T O iy (1 ERO e O 0 Cm i (o
(LI CT T T ] OO0 I T 0 CET T T T
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OOOZERpOg OOOZRp Oy

ZR]] Z:lllil
DT
R (OO OO OO (0 IO T CT T I
U T O OO IO CETE T W CTI CTIT T T OO OO LT O 1T OO (] CTT T
PO COOT T COCE I C0) (00 O CECOT) C) O O CICE T O 0 1 [0 1 00 O
(AT E CT T T O C T CE T T T
E 0 DO £
CHII M0 0pm ORmp Og

ZRm

CHIm MM Orp O R ler Um Un

R O cr DRy Oer
CHIN MM Oy Ulpm U Orm

Como ejemplo tomaremos al eje ‘8’ para determinar el célculo de cortante directo y por
(T O (0 CT 0 (T

Eje ‘8’: Ry [1107.0C1700 107.000 0 [0 L1 1T
Op0100 M
R Up T CT0 T EOCT01. T
Uer D1LT07H0L 700 [T
Ry Uer DOMCTCET7C0 D1 CITOLOTELC

E T (IO O 0 O 0 O 7.0 T
110000

Up CICIT0L I CNE7. O 7,007 TEH
H100070110.00

O Moo 7.1 07.007 0 M mTHd

E I 5 T O 1 O O T r (.00 10. O T
C1000701101.00
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CALCULO POR CORTANTES DIRECTOS Y POR TORSION EN PLANTA BAJA

DIRECCION X-X
1 2 3 4
CENTRO DE EFECTOS DE EFEC. DE
TORSION VX Vy
EJE| Rix Yi Rix-Yi Yct Rix-Yct Rix-Yct2 | DIREC. | TORS. | TOTAL| TORSION
(T/cm) | (cm) | (Ton) (cm) (Ton) (Ton-cm) (Ton) | (Ton) | (Ton) (Ton)
0 | 2142 0 0 -720 -154202 111025728 | 47,21 |7,4378 | 54,646 | 10,460161
1 |22,86 | 285 | 6515,1 -435 -9944,1 4325683,5 | 5,039 (0,4796 | 55185 | 0,6745478
2 |132,5| 420 | 55642 -300 -39744 11923200 29,2 | 1,917 | 31,119 | 2,6959933
3 | 25,15 | 585 | 14713 -135 -3395,3 458358,75 | 5,544 |0,1638 | 5,7074 | 0,2303133
4 | 344,5 | 720 | 248004 0 0 0 75,93 0 75,925 0
5 | 25,15 | 855 | 21503 135 3395,3 458358,75 | 5,544 |0,1638 | 5,7074 | 0,2303133
6 | 132,5|1020|135130| 300 39744 11923200 29,2 | 1,917 | 31,119 | 2,6959933
7 | 22,86 |1155| 26403 435 9944,1 4325683,5 | 5,039 |0,4796 | 5,5185 | 0,6745478
8 |214,2 11440|308405| 720 154202 111025728 | 47,21 |7,4378|54,646 | 10,460161
1134 816314 255465941 249,9
Yct = 816314,4/1133,77 =
Yct=720cm=7,2m
DIRECCION Y-Y
1 2 3 4
EFECTOS DE EFEC. DE
CENTRO DE TORSION VX \Vy
EJE| Rix Yi Rix-Yi Yct Rix-Yct Rix-Yct2 | DIREC. | TORS. | TOTAL | TORSION
(T/cm) | (cm) | (Ton) (cm) (Ton) (Ton-cm) (Ton) | (Ton) | (Ton) (Ton)
A [18,75| O 0 -1040 -19500 20280000 | 5,181 |0,9406|6,1216 | 1,3227624
B | 211,7| 60 | 12701 -980 -207446 203297472 | 58,49 |10,006 | 68,498 | 14,071913
C | 87,42 | 345 | 30160 -695 -60757 42226046 | 24,16 |2,9306 | 27,087 | 4,1213818
D | 79,79 | 630 | 50268 -410 -32714 13412699 | 22,05 |1,5779 | 23,626 | 2,2191137
E | 54,57 | 900 | 49113 -140 -7639,8 1069572 15,08 |0,3685 | 15,447 | 0,518238
F | 54,57 |1180| 64393 140 7639,8 1069572 15,08 |0,3685| 15,447 | 0,518238
G | 79,79 | 1450 | 115696 410 32714 13412699 | 22,05 |1,5779 | 23,626 | 2,2191137
H | 87,42 |1735| 151674 695 60757 42226046 | 24,16 |2,9306| 27,087 | 4,1213818
| 211,7 | 2020 | 427594 980 207446 203297472 | 58,49 | 10,006 | 68,498 | 14,071913
J | 18,75 2080 | 39000 | 1040 19500 20280000 | 5,181 |0,9406 | 6,1216 | 1,3227624
904.,4 940597 560571577 249,9
Yct = 940596,8/904,42 =
Yct=1040cm =104 m
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CORTANTES TOTALES.
DIRECCION X-X
ENTREPISO 2 3 4

EJE Vtotal Vtotal Vtotal
(Ton) (Ton) (Ton)

0 48.788 37.072 19.498

1 4,926 3.743 1.969

2 27.782 21.111 11.103

3 5.095 3.871 2.036

4 67.785 51.507 27.090

5 5.095 3.871 2.036

6 27.782 21.111 11.103

7 4,926 3.743 1.969

8 48.788 37.072 19.498

DIRECCION Y-Y
ENTREPISO 2 3 4

EJE Vtotal Vtotal Vtotal
(Ton) (Ton) (Ton)

A 5.465 4.152 2.184

B 61.154 46.469 24.440

C 24.182 18.375 9.664

D 21.092 16.027 8.429

E 13.791 10.479 5,511

F 13.791 10.479 5.511

G 21.092 16.027 8.429

H 24.182 18.375 9.664

I 61.154 46.469 24.440

J 5.465 4,152 2.184
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CIlTTII Tando ahora como ejemplo los muros 1’ del eje 8, se mostrara el procedimiento
(LTI 0 CTTOT T ] C17 [ OO LT EETII T (T T (T 0 0 1] (1] ]

000 0 O CE O [0 CH CEO T 0 O (10 £ CEE (0 A 0 000 CT T
L C AT T

Cortante para los muros N° 1°, del eje 8:
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Upm UL CN 7O CO (T OTED
1100177

E (I (OO O O O ORp Ocr O On
R [ er DR [er

Opp O1CCTOOCTTTT (T (7. 00 O 0T ED
00oo0ooamen7ioT?

T Opm OO 0N O00OO0 00070 7

D I (AT T o O
E T CETIE O AT O Oy = 0

E (0 CETIT ([T O D

Opp O1CCCOOCTTTE CTTE. OO O 0T ED
0000ooamen7ioT?

T Opm 0 Orp 00 OO OOMTH

E [T LTI
0 00.0
00.700000.0001.00
0 00.1
0.0000000.70m. o7
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CORTANTES PARA LOS MUROS 1’ Y 30’ DEL EJE 8 PARA CADA ENTREPISO

ENTREPISO | DIRECCION EFECTO EFECTO TOTAL | EFECTO DESFAVOR.
FZA. CORT.| CORTANTE CORTANTE PARA DISENO
DIRECTO TORSION X+03Y* Y +0,3X

1 X 47.208 7.437 54.646 57.788 26.855
Y 0 10.460 10.460

2 X 42.147 6.640 48.787 51.589 23.975
Y 0 9.338 9.338

3 X 32.020 5.045 37.072 39.200 18.217
Y 0 7.096 7.096

4 X 16.844 2.653 19.498 20.617 9.581
Y 0 3.732 3.732

* RIGEN PARA DISENO

P HiNN (1] o [
(T L0 COTTETI (0 COTTEE) O (0 COMCAT T OO (0 O 7. CH O CTTOR CEIT (1T ET
C LTI COM T A0 I T T T T

CUr DEROO0.CAT HO.[PCL 1.5FR [1TTA

DIITTT]

CIR O CTT T CT T T (T T

P 00 CI 0 CT S A T ) T T O C o O o] CE
A0 OO0 0 O OO O T 0

C1 OO CETI T EE T (T COI T T CT T O

Ck O O O O O o (0 0., A O A T

Como ejemplo ilustrativo se terminara de revisar el muro 1’ del eje 8, para la determinacion
(OO CT T OO

Para el muro 1’ su carga ultima, sin el factor de carg[ /[ TT]
PO LIT7LO L

Ar[JTOCTO0 (11 110700 (11

00m omo®

(g C10.CT10.CITTTTCT000110.CTTT 770101 1.5(0.6)(3)(12600)=
[ = 15619.302 < 34020.00 kg
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C L CEI T O A CE T C A O ET O CET e EO (T

M LTI T EO CEAI I (O O CE CE0 CO CET T CEI T (T
LT IO O [ T T ] (OO I O CI

Or D1 OO0 A o0 0 01,0 0T

EFECTO
ENTREPISO DESFAVORABLE UroUn

PARA DISENO

1 57.784 31.238 <57.784
2 51.589 31.238 <51.589
3 39.20 31.238 < 39.20

4 20.617 31.238 > 20.617

CLO O M T CEE I E0 A COET T E O ) CEO ) (O (O ) CO ) CE T e T
(M O CD CETIET IO 0 (T C1 T (I (00 O (0 CEITI O, AL O (00
LTI 100 O T CT I T 0 LT (O T 0 00 L0 L OO0 CHT O T
L0 D O 00 GO T COT T DO ) O CT OO (OO O I
(IO T T CI CEAO T T TR AT T IO L1010,

A T 0 O O T AT 10 00 ) CT O O OO 0 (0 0 O (O
(I CIO A O EE CE O O O T O T 0 C O T
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DIRECCION X
EJE| DIRECCION | EFECTO EFECTO | TOTAL | EFECTO DESFAVOR. vr Vr > Vu
FZA. CORT. | CORTANTE | CORTANTE PARA DISENO
DIRECTO | TORSION X+0.3Y*|  Y+0.3X Ton Ton
no
0 X 47,208 7,437 54,646 | 57,784 26,8538 31.238 resiste
Y 0 10,46 10,46
1 X 5,038 0,479 5517 | 5,7192 2,3291 10.256 resiste
Y 0 0,674 0,674
2 X 29,201 1,917 31,118 | 31,9265 | 12,0304 52.421 resiste
Y 0 2,695 2,695
3 X 5,543 0,163 5,706 | 5,775 1,9418 11.242 resiste
Y 0 0,23 0,23
no
4 X 75,925 0 75,925 | 75,925 22,7775 49.406 resiste
Y 0 0 0
5 X 5,543 0,163 5,706 | 5,775 1,9418 11.242 resiste
Y 0 0,23 0,23
6 X 29,201 1,917 31,118 | 31,9265 | 12,0304 52.421 resiste
Y 0 2,695 2,695
7 X 5,038 0,479 5517 | 5,7192 2,3291 10.256 resiste
Y 0 0,674 0,674
no
8 X 47,208 7,437 54,645 | 57,783 26,8535 31.238 resiste
Y 0 10,46 10,46
E O O CIITT (O AT O OO COTT T 0 00 (0 00 O [0 oD O
COTTTTTm CEOy LT T TI T OCO O O COT OO LI T
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DIRECCION Y
EJE| DIRECCION EFECTO EFECTO | TOTAL |EFECTO DESFAVOR. | V resistente | Vr>Vu
FZA. CORT. | CORTANTE | CORTANTE PARA DISENO
DIRECTO TORSION X+0.3Y Y+0.3X Ton Ton
A X 5,181 0,941| 6,122 6,5186 3,1586 14.517 | resiste
Y 0 1,322 1,322
no
B X 58,491 10| 68,491 | 72,7126 34,6193 42.485| resiste
Y 0 14,072 | 14,072
C X 24,156 2,931 | 27,087 | 28,3233 12,2471 40.754 | resiste
Y 0 4,121 | 4,121
D X 22,047 1,577 | 23,624 | 24,2897 9,3062 28.639 | resiste
Y 0 2,219| 2,219
E X 15,079 0,368 | 15,447 | 15,6024 5,1521 20.376 | resiste
Y 0 0,518| 0,518
F X 15,079 0,368 | 15,447 | 15,6024 5,1521 17.449 | resiste
Y 0 0,518| 0,518
G X 22,047 1,577 | 23,624 | 24,2897 9,3062 28.639 | resiste
Y 0 2,219 2,219
H X 24,156 2,931 | 27,087 | 28,3233 12,2471 40.754 | resiste
Y 0 4,121 4,121
no
| X 58,491 10| 68,491 | 72,7126 34,6193 42.485 | resiste
Y 0 14,072 | 14,072
J X 5,181 0,941| 6,122 6,5186 3,1586 14.517 | resiste
Y 0 1,322 1,322
E 0 (T CIAMCCT CO T (T (1 (1) CETEITET T (0 (00 (I B O M I e 0
CLTETTI CE) CTTO T T T T OO LI CTI T
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VIl.- ANALISIS Y DISENO ESTRUCTURAL
DE LA CIMENTACION.
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INTRODUCCION.
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Procedimiento de disefo:

1. Calculo de la descarga total de la cimentacion:

Pr P [l g

0 sz{ac DSSJBDL]D
]

gooog
Dy O T T CE T CETIT T

6c O D 1 o (00 CH i O 0 O
6s [ (0 (T LI (LT 00

2. Dimencionamiento de la zapata:
AZ uPT
[}
[TT11Az [IBIL
OO CET T 0L (1100

B [/Pr
Ch

3. Calculo de las presiones de contacto:
O OPr <qo
BIL

4. Calculo de las presiones netas ultimas:

P Ly OO
BLL

5. Disefo de la losa:
(P O I

oo O
Ler
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Disefio de zapata de lindero tramo 1’

D OO LT

(00 (100 [ -

F’c =200 kg/cm"

F*c = 0.8*fc

(00,100 (1100 (1
F’c=0.85*f*c -
F7c=0.85*%160 =136 kg/cm

s Disefio de la zapata

1. DO

Py P Ol g

P OO OO0 LT (I
‘L OO

P[0 LTI

0 sz[ac DSSJBDIID[
[

PO O OB O T T
Bpropesto /1.[T1_P___
Lh
Bpropresto U 1.LO MO CETT10, LT
7.0
Bpropiesto LO. LTI

PO 0 [T

0 ST[HWI.HJ 0.00001.0 (1,700

U

Pr OO L.700007.000 [

ROBERTO CARLOS PEREZ MENDEZ

CLIOOC T

[1,017.0 o O OO (O O LT
ﬁle.[D]DD O OO COC ) CT T I
éc 000mn” O COm COCC LD OO T T I
D,01.0 0 OO T (O O T O T
C=25cm (ancho del muro de enrase)
"11=33.283 Ton ( peso total del muro 1°)
L=6.3m (longitud del muro 1°)
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(1 DD CCETIET (T CET0 0 T

Az UPr[17.000001.0 (1
70

TT0Az OBIL

Az [BI1.0

B[11.0 [

SOMLICITB 1.0 [

(1 PO CO CCTIITITT )

0 0Py <qc
BL
0 7.000 [(7.000 m"
1.0

01 ..ose aceptan las dimensiones

0 P OO COTm im0

Op 0 OOP
Az
010000 07.07 P 00,707 (T
1.0

[ DO CE O T

P I
OO0 0O0¢ {=BIC
Uer Ul £=1.0-0.00 107011
Her O LRV

Ter 0.070.0N1000 (77,0070 -

0 00.707070 = 0.0
.ot o707

D I (T
Chp 010 1J s 1o
Chp U010 0010 ooo1om
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R I CEC T A

U= Wi

C=25cm
—
Dr =100 cm
(=75 cm ‘
J[ h=15cm
rec.=5cm |
‘ B =100 cm
PESO REAL
PESO PESO
MATERIAL ESPESOR VOL. B C { TOTAL
M M M | M M TIM
PLANTILLA DE
CONCRETO 0,05 2,2 1,0 - - 0,11
LOSA DE CONCRETO 0,15 2,4 1,0 - - 0,36
MURO DE ENRASE 0,8 1,5 - 0,25 - 0,3
RELLENO 0,8 1,3 - - 0,75 0,78
TOTAL 1,55

Oomd .00 O gppl.70000
.. se acepta la zapata
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(TP [T T

ST (O IO O T T O e e I O T LTI
e ST T T

M. 0@ OCIrT

e

0
M= QntC/A) M- [17.07.00.7000. 1101
0
My O 0000
p=fc" E 1-  2Mu ]
fy FR-bdzfc"
P =136 E 1- 2 (2.433*10°) ]
4200 0.9%100*10%*136
p [10.007(11
P 0.00CL]
pomllp Upom
.. seusara p=0.007251
Ag 110.007LT100C10 [17.011 DE}
PO O (TIO0 O 0 011,07 (-
S (110001},
Asg
S [J10001.07 01 (1]
7.001
S [117.01 1] .. se usaran varillas# 4 @ 18 cm c.a.c.
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o ST T

L OO C T CT ) E T CT O T () T T O N O T )
Agr [ [100 100.0700 [T CEIN.T.C. 1O
Ly 1110010
ooooo
03 O OO O O3 O 0T 0 0 O CE CT T CT T COC T CTIOT T L
04 OP T T
S 011 OO0 000 O 0 O o 0 T O 00 O
ST O 0 0 CO0 CET COA T OO MO OO T O T CO O MO OO CE I 1

Agr [l [100[10 1001. LT
(11100 10 11001

Ast OO1mm”

POTTTITO MO O L 00.71
S 110001}
As
S [110000.71 [1LTITCIET
0.100
S O

.. se usaran varillas # 3 @ 33 cm c.a.c.
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Disefio de zapata de centro tramo 16

DI T

OO0 00 [

F’c =200 kg/cm"
F*c=0.8*%f"c

CTTI00.07100 (1100 (I
F’c=0.85*f*c -
F7c=0.85*%160 =136 kg/cm

s Disefio de la zapata

1.0 DO [

Py P Ol g

PUOOr 01000 OO7O D
L O

P10 LTI

0 sz[ac DSS]BDIID[
[

PO OO (OO OB O T
Bpropigsto L1.LI1_P__
Lh
Bprop esto 1. COIL 701, L1100
7.0
Bprop Esto [/1.L110]

PO 0 [T

0 ST[HWLH] 1.000101.0 (7.1

U

Pr OOmO0OOO OOO7 M
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(SSDI.[D]DD (] CI CEO IO ) (T T T

dc 000" O (0 O CETT T LTI ]

Dy01.0 0 OO O CO COT I
C O OO O OO L EL LT
O 01000 T OO0 O 00 01

L OO0 O O 1 10
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CIO DD CECITETE (0 (I 0 [0

Az OPr 0 007 010
7.0

[T110Az OBIL

Az [IB[1.0

B 110

SO (B C1.L1100

C1OP O CO CET I

0 0Py <qc
BL

0 00.007 0.0
1.00

01 ..ose aceptan las dimensiones

CICVPCTTITT) T CT0 CT

Op 0 O0P
Az

Op01. 007007, 00 Y 00,7 000 Crm -
.00

COD M (O T

(OP O I
00 O {=B[C =1.[1[=0.0T10.[ T[]
Uer UL O O
Oer 00. TRV

Ter 0.010.0N1010 (10,0000

00 0.700000F 0.0 [
L.000 017000

D [T CTTIT
Chp 010 1J s T10 [T
Chp 01003 0010 000100
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RO (T (T
O oS Wi
C =25cm
P
(=54 cm (=54 cm
lh:]S cm
rec. =5 cm
B =133 cm }
PESO REAL
PESO PESO
MATERIAL ESPESOR VOL. B C £ TOTAL
M T/IM® M | M M TIM
PLANTILLA DE
CONCRETO 0,05 2,2 1,33 - - 0,146
LOSA DE CONCRETO 0,15 2,4 1,33 - - 0,479
MURO DE ENRASE 0,8 1,5 - 0,25 - 0,3
RELLENO 0,8 1,3 - - 1,08 1,123
TOTAL 2,048

OO 00 O qnp0.0100

=208 < W o [

.. se acepta la zapata
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(TP [T T

ST (O IO O T T O e e I A T LTI
e ST MM T

M. 0@ OCIrT
0

e

Mu = Clnu([+C/4-)2
2

M. O7.00000.000. T

0
M O 100
p= fc" E 1- 2 Mu ]
fy FR-bdzfc"
P =136 E 1-  2(1.332*10°) ]
4200 0.9¥100*10%*136
P [10.00071]
P 0.00CL]
pomllp Upom
.. se usara p=0.00374
As 110.00[71100010 [ D7D[ﬂ]{
PITT I O (MO O 00 011,07 -
S 1/10001)
Asg
S (110001.07 (VLTI
1.7000
S O .. se usaran varillas #4 @ 34 cm c.a.c.
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o ST T

L OO C1 T C1T ) E T CT T T I T T O O T I )
Agr [ [100 100.0700 [T CEIN.T.C. 1O
Ly 1110010

ooooo

03 O OO O O3 O 0T 0 0 O CE CT T CT T COC T CTIOT T L
() OVP LI T

S 011 OO0 000 O O 0 O O 00 O

ST O 0 0 CO0 CET COA T OO MO OO T O T CO O MO OO CE I 1

Agr [l [100[10 1001. LT
(11100 10 11001

Ast OO1mm”

PIID (I MMMDO 0 0, 00.71 [0
S [1100L1},

As
S [110000.71 [ CTI10I0TD

0.100

S 0 .. se usaran varillas # 3 @ 33 cm c.a.c.
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C=25cm
—
j Cadena de desplante
a F'c=200 kg/cm[]
BN Fy = 4200 kg/cm[]
AN 4 recubrimiento = 2 cm
a Cotas en cms S/E
JANNRVAN
Df =100 cm
#3@33cmcac. #6@ 30 cm c.a.c.
~7
[Q ® e €7 Q] h=15cm
plantilla=5cm |
I |
T 1
B=110cm
ZAPATA DE LINDERO
C=25cm
 —
] Cadena de desplante
F'c= 200 kg/cm! a
Fy = 4200 kg/cm! | PN
recubrimiento = 2 cm VNI
Cotas en cms S/E a
JANRVAN
Df =100 cm
#4@ 34 cm cac. #3 @ 33 cm c.a.c.

h=15cml & 4 ) ® gj

plantilla =5 cm

B =133 cm

ZAPATA DE CENTRO

CROQUIS DE ARMADO
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DATOS DEL PROYECTO: DATOS DEL TERRENO:

Fy = 4200 kg/cm2 gr=7.5T/m2

f'c = 200 kg/lcm2 8s=1.3T/m3

f'c =136 kg/cm2 Df=1.0m

f*c =160 kg/cm2 8¢=2.4T/m3

Presion
Descarga total Dimencionam. de contacto

Muro Tipo c Wt L P Bprop. | Ws Pt Az B real q g=aqr
Ne zapata m Ton m T/m m T/m | T/m | m2 m T/m2 T/m2
1 Lindero 025|867 | 18 | 4819 | 0,861 | 1,59 | 6,41 | 0,92 1,00 7 OK...

Lindero 0,25 | 47,1 | 10,8 | 4,358 0,778 1,44 | 58 | 0,83 0,85 7 OK...
Centro 025 (21,1| 2,7 | 7803 | 1,393 | 2,58 | 10,4 | 1,48 1,50 7 OK...

10 |Centro 0,32 | 54,5 | 3,88 | 14,05 | 2,508 | 4,64 | 18,7 | 2,67 2,70 7 OK...
11 | Centro 0,25 | 21,7 | 3,88 | 5587 | 0,998 | 1,85 | 7,43 | 1,06 1,10 7 OK...
12 | Centro 025(431| 06 | 7,182 | 1,282 | 237|955 1,36 1,35 7 OK...
13 | Centro 025|377 | 0,6 | 6277 | 1,121 | 2,07 | 8,35 | 1,19 1,20 7 OK...
14 | Centro 032 |523| 06 | 8715 | 1,556 | 2,88 | 11,6 | 1,66 1,65 7 OK...
15 | Lindero 0,25 | 18,5 | 345 | 537 0,959 | 1,77 | 7,14 | 1,02 1,00 7 OK...
16 | Centro 0,25 | 19,9 | 2,85 | 6,975 | 1,246 2,3 19,28 | 1,33 1,33 7 OK...
1 Lindero 025|333 | 63 | 5283 | 0943 | 1,75 | 7,03 1 1,00 7 OK...
2 Lindero 038|758 | 06 | 1263 | 2,255 | 4,17 | 16,8 | 2,4 2,40 7 OK...
3 Centro 025|126 | 1,95 | 6,455 | 1,153 | 2,13 | 8,59 | 1,23 1,25 7 OK...
4 Centro 0,25 | 109 | 1,95 | 5603 | 1,001 | 1,85 | 7,45 | 1,06 1,00 7 OK...
5' Centro 0,25 | 16,7 | 2,85 | 5857 | 1,046 | 193|779 | 1,11 1,12 7 OK...
6' Lindero 0,30 | 23,8 | 2,7 | 8,809 1,573 2,91 | 11,7 | 1,67 1,70 7 OK...
7 Centro 0,25 | 13,7 | 1,95 | 7,019 | 1,253 | 2,32 |9,34 | 1,33 1,35 7 OK...
8 Centro 025|628 | 84 | 7473 | 1,335 | 2,47 (994|142 1,40 7 OK...
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Presion
neta ult. Disefio de losa (por cortante) Revision del peso real
gnu l Ver d dreal h Wreal Wreal < Ws

kg/cm2 cm kg/cm2 cm cm cm T/m T/m
0,737 75,00 5,06 9,5311 10 15 1,55 OK...
0,737 60,00 5,06 7,6249 10 15 1,324 OK...
0,737 62,50 5,06 7,9426 10 15 1,655 OK...
0,737 119,00 5,06 15,123 15 20 3,113 OK...
0,737 42,50 5,06 5,4009 10 15 1,259 OK...
0,737 55,00 5,06 6,9895 10 15 1,507 OK...
0,737 47,50 5,06 6,0364 10 15 1,358 OK...
0,737 66,50 5,06 8,4509 10 15 1,851 OK...
0,737 75,00 5,06 9,56311 10 15 1,55 OK...
0,737 54,00 5,06 6,8624 10 15 1,487 OK...
0,737 75,00 5,06 9,5311 10 15 1,55 OK...
0,737 202,00 5,65 23,299 23 28 4,018 OK...
0,737 50,00 5,06 6,3541 10 15 1,408 OK...
0,737 37,50 5,06 4,7655 10 15 1,16 OK...
0,737 43,50 5,06 5,528 10 15 1,279 OK...
0,737 140,00 5,06 17,791 18 23 2,76 OK...
0,737 55,00 5,06 6,9895 10 15 1,507 OK...
0,737 57,50 5,06 7,3072 10 15 1,556 OK...
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Disefio de losa ( por

flexion )
Sentido

Sentido transversal longitudinal

Mu P P As S USAR Ast S USAR

T.m ug:r) cm2 | cm cm2 cm

2,43 | 0,007 | 0,0073 | 7,25 | 27,3 | VARILLASDE#5 @ 27CM |2,1429 | 33,133 | VARILLASDE#3 @ 33 CM
1,62 | 0,005 | 0,0046 | 4,61 | 27,5 | VARILLASDE#4 @ 28CM |2,1429|33,133| VARILLASDE#3 @ 33CM
1,74 | 0,005 | 0,005 5 25,4 | VARILLASDE#4 @ 25CM |2,1429 | 33,133 | VARILLASDE#3 @ 33 CM
5,95 | 0,008 | 0,008 11,96 | 23,8 | VARILLASDE#6 @ 24 CM |3,0745|23,093| VARILLASDE#3 @ 23CM
0,88 | 0,002 | 0,0024 | 2,41 | 29,5 | VARILLASDE#3 @ 30CM |2,1429 | 33,133 | VARILLASDE#3 @ 33CM
1,38 | 0,004 |0,0039 | 3,89 | 32,6 | VARILLASDE#4 @ 33CM |2,1429|33,133| VARILLASDE#3 @ 33CM
1,07 | 0,003 | 0,003 | 2,95 | 24,1 | VARILLASDE#3 @ 25CM |2,1429|33,133 | VARILLASDE #3 @ 33CM
2,05 | 0,006 | 0,006 | 596 | 21,3 | VARILLASDE#4 @ 22CM |2,1429 | 33,133 | VARILLASDE#3 @ 33 CM
2,43 | 0,007 | 0,0073 | 7,25 | 27,3 | VARILLASDE#5@ 28CM |2,1429 | 33,133 | VARILLASDE#3 @ 33CM
1,34 | 0,004 | 0,0038| 3,76 | 33,8 | VARILLASDE#4 @ 20CM |2,1429|33,133 | VARILLASDE #3 @ 33CM
2,43 | 0,007 | 0,0073 | 7,25 | 17,5 | VARILLASDE#4 @ 18CM |2,1429 | 33,133 | VARILLASDE#3 @ 33 CM
16,5 | 0,009 | 0,0091 |20,98| 18,5 | VARILLASDE#7 @ 18CM |4,4077|28,813| VARILLASDE #4 @ 30CM
1,17 | 0,003 | 0,0033 | 3,25 | 21,8 | VARILLASDE#3 @ 22CM |2,1429|33,133 | VARILLASDE #3 @ 33CM
0,71 | 0,002 |0,0024 | 2,36 | 30,1 | VARILLASDE#3 @ 30CM |2,1429|33,133| VARILLASDE#3 @ 33CM
0,91 | 0,003 | 0,0025| 2,51 | 28,3 | VARILLASDE#3 @ 29CM |2,1429 | 33,133 | VARILLASDE#3 @ 33 CM
8,02 | 0,007 | 0,0074 | 13,3 | 21,4 | VARILLASDE#6 @ 22CM |3,5956 | 19,746 | VARILLASDE #3 @ 20 CM
1,38 | 0,004 | 0,0039 | 3,89 | 18,3 | VARILLASDE#3 @ 18CM |2,1429 | 33,133 | VARILLASDE #3 @ 33 CM
1,5 | 0,004 | 0,0042 | 4,24 | 30 VARILLASDE#4 @ 30CM |2,1429 | 33,133 | VARILLASDE#3 @ 33CM
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VIIIl.- PLANOS ESTRUCTURALES.
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VIIl.- PLANOS ESTRUCTURALES.

L0 CETIm (T T T CEE (10 O EE e ) O T OO EE T COm O )
(T EOT C10 O CIECT) (0 (1 DO CE) CETITTIT) E07 () EOTT) CETT T (T (0
(T O ETOET) (0 CEE O CETIET CI ) COT ) CE T O OO CI T I T T
(T IO CO e o O OO T O (O EE I T

St (1] (0 0 L O (T (1] I
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PLANTA DE AZOTEA
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A T
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PLANTA DE ENTREPISOS 1,2,3

ROBERTO CARLOS PEREZ MENDEZ PAG.1[T]




CMSN[ "ACLLTAD DE ING. CIL[L

CASTILLO K1 CASTILLO K2 CASTILLO K3 CASTILLO K4
recubrimiento 2 cm recubrimiento 4 cm recubrimiento 2 cm recubrimiento 4
£ por lado exterior g por ambos lados £ por lado exterior g por ambos lados
" recubrimiento 4 cm " <+ recubrimiento 4 cm "
- por lado interior - o por lado interior =
15cm 15cm 24 cm 15cm
DALA D1 CERRAMIENTO DALA D2 CERRAMIENTO DALA D3 CERRAMIENTO
en muros armada en muros armada €n muros .armada .
E con 4 varillas # 3/8" £ con 4 varillas # 3/8" £ con 4 varillas # 3/8
" con estribos a cada 20 cm - con estribos a cada 20 cm 3 con estribos a cada 20 cm
- recubrimiento 2 cm - recubrimiento 4 cm o recubrimiento 2 cm
por lado exterior por ambos lados por lado exterior
[5cm  recubrimiento 4 cm I5cm 24em - Tecubrimiento 4 cm
por lado interior

por lado interior

CONFINAMIENTO DE MUROS ESTRUCTURALES
TABLA DE ANCLAJES Y TRASLAPES DE VARILLAS

W\/ \ 10 cm LONGITUD DE | LONGITUD DE | LONGITUD DE
. . o ® P X ANCLAJE GANCHO NUDO
IDENTIFICACION|  DIAMETRO

® o
L7 L5 f—
/ ®__ 8 dala de cerramiento en muros
L4 )

L4 armada con 4 varrillas # 3/8"
= = I8

con estribos a cada 20cm. — iy
| |
#3 38" | 42cm | 4db | 40cm

muro de tabique de
barro rojo recocido.

#4 12" | 45cm | 4db | 45cm
#5 5/8" | 54em | 4db | 50 cm
#6 3/4" | 68cm | 4db | 55cm

DETALLES DE CASTILLOS Y DALAS PARA
LA PLANTA DE AZOTEA Y ENTREPISOS
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TRABES DE LOSA AZOTEA

TRABETI
@ @ 2var #3
TRABE T1 £ E#25@ 10em
2var #3 ] I~
| 2var.#4
LRI =
e )| Sem
2var #4 ‘E"ZS@]OU“
TRABE T2
@ @ @ 2var.#3
TRABE T2 | E#25@10em
2var #3 f
| | 4var#s
LT TR T D 3
L )|
! \
dvar 5 E#25@10cm
TRABET3
@» @ 2var. #4
TRABE T3 E#25@ 10em
2var. #4 —

| | 2van#d
JIITTRITD -
L )
2var.#4 ‘E“ZS@]Ocm
@ @ TRABE T4
ﬁ' 2var.#3
TRABE T4 H E#25@ 10cm
2var 43 P —
4 dvar #4
JTITTTRITD o=
L J| T5cm
Hvar. #4 ‘E#Z‘,@ 10em

o8

"ACLLTAD DE ING. CIL[L

TRABES DE LOSA ENTREPISO

TRABETs
@ {5} 2var. #3
TRABE Ts £ E#25@ 12em
2var. #3 e =
| 3var #4
QTR =
L h‘ ) 5em’
var. #4 ‘1-:&25@120“
TRABE T
{2} @ @ 2var.#3
TRABE Té6 | E#3@12em
2var.#3 I
| Svan#4
ST TRITTTD -
L )
Svar.#4 ‘F,:(}@\Zun
TRABET7
{ﬁ} v #4
TRABE T7 £ E#25@ 6cm
2var. #4 & I~
| | 2van#d
SERNANREGINED -
L -‘ )
2var 4 ‘E#li@ﬁcm

TABLA DE ANCLAJES Y TRASLAPES DE VARILLAS
—|_]
#3 38" | 42cm | 4db | 40cm
#4 12" | 45cm | 4db | 45cm
#5 58" | 54cm | 4db | 50 cm
#6 3/4" | 68cm | 4db | S5cm

DETALLES DE TRABES PARA PLANTA DE
AZOTEA Y ENTREPISOS
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T O S o

G GO B O

&

20.95
0.6 285 | 28 | 270 _|140_ 140 | 270 | 285 L. 285 0.6
Al
L]
| J @ mcnr—f ‘j’? 30 cm J
ki i — —— f —
Q @‘mc @30em
o K
W @30cm
P e I
‘-‘ S } Ts w—t] @0 b A s E T
|
— @ 30cm @ 30cm u @ 30 cm @30em
T7
m‘ r]! m F?O‘cm Te To @Tmm a L=
I A SSES S WS S &
Al E
ElS = i O T e S
.—‘ L]! !@‘30 X @ 30cem @30em @mm} o
w“ @30em| T6 T7 Té6 |@30cm
e @30em | | | | ! @30cm
— — . T - | ! —
e — S —
a [ I8 = !
‘ = ! | R
@30cm @30cni]
Q = @30cm @30
ez % —H t
1 W @30 cm*“T M N |@30em
Alb
PLANTA DE ENTREPISOS 1,2,3
0 1 2 3 4 5 6 7 8
2.85 1.35 1.65 1.35 1.35 1.65 1.35 2.85
CORTE A -A
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o o 65 O O & O

20.95
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<> I @30 cyrjj j'rz 30 cm
w
o
o h— —h
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i
o gy 70 —Lk il e =
— @ o em @30cm @30em @ 30 cm
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