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I. JUSTIFICACION

I.A Historia de la zona.

Durante la época de la Colonia, Baja California era una costa muy conocida por los marineros. Los
galeones que viajaban entre Manila y Acapulco cargados con sedas, perlas y especias, frecuentemente se
surtian de provisiones de agua y animales de caza salvaje en un estuario, junto a la boca de un rio, cerca de lo
que ahora es San José. Después continuaban su viaje hasta Acapulco donde la carga se enviaba a la Ciudad de
México y de alli a Veracruz, donde finalmente se embarcaba con destino a

Espafia.

Cabo San Lucas fue un punto de referencia maritima desde que fue
descubierto en 1537 por Francisco de Ulloa. Sin embargo, al enterarse los
piratas se convirtid en un punto constantemente vigilado por ambas partes,
y en 1730 el gobierno de la Nueva Espafia ordend al Padre Nicolas

Tamaral la fundacioén de un fuerte y una misién jesuita en San José.

San José fue ocupado por el ejército norteamericano durante la
invasion de ese pais a México en 1846. La plaza principal celebra al Oficial José Antonio Mijares quien los vencio
y desalojo. La fama de la riqueza de sus aguas crecid y en 1919 atrajo a Cabo San Lucas una empacadora de
mariscos que llegd a ser la tercera méas grande del mundo. Pero la fama turistica tardaria algunos afios mas en

llegar.

Después de la Segunda Guerra Mundial algunos veteranos deportistas descubrieron los Marlines de 220
kilos que habitan las aguas del Mar de Cortés y comenz6 un éxodo turistico sin precedentes. La gente venia
principalmente a cazar y a pescar, y en los afios 50’s los primeros hoteles de lujo sustituyeron a las sencillas
palapas donde se alojaban. La noticia de que a unos 1600 kildmetros al sur de Hollywood se encontraba el mas
exclusivo refugio vacacional para los famosos, corri6 como reguero de polvora en los 60’s y 70’s. Los hoteles

eran pequefios pero algunos tenian su propia pista aérea.

Los Cabos se caracteriza por el lujo, ubicado entre un espectacular desierto virgen lleno de cactus y
6rganos desérticos, y una franja de hermosas playas donde encontramos una serie de actividades tanto por
quienes buscan la emocion de las olas del mar para practicar surf, o aquellos en busca de descifrar los misterios
de las profundidades del mar practicando buceo , como por quienes simplemente desean disfrutar de una rica
comida en algun fino restaurante o salir de pesca el fin de semana, entre muchas otras actividades. A tan solo
150 km de Cabo San Lucas se encuentra La Paz donde se toman los Ferris a Mazatlan y Topolobampo dandole

acceso a diversos articulos y necesidades por Tierra'y Mar.

-6 -
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Afio con afio, la ballena gris recorre miles de kildmetros entre enero y marzo para arribar a las calidas y

tranquilas aguas de Los Cabos, donde busca alimentarse y ademas reproducirse. Lo anterior es un gran atractivo

para los turistas que llegan cada afio a este destino, teniendo en el Corredor Turistico su asiento de primera fila

para este espectaculo natural.

La siguiente tabla muestra la poblacién aproximada con la que cuenta los cabos:

Localidad Total Hombre Mujer

Los Cabos 164,162 85,662 78,500
Cabo San Lucas 56,811 29,729 27,082
San José del Cabo 48,518 25,204 23,314

Inegi 2005
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I.B. Infraestructura Los Cabos.

Carretera transpeninsular.

Se inauguré en los 70’'s comprende 33 km es una moderna autopista, ofreciendo a los vehiculos, cuatro
carriles rodeados por los mas hermosos paisajes, en un acceso facil y rapido para el trafico diario de miles de
personas que viajan entre Cabo San Lucas y San José del Cabo. Este tramo de carretera queda paralelo a la
costa del Mar de Cortés fungiendo como la avenida de acceso a los mejores centros turisticos y a las mejores

playas, y es una de las zonas mas tranquilas y exclusivas a nivel turistico en el pais.

Aeropuerto Internacional de Los Cabos

IATA: SID - ICAO: MMSD

Tipo de aeropuerto Puablico

Operador Grupo Aeroportuario del
Pacifico (GAP)

Ciudad/Isla San José del Cabo

Elevacion (msnm) 114 m (374 pies)

Coordenadas 23°09'06"N
109°43'15"023.15167, -
109.72083

Direccion- Longitud .
Superficie
cabeceras ft

16/34 3,000 9,843 Asfalto

El Aeropuerto Internacional de Los Cabos (IATA: SJD, OACI: MMSD),se considera dentro de los seis
aeropuertos mas importantes de México se localiza a 11 Km al norte de San José del Cabo y a 48 Km al

noroeste de Cabo San Lucas el cual comenzoé actividades en 1984, cuenta con tres terminales.

El aeropuerto ha estado pasando los Ultimos afios por diversas remodelaciones; la torre de control fue

actualizada con tecnologia de punta cuando Los Cabos se convirtié en la sede de la Cooperacién Econémica del

-8 -
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Asia-Pacifico (APEC), y con esto también se creé el Libramiento a Cabo San Lucas, el cual sirve como desahogo
para los turistas que llegan y quieren ir directamente a la zona hotelera. La terminal 1 se encarga de los vuelos
nacionales y algunos internacionales, la dimensién del edificio es de 16,580 m” la dimensién del estacionamiento
es de 10,200 m® y la zona de carga y descarga de pasajeros es de 1,400 m®. La terminal 2 se encarga de la
Aviacién General y su dimensién del edificio es de 1,960.83 m?, la dimensién del estacionamiento es de 2,000
m2 y la zona de carga y descarga de pasajeros es de 30 m®. Finalmente, la terminal 3 se encarga del resto de los
vuelos internacionales, la dimension del edificio es de 10,641 m?, la dimensién del estacionamiento es de 4,512
m? y la zona de carga y descarga de pasajeros es de 1,500 m?. Actualmente se encuentra en construccion la

terminal 4, pero se desconocen los usos que se le daran.

Aerolineas
Terminal 1

Vuelos Domésticos

s Aeroméxico
* |Interjet
s Magnicharters
s Mexicana
o MexicanaClick
= Viva Aerobus

« Volaris
Vuelos Internacionales

e Aeroméxico

s Air Canada

& American Airlines

s Continental Airlines
o Continental Express operado por ExpressJet Airlines

s Mexicana

e Northwest Airlines

s Sun Country Airlines

s United Airlines

s USA 3000 Airlines

e US Airways

-9 -
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Terminal 2

Terminal usada para Aviacidon General y/o Jets Privados.

Terminal 3

(Opera exclusivamente vuelos internacionales)

a Alaska Airlines
o Delta Air Lines

& Frontier Airlines

Terminal 4

En proceso.

Marina

El corazén del plan maestro en los Cabos sin duda ha sido la marina ubicada en Cabo San Lucas uno de
los proyectos mas ambiciosos por lo que representa la afluencia de turistas en yates y cruceros, un nuevo
estandar de excelencia a nivel mundial. Tiene una capacidad para acomodar 500 botes. El acceder a la marina

sin duda nos lleva a hacer casi obligadamente a entrar al centro comercial “Puerto Paraiso”.

Actualmente se encuentra en proceso de construccion la nueva Marina ubicada en las afueras de San

José del Cabo.

Plaza Puerto Paraiso

Se encuentra localizada en el corazén de Cabo San Lucas. Justo en el centro de la ciudad, se levanta
esta majestuosa construccién basada en tres niveles y enclavada en la Marina a tan solo unos pasos de las

mayores atracciones turisticas.

Con una infraestructura disefiada para el maximo relajamiento y diversion, Plaza Puerto Paraiso cuenta
con 10 salas de cine, boliche, estacionamiento para mas de 2000 vehiculos, asi como tiendas y restaurantes de

prestigiadas marcas internacionales.

Es el Unico que ofrece aire acondicionado dando una temperatura ambiente ideal a los usuarios. Amplios

pasillos con techos altos buscando ser generosos con el espacio.
La Carretera transpeninsular, el Aeropuerto, La Marina y La Plaza son las principales fuentes de servicio,
aunque cuenta con otros centros de abastecimiento como Wal Mart, Soriana, Mega.

- 70 -
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I.C. Hotel Riu Santa Fe Los Cabos

Hotel Riu Santa Fe Los Cabos es uno de los complejos mas importantes tanto del corredor turistico como
de la cadena espafiola RIU, se ubica en el km 4.5 de la carretera transpeninsular y en una de las playas mas
bonitas del lugar “El Médano” desde donde la vista principal es el ya famoso Arco de Cabos, playa espectacular

para realizar deportes acuaticos.

El proyecto tuvo como reto ser construido en un plazo de 11 meses comenzando enero del 2007 y
terminado e inaugurado el 11 de noviembre del mismo afio. El Hotel cuenta oficialmente con 902 habitaciones y
88 extraoficiales las cuales fueron construidas ya en proceso de obra en el s6tano de la villa 7, cuenta con
restaurantes, salas de conferencias, discoteca, sport bar, lobbys, albercas, mini club. Esta tesis esta enfocada
principalmente al desarrollo y ejecucion en términos generales de las instalaciones especiales del Hotel.

I.C.1. Espacios del Hotel

s 7 Villas con habitaciones

e Restaurante principal "La Baja California", con terraza
s Restaurante asiatico "Zashila"

s Restaurante italiano "Carusso"

e Restaurante piscina/ restaurante mexicano "La Mision"
& Restaurante piscina/ Grill-/Steakhouse "Torote"

¢ Bar salon "La Monumental”, con terraza

e Sportsbar

e Bar-pabellén "Bravo"

e Bar-pabellén "Olé"

s 3 bares piscina con bar acuatico

s 2 piscinas de agua dulce con jacuzzi integrado
s Piscina infantil

s Miniclub

e "Renova Spa"

s Discoteca "Pacha"

e 3 salas de conferencias

En el desarrollo de esta tesis se combinaran en los capitulos algunos temas, en alguno podremos
encontrar calculos, en otro especificaciones, fichas de precios unitarios no siendo repetitivo para cada uno los
mismos contenidos, de ser asi la informacién seria saturada, y el objetivo principal es que esta sea practica e

ilustrativa.

- 747 -

ey?ey.((). (Z‘l.llllll r%l/l’lél‘l[ll/ »///()/ll’/l’llf CGII’Z(‘I}I




Plorman, wfw/%p’aﬂm’mnw A coifos de Initabaciones éafwmnéw en &01%]14{7‘_{; Tovistico Hteld (<D Sonifla 7/Z ., Los Callos en .5;7:» ﬂa«@%omin Sur

Il. INSTALACION HIDRAULICA

Podemos describir Instalacién Hidraulica como un conjunto de materiales comprendidos por bombas,
tuberias, accesorios y dispositivos necesarios para armar o conectar muebles de consumo de una vivienda,

hospital, hotel o edificio en general con la red municipal de agua potable.

La distribucién de agua mediante dicha instalacién requiere ser eficiente para brindar un buen servicio a
los usuarios, esta principalmente debe ser antecedida por un buen disefio de las conducciones o tuberias para
que la presién que sufren no generen problemas a futuro, principalmente fugas, asi como también se debe evitar
al méximo el contacto con otras lineas de instalaciones como sanitarias, eléctricas etc., independizar cada
unidad mueble mediante una llave de paso. Las redes generales o alimentacion general debera estar localizada

en lo posible en zonas de acceso rapido facilitando el mantenimiento y reparaciones.

Partiendo entonces del disefio y funcionalidad de la instalacién hidraulica seleccionamos los materiales
que seran usados tales como bombas, tuberia, conexiones y accesorios. En la actualidad tenemos extensa
variedad de materiales para tuberia y conexiones a usar dependiendo de las peculiares del proyecto, tales como
clima, corrosion y gasto requerido, algunos de estos son el cobre, pvc, cpvc, pvc flow guard, fierro galvanizado o
el nuevo sistema que en México lo ha desarrollado Urrea un Sistema cero, polietileno reticulado tipo PEX que es

muy econdmico, pero usado para diametros menores 1”.
II. A. Normas

La Instalacién Hidraulica se elabor6, basandose en el método del Dr. Roy B. Hunter, asignando valores
de unidades muebles a las salidas hidraulicas y disefiando sus diametros de manera que las velocidades del
agua, dentro de la tuberia no excedan de los limites permisibles de Vmax = 8 Ft/seg (2.5 m/seg), y Vmin = 2
Ft/seg (0.60m/seg), con un porcentaje de friccion por longitud del 8% , con un factor de moderacion del 100 %
para el disefio de tuberias en unidades terminales, y un 80% en redes generales.
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Relacién de unidades mueble

Tabla No. 1

Valores de unidades mueble de los diferentes muebles sanitarios y equivalencia.

Tipo de mueble Servicio  Control Equivalencia en Equivalencia en
Unidades Unidades de
Mueble Descarga
Inodoro Publico Fluxémetro 3.00 3.00
Inodoro Puablico Tanque 3.00 3.00
Inodoro Privado Tanque 3.00 3.00
Lavabo Publico Llave 1.00 1.00
Lavabo Privado Llave 1.00 1.00
Regadera Publico Mezcladora 2.00 2.00
Regadera Privado Mezcladora 2.00 2.00
Mingitorio Publico Fluxémetro 3.00 3.00
Tarja Publico Llave 2.00 2.00
Vertedero Publico Llave 1.00 1.00
Llave de jardin Puablico Llave 1.00 1.00
Jacuzzi Publico Mezcladora 2.00 2.00
Jacuzzi Privado Mezcladora 2.00 2.00
Tina hidromasaje Privado Mezcladora 2.00 2.00
Bidet Privado Mezcladora 2.00 2.00

Una vez clasificadas las areas con que cuenta el hotel, con el procedimiento para la determinacién de las

unidades mueble para la alimentacion hidraulica, tanto de agua fria sanitaria, como de agua caliente.

Normas que aplican

Referencias a los reglamentos y normas

Todos los trabajos relativos a las instalaciones antes mencionadas (1-1.1.-) se sujetaran a los
requerimientos minimos de observancia obligatoria y recomendaciones de conveniencia practica establecidos en
los reglamentos y codigos que se aplican en cada caso en el Ayuntamiento de Guadalajara.

Por lo anterior, todo trabajo, material, accesorios o equipo que deba ser ejecutado y/o suministrado por el
contratista de la obra, a efecto de entregar la instalacion completa en todos sus aspectos aunque no se incluya

en los planos y especificaciones, debera satisfacer a:
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Reglamentos de construcciones de la localidad, en vigencia

Reglamento de ingenieria hidraulica, vigente en la localidad

Asi mismo, se tendrd en cuenta cumplir con los cédigos y Standars de " American Society of Mechanical
Engineers"(ASME) y "American National Standard Institute (ANSI), en sus codigos ASME/ANSI B31.9 y ASME
B31.1

Para tuberias termoplésticas, se cumplird con los cédigos de "American Society for Testing and
Materials" (ASTM) A-74, CISPI H74 Y ASTM A-888 CISPI 301 para tuberias y conexiones con y sin campana
respectivamente.

Si algunas de las instalaciones o parte de ellas, tal y como se describen en los planos del proyecto y en
estas especificaciones estuviese en conflicto o dejase de cumplir con alguno de los reglamentos antes
sefialados, el contratista debera indicarlo de inmediato a la Direccién del Proyecto y recabar instrucciones
escritas al respecto antes de proceder a ejecutar la instalacion o parte de ella, que esté en la situacion de
conflicto.

En cualquier caso y siempre que exista contradiccion en lo prescrito de estas especificaciones y los
reglamentos antes citados, los trabajos en cuestion deberan sujetarse a las normas que se mencionan en el
"National Plumbing Code, " 2006 U.S.A. y el Reglamento vigente en la localidad.

Si existiesen discrepancias entre estas especificaciones y los reglamentos locales, o entre las normas
mencionadas y los antes nombrados reglamentos locales sera el propio coordinador, a través de la Direccién de

las obras, el que decida sobre el particular.
II.LA.1. Método de Hunter

La presién maxima admisible en los accesorios de los muebles no debe ser mayor de 3.5 kg/(:m2 (85m
H) debiendo considerarse sobre los muebles mas altos de la instalacién 1 kg/cm2 (10 m) si son de fluxémetro y

0.5 kg/cm2 (5 m) si son muebles ordinarios. (Minimos 0.70 kg/cm2 y 0.20 kg/cm2 respectivamente).

Definicion de algunos conceptos.

Céamaras de aire o presion: Son pequefios tubos tapados en un extremo, del mismo diametro que la tuberia de
alimentacion de cada mueble o columna de alimentacién, con una longitud minima de 60 cm. En las cuales se
forma una cdmara de aire que tiene por objeto reducir los golpes de ariete ocasionados por el cierre brusco de
las llaves y que hace percibir fuertes ruidos en la instalacion. Si estas camaras se hacen mas cortas, tiene el
peligro de que la circulacién del agua arrastre el aire contenido en ellas y al llenarse de agua no cumpliran su
objetivo.

Valvulas eliminadoras de aire: Tiene el mismo objeto que el jarro de aire, pero se instalan en los sistemas que
trabajan a presién por bombeo y en los cuales no pueden tenerse extremos abiertos. Son pequefios receptaculos
con un elemento de flotador, el cual cae por su peso cuando hay aire dentro de la valvula, dejandolo escapar y

cerrdndose cuando el agua vuelve a llenar el receptaculo.
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Valvula Check:. De varios tipos, como son verticales, horizontales o de columpio, con émbolos verticales o de

balanceo que permiten el flujo dentro de la tuberia en un solo sentido.

VALVULAS CHECK

Reductoras de presion: Véalvulas que por medio de oponer una fuerte resistencia al flujo, por medio de

diafragmas y resortes, reducen la presién dentro de las tuberias.

. ||

Comentarios acerca de Sistema “Hunter”

Dado que un sistema de abastecimiento a muebles sanitarios no tiene funcionamiento regular porque de
pende de varias circunstancias (nimero de muebles, niUmero y tipo de usuarios, etc.) No hay forma matematica
para determinar con seguridad cual puede ser la demanda maxima instantanea, en un momento dado con ese

dato se puede determinar el didmetro de la linea y la capacidad del equipo de bombeo en su caso.

Después de varios intentos empiricos, la forma de célculo méas aceptada en la del Dr. Roy B. Hunter, del

Nacional Bureau of Standard, en Estados Unidos de Norteamérica.

En México, pais en el que ha habido la necesidad de desarrollar una tecnologia propia para aprovechar
al méximo los recursos financieros, el Ing. Manuel A. de Anda un estudioso en la materia, ha analizado
detenidamente este tema y lo presenta al medio electromecénico nacional, como una aportacion académica, se

inicia con el estudio del calculo de probabilidades.
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II.B. ESPECIFICACIONES

I1.B.1 Generalidades

e El objetivo de estas especificaciones es de establecer y unificar los criterios basicos a nivel técnico y de
seguridad en la aplicacion de los diferentes aspectos de la ingenieria y que regiran durante el desarrollo
y ejecucion de las instalaciones hidraulicas y sanitarias para el edificio denominado HOTEL RIU SANTA
FE LOS CABOS.

s Las presentes especificaciones forman parte integrante de los proyectos y complementan a los
planos de las instalaciones en todos sus aspectos.

e Las instalaciones, motivo de estas especificaciones, seran capaces de dar un servicio adecuado en
cada uno de los diferentes sistemas enunciados y él o los contratistas se haran solidariamente
responsables, para lo cual deberdn estudiarlo y solicitar que se aclaren todas las dudas que
puedan encontrar.

s La capacidad de las instalaciones se han calculado de acuerdo con los lineamientos normales para
este tipo de edificaciones, considerando las demandas méaximas probables y las condiciones
arquitectonicas prevalecientes.

e Por los que se refiere a la calidad de los materiales, deberd cumplirse, ademas de lo indicado en
estas especificaciones, con lo establecido al efecto en las normas vigentes de los reglamentos de
construccién de la Ciudad de Guadalajara.

e« Independiente de lo anterior, él o los contratistas o destajistas deberan llevar a cabo las pruebas
de calidad, que para cada caso ordene el coordinador de la obra.

e Cuando en las presentes especificaciones, se haga mencién a determinadas marcas o modelos
comerciales, debera entenderse invariablemente, que sélo se pretende definir una calidad o un
disefio determinado y de ninglin modo se sefiala con ello de manera especifica su uso. En tal
virtud, podran utilizarse materiales y accesorios de disefio y calidad equivalente, previa autorizacién
del coordinador de la obra.

& En concordancia con el programa general de construccion de obra civil, acabados y suministro, de
insumos, el (los) contratista (s) de instalaciones debera (n) presentar una propuesta de sus
sistemas de trabajo, un calendario de obra, un programa y control de avance. Este calendario de
obra, debera ser elaborado, cuando menos, en el sistema de barras y ruta critica que estara
perfectamente coordinado con los demas trabajos de las otras especialidades.

e Antes de iniciar los trabajos de las instalaciones en referencia, el (Ios) contratista (s) debera (n)
abrir una "bitacora" de obra con hojas foliadas y con original y dos copias. En esta "bitacora"
estaran registradas las firmas del o los representantes de la obra, asi como la de las personas

autorizadas por el contratista.
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e Este documento sera el encargado de mantener la comunicacion oficial entre ambas partes en
cuanto a los tropiezos, avances, cambios y/o trabajos adicionales que se encarguen al contratista.

» Todos los materiales con que se ejecuten las instalaciones hidraulicas, sanitarias y especiales, seran
nuevos y de primera calidad y cuando exista alguna duda o discrepancia al respecto a dicha calidad,
esta sera resuelta por la supervision.

e Cuando en las presentes especificaciones se haga mencion a determinadas marcas y modelos
comerciales, deberan entenderse con ello una calidad y caracteristicas determinadas, pudiendo utilizar
otro elemento que sea similar y que cumpla como minimo con las mismas especificaciones técnicas de
calidad, duracion, y garantia, equivalente que satisfaga los requerimientos de la Norma Oficial Mexicana.

e En caso de requerirse la utilizacién de materiales o equipos de marcas y modelos no mencionados en
estas especificaciones se podra proponer la marca y el modelo del producto requerido, quedando a juicio
del supervisor su aceptacién o rechazo por escrito. Para lo anterior, se debera suministrar al supervisor
muestras, especificaciones, precios, recomendaciones de aplicacion de fabricante y demas informacion
gue se juzgue pertinente, haciendo esto con la debida anticipacion y tomando en cuenta los plazos de
entrega para no causar retrasos en la obra.

* |Los equipos que deban instalarse dentro de los edificios y los cuales no sea posible pasar por puertas,
escaleras o tiros, debido a sus dimensiones, deberan ser puestos en su localizaciéon definitiva antes de
que sean cerrados los muros. Todos estos equipos deberan ser calzados y cubiertos para su proteccion,
de acuerdo con lo indicado por la Residencia.

s El contratista debera proveer las bodegas adecuadas para el almacenamiento de materiales, equipos y
herramientas, en el lugar indicado por la supervision.

e Se efectuaran las pruebas y ajustes a la instalacion contratada de acuerdo a lo indicado en el proyecto.

e |Instructivos de operacién y mantenimiento: Se debera entregar a la supervision los instructivos y
manuales de operacion y mantenimiento de los equipos suministrados en la obra.

e Debera tenerse en obra el proyecto completo de las instalaciones.

e Garantias. La establecida por los proveedores de material y equipos.

e Las tuberias de agua caliente y retorno de agua helada y retorno de vapor deben aislarse térmicamente

empleando tubos preformados en dos medias cafias, fibra de vidrio, segun lo indique el proyecto.

11.B.2. Materiales

e Paralineas de agua fria en redes generales se usara tuberia y conexiones de PVC hidraulico ced- 80

e Para agua caliente tuberia y conexiones CPVC pre aislado hidraulico ced- 80

s |os equipos de bombeo, calderas y tableros seran los establecidos en proyecto o en su defecto los
recomendados por el proveedor.

e Se usara pegamento para pvc 714 o 719.

e Pararamaleos en habitaciones se usa la manguera de polietileno reticulado (Barbi)

- 77 -

'//f’y. ///. (/‘I.Illl/( »7;(////‘)(/( e //(/7(’)((/ /'(I(l‘ll‘l'




Plorman, wfw/%p’aﬂm’mnw A coifos de Initabaciones éafwmnéw en &01%]14{7‘_{; Tovistico Hteld (<D Sonifla 7/Z ., Los Callos en .5;7:» ﬂa«@%omin Sur

& Se usaran colectores de latén en las columnas de agua para la distribucién a la habitacién.

s Se instalaran mangueras flexibles de acuerdo al proyecto en las juntas constructivas.

I1.B.3 Herramienta

e Se usara cortadora mecanica para la tuberia de pvc.

e El sistema Barbi se instalara inicamente mediante su herramienta indicada, ponchadoras barbi, racores,
codos terminales.

e Se usaran ranuradoras especiales para las piezas a las que se necesite dar cuerda.

& Seraresponsabilidad de cada destajista proveer a su personal con la herramienta basica necesaria.

11.B.4 Soporteria.

& Un soporte es un elemento constructivo que sirve de apoyo o0 sostén a otro, para mantenerlo en una
posicion determinada.

e Los soportes para las canalizaciones o tuberias de las instalaciones no deberan apoyarse entre si ni en
colgantes de falsos plafones, debiendo fijarse directamente a los elementos estructurales 0 muros segun
especifique el proyecto y el supervisor.

e Los materiales que se utilicen para la fabricacién de la soporteria y accesorios, deberan satisfacer los
requerimientos establecidos segun detalles.

e El disefio o seleccion de la soporteria, asi como la de sus componentes, estara en funcién del tipo,
namero de tubos y didmetro nominal de la

s En la soporteria podran utilizarse soportes de fabricacion industrializada de facil adquisicion en el
mercado, y en especificacién de construccion.

e Los soportes para tuberias de vapor y de agua caliente deberan disefiarse de modo que permitan el
movimiento producido por la dilatacién térmica de acuerdo a lo que especifique el proyecto o indique el
supervisor.

s En zona de trincheras o donde se colocaran atraques a cada 2 metros de separacion.

s En s6tanos se colocaran camas a base de unicanal y varilla roscada a la altura que la pendiente de la
tuberia lo requiera.

e En tuberias verticales se colocara abrazaderas de ufia o fabricadas con cinta galvanizada y tornilleria.

s Las tuberias horizontales deber& sostener de acuerdo con el siguiente programa:
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DIAM. DEL TUBO SEPARACION DE LOS COLGANTES DIAM.MIN.
VARILLAS

Hasta 25mm (1/4"") 2m 6.3mm diam.

32mm hasta 50mm (1/4") 3m 6.3mm diam.

54mm hasta 100mm (3/8") 3m 9.5mm diam.

125mm en adelante 4m 12.7mm diam

e Por lo referente a la calidad de los materiales, deberan cumplir con lo indicado en las
especificaciones generales de materiales, siendo éstos de primera calidad. Antes de iniciar
cualquier trabajo, el contratista presentara a la direccidon de obra muestras de los materiales que no
estén indicados en las especificaciones, y en su caso marcas y catadlogos para su previa

autorizacion.

11.B.5 Pruebas

e Equipo necesario:

Bomba hidraulica manual equipada con el manémetro requerido.
Valvula de retencion

Tuberia flexible

Tanque de almacenamiento de agua.

e Llenado de la tuberia con agua a baja presion, lo cual tiene por objeto eliminar lentamente el aire del
sistema y detectar las posibles fugas graves de la instalacion.

s Aumento de la presion al doble de la presion de trabajo pero en ningln caso a una presion menor de 7
kg/cm (100 psi). La duracién minima de las pruebas sera de 4horas y maxima de 7 horas.

& Después de realizada la prueba, deberan dejarse cargadas las tuberias soportando la presion de trabajo
hasta la colocacion de muebles y equipos. Para verificar esto, deberdn permanecer instalados los
mandmetros en lugares de facil observacion.

s Las pruebas deberan hacerse por secciones, a medida que se van terminando éstas y antes de
terminarse los trabajos relativos a la albafileria, a fin de detectar las posibles fugas y corregirlas de
inmediato.

e Los extremos abiertos de los tubos y conexiones deben estar cerrados con tapones. Durante las
pruebas se deberan colocar valvulas eliminadoras de aire u otro dispositivo adecuado, con el objeto de
que el aire que ocupe la tuberia pueda ser eliminado, a fin de evitar averias en el sistema.

s Cuando no existan fugas durante la prueba se dejaran cargadas, observando si la presion del
manometro desciende. Si esto sucede se verificard si éste se encuentra en buen estado, o si existen

fallas de la bomba de presién o de la valvula de retencién. Una vez verificado lo anterior y que se
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encuentra en buenas condiciones, se procedera a recorrer nuevamente las lineas examinando todas las
uniones hasta descubrir si existe fuga en la tuberia.

s Se tomard en cuenta la expansion que sufre el agua con el incremento de temperatura; por lo tanto, se
evitard llevar a cabo la prueba cuando existan cambios bruscos de temperatura.

s Para que proceda la prueba, la tuberia debera estar totalmente soportada y sin forro.

e El supervisor aprobard los resultados de la prueba y si son satisfactorios se recibira.

e« Debera hacerse un reporte completo de la prueba, con la aprobacion del supervisor firma del mismo

recibiendo la prueba.
11.B.6 Seguridad e Higiene

e En conformidad con las normas y disposiciones vigentes, el (Ios) contratista (s) de instalaciones
debera de proveer a sus trabajadores y a las personas que laboren en la obra de actividades
periféricas o transiten por ella, las medidas de seguridad necesarias para impedir cualquier
accidente.

e Siempre que el area de trabajo presente un peligro se usaran avisos, barreras de seguridad,
tapiales, etc., para evitar cualquier accidente.

e« Asi mismo, como parte de ésta construccion circularan personas ajenas a la obra debera marcarse
durante la noche, con equipos de iluminacion, las zanjas, los vacios, escaleras y lugares
peligrosos, a fin de evitar accidentes.

e Las maquinas, aparatos e instalaciones provisionales durante la obra, deberan satisfacer las
medidas de seguridad a que estan sometidas, por las disposiciones oficiales vigentes.

e Las extensiones eléctricas para alumbrado a fuerza para herramientas se haran siempre con cables
de uso rudo, incluyendo hilo neutro conectado a "tierra" fisica. No se permitira ninguna extensién
que no esté dotada de un interruptor de proteccion adecuado al servicio a que se destine.

e Todos los materiales inflamables o de facil combustion deberan almacenarse perfectamente en una
seccion especial, aislada de las oficinas y de las bodegas normales, controlandola con un acceso
restringido y colocando avisos de NO FUMAR NI ENCENDER FOSFOROS, en la entrada.

e Enun lugar visible y a una distancia de 3 metros antes de la entrada, se colocaran extintores contra
incendio del tipo y capacidad adecuados a los materiales y volumen que se almacenen en esta

bodega.

s En caso de emplearse procedimientos constructivos con flamas vivas, soldaduras por arco o
resistencias eléctricas, debera proveerse el area de trabajo de extintores contra incendio tipo A, By
C de 5 Kg. de capacidad, y en niumero adecuado a la magnitud del trabajo que se ejecute.

& Ya sea en los almacenes, en los talleres o en las oficinas administrativas, se instalaran botiquines

medicos de emergencia para primeros auxilios.

- 20 -

'//f’y. /(/. (/‘I.Illl/( »7;()///‘)(/( e //(/7(’)((/ ('(I(l?(‘l'




Plorman, wfma%éanmiﬂnw/ 7 coifos de ‘7%0««&00&0%0} éﬁ}amaéw en éomfﬂéf7(; Toristico /71(;1(/5 ?\;iw/ Wa« 72 e f\m» Calos en .5;7:» éﬂ%’{)mtﬂ 5/14

e El (los) contratista (s) se comprometera (n) a que su personal obrero guarde una compostura
correcta en el area de su trabajo, evitara (n) que deambule en zonas que no sean las de su labor.

s Para ayudar a implantar un adecuado control del personal laboral en la obra, el (los) contratista (s)
deberéa (n) proveer a sus obreros de uniformes, que sean facilmente detectables.

e Todos los trabajadores y el personal de supervision de la obra deberan usar con caracter
obligatorio, casco de seguridad (de un mismo color) en las areas de trabajo. Igualmente y de
acuerdo con el tipo de trabajo ejecutado, se debe establecer el uso de lentes de seguridad, guantes
caretas, pecheras, zapatos aislados y reforzados con casco de acero, cinturones de seguridad y
demés implementos que protejan la integridad fisica del trabajador.

e Los trabajadores y técnicos que laboren en la obra deberan portar, a la vista, gafetes de
identificacién con fotografia, en donde muestre nombre de la empresa a la que pertenece, nombre
personal completo, especialidad de su trabajo, tipo de sangre y direccion, teléfono a quien avisar
en caso de accidente.

¢ No se admitir4 que el personal tome sus alimentos dentro de la obra, pero se deberan establecer
estaciones para darles de beber agua purificada en vasos desechables, mismos que se depositaran
en recipientes especiales junto al depdsito de agua.

s Si fuera necesario cocinar o calentar los alimentos, este acto deberd hacerse fuera de las
construcciones en un lugar que se determinara de comudn acuerdo con la Direccién de la Obra.

e Los servicios sanitarios para el personal, tanto obrero como administrativo del contratista, debera
ser su localizacion debidamente convenido con la Direccién de la Obra, pero el area que se asigne
para este objetivo tendra una limpieza constante y un servicio de vigilancia de tal forma que se
evite cualquier desorden posible. Esto sera tacitamente de la responsabilidad del contratista.

& El mantenimiento de las buenas condiciones de limpieza en todas las areas de trabajo, eliminando
diariamente todos los desperdicios y sobrantes de material, también es responsabilidad del
contratista.

e El contratista serd responsable ante la propietaria de aparecer como patrén Unico de cualquier
obrero, operario o empleado que de alguna forma realice trabajos para la contratista o para los
subcontratistas encargados de llevar a cabo la ejecucién de obra, comprendida dentro de los
planos y especificaciones que forma parte del contrato por obra pactado entre la propietaria y el
contratista.

s La empresa contratista mantendra en la obra a las horas de labores un representante autorizado,
capacitado para recibir las instrucciones de la supervision, y ésta persona debera, si es posible, ser
la misma en todo el desarrollo del trabajo. Este representante contara con los auxiliares necesarios
para hacer una vigilancia estricta y efectiva del trabajo.

e Cada contratista sera invariablemente, el responsable de todos los actos del personal a su cargo,

incluyendo dafios a terceros. Ademas lo instruira sobre las siguientes restricciones, y dispondra los
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medios para vigilar su cumplimiento, tomando en cuenta que la falta de uno o varios de ellos puede

significar la expulsién de la obra tanto del personal como del mismo contratista.

a).- No se permitird el uso de armas de cualquier tipo
b).- No se permitira la venta y consumo de bebidas alcohdlicas o téxicas.
c).- No se permitira arrojar basura o deshechos de las calles adyacentes a la obra
e) No se permitira pintar paredes, puertas o elementos constructivos con leyendas,
figuras o representaciones practicas que atenten contra la moral, buenas costumbres o que no
tengan que ver con indicaciones de la obra. Si éstos se llegan a requerir, deberan contar con la

aprobacion de la Direccién de Obra.

11.B.7 Rasgos generales del proyecto

Después de que el proyecto fue disefiado y analizado en oficina central se enviaron a obra
especificaciones de materiales y equipos para la ejecucion del mismo. Las especificaciones no fueron reguladas
por algun organismo en especial, sino que se realizaron de acuerdo materiales que podian conseguirse en la
zona y por las limitaciones del tiempo, el objetivo principal es mostrar ciertas técnicas nuevas en cuanto a
materiales usados en la obra.

Uno de los equipos mas importantes de describir es el siguiente:

Tablero de Velocidad Variable o Hidroneumatico

Los tableros, estan fabricados en gabinetes metédlicos NEMA 1, controles con Microcontrolador y

terminales de conexion rapidas, de cromo - niquel insensible a vibraciones y exento de mantenimiento.
Descripcion de operacion Equipo Hidroneumaético.

Los Tableros de Velocidad Variable, estan disefiados para controlar el arranque, paro y velocidad de las
bombas, a través de una red de comunicacion entre los variadores de velocidad y el Control Automatico. Para
mantener la demanda de gasto en la red hidraulica en funcién de un sensor de gasto, la velocidad de las bombas
aumenta o disminuye a la vez que se alternan o simultanea en funcién de la demanda de gasto en la red
hidraulica. Esta caracteristica da como resultado un ahorro de energia considerable.

Caracteristicas estandar.

e 1 Control, realiza alternado, simultaneo de las bombas, despliega el valor de la presion, regula la

velocidad de las bombas dependiendo de la demanda existente en el sistema.

P C. Diara Fardina Moveno Garede
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s 1 Gabinete Nema 1.

s 1 Selector para Manual-Fuera-Automéatico de Equipo.

« 1 Sistema de Ventilacion.

e 6 Interruptores de seguridad para transformador de control, ventiladores, fuente de alimentacion de
control, sensor de presion.

s 1 Transformador de control para equipos en 440 V.

e 1 Terminal para Alimentacion Principal del Equipo.

s Terminal de salida por bomba.

e Interruptor termo magnético por conjunto Variador - Bomba.

e Enlace por comunicacién con Drivers

s Alternado y Simultaneo de Bombas.

* Presenta el estado de los Drivers y bombas (encendido, apagado y falla).

& Monitoreo de Parametros del sistema como: Presién (entrada 4-20 mA), r.p.m. y horas de operacion.

e Ajuste de Parametros para la configuracion del sistema, a través de una clave de acceso.

e Contactos Secos de Paro remoto y estado de sensor.

e Indicador luminoso de bomba operando mediante lamparas indicadoras con 50,000 horas de duracion.

PI.C. Diana Fanlina Mowero Gared
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a) Red General

La Instalacion Hidraulica parte de un tanque regulador a dos cisternas una de 1378 m3 y otra de 647 m3
ubicadas en la zona industrial, de aqui es impulsada por un sistema de bombeo a una red general formada en su
totalidad por alrededor de 1000 ml de tuberia que llega a los s6tanos de cada una de las villas en las cuales se
localiza un pequefio cuarto de maquinas con sistemas de rebombeo independientes para unificar la presurizacion
en cada una de las columnas de agua villa, no se usaron valvulas eliminadoras de presién excepto en la red

general, y haciendo cuales haciendo una tabla simplificada queda de la siguiente manera
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Linea de Agua Fria Sanitaria (Red General)

La linea de agua fria parte de la cisterna y se distribuye a cada una de las villas mediante un sistema de

466 TUBERIA Y CONEXIONES. PVC
HIDRAULICO CED-80

rebombeo tema que trataremos mas adelante.

[ DIAMETRO LONGITUD (M) MATERIAL

82 TUBERIA Y CONEXIONES. PVC
HIDRAULICO CED-80
k2 41 T TUBERIA Y CONEXIONES.
PVC HIDRAULICO CED-80

Inyeccién de Agua Caliente (Red General)

La linea de agua caliente es una inyeccién que parte de la zona industrial en donde se encuentran las
calderas, el agua es llevada al s6tano de la discoteca donde se encuentran los tanques de acumulacién de agua

caliente de donde parte el retorno de agua caliente de regreso a las cisternas.

DIAMETRO LONGITUD (M) MATERIAL

4 380 TUBERIA Y CONEXIONES CPVC
PREAISLADO HIDRAULICO CED-80

PI.C. Diana Fanlina Morero Gareia




Porman, Ww&mww? coiflos de PniAobaciones f/, oles en C /,//; Toavistico HoAel in Sonido Fo Los Calos en anﬁ 0%&%0’1/»4/1;% Sur

2" 375 TUBERIA Y CONEXIONES CPVC
PREAISLADO HIDRAULICO CED-80

219 TUBERIA Y CONEXIONES CPVC
PREAISLADO HIDRAULICO CED-80

Retorno de Agua Caliente (Red General)

DIAMETRO LONGITUD (M) MATERIAL

392 TUBERIA Y CONEXIONES CPVC PREAISLADO HIDRAULICO
CED-80

TUBERIA Y CONEXIONES CPVC PREAISLADO HIDRAULICO
CED-80

Uno de los materiales innovadores usados en el hotel es la tuberia preaislada la cual hasta hace algunos

afios era muy poco usada casi desconocida y de la cual podemos mencionar algunas caracteristicas:
Ventajas de la tuberia preaislada

& Ahorro en el consumo de la energia en sistemas de agua helada o agua caliente.

« Permite una instalacién sencilla y rapida.

e Alta resistencia mecanica.

e Ahorro en la instalacion, ya que es mas sencilla y rapida sin requerir herramientas especializadas.

s Alta resistencia a los rayos UV.

- 26 -
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& Funcionabilidad satisfactoria en las condiciones mas adversas de suelo y agua.
s Maximo coeficiente de aislamiento disponible en el mercado.

s Las conexiones proporcionan una conexion confiable, sencilla y segura.

Beneficios de la tuberia preaislada

s Reduce costos de instalacion.

s Sistemas para agua fria y caliente.

* Mantiene la temperatura estable, medidas de % hasta 30 pulgadas en PVC y CPVC (poli cloruro de vinilo
clorado), camisa en PVC, PAD o cinta.

& R4pida instalacion.

e La inercia quimica del polimero de poliuretano una vez formado, hace que sea el aislante ideal; ya que
no solo es el aislante de mas baja conductividad térmica sino que ademas es inerte a la accién de casi

cualquier compuesto quimico, tanto en la fase liquida como en fase de vapor.

b) Red interna de edificios, columnas y ramaleos de habitaciones

Teniendo asi agua fria y agua caliente en cada una de las villas, tomaremos como ejemplo una para

explicar proceso y recorrido del agua hasta el mueble.

Como la red general viene presurizada desde zona industrial al llegar al sétano de la villa en esta es
distribuida mediante una red interna y mandada a través de columnas a cada uno de los niveles hasta llegar
a un colector llamado barbi para continuar con el ramaleo en cada habitacion por medio de mangueras de
polietileno de 2" y %” Barbi, en lo que respecta a las lineas de agua caliente que es la inyeccién y retorno
esta se opera por medio de una bomba recirculadora marca Armstrong mod. 4360 1750 rpm y consiste en
que la linea de inyeccion entra al edificio regresa por la linea de retorno a la bomba recirculadora y cada

determinado tiempo regresa a las calderas por la red general RACS (retorno de agua caliente sanitaria).

Sistema Barbi

EL Sistema BARBI es un sistema de tuberias de polietileno reticulado que, en combinacion con
unos accesorios de latén de disefio exclusivo y unas herramientas manuales de montaje, permite realizar

instalaciones de fontaneria y calefaccién rapidas, seguras y con unos costos muy competitivos

La reticulaciéon consiste, de forma genérica, en un proceso a través del que se consiguen unos
lazos de unién entre las cadenas de polietieno que proporcionan una elevada resistencia a presion y
temperatura. Es por ello que el polietileno reticulado es un material especialmente adecuado para su uso en

tuberias por las que circule agua a presiones y temperaturas elevadas
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Las tuberias de polietileno reticulado BARBI se fabrican utilizando la tecnologia Monosil, procedente
de la fabricaciéon de cables de fibra 6ptica, que garantiza una resistencia a la presion un 35% superior a la
obtenida con otros sistemas de fabricacion. Esta mayor resistencia del método MONOSIL respecto a otros
sistemas de fabricacion se consigue gracias a que las uniones entre cadenas de polietileno son de caracter

tridimensional, es decir, son mas fuertes que las uniones conseguidas en otros métodos de fabricacion.

Los accesorios BARBI estan disefiados de forma que sin la utilizacion de juntas téricas ni biconos —
elementos siempre sujetos a fatiga por envejecimiento - se consiga una estanqueidad total y una resistencia
superior a la de la propia tuberia. A todo ello hay que afiadir como caracteristica principal, la rapidez con la que
se ejecuta una uniéon BARBI. En tres sencillos y rapidos pasos se consigue una unién estanca para toda la vida,

garantizada al 100%.

Colector de laton y manguera de polietileno en columnas del sistema barbi.
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Planta villa 3 red interna y alimentacién directa de la red general.
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Ramaleo de habitacion con manguera polietileno (Barbi)

Columna o patinillo con instalaciones.
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I.C COSTOS

El objetivo del capitulo de costos es mostrar algunas fichas y mostrar como si realizo el analisis de la

obra.

SERVICIOS DE INGENIERIA Y CONFORT AMBIENTAL, S.A. DE C.V.

cliente: HOTEL RIU SANTA FE LOS CABOS Fecha:
Qbra INSTALACION FONTANERIA PARA EL HOTEL RIL SANTA FE LOS CABOS

Andlisis de Precio Unitaric

Descripcion

Clave. 9.01
Unidad paquete de bombeo booster. presion constante. velocidad variable marca Cosielsa, compuesto por los Unidad - PZA
siguientes componentes principales: 4 bombas vertical mullpasos 3"x3" de 40 hp a 3600 rpm de Cantidad : 1.00
220/440731/6002; 1 tablero de velocidad variable de 4 wveriadores y 4 bombas de 40 hp. con interruptor Precio U. - 56.987.00
magnetivo por vanador, alternada. simultaneo y control ple c/display; 4 variadores de frecuencia 40-50 hp. §7.5 Total USD - 55,987.00
amp. 1tanque de expansion fabricado en acero bajo el codifo asme presion maxima 125 psig, volumen 119 gal
de aceptacion tctal
D
Clave F Dascripcion Unidad Cantidad Pracio U. Total
Materialas
HEBCGP40HP Unidad paguete de bembeo booster. presion  constante. PZA 1.00000  38.013.00 38.013.00
velotidad vanable. compuesto por los siguientes componentes
principales ¢ bombas vertical multipases 3'k3" de 40 hp 2 3800
rpm de 220/440w/3fG0hz: 1 tablero de velocidag vanable de 4
variadores y 4 bombas de 40 hp. con interruptor magnetivo por
vanador. alternado. simulteneo vy control ple cidisplay. 4
wvariadores de frecuencia 40-50 hp. B7 S amp; 1 tanque de
expansion fabrcado en acero bajo el codifo asme presion
maxima 125 psig. volumen 119 gal de aceptacicon total
HBWIC200 BRICA VITAULIC DE 8" DE DIAMETRC FIGURA NO 741 PZA 2.00020 20574 411.48
HENPB200 EMPAQUE DE MEOPRENQ PARA BRIDA DE 200 PZA 2.00000 5.52 11.04
H &-165 TORMILLO DE ACERQO DE 3/4" r & 1/2" PZA 500020 324 2592
H A-16G TUERCA HEXAGOMAL GALVANIZADA DE 3/4" PZA £.00000 0.29 2.32
HA-147 ROMDAMA PLANA DE ACERQ 3/4" DIAMETRO PZA £ 00000 0.0G 045
AA1 DIFEREMCIA EN PRECIO PARA AJUSTAR A LO QUE ESTA up 7323259 1.00 7323
WVENDIENDO SICASA (GANANCIA ADICIONAL AL 35% DE
INDIRECTO) INSUMO
Total de Materlales 38,537.47
Mano de OCbra
CUAD-08 ¥ CUADRILLA { 1 PLOMERC +1 AYUDAMTE DE PLOMERO ) JOR 12 00020 148 57 1.754 04
CUAD-08 CUADRILLA { 1 PLOMERD +1 AYUDANTE DE FLOMERQ ) JOR 12.00020 148.57 1.754 04
Total de Mano de Obra 3,568.08
Herramlenta
HER-01 HERRAMIENTA MENOR (%)IMO 0Q3000  3.568.08 107 04
Total de Herramienta 107.04
Costo Directo 42,212.59
Indiractos {  25.00%) 14,774.41
Subtotal 56,987.00
Subtotal 56,987.00
Precio Unitario 56,987.00
(', ** CINCUENTA Y SEIS MIL NOVECIENTOS OCHENTA Y SIETE DOLARES 00 **

Pag: 1
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SERVICIOS DE INGENIERIA Y CONFORT AMBIENTAL, 8.A. DE C.V.

cliente: HOTEL RIU SANTA FE LOS CABOS [echa.

Obra INSTALACZION F ORTANLZRIA PARAELL FOTL. RIUSANTA | L LDS CABDS

Anahsis de Precio Umitario |

Desciipcion |

Clav2:9.03
Valwala de marnposa, e la marca Victaulic o simile: tipe YVIC =300 con disco de acero, “anurada ccn voleite v _Unicad: HEA
ope-ador c¢ engranes. para cierme y ape~ura, irclusc coples flexitles, juntas y demas accesorics, de ciameiro 2" ‘_'a_"‘_”:j‘d 2.00
(para retoznos, lenado rebasadero, grupos de oresion y cisternas). Fredic | 287 ZB
Total USO : 565.52
D
Clava F Descripelon Unidad Centidad  Pracio U. Total
Conceptos
“Jalve'z de maripcsa, de la ma-ca Vctaulic o sirlar, 1700 VIC - PZA 13000¢ 209.45 205 .45
30 cen disco de acerc. ranutada con valante y operador de
engranes, pera cletre y 2Denura, incluso coples “exinles, juntas
¥ demis accesonics, de dametro 2" 1 Sirce 1o AFS)
Total de Concegtaos 209.45
Costo Direclo 208 45
Indireetas ( 35.00%) 7331
Subtolal 282.76
Subtotal 282.76
Precio Unitarto 28276
“* DOSCIENTOS OCHENTA Y DOS DOLARES 76 **
Pag: ” HC "L REL S8N°- FEH
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SERVICIOS DE INGENIERIA Y CONFORT AMBIENTAL, 3.A. DE C.V.

cliente: HOTEL RIU SANTA FE LOS CABOS [echa:

Obra. INSTALACION FONTANERIA PARA EL FOTE. RIU SANTA FE LOS CABOS

Presupuesto
Caractoeristica
Clava  Dascripcion Unidad Cantldad Precio U Total USD 1
9. GRUPOS DE PRESION DE AGUA 1.00 169,539.04
9.01 Unidad paquete de Lombeo booster, presion constants, PZA 1.00 58,837.00 56,987.00

velooidad vmnable marca Cosielsa, compueste por Ios
s'quientes compeonentes principales: & bombas  verfical
mullipasos 3"'%3" de 40 hp o 3600 mm de T20/440v/360hz. 1
tablero de velocidad variable de 4 varigdores y 4 bombas de 40
hp. con interuptor magnetive por  vaniador, saiternado,
simultanec y contral pic cidispley; 4 varadares de frecuencia £0-
30 hp, 67.5 amp; 1 tarque ce expansice fabricado en acero
tajo el codifo asme presion mexima $235 psig, volumer 119 gal
ce aceptacicn total.

9.05 Valwla tipo mariposa de 10' diamestro, material PVC C-80. PZA 4.00 1.014.75 4,058.00 REV
incluye contrabridas de acoplarniento. tomileria galvarizeda de
syjecion, empagues de hule de cara comgpleta, conexicnes
hidraulizas, soporteria y mano de obra porinstalacion

9.08 Sumin:stro y colocacion de tuberia de PVC-C-40 de dismetro 4%, ML 205.¢0 58.50 11,99250 REV
incluso p.p de accesorios vy dlementos de scportale, Inciuye:
malerlales, herramienta y mano de obig. {para retornos,
llenadge. rebesadero, grupos de presion y cistemas),

9.07 Vélvule Belimo FE{00HS+SY2-110 2 V. de 4", ''cluso p.p. de PZA 200 1ET1.72 334244 REV
accesoftos y elementos de soportaje, (ncluys: materialas,
heramienta y mano de obra. { { #nado cislemas),

8.08 Véivula de mariposa, de la marca Victaulic o similar, lipe VIC - PZA 12.00 763.51 916212 REV
300 cen disco de aceje. ranutada con volgnte Yy operadoer de
angranes, para ciee y egertura, incluse coples flexibles, juntas
v demds acoesorios, de didgmetro 4”7, (pera fetomos, (lenado,
rebosadero, grupes de presién y cistenas).

9.09 “élvula de mariposa, de 1a marca Victaulic o similar, fipe VIC - PZA 2.0Q 282.76 56552 REV
200 cen disco de acerc. ranutada con volente y operzdor de
engranes, para cieTe y uoerlura, incluso coples flexibles, juntas
y demsas accesorles, de diametre 2. (para relomos, (tenado,
rebosadero, grupos de presién y cistemas).

9.10 Tubo ce nivel rayedo 54" cor. empaques de 1,60 mis. incltse  PZA 2.0 41217 82434 REV
pp. ce accesonds Yy elementes de sopcortaje, Incluye:
materiales, herramienta ¥ mano de obra.

9N Electronivel para e gua limpia mea rooplas o similar inciuso p.o.  P2A 4.00 78.65 31540 REV
de accesorios v elemertos de soportaje. incluye: materiales,
heramienta y mano de obra. (para llienado de cistemas)

912 instalacion del grugo de presior Pza 5.00 4,890.00 24 45000 REV
912 Colector de aspiraciones del ecuipos de presion PZA 5.00 5,158.00 25,790 00 REV
912 Portes de los matetales LOTE 1.0 32,£49.68 3204589
9.- Total da GRUPOS DE PRESION DE AGUA 1.060 169,539.01 169,539.01

Total dé Presupuesto 1€3,539.01
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[l INSTALACION SANITARIA

IlILA. Normas

Todos los trabajos relativos a las instalaciones sanitarias se sujetaran a los requerimientos minimos
de observancia obligatoria y recomendaciones de conveniencia practica establecidos en los reglamentos y

codigos que se aplican en cada caso en el Departamento del Distrito Federal.

Por lo anterior, todo trabajo, material, accesorios o equipo que deba ser ejecutado y/o suministrado
por el contratista de la obra, a efecto de entregar la instalacion completa en todos sus aspectos aunque no

se incluya en los planos y especificaciones, deberé satisfacer a:

a).- Se sujeta a las normas que se mencionan en el "International Plumbing Code, "
U.S.A.

b).- Reglamento de ingenieria sanitaria, vigente en la localidad

C).- Asi mismo, se tendra en cuenta cumplir con los codigos y
Standars de " American Society of Mechanical Engineers"(ASME)
y "American National Standard Institute (ANSI), en sus cédigos  ASME/ANSI
B31.9y ASME B31.1

d).- Para tuberias termopléasticas, se cumplira con los codigos de
"American Society for Testing and Materials"  (ASTM)  D1785,
D2665-A53.

e).- Las tuberias de cobre deberan cumplir con lo indicado en el cdédigo
ASTM B.88 y ANSI B.16.22/18

f).- En el caso de usar tuberias y conexiones de espiga y campana en
Fierro Fundido, el material debera de cumplir con lo especificado en la norma
ASTM-A-74 y si la tuberia carece de campana la norma sera CISPI- 301

Si algunas de las instalaciones o parte de ellas, tal y como se describen en los planos del proyecto
y en estas especificaciones estuviese en conflicto o dejase de cumplir con alguno de los reglamentos antes
sefialados, el contratista debera indicarlo de inmediato a la Direccién del Proyecto y recabar instrucciones
escritas al respecto antes de proceder a ejecutar la instalacién o parte de ella, que esté en la

situacion de conflicto.
Si existiesen discrepancias entre estas especificaciones y los reglamentos locales, o entre las

normas mencionadas y los antes nombrados reglamentos locales sera el propio coordinador, a través de

la Direccion de obras, el que decida sobre el particular.

P C. Diara Fardina Moveno Garede
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Para la elaboracién del proyecto se realizaron los siguientes calculos y consideraciones:

I1I.LA.1 Redes de descarga

TIPO DE MUEBLE SERvVICIO CONTROL EQUIVALENCIA EN
UNIDADES DE
DESCARGA
INODORO PRIVADO TANQUE 5.00
LAVABO PRIVADO MEZCLADORA 2.00
REGADERA PrRIVADO MEZCLADORA 3.00
TINA-REGADERA PrRIVADO MEZCLADORA 3.00
FREGADERO PrRIVADO MEZCLADORA 3.00
LAVA LOZA PRIVADO LLAVE 2.00
LAVADERO PRIVADO LAVADERO 1.00
DIAMETRO DE RAMAL (MM) UNIDADES DE DESCARGA EN | UNIDAD DESCARGA DIRECTO
UNA MISMA PLANTA
40 2 3
50 6 6
75 16 20
100 90 160
150 350 620
200 600 1400
DIAMETRO DE RAMAL (MM) DESAGUE EN 3 NIVELES EN | DESAGUE EN MAS DE 3
UNA MISMA PLANTA NIVELES (UD)
40 4 8
50 10 24
75 30 60
100 240 500
150 960 1900
200 2200 3600

Como se puede observar en el proyecto las bajadas identificadas no rebasan los valores de las

tablas, por lo tanto cuando se recolectan en forma general para cada edificio de igual forma los didmetros

cumplen con los valores permisibles de buen funcionamiento.

Para la elaboracién del proyecto de aguas negras, se tomaron como base los siguientes datos:
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El nimero de unidades de descarga propia de cada mueble sanitario, multiplicado por el numero de
muebles que se encuentran en cada nivel y correspondiente a cada columna del edificio. Se puede

determinar el gasto de descarga de aportacion tal como se muestra en los planos de conjunto.

Cabe mencionar que la aportacion por cada nucleo de bafios en cada nivel se determina mediante

tablas.

Para determinar los gastos en los conductos se utilizé la ecuacidon que se ajusta a la curva de

gasto-unidades de descarga:

Q =0.1128(UD0.6865)

DONDE:
Q = GASTO REAL QUE PASA POR EL TRAMO.
ub = UNIDADES MUEBLE QUE DESCARGA EN EL TRAMO.

Para verificar que los gastos obtenidos son menores que los gastos que pueden pasar por el tramo, se

calcula el gasto a tubo lleno en el tramo correspondiente con la formula de Manning:

2
aD
Q=" xVv
Q=AXxV
DONDE:
Q = GASTO A TUBO LLENO.
aD?
A = AREA DEL TUBO 4
\Y = VELOCIDAD A TUBO LLENO.
D = DIAMETRO DE LA TUBERIA.

LA VELOCIDAD (V) A TUBO LLENO SE CALCULA COMO:

V - ]:R2/3sll2
n
DONDE:

V = VELOCIDAD A TUBO LLENO (M/S).
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N = COEFICIENTE DE RUGOSIDAD (0.009).
R = RADIO HIDRAULICO (D/4) A TUBO LLENO (M).

S = PENDIENTE, EN FRACCION DECIMAL.

I1ILA.2 Sistema de eliminacién de aguas pluviales

Consideraciones:

Para efecto de célculo de BAP (Bajantes de Aguas Pluviales) del edificio, se tomé una capacidad para
manejar aguaceros de alta intensidad (por un gasto instantaneo) en esta zona son muy escasas las lluvias

pero se tomara en grado alto de precipitacion por la alta probabilidad de que un huracan impacte en la

zZona.
FORMULAS
. _ 2
E= (1—“N 1) AP
2 N 4N
R=
4N

También se utiliza la férmula de Manning,

DONDE:

E = Espesor o lamina de agua adherida en la pared interior del tubo.

N = La enésima parte que se debe llenar el tubo, se recomienda queno exceda una tercera parte N=3.
D = Didmetro interior del tubo.

R = Radio Hidréaulico

A = Area de paso hidraulico

Se calcula que para cada bajada le corresponde un area tributaria aproximada de 150 m2 y tuberia
de 150mm.

Como se puede observar con los datos obtenidos es suficiente el nimero de ellos como el diametro

para las precipitaciones y puntos considerados.
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I1l. B Especificaciones.

I11.B.1 Generalidades.

Aplican especificaciones I1.B.1 de Instalacién Hidraulica

I11.B.2 Materiales

» TUBERIA de PVC sanitario, para acoplamiento Anger, Norma DGN-NOM-E-12-1978, Mca.
TUBOS FLEXIBLES o similar.

s CONEXIONES DE PVC sanitario, para acoplamiento Anger, Norma DGN-NOM-E-12-1978,
Mca. TUBOS FLEXIBLES o similar .

s Coladera con cuerpo de fierro fundido y rejilla de bronce cromados Mca. HELVEX mod.
1342-H,

s Coladera con cuerpo de fierro fundido y rejilla de bronce cromados Mca. HELVEX mod.
1342-H, 282H
e Coladera con cuerpo de fierro fundido y rejilla de fierro fundido terminada con pintura

anticorrosiva. Conexién inferior roscada para tubo de 102mm de didmetro Mca. HELVEX
mod. 2514

s Coladera con cuerpo de fierro fundido salida baja roscada para tubo de 102mm de diametro,
Mca. HELVEX mod. 444

e Coladera de pretil con cuerpo de hierro fundido salida lateral para tubo de 102mm de
didmetro marca HELVEX mod. 4954
s Interceptor de grasas, de hierro fundido, dimensiones de 0.40*0.60m, Mca. HELVEX.
I11.B.3. Herramienta
Aplican especificaciones 11.B.3 de Instalacion Hidraulica
I11.B.4. Soporteria
Aplican especificaciones 11.B.4 de Instalacion Hidraulica

I11.B.5. Pruebas

Aplican especificaciones 11.B.5 de Instalacién Hidraulica
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I11.B.6. Seguridad e Higiene

Aplican especificaciones 11.B.6 de Instalacion Hidraulica

I11.B.7. Rasgos generales del proyecto

Desagiies de aguas negras.- El servicio sanitario se desalojara mediante una red de aguas negras
proyectadas en el sentido paralelo a los edificios y que reciben las aportaciones de cada edificio y

conduciran dichas aguas residuales a un registro general que se conecta a la red de drenaje municipal.

Ducto de ventilacion en verticales.- Para hacer eficiente la operacién de los desaglies antes
mencionados, y paralelamente al sistema sanitario se contard con sistema de ventilacion a base de un
ducto independiente de lamina galvanizada en diferentes dimensiones de acuerdo al desarrollo de la
columna en el cual se conectaran las ventilaciones unitarias de los ndcleos sanitarios. Estas ventilaciones

se inician al pie de la columna de aguas negras y remataran en la parte superior de la misma columna.
Aguas Pluviales.- Para desalojar las aguas pluviales, en losa plana se conectan que a coladeras

que a su vez descargan en tuberia dentro del ducto y se descargaran directamente a pozos de absorcién

previstos para esta funcion.

PI.C. Diana Fanlina Mowero Gared




Plormas, = / y > 9. Hos de Initabocs *f‘r soales en Co /_//; Toriifico %f%fmwaﬁiwﬂﬂéwm%% ﬂﬂ%Wﬂ%

DETALLE DE CARCALK) CM BOAIBAS

[ P o 8 AN

Red general sanitaria

44 -
PIC. Diana Fanlina Moreno G




soales en Co /’//; Toriifico %f&f Em s'amfa 7& Los Callos en Ba}af ﬂﬂ&%ﬁWﬂ S;A/b

9 fAr

Plormas, Mfw%mmnw? coiflos de Pnifal.

N T

- e e o D

ETALLE A

i |

v e

ey L

1.94

3.60

Ramaleo en habitacion tipo

- Gareda

U

o7

e

)

2 9. €.

77

e

- 42 -




Plorman, W&amww 7_ coifos de ‘77\/.7@5@0&07»% 54f&mn/w en gomfa/«?ﬂ Toristico 7#07'% E»iw Wa« fe ;(o& Calos en Ba}n 6%%:%4@ 94/0

e

o o e
s = e S I e e =t g g I g e ;e O s = g ot - e BT 1 B o

i

Colector en edificio

Bafios publicos

Red General de Aguas Negras

El sistema propuesto para el desalojo de las aguas negras sera de tipo separado con respecto a las
aguas pluviales.

La eliminacion sera mediante gravedad desde los s6tanos de edificios hasta carcamos y lineas de
impulsion partiendo de carcamos hasta llegar a la planta de tratamiento ya existente para Hotel Riu Palace

la cual se construyo previendo la construccion de 2 hoteles mas esta agua sera utilizada para riego.

Se prevé la descarga de los edificios por medio de tuberias de PVC NORMA CLASE C-7 PVC
SANITARIO C-40.
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I1I.C. Costos

El objetivo del capitulo de costos es mostrar algunas fichas y mostrar como si realizo el analisis de la

obra.

SERVICIOS DE INGENIERIA Y CONFORT AMBIENTAL, S.A. DEC.V.
cliente: HOTEL RIU SANTA FE LOS CABOS Fecha:
Obia INSTALACION FONTANERIA PARA EL HOTEL RIU SANTA FE LOS CABCS

Analisis de Precic Unitario

Descripcidn

Clave. 5.02
Suministro y montaje de lubo ge pwe de presion C-5 diamelro 8" para descargas de edificios. incluye. parte Unidad - ML
proporcional de accesorios de pvc. Cantrdad 550.00
Precio U 113.12
Teotal USO 62.216.00
D
Clave F Desctipelén Unldad Cantldad  Precio U. Total
Materiales
STLPS200 TUBO DE PVC SANITARIC C-S DE 8" ML 102000 1173 12 08
SYPS200150 YEE RECUCIDA DE PVC CLASE S DE 8" X 6 DE DIAMETRC PZA 005060 37.83 191
SYFS200100 YEE RECUCIDA DE PVC CLASE S DE 8" X 4" DE DIAMETRO PZa 011240 22.29 25
SCP59200 CODO DE PVC CLASE C-S DE &" X, ¢0° DE DIAMETRO. PZA 007870 34.99 275
SCP54200 CODO DE PYC CLASE C-5 DE 8" X 459 DE DIAMETRO. PZA 010120 25.64 258
HRBPS20015 REDUCCION DE PYC CLASE § DE 8" A 6" DE DIAMETRQO. PZA 0.04500 21.71 0.68
H.A-G31 ABRAZADERA PARA UMICANAL DE 200 MM PZA 058670 5.05 3.47
HPEGPWC?5 PEGAMENTO PVC 714 WELD-OMN COLCR ANARAMJADS LT 0 10098 10.95 1n
HLIMPPWC PRIMER P-70 COLOR MORADO PYC/CPVC WELD-ON LT 0.05049 8.34 042
A4 DIFERENCIA EM PRECIO PARA AJUSTAR & L2 QUE ESTA ue 45 522589 1.00 46 52
WVEMDIENDO SICASA (GAMAMCIA ADICIONAL AL 35% DE
INDIRECTO) INSUMO
Total de Materialas 74.34
Mano de Obra
CUAC-DY X CUADRILLA{ 1 PLOMERC +1 AYUDANTE CE PLOMERC » JOR 006170 148.67 917
Total de Mano de Obra 917
Herramlenta
HER-001 HERRAMIEMNTA MEMOR “%IMO G.03000 9.i7 028
Total de Herramienta 0.28
Casto Directa 83.79
Indirectos {  35.00%) 29.32
Subtotal 113.12
Subtotal 113.12
Precio Unitario 113.12

** CIENTO TRECE DOLARES 12 **

Pag 1
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SERVICIOS DE INGENIERIA Y CONFORT AMBIENTAL, 8.A. DE C.V.

cliente: HOTEL RIU SANTA FE LOS CABOS Fecha:

Obra: INSTALACION FONTANERIA PARA EL HOTEL RIU SANTA FE LOS CABOS

Presupuesto
Caractaristica
Clave Dascripcion bnidad Cantidad Pracio U, Total USD 1
5. RED GENERALES DE FECALES 1.00 104,437.88
5.02 Suministro y monteje de tubo de pvc de presion C-§ diametro 8" ML 550.00 113.12 §2,218.00 REV

para descargas de edificios, incluye: parte proporcional de
accesortos de pvc.

5.03 Suministro y montaje de tubo ce pve de presion C-5 diametro 6 ML 271.00 64.37 17.444.27 REV
para descargas de edificios, incluye: perte proporcional de
accesorios de pve.

5.04 Suministro y montaje de tubo de pve de presion C-7 diametro 6 ML 60.00 73.01 4.380.60 REV

para impulsion, incluye: parte proporclonal de accesorios de

pve.
5.05 Soporteria para fuberigs en trincheras . incluye : unicanal de 2x  P2A 155.00 29.09 450095 REV

4 , abrazadera unicanal , tornflleria taqueleria , hetramients y

mano de obra
5.08 Partes de los matenales. LOTE 1.00 12,888.06 12,8808 REVISADO
5.- Total de RED GENERALES DE FECALES 1.00 101,437.88  101,437.88

Total de Prasupuesto 101,437.88
Pag: 1 HOTEL RI SANTAFE IH
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SERVICIOS DE INGENIERIA Y CONFORT AMBIENTAL, 8.A. DEC.V.

cliente: HOTEL RIU SANTA FE LOS CARQS Fecha:
Obra. INSTALACION FONTANERIA PARA EL HOTEL RIU SANTA FE LOS CABOS
Explosién de Insumos de Presupuesto

Clave Descripcion Unidad Cantidad Precla U. Monto USD %

Materiales

AAT DIFERENCIA EN PRECIO PARA AJUSTAR A LO up 28,789.19438 1.00 29.789.15 37.96
QUE ESTAVENDIENDO SICASA (GANANCIA
ADICIONAL AL 35% DE INDIRECTO) INSUMO

G.P017 PINTURA ESMALTE COLCOR GRIS LT 3813750 9.05 35419 045

H.A-011 ABRAZADERA PARA UNICANAL DE 150 MM PZA 22729770 4.86 110467 1.41

H.A-031 ABRAZADERA PARA UNICANAL DE 200 MM PZA 377.68500 5.05 1.907.31 243

H.A-146 RONDANA GALVANIZADA DE 1/4™ PZA 857.90000 Q.05 47.90 0.08

H.A-151 TAQUETE EXPANSIVO DE 1/4" PZA 318.30000 0.81 25863 033

H.A-181 TUERCA HEXAGONAL GALVANIZADA DE 1/4* PZA 957.90000 0.06 57.47 007

H.A-172 VARILLA ROSCADA DE 1/4" PZA 315.30000 1.21 38635 049

H.CO01A UNICANAL GALVANIZADC DE 4 x 4 ML 168.65000 5.99 956.30 1.22

H.SOL6010 SOLDADURA 6010 x 118" KG 16.47650 2.57 4234 005

H.S0L7018 SCLDADURA 7018 x 118" KG 16.47650 3.14 5174 007

HCP74150 CODQ DE PVC CLASE C-7 DE 6" X 45° DE PZA 12.36000 26.24 32056 0.41
DIAMETRO.

HCP?79150 CODO DE PVC CLASE C-7 DE 8" X 90° DE P2ZA 18.54000 2581 47852 061
DIAMETRO.

HLIMPRPVC PRIMER P-70 COLOR MORADO PVC/CPVC WELD- LT 5401854 8.4 450.52 0.57
ON

HPEGPWVC?S PEGAMENTO PVYC 714 WELD-ON COLDR LT 108.03808 10.95 1.183.03 1.51
ANARANJADO

HRBP5150100 REDUCCION DEPVC CLASE 5 DE 6" A4"DE PZA 30.94820 14.42 446.27 057
DIAMETRO

HRBPS5200150 REDUCCION DE PVC CLASE 5 DE 8" A6"DE PZA 2475000 21.71 537.32 068
DIAMETRO.

HTUR7150 TUBQ DE PVC DE CLASE 7 DE 6" DE DIAMETRO. ML 61.80000 674 416.53 053

MAT-004 Portes de los materiales, desplazamiento de los LTE 12,888.06000 1.00 12.988.06 16.42
elementos deseritos,

SCP54150 CODRO DE PVC CLASEC-5 DE 8" X 45° DE PZA 35.06740 18.57 651,20 0.83
DIAMETROQ.

SCP54200 CODO DE PVC CLASE C-5 DE 8" X 45° DE PZA 55.66000 2564 1.427.12 182
DIAMETROQ.

SCP5g150 CODO DE PVC CLASE C-5 DE 6" X 90° DE PZA 33.00780 26.56 87662 1.12
DIAMETRQ.

SCP59200 CODO DE PVC CLASE C-5 DE 8" X 80° DE PZA 43.23500 3489 151454 1.93
DIAMETRO.

STURS150 TUBO DE PVC SANITARIO C-5 DE 150 MM. ML 27813000 7.00 185391 249

STUPS200 TUBO DE PVC SANITARIO C-5 DE 8" ML 566 50000 11.73 654505 847

SYP5200100  YEEREDUCIDADE PVC CLASE 5 DE 8" X 4" DE PZA 61.82000 22.29 1.377.97 176
DIAMETRQ.

8YP5200150  YEE REDUCIDA DE PVC CLASE 5 DE 8" X 6“ DE PZA 2783000 37.83 1.052.81 134
DIAMETRO.

SYPDS150 YEE PVC CLASE 5 DOBLE DE 6" DE DIAMETRO. PZA 2062210 4291 884,94 113

SYPS150100  YEE PVC SANITARIAREDUCIDADE 6" X ¢" PZA 2476940 28.22 72376 092

Pag: 1 HATEL FID F2H7ATF H
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SERVICIOS DE INGENIERIA Y CONFORT AMBIENTAL, 8.A. DE C.V.

cliente: HOTEL RIU SANTA FE LOS CABOS Mecha

Obra INSTALACION FORTANLRIA PARALL EO L. RIUSANTA | L LDS CABDS

Explosion de Insumos de Presupuesto

Clava Deascripcion Un dad Cantidad  Pre<lo U, [Monto USD A
SYPS351L YEE 2VC CLASE 5 DE 5" DE OIANETRO. FZA 33.0078¢C 2072 59392 0487
Total de Mater: 69,473.81 88.53
Mano de Obra

MO-210 AYLDANTE DE FLOMZRO JOR S6.79770 55.02 3.235.64 4.2
hMC-035 Pl OUFRO JOR &R T97TC 8D R% 455848 673
MC-350 CABX JOR 5.37877 “10.07 S47.1¢ 0.£2
Totlal de Mano 3,731.28 1114

Herramienta

HCR-001 HERZAMIZNTA MENCR {Y%IMO 0.0300C 8,740.54 25222 033

Total de Herra) 25222 033

TOTAL DEL RI 78,477.31 100.00
Dag: z H""SL P F2M7- 5F H
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IV INSTALACION ELECTRICA

IV. A. Normas.

Unidad de verificacion de Instalaciones Eléctricas. NOM-001-SEDE-1999

Objetivo de la Norma.

El objetivo de esta Norma es establecer las disposiciones y especificaciones de caracter técnico que
deben satisfacer las instalaciones destinadas a la utilizacion de la energia eléctrica, a fin de que ofrezcan
condiciones adecuadas de seguridad para las personas y sus propiedades en lo que se refiere a proteccion
contra choque eléctrico, efectos térmicos, sobrecorrientes, corrientes de falla, sobretensiones, fendbmenos
atmosféricos e incendios, entre otros. El cumplimiento de las disposiciones indicadas en esta NOM garantizara el

uso de la energia eléctrica en forma segura.

Campo de Aplicacién.

Esta NOM cubre a las instalaciones destinadas a la utilizacién de la energia eléctrica en:

a) Propiedades industriales, comerciales, residenciales y de vivienda, institucionales, cualquiera que sea su uso,
publicas y privadas y en cualquiera de los niveles de tensiones eléctricas de operacién, incluyendo las
utilizadas para el equipo eléctrico conectado por los usuarios, instalaciones en edificios utilizados por las
empresas suministradoras, tales como edificios de oficinas, almacenes estacionamientos, talleres mecanicos y
edificios para fines de recreacion.

) Casas moviles, vehiculos de recreo, edificios flotantes, ferias, circos y exposiciones, estacionamientos, talleres

de servicio automotriz, estaciones de servicio, lugares de reunion, teatros, salas y estudios de cinematografia,

hangares de aviacion, clinicas y hospitales, construcciones agricolas, marinas y muelles, entre otros.

c) Plantas generadoras de emergencia o de reserva, propiedad de los usuarios.
d) Subestaciones, lineas aéreas de energia eléctrica y de comunicaciones e instalaciones subterraneas.

e) Cualesquiera otras instalaciones que tengan por finalidad el uso de la energia eléctrica.
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Unidad de verificacion de eficiencia energética para sistemas de alumbrado en edificios no
residenciales.NOM-007-ENER-1995

Objetivo de la Norma.

a) Establecer los niveles de eficiencia energética en términos de densidad de potencia eléctrica en que debe
cumplir los sistemas de alumbrado para uso general de edificios no residenciales nuevos y ampliaciones de
los ya existentes, con el propdésito de que sean proyectados y construidos haciendo un uso de eficiencia de la
energia eléctrica en estas instalaciones, mediante la optimizacion de disefios y la utilizacion de equipos y
tecnologia que incremente la eficiencia energética sin menoscabo de los niveles de iluminancia requeridas.

b) Establecer el método de célculo para determinar la Densidad de Potencia Eléctrica de Alumbrado (DPEA) de
los sistemas de alumbrado para uso general de edificios no residenciales con el fin de verificar el

cumplimiento de la presente Norma Oficial Mexicana.

Campo de Aplicacién.

El campo de aplicacion de esta NOM comprendera los sistemas de alumbrado interior y exterior para uso
general de los edificios nuevos no residenciales, con carga conectada mayor de 20 kW y los sistemas de
alumbrado interior y exterior, para uso general de ampliaciones mayores de 20 kW en edificios no residenciales

ya existentes.

En particular, los edificios cubiertos por la presente NOM son aquellos cuyos usos autorizados en funcién
de las principales actividades y tareas especificas que en ellos se desarrollen, queden comprendidos dentro de
los siguientes tipos:

e Edificios para oficinas.

e Escuelas y demas centros docentes.
& Hospitales y clinicas.

e Hoteles y moteles.

s Restaurantes y cafeterias.

e [Establecimientos comerciales.

Para ampliaciones de edificios no residenciales ya existentes, la aplicabilidad de esta NOM queda
restringida exclusivamente a los sistemas de alumbrado para uso general de dicha ampliacion y no a las areas

construidas con anterioridad.

No se consideran dentro del alcance de esta NOM:
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e Centros de baile, discotecas y centros de recreacion con efectos especiales de alumbrado.

s Interiores de camaras frigorificas.

s Estudios de grabacion cinematograficos y similares.

s Areas que se acondicionan temporalmente donde se adicionan equipos de alumbrado para exhibiciones,
exposiciones, convenciones o se montan espectaculos.

e Tiendas y areas de tiendas destinadas a la venta de equipos de alumbrado.

* |[nstalaciones de centros educativos destinadas a la demostracion de principios luminotécnicos.

s Areas de atencion especializada en hospitales y clinicas, como son: salas de autopsia, salas de
operacion (quiréfanos), salas de expulsion, salas de recuperacién, salas de recuperacién postanestésica
(terapia intensiva), salas de resucitacién y servicios de emergencia.

e Edificaciones nuevas que se localicen en zonas de patrimonio artistico y cultural, de acuerdo a la Ley
Federal sobre Monumentos y Zonas Arqueoldgica, Artisticas e Historicas o aquellas catalogadas y
clasificadas como patrimonio histérico segun del INAH y el INBA.

s Sistemas de alumbrado de emergencia y evacuacion.

e Equipos de alumbrado que formen parte integral de otros equipos, los cuales estén conectados a
circuitos de fuerza o contactos.

s Equipos de alumbrado empleados para el calentamiento o preparacion de alimentos.

& Anuncios luminosos.

e Alumbrado de obstruccion para fines de navegacion aérea.

« No se consideran en el alcance de esta Norma otros tipos de edificios de uso diferente a los
mencionados en el campo de aplicacion de esta Norma, tales como: salas de aeropuertos, edificios

destinados a seguridad publica y nacional, terminales de autobuses, iglesias, naves industriales, etc.

Unidad de verificacion en eficiencia energética en sistemas de alumbrado para vialidades

y exteriores de edificios. NOM-013-ENER-1996
Objetivo de la Norma.

Esta Norma Oficial Mexicana tiene como objeto establecer niveles de eficiencia energética en términos
de valores maximos de Densidad de Potencia Eléctrica de Alumbrado (DPEA), segun se especifique con los que
deben cumplir las nuevas instalaciones de alumbrado publico o alumbrado exterior en las diferentes aplicaciones
que se indican en la presente Norma, con el propésito de que se disefien o construyan bajo un criterio de uso
eficiente de la energia eléctrica, mediante la optimizacion de disefios y la aplicacion de equipos y tecnologias que

incrementen la eficiencia sin menoscabo de los requerimientos visuales.
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Campo de Aplicacién.

El campo de aplicacion de esta Norma Oficial Mexicana comprende todos los sistemas nuevos de
iluminacién para vialidades, estacionamientos publicos abiertos y areas exterior, asi como las ampliaciones de
instalaciones ya existentes que se construyan en el Territorio Nacional, independientemente de su tamafio y

carga conectada.

Las aplicaciones de instalaciones cubiertas bajo esta Norma incluyen:

e Vialidades.
e Estacionamientos publicos abiertos.

¢ Areas exteriores.
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IV.B. Generalidades de la Instalaciéon Eléctrica.

Los objetivos a considerar en una instalacion eléctrica, estan de acuerdo al criterio de todas y cada una

de las personas que intervienen en el proyecto, calculo y ejecucion de la obra, y de acuerdo ademas con las

necesidades a cubrir, sin embargo con el fin de dar margen a la iniciativa de todos y cada uno en particular, se

enumeran solo algunos tales como:

1.
2.
3.
4,
5.
6.

Seguridad (contra accidentes e incendios).
Eficiencia.

Economia

Mantenimiento

Distribucion de elementos, aparatos, equipos, etc.
Accesibilidad.

Clases de Instalaciones Exteriores.

Instalaciones al descubierto. Como su nombre lo indica, los conductores van montados sin tubo
aislante protector y soportados por medio de aisladores que, a su vez se fijan sobre las paredes y
techos.

Instalaciones bajo tubo saliente. Los conductores, van introducidos en un tubo o cubierta
aislante, de hierro emplomado, plastico, etc., y montados en el interior de los muros y paredes.
Instalaciones bajo tubo empotrado. Se diferencian de las anteriores en que os tubos aislantes
van montados en el interior de los muros, de forma que no sean visibles al exterior.

Instalaciones especiales. Algunas de ellas y a diferencia de las antes mencionadas se encuentran
las instalaciones con conductores directamente empotrados, las instalaciones con conductos

tubulares, las instalaciones para atmésferas humedas.

PI.C. Diana Fanlina Mowero Gared




Plorman, wfw/%p’aﬂm’mnw A coifos de Initabaciones éafwmnéw en &01%]14{7‘_{; Tovistico Hteld (<D Sonifla 7/Z ., Los Callos en .5;7:» ﬂa«@%omin Sur

IV.C. Normatividad Mexicana referente a Hoteles

Algunas normas o comentarios referentes a hoteles que se encuentran en la NORMA Oficial

Mexicana NOM-001-SEDE-2005, Instalaciones Eléctricas (utilizacion). son las siguientes:

210-60. Habitaciones de huéspedes.

Las habitaciones de huéspedes de los hoteles, moteles y edificios similares deben tener instaladas

salidas para receptaculos segun se indica en 210-52. Véase 210-8(b)(1).

Excepcion: En las habitaciones de hoteles y moteles se permite que las salidas para receptaculos
necesarias segun lo establecido en 210-52(a), estén situadas del modo mas comodo para la instalacién
permanente de los muebles, siendo facilmente accesibles.

210-70. Salidas requeridas para alumbrado.
Las salidas para alumbrado deben instalarse donde se especifica en 210-70(a), (b) y (c) siguientes:
a) Unidad o unidades de vivienda. En las unidades de vivienda, las salidas de alumbrado deben

instalarse de acuerdo con (1), (2) y (3).

(1) Cuartos habitables. Debe instalarse al menos una salida para alumbrado controlada por un interruptor

de pared, en todos los cuartos habitables y cuartos de bafo.

Excepcion 1: En otros recintos diferentes de cocinas y cuartos de bafio se permite uno o mas
receptaculos controlados mediante interruptor de pared en lugar de salidas de alumbrado.

Excepcién 2: Se permite que las salidas de alumbrado estén controladas por sensores de presencia que:

(1) Sean complementarios a los interruptores de pared, o

(2) Estén localizados donde se instalan normalmente los interruptores de pared y estén equipados con

un control manual adicional que permita que el sensor funcione como interruptor de pared.

(2) Lugares adicionales. Se debe instalar al menos una salida de alumbrado controlada con un interruptor
de pared, en pasillos, escaleras, garajes adjuntos y garajes separados con energia eléctrica y debe suministrarse
iluminacion en la parte exterior de entradas y salidas exteriores con acceso a nivel de piso. Una puerta vehicular

en un garaje no debe considerarse como una entrada o salida exterior. Cuando estén instaladas salidas de
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alumbrado en escaleras interiores, debe haber un interruptor de pared al nivel de cada piso, para controlar la

salida de alumbrado, en donde la diferencia entre los niveles de los pisos es de seis escalones o mas.

Excepcion: En pasillos, escaleras y accesos exteriores, se permite un control remoto, central o

automatico del alumbrado.

3) Espacios para almacenamiento o equipo. En s6tanos, espacios bajo el piso y cuartos de maquinas,
debe instalarse al menos una salida para alumbrado con un interruptor o controlado por un interruptor de pared,
en donde estos espacios se utilizan para almacenamiento o para contener equipo que requiere reparacion. Al
menos un punto de control debe estar en el punto habitual de entrada a estos espacios. La salida de alumbrado

debe instalarse cerca del equipo que necesita reparacion.

Habitaciones de huéspedes. En las habitaciones de huéspedes de los hoteles, moteles o inmuebles

similares, debe haber al menos una salida para alumbrado o receptaculo controlada por un interruptor de pared.

Otros lugares. En los sétanos o espacios bajo el piso que albergan equipos que requieren reparacion,
tales como de calefaccion, refrigeracion o aire acondicionado, debe instalarse al menos una salida de alumbrado
con interruptor, o controlada por un interruptor de pared. Al menos un punto de control debe estar en el punto
habitual de entrada a estos espacios. La salida de alumbrado debe instalarse cerca del equipo que necesita
reparacion.

240-24. Ubicacion en las propiedades de los usuarios
a) Facilmente accesibles. Los dispositivos de sobrecorriente deben ser facilmente accesibles.

Excepcién 1: Los electroductos, seglin se permite en 364-12.

Excepcién 2: Los dispositivos de proteccién suplementaria contra sobrecorriente, tal como se describe en
240-10.

Excepcién 3: Los dispositivos de sobrecorriente de la acometida, como se describe en 225-9(b) y 230-92.

Excepcion 4: Los dispositivos de sobrecorriente instalados cerca de motores, aparatos electrodomésticos

u otros equipos a los que suministren energia, pueden ser accesibles por medios portatiles.

b) Facil acceso de los ocupantes. En un edificio, todos los ocupantes deben tener facil acceso a todos los

dispositivos de sobrecorriente que protejan a los alimentadores del edificio.
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Excepcidn 1: En las construcciones con varios ocupantes en los que el servicio y el mantenimiento de la
instalacion eléctrica corren a cargo de la administracion del edificio y esa instalacion esté bajo supervision
continua de la administracion del edificio, se permite que los dispositivos de proteccion contra sobrecorriente de
la acometida y de los circuitos que suministran energia a mas de uno de los ocupantes sean accesibles

Unicamente al personal autorizado por la administracion.

Excepcién 2: En las habitaciones de huéspedes de hoteles y moteles para su ocupacion transitoria y que
estén bajo la supervisién continua de la administracion del edificio, se permite que los dispositivos de

sobrecorriente sean accesibles Unicamente al personal autorizado por la administracion.

¢) No expuestos a dafio fisico. Los dispositivos de sobrecorriente deben estar situados donde no queden

expuestos a dafio fisico.

d) Alejados de materiales facilmente combustibles. Los dispositivos de sobrecorriente no deben estar

colocados cerca de materiales facilmente combustibles, como en muebles guardarropa.

e) Fuera de los cuartos de bafio. En unidades de vivienda y en habitaciones de huéspedes de hoteles y
moteles, los dispositivos de sobrecorriente que no sean los de protecciéon suplementaria contra sobrecorriente,

no deben estar situados en los cuartos de bafio tal como se define en el Articulo 100.

518-4. Métodos de alambrado.

(a) Generalidades. Los métodos fijos de alambrado deben ser en canalizaciones metalicas o en
canalizaciones no metdlicas embebidas en concreto con un espesor no menor que 5 cm, empleando conductores
con aislamiento resistente a la propagaciéon de incendios, de baja emisién de gas acido halogenado y de baja
emision de humos, o con cables tipos MC o MI que contengan un conductor aislado de puesta a tierra,

dimensionado de acuerdo con la Tabla 250-95.
Excepcién: Los métodos de alambrado fijo deben ser como se dispone en:
a. Equipo para procesamiento, amplificacion y reproduccion de sefiales de audio, Articulo 640.
b. Circuitos de comunicaciones, Articulo 800.

c. Circuitos de sefializacién y control remoto de Clase 2 y Clase 3, Articulo 725.

d. Circuitos de alarma contra incendio, Articulo 760.
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(b) Construccion no disefiada a prueba de fuego. Se permite instalar cables con pantalla no metalica,
tuberia no metalica y tubo (conduit) rigido no metalico en los edificios o parte de ellos que, de acuerdo con la
norma de construccion aplicable, no requieren ser a prueba de propagacion de incendio.

NOTA: La construccion a prueba de propagacion de incendio es la clasificacion de resistencia al fuego

que se utiliza en las normas de construccion.

(c) Espacios con acabados clasificados. Se permite instalar tuberia no metalica y tubo (conduit) rigido no
metalico en restaurantes, salas de conferencia y reuniones de hoteles o moteles, comedores colectivos y lugares

de culto religioso, en donde:

(1) La tuberia no metalica o el tubo (conduit) rigido no metalico se instalen ocultos dentro de las paredes,
pisos y techos, siempre y cuando éstos ofrezcan una barrera térmica de un material con clasificacion de
resistencia al fuego del acabado de 15 min como minimo, segun se establece en las listas de ensambles

clasificados como resistentes al fuego.

(2) La tuberia eléctrica no metalica o tubo (conduit) rigido no metalico se instalen sobre plafones
suspendidos, cuando éstos ofrezcan una barrera térmica de material con una clasificacion de resistencia al fuego
del acabado minima de 15 min, segln se establece en las listas de ensambles clasificados como resistentes al

fuego.

La tuberia eléctrica no metalica y el tubo (conduit) rigido no metalico no se reconocen para su utilizacién
en otros espacios utilizados para el manejo de aire ambiental, de acuerdo con la Seccién 300-22(c).
NOTA: Se establece una clasificacién del acabado para ensambles que tengan soportes combustibles (madera).
La clasificacion del acabado se define como el tiempo en el cual la viga o caballete de madera alcanza una
elevacion de temperatura promedio de 121°C o una elevacion de temperatura individual de 163°C, medida sobre
el plano de la madera més cercano del fuego. No se pretende que una clasificacién del acabado represente una

clasificacién para un plafén de membrana.

518-5. Salidas de alimentacion.

Los tableros de distribucion portatiles y el equipo portatil de distribucion deben alimentarse solamente
desde una salida de alimentacion de potencia con suficiente valor nominal de corriente y tension eléctricas. Dicha
salida de alimentacién debe protegerse con dispositivos contra sobrecorriente. Los dispositivos de sobrecorriente
y las salidas de potencia no deben estar accesibles al publico en general. Se deben tener medios para la
conexion de un conductor de puesta a tierra de equipos. El neutro de los alimentadores para un suministro con
atenuadores de luz de estado sdlido de tres fases cuatro hilos, debe considerarse como un conductor portador

de corriente eléctrica.
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Sistemas de emergencia.

700-1. Alcance.

Los requisitos de este Articulo se aplican a la seguridad eléctrica de la instalacion, para la operacion y
mantenimiento de los sistemas de emergencia constituidos por circuitos y equipos, destinados para alimentar,
distribuir y controlar la energia eléctrica para iluminacién o energia, 0 ambos, cuando se interrumpe el suministro

eléctrico normal de energia eléctrica.

Los sistemas de emergencia son aquéllos requeridos por Ley y clasificados como emergentes por
reglamentaciones, decretos o legislaciones federales o municipales vigentes. Estos sistemas son utilizados para
suministrar automéaticamente iluminacion o energia, 0 ambos, areas y equipos en caso de falla del suministro
normal de energia eléctrica, o en caso de accidente en los componentes de un sistema destinado para

suministrar, distribuir y controlar la energia y alumbrado esenciales para la seguridad de la vida humana.

NOTA 1: Para mas informacion sobre los requisitos en instalaciones para areas de atencion a la salud,
véase el Articulo 517.

NOTA 2: Para mas informacion sobre el desempefio y mantenimiento de sistemas de emergencia en

instalaciones para areas de atencion a la salud.

NOTA 3: Los sistemas de emergencia son generalmente instalados en lugares de reunién donde la
iluminacion artificial es necesaria para asegurar la salida o para controlar el panico en edificios de concentracion
de personas, tales como hoteles, teatros, canchas deportivas, centros comerciales, areas de atencion a la salud
o lugares similares. Los sistemas de emergencia también pueden suministrar energia para funciones como
ventilacién cuando sea esencial para la seguridad de la vida humana, sistemas de alarmas y deteccion de
incendios, elevadores, bombas para equipo contra incendio, sistemas de comunicacion de seguridad publica,
procesos industriales, donde la interrupcion de la corriente podria producir serios peligros

para la seguridad de la vida humana o riesgos para la salud, y otras funciones similares.

NOTA 4: Para la especificacion sobre los lugares donde los sistemas de emergencia se consideran

esenciales para la seguridad de la vida humana.

NOTA 5: Para mas informacion sobre desempefio de sistemas de emergencia y de reserva.
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V. INSTALACION DE GAS

V.A. Normas.

El objetivo de este documento es establecer los criterios técnicos bésicos que dictaran las pautas en el
desarrollo y ejecucion de la instalacion de aprovechamiento de Gas LP en el HOTEL RIU SANTA FE LOS
CABOS.

La instalaciones de gas, motivo de estas normas, seran capaces de dar un servicio adecuado para el
sistema arriba mencionado y el o los contratistas se haran solidariamente responsables de la ejecucion del

proyecto, para lo cual deberan estudiarlo y solicitar que se aclaren todas las dudas que puedan encontrar.

La capacidad de las instalaciones ha sido calculada de acuerdo con los lineamientos de la Norma Oficial
Mexicana NOM-004-SEDG-2004. Instalaciones de Aprovechamiento de GAS LP, Disefio y Construccién, esta
Norma, establece dentro de la Republica Mexicana las especificaciones técnicas minimas de seguridad para el
disefio, construccién y modificacion de las instalaciones fijas y permanentes de aprovechamiento de Gas LP,
para este tipo de edificaciones, considerando las demandas méximas probables y las condiciones

arquitectonicas prevalecientes.

a) Por lo que a la calidad de los materiales se refiere, debera cumplirse, ademés de lo indicado en estas
especificaciones, con lo establecido en las normas aplicables vigentes, con los reglamentos de
construccion y de salubridad del Municipio de Los Cabos y el Estado de Baja California Sur. La NOM-
004-SEDG-2004 se complementa con las normas descritas en el numeral 2 Referencias, de dicha
Norma.

b) Independiente de lo anterior, él o los contratistas deberan llevar a cabo las pruebas de calidad, que para
cada caso ordene el coordinador de la obra.

c) Cuando en las presentes especificaciones, se haga mencién a determinadas marcas o modelos
comerciales, debera entenderse invariablemente, que solo se pretende definir una calidad o un disefio
determinado y de ningin modo se sefala con ello de manera especifica su uso. En tal virtud, podran
utilizarse materiales y accesorios de disefio y calidad equivalente, previa autorizacion del coordinador de
la obra.

d) En concordancia con el programa general de construccion de obra civil, acabados y suministro, de
insumos, el(los) contratista(s) de instalaciones debera(n) presentar una propuesta de sus sistemas de
trabajo, un calendario de obra, un programa y control de avance. Este calendario de obra, debera ser
elaborado, cuando menos, en el sistema de barras y ruta critica que estara perfectamente coordinado

con los demas trabajos de las otras especialidades.
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e) Antes de iniciar los trabajos de las instalaciones en referencia, el(los) contratista(s) debera(n) abrir una

f)

"bitacora" de obra con hojas foliadas y con original y dos copias. En esta "bitdcora" estaran registradas
las firmas del o los representantes de la obra, asi como la de las personas autorizadas por el contratista.
Este documento serd el encargado de mantener la comunicacion oficial entre ambas partes en cuanto a

los contratiempos, avances, cambios y/o trabajos adicionales que se encarguen al contratista.
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V.B. Especificaciones.
V.B.1.Generalidades

s Clase de la Instalacion. El sistema de Gas LP a instalar en el Hotel Riu , recibe la clasificacion CLASE
B1, de acuerdo al aprovechamiento al que se destinara el Gas LP.

e Tipo de Industria o Comercio. La empresa pertenece al giro de hoteleria, pertenece al sector econémico
de servicios. Una de sus actividades esta la preparacion de alimentos, para el consumo de los
huéspedes y colaboradores.

s Uso del Gas LP. El Gas LP ser& para alimentar los equipos de coccion de alimentos, localizados en las
multiples cocinas de la compafiia, el Gas LP se almacena en estado liquido, sin embargo los
quemadores se abasteceran de Gas LP en fase vapor el cual serd suministrado directamente por los
recipientes no portatiles de almacenamiento de acuerdo a la capacidad de vaporizacion de dichos
tanques, dicha capacidad es suficiente para cubrir la demanda de todo el sistema funcionando

simultaneamente.
V.B.2.Materiales.

Tuberias en Alta Presion No Regulada.

& Son las que a partir de la valvula de servicio del tanque, conectan mediante un mdltiple (cabezal) de
tuberia las fases de vapor de varios recipientes de almacenamiento; al final de su recorrido se
conectardn a un cuadro de regulacion conformado por los reguladores de primera etapa. Dicho cuadro
de regulacion debera estar ubicado en la zona de almacenamiento de Gas LP, sujetado a una base de
concreto 0 a un murete construido ex profeso para sujetar tal dispositivo.

e La conexién de éstas tuberias a los recipientes se dotaran de flexibilidad por medio de manguera flexible
apta para la presién de trabajo, con la finalidad de prevenir movimientos que puedan fracturar las
uniones roscadas de este sistema. Se debera proveer a la valvula de servicio de una valvula automatica
de exceso de flujo*, para minimizar riesgos en caso de alguna ruptura de las tuberias.

s |as tuberias aqui descritas tendrdn un recorrido lateral respecto de los tanque de almacenamiento de
Gas LP, con derivaciones en direccién a las valvulas de servicios de cada recipiente; la tuberia con
recorrido por piso, debera sostenerse con dados de concreto de 0.15x0.15x0.15 m y sujetando la tuberia
por medio de abrazadera tipo unicanal.

s Se utilizara tubo de acero al carbén cédula 80, unido a conexiones roscadas NPT de hierro maleable
Clase 2 para una presion de 2.07 Mpa (megapascal)

e Las valvulas funjan como elementos de desconexion individual deberan ser de tipo esfera con rosca

HNPT y estaran disefiadas para soportar una presion de 1.7 Mpa como minimo.
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& Conexion flexible por medio de manguera metdlica con extremos roscados MNPT.

s Todas las uniones roscadas tipo NPT deberan ser selladas con cinta teflon marca Garlock y sellador
Compuesto Tipo A, los cuales son resistentes a la accion del Gas LP.

Tuberias en Alta Presién Regulada.

e Son las que inician su recorrido desde la salida de los reguladores de primera etapa hasta conectar la
entrada de los reguladores de segunda etapa; estas tuberias conducen Gas LP a una presién nominal
mayor a 2.86 kPa (kilopascal).

e Las tuberias en el régimen de alta presion regulada se dimensionaron considerando flujo isotérmico a
una sola base de propano como fluido ha conducir y podr4 emplearse una ecuacion matematica que
tome en cuenta el caracter compresible del Gas LP, ver tabla 2.

e La tuberia tendra su recorrido por techo y paredes, adosada a muros mediante soportes tipo unicanal, la
gue tenga su recorrido por piso, debera sostenerse con dados de concreto de 0.15x0.15x0.15 m y
sujetando la tuberia por medio de abrazadera tipo unicanal.

e Las tuberias en alta presion regulada, deberan estar separadas 10 cm como minimo de conductores
eléctricos con tension nominal a 127 V y de 20 cm de conductores con tensiones mayores al27 V
contenidos dentro de canalizaciones.

Materiales y Accesorios.

e la tuberia a utilizar sera tubo de cobre rigido tipo L, se podran utilizar todas las conexiones de cobre o
bronce cobrizado como codos a 90° y 45°, Tees, reducciones y, conectores con rosca interior y exterior,
todos estos accesorios se deberan unir al tubo mediante soldadura capilar de estafio-antimonio.

e Se utilizaran valvulas de esfera adecuadas para una presion de trabajo de al menos 0.90 MPa, estas
deberan instalarse antes de la entrada del regulador a no mas de 0.25 m del mismo.

e Todas las uniones roscadas tipo NPT deberan ser selladas con cinta teflon marca Garlock y sellador
Compuesto Tipo A, los cuales son resistentes a la accion del Gas LP.

Tuberias en Baja Presion Regulada.

e Estas tuberias inician su recorrido a partir de la descarga de los reguladores de segunda etapa; estaran
sujetadas a muro por medio de abrazadera tipo unicanal, de igual manera podran ir sujetadas al lecho
inferior de losa por medio de colgantes tipo pera.

e Las vélvulas para seccionamiento y control deberan instalarse sobre el ramal principal inmediatamente
después de las derivaciones hacia cada area de coccion.

e Después de hacer el recorrido por techo y paredes, los bajantes principales a los bloques de coccion,
iran provistos de una valvula de cierre general en algln punto de la ruta de evacuacion, visible y de facil
acceso para el personal que ahi labore. Invariablemente se tendra que disponer de una valvula de esfera

de 13 mm ¢ para todos y cada uno de los aparatos de consumo.
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Materiales y Accesorios.

e La tuberia a utilizar sera tubo de cobre rigido tipo L, se podran utilizar todas las conexiones de cobre o
bronce cobrizado como codos a 90° y 45°, Tees, reducciones y, conectores con rosca interior y exterior,
todos estos accesorios se deberan unir al tubo mediante soldadura capilar de estafio-antimonio.

s Se utilizaran véalvulas de esfera adecuadas para una presion de trabajo de al menos 28 kPa.

e Todas las uniones roscadas tipo NPT deberan ser selladas con cinta teflon marca Garlock y sellador
Compuesto Tipo A, los cuales son resistentes a la accion del Gas LP.

e« Para mayor referencia se podra consultar el Plano 1G-01, 1G-02, IG-03, 1G-04

Aparatos de consumo.

e Todos los aparatos de consumo a instalarse en el Hotel Riu Santa Fe Los Cabos, estan disefiados para
una presion de trabajo de 11” WC (trabajo de circulacion). Cada equipo se conectara a la linea principal
de baja presién con tuberia de cobre flexible tipo L con una longitud méaxima de 1.50 m con diametros de
13 mm y 16 mm, todos deberan estar precedidos por una valvula de cierre manual.

Sistema para el desalojo de gases de la combustion.

e El usuario de la instalacion de aprovechamiento de Gas LP, sera el responsable de instalar un sistema

adecuado y eficiente para el desalojo de los gases de la combustion.
Equipo de proteccion contraincendio.

s« El usuario de la instalacion deberd implementar como minimo 2 extintores de CO, de 23.0 kg como
equipo de proteccién contra incendio, en la zona de almacenamiento y en cada una de las areas
descritas en la tabla 1.

Riesgos por la existencia de fluidos peligrosos.

& Segln se ha constatado en el proyecto electromecénico, no existiran fluidos peligrosos que puedan
poner en riesgo la instalacion para aprovechamiento de Gas LP, los recipientes no portatiles, accesorios
de control y el recorrido de las tuberias.

Pruebas de hermeticidad.

e Todas las tuberias que conduzcan Gas LP, en cualquiera de sus fases y régimen de presion, seran
puestas a prueba para comprobar su hermeticidad (estanqueidad).

e« Se recomienda utilizar nitrégeno para realizar dichas pruebas, monitoreando el valor de la presién por
medio de mandmetros. Las conexiones roscadas de valvulas, mangueras vy rizos de los aparatos de
consumo, se revisaran con agua jabonosa una vez inyectado el fluido de prueba.

e Las presiones de prueba se hardn como sigue:

5.0 kgf/cm? para probar la linea de alta presién no regulada.
3.0 kgf/cm? para las tuberias en alta presién regulada.

1.50 kgf/cmz para la linea de baja presién regulada y conexién de aparatos de consumo.
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V.B.3. Herramienta
Aplican especificaciones 11.B.3 de Instalacion Hidraulica
V.B.4. Soporteria
Aplican especificaciones 11.B.4 de Instalacion Hidraulica
V.B.5. Pruebas
Aplican especificaciones 11.B.5 de Instalacion Hidraulica
V.B.6. Seguridad e Higiene
Aplican especificaciones 11.B.6 de Instalacion Hidraulica
IV.B.7.Rasgos generales del proyecto.
Cabe mencionar que el proyecto y ejecucién de la Instalacién de gas se Subcontraté a la empresa Maxi
Gas ubicada en la ciudad de Cancun, por lo cual este capitulo es meramente explicativo, se mencionan solo
especificaciones y normas, algunos célculos que se realizaron en oficina central, el dibujo, proyecto y ejecucién
fue avalada por la empresa antes mencionada que fungié como ejecutor y perito. Se omite el proyecto.
El disefio de la Instalacion para Aprovechamiento de Gas LP se elaboré basandose en lo dispuesto por
la Norma Oficial Mexicana NOM-004-SEDG-2004. Instalaciones de Aprovechamiento de Gas LP, Disefio y
Construccion y en las propiedades quimicas vy fisicas que rigen el comportamiento del Gas LP. Se procedi6 a
revisar el proyecto arquitecténico con la finalidad de identificar las areas del hotel que cuenten con equipos que
utilicen Gas LP como combustible. Seguidamente se procedié a revisar las guias mecanicas y demas
especificaciones emitidas por el contratista de equipos de cocina, para identificar cantidad de los aparatos de
consumo, asi como sus caracteristicas.
Se realiz6 un trazo previo de la trayectoria probable de las tuberias que componen el sistema de Gas LP,
determinando ubicaciones estratégicas de las valvulas de control general, electrovalvulas y dispositivos

reguladores de presion.

Se procedié a asignar valores de gasto (m3hr) a cada aparato de consumo y disefiando sus diametros

de manera que la caida de presion dentro de la tuberia no exceda los limites permisibles del 5%, en tuberias
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conduciendo Gas LP en régimen de baja presion regulada. Para el caso de tuberias que conducen Gas LP en el
régimen de alta presion regulada, la caida de presion admisible, sera aquella en la que la presién final sea la
adecuada para el funcionamiento del regulador de segunda etapa o del aparato de consumo que la tuberia

alimente.

Para el célculo de las tuberias de servicios se desprecio los efectos de los cambios de nivel.

Las longitudes utilizadas en los célculos, seran las longitudes equivalentes resultantes de sumar a la
longitud del tubo las longitudes equivalentes de las conexiones, véalvulas y demas accesorios que presenten

resistencia al flujo libre del Gas LP por dichas tuberias.

El disefio de la instalacién de Gas LP, emplea un sistema de regulacién de dos etapas, logrando un

suministro de flujo constante hacia los aparatos de consumo.

La regulacion de primera etapa estara conformada por un cuadro de regulacién con dos reguladores de
alta presion de las mismas caracteristicas entre ellos, conectados en by-pass, estos a su vez abasteceran de
Gas LP a dos reguladores de segunda etapa, ambos seleccionados de acuerdo al volumen de Gas demandado
en cada area de coccién y a la presion de trabajo de los equipos que funcionen con Gas LP; un regulador para la

cocina y buffets y el otro para la cocina del Restaurante en la Planta.

DESCRIPCION | UBICACION | LOCALIZACION PRESION DE | GASTO CANTIDAD
TRABAJO m3/hr
Marmita 11"WC 0.928 2
Sartén 11"WC 0.926 3
Cocedor de Pasta 11" WC 1.330 2
Placa Lisa 11"WC 0.517 1
4 Fuegos 11" WC 1.581 2
1 Fuego 11" WC 0.396 2
Freidora 11" WC 0.910 2
Placa Caliente 11" WC 0.680 1
Cocedor de Pasta 11" WC 1.330 1
2 Fuegos 11"WC 0.791 1
Freidora 11" WC 0.910 2
2 Fuegos 11" WC 0.791 2
2 Fuegos 11" WC 0.791 1
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Cocedor de Pasta 11”WC 1.330 1
5 Fuegos 11"WC 1.430 1
Placa Caliente 11”WC 0.680 1
Freidora 11”WC 0.908 1
Placa Ranurada 11”WC 0.400 1
Placa Lisa 11" WC 0.795 1
Freidora 11”WC 0.908 1
Placa Caliente 11" WC 0.680 1
5 Fuegos 11"WC 1.430 1
Sartén 11”WC 0.926 2

Valores de gasto de los aparatos de consumo en cocinas.

Recipientes portétiles.
La demanda total de Gas LP en estado de vapor para el Hotel Riu , es de 31.996 m3/h; cada recipiente
propuesto vaporiza de manera natural 18.665 m3/h, por lo que los dos recipientes propuestos cubren en conjunto

la demanda del hotel. Para este calculo se consideran las propiedades del propano en estado gaseoso.

Para este célculo se considera un nivel de Gas LP en fase liquida del 20%, este porcentaje representa la

situacion critica para el célculo de vaporizacién natural.

Los recipientes no portatiles seleccionados corresponden a tanques de la marca Tatsa. Se hace la
aclaracion que las medidas del tanque, asi como su capacidad de vaporizacién podran variar segun la marca de

los tanques que se instalen.

MARCA CAPACIDAD | DIAMETRO | LONGITUD | CAPACIDAD DE | PESO DEL
(litros H,0) (metros) (metros) VAPORIZACION TANQUE

Tatsa 3,400 1.03 4.30 18.665 m3/h 26.676 kN
Tatsa 3,400 1.03 4.30 18.665 m?¥/h 26.676 kN

Especificaciones de Recipientes No Portétiles.

Ubicacién
Los recipientes no portatiles estaran ubicados en la azotea de la cocina principal, dichos recipientes
deberan colocarse sobre bases de concreto armada y fijarse a estas mediante herraje metalico, tornillos y

tuercas de 13 mm de diametro.

PI.C. Diana Fanlina Mowero Gared




El area destinada a zona de almacenamiento se encuentra libre de fuentes de ignicién y cumple con las
distancias reglamentarias descritas en el apartado 7. Distancia minimas de separacion entre elementos de la
instalacion.

Accesorios de los tanques de almacenamiento.
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De acuerdo a la norma que rige el proyecto se instalaron reguladores de alta presion los cuales se

describen brevemente a continuacion.

Reguladores de alta presién.

Los reguladores de alta presion, reducen por lo general la presion del tanque a una presion intermedia,
adecuada para el uso de otro regulador. Deberan contar con una salida lateral para la conexion de un
mandémetro, éste debera ir precedido de una valvula de aguja. Generalmente se instalan directamente al tanque
de almacenamiento o en conjunto formando un cuadro de doble regulacién.

Reguladores de baja presion.
Los reguladores de segunda etapa, estan disefiados para reducir la presion de salida de un regulador de

primera etapa a una presion de 11” WC.
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PRESION
i DIAMETRO DE PRESION
AREA DE i CAPACIDAD
MARCA MODELO DE MINIMA DE
SERVICIO EN m3/h
ENTRADA DE SALIDA
ENTRADA
Linea
general de
13 mm 0-17 1.60
alta FISHER 64SR-23 40.752
y HNPT kgficm?2 kgf/cm?2
presion
regulada
Cocina 19 mm 0.703
FISHER R652-DFF 11" WC 11.32
HNPT kgficm?2
Cocina HSRL- 25 mm 0.703
FISHER 11" WC 26.036
CFC HNPT kgficm?2

Especificaciones de los reguladores de alta y baja presion.

Con esto terminamos la informacién que se tuvo en obra y acentuando nuevamente que esta partida la

proyectd y ejecutd la empresa especializada Maxi Gas.

Ductos de gas. Tanques de gas.
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V.C. Costos.

Los costos en la Instalacién de Gas fueron Subcontratista(MaxiGas)-Contratista(Sicasa)-Propietaria(Riu);
al presupuesto presentado por el la empresa MaxiGas se le incremento un 35% y se presentd a la propietaria.
Se presenta a continuacion algunas partidas del presupuesto para la Instalacion de Gas.

Grupo. 4 INGENIERIA, DISENO Y CONSTRUCCION
EN MATERIA DE GAS LP

. Calie 16 N* S10 M2 100 Lt 30, Reogide 91, 77516 Cancln, Quintans Roo
max'gas. TelFax (998 853 46 40 e-mad QuUpOMarigasRoiogy net mx

Carpeta de Orgonizacién 105
(rgamcaciin SICASA | RIU SANTA FE LOS CABOS -ﬁ
howic il N de Cotizacide: 420
s Cancin, Quintana Roo Mk _I
Tei T v =
FECHA: 270672007
omace: lng, Ennguo Zapata _'
{vasecclsn: Vilvalas de Cierre Remoto PROYECTO. |
Descripcién Tostalacién de Vilvulas Solenoides (Activadas por Candiclones 0% de anticipo \ saldo al términn de
Detectores) en Acometidas de Recintos Antes de o wrabafes
Regulacién de Segunda Etapa Eeiciin
MATERIALES
Codigo Descripcion Cant. Precio Importe
VALSOLIS Vavuia Solenoide marca ASCO @ 19 mm para 110 VCA 7 $437000 $30.500.00
NIPBR12 Niple dronce con NeTCa intermodia de 19 mm 7 $3500 $245.00
Subtoral Materiales: SION3S 00
MANO DE OBRA
Dexcripcion Facturable Precio Importe
VALCGTY, Vaivula 0o caerre ganeral 0 seccdn & 19 mm 7 $360 55 $2.733.85
HERMET, Pructas de Hormaticidad a tuborias 1 $0.00 $0.00
Subtotal Mano de Obra: $2.733558
Cottzaciin cladarada por- Angel R. Bistrain Subiotal $33 568 85
E513 COITATAN 34 NGCE &N 30900 B 138 ERLICICICONES MinKMas Ly, $3358 88
eatablecidas on la norma oficial mexicana NOM.D04-SEDG- 2004
“INSTALACIONES DE APROVECHAMIENTO DE GAS LP. DISEROQ Y 10111 $36,925.73
NSTRUCCION"
CONBTEVECNN Anticipoy/Abonoy
Saldo $SIB.92573
\idrcoles, 27 de o de 2007 1as 420 Vdleulay de Ciorre Remaoty Pégina | de ?
- 68 -

PI.C. Diana Fantlina Mowero Garcia




Plorman, Mfw%mmnw? cosfos de PniAabaciones f‘/’ soales en Co /’//; Torittico Hotel Tin Sonda 7o Los Callos en Ea}a ﬂﬂ&%ﬂWﬂ Sue

e INGENIERIA, DISENO Y CONSTRUCCION
EN MATERIA DE GAS LP
- . y 1 v
medge,  “mamGii® WS
N £ Ni
" Y J N
Orsumizociin: SICASA  RIU SANTA FE LOS CABOS N ]
omuiho B & s N de Cotlzacion: 16|
o Fax
Consacss Ing, Enrique Zapata g u’m‘m‘
LrewSeccion Red de Alta Presitn PROYECTO: —l
Descripcidn Distribucion de Lineas desde Regulacion Primaria Combiclones 005 de anticipo y salde wl Wrmino de
hasta enlradas de Armarios de Regulacion de Segunda lag trahajon
Etapa
Codigo Descripcion Cant. Precio Importe
TUBCRLS1T Melws de lubo de cobre rigido tipol de S mm 50 S483 22 $28993 20
BRIDAFR150-51 Bridy de ace10 10ado 105Ca00 Ciase 150 @ 51 mm 1 $292.0% $292 01
TEECCS! Tee cobre 3 codre 6o 51 mm 4 $22400 3607 04
CODCCS1 Codo 90 cobre a cobre de 51 mm 2 S12552 $251.04
CRES1 Conector cobxe 8 roscs extenos de 51 mm 2 $1I7T 30 s 80
TUBCRL1E Metros de tubo de cobre 1igioo tipol. de 19 mm 1205 $10044 $13.498 92
BUSHCCS1 Reduccion bushing cobm 2 ocbre 51-x mm 5 $56 54 $262 70
CODCC1a Codo 9WO° cobre 3 codeo oe 19 mm 10 $735 $7150
CRE19 Conector cobre 3 rosca exvtesor de 19 mm 5 §1358 S57 80
BUSHCC2S Reduccion bushing cobre § ccbie 25-x mm 1 $1310 $13.19
TUBCRL2S Metros de tubo de cobre rigido tipol. de 25 mm 8s $17567 $1.662 87
TEECC2S Tee cobre & cobre de 25 mm 1 $52.02 ss202
TUBCRL13 Matros 0o twbo e cobre rigido lipot. de 13 mm 2145 $55.22 15239
CRE 1) Conettor cobee 3 rosca oxtenor o¢ '3 mm 1 .66 666
TUBPADS! Tuteria de poh de 3ta densidad de 51 mm 700 $56.00 $39,200.00
CODFADS! Codo 00 poletding de alla densidad Unidn 3 lope de 51 mm S $180.00 $95000
TUBPAD1G Tuderia co polatieno de alta densiad o2 19 mm LX) $16.00 $1.008 00
CODPAD1S Codo de pol de atta o union a 1009 do 19 mm 3 $37 00 $111.00
TRANSS! Acople de de tubetia de a fuberia metibcas 2 $551.00 $1,10200
ge 51 mm
VALSS0.51 Vavula de esfera roscable HP URRFA de 51mm 2 $758 10 $1.516.20
NIPACS0-51°78 Niple de AC cédula B0 de 51 mm de @ y 78 mwn de largo 2 S $105 59
TRANS1S Azople do de 30 po 0 3 tuberia b 2 $148 00 265 00
de 19 mm
VALSS0-19 Valvula de esters roscable HP URREA de 19mm 2 $183 10 $366 20
Midrioles, 27 de Jwrwver de 2007 2 105 416 Red de Alta Prosidn Pdgina I de 2
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NIPACS0- 1851 Nple de acero of carbén cédula 80 da 19 mm de dametto y 51 2 $1527 530 54
mm de largo
DETPAD Cable forrado cal 12 TW y cinta amaria plastica en tuberia %3 $850 $6 285 50
subterranes
CLOZ Chosat da Proteccion de Akminio 300dizado dlanco con 4 $450 00 $1.80000
Accesividad Grado 2
PINCGS! Pntura y fi de o en tuberis de cobre o galv de Stmm 80 $11.07 $564 20
PINCG25 Pinlura y fiechas de sentso en jubecia Oe cobre 0 galv de 25mm  ©5 $543 $51.50
PINCG19 Paturs y de sentido en Oecotre ogalvde 19mm 1305 $413 $538 97
PINCG13 Prtura y flachas do sentido on tuberia de cobre 6 galvde 1dmm 245 s282 $69.08
SOPUNISt Soporteria uncanal de 51mm 6s 33418 w2 n
SOPUNI2S Soporteria urvcanal de 25mm 95 $2867 $28187
SOPUNIIG Soporteria umcanal de 15mm 125 $2418 $3.264.30
SOPUNING Soportenia uncana! 3 13mm 245 $2379 s58285
ANG2 Anguis de Acero Negro Calitre V16 T8 $190.00 $142 97000
MATUNI Materales de unién Sellad Scldadura, Fund Uja, etc. 1 $72.680 48 $12 680 48
IND Accesornos Indeectos. pequedo matenal. amacend. ransporte 1 $70,887 00 $75.887.00
o ¥ montaie
Subtotal Materiales: $346,177.00
Tt ~ MaNoDEOBRA
Descripcion Facturable Precio Importe
TUSCRLS1, Tenado oe tuberia oo cobre tipo L @ 51 mm 60 $267 50 $16.050.00
TUBCRL1S, Tenddo de tuberla de cobre tipo L @ 18 mom 1305 $9353 $12.244 82
TUBCRL3, Tendxio de fuderia 08 cobre tigo L O 13 mm 245 $64 20 $1572%0

TUSPADS 1 Tenmdo de tuboena do pokationo de alta densxdad 2 51 mm
TUBPAD1S, Tendido de tubpria da polictieno de ata denscdad @ 19 mm
TRANSS!, Armaro de Transicodn de tuberis PAD a Metstica @ 51 mom S1.38457 $2.729 14
TRANS1S. Armaro de Trandcidn de luberia PAD & Metdhca @ 19 mm $507 72 $1.01544

700 $208 65 $146.055 00
L%}
2
2
CABDET, Cabie e 00 1o de P %3 26756 $2041025
4
@
30
o5

$7320 461160

TRANSCLO, Montaie do Closet de Proteccion do Transicitn Polotienc-Metal $481.50 $1.926 00
PINCGS!. Pintura de tubedia de cobre o galvanizada de @ 51 mm (aplcaciin) $31.93 $1.91580

PINCG19. Prtura 5o tubenia de cobve 0 Qavanizada de @ 19 mm (aphcacdn] 1305 $11.90 $1.552.95
TUBCRL2S Tendkio de tutaria de cobre bpo L & 25 mm $12346 S1.17287
PINCG2S, Priturs dw tubenia de cobre 0 gahvanizada de @ 25 mm (eplicacedn) o5 $1565 st4g 68
HERME T, Prusbas oo Hameticidad a tuberias ' $000 50 00
FROPAD, Profeccion de Tuberia Sublerranea con Anguio de Acero Negro 760 $30.00 $22.800 00
Subtotal Mano de Obra: S234. 205 49
Cottzackin dlaborads por: Angel R. Bistrain s Subtotal $580.362 44
E312 COUZACI0N S8 NACE &0 3000 B 195 eSPECACaciones minimas LV.A. $58.018.2¢
establocidas en ta norma oficial mexicana NOM-O0L.SEDG-2004
INSTALACIONES DE APROVECHAMIENTO DE GAS LP. DISEND ¥ TOTAL $638.420.68
CONSTRUCCION" ikl
Saldo $618 420 68
Midrrotes, 27 de Jami de 2007 105 46 Reddde Al Presiin Pigina 2 de >
70 -
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VI. INSTALACION CONTRA INCENDIO

VI.A. Normas.

En este capitulo es muy importante para mi mencionar la normatividad carente que tenemos en
nuestro pais, ya que la mayoria de los proyectos se propone con las normas de la NFPA (National Fire
Protection Association) que es la norma estadounidense. En México el Unico control que se tiene esta regulado

por Proteccion Civil este organismo sélo realiza una inspeccién muy general del Sistema Contraincendio.

Proyectos extranjeros y sobre todo en paises centroamericanos estan ya estrictamente regidos por la
NFPA, la certificacion de un proyecto por esta norma es muy costosa lo que ha hecho que en nuestro pais quede

a un lado.

Tomando en cuenta que los criterios aqui expuestos se establecieron en funcién de las bases de disefio
y requerimientos proporcionados por: HOTELES RIU, considerando ademas lo indicado por NATIONAL FIRE
PROTECTION ASSOCIATION (NFPA) en sus normas NFPA 13, NFPA 14. NFPA-20, NFPA-25 y la propia
arquitectura del edificio, el Sistema Contraincendio del Hotel Riu Santa Fe consta de un equipo contraincendio,
tomas siamesas, hidrantes y extintores; mencionando a continuacion las caracteristicas de estos y su

funcionamiento mas adelante.

VI.A.1 Criterio de disefio para el sistema de proteccion Contraincendio.

Capacidad de tanques de almacenamiento.
La Cisterna se disefiaran con lo solicitado por la NFPA para la Reserva vs Incendio, la cual sera de
56,700 Its (14,978 gal). La Cisterna sera alimentada a partir de una linea de agua potable, que se derivara de la
toma municipal.
Alimentacion a tanque.
El disefio de la linea de llenado se realizara en funcién de que el tiempo de llenado no sea mayor a 24
horas.
Equipos de bombeo para suministro de agua para proteccion vs incendio.
Se instalaran tres bombas para el suministro de Agua para Proteccién vs Incendio. La primera sera una
Bomba Jockey acoplada a motor eléctrico, la cual servird para mantener la presion en la red, inyectando el agua
perdida por fugas en estoperos de bombas y valvulas. La segunda sera una bomba acoplada a motor eléctrico,
capaz de proporcionar el gasto maximo total a la presion necesaria, los cuales son respectivamente de 47.32 l/s
(750.00 gpm) y 17 kg/cm2 (241.00 psig), que se comprobaran en la Memoria de Célculo. La tercera sera una
bomba acoplada a motor de combustién interna (diesel), capaz de proporcionar el gasto maximo total a la

presion necesaria, los cuales son respectivamente de 47.32 I/s (750.00 gpm) y 17 kg/cm2 (241.00 psig (presion

'//f’y. /(/. (/‘I.Illl/( »7;()///‘)(/( e //(/7(’)((/ ('(I(l?(‘l'




Plorvmas, Mf&&%mm”w 2 cosfos de Initabaciones 5474&0»@@ en &0"\74[(7;0 Toanistico Hotel Tin Sonda 7o Los Callos en Ba?;n &ﬂ%wﬂ Sur

relativa)), que se comprobaran en la Memoria de Calculos. Esta UGltima motobomba tiene por objeto el operar el
Sistema de Proteccion vs Incendio aun que exista una falla eléctrica y/o que se desconecte el suministro de
energia eléctrica en forma manual como apoyo para evitar que un conato de incendio se propague mas
rapidamente.
Calculo hidréaulico de las tuberias.
El célculo de las lineas para Agua de Proteccion vs Incendio se desarrollara con el apoyo del programa
sistematizado desarrollado por Central Sprinkler Company, denominado Sprink Cad, el cual sera alimentado con

los parametros adecuados para cada zona.
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VI.B. Especificaciones.

VI.B.1 Generalidades.
Aplican especificaciones I1.B.1 de Instalaciéon Hidraulica
Ademas:

Los requerimientos generales en esta lista de especificaciones regiran para disefio y la instalacién de un
Sistema Contra Incendio a base de rociadores e hidrantes, cumpliéndose con:
a) National Fire protection Association. (N.F.P.A))

b) Underwriter's Laboratories. (U.L.)

Todo el material y equipo mostrado en los planos correspondientes, estaran de acuerdo con los
reglamentos del Estado y los cédigos Internacionales de la "National Fire Protection Association" N.F.P.A. 13,
13A, 14,20 y de F.M.

VI.B.2 Materiales

Tuberia en Sistemas de Rociadores.

e Tuberiade 50 mm (2") o menores. Se usara de fierro negro ced. 40 con costura, para una presion de
disefio de 21 kg/cm? (300 Ib/in®) y una presién de trabajo de 12.3 kg/cm? (175 Ib/in®) con extremos
roscados, 0 en su caso, se utilizara tuberia del tipo BLT aprobada por UL y FM para una presion de
trabajo de 12.3 kg/cm® (175 Ib/in®) de acuerdo a la norma ASTM A 135, tipo E, grado A donde se
indiquen dichos didametros en planos de proyecto.

s Tuberia de 64 mm (2 1/2") o mayores. Se usard de acero soldable ced. 40 con costura, para una
presion de disefio de 21 kg/cm2 (300 Ib/in2) y una presion de trabajo de 12.3 kg/cm2 (175 Ib/in2) con
extremos soldables, asi mismo, se podra utilizar tuberia del tipo Dyna-Flow aprobada por UL y FM para
una presion de trabajo de 21 kg/cm2 (300 Ib/in2) de acuerdo a la norma ASTM A 795, tipo E, grado A
donde se indiquen dichos diametros en planos de proyecto.

Conexiones

e Las conexiones serdn en base a las dimensiones de la tuberia, siendo roscadas en diametros de 50 mm
(2") o menores y soldables para 64 mm (2 1/2") o mayores, también podran ser ranuradas para acoplarse
con abrazadera o de ensamble rapido de ufia.

e Conexiones Roscadas. Deberan cumplir con la norma ANSI B16.3 para las dimensiones, ANSI B2.1 para

la rosca y la ASTM A536 para las caracteristicas del material, siendo éstas de hierro maleable negro
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reforzado para una presion de disefio de 21 kg/cm? (300 Ib/in®) y de trabajo de 12.2 kg/cm? (175 Ib/in?),
de la marca que cumplan con la presente especificacion.

e Conexiones Ranuradas. Seran del tipo de ensamblaje rapido ranurado con abrazadera de la marca
Victaulic o equivalente, a una presion de disefio de 21 kg/cm2 (300 Ib/in2) y de trabajo de 12.2 kg/cm2
(175 Ib/in2); dichas conexiones podran ser utilizadas dentro del ramaleo horizontal en los diferentes
niveles. Las ranuras deberan ser hechas con las herramientas apropiadas y nunca seran hechas
cortando el material de la tuberia.

Valvulas.

» Valvulas de Compuerta: 50 mm (2") y menores:Seran  de  12.3 kg / cm® (175 Ib/in®), roscadas,
cuerpo de bronce, vastago movible disco sélido, asientos integrales. Hembra rosca NPT, macho cuerda
NH, Marca Nibco, Walworth, Stockham o similar con aprobacién de U.L. y/o F.M. 64 mm (2 1/2") y
mayores: Seran de 12.3 kg/cm2 (175 Ib/in2), bridadas, F.F cuerpo de IBBM, interiores y vastago
saliente, asientos renovables, de bronce, stockham fig. G-623 o similar. Cod. Bi (C11MS). Nibco 6 con
aprobacion de U.L. y/o F.M.

s De Globo: 6 a 25 mm Seran usadas solamente para conexion a mandémetro (1/4 a 1") valvulas de
prueba y drenado, de 12.3 kg/cm2 (175 Ib/in2), roscadas, de bronce, disco renovable tipo tapdn, banete
de union, de la marca Walworth Cod. Bl (G4AS) o con aprobacion de U.L. y/o F.M.

s De Macho. 6 y 13 mm Seran usadas solamente para valvulas de prueba en valvulas de alarma, de 14
kg/cm2 (200 Ib/in2) , toda de bronce, de la marca Nibco fig. 11 o similar Cod. Bl (MO3AG) con
aprobacion de U.L. y/o F.M.

& Check o Retencion. 50 mm (2") y menores: Seran de 12.3 kg/cm2 (175 Ib/in2), de bronce roscada,
retencion de columna pistén, de la marca Stockham fig. B-322 Cod. Bl (R2BS) o similar con aprobacion
de U.L.y/o F.M. 64 mm (2 1/2") y mayores:  Seran de 12.3 kg/cm2 (175 Ib/in2), bridadas, F.F cuerpo
de fierro IBBM, tipo columpio, interiores de bronce, asiento y disco renovable, de la marca Stockham fig.
931 o similar Cod. Bl (R11DS) con aprobacién de U.L. y/o F.M.

s Eliminadora de Aire Estas se colocaran al final o en la parte mas alta de cada columna o raiser de
distribucion de agua, estas véalvulas estaran provistas de un sistema automatico de venteo (extraccion de
aire en el interior de la tuberia), su conexion es roscable exterior para una presion maxima de 14 Kg/cmz,
de la marca Watts.

s Reductora de presion: Se colocaran vélvulas reductoras de presion donde se requiera para permitir la
operacion correcta de rociadores y tomas para bomberos. La valvula sera calibrada in situ para mayor
precision y deberan ser de la marca Watts o similar aprobada UL/FM.

Extintores.

s Los extintores seran del tipo ABC con capacidad de 6 Kg y deberan localizarse tomando en
consideracion los criterios que se indican a continuacién: Tipo de riesgo es bajo, y va a estar protegido
con hidrantes, se debe colocar un extintor por cada 300 m2 o fraccion. Colocarse en sitios visibles, de

facil acceso, cerca de las puertas de entrada y salida, o cerca de los trayectos normalmente recorridos a
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una altura maxima de 1.60 m el soporte del extintor. Debera existir un sefialamiento que diga “extintor”
en la parte superior de cada uno de estos y el tipo de fuego.
Tomas siamesas.

» Definicion: Toma de alimentacién formada por una conexion en forma de Y, que permite a los bomberos
bombear el agua con el canal y la presién necesarias para alimentar un sistema de rociadores, tiene por
objeto abastecer a la red de hidrantes cuando sea necesario, inyectando agua en la misma por medio de
los carros tanque de los bomberos o particulares (cuando se hayan previsto); por ejemplo, elevar la
presion y el gasto o simplemente cuando se termina la capacidad del depdsito con que se cuenta y
I6gicamente se requiere el liquido porque el incendio se elevé a grandes proporciones y el gasto de agua
pensando para Y2, 1 6 2 horas no fue suficiente. Estas tomas siamesas, como su nombre lo indica,
constan de dos bocas de entrada con la cuerda que usen los bomberos de la localidad para acoplarse a
ella. Se caracteriza por ser una valvula check que permite el movimiento del agua en un solo sentido.
Este elemento es indispensable dentro de los factores de seguridad del propio sistema de hidrantes.

e Todos los riesgos protegidos con un sistema de extintores e hidrantes de banqueta de agua deberan
contar con tomas siamesas localizadas en el exterior del o de los edificios, y para su localizacién se
seguiran las indicaciones siguientes:

e Se pondra una toma siamesa por cada 90 metros o fraccion de muro exterior que vea a cada calle o
espacio publico y el diametro de conexion sera de 100 mm didmetro previamente se tendrd una valvula
check o reflujo.

Protecciones.

e« Corrosion. Toda la tuberia se protegera con pintura color rojo y recubrimientos anticorrosivos de acuerdo
a las condiciones del medio.

e Flexibilidad. Para prevenir el rompimiento de la tuberia causado por movimientos de los edificios, se
instalaran coples flexibles en puntos criticos como las entradas y terminales de la tuberia vertical, de la
tuberia que pasa de un edificio a otro, en donde puedan existir expansiones térmicas y especialmente a
la salida de la valvula de alarma.

Alarmas.

e Se instalaran en cada riser y por nivel para cada valvula de seccionamiento dos interruptores, el primero
tendra la funcién de supervisar el cierre de la misma y el segundo detectara el flujo de agua dentro de la
tuberia.

e El sistema de conexiones de alarma sera del tipo "Supervisado” o sea, una luz amarilla y una chicharra
indicaran cualquier averia en el sistema eléctrico.

s El tablero serd alimentado con C.D. a través de un rectificador de corriente. Normalmente el sistema
operard con esta fuente de energia. En caso de falla de corriente C.A. un banco de baterias se
mantendran cargadas por el rectificador. Una vez energizada una alarma, ésta Unicamente puede ser

desenergizada desde el tablero.
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VI.B.3. Herramienta

Aplican especificaciones 11.B.3 de Instalacién Hidréulica.

VI.B.4. Soporteria

e Todos los soportes y sus partes deberan satisfacer los requerimientos del capitulo 1, seccién 6 del
cédigo ASAB-31.1, para tuberias a presion, y a las especificaciones SP-58 de la Manufacturers
Standarization Society de los Estados Unidos de América.

o Deberan utilizarse disefios aceptados, utilizando partes fabricadas de la marca Grinell, Unistrud o similar
aprobado de facil adquisicién en el mercado, aplicando las mejores practicas de ingenieria.

e las tuberias separadas se suspenderan por medio de abrazaderas iguales o similares a las marcas
Grinell, de los siguientes modelos:

Abrazaderas en "U" (Fig. 137)

Abrazaderas circulares sencillas (Fig. 212)
Abrazaderas ajustables (Fig. 260)
Abrazaderas de trapecio ajustables (Fig. 252)

e Todos los soportes y colgadores especiales para casos de sismo, deberan satisfacer los requerimientos
de la "National Fire Code" de la N.F.P.A. panfleto No. 13.

e Soporte Longitudinal: Deberan utilizarse disefios aceptados, utilizando partes fabricadas de la marca
Grinell, Unistrud, realizados de tal forma que no permita movimientos longitudinales a las tuberias
cabezal.

e Soporte Transversal: Deberan utilizarse disefios aceptados, utilizando partes fabricadas de la marca
Grinell, Unistrud , realizados de tal forma que no permita movimientos transversales a las tuberias
cabezal.

& Soporte de 4 vias:Deberan utilizarse disefios aceptados, utilizando partes fabricadas de la marca Grinell,
Unistrud, realizados de tal forma que no permita movimientos transversales y longitudinales a las

tuberias verticales ("risers").

VI.B.5. Pruebas

Aplican especificaciones I1.B.5 de Instalacién Hidraulica

VI.B.6. Seguridad e Higiene

Aplican especificaciones 11.B.6 de Instalacion Hidraulica
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VI.B.7. Rasgos generales del proyecto

El equipo contraincendio opera en tres partes o equipos principales bomba jockey, motor combustién
interna diesel, controlador automético para operar bomba jockey, considero importante describir estos equipos

ya que no es comun contar con esta informacién en cualquier libro de consulta.

a) Bomba Jockey

Normas. Esta especificacion cubre el tipo de bomba necesario para recuperar pérdidas de presion en el

sistema de alimentacion de agua del sistema contra incendio debido a pequefias fugas o gastos en la red.

Funcidn. La restitucién de presion en el sistema de agua contra incendio debera ser paulatina para evitar

golpes de ariete, por lo que la bomba deberd manejar gasto bajo a la presion maxima requerida por el sistema.

Aditamentos.

1. Seinstalara una valvula de compuerta en la linea de succién, si ésta es positiva.

2. Se instalard una valvula de compuerta y una valvula de retén en la linea de descarga. La valvula de
retén en la linea de descarga. La vélvula de retén se localizara entre la boca de descarga de la
bomba vy la valvula de compuerta.

3. Instrumentos. En la descarga de las bombas se instalaran mandmetros con caratulas de 4" con
un rango de presién adecuada. El manémetro en el lado de la succién sera de tipo combinado para
medir presion y vacio.

4. Cebado. Para bombas en succidon negativa, debera proveerse un sistema adecuado de cebado.

Controlador automatico para operar bomba Jockey.

Normas. Las siguientes especificaciones cubren el equipo de control automatico y no automatico para
arranque y paro de motores eléctricos que impulsan bombas Jockey para proteccion contra incendio.

Componentes. Arrancador magnético a pleno voltaje en combinacién con interruptor termomagnético
para baja y alta presion: Presostato o switch de mercurio con posiciones de arranque y paro ajustable
manualmente. Gabinete de acero rolado en frio conteniendo el control y el arrancador magnético combinado a
interruptor termomagnético, con el frente muerto que incluye: conmutador selectivo de operacién automatico-

fuera-manual, luz piloto indicador de arrancador conectado.

b) Equipo bomba horizontal eléctrica
Aplicacion. Este tipo de bomba se aplicara con succidn positiva.
Normas. Las siguientes especificaciones se rigen por las normas de la NFPA 20, Cap.100. Para impulsar
este tipo de bombas, se puede usar motor eléctrico o de combustién interna para diesel. Los rendimientos
normales son de 500 GPM y mas, con presiones desde 40 psi hasta 200 psi y mas. La eficiencia normal esta

entre 80% y 70% y se puede variar en mismo modelo de bomba, variando el didmetro de su impulsor.
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Rendimiento. Esta bomba deber& rendir no menos de 150% de su capacidad nominal en gasto, a no
menos de 65% de su pérdida nominal de presion. La curva de presiones no debera exceder de 120% de su valor
nominal cuando trabaja a valvula cerrada.

Aditamentos Requeridos. Valvulas de prueba.- Para pruebas ajustes y mantenimientos de la bomba, se
instalara un multiple para valvulas de 4" de diametro para manguera, inmediatamente a la casa de bombas y de
manera que no presente peligro de inundacion. El nUmero de valvulas necesario, depende del gasto de la
bomba. La conexion de este multiple se hara de preferencia, entre la valvula check de descarga y la valvula de
compuerta de descarga. En el multiple de prueba se localizara un manémetro.

Manometro. Se localizaran mandmetros con caratulas de no menos de 4" de didmetro con elemento
amortiguador de vibraciones en los siguientes lugares:

Entre la bomba y la valvula check con una escala para el doble de la presion de la bomba, pero no menos de
200 psi. EI manometro se conectara por medio de una valvula de macho de 1/4" de diametro.
En el multiple de pruebas con caracteristicas idénticas al punto anterior. El manémetro se conectara por valvula

de macho de 1/4" de diametro.

c) Motores de combustién interna diesel.

Normas. La siguiente especificacion se aplica a motores de combustién interna Diesel, para impulsar
bombas de servicio en sistemas de proteccién contra incendio.

Funcion. El motor Diesel es una de las fuentes de energia mas recomendables para impulsar bombas
contra incendio. Motores de ignicién con bujia se consideran suplementarias; con diesel, gas natural o gasolina
como carburantes, aceptables, y en ese orden de preferencia.

El proveedor debera entregar junto con cada unidad un juego completo de instructivos de instalacion,
operacion y mantenimiento, catalogo de caracteristicas y piezas de repuesto del motor.

Caracteristicas del motor.

1. Rangos: El motor deberd tener una potencia en caballos al freno de 20% en exceso de los H.P.
requeridos, y en el rango de RPM de la bomba.

2. Operacion: A la curva de potencia del motor considerado a nivel del mar, se hard una reduccién de
3% por el incremento de cada 1000 ft de altura sobre el nivel del mar.

3. Transmision: Cuando la autoridad correspondiente autorice el uso de una transmision de engranaje,
debera incrementarse el caballaje del motor para compensar las pérdidas de potencia.
Comunmente el acoplamiento de la bomba se hara transmision de 90° con la adecuada transmision
universal.

4. Enfriamiento: Este sistema sera de circuito cerrado incluyendo una bomba para recirculacion,
movida por el motor, un cambiador de calor y un controlador de temperatura tipo termostato.
El cambiador de calor tomara agua directamente de la descarga de la bomba después de la valvula

compuerta. En la conexién se tendrd una valvula de operacion manual, una coladera, un regulador
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de presién, una valvula solenoide automatica eléctrica, una segunda valvula manual. Se localizara
ademas un manometro en el lado del motor después de la Ultima valvula manual.

Las vélvulas descritas en el parrafo anterior, serdn puenteadas por un "By-pass" con vélvula
manual.

Baterias: El arranque del motor se efectuara preferentemente por medio de un banco de baterias.
Estas deberan tener suficiente capacidad para 12 ciclos consecutivos de 15 seg. de daran con 15
seg. de descanso entre cada ciclo.

Temperatura ambiental: El motor Diesel debera estar en un cuarto en el que se puede mantener una
temperatura minima de 70°F. Para un arranque rapido se mantendra el agua de refrigeraciéon a un

minimo de 120 °F por medio de un elemento calefactor acoplado a éste sistema.

Aditamentos.

1.

Gobernador de velocidad: Cada motor diesel deber& estar provisto de un gobernador ajustador de
velocidad para regular la velocidad dentro de un rango de 10% entre las condiciones de paro y de
maxima carga de la bomba. Debera proveerse ademas de un gobernador de emergencia que
desconectara el motor al alcanzar una sobre velocidad de 20%.

Recargador: Se requieren dos tipos de recargadores, un generador movido por el mismo motor y un
rectificador de corriente alterna. Un amperimetro indicaré la operacion del recargador.

Tacometro: Se proveerd un tacometro para indicar las revoluciones por minuto del motor. Debera
ser del tipo totalizador, o en su defecto un indicador de horas de operacion.

Medidor de presion de aceite: Se proveera un medidor de la presion de aceite, para indicar la
presion del aceite lubricante.

Medidor de temperatura: Se proveera un indicador de temperatura para indicar la temperatura del
agua de enfriamiento.

Tablero de control: El tablero de control deber& localizarse en lugar visible y accesible y reunir
todos los controles antes citados.

Controladores para motor de combustion interna en bombas contraincendio.

Normas. Las siguientes especificaciones cubren el equipo de control automatico y no automatico para el

arranque y paro de motores de combustién interna que impulsan bombas de servicio para proteccién contra

incendio.

Hp w0 NP

Estas especificaciones se rigen por los National Fire Codes de la NFPA 20, Cap.9.

Su uso se recomienda Unicamente para bombas con presion positiva en la succion.

Todos los controles deberan estar aprobados para dar servicio a bomba contra incendio.

El tablero de control debera ser armado y alambrado completamente por el proveedor  antes

de su embarque desde la fabrica.

Localizacion. El equipo de control debera localizarse lo mas cerca posible y al alcance de la vista del

motor. El equipo de control se localizara de tal manera de que quede protegido del agua que pueda escapar de

las bombas o sus conexiones. Habra un espacio de no menos de un metro, entre la pared o muro y la parte
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posterior del gabinete del equipo de control, si éste esta disefiado para inspeccion y servicio por la parte
posterior.

Construccion General del Equipo. Todo el equipo debera estar disefiado para usarse en localidades con
un grado moderado de humedad, y no se deberd afectar por la acumulacién normal de polvo.

Montaje.- Todo el equipo se montara en un soporte con estructura incombustible.

Gabinete.- El tablero se fijara dentro de un gabinete metalico que lo proteja contra lesiones mecéanicas y

goteos de agua.

Cerradura.- Todos los interruptores necesarios para mantener el controlador en posicion automatica

estaran dentro de un gabinete con cerradura y con una mirilla de vidrio rompible.

Diagrama de conexiones.- Debera estar permanente y visiblemente expuesto en la parte interior del

gabinete.

Todas las terminales que se conectaran en el campo, deberdn estar marcadas visiblemente y de acuerdo
con el diagrama de conexiones. Las marcas deberan colocarse de manera que sean visibles aln después de la

instalacion.
Instrucciones completas de operacion del equipo de control deberan formar parte de la instalacion.

Alarmas y Equipo de Sefiales en el Controlador. El controlador contara con un foco piloto en la linea del
equipo de arranque, para indicar que el controlador esta en posicién "automatico" y con carga para arrancar. El
controlador contara con un foco piloto en la linea de fuerza de cada banco de baterias para indicar que éstas
estan conectadas al controlador y que estdn cuando menos parcialmente cargadas cuando el controlador esta

en posicion "automatico".

El equipo de control contara con lamparas piloto y campana para:

1. Presion baja de aceite en el sistema de lubricacion del motor.
2. Temperatura alta del agua en el sistema de enfriamiento.

3. Falla del arranque automatico.

4. Paro por exceso de velocidad (Gnicamente en motor diesel).

Dispositivos de Alarmas y Sefiales Remotas. Dado que la casa de bombas no tendré atencién constante,
se conectara el controlador al panel de alarmas y sefiales remotas, suministrado por el contratista del Sistema
de Deteccion de Humos y supervisando en el cuarto de Control Principal. Los circuitos del panel, seran
alimentados por una fuerte ajena a las baterias que no exceda de 125 volts. Las alarmas y sefiales del panel
deberan indicar:

La entrada de operacion de la bomba.
Sefales separadas para indicar que el controlador ha sido puesto en "fuera" o en "manual’.

Falla en el controlador o en el motor.

R

Bajo de nivel de agua en la cisterna.
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Arranque y Control Manual. Control manual eléctrico en el controlador.- El tablero debera tener un
interruptor de operaciéon manual. Este debera estar arreglado de tal manera que su operacién no se afecte por el
control automético.

Arranque y Control Automatico. Control de presién de agua.- Sera un interruptor de presién con ajustes

calibrables independientes para presion alta y baja.

El proyecto del Sistema Contraincendio se reviso en oficina central bajo los siguientes puntos
especificos para una buena ejecucién y operacion en obra, tomando en cuenta que de esto depende la

seguridad en caso de siniestro de todos los usuarios del hotel y edificaciones cercanas.

Tanques de almacenamiento. Dimensionamiento volumétrico de la cisterna para almacenamiento de la
Reserva para Protecciéon vs Incendio, indicando las preparaciones necesarias para la conexion de tuberias de
agua, asi como para la colocacién de electroniveles, rebosadero, registros para hombres, etc., para su correcta
operacion.

Sistema de bombeo. Calculo, especificacion y localizaciéon de los Equipos de Bombeo para Proteccion vs
Incendio: Bomba Jockey, Bomba Principal con Motor Eléctrico y Bomba de Emergencia con Motor de
Combustion Interna (Diesel).

Disefio de la trayectoria y célculo de los diametros de tuberias, valvulas y accesorios para succion y
descarga de las Motobombas, hasta conectarse a la Red de Distribucion.

Red principal contraincendio exterior. Disefio de la trayectoria y calculo de los didmetros de tuberias,
valvulas y accesorios de la Red de Distribucién Exterior

Localizacion de Hidrantes, Valvulas de Seccionamiento y Tomas Siamesas.

Hidrantes interiores y exteriores. Disefio de las trayectorias y calculo de los didmetros de tuberias,

valvulas y accesorios para Hidrantes conexiones para bomberos de 2 %”.
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Red general sistema contraincendio.
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Localizacion de hidrantes
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Equipo contraincendio, bomba diesel, eléctrica y jockey.

Hidrante y extintor Cuadro de valvulas y ductos

-85 -

PI.C. Diana Fanlina Mowero Gared




Plorvmas, myaom%émmnw 2 cosfos de Initabaciones 5474&01@% en ﬂom]aé?'p Toanistico Hotel Tin Sonda 7o Los Callos en Ea?n ﬂa«&%owvm Sur

V.C Costos.

El objetivo del capitulo de costos es mostrar algunas fichas y mostrar como si realizo el analisis de la

obra.

SERVICIOS DE INGENIERIA Y CONFORT AMBIENTAL, S.A. DE C.V.

cliente: HOTEL RIU SANTA FE LOS CABOS Fechar

Obra: INSTALACION FONTANERIA PARA EL HOTEL RIU SANTA FE LOS CABOS

Andlisis de Precio Unitario

Descripcion
Clave: C.02
Tuberia de acero negro estirado DIN 2440 de diametro 4", incluso pintada a dos manos con pintura de Unidad : ML
poliuretan o en color rojo y p.p. de accesorios sistema VICTAULIC y de soportacion. Cantidad : 2.046.00
Preciol : 8472
Total USD : 193.79?.12
D
Clave R Descripcion Unidad Cantidad  Precia U. Total
Materiales
HTUAS40100 TUBERIA DE ACERO NEGRO ESTIRADO £-40 ASTM A-53 ML 1 03000 31.89 32.85
DE DIAMETRC 4"
HCWIC3100 CODC RANURADO VITAULIC No. 10, 907 X 4" DIAMETRO. PZA 0.13340 55.66 7.76
HCWIC4100 COO0O RANURADO VICTAULIC DE 45°X4" PZA 0.03100 998 0.3
HTVIC100 TEE VICTAULIC FIG. 062 102MM DE DIAMETRO PZA 0.023870 7470 2.89
HCOVICF100 COPLE FLEXIBLE RANURADO VICTAULIC DE 4" 300 PZA 0.11410 23.81 272
LEBS/PULG2 DE ACERO AL CARBOMNC
HCOVICR10C COPLE RIGIDO RANURADO VICTAULIC DE 4" FIG. 005 PZA 0.45640 2381 10.87
G.P-020 PRIMER RCJO LT 0.25750 427 1.10
G.P-021 PINTURA ESMALTE COLOR ROJO BERMELLON LT 025750 4.27 1.10
G.P-003 THINER LT 025750 1.43 0.37
Total de Materiales 59.97
Mano de Obra
CUAD-17 X CUADRILLA SOLDADOR-TUBERQ/AYUDANTE JOR 005000 19214 9.61
Total de Mano de Obra 9.61
Herramienta
HER-001 HERRAMIENTA MEMOR {%IMO 0 06000 961 0.58
Total de Herramlenta 0.58
Costo Diracta 7016
Indirectos{ 35.00%) 24,56
Subtotal 94,72
Subtotal 94.72
Precio Unitario 94.72
* NOVENTA Y CUATRO DOLARES 72 ™
Pag: 1 NLTELR 0 TTE T
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SERVICIOS DE INGENIERIA Y CONFORT AMBIENTAL, S.A. DEC.V.

cliente: HOTEL RIU SANTA FE LOS CABOS Ferha.

Obra: INSTALACION FONTANERIA PARA EL HOTEL RIU SANTAFE LOS CABCS

Andlisis de Precio Unitaric

Descripcion
Clave: C.23
Toma de bomberos 4" de diametro, roscada de 2 conexiches rzpidas de 2 i/2" de diametro Unidad : PZA
Cantidad : 1.00
Piecia U, : 830.94
Tolal USD : &30 94
D
Clave F Descripcion Unidad Canlidad Precio U. Total
Materiales
BCITOMS10 TOMA SIAMESS CROMADA CONTRA INCENDIO DE 4° PZA 1.00000 284.46 284 .48
HADVICE0 ADAPTADOR PARA COMEXIOM RaAPIDA DE 21/2" DE PZA 1.03000 70.34 7245
DIAMETRO
RCVIC4960 CODQ RANURADO VITAULIC DE &3 X DE 2 12" DE PZA 1.03000 897 7.18
DIAMETRO FIG 001
BCCVICFE0 COFLE FLEXIBLE MARCA VICTAULIC ESTILO 75 EN 2 12" PZa 2.06000 1014 20.89
DE DIAMETRO.
AA1 DIFERENCIA EM PRECIO PARA AJUSTAR A LO QUE ESTA uo 161.28111 1.00 161.29
VENDIENDO SICASA (GANANCIA ADICIONAL AL 35% DE
INDIRECTON INSUMD
Total de Materiales 546.29
Mano de Obra
CUAD-09 X CUADRILLA {1 PLOMERO #1 AYUDANTE DE PLOMERC t JOR 0.45200 14867 67 20
Total de Mano de Obra 67.20
Herramenta
HER-001 HERRAMIENTA MEMNOR {%IMO 0.03000 67.20 2.02
Tolal de Herramienla 2.02
Costo Divecta 615.51
Indirectos { 35 00%) 21543
Suhtotal 830.94
Subitotal 830.94
Precio Unitario 830.94

“~ OCHOCIENTOS TREINTA DOLARES 94 **

Pag: 2
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SERVICIOS DE INGENIERIA Y CONFORT AMBIENTAL, 8.A. DE C.V.

cliente: HOTEL RIU SANTA FELOS CABOS Fecha:

Obra: INSTALACION FONTANERIA PARA EL HOTEL RIU SANTA FE LOS CABOS

Analisis de Precio Unitario

Descripcion
Clave: C.26
Suministroy cdocacion de extintores de CO2, ref. NC-6P Incluye: matedales, berramienta y mano de dbra. Unidad : PZA
Cantidad : &0.00
Preciol. : 331.57
Total USD ; 26,525.60
D
Clave F Descrpcion Unidad Cantidad Precio U. Total
Materiales
HCIEPSS.5 EXTINTOR DE POLVO QUIMICO SECC TIPC ABC DE 6 KG PZA 1.00000 52.38 32.38
AA1 DIFERENCIA EN PRECIO PARA AJUSTAR A LO QUE ESTA up 180.87741 1.00 180.98
VENDIENDO SICASA (GANANCIA ADICIONAL AL 25% DE
INDIRECTO) INSUMO
Total de Materiales 233.36
Mano de Obra
CUAD-09 X CUADRILLA¢ 1 PLOMERO +1 AYUDANTE DE PLOMERO ) JOR 0.08000 143,67 11.88
Total de Mano de Obra 11.89
Merramisnta
HER-001 HERRAMIENTA MENOR {%MO 0.03000 11.89 0.36
Total de Herramienta 0.36
Costo Directo 24561
Indirectos (  35.00%) 85.86
Subtotal 331.87
Subtotal 331.57
Precio Unitario 331.57
** TRESCIENTOS TRBEINTA Y UN DOLARES 57 **
Pag: 3 HAlEL IS ARE H
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SERVICIOS DE INGENIERIA Y CONFORT AMBIENTAL, 8.A. DE C.V.

¢liente: HOTEL RIU SANTA FE LOS CABQS Fecha:

Obra: INSTALACION FONTANERIA PARA EL HOTEL RIU SANTA FE LOS CABOS

Analisis de Precio Unitario

Descripeidn

Clave: C.21

Grupo de Presion Contra Incendio. €n paquete integrado con bomba de combusiion inlerna a diesel. bomba Unidad : PZA
eledrica v bomba jockey para un gasto total de 750 GPM y una presion de 230 P31 incluyendo tablero de control Cantidad : 1.00
electrico, tangue de diesel can capacidad de 1060 litres. cabezales de solucion de succion y descarga €n acero Precio V. : 121,250.10
inoxidable wvaiwlas de alivio de presion 2 baterigs de 12 ved con cargader integrado y resistencias para Total USD : 121,25610

calentamiento permanente de|l mator de combustion. tode el grupo a un wvaltale 230/3/60 con las slguientes
caracteristicas tecnicas de cada homba:BOMBA DE COMBUSTION INTERNA. Pcid ul/fm/nfpa20 patlerson 6x5
dmd tipo carceza bipartida. en base de acerc acaplada c/cople flexible a motor diesel marca clarke modelo.jugh-
uf58 de 183hp a 1808 rpm geble banco bateria.cable escape. batena enfriamiento con by-pass y tablero control.
Gasto = 750 gpm C.d.t. = 230 psi. Bomba Electrica Principal. De la marca Patterson para un gasto de 750
GPM y una presion de 230 PS| operando a 3600 RPM directamente acoplada a un motor de electrico 200 HP. a
un voltaje de 230/3/60. Bornba Electrica Jockey. Marca grundfos med ¢r1-27033646-t acoplada a rotor odp de
3.0 hp. 3500 rpm. corriente 60/3M40v. fabricada en acero inoxidabdle. inciuye. lablero de fuerza y cirel. @
_interruptor de presion gasto =10 gpm c.dl. = 257 psi

D
Clave F  Descdpcion Unidad Cantidad Precio U. Total
Materiales
HBCG207HP Grupoe de Presién Contrs Incendic En paquete integrado con PZA 1.00000 79064 00 79,064 00
bomba de cambustion interna a dimsel. bomba electrica y
bomba jotkey para un gasto total de 750 GPM v una presion de
230 PSI incluyendo teblero de control electnco, tanque de
diesel con capacidad de 1060 htros, cabezales de solucion de
succion y descarga en acerc inoxidable, valvulas de alivie de
presion 2 baterias de 12 wved con cargador Integrado vy
resistencias para calenlamiento permanente del motor de
combustion. tedo el grupd a un voltaje 230/3/60 con las
siguienies caracteristicas tecnicas de cada bomba:BOMBA DE
COMBUSTION INTERNA, Pcid ulffrrvnfpa20 paRerson 6x5 dmd
tipo carcaza bipartida, en base de acero acoplada c/cople
Tlexible a molor diesel marca clarke modelo;juGh-ufSd de 183hp
a 1800 mrm  doble banco bateria.cable escape bateria
enfriamiento con by-pass y tablero control Gasto = 750 gpm
C.dt = 230 psiBomba Electrica Pnncipel. De la mareca
Pattersen para un gasto de 750 GPM y una presion de 230 PSI
cperando 3 3600 RPFIM direclamente acoplada a un moter de
electrico 200 HP. a un voltaje de 230/360.Bomba Electnca
Jockey. Marca grundfos mod ¢r1-27023646-t acoplada a motor
odp de 30 hp, 3500 tpm, cortlente BOf3/440v. fabricada en
acero inoxidahle. incluye: tablero de fuerza v ctrol. e inferruptor
de presion gasto = 10 gpm cdl. =257 ps
FLMA-001 FLETE DE MATERIALES i%)m 0.07000 79.064.00 5.534.48
Total de Matariales 84,598.48
Mane de Obra
CUADR-23 X CGUADRILLA (1 OFICIAL ESPECIALIZADO + 1 AYUDANTE JOR 8.00000 18983 1.518.64
ESPECIALIZADC)
CUAD-23 CUADRILLA (1 OFICIAL ESPECIALIZADO + 1 AYUDANTE JOR 8.00000 185.83 1.518.64
ESPECIALIZADO)
CUAD-23 CUADRILLA (1 DFICIAL ESPECIALIZADO + 1 AYUDANTE JOR &.00000 188.83 1,518 G4
ESPECIALIZADC)
Tatal de Mane de Obra 4,5556.92
Herramienta
HER-D01 HERRAMIENTA MENOR %IMO 0.03000 4.555.92 136.68
Total de Herramienta 136.68
Equipo
EC-004 GRUADE B0 TR HR 1.00000 523.81 523.81
Total de Equipo 523.21

Costo Directo 89,814.89
Indirectos { 35.00%}) 31,435 21

Pag: 4
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SERVIC/IOS DE INGENIERIA Y CONFORT AMBIENTAL, 8.A. DE C.V.

cliente: HOTEL RIU SANTA FE LOS CABOS {(echa:

Obra. INSTALACION FORTANERIA PARA EL FOTEL RIU SANTA FE LOS CABDS

Analisis de Precio Unitario

D
Clave F Descripcldn Unidad Cantidad  Precio U, Total

Subtotal  121,256.10
Subtotal 121,250 10

Prscio Unitaric  121,25¢.10
* CIENTO VEINTIUN MIL DOSCIENTCS CINCUENTA DOLARES 10 **
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SERVICIOS DE INGENIERIA Y CONFORT AMBIENTAL, 8.A. DE C.V.

cliente: HOTEL RIU SANTA FE LOS CABOS Mezha

PR ST | VA VBT TARNLRIA AR BL T Lo BRI SART AL L LCs Ol

Anahsis de Precio Unitario

Desaripeiin

Clanes T 24

Tor a par: borraeros serie =142 mica h drantes. Pever Reswer onex on he-ibra ~ache de z2 1/2" = diar-atro. Unicag : FZA
parx 300 i Santican - 7eEn
Srecic . Fre o
Tatal LISD 12,380 10
D
Clave R Jescrigcion Unidad Cstidad Precio L. Total
Mate-iales
RIITOLIBON “oma oara Lomberns setie 432 o3 Poier Rezwer coney an PZA. 110004 I50.07 3500
sembis macho de 512" e diznelre para U0 ps
“UBC OE F ZRRC GALVANIZ-00CE 212" ML (0 3180(C 2862 1824
LoD RA) Lo rTaUL e Ll Wt A LD 2 i Db Foza 122U, [EREN Sl
JIAMETRO =IG 621
SOPNE FITAPET MARTA NI TALLIT FATHC 75 78 Do £7A 2R s NER
JE DIKMETRO.
ZIMTE TEFLON CE 3247 PZA 4 12000 N4z 38
“ERR ATES Ll TR o2t Ly
JIFER=MCI= EN PREC D P22A ALUST~-R A D QLE EETA up 9g 17222 100 ae7
JEML EHDL Slaln - DAMSTIC A Slic oAl AL Sut 2k
NDIRZCTE INSLMO
Total de Mteriales 197 /5
Mane de Cora
o JAL-LY X JUALRILLA 0 4 PLOMERO + 1 AYULAM TE DE F_OMERG ) JOR [VR=TNIT{V] dEl 4 34
Total de Mzano de Obrz 74 34
Herrzmien:a
TR ACRRAMIFITA B THOR Ak [Ty 24 %4 oo
Total de Herramiznta 2123
Custo Directo 574 22
Indireclos | 35.00%.) 200.93
Subtotal 77520
Subtolal T75 20
Precio Unitario 77520

" SETECIENTOS SEIENIA Y CINCO DULARES 20 7

Qag: i
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VII INSTALACION AIRE ACONDICIONADO.

VII.A. Normas.

Concordancia con normas internacionales y nacionales.

La concordancia con normas internacionales y que forman parte del contenido de la presente son las

siguientes:

CARRIER “Manual de disefio de sistemas de aire acondicionado, Capitulo |, partes1, 2,3,8,9,10 y 12. Capitulo I,
partes 1y 2”.

A.S.H.R.A.E “ Fundamentos Edicion 1985, Sistemas y Aplicaciones Edicion 1987, Disefios de Energia Eficiente
en Edificios Nuevos 90.1.1989”.

S.M.A.C.N.A “ Normas para construccion de ductos de Alta y Baja Presion. Edicion 1978”.

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA “Reglamento de Instalaciones de Calefaccién, Climatizacion y Agua
Caliente Sanitaria con el fin de racionalizar su consumo energético®, Espafa, Edicion 1996”.

BIBLIOGRAFIA

A.S.H.R.A.E American Society of Heating Refrigerating and Air Conditioning Engineers.

S.M.A.C.N.A Sheet Metal and Air Conditioning Contractors National Association.

A.M.C.A Air Movement and Control Association.

CARRIER Handbook of Air Conditioning System Design.

A.R.l Air Conditioning and Refrigeration Institute.

I.M.S.S. Instituto Mexicano del Seguro Social.

La Instalacion de aire acondicionado se elabord, basandose en el método de HAZEN &
WILLIAMS asignando valores de galones por minuto que necesita un Fan&Coil para poder disefiar los
diametros de la tuberia de manera que las velocidades del agua, dentro de la tuberia no excedan de los
limites permisibles de Vmax = 8 Ft/seg (2.5 m/seg), y Vmin = 2 Ft/seg (0.60m/seg), con un porcentaje

de friccion por longitud del 8%.

Condiciones de disefo exterior.

Verano
Temperatura de bulbo seco: 95.7°F — 40.3°C
Temperatura de bulbo hiumedo: 75.6°F — 24.2°C

Condiciones interiores a mantener.

-92 -

P C. Diara Fardina Moveno Garede




Plorman, Wmmnw A coiflos de Iniflabaciones éWngw en ﬂﬂm]ﬂ/é7() Tovistico Hteld (<D Sonidn fa Los Callos en .557:1 ﬁa«@%omin Sur

Temperatura de bulbo seco: 74°F —23°C £ 2
Temperatura de bulbo hiumedo: 63°F - 17°C
Humedad relativa: 40% + 5

Para mantener en el interior las condiciones de confort y calidad del aire, adecuadas al proyecto se

siguen los siguientes lineamientos al disefar el sistema de aire acondicionado y ventilacion.

Confiabilidad absoluta en su operacion y facilidad para la instalacion y el mantenimiento.

VII. A.1 Calculos.

Coeficientes de transmision térmica.

Los coeficientes de transmision térmica que se consideraron para el célculo de cargas son:

CONCEPTO CEOFICIENTE
Btu/hr*Ft2*°F
Ventana (cristal) 0.412
Muro no acondicionado (interior) 0.36
Puerta no acondicionada (interior) 0.75
Entrepiso 0.54
Techo 0.43 Tabla No 1

Para el célculo de los coeficientes de transmisién de calor antes mencionados se esta considerando:

Cristal de doble reflecta A con tintes tipo M de 13 mm con aire intermedio muro y techo a base de concreto de 6

pulgadas.

En caso de que los materiales sean cambiados se tendran que recalcular los coeficientes de transmision

de calor que se indicaron anteriormente.

Para el calculo de las ganancias de calor debidas a iluminacion eléctrica se consideraron para

habitaciones 22 watts/m2 promedio.

Para calcular las cargas térmicas originadas por los ocupantes se consideraron 225 Btu/hr de calor

sensible y 225 Btu/hr de calor latente por persona.
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Para calcular el nimero de personas en el edificio se consider6 el amueblado indicado en planos

arquitectonicos.

Una vez tomando en cuenta todos estos pardmetros consideraremos el area que se desea acondicionar

e ingresaremos todos nuestros datos el programa HAP-20.

VII. A.2 Seleccion del sistema de bombeo.

Para poder seleccionar una bomba es necesario calcular el gasto y carga a vencer de la misma lo cual se

consigue realizando los siguientes pasos:

Sumar el total de galones por minuto que necesitamos para cubrir la necesidad de nuestro sistema de
Aire Acondicionado, dependiendo el tamafio de nuestro fan&coil modelo YGFC de 4 hileras en el serpentin de %"

que cumple con la norma ARI1350-1986 y capacidad de enfriamiento de acuerdo al ARI144-97 ver tabla No 2:

F&C 400 F&C 600 F&C 800 F&C 1000
GPM GPM GPM GPM
3.7 4.8 6 7.2
Tabla No 2

Ya que tenemos la cantidad de galones totales, realizamos un plano en isométrico para determinar
nuestra ruta critica a satisfacer y contemplar todos los accesorios que tendremos a lo largo de nuestra trayectoria
0 punto mas lejano, por lo que utilizaremos una hoja de calculo llamada CDT Master basadas en las férmulas de

HAZEN & WILLIAMS que analiza las perdidas por friccién a largo de la trayectoria.

Ventilacion
Para lograr que la calidad de aire en el interior sea la adecuada se siguieron los siguientes lineamientos
para renovacion del aire, de acuerdo a la tabla 6-4 MINIMUM EXHAUST RATES de la ANSI/ASHRAE
STD.62.1-2077.

Equipos Fan&Coil
Se estan considerando Fan&Coll para las siguientes zonas:
Zonas Fan&Coil

Habitaciones FC-400,FC-600,
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VII. A.3 Descripcién del Sistema
Enfriamiento del agua
La carga méaxima simultanea efectiva requerida para el acondicionamiento del aire sera abatida por 3

Chiller enfriados por agua de una capacidad de 250 TR (toneladas de refrigeracion).

Temperaturas del agua

CONDENSADOR

Temperatura de entrada: EWT 90 °f (32°C)
Temperatura de salida: LWT 99.42°f (37.46°C)
EVAPORADOR

Temperatura de entrada: EWT 54.99 °f (12.7°C)
Temperatura de salida: LWT 45°f (7.2°C)

Manejo del Aire

Ventiladores de extraccion
En general todos los sistemas de ventilacién por extraccion de aire estaran equipados con ventiladores
mecanicos que succionaran el aire de las areas que se desea ventilar y la circulacion del aire sera a través de
conductos adecuados para este servicio; la descarga del aire viciado sera al exterior en fachadas de servicio o

azoteas.
Control de temperatura

Se realizard con un termostato electromecanico T6372/73 de 24 VAC 0 120V de 10 a 30 °C de 3
velocidades, que automaticamente apagara el Fan&Coil.
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VII.B. Especificaciones.

VII.B.1 Generalidades

Aplican especificaciones 11.B.1 de Instalacién Hidraulica

Debido a la necesidad de fundamentar adecuadamente todos los procedimientos constructivos a emplear
durante la ejecucion de las obras correspondientes a la Instalacion de Aire Acondicionado, aplicables a
inmuebles propios o rentados, tanto en obra nueva como en adaptaciones surgen las presentes especificaciones
que incluyen informacion precisa sobre el procedimiento interno para la planeacién y elaboracion de los
anteproyectos y proyectos ejecutivos con vias a instalar los sistemas de Aire Acondicionado, y que observa

obligatoriamente la empresa SICASA responsable de la ejecucion de dichos trabajos.

VII.B.2 Materiales
Tuberia pvc.

e Las conexiones utilizadas deben ser de PVC C-80 con codos de radio estandar, reducciones bushing
para cementar con Primer-limpiador Pc-64 color morado para su facil apreciacion y pegamento 717 de
viscosidad gruesa para conexiones menores a las 12" y 719 para conexiones mayores a las 12" bajos la
norma: ASTM D 1785; ASTM D 2241; ASTM D 2672; CSA B 137.3.

e Tuberia de polietileno reticulado Barbi. El sistema Barbi es un sistema de tuberias de polietileno
reticulado que en combinacion con accesorios de latén exclusivos de dicha marca permitiran realizar una
interconexion entre las verticales de agua helada y el fan&coil rapida, segura y limpias. La tuberia de
polietileno es apta para ser utilizada en temperaturas habituales de trabajo de hasta 95°C, en caso de
trabajar con bajas temperaturas la tuberia no presenta fisuras debido a la congelacién del agua
contenida gracias a su flexibilidad, simplemente se dilatara, las tuberias de polietileno reticulado son
fabricados segun la norma UNE 53.381 que soportan una presion de trabajo de 18,75 Kg/cm2.

Valvulas de control de linea.
Valvulas esfera.

e las valvulas deberan ser clasificadas de 150 SWP 125 Ibs/ pulg2-8.8 kgs/cm2, 302°F-150°C y 600 psi
sin golpe de ariete WOG y tendran cuerpos de bronce moldeado de 2 piezas, asientos de teflén. Los
extremos de la valvula tendran roscas ANSI de profundidad completa 6 conexiones para soldar
extendidas y seran fabricadas en conformidad con la norma MSS-SP110. Podran ser NIBCO T585-70
(roscadas). Donde las tuberias seran aisladas, las valvulas de bola contaran con manijas extendidas de
50mm de material conductor no térmico. Seran NIBCO T585-70NS (roscada).
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Vélvulas de mariposa.
Seran Victaulic VIC-300 con maneral u operador de engranes en diametros mayores a las 6”. El cuerpo,
bonete y cufia deberan ser de bronce ASTM (F-1476 en Couplings, F-1548 Fittings, F-1155 Shipbuilding)
ASHRAE, ANSI/AWWA. Donde las presiones operativas mayores se acerquen a 300 psi. Se usaran
coples flexibles Victaulic No.75.

Vélvula de balanceo.
Seran valvulas de balanceo de la serie 787 STAS roscadas para utilizar conectores rosca exterior de
PVC C-80 para cementar.

Aislamiento de tuberias.
Las tuberias para agua refrigerada, alimentacion y retorno, se forraran con aislamiento térmico
preformado, a base de elastomero flexible con las siguientes propiedades: densidad de 6.0 Ib/ft3 (norma
ASTM D 1667), conductividad térmica de 0.25 Btu/hr*°F*ft2 a 75°F (Norma ASTM D 1171) y propagacion
de flama de 25 (norma ASTM E 84) equivalentes que relinan los requisitos mencionados. En exteriores,
ademas contara con una proteccion contra intemperie a partir de lamina galvanizada o de aluminio en
calibre 26. Los trasplantes de las laminas deberan ser al menos de 2” (5.08 cm.). Las laminas se
sujetaran con flejes galvanizados o de acero inoxidable de 32" (1.27 cm.), Colocados cada 30 cms.
Centro a centro, sellando las juntas de las chaquetas de |lamina con un impermeabilizante. Se deberéan
sequir las instrucciones del fabricante de aislamientos para la correcta aplicacion de estos aislamientos.
Con objeto de evitar condensaciones y ganancia de calor en las tuberias de succién en sistemas de
refrigeracion, todas las lineas deberan aislarse. (Segin Norma IMSS 13.4.6.1). Los materiales utilizados
pueden ser de hule o polietileno flexible de celda cerrada como el Rubatex, Armaflex y con el espesor
indicado en la tabla incluida a continuacion y protegidos contra intemperie con manta de membrana e

impermeabilizante Fester 550.

AISLAMIENTO PARA TUBERIAS (Espesores minimos) en Pulgadas.
Rango Temp. De | Conductividad Aislamiento Didmetro nominal de la Tuberia
Disefio (Pulgadas)
del fluido ° F
Rango Conduct. Temperatura 1/8 —-|1-1/4 |2-1/2 |5-6" |8’y
BTU/"/H/pie’l °F Operacion °F 1’ -2" -4” Mayor
es

Especificaciones de equipos

Recomendaciones

Equipos Unidades Acondicionadoras de Aire seran fabricados dando cumplimientos a las siguientes

Normas:

ASME Unifield Pressure Vessels.
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ANSI-BO.I.
Ademas cumplen con la norma mas reciente de ARI STANDARD 550/590 y la norma ANSI/ASHRAE 15-19-78,

de los cédigos de seguridad.

Contar con certificacion Air Conditiong and Refrigeration Institute, Normas 210 y Standard 270.

(UL) Underwrites Laboratory

Energy Star Partner, For Energy Efficiency.

El funcionamiento sera certificado por ARI. Se suministrara un informe certificado por ARI de las curvas
de las pruebas de funcionamiento, que se ejecutaran de acuerdo con los procedimientos y tolerancias de
ARI Standard 550-90. Se usaran los instrumentos de prueba en la factoria segin ARI Standard 550 que
se encuentran en los Catélogos de Procedimientos de Seleccion y aplicacion adjuntos a la presente.
Se cumplird con todos los requisitos de las Autoridades Locales.

Calidad en equipos
Fan&Coil de aire, para interiores
Descripcion: Las Unidades de Aire para instalar en interior (FAN&COIL’s), deberan de ser transportadas
y colocadas en obra de acuerdo con los Manuales de Instalacion y Operacion proporcionados por el
fabricante.

Dichos equipos estaran compuestos por:

Secciodn de ventilacién, ventiladores tipo jaula de ardilla.

Seccion de serpentines para paso de agua helada

Seccion de filtro.

Aislamiento.
Los médulos seran aislados desde fabrica. Se aislaran todas las juntas que unen a los paneles y
modulos. El aislamiento y adhesivo obedeceran los requisitos de UL-181 y NFPA-90A para propagacién
de llama y generacion de humos. El adhesivo de aislamiento sera el que esta registrado por UL.

Charola de drenaje.
Las charolas de drenaje seran de Lamina Galvanizada con un calibre minimo de 18, con aislamiento
térmico de placa neopreno minimo 1/8" espesor tipo sandwich y/o impermeabilizante a base de Agua
similar al fester hi-mastic, de una sola pieza, sin uniones, la charola debera de permitir el desagiie
apropiado del condensado, asi como coples conectores cuerda exterior en cada uno de sus lados para
acoplarse al drenaje como minimo de %" diametro en Fan&Coil’s.

Seccion de ventilacion
La seccion de ventilacion estara aislada completamente contra vibraciones. El ventilador se equipara con
auto alineado, los rodamientos seran antifriccion. La actuacion del ventilador se certificara conforme al
ARI Standard 430-89.
El motor sera a 220V/3F/60Hz, de acuerdo a las especificaciones eléctricas, a menos que en el cuadro

de equipos se indique otra cosa.
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& El mddulo de ventilacion, el ventilador y el ensamble del motor se aislaran internamente, por medio de un
ensamble con los aislamientos de hule, los cuales se acomodaran y se instalardn por el fabricante de la
unidad.

s El motor se montara integro a un ensamble del ventilador aislado y montado por el fabricante de la
unidad. EI motor se montara dentro del moédulo de la seccién de ventilacién, en una base la cual permita
el ajuste de tensién de las bandas y las poleas.

e Motores a prueba de goteo, le motor estara montado en un marco “T”, y sera del tipo jaula de ardilla, a
prueba de goteo, tipo y caracteristicas eléctricas del mismo deberan de estar mostradas en la placa del
motor.

Seccion del serpentin.

e Los serpentines seran suministrados y fabricados por el proveedor de las unidades. Los serpentines
tendran aletas de aluminio y tubos de cobre sin costura, pudiendo aplicarse aletas de cobre de 5/8” a los
serpentines y siendo estos de 3 y hasta 4 hileras. Las aletas tendran los cuellos dibujados, firmemente
unidas a los tubos por medio de expansién mecanica de los tubos. Soldadura de estafio no se permitira
en el proceso de la unién. Se certificaran las capacidades de los mismos, asi como sus cotas de presién
y procedimiento de la seleccién de acuerdo con ARI Standard 410.

e Los mddulos de serpentines se fabricaran en acero galvanizado 16 como minimo, en una construccién
rigida y fuerte.

Seccion de filtros

s Las secciones de filtrado tendran que dejar un acceso para el mantenimiento del filtro y bloques-off con
el objeto de prevenir la desviacion del aire alrededor de los filtros. Se proporcionaran los médulos con 1”
¥ espesor. Desechables, de acuerdo al fabricante, recomendables fabricados de fibra de vidrio
contenidos en un marco rigido. En lamina galvanizada Los filtros se clasificaran segin tamafio para no
exceder las velocidades de la cara fijadas entre 625 ppm.(3.18m/s) No exceder de entre .125 a .2" de
columna de agua y con una eficiencia ASRAHE de entre 75 a 85%. Los filtros a usar también podran ser
de tipo lavables, de fibras sintéticas de 1 6 2" de espesor. Para mayor proteccion los filtros traeran una
proteccion anti-microbiana. Se proporcionaran con una capa antimicrobial en los Filtros para inhibir el
crecimiento de microbios. Segun el fabricante cumpliendo con las normas vigentes de la Asociaciones.
Similar a (AFF). American Air Filter.

& Los médulos permitiran el acceso y la inspeccion a los componentes de la unidad y espacio adicional
para instalar componentes en campo conforme se necesiten. Se tendran puertas de acceso y paneles
removibles de facil acceso.

Base del equipo

s Se proporcionara un apoyo de acero galvanizado, del 10, como medida minima, en la base de la unidad.
Un equipo de apoyo externo puede usarse para la suspension del techo, aislamiento externo, o la
almohadilla de neopreno.

Torre de Enfriamiento
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Las torres de enfriamiento son construidas de la siguiente manera: Ducto del ventilador, Cisterna,
Cubiertas laterales y tapa superior deberan ser de fibra de vidrio con resina de poliéster isoftalica de alto
grado, con proteccion contra rayos U.V., el exterior de la torre deberd tener una capa de Gelcoat para
proteccion y acabado.

La estructura y soporteria interior debera ser de acero galvanizado y con recubrimiento de proteccion
chasis. La torre debera contar con un ventilador de polea con aspas de fibra de vidrio con resina de
poliamida con masa de aluminio inyectado y con un motor eléctrico cada torre debera tener conexién de
entrada de agua caliente. Toda la tuberia de distribucion interna debera ser de acero galvanizado con los
ramales soldados. Las torres de enfriamiento Reymsa estan certificadas por la Cooling Technology
Institute (CTI)

Especificaciones de difusores y rejillas.

Difusores y Rejillas.

Generalidades.

Se proveeran e instalaran todos los dispositivos de distribucion de aire, tales como: rejillas de retorno,
rejillas de extraccion, difusores de aire redondo; Del tipo, tamafio, capacidad y caracteristicas sefialadas
en catalogo y de acuerdo con la localizacién y servicio mostrado en planos.

Normatividad de referencia.
Todos los dispositivos de distribucion de aire seran fabricados de acuerdo a los estandares “AMCA”, o
“A.D.C.”.(Air Diffusion Council), A.D.C. 1062.R2 “Air Diffusing Equipment Test Code”, ASHRAE 70-1991,
“Method of Testing for Rating the Air Flow Performance of Outlets and Inlets”.
Las caracteristicas acusticas se verificardn de acuerdo al estandar ASHRAE 36B-63 “Estandar Method of
Testing for Rating the Acoustic Performance of Air Control and Terminal Devices and Similar Equipment”.
La instalacién de difusores y rejillas debera cumplir con NFPA 90A “Standard for the Installation of Air
Conditioning and Ventilation System”.
Todos los dispositivos de distribucion de aire, se disefiaran para que el nivel de ruido sea el adecuado al
servicio que esta destinado (menos de 40 db) y con una velocidad de paso que no exceda de 700
pies/min.

Difusores redondos de patrdn fijo.
Construidos totalmente de acero de grueso calibre.
Platos difusores concéntricos que reflexionan 360° la corriente de aire.
Se coeficiente de alta difusion da por resultado una rapida igualaciéon de la masa de aire mezclado, su
rendimiento asegura un uso confiable con diferenciales de temperatura de enfriamiento de hasta 11.1°C
(20°F) con un bajo movimiento de aire en la zona ocupada (35 pies/min)

Rejillas de inyeccion.
Las rejillas son de deflexién sencilla aletas rectas arregladas en posicion horizontal, paralelas a la
dimension mayor, aletas individualmente ajustable para la deflexion lateral del aire, con marcos y aletas

de aluminio extraido de gran resistencia a la corrosion aleacién 6063-Y5.
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Son de funcionamiento eficiente con diferenciales de temperatura de 11.1°C (20°F) en enfriamiento.
Rejillas de Retorno y Toma de Aire Exterior.

Las rejillas de Retorno, con aletas deflectoras curvas, fijas a 45° con separacion de 1” Entre centros

colocados en posicién paralela al ancho de la rejilla, de marco de aluminio extraido de 6ptima resistencia

a la corrosion aleacion 6063-T5, proporciona hasta un 75% de area libre efectiva, lo cual minimiza la

velocidad de entrada y reduce la presion proporcionando una apacible operacion.

VII.B.3 Herramienta

Aplican especificaciones 11.B.3 de Instalacion Hidraulica

VII.B.4 Soporteria

Soporteria para ductos.
La ducteria horizontal debera ser soportada por varillas de acero galvanizado de 3/8” de diametro
roscadas en ambos extremos. El ducto debera ser atornillado con pijas al soporte estructural.
La ducteria vertical debera ser soportada con angulos de acero galvanizado atornillados con pijas a los
ductos sujetados al piso, pared o estructura, segun se requiera, como a continuacidn se describe, para

prevenir la vibracién.

Tamafio del ducto | Soporte Estructural Esparcimiento
(Dimension Maxima)
Hasta 48~ Angulo de 1-1/2" x 3/16” |8°-0”
Mas de 48~ Angulo de 2-1/2" x 3/16” |8°-0”

Todos los extremos y orillas cortantes o con pico, deberan redondearse matando los filos o cubrirlos para
prevenir dafios al personal.
Los soportes de varillas, angulos flejes y soleras deberan ser sujetados a las mordazas de viga o
insertos en concreto y/o anclas adecuadas. Todos estos dispositivos deberan ser aprobados por
Underwriters Laboratories.
El soporte estructural, ya sea angulo o solera, debera ser pintado con primer anticorrosivo. Los soportes
de ductos a intemperie deberan ser de color negro. Los soportes de ductos al interior y visibles deberan
ser pintados.
Todas las tuercas, tornillos y pijas deberan ser recubiertos de zinc conforme a ASTM A-153.

Soporteria para tuberias, accesorios y equipos.
Todos los elementos constitutivos de las instalaciones, motivo de las presentes normas (Tuberia y
conexiones, valvulas, equipos, etc.), deberdn ser convenientemente soportados de modo que no se

comprometa la estabilidad, resistencia mecénica, buena apariencia, funcionalidad y durabilidad, ni de las
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propias instalaciones, ni de las estructuras acabadas de los edificios que las alojen, de acuerdo a las
siguientes condiciones:

s | os materiales que se utilicen para la fabricacion de la soporteria y accesorios deberan satisfacer los
requerimientos establecidos por el cédigo ASA-B-31.1 capitulo 1, seccién 6, para tuberias a presion y las
especificaciones IMSS, asi como los factores de seguridad en los esfuerzos permisibles, excepto en lo
que se especifique en proyecto o indique el instituto.

e Para soportar las tuberias horizontales individualmente, ya sea directamente a elementos estructurales
propios del edificio a soportes multiples, se utilizaran soportes tipo GRINNELL o similares.

e Soporte de rodillo ajustable para tuberias frias o caliente suspendidas de soportes multiples.

& Abrazadera forjada para tuberia con aislamiento térmico con varilla roscada y trapecio ajustable de hierro
forjado. Para soportar tuberias de agua enfriada y caliente y sus retornos, donde se requieran soportes
intermedios entre soportes multiples, en cambios de direccién, o donde se suspendan individualmente
las tuberias.

e Los soportes de tierra, deberan ser pintados con pintura anticorrosiva.

e Separacion entre soportes y agrupamiento para tuberias, suspension y anclaje, ver especificaciones

generales.

VII.B.5 Pruebas
Aplican especificaciones 11.B.5 de Instalacion Hidraulica

VII.B.6 Seguridad e Higiene

Aplican especificaciones 11.B.6 de Instalacion Hidraulica

VII.B.7 Rasgos Generales del proyecto

En término generales la red del sistema de Aire acondicionado funciona de la siguiente manera:

Desde la cisterna general se envia fluido a los chillers mediante las bombas o hidroneumaticos,

aqui la temperatura del agua es puesta a unos 0° para después ser transportada mediante la red pvc

preaislada y llegar hasta los cuartos de rebombeo de cada uno de los edificios, de ahi se envia los

fan&coil de cada habitacion.
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\VALVULA DE ESFERA
34"% ROSCADA JOMAR
VALVULA ELIMINADORA = T-100C-PLUS DE 3/4"
DE AIRE 3/4" Mca. TACO Kﬁj
K TEE 3/4" DE PCV
VALVULA DE ESFERA ‘ $ CED.-80 CEMENTABLE
ROSCADA JOMART ‘ 3/4"Q
OGS FRUSEE S i’g;”m- 4.8 gPM  REDUCCION BUSHING
Y4B 9P CEMENTABLE DE PVC
TEE 3/4" DE PCV — CED-80 DE 1" A 3/4"
CED.-80 CEMENTABLm»i 2/8"0 s
~ .3 gpm \
1 6 gpm
‘ TEE 1" DE PCV
REDUCCION BUSHING o A0 ; f’ B Re CENENTARLE
CEMENTABLE DE PVC 4.8 gpm 4 gpmf
CED-80 DE 1" A 3/4" ‘ REDUGCION BUSHING
_— ?5’/ CEMENTABLE DE PVC
TEET"DEPCY _ Ssq I8 §573/4"¢  CED-80 DE11/4"A 1"
CED.-80 CEMENTABLE ap t{ﬁ gpm
o 11/4'9 K TEE 1 1/4" DE PCV
REDUCCION BUSHING p—al 12gpm] CED.-80 CEMENTABLE
CEMENTABLE DE PVC 4 gp
4 4" - -
RS KQ 34" P VALVULA DE ESFERA
TEE1 1M4"DEPCY S>3 a0 L=~7—" ROSCADA JOMAR
CED.-80 CEMENTABLE / : T-100C-PLUS DE 1"
REDUCCION BUSHING 11/4°0 Va0
CEMENTABLE DE PVC gm o
CED-80 DE 1 1/4" A 3/4 by N VALVULA DE BALANCEO
N 1160 DE BRONCE ROSCADA
‘ ‘X = VICTAULIC No. 787 DE 1 1/4"
ﬁIAH
VALVULA DE ESFERA
ROSCADA JOMAR ‘ _
T-100C-PLUS DE 1 1/4" o 114"0

(1) 2 (9) (1) [19) 203
RAHY IAH PVC
PREAISLADA CED-80
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VII.C Costos.

El objetivo del capitulo de costos es mostrar algunas fichas y mostrar como si realizo el andlisis de la

obra.

SERVICIOS DE INGENIERIA Y CONTROL AMBIENTAL S.A. DEC.V.

cliente:HOTEL RIU SANTA FE LOS CABOS

obra INST DE AIRE ACONDICIONADD PARA EL HOTEL RIU SANTA FE

cliente: HOTEL RIV SANTA FE LOS CABOS
Obra: INST. DE AIRE ACCNDICIONADQ PARA EL HOTEL RIU SANTA FE

Analisis de Precio Unitario

Descripelan
Clave: 6 01
Planta enfriadora de agua de condensacion por agua. con compresor semihermetico de tipo centrifugo. de las Unidad - PZa
siguientes caracteristicas. Marca @ YORK Modelo . YKEREPQS-CPG Capacidad Frigonfica @ 260 TR Tension . Cantidad : 3.00
460% - 3F -60 HZ En las siguientes condiciones: Temperatura agua condensacion : 30* F Temperatura salida FrecioU. . 148,158.14
agua : 99" F Compresores: 1. lipo Centrifugo Refrigerante @ R-134A Dimensiones © 4.12 x 1.67 mls. Peso en 10tal U. 5. D 444,477 42
operacion : 7645 kg. Evaporador de tipo inundado de 2 pasos para 1200 gpm. Condensador de 2 pasos para
1500 gpm. 1 Incluyendo. Arrancador suave de estado solide Panel de control grafico
D:
C Clave R Descripcidn Unidad Cantidad Precio U. Total
Materiales
UGAY250 PLANTA ENFRIADORA DE AGUA DE CONDENSACION PZA 1.00000  109,368.00 109.368.00
POR AGUA, CON COMPRESOR SEMIHERMETICC DE
TIPO CENTRIFUGO, DE LAS SIGUIENTES
CARACTERISTICAS: MARCA:  YORK MODELO:
YKEREPQE-CPG CAPACIDAD FRIGORIFICA: 250 TR
TENSION. 460V - 3F -60 HZ EN LAS SIGUIENTES
COMDICIONES: TEMPERATURA AGUA
CONDENSACION. 90° F TEMPERATURA SALIDA
AGUA: 99" F COMPRESCRES: 1 . TIPO CENTRIFUGO
REFRIGERANTE. R-134A DIMENSIONES: 4.12 X 1.67
MTS. PESC EN OPERACION: 7645 KG. EVAPORADOR
DE TIPO INUNDADO DE 2 PASCS PARA 1200 GPM.
CONDENSADCR DE 2 PASQOS PARA 1500 GPM.
INCLUYENDO: ARRANCADOR SUAVE DE ESTADO
SOLIDO PANEL DE CONTROL GRAFICO
Total de Materlales 109,368.00
Mano de Obra
+ CUAD-16 X CUADRILLA ( 1 MECANICC EN REFRIGERACION + 1 JOR 16.00000 190.58 3.049.28
AYUDANTE DE MECANICC EN REFRIGERACION )
+ CUAD-16 CUADRILLA [ 1 MECANICQO EN REFRIGERACION + 1 JOR 16.00000 190.58 3.049.28
AYUDANTE DE MECANICO EN REFRIGERACION )
+ CUAD-16 CUADRILLA [ 1 MECANICO EN REFRIGERACION + 1 JOR 16.00000 190.58 3.049.28
AYUDANTE DE MECANICC EN REFRIGERACION )
+ CUAD-10 CUADRILLA ( 1 ELECTRICISTA + 1 AYTE DE JOR 4.00000 14887 594.68
ELECTRICISTA )
Tatal de Mano de Obra 9,742.52
Herramienta
HER-001 HERRAMIENTA MENCR t%IMO 0.03000 9.742.52 292.28
Total de Herramienta 292.28
Equipo
EQ-004 GRUADEE0OTR HR 6.00000 52381 3.142.86
Total de Equipo 3.142.86
Conceptos
+ AA MISCELANEQO AA uD 920.28500 1.00 920.29
Total de Cenceptos 920.28
Cuosto Directo 123,465.85
Indirectos {  20.00%) 24683189
Subtotal 148,158.14
Precio Unltarlo 148,159.14
** CIENTQO CUARENTA ¥ OCHO MIL CIENTO CINCUENTA Y NUEVE DOLARES 14 **
Pag: 1 [ I T, P
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SERVICIOS DE INGENIERIA Y CONTROL AMBIENTAL S.A. DE C.V.

cliente:HOTEL RIU SANTA FE LOS CABOS

obra: INST DE AIRE ACONDICIONADC PARA EL HOTEL RIU SANTA FE

cliente: HOTEL RIU SANTA FE LOS CABOS
Obra: INST. DE AIRE ACONDICIONADO PARA EL HOTEL RIU SANTA FE

Analisis de Precio Unitario

Descripcian
Clave: 6.21
Mandmetro de esfera en barfio de glicerina. con escala (-10 kgicm2 de la marca METRON g simdar, incluso Unidad : PZA
vélvula de esfera de 1/4", lira y vaina para su instalacion en tuberia. Cantidad : 200
Precio U. : 110 61
Total U. &. O : 221.22
Di
C Clave R Descripcion Unidad Cantidad Precio If. Total
Materiales
HMANG-6-1/ MANOMETRO DE 2 12 DE DIAMETRO DE CONEXION PZA 1.00000 47.78 47.78
TRASERA DE 14" NPT BOURDON DE BRONCE CON
RELLEMO DE GLICERINA PARA UN RANGD DE 0 A
160 PSI (0 A 11 KG/ CM2) DENO. GRAINGER P155SLG
HCOLS COLA DE COCHINOG DE 6 MM PZA 1.05000 1.52 1.60
HVESR1/4 VALVULA DE ESFERA DE 14" PZA 1.00000 3.25 325
HNRFG1/4X NIPLE DE FIERRQ GALVANIZADO DE 144" x 4" CM DE PZA 2.10000 0.26 Q.55
LONGITUD
HCFGRE CODC DE FIERRC GALVANIZADO DE 1/4" DE PZA 1.05000 0.52 0.55
DIAMETRO.
HCT19 CINTA TEFLON DE 3/8* PZA 0.26250 0.48 012
PERTEX PERMATEX PARA CONEXIONES LT 0.05280 524 4.28
G.P.004 PINTURA ESMALTE COLOR AMARILLO LT 0.10500 9.05 0385
G.P-003 THINER LT 0.05250 1.43 0.08
AAT MISCELANEOS up 226333 1.00 2268
Taotal de Materlales 57.43
Mano de Qbra
+ CUAD.0% X CUADRILLA ¢ 1 PLOMERO +1 AYUDANTE DE JOR 0.16000 14867 2373
PLOMERO )
Total de Mano de Obra 23.7¢
Herramienta
HER-001 HERRAMIENTA MENOR t%IMO 0.03000 2379 471
Total de Herramienta 0.7
Casto Directo 81.893
Indirectos | 35.00%) 28.68
Subtotal 110.61
Precio Unitario 110.61
* CIENTO DIEZ DOLARESB1 **
Pag: 2 H407F [ AN TAFF 25
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SERVICIOS DE INGENIERIA Y CONTROL AMBIENTAL S.A, DE C.V.

cliente:HOTEL RiU SANTA FELOS CABOS

obra: [NST. DE AIRE ACONDIC ONADO PARA EL HOTEL RIU SANTA FE

cliente: HOTEL RIU SANTA FE LOS CABOS
Obra. INST. DE AIRE ACONDICIONADO PARA EL HOTEL RIU SANTA FE

Presupuesto
Clava Bescrpcion Unidac Cantidad Precloy. Total L. S.D
AA CLIMATIZACION 100  1"157,063.49
6.- SALA MAQUINAS PRODUCCION DE FRIO 100 1M$87,063.49
6.01 Planta enfriacore de agya de corndensacion por agua. con  PZA 34090 148,459.14 444 477 .42

compresor semihemctico de tpo centrifugo, ¢e las siguientes
caracterisicas: Marca -~ YORK “odelo : YXERZPQS-CPG
Capacidag Frygorifics © 289 TR Tension © 460V - 3F 60 HZ & lns
sigmentes condicicres. Temperaturs agua condensacion - 20" F
Temperzture salide ague : 99° F Compresores; 1, tipc Ceplrfugo
Befrigeranle  R-134A Dinensiones @ 412 x 1.67 mty Puso en
operacién : 7345 kg, Evaporador de lipd inundado de 2 pasos para
1200 gprn. Condensador ce 2 pasos para 1200 ggm. 1 incluyendo:
Arancador suave ce astado selido Panel de contred grafico

6.02 Juego de arorliguadores metdlicos lipo resoite, sdecundos ol PZA 300 S14 02 274206
peso de lamaguinara 2 scporfer. de |2 marce YORK o smilar.
6.G3 Toire de enfriamiznto de ague construida n fibra de vidrio para  PZA 6.00 20137.31 120,823.86

£0) TR de fa marcz Reymsa. modeia HRFG - 714273, con las
sguicnies ceracter sticas tecnmicas:  Celcesd NMctores clectrcos
ce 7.5 HP (1300 mm ) ~lujo ce Agua: 1250 GPM Temperatura
entrada de agus’ 399° F Temoseratura salida ce aguar 98° F
Temperzstura bulbo humeso: 87° F

6.C4 Grupo electrobomba centrifuge, serg conexidn Tr-line®, con mator  (°ZA 3.00 2,696.37 8.085.11
cirectemente acopizdo, aluyendo contrebridas, juntes y cemés
acresonios ca fas siguisntes caractaristizas lésntcas: Clrauito”
Evaporadores plantas en‘riadoras. 8-4,5,6 Marca. PATTERSON o
stmilar Mode.o. 5x5x7.5 Caudal: 800 GPM Altura rmar ométr 230 (
21 PCA) Velocidad: 1,800 REM Potencia mator: (7.5 HP)

605 Gruno slecirobombe cantrifuga. parg conexion 't line® con motor - P7ZA 300 384232 11 528 96
cirectarente acopkdo, nciuyendo contrabridas, juntas y cemas
accescriosde las siguientes caracteristicas léaonicas: Circuito:
CIRCUITO  AGUA D= CONDENSALDS  B-1,23 Marca:
FATTERSON o similar hodelo 6x6x%.5 Caudal: 750 GRM Atura
manométrica: { 41 PCA) Velockiad: 1,800 RPM Potenzta motor: (
13 HP:

6.06 CGrupo electrobombs centrituga, oara sonexion "rdine”, con motor  PZLA HOU 4,238.24 21.681.20
cirectamante acopiado, -Mcluyendo contrabridas, juntes y cemés
accesoiosde las slguienies caracteristicas técnicas Cireuito:
ASPIRACION 8,7,2.9,10. 1Marca: PATTERSON o similar MoZeio:
4300 8¢8x9 5 Caudalr 1311 GPM Aitura menométrice: { 27 PCA
Velogcad: 1,630 RFM Potencie motor (15 =F)

6.7 Conjunte de elemertos pain cedicicn de presién diferencial en PZA 17.00 25267 4,465 39

tombe. ‘ormado por manémetro de esfera con escala C-6 ke'sm2,
ces vaivulas de esfera de “f4" y wuberia de interconexion.

6.3  Colector de distribucion y mezc a para agus helade construido de  PZA 1.03 2846239 2% 462 39
acero negro estirade con soldedure de 16" seguan noima |, pirtada
con dos manes Je antoXidante tipo rinio, acluso pr. de
accesonos y dementos de soporte.

6.6  S.beolector de distrbucion y mezcle para 23ua helada construido FZ2 1.08 63.096.84 53,056.84
e acero negro estradc con soldadsra ce 18" segun nomaa |
pintada son dos manes ce anlicxidente tipe minio. incluso p.p. de
accesonios y elementos de soporte.

610  Tuperfa de acero negro ce 18“ cedula 40, cintada con dos manos ML 8.0% 745.29 5862.32
ce anticxidante hpo minto, inctuso p.p de accesonios y clementos

pag. “ HATEL RU SaMTL °F A4
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SERVICIOS DE INGENIERIA 'Y CONTROL AMBIENTAL 5.A. DE C.V.

cliente:HOTEL RIU SANTA FE LOS CABOCS

abrz' INST DF AIRF ACCHDIC.ONADO PARA =1 HOTFI RIV SANTA FF

cliente: HOTEL RIU SANTA FE LOS CABOS
Obia. INST. CE AIRE ACONDICIONADO PARA EL HOTEL RIJ SANTA FE

Presupuesto

Clava Descripelon Unidac  Cantidad Precio U,  TctalU. 5. D
e soperte.

a.11 Taberig de az2ro nearo ce 168" cedula 40. rintadz con 20s manos ML 10.02 £34.06 6,840.60
ce antiexidants tipe e ncluso p.p de atceswios y elemeaatos
ce soperte.

6.12 Tabenz de atero negro c2 6" cedula 40, pntads con 405 manos ML §83.03 ‘58.69 108,383.27
ce antficxidante tipc minic. incluso pr de 2:cesoiios y elemeatos
ce soperte.

612 Yélwila de maripose, con disce de azero, con voante v operador  PZA 209 R,230 47 12685141

¢ engranes, Jara cierre y apertura, ir cluse ridas juntas y demas
accescnos, de diametro 15"

6.14 Viiwle de mariposs, de 13 marca Victaulic o simiar. tip:o VIC -300  PZ4& 5.09 273145 13.9£7.25
ctn disco de acero, ranurada cza volante y operador de engraaes,
para cieme y apertura, 1ncluso coples flexbles, juntas y demas
accescnos. de diametro 8

6.18 Vilwule de mariposs, de la marca Victaulic o simiar. tip:o VIC -300 PZA 6.0 1.459.74 878344
con disco de acero, ranurada con volante y aperzdor de engranes,
para cieme y apertura, 1ncluso coples flexbles, juntas y demas
accesoiios, de diametro &'

6.1€ Viilwle de equilibrzdo multipreoosito con oreajuste ds cauvzal y  PZA 5.0 3R73.77 18,3€3.85
iomas de presion, de la marca ARMSTRONG. mocelo FTVG.
rzauracz incuso coples flexdles victavic, juntas y demés
accesoiios, de diametro &'

6.17 Vvialvule de eauilibrzdo multipreoosito con oreajuste de caucal y  PZ4 6.C3 2,°53.74 12,822.44
iomas de presion de |z marca PATTFRSON, modela. bridada
InCluso rida -actauliz, juntzs y cemas accesonos. 2e diametro 5

o
oy
o

518 Valvuls de alio o seguridad de 2" bronce de la tarce Tayiemez  FZA 163 E36.66 539
mod 211 o simila- de palanca ceibracz a Tkgien'2, incluye
materigles. herremienata y mano de abra.

6.1¢ Furgadsr avlomatico de aire. de le marca SF RAX-SARCO o PZ# 2.0 258.30 715.60
similar, de alta presién de 125 PSI1 | incluso vilvala de esfera de
nantenimientz, de d amei> 172",

5.2€ Termoretro ce varztula con escala 0-60% de lu maice METRON - PZ£ 3.00 25045 841.35
o simila~, inclLs0 vaina para su i~stalecon er tuberia,

6.21 Mandrnetro c2 essra €1 bafd de glicer'na, con escala 2-10  PZ4 2.0 71061 221.22
kgfem? de la marca METRON o similar. incluso valvula de esfera
e 1/47 lita ¥ veina Tdra s nst@lacion en lubsria.

/27 Separador de aire tipo wvore: de 18" de damelrs inclaye P74 16a 2453411 2490411
accesonos para su colocasion.

623 Firo cdado ipo "TEE" ce la rrarca VICTAULIC ranurada inzlusae PFA 10 19.077 09 19077 89
cooles “exibles victaulic, untas y demas ascesodos, ce diar-etro
15

6.2& F tro colador tipo "TEE' de la marca YICTAJLIC. ranudada PZ2 6.03 222070 1332420
ncluso coples fluxales sactaube, juntae, y demidy accesorios, de
ciametro 6".

6.2% Vaso de expension zeirado, cor memorang recartiable, pare una  PLA 1.09 QL8023 408525

przsion de treoajo de 3 kgzm2 v 500 itros ¢z capacidad : TEX-:

6.2¢ Creuile de lienado de Jg instzlacion. comaueste por. valvula de  PZA 1.6 2.R55.00 2 B£5.00
rgtencicn. des vélallas de esfera. mardmetrc y liberla de
intercoe exion, ledo de 2* de diametio y reduztor de presion de 3/4°

Dag HOTIL RN TANTE FE o2
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SERVICIOS DE INGENIERIA Y CONTROL AMBIENTAL S.A, DE (.V.

cliente:HOTEL RiU SANTA FE LOS CABOS

obra: INST. DE AIRE ACONDICIONADO PARA EL HOTEL RIU SANTA FE

cliente: HOTEL RIU SANTA FE LOS CABOS
Obra: INST. DE AIRE ACONDICIONADO PARA EL HOTEL RIU SANTA FE

Presupuesto

Clave Dascripclon Unidac Cantidad Precloy. TotalU.8.D

8.27  Aslamiento para e colecter de 18", a base de pleca insulsheet de  PZA 4.00 10,BS3.14 10.853.14
1" espescor (doble capa) ¥ forro de planchea de aluminio cal. 22.

6.28 Aislamiento para el Subcolector 16%, a base de placs Insulsheat de PZA 1.60 12,336.43 12,136.43
1" de espescr (doble capa) y forro de plancha de aluminie cal. 22.

8.28  Aislamiento para tuberia de 18", a base de placa Insulsheet de 1" ML 8.60 376.88 3,015.04
de espescr (doble capa), ¥ forode plancha de aluminio cal. 22,

£.30  Aislamiento para tuberia de 16", a base de placa Insulsheet de 1" ML 10.00 373.19 3,731.90
de espesar (doble capa). y foro de plancha de aluminio cal. 22.

6.31 Aislamiento pare o separador de gire de 16" , & base placa PZA 1.00 1.386.75 1,396.75
insulsheet de 1" de espesar (doble cepa), ¥ forro de pleancha de
aluminio cal. 22,

632  Aislamiento para valvulas de 18", a base de placa Thermesheet de  PZA 400 4396.04 1,984.16
" espesor (doble capa), yforro de plancha de aluminio cel. 22.

6.33  Aislamiento para valvulas de 8", a base de placa Thermesheet de  PZA 10.00 26283 2,528.30
7* espescr (deble capa), y forre de plancha de aluminio cal. 22.

6.3¢  Aislamiento para valwulas de 6", a hase de placa insulsheet de 1" PZA 18.00 $75.02 3,222.36
espesor (doble capa), ¥ foro de planche de eluminio cal. 22.

6.35 Portes de fos materiales. 1LOTE 1.40 150,921.32 150,821.32

6.- Total de SALA MAQUINAS PRODUCCION DE FRIO 1.00 1457,063.49 1'157,063.49

AA Total de¢ CLIMATIZACION 1.0 1157,063.49 1'157,083.49

Total da Prasupussto 1°157,063.49
HOTEL RI SANTAFE AA
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CONCLUSIONES

El abordar esta tesis fue para mi la tarea mas complicada de mi estancia en la facultad de
Ingenieria Civil, mas aun porque el tiempo transcurrido desde que se ha finalizado la etapa universitaria y
se retoma la investigacion y redaccion como lo es este trabajo han sido ya algunos afios, pero adn asi nos
deja la profunda satisfaccion de culminar una etapa mas de uno tantos retos que nos planteamos en la vida
algunos de estos los vemos triunfar otros se quedan ahi en el camino para girar el timén y tomar nuevos

horizontes pero cada uno de ellos nos dejan experiencias y aprendizaje.

Es para mi una enorme satisfaccién finiquitar esta etapa, sé que esta tesis sera (til para los
alumnos de esta facultad que nos ofrece un amplio acervo de conocimientos; cuando estamos
forméandonos en ella la criticamos con desdén porque se pone en entre dicho la calidad y suficiencia del
conocimiento que nos ofrece, pero cuando estamos afuera y nos enfrentamos al campo laboral, nos damos
cuenta de que la facultad de Ingenieria Civil cuenta con excelentes profesores, que la preparacion es de
excelente nivel, nivel que pocas universidades lo tienen en el pais, que cada uno tomamos y nos llevamos
las herramientas que necesitamos. Para mi, Ingenieria Civil es versatil y nos ofrece gran variedad de areas

a elegir.

En conclusién a esta tesis puedo mencionar que:

En la Instalacion Hidraulica de este hotel en particular se usaron materiales tradicionales como es
el pvc pero se implementaron otros de vanguardia y que a la fecha son aun poco conocidos como la
tuberia 0 mangueras de polietileno reticulado Barbi de procedencia espafiola, en México se conoce como
PEX y lo maneja la marca URREA.

El Sistema Hidraulico trabaja de manera convencional para un Hotel, parte de una cisterna
alimentada por la red de agua potable, para agua caliente se envia primero a las calderas sistemas de
bombeo impulsados por hidroneumaticos a una red general AF y AC de aqui parten derivaciones a

columnas en el interior de las villas hasta llegar al mueble sanitario.

En cuanto a la Instalacién Sanitaria métodos y materiales tradicionales y bien conocidos por todos.
El agua pluvial se recolecto por bajantes pluviales hasta pozos de absorcién. Las aguas negras se
recolectaron mediante columnas a un colector interno de las villas hasta un carcamo, se bombeo por una

red general hasta la planta de tratamiento ya existente y que no es objetivo de esta tesis.
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En el capitulo de Instalacién Eléctrica se incluyeron normas mexicanas ya algunos comentarios y
recomendaciones, creo que en realidad esta parte debié haber quedado fuera del temario debido a que la

ejecucion no se realizé por parte nuestra pero estaba incluido y habia que desarrollarlo.

La Instalacion de Gas y el Sistema Contraincendio son dos partes muy importantes de este Hotel ya
que en todas las demas instalaciones podemos permitir hasta cierto punto algin error en proyecto
ejecucion y sus consecuencias seran que el cliente se sienta incomodo o decepcionado con el servicio que
se les brinda, pero en estas dos va de por medio la propia vida de de las personas que se encuentren en el
hotel, Gas es un tema si muy vigilado por las Normas Mexicanas, para este proyecto por parte de la
empresa Sicasa fue tarea de oficina central revisar algunos puntos basicos sobre todo de seguridad pero

finalmente la partida fue Subcontratada a otra empresa especializada.

Por el contrario en todo lo que respecta a la seguridad en Sistemas Contraincendio nos damos
cuenta de que en México nos falta mucha normatividad, Proteccién Civil revisa puntos basicos como que
cada hidrante tenga una presion de 60 psi, que las tomas siamesas estén libres de obstaculos y que haya
extintores suficientes en las areas, cuando en otros paises como Panama y Costa Rica estan regulados

completamente por la NFPA.

Aire Acondicionado es quizas uno de los temas menos mencionado en la ciudad de Morelia por sus
caracteristicas climatoldgicas, y creo que esta tesis dejard una parte importante de consulta a la facultad
sobre todo nos muestra algunos equipos y términos poco conocidos como es un chiller, torre de

enfriamiento, fan&coil etc.

A continuacién se muestran algunas imagenes de algunas areas del Hotel ya en servicio a los

huéspedes.
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Fotografias

La siguiente es una recopilacién de fotografias de areas terminadas del hotel.

Bar sal6n "La Monumental”, con terraza
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Sportsbar

Lobby

PI.C. Diana Fanlina Mowero Gared
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Lobby

Fuente en lobby
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Area de alberca villas 1-6
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