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INTRODUCCION

En la actualidad existen programas, para el disefio de edificios, fraccionamientos,
proyectos hidraulicos y carreteros, todos estos tipos de programas facilitan y
hacen mas rapidos la creacion de proyectos, lo cual es muy importante hoy en dia
por la gran competitividad que exista en el ramo de la ingenieria.

Sin embargo debemos de tomar en cuenta que los programas como todo, tienen
ciertas deficiencias, por lo que no debemos confiar tanto con dichos programas.

Por esta razon el uso de Autocad civil 3D se ha estudiado de tal forma que sea Uutil
para la creacion de disefios carreteros, durante la investigacion del uso de este
programa se tuvo cuidado de que los resultados arrojados fueran correctos, pero
sobre todo que estuvieran dentro de la norma mexicana, ya que el programa es
de procedencia extranjera, asi que por estas razones debemos de tomar en
cuenta estas observaciones en todo tipo de programas.




Autocad Civil 3D Aplicado al camino:
Coalcoman - Las Trojes, km 0+000 al km 5+000,

origen en: Coalcoman,Mich.

CAPITULO 1

1.1.- ANTECEDENTES DE LA REGION

LOCALIZACION.-

Coalcoméan. Se localiza al suroeste del Estado, en las coordenadas 18°47’ de
latitud norte y a los 103°10’ de longitud oeste, a una altura de 1,000 metros sobre
el nivel del mar. Limita al norte con el Estado de Jalisco y el municipio de
Tepalcatepec, al este con Aguililla y Arteaga, al sur con Aquila y al oeste con

Chinicuila. Su distancia a la capital del Estado es de 352 Km.

e Extension.

Su superficie es de 2,881.57 km2 y representa el 4.89 por

ciento de la superficie del Estado.

e Orografia.
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Su relieve lo constituye la sierra Madre del Sur; cerros del

Tejocote, Cabeza de Vaca, Guzman y Laurel.

e Hidrografia.

Su hidrografia la constituyen los rios de Coalcoméan, Naranjal,

Guayabo Sur, Ixtala, Amapila, San Miguel y San José.

e Clima.

Su clima es tropical con lluvias en verano y tiene una
precipitacion pluvial anual de 1,255 milimetros, con temperaturas que oscilan entre

los 15.7 y 31.8° centigrados.

e Principales ecosistemas.

En el municipio dominan los bosques mixtos, con pino, encino y
cedro; tropical deciduo, con parota, ceiba, tepeguaje y zapote.
Su fauna la conforman el zorrillo, zorro, ocelote, nutria, conejo, gato montés,

puma, pato, torcaza, venado cola blanca y paloma.

e Recursos naturales.

La superficie forestal maderable es ocupada por encino y pino;
la no maderable, por arbustos y especies de selva mediana y baja. Explotacion de

fierro y varilla. Existen yacimientos de manganeso, oro, plata, cobre y plomo.

e Caracteristicas y uso de suelo.

Los suelos del municipio de los periodos cenozoico, cuaternario

y mesozoico; corresponden principalmente a los del tipo de café grisaceo, café

rojizo, amarillo de bosque y pradera de montafia. Su uso es primordialmente

ganadero y en menor proporcion forestal y agricola.
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Sin embargo la agricultura predomina en gran porcion, cultivindose en gran
medida lo que es el mango, limdn, y toronja, todo este tipo de agricultura tiene un
gran impacto economico de los ejidatarios del lugar, donde la agricultura es sin
duda una gran fuente de empleo para los habitantes, ya que es de suma

importante para el desarrollo del estado.
HISTORIA.-

En lo que se refiere a la época prehispénica, en el lugar no se han encontrado
vestigios indicadores sobre si hubo o no asentamientos. Sin embargo, su cercania
con Pédmaro, Coire y Ostula, hacen suponer que el sitio fue poblado y gobernado
por los mexicas sin que hubiese llegado a caer bajo el dominio del sefiorio

tarasco.

Durante la colonia, el lugar fue poblado por los espafioles,
atraidos por los ricos yacimientos mineros que se encontraban en la region y por
la falsa noticia de que sus rios llevaban metales preciosos. A este lugar se le
conocié en la época con el nombre de “motines del oro”, debido a que los
indigenas se mantenian sublevados contra los espafioles en sus montafas y por
la riqueza del lugar. Casi al finalizar la época colonial, a instancias del tribunal de

Mineria, Don Andrés del Rio, establecié en Coalcoméan una fabrica de acero.

Afios mas tarde, al desarrollarse el movimiento independentista
de los insurgentes, el pueblo fue incendiado y destruido, interrumpiéndose su
actividad econémica hasta después de consolidada la Independencia politica del
pais, pues en el afio de 1821, don Pedro Gutiérrez de Salceda, espafol partidario
de los insurgentes, reactivo el desarrollo economico del pueblo, impulsando
nuevamente la explotacion de fierro, de ahi que los habitantes consideren a

Gutiérrez Salceda como el fundador del Nuevo Coalcoman. De acuerdo a la Ley

de Division Territorial del 10 de diciembre de 1831, el Congreso del Estado
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decreto la creacion del partido y municipio de Coalcomén, con cabecera del mismo

nombre, a la que se le otorgd la categoria de Villa. El 20 de noviembre de 1886, a
la cabecera municipal se le denominé Coalcoman de Matamoros. En 1981, por
decreto constitucional se le asigno el nombre de Coalcoméan de Vazquez Pallares.
e Personajes ilustres.
Rafael Calderén Aleman.- Poeta, director del periédico oficial del Estado y
corresponsal de varios diarios de la capital.
Irineo Farias.- Soldado que luché en la célebre batalla de EI Guayabo.
Gerardo Figueroa Carrillo.- Secretario del Ayuntamiento durante 20 afos.
Francisco Lépez Castafieda.- Catedratico universitario, secretario del Colegio de
San Nicolas, subdirector de La Voz de Michoacéan, regidor del Ayuntamiento de
Morelia en 2 ocasiones.(1923-1962).
Austreberto Muratalla Torres.- Primer coalcomanense que obtuvo el titulo de
abogado, fue Procurador de Justicia Militar, ocup6 una curul en el Congreso de la
Unién en 1920.
e Cronologia de hechos ilustres.
De 1504 a 1536, Coalcoman es Republica de Indios.

De 1524 a 1536, se registra una intensa explotacion de oro.
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1827. Don Pedro Gutiérrez de Salceda, reactiva el desarrollo econdmico de la

region.

El 10 de diciembre de 1831, se eleva a municipio y cabecera de partido.

El 20 de noviembre de 1886, se le nombra a su cabecera Villa de Coalcoman de
Matamoros.

1981. Se le asigna el nombre de Coalcoméan de Vazquez Pallares a la cabecera

municipal.

Sin embargo en la actualidad la cabecera municipal es de gran importancia dentro
de la regién , ya que en ella se encuentran varios servicios ,haciéndola asi cada

vez mas importante, y tomada en cuenta para las obras de desarrollo

CARACTERISTICAS SOCIODEMOGRAFICAS.-

Grupos étnicos.

El Censo General de Poblacion y Vivienda 1990, sefiala la
existencia de 56 habitantes hablantes alguna lengua indigena, de los cuales 36

eran hombres y 20 mujeres.

Las dos principales lenguas indigenas del municipio son el
nahuatl y el maya.
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Evolucién demogréfica.

En el municipio de Coalcoman de Vazquez Pallares en 1990, la

poblacion representaba el 0.52 por ciento del total del Estado. Para 1995, se tiene

una poblacion de 20,789 habitantes, su tasa de crecimiento es del 2.25 por ciento

anual y la densidad de poblacién es de 7.2 habitantes por kilbmetro cuadrado. El
namero de hombres es relativamente mayor al de mujeres. Para el afio de 1994
se registraron 1,121 nacimientos y 89 defunciones, también asi la migracién en el

municipio ha sido importante a los Estados Unidos.

e Religion.
La religion predominante es la catélica, seguida con menos

presencia la cristiana y los testigos de Jehova.

e Educacion.
Tiene infraestructura educativa para los niveles de: preescolar,
primaria, secundaria y preparatoria.
Salud

Cuenta con centro de salud, clinica del IMSS, clinica del
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ISSSTE y clinicas particulares.

e Abasto

Existe un mercado, tianguis y tiendas de abarrotes para

satisfacer el abasto.
e Deporte

Existe una unidad deportiva en la cabecera municipal; campos
de fatbol y canchas de basquetbol en las comunidades.

-Vivienda
La mayoria son de tabique y concreto, seguido de las viviendas

de adobe y una minoria de madera.

Servicios publicos

La cobertura de servicios publicos de acuerdo a apreciaciones
del H. Ayuntamiento es:

Agua potable 85%

Drenaje 75%

Electrificacion 100%
Pavimentacion 40%
Recoleccion de Basura 90%
Mercado 60%

Rastro 100%
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Panteon 100%
Cloracién del Agua 70%
Seguridad Publica 80%
Parques y Jardines 80%
Edificios Publicos 80%

e Medios de comunicacion

Quincenalmente circulan 2 periédicos y tienen estacién de radio

e Vias de comunicacion

Se llega al municipio por la carretera pavimentada a Coalcoman-Tepalcatepec-
Apatzingén y otra que lo comunica con Aquila en la costa michoacana; cuenta con
caminos de terraceria con la mayoria de sus comunidades. Existe una aeropista
en la cabecera municipal que es utilizada ocasionalmente. Cuenta con servicio

telefénico domiciliario y casetas para el

servicio publico, tiene oficinas de telégrafos, correos y radiocomunicaciones, llega

la sefial de radio, television por cable y 3 lineas de autobuses.

ACTIVIDAD ECONOMICA.-

e Agricultura.

Se cultiva maiz, frijol, garbanzo y arroz y se produce aguacate,
mango durazno, pera 'y manzana.
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e Ganaderia

Se cria ganado vacuno, porcino, gallinaceo y venado.

e Comercio

Tiene mercado y tiendas de ropa, muebles, ferreterias

farmacias, calzado, materiales para construccion, papelerias, alimentos, etc.
e Servicios
Cuenta con servicio de hoteles, expendios de alimentos y taxis

suficientes para atender la demanda.

ZONA TURISTICA.-
e Monumentos histoéricos.

Arquitectonicos: Parroquia del sefior Santiago en Coalcoman

gue data de principios de este siglo.

LUIS ALBERTO AVILA ARREOLA FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

9




Autocad Civil 3D Aplicado al camino:
Coalcoman - Las Trojes, km 0+000 al km 5+000,
origen en: Coalcoman,Mich.

ESTRUCTURACION GUBERNAMENTAL.-

e Cabecera municipal.

Coalcoméan de Vazquez Pallares
Se encuentra ubicado a 352 km. de la capital del Estado. Tiene

una poblacion aproximada de 9,000 habitantes.

¢ Principales localidades:

San José de la Montafia

Sus principales actividades econdémicas son la ganaderiay la
agricultura. Se encuentra a 70 Km. de terraceria de la cabecera municipal. Cuenta
con 250 habs.

Barranca Seca

Sus principales actividades econdémicas son la ganaderia y la
agricultura. Se encuentra a 75 Km. de terraceria de la cabecera municipal. Cuenta
con 800 habs.

Las Trojes

Sus principales actividades econdémicas son la agricultura 'y la

ganaderia. Se encuentra a 45 Km. de terraceria de la cabecera municipal. Cuenta
con 1,100 habs.

e Caracterizacion del ayuntamiento.

Presidente Municipal
1 Sindico
6 Regidores de Mayoria Relativa

4 Regidores de Representacion Proporcional

e Principales Comisiones del ayuntamiento:
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de Planeaciéon y Programacion. 10y 20. Regidor

de Salubridad y Asistencia. 3er. Regidor y 40. de Rep. Prop.

de Urbanismo y Obras Publicas. 40. Regidor y 1o. de Rep. Prop.
de Industria y Comercio. 50. Regidor y 30. de Rep. Prop.

de Asuntos Agropecuarios y Pesca. 60. Regidor

de Educacion, Cultura y Turismo. 20. Regidor de Rep. Prop.
e Organizacion y estructura

Secretaria del Ayuntamiento.- Sus funciones son: Secretario de Actas del
Ayuntamiento, Atencién de Audiencia, Asuntos Publicos, Junta Municipal de
Reclutamiento, Accién Civica, Juridico y Aplicacion de Reglamentos, Archivo y

Correspondencia, Educacién, Cultura, Deportes, Salud y Trabajo Social.

Tesoreria.- Sus funciones son: Ingresos, Egresos, Contabilidad, Auditorias
Causantes, Coordinacion Fiscal, Recaudacion en Mercados y Recaudacion en
Rastros.

Obras Pdublicas.- Sus funciones son: Parques y Jardines, Edificios Publicos

Urbanismo, Mercados, Transporte Publico, Rastro, Alumbrado, Limpia, Agua

Potable, Alcantarillado, Planeacion y Ejecucion del Programa del Ramo 026.

Seguridad Publica.- Sus funciones son: Policia, Transito y Centro de Readaptacion

Municipal.

Oficialia Mayor.- Sus funciones son: Personal, Adquisiciones, Servicios Generales
Almacén y Talleres.

D.I.F.- Sus funciones son: Asistencia Social.
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e Autoridades auxiliares.

La Administracion Publica Municipal fuera de la Cabecera
Municipal, esta a cargo de los Jefes de Tenencia o Encargados del Orden quienes

son electos en plebiscito, durando en su cargo 3 afios. En el municipio de

Coalcoméan existen 2 Jefes de Tenencia y 56 Encargados del Orden, quienes

ejercen principalmente las siguientes funciones:

Dar aviso al Presidente Municipal, de cualquier alteracién que adviertan en el
orden publico.

Conformar el pédium de habitantes de su demarcacion.

Cuidar de la limpieza y aseo de los sitios publicos y buen estado de los caminos
vecinales y carreteras.

Procurar el establecimiento de escuelas.

Dar parte de la aparicion de siniestros y epidemias.

Aprehender a los delincuentes, poniéndolos a disposicion de las autoridades

competentes.
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CAPITULO 2

2.1.- ANTECEDENTES DEL AUTOCAD CIVIL 3D

El disefio de estructuras o proyectos por medio de software es el Proceso en el

cual se utilizan los ordenadores o computadoras para mejorar la fabricacion,

desarrollo y disefio de los productos. Estos pueden fabricarse mas rapido, con

mayor precision o a menor precio, con la aplicacion adecuada de tecnologia
informética. Los sistemas de disefio asistido por ordenador (CAD, acronimo de
Computer Aided Design) pueden utilizarse para generar modelos con muchas, si

no todas, de las caracteristicas de un determinado producto.

Estas caracteristicas podrian ser el tamafio, el contorno y la forma de cada
componente, almacenados como dibujos bidimensionales y tridimensionales. Una
vez que estos datos dimensionales han sido introducidos y almacenados en el
sistema informatico, el disefiador puede manipularlos o modificar las ideas del
disefio con mayor facilidad para avanzar en el desarrollo del producto. Ademas,
pueden compartirse e integrarse las ideas combinadas de varios disefiadores, ya
gue es posible mover los datos dentro de redes informéticas, con lo que los
disefladores e ingenieros situados en lugares distantes entre si pueden trabajar

COmMo un equipo.

Asi los proyectos se podran hacer con mas rapidez, inteligencia y precision con el
Auto CAD Civil 3D. Con este software se podra disefiar, dibujar y gestionar todo
tipo de proyectos: desde la ordenacion del terreno y la parcelacion, o la
rehabilitacion de carreteras y el disefio de autopistas, hasta el disefio de sistemas

de abastecimiento y saneamiento de aguas.

El modelo dinamico de Civil 3D reduce drasticamente el tiempo que se tarda en
implementar los cambios de disefio y en evaluar las distintas posibilidades. Con

este tipo de software podemos realizar cambios en el proyecto en poco tiempo, lo
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que reduce costos y favorece cambios imprevistos que se presenten en el

proyecto.

La captura de la topografia levanta del terreno y toda la informacion necesaria, al
ser procesada permite determinar la solucién éptima al principio del proceso, con

el consiguiente ahorro de tiempo y dinero.

Todas estas herramientas nos ayudan a visualizar el ecosistema del proyecto.
Para analizar rapidamente distintas alternativas y conocer mejor su posible
impacto, se pueden importar datos geo-espaciales, como tipos de suelo

informacién de uso del terreno y restricciones medioambientales.

La funcionalidad topografica se integra totalmente en el programa e incluye
importacion directa de datos de reconocimiento sin procesar, ajuste de minimos
cuadrados, parametros y transformaciones de sistemas de coordenadas, edicion
de observaciones topograficas, creacion automatizada de figuras de topografia y
creacion de superficies. Ello nos proporciona un entorno de disefio mas coherente
y visual donde los puntos, figuras de topografia y superficies pueden aprovecharse
durante todo el proceso de diseiio sin necesidad de conversiones manuales de
sistemas de coordenadas ni transferencias de datos desde programas
topogréaficos al software de disefio de ingenieria civil. Al introducir datos de
reconocimiento topografico en un proyecto, los elementos de disefio se actualizan

automaticamente.
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2.2.- INTRODUCCION AL AUTOCAD CIVIL 3D

El AUTOCAD CIVIL 3D tiene una serie de herramientas, como lo son File, Edit,
View,Insert,General,Survey,Points,Surfaces,Lineas/Curves,Parcels,Grading,Align
ments,

Profiles,Corridors,Sections,Pipes,Map,Window,Help,Express y Data View.
Daremos una breve explicacion de cada una de las herramientas
File: esta sirve para abrir, guardar o imprimir algin archivo etc.

Edit: sirve para copiar, seleccionar el dibujo o eliminar objetos de nuestra pantalla
de dibujo.

View: nos sirve para visualizar de muchas formas nuestro dibujo, ya sea en tres

dimensiones, acercamientos o algiin zoom.
Insert: se utiliza para insertar algun blogue o una imagen.

General: aqui encontraremos una herramienta llamada toolspace que nos sirve

para llevar un seguimiento de nuestro proyecto geométrico.

El “TOOLSPACE” es una nueva modalidad de AUTOCAD CIVIL 3D, para trabajar
ya que por medio de esta ventanita podemos ir teniendo un mejor control de
nuestro proyecto sin necesidad de estar usando las pestafias de la barra de
herramientas. En esta ventana se va ir actualizando automaticamente toda la

informacién que vayamos metiéndole a nuestro proyecto y de aqui hacer las

modificaciones pertinentes.

Survey: nos sirve para crear bases de datos o archivos.

Points: sirve para crear puntos, importar o crear puntos.

LUIS ALBERTO AVILA ARREOLA FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

15




Autocad Civil 3D Aplicado al camino:
Coalcoman - Las Trojes, km 0+000 al km 5+000,

origen en: Coalcoman,Mich.

Surfaces: sirve para hacer superficies de terreno con la ayuda de los puntos de

topografia..

Lineas/Curves: sirve para crear algunas lineas,arcos y o curvas que nos puedan

ayudar al disefio.
Parcels: se utiliza para crear divisiones de fraccionamientos o division de predios.
Grading: esta herramienta nos sirve para crear lineas curvas.

Alignments: en esta pestafia encontraremos todas las herramientas necesarias

para crear y modificar nuestro eje de proyecto.

Profiles: esta pestafia contiene los elementos para crear nuestro perfil de terreno
natural una vez creada nuestra superficie, también nos ayudara para el disefio de

nuestra rasante y el dibujo de las curvas verticales.

Corridors: esta herramienta nos sirve para crear nuestra seccion tipo que tendra
el proyecto con cada una de las capas del pavimento y los taludes que contendra

el proyecto.

Sections: esta seccién es para crear las secciones de proyecto una vez definida
nuestra seccion tipo. En esta también le podremos dar las calidades a nuestra

malla que contendrd la seccion lista para su impresion.

Pipes: esta sirve para disefio de tuberias. (NO ES OBJETO DE NUESTRO
TRABAJO ESTE APARTADO YA QUE ES UNA HERRAMIENTA ADICIONAL DE
AUTOCAD CIVIL 3D)

Estas herramientas son sin duda las mas importantes en lo que es el AUTOCAD
CIVIL 3D, con estas podremos trazar, crear nuestros perfiles y secciones, que ya
iremos explicando mas brevemente durante el trayecto del tema, de como se

pueden obtener los datos, exportarlos, extraerlos y manipularlos para que nos
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Autocad Civil 3D Aplicado al camino:
Coalcoman - Las Trojes, km 0+000 al km 5+000,
origen en: Coalcoman,Mich.

puedan dar los resultados deseados, en el siguiente tema empezaremos a ver

como se meten los puntos para empezar a crear nuestro proyecto.
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Autocad Civil 3D Aplicado al camino:
Coalcoman - Las Trojes, km 0+000 al km 5+000,

origen en: Coalcoman,Mich.

2.3.- MANEJO DE PUNTOS Y SUPERFICIES TOPOGRAFICOS.

Ya que tengamos la informacién topogréfica la guardamos, en algun destino de
nuestro disco, para poder introducirlos al AUTOCAD CIVIL 3D y asi empezar a
realizar el proyecto del tramo Coalcoman — Las Trojes Km 0+000.00 al km

5+000.00 respectivamente.

Insett  General 5 Lires/Curves  Parcels  Grading

Abrimos AutoCad Civil 3D.

Y buscamos en la barra de herramientas i )] @& QXE Yo v Toos ~

| Preview
i

., . .Nombre &
la opcion File y escogemos uno de los D acadbo
@acadisoSD

Témplate que se presentan y elegimos 1 IS0 Hamer it Syles
i 150 flmed Pot Styles3D
la opcion _AutoCAD Civil 3D (Metric) :
ot b Map,
NCS Extended ya que es la que cuenta alpdde

@mapid

H . @mapad\su

con nuestro sistema de unidades. oo s ensatdes
@Map Book Template - 8.5x11 Elegant
. . @Map Book Template - 11x17 Classic

En mi caso le cambie el nombre a : et Map Book Template - 11x17 Elegant
@Map Bk Template - 1722 Classic

DISENO DE CARRETERA, para poder [l

identificarlo cuando realice otro proyecto,

Fienans. | DISERD DE CARRETERA 1 Gpen i)
también debido a que le cambie los | e e

formatos de las lineas y textos para una

mejor presentacion.

Entonces le damos Open en la ventana
de la Fig. 2.1 y nos abrira un drawing
(ventana de dibujo) en la que

empezaremos a proyectar el camino.

Fig. 2.1 Seleccién de plantilla
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Autocad Civil 3D Aplicado al camino:

Coalcoman - Las Trojes, km 0+000 al km 5+000,

origen en: Coalcoman,Mich.

En esta parte se introduciran los puntos obtenidos en campo, que guardamos en

nuestro disco, los puntos los podemos guardar

en un bloc de notas o en un

archivo de Excel, en nuestro caso lo guardamos en un bloc de notas.

Pero antes de hacer esta etapa hay
que crear una superficie, esto serd el
terreno levantado en campo, donde

se trazara el alineamiento horizontal.

Para cargar la superficie, buscamos
la opcién General y le damos click a

la opcion Toolspace Fig.2.2

El Toolspace es una ventana de

herramientas, donde se podra

visualizar todo el procedimiento del
proyecto, asi como los puntos del
terreno, el alineamiento, los perfiles,
secciones, terreno natural y asi tener

un mejor control del proyecto.

Después nos aparece una ventana
Fig.2.3 en ella buscamos la opcién
Surfaces y le damos click derecho y
nos aparecen, tres distintas formas
de crear la superficie, nosotros
elegimos Create surface... ya que a

un no tenemos una superficie hecha,

LUIS ALBERTO AVILA ARREOLA

razon por lo que no tomamos ninguna

de las otras opciones.

General  Survey Points  Surfaces

Workspaces
:
& Inquiry Tool...
Coordinate Tracker...
E Toolbox
E} Tool Palettes Window
88 catalog...

Ctrl+3

Plan Production Tools
Data Shortcuts

Add Labels...
Mapcheck Analysis...

Reports Manager...
Utilities

Fig.2.2 Ventana de herramientas

| &ckive Drawing Yiews

- [ Drawingl
=8: Poinkts

Prospectar

48F Point Groups

L E% Pipe Metworks

Zreate Surface From DEM...

Zreate Surface From TIM. ..

M Corridors
L El Aassemblies

Em Subassemblies

ﬁ Survey

E ;ﬁ_'] Wiews Frame Groups

Exporkt o DEM. ..
Exporkt Land=ML...

Refresh

(=]
=

Fig.2.3 Ventana de herramientas
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Autocad Civil 3D Aplicado al camino:
Coalcoman - Las Trojes, km 0+000 al km 5+000,

origen en: Coalcoman,Mich.

Después de elegir la opcion Create Surface... aparece una ventana Fig. 2.4, en
esta ventana dejamos por default la opcion Type: TIN surface y también la opcién

Surface layer: C-TOPO el layer se toma por default, asi no tenemos que crear

ningun layer, esto para tener una mejor comodidad.

= L=

Edit  View Insert Gemeral Survey  Points

S Q& 700

|Actiue Drawing View

% Create Surface

Type:

ODeHeREC|IXDLBE|L -

AutoCAD Civi 09 Drawing2.dwg

Lines/Curves  Parcels  Grading  Alignments

| C

Surface layer:

=-f% Drawing2

4 Points

- & Point Groups
e
- Alignments
ﬁ Sites

& B Pipe Metworks
3&'\ Cormidors

['I'IN surface

Sl

Properties

=l Information
Mame
Description
Style
Render Material

Value

Surface < [Next Counter(CF)] =
Description

Contours 2m and 10m (Background}
Bylayer

ﬁ Azzemblies

-5 Subassemblies
j--‘ﬂ Survey

% View Frame Groups

L8 | f Selecting OK will create a new surface which will appear in the list of surfaces in Prospector.

OK H

[ ] | Canicel | | elp |
al —

Fig. 2.4 Ventana para crear la superficie (terreno natural)

Entonces le daremos un nombre a nuestro terreno natural y damos un click a la
derecha de la opcion Name COALCOMAN- TROJES y en Description Km 0+000
al Km 5+000, que es el tramo de proyecto. En la opcion Style no se mueve asi se
deja, esta opcidn es el intervalo de las curvas de nivel que estan unas de otras,
en este caso, las curvas de nivel estdn a dos metros las chicas y diez metros las
grandes y en Render Material también asi se deja no se mueve, ya que solo se

escoge su capa Fig. 2.5
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Autocad Civil 3D Aplicado al camino:
Coalcoman - Las Trojes, km 0+000 al km 5+000,
origen en: Coalcoman,Mich.

File Edit View Inset General Survey Points  Surfaces  Lines/Curves  Parcels  Grading

Express

j@l 0% 35

@« DB a

[Acﬁve Drawing View

=

Prospector

& f% Drawing2

- Points

]‘?} Point Groups
Rofsufaces |
- Alignments

@ Sites

]'ﬂ Pipe Networks
m Cornidors

ﬁ Aczemblies

- %5 Subassemblies
=5 Survey

% View Frame Groups

% Create Surface

Type:

Surface layer:

|TLN surface

| cToP0

Properties

El Information
Mame
Degaiption
Style
Render Material

Value

| COALCOMAN- TROJES
Km 04000 al Km 5+000

: Contours 2m and 10m (Background)

ByLayer

\ !g Selecting OK will create a new surface which will appear in the list of surfaces in Prospectar,

o] e |

Help ‘

Fig. 2.5 Ventana para crear la superficie (terreno natural)

LUIS ALBERTO AVILA ARREOLA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

21




Autocad Civil 3D Aplicado al camino:

Coalcoman - Las Trojes, km 0+000 al km 5+000,

origen en: Coalcoman,Mich.

Después de este paso damos ok y ya habremos, organizado una superficie

para poder empezar a meter los puntos del terreno Fig. 2.5

En el Toolspace Fig. 2.6 damos
doble click a la opcion Surfaces y
nos aparecera la superficie que
realizamos anteriormente, esta es la
superficie que le habiamos puesto
de nombre COALCOMAN-TROJES
esto significa que la superficie ya
esta lista para poder introducir y
procesar los puntos obtenidos en
campo, es conveniente poner un
nombre a la superficie, para no

perdernos en el proceso.

LUIS ALBERTO AVILA ARREOLA
CIVIL

l.ﬂ.cti\re Drawing View

=_a Dirawing 2
 Points
Bl 58 Point Groups

_—_,@ Surfaces
B CohLcoMAN- TROJES |
-3 Alignments
- B Sites
m- BH Pipe Metwaorks
m Corridors
- B Assemblies
- % Subassemblies

- R Survey
B . E T R —

Fig.2.6 Ventana de herramientas
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Autocad Civil 3D Aplicado al camino:

Coalcoman - Las Trojes, km 0+000 al km 5+000,

origen en: Coalcoman,Mich.
Después damos doble click en
nuestra superficie COALCOMAN-
TROJES Fig. 2.7 y en ese mismo
proceso, también damos doble click

a la opcién de Definition.

En esta etapa es donde podremos
meter los puntos del terreno, para
crear la superficie en el drawing es
decir que este visible en la pantalla
de dibujo.

Buscamos ahi mismo la opcién
Point Files y damos click derecho y
nos aparece una venta, que nos
muestra dos opciones y damos click
en la opcion Add... fig.2.8, y nos

muestra una ventana fig 2.9

A

8¢ Points
_ﬁ’} Point Groups
l?__r-'.? Surfaces
r:'-':"_,ﬁf COAELCOMARN- TROJES
Lo B Mlasks
g Watersheds

=it il P
Boundaries
Breaklines

, Contours
il DEM Files
Errawing Objects
Edits
Point Files
_‘_‘:_‘i?’ Point Groups
- T Adionrments
§F

Drefinition Type

Crescript...

Point Files
=S8 Point Groups

|

(118

6%

_‘:'Ji’-‘-"’ Point Groups
=- ‘7_—(? Surfaces
":_'S"_L'BF COALCOMARM- TROJES

: - Watersheds
Drefinition
¥ Boundaries
E‘? Breaklines
{6 Contours
DEM Files
L Drawing Cbjects
2 Edits
[5i5] Point Files
&8 Point Sroups
- T Alinnments
FET

< |

Fig. 2.8 Ventana de herramientas
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Autocad Civil 3D Aplicado al camino:
Coalcoman - Las Trojes, km 0+000 al km 5+000,
origen en: Coalcoman,Mich.

En la fig. 2.9 Nos muestra el tipo de formatos en que se pueden introducir los

puntos obtenidos en campo, en la opcion Format damos click y buscamos el
formato que mas se acople a nuestras necesidades, nos muestra varias
alternativas de formato, por ejemplo esta la opcion ENZ (comma delimited),
esta es la opcién XYZ separada por coma, esta fue la opcién que elegi debido
al formato, en que tengo los puntos del terreno en el bloc de notas, entonces le
damos click a esta opcion fig. 2.9

. Add Point File (S

Format:
[Eniz_(comma delimit=d) =] (=

Autodesk Uploadable File

EMNZ (space delimited) E]
Extermnal Project Point Database

MEZ (comma delimited) @
MEZ (space delimited)

FEMZ {(comma delimited)
PEMZ (space delimited)
FEMZD {comma delimited)
PEMZD (space delimited)
FHE {(comma delimited)
PME (space delimited)
FHEZ {(comma delimited)
PMEZ (space delimited)
FPRHEZD {comma delimited)
PMEZD (space delimited)

P P e T

Do elevation adjustment if possible
[ Do coordinate transformation if possible

[ Do coordinate data expansion if possible

J

Fig. 2.9 Ventana para agregar los puntos de terreno
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Autocad Civil 3D Aplicado al camino:
Coalcoman - Las Trojes, km 0+000 al km 5+000,
origen en: Coalcoman,Mich.

En esa misma ventana fig. 2.9 se agregan los puntos dando un click en el icono
azul marcado por un signo mas, y nos aparece una ventana fig. 2.10, donde
podemos rastrear nuestro archivo de puntos, lo buscamos donde lo hayamos
guardado, en mi caso lo guarde en el escritorio, en una carpeta llamada
PROYECTO COALCOMAN-TROJES ya encontrados le damos open vy

- Survey Poirnts.  Suffaces  Lines/Curves  Parcels

a, o a8 % Add Point File
13

[Acﬁve Drawing View | Format:

— BNz delimited
& @ COALCOMAN- TROJE » (BZ (comm eimited)

£ Masks
- @ Watersheds
& & Definition
& Boundaries
- ¢k Breaklines
m\',\ Contours |
DEM Files
i Drawing Ohjec|® = Mombre = Fecha de captura Etiquetas Tamafio Clasifica
@ Edis | =5 || PUNTOS TROJES L 13KB
- ElPg | | PUNTOS TROJES 2 25KB
| |trojes 3 59 KB

Prospector

Source File(z):

E_] Select Source File

Look in: TXT Coalcoman-Trajes vI W e x G: Mews ¥ Toos

- "2 Alignments
@ Sites

- Y Pipe Networks
!ﬁ' Corridors

L B Ascernblies

i

File name: PUNTOS TROJES_1

Fies of type: | Al Fles ()

| Fig. 2.10 Ventana de rastreo de puntos
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Autocad Civil 3D Aplicado al camino:
Coalcoman - Las Trojes, km 0+000 al km 5+000,
origen en: Coalcoman,Mich.

Inmediatamente  aparecen en la ventana fig. 2.11, lo que significa que los
puntos fueron ya extraidos exitosamente, ya que a veces cuando le damos mal

el formato de los puntos, no se agregan, por lo que hay que tener cuidado con

ese aspecto.

® (o] . % Add Point Filn
L

u. Ackrop Dr guereg Yorvs ol

B3 {comma deloaied]
Sourcit Fieie);

e
£ sy ik S0 PRI

Fig. 2.11

al?
Ventana de visualizacion T
‘$‘ Pyl Groups

de puntos B

T Prpe Hetwodks

Adogrend ppbiona
' Do pleewton aiustmant ¥ possbie

D oo drabe barsSrmation if poadi

s =
Al haber introducido los puntos, aparece el terreno o llamada también la

superficie fig. 2.12. Aqui es donde se trazara el alineamiento de la manera que

MAs nos convenga, siempre y cuando apegandonos a las normas de la SCT.

Fig. 2.12 Superficie (terreno natural)

Ya teniendo el terreno natural procederemos, al siguiente capitulo de disefio

del camino.
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Autocad Civil 3D Aplicado al camino:
Coalcoman - Las Trojes, km 0+000 al km 5+000,

origen en: Coalcoman,Mich.

CAPITULO 3

3.1.- ALINEAMIENTO HORIZONTAL

En esta seccion veremos el trazo del alineamiento horizontal, con la ayuda del
CIVIL 3D y las normas y servicios técnicos de la SCT para proyecto

geomeétrico, el camino que se proyecta es un camino tipo D.

Las normas y servicios técnicos, nos menciona que el tipo de camino D, es
para un TPDA (Transito Promedio Diario Anual) de cien (100) a quinientos
(500) vehiculos.

TPDA: Numero de vehiculos que pasan por un lugar dado durante un afio,

dividido entre el nimero de dias del afo.

Las normas geométricas de las carreteras clasificadas segun el parrafo
anterior, variaran segun las caracteristicas topogréficas del terreno que

atraviesen. Se consideraran los siguientes tipos de terreno:

a) Plano
b) Lomerio

c) Montafioso

El camino esta ajustado a los anchos de corona, de calzada y de acotamiento

indicado en las normas y servicios técnicos de la SCT.

Para hacer el alineamiento proponemos en nuestra superficie, un trazo fig. 3.1

gue después lo iremos mejorando, de acuerdo a lo que mas se apegue a

nuestro disefio de proyecto, y asi con las opciones que nos da el AUTOCAD
CIVIL 3D se va creando el alineamiento horizontal de una manera mas visible,
para asi saber donde podemos, mejorar grados de curvatura y hacerlo mas

seguro.
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Autocad Civil 3D Aplicado al camino:
Coalcoman - Las Trojes, km 0+000 al km 5+000,
origen en: Coalcoman,Mich.

Fig. 3.1 Propuesta de eje de trazo.

Ya propuesto un alineamiento, podemos convertir el alineamiento con curvas,
con las opciones fig. 3.2 que nos da el AUTOCAD CIVIL 3D de una manera
automatizada, si presentamos problemas de traslape podremos modificarlas a

nuestro criterio de diseno.

Para convertir nuestra propuesta de nuestro criterio. Y con la otra opcién

alineamiento, buscamos en la barra todo lo contrario.

AM-TROJES Kim 0+000 al Km 5+000.dwg  *

Alignments Profiles Corridors Sections

de herramientas fig. 3.2 la opcién

Alignments en esta herramienta 5 Create Alignment by Layout..
. Create Alignment from Polyline g E'll:]i |
existen dos formas de crear un

Edit Alignment Geometry...

alineamiento, nosotros tomamos la Reverse Alignment Direction

Design Criteria Editor...

opcion de Create Alignment from
Add Alignment Labels

Polyline, esta opcion es para crear Add Tables

un alineamiento a partir de una poli

linea, con esta opcion las curvas se

crean solas y se pueden modificar a Fig. 3.2 Creacion de eje de trazo
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Autocad Civil 3D Aplicado al camino:
Coalcoman - Las Trojes, km 0+000 al km 5+000,
origen en: Coalcoman,Mich.

eMAXx 10% y lo demas se deja asi ,

Damos click en la opcion Create
Alignment from Polyline fig.3.2 y
elegimos el alineamiento propuesto,
nos aparece una ventana fig. 3.3,
en la ventana esta un espacio en
blanco, que dice Name aqui le
daremos un nombre al alineamiento
EJE DE PROYECTO en
Description se puede dejar en
blanco o agregar alguna nota, en el
espacio Starting station:
0+000.00m aqui se agrega el
cadenamiento en este caso el
kilometro empieza en el km
0+000.00 las demas opciones se
dejan por default, ya que solo son
propiedades de capas y esto nos
ahorra tiempo en crear las capas,
después damos click a la pestafia
de nombre Design Criteria fig. 3.4
en esta parte solo hay que cambiar
la velocidad de proyecto en
Starting design speed para
nuestro caso es de 30km/h por el
tipo de camino, también hay que
activar la opcion Use criteria-based
design y activar en Minimum
Radius Table : AASHTO 2001

y posteriormente dar un click en OK

. Create Alignment - From Palyline

Name:
EJE DE PROYECTO

Desaription:

Starting station:  0-+000.00m

f | e [ossen cena|
- @k
v [dk) (@]
2]
* [l (@

Alignment style;

“7 Proposed

Alignment layer:
C-ROAD

Alignment label set:
< Al Labels
Conversion options

V| Add curves between tangents

J Erase existing entities

‘ OK || Cancel H Help |

Fig. 3.3 Creacién de alineamiento

. Create Alignment - From Polyline

Mame:
EJE DE PROYECTO

Description:

Startng staton: 0 +000.00m

Seneral Design Criteria

Starting design speed:

===l
<

30 kmy/h
| Use criteria-based design
| Use design criteria file
C:WrogramDatabZAautodesk W 3D 2009 nu\Data\Corridor [ EI
Default criteria:

FProperty Value

Minimum Radius Table

Transition Length Table
Attainment Method |

AASHTO 2001 eMax 10%%6
2 Lane

W | Use design check set

é:‘? Basic -

Cancel Help

&=
|

[ | | |

-

FIG. 3.4 Creaci6n de alineamiento
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Autocad Civil 3D Aplicado al camino:
Coalcoman - Las Trojes, km 0+000 al km 5+000,
origen en: Coalcoman,Mich.

Después de darle OK nos aparece el eje figuras 3.5 y 3.6 vya con el
cadenamiento, y las curvas con su respectivo PC y PT, las curvas aparecen

con un radio por defecto, pero este lo cambiaremos con la ayuda de una hoja

de Excel que lo explicaremos en el capitulo de las recomendaciones.

$AGo BENERSEE @ BI£-)V - gQGoBEME2S5EEA

FIG. 3.5 Alineamiento FIG. 3.6 Alineamiento

Ya que tenemos nuestra propuesta de proyecto, podemos apagar fig. 3.7 las
capas de la superficie, para poder trabajar sin muchas lineas en nuestra

ventana de dibujo.

Para apagar las capas nos vamos a la barra de herramientas, buscamos la
opcion General y damos click al Toolspace buscamos Surfaces damos doble
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Autocad Civil 3D Aplicado al camino:
Coalcoman - Las Trojes, km 0+000 al km 5+000,

origen en: Coalcoman,Mich.
click y encontraremos nuestra superficie, COALCOMAN-TROJES y a esta le

damos click derecho fig. 3.7, buscamos la opcion Edit Surface Style...
~|£F = SN =

=R L alr:mNy

@

[— [Ar_ti'u'e Drrawing vieww

S8 COALCOMAMN-TROJES Km O-=0(

=

- 48 Points

+- 48" Point Groups

- &8 Surfaces

-- = COALCOMA-TROJES

=~ 7o Alignments

- e Sites

- "BH Pipe Metworks
EVE,' Corridors

$ Accemblies

- ¥E Subassemblies

- W Survey

ﬁ View Frame Groups

Prospector

Surface Properties...
Edit Surface Style...
Febuwild

Febuwild - Automatic

Create Snapshot
Remowe Snapshot
Rebuild Snapshot

Add Label...

Drelete...

Foom to

Pan to

Lock
Unlock

Toolspace

FIG. 3.7 Ventana de herramientas

Nos aparece una ventana fig. 3.8 buscamos la pestafia Display aqui se

pueden apagar las capas, que no ocupamos por el momento, como lo son

Border, Major Contour y Minor Contour, las apagamos y le damos aceptar.

o =5

;Information ﬂiBorders ﬂiConbours ﬂEGrid |]EPoint5 m'l'riangles ﬂ!Wabersheds ﬂé.ﬂ.nahrsis : Display gSUmmary !]

View Direction:

Plan - |

Component display:

LT Scale
1.00000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1,00000

Layer Color Lineweight
C-TIMNM - BYLAYER
C-TIMM-VIEW E BYLAYER
C-TINM-BMDY BYLAYER
C-TOPO-MAJR I:l 50

iC—TOPO-lVIINR - 192 ByLayer
C-TOPO-USER I:l BYLAYER. BylLayer
C-TIMM - BYLAYER BylLayer

i VER ByBlack

Linetype
ByLawer
ByLaver
ByLaver
ByLayer

Compone. .. visible Plot Style

] BylLayer I
ByLaver
BylLayer
BylLayer
BylLayer
BylLayer
ByLayer
BylLayer
BylLayer
ByLayer

Points o
Triangles " ]
Border "
Major Conbour )
User Contours
Gridded
Directions
Elevations
Slopes

FIG. 3.8 ventana de formatos del terreno
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Autocad Civil 3D Aplicado al camino:
Coalcoman - Las Trojes, km 0+000 al km 5+000,

origen en: Coalcoman,Mich.

A hora capturamos el cadenamiento en la hoja de Excel, para determinar las

curvas que presenten traslapes y asi poder arreglar las que presenten
problemas. Como se presentaron problemas en la mayoria de las curvas, se
tuvieron que arreglar con calculos realizados en Excel como ya se habia

mencionado, con las formulas correspondientes al proyecto geométrico fig. 3.9

VARIACION DE LA SOBREELEVACION

: E
D

i
i

1}
[ ]
L}
+S :
1
I
)
1
I

bT : : |
N=({b/Sc)Le N —-S =
S=(L/Le)Sc i : ainterior

)

Ala exterior

VARIACION DE LA AMPLIACION

1 1
0 1 H

5
| Ty e e
i : ————
: AN LA

[
4 I

AN=(b/Sc)Ac A=(LL./Le)Aac

SECCIONES TRANSVERSALES

*
s Se

__'—_‘l.j‘\i’. o T 2o Vg Ee =<
L \)\
c‘J c c_ﬂN e c [

L

Seccionen A Seccionan B Seccion gn C Seccion en D Seccion an E

FIG.OO04.10 DESARROLLO DE LA SOBREELE VACION
Y LA AMPLIACION

FIG. 3.9 Normas de la SCT

También se utilizaron las ampliaciones, sobreelevaciones y transiciones fig.
3.10 para carreteras tipo de D y E. del libro de la SCT de Normas de Servicios

Técnicos Proyecto Geométrico.

Después de hacer uso de las especificaciones y calcular las curvas con la
ayuda del Excel, procederemos a introducir, las tablas que el AUTOCAD CIVIL
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3D trae en sus utilerias, para que el programa calcule las curvas y
sobreelevaciones, el libro de Excel lo utilizamos solo para poder identificar las
curvas que estuvieran mal y calcular las sobreelevaciones y asi poder

introducirlas al CIVILCAD 3D este procedimiento se explicara mas adelante.
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TABLA 004-5 AMPLIACIONES, SOBREELEVACIONES Y TRANSICIONES
PARA CARRETERAS TIPO E y D

FIG. 3.10 Normas de la SCT
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El AUTOCAD CIVIL 3D calcula, las curvas horizontales de las misma manera

gue las normas mexicanas lo hacen y también las sobreelevaciones, sin
embargo el calculo de las sobreelevaciones lo hace en base a sus propias
tablas, no obstante el calculo que hicimos en Excel, es precisamente para
hacer que el programa se acople a nuestras normas y especificaciones como lo
marca la SCT de esta forma lograremos que el calculo que el AUTOCAD CIVIL
3D arroje sean caculos correctos. Por lo que siempre que se tenga que calcular

las curvas y sobreelevaciones se calcule primero con la ayuda de Excel.

Ya que nuestra propuesta de eje, ha quedado lista procedemos agregar las
tablas al AUTOCAD CIVIL3D para que calcule las sobreelevaciones, antes de
esto tomamos una de las tablas del AUTOCAD CIVIL 3D del disco duro donde
esta instalado el programa, la direccion es C:\Documents and Settings\All
Users\Datos de programa\Autodesk\C3D 2009\enu\Data\Corridor Design
Standards\Metric y copiamos este archivo Autodesk Civil 3D Metric (2004)
Roadway Design Standards y lo guardamos en un lugar del disco, para
tenerlo bien ubicado, esto se explicara a detalle en las recomendaciones que

se daran al finalizar los capitulos.
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CAPITULO 4
4.1.- ALINEAMIENTO VERTICAL

Ya que el alineamiento horizontal estd diseflado, podemos crear el
alineamiento vertical de acuerdo a las normas de servicios técnicos de la SCT,
tomando en cuenta del manual varias especificaciones como lo son las

siguientes:

Tangentes: Las tangentes verticales estaran definidas por su pendiente y su
longitud.

Pendiente Maxima: Los valores determinados para pendiente maxima se

indican en la siguiente tabla, para diferentes tipos de carretera y terreno.

PENDIENTE GOBERWADORA (%) PENDIENTE MAXIMA (3)
CARRETERA. TIPC TIPO IE TERRENO TIPO DE TERREND

PLAND LOMERTD MONTAROSO PLANO LOMERIO  MONTAROSO

10

9

Pendiente Minima: La pendiente minima en zonas con seccion en corte y/o

balcon no debera de ser menor del cero punto cinco por ciento (0.5%) y en

zonas con seccion en terraplén la pendiente podra ser nula.
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Para determinar las longitudes minimas de las curvas verticales en columpio y

en cresta, se puede obtener del manual con las graficas, que se muestran en

las siguientes figuras:

Para longitud minima en crestas
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FIG. 004.6 LONGITUD MINIMA DE LAS CURVAS VERTICALES EN CRESTA

Para longitud minima en columpio.
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Tomando en cuenta todas las especificaciones del manual, nos vamos al
disefio del alineamiento vertical en el AUTOCAD CIVIL 3D.

AutoCAD Cral 302009 COALCOMAN-TROIES Km 0+000 &

Alignments | Profiles

Para crear el alineamiento vertical
- ByLayer

nos vamos al menl de herramientas g . Create Profile by Lavaut...
B Create Profile From Eile...

== Quick Prafile. .,

fig. 4.1 y damos click en Profiles y

buscamos la opcion Create Profile
il Create Profile Yisw. ..

from Surface... y damos click para _ o
Create Mulkiple Profile Wiews, ..

crear el perfil, solo el del terreno
Create Supetimposed Profile, ..

natural, escogimos esta opcion por

] ] Edit Profile Geometry...
que creamos un perfil a partir de

.. Design Criteria Editor. ..
una superficie que es la que

hicimos en el capitulo 2. Add Profile View Labels

Después nos aparece una ventana
fig. 4.2 en esta ventana nos

aparece el eje, que es el que ya

propusimOS, y nos aparece |a FIG.4.1 CreaCién de perfl|

superficie también ya hecha.
Il Create Profile from Surface

Alignment: Select surfaces:
"% EJE DE PROVECTO
Station range

Hlignment;
Start! End!
0-+000,00m S+000. 00w

To sample:
04000007 | [s+maon

[ Sample offsets:

FIG. 4.2 Creacion de perfil

LUIS ALBERTO AVILA ARREOLA FACULTAD DE INGENIERIA
CIVIL

37




Autocad Civil 3D Aplicado al camino:
Coalcoman - Las Trojes, km 0+000 al km 5+000,
origen en: Coalcoman,Mich.

Para crear el perfil del terreno natural, en la ventana fig. 4.3, tenemos que tener en

consideracion, que si tenemos mas de un alineamiento, debemos elegir el
alineamiento que nos interese, damos un click a la opcion Alignment y
escogemos el eje del que queremos el perfil, en nuestro caso solo tenemos un
alineamiento EJE DE PROYECTO asi que solo nos aparecera uno, en las
opciones siguientes nos aparece el cadenamiento, y si tenemos mas de una
superficie, escogemos la que sea de nuestro interés. A hora después que
elegimos nuestro alineamiento, el cadenamiento el inicio y fin del perfil y la
superficie damos un click en el botén Add>> y en la parte inferior nos parecera el
perfil, con su nombre, también el nombre de la superficie que se tomo en cuenta
por si tenemos dudas, y la capa en que se encuentra.

12 Create Profile from Surface r‘m‘

Blinment: Select surfares:

3 EIEDEPROYECTO b {4 COALCOMA-TROES

Statian range

Hligrment;
Sart; End:
(+000,00m 5+000,00m

Tosample:

o000 S0

[ 5amgl offsets

Prafie st

Elevation
Hame: Type Descriphion  Data Source (ffegt Updataiode  Layer - .
Mirimum Maimum

COALCOMA-TROTES 0.000m Dynamic C-AOAD-FRO 145.071m

FIG. 4.3 Creacidn de perfil
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]
Si tuvimos algun error podemos eliminar el perfil, seleccionamos el perfil y damos

un click al boton en la parte inferior Remove.

Ya que observamos que nuestro perfil es el correcto y con las caracteristicas que
deseamos, damos un click al botén Draw in profile view fig. 4.3 enseguida
aparece una ventana fig.4.4, que tiene varias opciones para nuestro perfil, tiene la
opcién de seleccionar el alineamiento Select alignment: en nuestro caso ya lo
tenemos EJE DE PROYECTO también aparece para darle el nombre Profile view
name: PERFIL COALCOMAN-TROJES Km 0+000 al Km 5+000 nos aparece otra
opcion Description: TERRENO NATURAL

I Crewie Profile View - Genaral

¥ General Select sigrment:

% EJE DE PROVECTO
e Bty

Profie vhaw M
Eraifie i Hislt, PERFTL (COUALCOMARI- TRO NS Km O-HEN0 o K B4 000

Propfls Dicoloy Oxtroers Dascription:
TERRER BATLELAL

Profie view sbyle:
&% PERFRLES
Prodfile vitws lrper:

CARCAD-PRIGE-¥TEW

Show offsat profiles by vertically sbacking profils views

[Smsmere > ] [ creomeprafiovew | [ conceler
FIG. 4.4 Ventana de Creacion de Perfil general
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La siguiente opcion Profile view style: damos un click y nos aparece varias

opciones y escogemos la de Profile view, después damos un click al icono que
esta a la derecha de la ventana de la fig.4.4 y nos aparece otra ventana
fig. 4.5 en esta ventana existen ocho pestafias en la pestafia Information esta
todo lo referente a la informacion, como es el nombre del estilo del formato, la
descripcién y el nombre de quien creé el formato para el perfil.

[ S

ﬂ Profile View Style - PERFILES EI

Information |Graph |Grid |Tit|e Annakakion |H0ri20nta| Axes |\p'ertica| AxEs |Display |Summary |

Marne; Creaked by Date created:
PERFILES LIS 29052009 10:04:49 a.m.

Diescription: Last rmodified by: Date madified:
Formato para Petfiles| Adrministrador 11)/01/2010 05:40:58 p.m.

[ Aceptar ]l Cancelar || apply || Avuda

FIG. 4.5 Ventana para crear el formato del perfil.
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En la segunda pestafia Graph fig.4.6 estan las opciones para mover las escalas

del perfil, horizontal y vertical asi como la direccion en que se prefiera presentar el

cadenamiento, de izquierda a derecha y viceversa.
B Profile View Syle - PERLES o

|Inf0rmati0n |Graph |Grid |Title Annotation IHorizontaI Axes I'v'ertical Axes |Display |Summary |

Wertical scale

‘ertical scale: Current: horizontal scale: Vertical exaggeration:

1:100 1000 10.000

(From drawing settings) { = horizontal | vertical scale )

Custom scale:

100,000

Profile view direction

(@) Left ko right Right to left ()

FIG. 4.6 Escalas

En la pestafa Grid fig. 4.7 en esta pestafia se arreglara la malla o la reticula del

perfil o poner limites de la malla entre el terreno o la rasante.

232 Profile Wiew Style - PERFILES [ = =G |

|InF0rmati0n IGraph | arid |T|t|e Annokakion IHorizontaI Axes I\-’ertical Axes IDispIav ISummary |

GErid options

[ Clip wertical grid

arid padding {rmajor grids)
Abovwve maximumn elewation:

0,000

To lefe:

0.a00 0.000

o.oo0

Belowe dakum:

To righk:

[] Clip horizankal grid

Axis offset {platked units)
above maximum elewation:

0. 00mm

To lefk: To righk:

0. aomnn aO.oamn

0.00mn

Eelove datum:

[

Acepkar ] | Cancelar | | Apply | |

Awuda

FIG. 4.7 Malla del perfil
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Autocad Civil 3D Aplicado al camino:

Coalcoman - Las Trojes, km 0+000 al km 5+000,

origen en: Coalcoman,Mich.

Para esta pestafia Title Annotation fig. 4.8 sirve para cambiar el estilo del texto
su altura, la posicién y rotacion.

23 Profile View Style - PERFILES [ = e o |

|InFnrmatinn IGraph IGrid | Title Annotation |H|:|ri2|:|nta| Axes I'\u'ertical Axes IDispIay ISummary |

Graph wiews Eitle Az kitle kext

T
Text skyle: Text height: ,‘ip
Standard - 25.00mm =
Title conkent:
Profile Wiew of <[Parent alignment{CP)]=
Boktorn
()
Tikle bexk:
Station

Title posikion:
Location: Justification:

Location: Rotation:
Top - CZenter

Cenker 0.0000 (d)
® offset: % offset:

Texk skyle: Text height:
0.00rrm S0.00mm

Standard 10.00rmm
Gap: = offsek: % offsek:

[ Barder around the title 0. 00mm -25.00rmm

Acepkar ] | Cancelar | | apply

FIG. 4.8 Titulos y formatos del perfil

En esta pestafia Horizontal Axes fig. 4.9 es para arreglar las caracteristicas del

perfil de los ejes horizontales, como cambiar los intervalos de separacion entre

estaciones, estilo de texto, asi como altura de estos y su posicion.

BN Profile Wicw Style - PERFLES o TS

| Information IGraph I Grid

ITiI:Ie Annokaktion | Horizonkal Axes |'-.-'ertica| Axes IDispIay ISummary |

Select axis ko conkrol:

) Top
Tick and label start station
@) Bottom

Major kick dekails Minar tick details Horizonkal geometry tick details
Inkerval: Tick size: Interval: Tick size:

Tick size:
20.00m S.00mm 10.00rm

S, 00rmm S.00mrm

Tick Jusktification Text height: Tick Justificakion: Text heighk: Tick Justification: Text height:
Cenker - F.00mm Cenker - =.50mm Center - Z.50mm
Tick label kext:

Tick label texk: Tick label kexk:
=[Station YaluetUm|FS|PZ | <[Station YalustUm|FS|PZ|F =[Station WaluetUm|FS|PZ [F
Text skyle: Rokation: Text skyle: Rotation:

Text skyvle: Fotation:
Standard - 0.0000 {d) Standard

~| | o.0000 ¢d Standard ~| | o.oo00 ¢dy

# offsek: w offsek:
0. 00mm 0. 0o0mm 0. 0o0mm

= offset: W offsek: = offsek: W offset:

0. 00mm 0. 00mm

FIG.4.9 Intervalos de lineas de la malla horizontal
LUIS ALBERTO AVILA ARREOLA

0. 00mm

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

42
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En esta pestafia Vertical Axes fig. 4.10 es muy parecida a la anterior solo que en

esta se modifican los ejes verticales.

=R Profile View Style - PERFILES

|InF0rmati0n IGraph IGrid ITitIe Annokation IHorizontaI Axces | Werkical Axes |Disp|ay ISummary |

Select axis to control:

@) Right Tick and label start elewvation

Major tick details Minor tick details

Inkerwal: Tick size: Inkerwal: Tick size:
S.00m S.00rmm 1.00rm S.00rmm

Tick Justification: Text height: Tick Justification: Text height:
Cenker - Z.00mm Cenker - Z.50mm

Tick label bext: Tick label kext:

=[Profile Yiew Point Eleswakic =[Profile Yiew Point Eleswakic
Text skywle: Roktation: Text skywle: Rokation:
Standard - 0.0000 {d) Standard - 0.0000 {d)

# offset: w offser: # offset: w offser:
1.00mm 0. 00mm 1.00mm 0. 00mm

[ Acepkar ] | Cancelar | |

FIG. 4.10 Intervalos de lineas de la malla vertical

Para esta pestaia fig.4.11 Display sirve para apagar o prender los layers o
componentes del perfil, como los ejes verticales u horizontales asi como titulos del

perfil.
ﬂ Profile View Style - PERFILES '_| = E[

|InFormation |Graph |Griu:| |Tit|e Annotation IHorizontaI Axes |'u'ertica| Axes |Disp|ay |Summary |

Views Direckion:

Plan

Camponent display:

Component Type Wisible Laver Color Linetype LT Scale Linewei,.. Ph =~

Graph Title O cyan ByBlock .0ao0 EwElock,
Left Axis Wred BwBlock Ruluiuln] BvEBlock. =
Left Axis Title Egreen  ByBlock .0ao0 EwElock,
Left Axis Annatation Major Wred BwBlock Ruluiuln] BvEBlock.
Left Axis Annotation Minor =1 ByBlock .0ao0 EwElock,
Left Axis Ticks Major Hareen  BvBlock Ruluiuln] BvEBlock.
Left Axis Ticks Minor Egreen  ByBlock .0ao0 EwElock,
Right Axis Wred BwBlock Ruluiuln] BvEBlock.
Right Axis Title Egreen  ByBlock .0ao0 EwElock,
Right Axis Annakation Major Wred BwBlock Ruluiuln] BvEBlock.
Right Axis Annokation Minor BwEBlock 0000 EwElock,

Flimbbk Aie Timles BA - [ tnlnlnl [ =17 -1 P

4

e o e s e

FIG. 4.11 Layers del perfil
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Esta ultima pestafia Summary fig. 4.12 solamente resume todas las demas

pestafias de esta ventana, también se pueden hacer modificaciones de todas las

___pestaiias anteriores.
22 Profile View Style - PERFILES [ | = . o |

|InFDrmati0n IGraph IGrid ITitIe Annokakion IHorizontaI Axes I\.-'ertical Axes IDispIa'y' |Summar'y' |

Properky Value
Information
Yiew Direction
Yiew Draw Options
¥iew Title
Middle Axis
Grid
Left Axis
Right Axis
Top AXis
Botton Axis

rv'lajor Tick Text Offset: Sets major kick texk offset For middle axis.

FIG. 4.12 Opciones Generales de estilos para el perfil.

Después de haber hecho todas las modificaciones del estilo del perfil y de la malla

de la ventana fig.4.13 le damos Aceptar.

|InF0rmatiu:un |Graph |Gri|:| |Title Annotation |H0rizu:unta| Axes |'-.n'ertiu:a| Axes |Displa\,f |Summar~; |

Property Yalue
Information

¥iew Direction
Yiew Draw Options
Yiew Title
Middle Axis
Grid
Left Axis
Right Axis
Top Axis
Bottom Axis

FIG. 4.13 Opciones Generales de estilos para el perfil.
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Después de darle aceptar nos regresa a la ventana principal fig. 4.14

3 Create Profile Wiew - General

Sefect shgrenenk:
> EJE DE PROYECTD
Profie view name:

PERFIL COALCOMAN-TROXS $m 0+000 A Kn S+000

Desopbone
TERRERO NATURAL

Profie view style:
&4 PERTILES
Profile view layer:

CROID-PROF-YEW

Showe offset profies by vertically stadking peofile views

Siquiente > Create Profile View | | Cancelar | Ayuda
| J | | |

FIG. 4.14 Ventana para crear el perfil del terreno natural.

Y le damos Siguiente > fig.4.14 en la misma ventana y nos aparece otra opcion
Station Range fig.4.15 sirve para limitar las estaciones, pero como nos interesa

todo el tramo lo dejamos asi en Automatic, en caso contrario se modifica al

cadenamiento deseado en User specified range.

IR Create Profile Wiew - Station Range

General
P Ration Range
Profile Yeew Height

Profile Display Options

[ siguiente > | | createprofietien | | cancelar | Ayuda

FIG. 4.15 Especificacion de inicio y final del perfil
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Después le damos Siguiente > fig. 4.15y la ventana que aparece enseguida es la

de Profile View Height fig. 4.16 sirve para delimitar las elevaciones del perfil.

Profile view height:
Mirdmunn:
@) Automatic 1045.07m

User specified

Bl Fiest View
B Intemmediate View

B Last View

Egjente:»] Create Profile Yiew |: Cancelar | fAyuda
FIG. 4.16 Especificacion de minima y maxima elevacion.
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La siguiente pestafia Profile Display Options fig. 4.17 solo contiene la
informacion en general de las pestafias anteriores.

(3 e Profb View - Profle iy Otins

Bt
N Kee Mo

M Ow Gpbd PR Dsopn e Dl M Ddhele  Be o OwdRlds  dpwt

FIG. 4.17 Opciones generales del perfil.
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La pestafia Data Bands de la fig. 4.18 es muy importante ya que es la que

contiene los espesores de corte y terraplén, asi como las estaciones del

alineamiento.
{3 Create Profil View - Dat Bands

et b st
B B S

| S o e ok b e e s vk appncoias ol s s o, s e coups o i), Pl st e b,
v
L o b

Locaon:
Botk o prcle v

Pl Pufie?
Eleyatone and Sations S OMCOMRTRORS - Sbce {17)  COBLCORR-TROES - Sutace {17

‘ | Create Profle view | Cancely | Ayuda

FIG. 4.18 Seleccion de Banda de datos

LUIS ALBERTO AVILA ARREOLA FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

48
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Si nos falta algo por hacer en el perfil damos click en el boton < Atrés fig.4.18 pero
si ya esta listo damos click en el boton Create Profile View, al dar click no
aparecera inmediatamente el perfil si no que debemos darle un click a la pantalla
de dibujo, teniendo cuidado donde lo vamos a colocar, ya que podemos colocarlo
encima del alineamiento, al darle click en la pantalla de dibujo nos aparece el perfil
fig. 4.19

Debemos de tener en cuenta que este es solo el perfil del terreno natural fig. 4.19

44

FIG. 4.19 Perfil del terreno natural.
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Ya que tenemos hecho nuestro perfil del terreno natural y después de haberle
dado las principales calidades y estilos de malla, podemos empezar a proyectar la
rasante de proyecto y las curvas verticales de acuerdo con las especificaciones

del manual de la SCT.

Antes de proyectar colocamos el perfil del terreno natural en la pantalla de dibujo,

ya que tiene que ser visible, para proyectar la rasante.

Ya teniendo nuestro dibujo en la pantalla nos vamos a la barra de herramientas y

buscamos la opcion Profiles fig. 4.20 y buscamos la opcion Create Profile by

Layout... Y damos click a esta opcion y enseguida damos otro click.

Al perfil del terrreno natural y nos

aparece otra ventana fig. 4.21 en esta

ventana nos aparece de que siguiente opcion Description:

alineamiento esta tomando en cuenta podemos poner una nota o algo que
para hacer la rasante, se ve nos sea de utilidad, el nombre de esta
nota es TRAMO KM 0+000 al Km

5+000 esto es solo una nota no tiene

perfectamente que en la opcién
Alignment: EJE DE PROYECTO

esta tomando el alineamiento que ya
habiamos disefiado, entonces lo que
significa que vamos bien en el
procedimiento, en la opcién Name:
escribimos el nombre de la rasante
en este caso RASANTE en Ila

LUIS ALBERTO AVILA ARREOLA

nada que ver con los célculos, las
demas opciones Profile style: ,
Profile layer: , y Profile label set:
estas opciones se dejan por default
después damos click a la pestafa de

nombre Design Criteria y solo
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activamos el recuadro que tiene la
opcion Use criteria-based design
fig.4.22 esto para que nos pueda
marcar las curvas verticales después

de esto le damos ok fig.4.22

AutoCAD Civil 3D 2009 COALCOMAN-TROJES Bo o B E=EEm

nenks Profiles Corridors Sections Pipes Alignment:
o % EJE DE PROYECTO
Tl Create Profile From Surface, ., .
*_. Create Pro . .. RASANTE

Descripkion:

Create Profile From FEile. ..
- TRAMD KM 0+000 al 5+DDEI|

Cwick Profile. ..

Create Profile Wiew. .. General | Design Criteria

Create Multiple Profile Wiews, ., Profile style:

b Design Profile

Create Supetiposed Profile. . Profile layer:

Edit Profile Seormetry, .. CROADFROR

Profile label set:

Design Crikeria Editor. .. “H Complete Label Set

Hdd Profile Wiew Labels

Cancel ]

FIG.4.20 Creaci6n de Rasante .
FIG. 4.21 Creaci6n de Rasante

LUIS ALBERTO AVILA ARREOLA FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

51




Autocad Civil 3D Aplicado al camino:
Coalcoman - Las Trojes, km 0+000 al km 5+000,

origen en: Coalcoman,Mich.

L-'z Create Profile - Draww NHews —EI
Alignmenk:
“—» EJE DE FROYECTO

rlares:
RAasSarTE

Cre=scription:
TRAMO KM O4+000 al S+-000

| Sensral | Design Crikeria

== criteria-based design
Lse des=sign criteria File
c:\Documents and Setkinagstuall UsersiDaktos de programa’ EI

CeFaulk criteria:

Properky Yalue
Fliminarn K Table SOSHTO 2001 Skandard

Use design check set

=7 Basic

FIG. 4.22 Creaci6n de Rasante

Después de que le dimos ok fig.4.22 inmediatamente nos aparece una ventana
fig.4.23 esta ventana es la que nos va a servir para dibujar las curvas y las
tangentes de la rasante de proyecto en la fig. 4.23 se ve claramente el nombre de

la ventana RASANTE nos muestra varias opciones para dibujar la rasante, para

gue nos muestre las opciones le damos un click a la flecha del primer icono de la

Profile Layout Tools - RASANTE
Wr ¥ Sy A HYE | Ay T DEDR | £ o
Select a command from the layout Fools PYI based

FIG.4.23 ventana para crear las lineas de la rasante

LUIS ALBERTO AVILA ARREOLA FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

52




Autocad Civil 3D Aplicado al camino:
Coalcoman - Las Trojes, km 0+000 al km 5+000,
origen en: Coalcoman,Mich.

Enseguida nos muestra las opciones para dibujar la rasante fig. 4.24 la primera

opcion Draw Tangents | \t?r que es el icono anterior, esta opcion es la que se

escogio para dibujar la RASANTE para asi poder dibujar las curvas de acuerdo al

manual de proyecto geométrico de la SCT.

Sin embargo se puede hacer con las demas opciones, esto dependera del gusto
de cada persona y en la forma en que se acomode a trabajar, ya que las otras
opciones al momento de dibujar la rasante las curvas se van proyectando

automaticamente.

|Profile Layout Tools - RASANTE
ER AL A X4 DEDR| e o
S | ¥ Draw Tangents PvI based

|  Draw Tangenks With Curves
'"E' Curve Settings. ..

FIG. 4.24 ventana para crear las lineas de la rasante

Ya que elegimos la opcion Draw Tangents fig. 4.24 empezamos a crear la
rasante de proyecto, en este primer paso, para proyectar la rasante, empezamos a
trazar lineas atreves del terreno natural, o sea solamente los PIV (puntos de

inflexion vertical) fig

Tools - RASANTE
ey FE T - M

d: Draw Tangents

FIG. 4.25 Dibujo de la rasante
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La razon por la que se traza primero los PIV es para mejorar la rasante de disefio

al momento de crear las curvas verticales, para evitar muchos cortes y

terraplenes, que puedan elevar los costos de construccion.

Ya que terminamos de trazar los PIV en todo el perfil del terreno natural,
procederemos para dibujar las curvas verticales, de la rasante de proyecto,
tomando en cuenta las normas técnicas, que permiten para este tipo de camino
una pendiente maxima del 12% para terreno montafioso, para este proyecto
trataremos de no elevar el porcentaje de la pendiente, pero si el terreno no permite

hacer pendientes suaves, nos adaptaremos a las normas técnicas.

Las pendientes de la rasante las podemos mover fig. 4.26 damos click en el PIV y
seleccionamos el punto rojo (triangulo) y lo movemos a lugar que mas se adapte a

nuestras condiciones de proyecto, para posteriormente trazar las curvas verticales.

FIG. 4.26 Movimiento de rasante
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Si queremos eliminar un PIV lo podemos hacer con la opcion fig. 4.27 damos
click en el icono anterior y le damos click a la rasante donde se encuentra el PIV y

se eliminara el PIV.

- E PVI based
Delete PV

FIG. 4.27 Opcién para eliminar PIV

Por otra parte si nos hace falta algun PIV lo agregamos fig. 4.28 dando click en el
icono después nos vamos a la rasante y damos click donde queremos el

nuevo PIV

Grading  Alignments Profiles  Comidors  Sections .Pips Map Cype Mnd:;w.
Profile Layout Tools - RASANTE oL
s- ta oD e o

PV based

Después de haber trazado los PIV en el perfil, empezaremos a trazar las curvas
verticales, para trazar las curvas necesitaremos utilizar la ventana fig.4.28, por lo

gue no la cerraremos, la mantendremos activa.

Después damos click en la flecha del icono de la ventana fig. 4.29 en esta
opcion nos presenta varias formas de crear las curvas verticales, asi como crear
una curva dando click a tres puntos en especifico, entre otras opciones, la que

utilizaremos sera la opcion Free Vertical Curve (Parameter) esta opcion nos pide
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T N N N N N N NS e ————
la longitud de la curva la cual obtendremos la longitud minima de curva haciendo

la diferencia algebraica de pendientes, con las graficas de las normas de servicios

técnicos para curvas en cresta y en columpio.

Profile Layout Tools - RASANTE =] 7 [
IV B ¥ sl v [ EYE Ay Y DEE] e

Current command: Insert PVI | | v Fixed Vertical Curve ( Three points )

More Fixed Vertical Curves

Fixed Vertical Curve - Best Fit

Floating Vertical Curve ( Through point, parameter )
Floating Vertical Curve ( Through point, grade )
Floating Vertical Curve - Best Fit

I T T

Free Vertical Curve { Parameter )
Maore Free Vertical Curves

Free Vertical Curve - Best Fit

u =l
FIG. 4.29 Opcion para crear curvas verticales
Hacemos la primer curva vertical, primero observando si sera una curva en cresta
0 en columpio, en las primeras tangentes podemos observar que se trata de una
curva en columpio fig. 4.30 a hora hacemos la diferencia algebraica de pendientes
en este caso tenemos 7.50% - 8.0 % = 0.50% ya teniendo este dato nos vamos a
la grafica de Longitud Minima de las Curvas Verticales en Columpio y la
interceptamos con la pendiente que marca velocidad de 30 km/h y la longitud
minima que nos marca es la de 20 m después, de aqui podemos darle un valor
mas alto la norma técnica no marca curvas maximas, asi que podemos darle un

valor mas alto nos convenga para el disefio y suavidad de la curva.
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A hora damos click en Free Vertical Curve (Parameter) fig. 4.31

FIG. 4 30 Creacion de curvas verticales en columpio

Profile Layout Tools - RASANTE

v Bdw ¥ /- [al] 4

Current command: Insert PVT |/, | v Fixed Vertical Curve { Three points )
More Fixed Vertical Curves

Fixed Vertical Curve - Best Fit

Floating Vertical Curve { Through point, parameter )
Fleating Vertical Curve { Through point, grade )
Floating Vertical Curve - Best Fit

Free Vertical Curve { Parameter )
More Free Vertical Curves

Free Yertical Curve - Best Fit

FIG. 4.31 Opcidn para crear curvas verticales

Después seleccionamos las dos tangentes fig. 4.32

FIG. 4.32 Creacidén de curvas verticales en cresta
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]
Y le damos el valor de la curva vertical, en la barra de comandos del dibujo, y nos

aparece la accion: Specify curve lengh or (Radius/K) <3.00m>: 90m y le damos
enter para que la curva aparezca fig.4.33 y podamos hacer la siguiente curva

vertical.

5Z=0+248.52m,.
FIG. 4.33 Curva vertical en columpio

Después la curva vertical esta dibujada con las caracteristicas de longitud dadas
anteriormente y con sus respectivos PCV (Punto en donde Comienza la Curva
Vertica) el PIV (Punto de Interseccién de las Tangentes Verticales) Y el PTV
(Punto en Donde Termina la Curva Vertical) y sus respectivas elevaciones de los

puntos de la curva vertical.

En seguida hacemos la siguiente curva vertical la cual es una curva en cresta
fig.4.34
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FIG. 4.34 Curva vertical en cresta

Ya que observamos gque es una curva en cresta hacemos la diferencia algebraica
de pendientes 8.00% - 5.61%= 2.39% y buscamos la grafica en las normas
técnicas, la grafica de Longitud Minima de las Curvas verticales en Cresta para
curvas en crestas de alineamiento vertical. Interceptamos con la tangente de 30
km/h con el valor de 2.39% y observamos que la longitud minima para esta

diferencia algebraica es de 20 m.

Damos click en la opcion Free Vertical Curve (Parameter) fig.4.35

Profile Layout Tools - RASANTE o[ .
AV B ¥ s -BE Y MY A N DEDE] e
Current command: Insert PVT | /*, | v Fixed Vertical Curve { Three points )

Muore Fixed Vertical Curves

Fieed Vertical Curve - Best Fit

Floating Vertical Curve { Through point, parameter )

Floating Vertical Curve { Through peint, grade )
Floating Vertical Curve - Best Fit

Free Vertical Curve ( Parameter )
More Free Vertical Curves

Free Vertical Curve - Best Fit

FIG.4.35 Opcidn para crear curvas verticales
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Después damos click a las dos tangentes de la rasante fig. 4.36

FIG. 4.36 Creacion de curva vertical

Y le damos el valor de la curva vertical, en la barra de comandos del dibujo, y nos

aparece la accion: Specify curve lengh or (Radius/K) <3.00m>: 100 m vy le

damos enter para que la curva aparezca fig.4.37 y podamos hacer la siguiente

curva vertical.

FIG.4.37 Creacion de curva vertical
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También esta curva contiene las caracteristicas de longitud dadas anteriormente y

con sus respectivos PCV (Punto en donde Comienza la Curva Vertica) el PIV
(Punto de Interseccion de las Tangentes Verticales) Y el PTV (Punto en Donde
Termina la Curva Vertical) y sus respectivas elevaciones de los puntos de la curva

vertical.

Y asi repetimos el mismo procedimiento, siempre y cuando tomando en cuenta, Si

se trata de una curva en cresta o en columpio.

Ya que terminamos de disefiar el alineamiento vertical tendremos que agregar las
elevaciones de la rasante y el terreno natural, asi como los espesores de corte y

terraplén del perfil.

Empezaremos por agregar las elevaciones del terreno y la rasante, damos click en
la malla del perfil, y ya que esta seleccionado la malla damos click derecho

fig. 4.38 y escogemos la opcién Profile View Prpperties...

Repeat EDITGRAPHPROPERTIES
Recent Input

Isolate Objects
Clipboard

Basic Modify Tools
Display Order

Properties... Ctrl+1
Quick Select...

Profile View Properties...

Edit Profile View Style...
Inguiry...

Qﬂ Object Viewer...

e elect Similar

FIG. 4.38 Edicién de propiedades del perfil
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Y nos aparece una ventana fig.4.39 en esta ventana configuraremos el perfil para
colocar las elevaciones del terreno natural y de la rasante, en la ventana se
encuentran cinco pestafnas, la primera pestafia visible es la de la Information

después esta Stations,Elevations,Profiles y Bands.

Todas las pestafias ya fueron configuradas, en la Information ya la habiamos
introducido los datos del perfil, en Stations el rango de estaciones esta dado por
la longitud del tramo, Elevations el rango de elevacion lo marca las curvas de
nivel y también ya estaba configurado y los Profiles son los perfiles que también
ya habiamos introducido como lo es el perfil del terreno natural y la rasante a

acepcion de la pestafia Bands , no tiene ningun dato por lo que es la Unica

Mame:
PERFIL COALCOMAN-TROJIES Km 0+000 al Km 5-000

Drescription:
TERREMNO MATURAL

Object style

k= PERFILES -~ =] (=]

¢  Object style will be ignored if the profile view is
@ split. Go to the Elevations tab to set the style for
each split profile view segment.

[¥] Shiow tooltips

FIG. 4.39 Ventana de configuracion del perfil
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A hora damos click en la pestafia Bands fig. 4.40 y nos aparece una serie de

opciones, para que las elevaciones del terreno aparezcan y de la rasante, vamos
a dar click en la opcion Profile 2 y escojemos la Rasante , en Profile 1 es el

terreno natural a hora damos click en aceptar.

'L Profile View Properties - PERFIL COALCOMAN TROJES Km 0+000 al Km S-

|Information :|i§taﬁons ﬂéﬁlex'aﬁons.ﬁ:ﬁroﬁles.: Bands l

Band type: Select band style: o
[Profile Data ~| @B CutData v [dl=] [@] [ adgas> |

List of bands

Location:

[Bottom of profile view - |

Band Type Style Geometr... Label Sta... Label En... Alignment Profilel Profile2
|Profile Dats |ElevationZH)| =L OO | [0 [EEcer.. lcoacoMid coal coMATROIES

ROJES

FIG. 4. 40 Ventana de configuracién del perfil

Y observamos que las elevaciones ya aparecen en el perfil, las de la rasante y del
terreno natural fig. 4.41 las elevaciones del terreno natural en color amatrillo y las

de la rasante en color rojo.

6.585.557 (EJE DE PROVEC T Q)

FIG. 4.41 Visualizacion de elevacion de terreno natural y rasante
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Después de obtener las elevaciones de la rasante y el terreno natural

procederemos a colocar los espesores de corte y terraplén.

Seleccionamos la malla del perfil y damos click derecho y elegimos la opcién
Profile View Properties... fig. 4.42

Repeat COMMANDLIME
Recent Input

Isolate Objects
Clipboard

Basic Modify Tools
Display Order

Properties... Ctrl+1
Quick Select...

Profile View Properties...

Edit Profile View Style...
Inquiry...

i Object Viewer...
Select Similar

FIG. 4.42 Edicion de propiedades del perfil

Y nos aparace una ventana fig. 4.43, en la opcion Band type seleccionamos
Profile Data y en la opcion Select band style: seleccionamos Cut Data y damos
click en el botén Add> > y nos aparece otra ventana fig. 4.44 damos click en OK
PERFIL COALCOMAM-TROJES K O+000 al Km 5+C00C
Information ||Stations | Elevations | Profiles | Bands \

Band type: Select band style:

|Proﬁ|e_Data v‘ 55 Cut Data - I_ﬁ|v=] | Add>>

List of bands

Location:
[Bothom of profile view vJ

Band Type Style Geometr... Label Sta... Label En... Alignment Profilel Profile2
|Profile Data [Elevationsh) = [ | [ |eEcer.. [coALCOMATR... [RASANTE

FIG. 4.43 Ventana de configuracion del perfil
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FIG. 4.44 Coloc

L Geormetry Points to Label in Band

I Alignment Points I Profile Foints |

Profile 1:

[0l oA OO MA-TROJES

Descripdon:

Select geometry points to label:

Geometry Point Label

Wertcal Tangent—Curwv...
Vertcal Curve-Tange. ..
wertcal Compournd Cu. ..
vertical Reverse Curw. ..
Loww Point

High Point

Point OFf vertcal Imnber. ..
Profile Start

Profile End

Grade Break

Owerall Lowe Point
Owerall High FPaoint

HEBEE R EE

acion de los puntos del perfil

Después nos aparece en la parte de abajo fig. 4.45, que ya esta agregado y

damos click en Profile 2 y seleccionamos RASANTE, esto significa que el espesor

de corte ya esta agregado Yy listo para ser colocado en el perfil, a hora esté listo

para ser colocado el espesor de terraplén, el procedimiento es el mismo que al

anterior al agregar el espesor del corte, en la opcién Select band style:

seleccionamos la opcién Fill Data y después nos aparece otra ventana fig.4.46 y

damos click en OK _

i

[Information ﬂistations ﬂ!lﬂeuations ﬂiProﬁles | Bands ]

Band type:

Select band style:

|Proﬁ|e Data

»| 8 Cut Data

List of bands

Location:

[Bottom of profile view

T |

Band Type
Frofile Data

Style Geometr... Label 5ta... Label En...

Alignment
ElevationSH '

Frofilel Profie2
COALCOMA-TR. .. [RASANTE |

Frofile Data

=]
=]

Cut Data"F

FIG. 4.45 Ventana de configuracion del perfil
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... [COALCOMA coal COMATROJES |

COALCOMA-TROIES
RASANTE

|[#]
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L Geometry Points to Label in Band

Alignment Points | Profile Points

Profile 1:

= R COALCOMA-TROJES

Descriptom:

Select geometry points to label:

Geometry Point Label

vertcal Tangent-Curw. ..
Vertical Curve-Tange...
Wertical Compound Cu...
Vertical Reverse Curwv. ..
Lowe Point

High Paoint

Point Of Vertical Inter...
Profile Start

Profile End

Grade Break

Owverall Loww Point
Owerall High Point

FIG.4.46 Colocacion de los puntos del perfil

RINRREERREERIE

En Profile 2 fig.4.47 seleccionamos la RASANTE y a hora el espesor de terraplén

esta listo para ser colocado en el perfil, ya que tenemos listo los espesores con las

flechas azules que estan en la ventana seleccionamos los espesores y los

colocamos en la parte de arriba, esto pa que en el perfil salgan en orden
después damos click en Aceptar y el perfil ya esta listo con los espesores, de
corte y terraplén asi como el cadenamiento y las elevaciones del terreno natural y

la rasante fig.4.48
£ Profle View Properte

Band type: S_el_n_ar_:_t I_J_a_n_d si;yle:
[Profie Data ~| =8 Fil Data - [l | Add>>

List of bands

Lacation:
[Bottom of profile view v‘

Band Type Style Geometr,.. Label Sta.., Label En.., Alignment Profiel Profile2
o : . [RASANTE

A
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| Brsao™ o¥ss0 _oisa0 _o+600 im0 054004650 orsm0 o+700]
FIG. 4.48 Visualizacion de Espesores corte y terraplén

El alineamiento horizontal esta en la parte superior del perfil fig.4.49

Alineamiento Horizantal

F1G.4.50 Visualizacion de Alieneamiento horizontal

Y las elevaciones de las curvas de nivel también estan a la izquierda del perfil y a

la derecha de la misma fig. 4.51
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. 4.51 Perfil terreno natural y rasante de proyecto.
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ﬂ ‘3 Create Alignment by Layout...
Create Alignment from Polyline

Edit Alignment Geometry...

Reverse Alignment Direction
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CAPITULO 5

5.1 SECCIONES DE CONSTRUCCION

Antes de crear las secciones, haremos las ampliaciones correspondientes para
cada una de las curvas, para saber la ampliacion que le toca a cada curva
agregaremos a cada curva temporalmente el radio y asi después ir a la tabla de la

fig. 3.10 y buscar la ampliacion que le corresponde.

Para agregar el radio a las curvas, ubicamos el inicio del eje de proyecto para
empezar en orden, buscamos fig. 5. A Alignments y Add Alignment Labels y por
altimo damos click en Add Alignment Labels... y tenemos la fig. 5.B y
desplegamos la opcion Feature: Line and Curve y también desplegamos en
Label type: Multiple Segment y en Curve label style : Distance-Radius and
Delta y por ultimo click en Add y seleccionamos en el eje de proyecto fig. 5.C y
los radios de las curvas estaran visibles, para poder determinar las ampliaciones
de las curvas después de haber seleccionado el eje solo tecleamos Escape y
cerramos la ventana Add Labels fig. 5.B  |AddLabels EEIEPAC > ]

Feature:
|Li1'1|2 and Curve - |

Label type:
| Multiple Segrment

Line label style:
4Bl Bearing over Distance

Design Criteria Editor... Curve label style:

Add Alignment Labels 4 ) Add Alignment Labels...
Add Tables |

Add/Edit Station Labels...

Station/Offset - Fixed Point

Station/Offset Table Tag Mumbering
Single Segment Reference text object prompt method:

Multiple Segment |Command Line = |

Tangent Intersection [ Add ] | Clase | | Help |

Multiple Tangent Intersection

FIG. 5.A Colocaciéon de datos FIG. 5.B Datos de curva

LUIS ALBERTO AVILA ARREOLA FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

69




Autocad Civil 3D Aplicado al camino:
Coalcoman - Las Trojes, km 0+000 al km 5+000,
origen en: Coalcoman,Mich.

FIG. 5.C Datos de

A hora bien para colocar las ampliaciones tenemos que agregar los puntos donde
la ampliacion estara presente durante la transicion de la curva, para esto
seleccionamos el eje de proyecto y damos click derecho y escojemos fig. 5.D Edit

Alignment Labels... y tenemos la venta fig. 5.E

. Alignment Labels -
Repeat ERASE
& .
Recent Input Mfs_]or Station Label Style:
Major Stations 'J Y Pemendicular with Tick
Isolate Objects Major Stations L
Clipboard Minar Stations t Start station End station Geomefry Poi... Profile
Geometry Points 1 ——
Basic Modify Tools Station Equations
. y Design Speeds
Display Order Profile Geometry Points
- R T

Properties... Ctrl+1 ekt

h Profie Geome. .. |Code and Statilh
Quick Select...

FKEEEE
EEEEE

Move to Site...

Copy to Site...

Alignment Properties...
Edit Alignment Style...

Edit Alignment Geometry...

Edit Alignment Labels...

Inguiry...

fh. Object Viewer... Station index increment:

i 100.000 f ?
Select Similar 0. Import label set... Save label set..,

[Chcepir | [ Cancelar | [ appy | [ ayuda

FIG. 5.D Edicion de datos FIG. 5.E Introduccion de puntos criticos de curva
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En la opcion Type: Superelevation Critical Points y después tecleamos el boton
Add>> y nos aparece otra ventana fig. 5.F y desactivamos las opciones Begin
normal shoulder, End normal shoulder, Low shoulder match y shoulder

breakover y damos OK.

5. Superelevation Critical Points

1 select superelevation points to label:

&
O

Superelevation Points

Begin of alignment
Begin normal crown
Begin normal shoulder
Begin full super

End full super

End normal shoulder
End normal crown
End of alignment
Level crown

Low shoulder match
Reverse crown

Shoulder breakover

Manual

L
H‘HDH!HDH!D!! B

FIG. 5.F ventana de puntos criticos

Y los puntos criticos del eje ya estan agregados fig. 5.G para poder colocar las

ampliaciones.

Superelevation Label Style;

Supelrelevah'on Critical Points v] @ Basic v [z] Reset

Type Style Increment Start station Endstation ~ Geometry Py

Major Stations Parallel with TidH 20.000m
Geometry Points

Station Equations

Design Speeds

Profile Geometry Points

FEEEEE
EFEEEEE

FIG. 5.G Datos de las curvas
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En la fig. 5.H aparecen los puntos criticos

COALCOMAMN-TROJES Km 0+000 al Krn 5+000

Parcels Grading Alignments

‘Curves -]
EER EREIEE !

FIG. 5.H Visualizacién de puntos criticos

Cada uno de los puntos que estan sobre la curva, son las variaciones de las
sobreelevaciones y de la ampliaciones, que el manual de normas de servicios
técnicos de proyecto geométrico indican, para empezar a calcular la primera
ampliacién, buscamos que radio tiene la curva y localizamos la ampliacion en la

tabla de la fig. 3.10, para la primera curva tenemos un Radio de 81.85 m. y la
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ampliacion que le corresponde para una velocidad de 30 km/h es de 70 cm o de
0.70 m. como la primera curva es con sentido izg. La ampliacion se colocara en el
carril interior y daremos un offset de .70 m a la linea del ancho del carril fig. 5.9
después de que ya esta hecha la linea trazaremos un arco a partir de Lc:
0+154.74 que es la seccion en B que marca las normas de servicios técnicos de la
SCT, hasta trazarla a BFS:0+164.74 que es la seccién en E de las normas ya
mencionadas anteriormente , ya que tenemos el arco trazado solo damos mirror
en el centro de la curva con respecto a la a la ampliacién, después solo borramos

las lineas que no sirven y ya tenemos la ampliacién de la primera curva fig. 5.1

o)

FIG. 5.1 Visualizacion de ampliacion de curvas
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Y este mismo procedimiento lo aplicamos a todas las curvas, las lineas las unimos

en una sola polilinea para poder trabajar mas comodamente, para al momento de
hacer las secciones tengamos las ampliaciones correspondientes a cada una de

las curvas.

Ya que tenemos el perfil con la rasante y las ampliaciones respectivamente
podemos hacer las secciones de construccion, para empezar a realizar las
secciones, tenemos que hacer una serie de procedimientos, para poder obtener

las secciones de construccion.

Para empezar nos vamos a la barra de tareas y seleccionamos fig. 5.1 Corridors
y damos click a Create Assembly... esta opcion es la que nos dara las
caracteristicas de la seccion tipo, después nos aparece otra ventana fig.5.2 en la
opcion Name: Seccion Tipo le damos un nombre a la seccion y en Description:

Coalcoman TrOJes en la descnpmon le podemos poner alguna nota en especifico.

Sections 3i_’¥i3$' Map Cypﬂ: R
Create Assembly...
Create Assembly Offset

Create Subassembly from Polyline
Subassembly Tool Palettes
Subassemnbly Catalog...

Create Simple Corridor...

Create Corridor

View/Edit Corridor Section
Utilities

FIG. 5.1 Creacién de seccion tipo
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. Create Assembly

Mame:

Seccon Tipo

Desciption:

Coalcoman-Trojes|

Assembly style:
ER Basic
Code set style:
Ty Al Codes

Assembly layer:
CHROAD-ASSM

FIG. 5.2 Creacién de seccion tipo

Las demas opciones de la ventana fig. 5.2 las dejamos por default, después
damos OK y un click a la ventana de dibujo y nos aparece el ensamble de la

seccion fig. 5.3

FIG. 5.3 Creacién de seccion tipo

Después de esta parte del procedimiento empezaremos a colocar las capas de

Carpeta asféaltica, Base hidraulica y Sub-base, asi como los taludes de corte y

terraplén.
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Para agregar los elementos anteriores mencionados, vamos a teclear Ctrl + 1
para las propiedades de los elementos y modificaciones de sus caracteristicas
particulares fig. 5.4, después tecleamos también Ctrl + 3 en esta ventana Tool

Palettes agregaremos los elementos de la seccion fig. 5.5

i Properties

[No selection

|Genelﬂ
Color

Layer
Linetype
Linetype scale
Lineweight Bylayer
Thickness 0.000
| 3D Visualization -~
| Material |ByLa)rer
| Shadow display |Cast5 and Receive...

iy
LaneCutsi
deSuper...

B GenericPa

- B... | Metric - R... | Assemblie...

Object Class

| Plot style - 3 S

wement...

=
h Lanelnside
=gy Super

Plot style oy
Plot style table Mone
Plot table attached to Model
Plot table type Mot available
View
Center X 690241.251
Center ¥ 2077567101
Center Z 0.000
Height 83.331
Width 188.543
| Misc

|Ar‘|notatior‘| scale |1:1CICICI

[ ucsicon on |ves

ShapeTrap
ezoidal

LaneBroke
"=y nBack

Display (2)

Metric - G... | Metric - D... | Metric - St...

LaneParab
alic

FIG. 5.4 Ventana de propiedades FIG. 5.5 Ventana de ensambles

En la opcién de las propiedades fig. 5.4 le daremos todas las propiedades de la
seccion, desde los taludes para corte y terraplén, asi como los anchos del carril y

espesores, entre otras propiedades.

Y en la tabla de herramientas Tool Palttes, escogeremos los diferentes tipos de
seccion que tiene el autocad civl 3d, y las diferentes formas de estructurar la

seccion tipo que nos servird para el proyecto.

Para empezar a estructurar la seccién escogemos la opcion que esta en el Tool
Palettes llamada Lane Outside Super fig. 5.5 esta nos servird para hacer, poner

el ancho del carril, pendiente, espesores de la carpeta, base y sub-base.
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Para esto damos click Lane Outside Super fig. 5.5 y después seleccionamos el

ensamble fig. 5.3 y nos aparece por default un ancho de carril fig. 5.6 la cual
tenemos que modificar de acuerdo a las especificaciones del proyecto, en las
propiedades fig.5.4 para empezar a modificar, nos vamos a las propiedades ya

mencionadas fig. 5.7 y empezamos con la pendiente.

3 Civil 20 2009 COALCOMAM-TROJES Krm 0+000 al Km 5+000.dwg >
Parcels Grading Alignments Profiles Corridors

T EeEl=N=l 5

S50=1+34312 469.166 (EJE DE PROYECTC

Select marker point within assembly or

FIG. 5.6 Creacion de seccion tipo

La pendiente la dejamos de Lane Slope -2.00 % fig. 5.7 Cuando esta en
tangente, que es la que marca las normas de servicios técnicos, para bombeo del
agua, por otra parte, las opcioén siguiente la dejamos por default, Version R2009 y
asi la opcion Side Righ nos indica el lado derecho donde fue colocado el Lane
Outside Super en el ensamble, Crown Point on Inside No también lo dejamos

por default, en Width le cambiaremos el ancho del carril a 3.500 m. En Pavel
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Depth 0 cm, Pave2 Depth 15 cm es el espesor de la carpeta asfaltica, Base

Depth 20 cm espesor de la base Sub-Base Depth 30 cm y la sub-base.

Con esto completamos, la estructuracion de la seccion, solo nos faltaria, colocar
los taludes de la seccidn tipo. Y la seccion estard lista para obtener las secciones

de construccion, que se explicara el procedimiento mas adelante.

| Subassemnbly 'r| E; %’!

General b
Parameters -

Lane Slope -2.00%
Version R2009
Side Right
Crown Point on Inside | Mo
Width 3.500m
Default Slope -2.00%
Pavel Depth 0.000m
Pave Depth 0150m
Base Depth 0.200m

5ub-base Depth 0.300m

FIG. 5.7 Modificacién de la seccion tipo
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N A R ————
Para colocar el talud de la seccién buscamos en el Tool Palettes fig.5.8 la opcion

- B... | Metric - R... | Assemblie..

Metric - C... | Metric - P...

2
e
i
=
o
B
=
w5
=
5
=

Dayligh Standard y le damos click en la esquina superior de la carpeta fig. 5.9 en

el circulo que se encuentra en la carpeta por lo regular es de color rojo.

DaylightSt
andard

DraylightBa

sin

DaylightBe
nch

DaylightGe
neral

Daylighth FIG.5.9 Creacién de seccién tipo

axCOffset

Craylighth
ax\Width

DaylightMi
nOffset

MIPRUOBMHITILOYWOENS]

CraylightMi
nWidth

« DaylightM
ultilnter...

.

FIG. 5.8 Eleccion d

&5 Tool Palettes - Civil 30 - Metric

e taludes

Inmediatamente nos vamos a las propiedades del talud, para modificar los taludes
de corte y terraplén. Fig. 5.10, seleccionamos el talud del ensamble, y empezamos
a modificar las propiedades, en esta parte empezamos a modificar de abajo hacia
arriba, en la opcion steep fill slope 1.50:1, en médium fill slope 1.50:1, después
en flat fill slope 1.50:1, en Ditch width 0.00 m, luego Foreslope slope 3.00:1
Foreslope Width 1.00 m, en la siguiente steep Cut slope 0.50:1, Medium Cut
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slope 0.50:1 y por ultimo Flat Cut Slope 0.50:1 después seleccionamos, el talud

y la carpeta, y damos click derecho.

Repeat QSAVE
Recent Input

Subassembly

| BASIC o Isolate Objects

!_Generak Clipboard
[ Ponisere Basic Medify Tools
WVersion R2009 Display Order
Side Right

Daylight Link Include Daylight link
Flat CT_lt_SIcrpe U_.-Sﬂ:l

Flat Cut Max Height  [1.500m

‘Medium Cut Slope  |0.50:1 Subassembly Properties...
Medium Cut Max He...|3.000m Copy to

Steep Cut Slope 0.50:1

Properties... Ctrl+1
Quick Select...

Object Class

Foreslope Width 1.000m Y Move to

Foreslope Slope 3.00:1 ; _
Ditch Width 0.000m ut2

Flat Fill Slope 1.50:1 — ) & Object Viewer..

Flat Fill Max Height 3 N -

‘Medium Fill 5|o§e 1;3?:1 scify opposite | Select Similar

Mediurn Fill Max Hei...|3.000m
Steep Fill Slope 1.50:1
Guardrail Width 0.600m
| Guardrail Slope -2.00%
!Tr;glu_d-e Guardrail Ormnit Guardrail
| Width to Post 0300
Rounding Option Mone

FIG. 5.11 Opcidn copiar ensamble

Rounding By Length

Rounding Parameter [0.500m

Extended Data

Rounding Tessellation |6

i Place Lined Material |Mone
1.00:1
0.300m

SEFrE R P Ea

6n de ensamble

Y seleccionamos el ensamble fig. 5.11 y la seccidon tipo esta lista, con su

respectivo talud y espesores de carpeta, base y sub-base fig.5.12

LUIS ALBERTO AVILA ARREOLA FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

80




Autocad Civil 3D Aplicado al camino:
Coalcoman - Las Trojes, km 0+000 al km 5+000,

origen en: Coalcoman,Mich.

FIG. 5.12 Secciodn tipo

Después de realizar el ensamble, realizaremos el corredor, este sera necesario

para realizar las secciones, el corredor es una especie de comparador de

voliumenes, con el cual se obtienen las secciones.

Para empezar a crear el corredor nos vamos a lista de herramientas fig.5.13 y

escogemos Corridors y dentro de esta herramienta seleccionamos Create

Simple Corridor... inmediatamente nos desplego una ventana nueva fig.5.14

00.dwg * | Q& 5]

les  Coridors = Sections Pipes Map  Express
Create Assembly...

Create Assembly Offset

i ;  Create Subassembly from Polyline

Subassembly Tool Palettes Ctrl+3

Subassembly Catalog...

Create Simple Cormidor...

Create Cornidor

View/Edit Corridor Section
Utilities

FIG. 5.13 Creaci6n de corredor

LUIS ALBERTO AVILA ARREOLA

. Create Simple Corridor

MName:

Corredor Las trojes

Description:

Tramo km 0-+000.000 al km 5+000.000|

Corridaor style:
M EBasic
Corridor laver:

C-ROAD-CORR,

ok | |

FIG. 5.14 Renombrar corredor
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En esta venta fig. 5.14 colocaremos en Name: Corredor Las Trojes y en la

opcion Description: Tramo km 0+000.000 al km 5+000.000 en esta opcidn
podemos escribir una nota que nos sea de ayuda, no es necesario colocar el
tramo, todo depende de lo que se quiera escribir, y en las demas opciones se
dejan por default Corridor Style: Basic y Corridor layer: C-ROAD-CORR estas
son solo opciones de capas de las lineas que contendra el corredor, después
damos OK y nos aparece en la ventana de dibujo el recuadro de seleccion fig.

5.15 de objetos, en esta parte no seleccionamos nada solo damos otro Enter.

50=0+568.86,655.468 (EJE DE PROYECTO)
Select a baseline alignment < or press enter key to select from list=:

Después de teclear Enter tenemos la ventana fig.5.16 en la cual esta la opcion

FIG.5.15 Cuadro de seleccién.

Name: EJE DE PROYECTO que es el eje de proyecto que tenemos, si existiera
algun crucero u otro eje de proyecto tendriamos ahi misma, el nombre de otro
alineamiento.

¥ Select an alignment

Name Description

<Description >

FIG. 5.16 Seleccion de alineamiento
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Después le damos click en OK y tenemos de nuevo, en la ventana de dibujo el

recuadro de seleccion fig. 5.16

]

Select a profile <or press enter key to select from list>:

FIG. 5.16 Cuadro de seleccion.

Y como lo hicimos anteriormente tecleamos Enter y tenemos la ventana fig. 5.17
en Select an alignment: EJE DE PROYECTO y en Select a Profile: RASANTE

t-. Select a Profile

Select an alignment:
*++ EJEDE PROYECTO

Select a profile:
b COALCOMA-TROJES

FIG.5.17 Seleccién de Rasante

Seleccionamos la opcion anterior ya que de aqui partiremos para obtener las

secciones de construccion.

Y damos OK y de nuevo nos aparece en la ventana el recuadro de seleccion fig.
5.16 y como anteriormente tecleamos Enter y tenemos la fig. 5.18 Select an
Assembly esta ventana es para escoger el ensamble, pero como solo tenemos
una seccion tipo, la que ya habiamos hecho anteriormente Seccion Tipo después

seleccionamos OK
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.t_ Select an Assembly

FIG. 5.18 Selecciéon de Seccion tipo.

Y tenemos la ventana fig. 5.19 en esta ventana lo primero que realizaremos es
escoger el terreno natural para que se puedan crear las secciones, damos click en
la opcion <Click here to set all> tenemos una nueva ventana fig. 5.20 Pick a
Surface esta ventana sirve para seleccionar el terreno que introducimos al inicio
del proyecto, y por consiguiente tenemos solo un terreno COALCOMAN-TROJES

x la Descrigtion: km 04000 al km 5+000\ya seleccionado damos OK

T, Target Mapping t‘ Pick a Surface
Corridor name:

Corredor Las trojes | Hame Desgiption

Assembly name: Start Station: End Station: & <none> <none >

Seccidn Tipo 0+000.00m 54000.00m \  JCOALCOMA-TROES KM 04000 2 KM 54000

Target Object Name Subassembly Assembly Group

gsufecss ____ <Cidkbesosatab | [y

. Terget Surfece <Nones i -[8)  Group - (12) e

- - Target Surface <None» | kel i) Group - (13)

B Width or Offset Targets

C Width Alignment <Nonex LaneQutsideSuper - (33) Group - (12)
Width Alignment <Mone» LaneQutsideSuper - (87) Group - (13)

=+ Slope or Elevation Targets
- Qutside Elevation Profile  <None> LaneQutsideSuper - (83) Group - (12)

- Qutside Elevation Profile  <None> LaneQutsideSuper - (87) Group - (13) | oK

FIG. 5.19 Datos del corredor FIG. 5.20 Seleccion de Supérficie

Después el terreno ya estara dentro de los calculos y lo podemos observar en la
fig. 5.21
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T Target Mapping

Corridor name:

Corredor Las trojes

Assembly name: Start Station: End Station:
Seccidn Tipo 0+000.00m 5+000.00m

Target Object MName Subassembly Assembly Group

e — AR ———
- Target Surface ﬁ%‘ COALCOMA-TROJES  DaylightStandard - (86)  Group - (12)

i Target Surface $ir COALCOMA-TROJES  DaylightStandard - (38)  Group - (13)

E| Width or Offset Targets

© L Width Alignment <Mone> LaneQutsideSuper - (83)  Group - (12)

La1 LaneOutsideSuper - (83) up - (13)

i b Width Alignment <None=
=) Slope or Elevation Targets

- Qutside Elevation Profile  <MNone> LaneQutsideSuper - (83)  Group - (12)
- Qutside Elevation Profile <Mone> LaneQutsideSuper - (87)  Group - (13)

FIG. 5.21 Datos del corredor

Después hay dos opciones With Alignment dentro de la opcion With or Offset
Targets, aqui podremos seleccionar las lineas de las ampliaciones de las curvas
dadas por las tablas del Manual de Proyecto geométrico, que ya hicimos

anteriormente.

Para seleccionar las lineas de las ampliaciones damos click en <None> de la
opcion With or Offset Targets y nos aparece la ventana fig. 5.22 y tecleamos el
boton select from drawing y seleccionamos la linea de ampliacién del lado
izquierdo del eje y damos enter y tenemos la fig. 5.23 y tecleamos OK y hacemos
lo mismo para la siguiente ampliacion y al final nos queda la ventana fig. 5.24 ya

con la informacion completa hasta el momento.
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I . Set Width Or Offset Target IEII

Select object type to target:

’Feature lines, survey figures and polylines vl

Select feature lines, survey figures and palylines:

Select from drawing

Select by layer...

Selected entities to target:

MNumber

FIG. 5.22 Seleccidn de apliacion

. Target Mapping

Corridor name:

Assembly name:

Seccion Tipo

Target Object Mame

rt. Set Width Or Offset Target

Select object type to target:

[Feah..lre lines, survey figures and polylines

Select feature lines, survey figures and polylines:

Select from drawing

Select by layer...

Selected entities to target:
MNumber Type Mame

1 o Polyline Polyline-7

FIG. 5.23 Ampliacién agregada

Start Station: End Station:
0+000.,00m 5-+000.00m

Subassermnbly Assembly Group

X]

El Width or Offset Targets
. L. Width Alignment .2 Polyline- 7
-~ Width Alignment ot Polyline- 8
E] Slope or Elevation Targets
.. Outside Elevation Profile <Mone>
Outside Elevation Profile <Mone>

FIG. 5.24n Datos del corredor

=~ Surfaces <Click here to set all=>
! Target Surface B COALCOMA-TROJES | DaylightStandard - (858)  Group - (12)
Target Surface B COALCOMA-TROIJES | DaylightStandard - (88)  Group - (13)

LaneQOutsideSuper - (83)  Group - (12)
LaneQOutsideSuper - (87) Group - (13)

LaneQutsideSuper - (83)  Group - (12)
LaneQutsideSuper - (B7)  Group - (13)

Después damos OK y tendremos listo el corredor fig. 5.25
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FIG. 5.25 Vista del corredor

Si ya tenemos listo el corredor, tenemos que realizar otras operaciones en el
AutoCAD Civil 3D, como dar de alta el corredor en las propiedades de este y el
crear las lineas de seccionamiento llamadas Sample Lines. Para dar de alta el
corredor fig. 5.26 tenemos que seleccionar el corredor y damos click derecho y

seleccionamos la opcion Corridor Properties...

Repeat EDITCORRIDORPROPERTIES
Recent Input

Isolate Objects
Clipboard

Basic Modify Tools
Display Order

Properties... Ctrl+1
Quick Select...

Corridor Properties...

View/Edit Corridor Section...
Edit Corridor Style...

Inquiry...
— fﬁﬂ. Object Viewer...

Select Similar

FIG. 5.26 Propiedades del corredor
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]
Y enseguida tenemos la ventana de propiedades fig. 5.27, donde daremos de alta
al corredor

iInformaﬁm HIParameters aiCodes IlFeamfe Lines | Surfaces iBQ!._.ln_daries IiSIope Patterns I

Add data
Data type: Specify code:

& Lk - [re -] @ X

| Mame Surface Style Render Mater... Add as Breakl... Owverhang Co.. Description

FIG.5.27 Ventana de superficies de comparacion

Para dar lo de alta en la ventana anterior, tenemos que dar un click al icono

llamado también Create a corridor surface, después tenemos que dar otro click

en el icono de manera que la pestafia de esta ventana esta lista, pero
buscamos la pestafia Boundaries fig.5.28 y le damos click

derecho a la opcion Corredor Las trojes y seleccionamos la opcion Daylight.

|Lnformaﬁon ilParamete_rs ﬂ!Codes I|Fea1_:ure Lines IISurfaGes | Boundaries lSJope Patterns i

Description Render Material Definitions I L_J“SE_T‘_',I'F]E

Bylayer I Outside Boundary

FIG. 5.28 Ventana de seleccion de fronteras

Y después solo tecleamos Aceptar y el corredor estara dado de alta.
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Con esto terminariamos en cuanto al corredor se refiere, a hora nos vamos a la

barra de herramientas y buscamos Sections y seleccionamos Create Sample
Lines... fig.5.26

Sections EiPE :
%y, Create Sample Lines...

i Create Section View...
Create Multiple Section Views...

Edit 5ample Lines...
Edit Sections...

Compute Materials...

Create Mass Haul Diagram...

Add Section View Labels
Add Tables

Generate Volume Report...

FIG. 5.26 Creaci6n de las lineas de seccionamiento

Después que seleccionamos damos otro Enter y nos aparece otra pantalla fig.
5.27, que es el eje de proyecto en estudio, y de nuevo le damos OK ya que solo
tenemos un solo eje de proyecto, si tuviéramos mas de uno elegiriamos el de

nuestro interés.

. Select Alignment

MName Description

<Description >

FIG. 5.27 Selecciéon de Alineamiento
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Damos OK en la ventana anterior y tenemos fig. 5.28

. Create Sample Line Group

Mame: Sample line style:
Lineas de Secconamiento = Road Sample Line

Description: Sample line label style:
~ 4 Saction Mame

-  Sample line layer:

. C-ROAD-SAMP
Alignment:

EJE DE PROYECTO

Select data sources to sample:
Type Data Source Sample Style Section layer Update Mode
&% JcoacomaTRoEs| [ [Finished Ground  C-ROAD-SCTN
ﬂ Corredor Las Trojes v Basic C-ROAD-5CTM Drynamic
ﬁ Corredor Las Troj... Finished Ground C-ROAD-5CTM Dynamic

[ Ok ] [ Cancel ] [ Help

FIG. 5.28 Creacién del grupo de lineas de seccionamiento

En la opcibn Name: Lineas de Seccionamiento después en la opcién
COALCOMAN-TROJES daremos click Finished Ground y tenemos una segunda

ventana fig. 5.29 y seleccionamos Existing Ground y OK.

. Pick Section style :

PN Esing Ground] - (4]
CEHC4 Select a style. i_|

-— £y

FIG. 5.29 Seleccidon de terreno existente

Ya que tenemos lista las opciones anteriores damos OK ya que las demas

opciones se dejan por default, inmediatamente nos aparece otra ventana fig. 5.30
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Sample Line Tools LS T | | El
<[Sample Line Station Valuel> B “T9 = Lineas de Sec |é vl |>p:' ~ | afy B + ™~

Current method: By stations

& [ v At a Station
= From corrider stations
T: Pick points on screen

- Select existing pelylines

Y seleccionamos la opcion By range of stations... y tenemos otra ventana fig.

5.31y le damos OK

% Create Sample Lines - By Station Range

Property Value
=l General

=l Station Range

From alignment start false

Start Station 0+000.00m

To alignment end false

End Station 5+000.00m
El Left Swath Width

Snap to an alignment false
Width 20.000m
=l Right Swath Width

Snap to an alignment false

Width 20.000m

FIG. 5.31 Seleccion de seccionamiento

[ QK ] | Cancel | | Help

Ya que le dimos ok dejamos que el programa trabaje y ya que nos aparecieron las

lineas de seccionamiento, solo tecleamos Esc vy listo fig. 5.32.

FIG. 5.32 Visualizacién de lineas de seccionamiento
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Las lineas de color son las que definen el lugar de la secci6on, como se puede

observar, estdn a cada 20 m, pero sin embargo las podemos colocar en algun sitio

de interés.

Ya que tenemos las Lineas de seccionamiento haremos las secciones, en la barra
de herramientas y en la opcion Sections fig.5.33 y después Create Multiple

Section Views...

Sections | Pipes Map
Create Sample Lines...

Create Section View...

Create Multiple Section Views...

Edit 5ample Lines...
Edit Sections...

Compute Materials...

Create Mass Haul Diagram...

Add Section View Labels
Add Tables

Generate Volume Report...

FIG. 5.33 Creacién de secciones de construccién

Y tenemos la ventana fig. 5.34 en esta ventana elegimos el eje de proyecto, de
donde queremos las secciones, las lineas de seccionamiento también, asi como la

modificacion del formato y el espaciamiento de las secciones entre ellas, también
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podemos especificar algiin tramo en comun, donde solo nos interese un grupo de

secciones en especifico.

. Create Multiple Section Views - General

) General Select alignment: Sample line group name:

“> EJEDE PROYECTO = =5 Lineas de Seccionamie  ~

Station range
Elevation Range Start: End:
_) Automatic 0+000.00m 5+000.00m

Offset Range

Section Display Options

Data Bands @) User specified: 0-+000.00m 5+000.00m

Section view name:
Secciones Coalcoman-Trojes

Description:

Section view layer:
C-ROAD-SCTN-VIEW

Section view style: Group plot style:

&% Secciones - = Plot All

< Back [ Mext = ] [ Create Section Views ] [ Cancel

FIG. 5.34 ventana general de secciones

. Create Multiple Section Views - Offset Range

Luego oprimimos el boton Next >y tenemos la ventana Offset Range fig. 5.35
==

General Offset range
Left:
p Offset Range _) Automatic -20.00m
Elevation Range @ User specified -20.00m

Section Display Options

Data Bands

[ < Back “ Mext = | [ Create Section Views ] [ Cancel ][

FIG. 5.35 Especificacion del offset de la seccidn
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]
En la ventana anterior solo nos sirve para especificar el rango de la malla que

contendra la seccion, a la derecha y a la izquierda. Y de nuevo oprimimos el

mismo botdn y llegamos a la ventana llamada Elevation Range fig.5.36

| A W o ______________________________________|
©. Create Multiple Section Views - Elevation Range (==

General Bevation range

Minimum:
Offset Range @ Automatic “Vares™
Height:

Elevation Range = — P—
’ Elevation Range () User specified 15.00m

Section Display Options Section views height option:

Data Bands

Select section:
&7 COALCOMA-TROJES

Section Vies

| < Back H Mext = l [ Create Section Views ] [ Cancel ]’ Help

FIG. 5.36 Especificacion del rango de elevacién de alturas

Esta ventana sirve para cambiar el rango de la elevacion de la malla , en este caso
la dejaremos en la opcién Elevation Range: Automatic como la topografia del
terreno es muy irregular por eso la utilizaremos esta opcién ya que si utilizamos la
otra opcion User specified , puede pasar que la seccion se salga de la malla, si
tuviéramos un terreno no tan pronunciado como este podriamos especificar alguna
altura de la malla, sin embargo después acomodaremos la malla de manera
manual, y darle su acomodo en los planos de una manera que no desperdiciemos

tanto papel.
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Despues Next > y tenemos la ventana Section Display Options fig. 5.37 en esta
ventana colocaremos las etiquetas de elevacion de las secciones, para esto
tenemos que dar un click a la opcion Corredor Las Trojes la que contiene la
opcion _No Labels aqui es donde le debemos de dar el click y tenemos una nueva

ventana fig. 5.38

. Create Multiple Section Views - Section Display Options

General L8 | g Clip grid option will be ignared if the selected section view style is set "clip to highest section™
option.
Offset Range
Select sections to draw:

Elevation Range Marme Draw Clip Grid Change .. Style Cwer
- COALCOMA-TROJES c _No Labels  Existing G... [ ] <P
P Section Display Options & Corredor Las Trojes Basic L1 <M
... §5 Corredor Las Trojes ... (@] _Mo Labels  Finished ... [ =P

Data Bands

on View Tat

FIG. 5.37 opciones

i

T Select Style Set

QEEEmET - (4] (@

Description: et e o
= | Select a style,

FIG. 5.38 Ventana para crear la visualizacion de datos de la seccién
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En la ventana elegimos la opcion FG Section Labels en esta opcidén se colocaran

las elevaciones de la seccion terminada. Después solo OK vy por ultimo la

ventana Data Bands fig. 5.39

. Create Muiltiple Section Views - Data Bands @

General Select band set:
e e
- ¥ -
Offset Range |A—| rﬂ'
i (‘'#y The section view(s) include data bands. Please select the source surface(s)for the data
Elevation Range <:57 band annotation.
Section Display Options List of bands

P Dats Bands Location: -
Bottom of section view -|

Set band properties:

Band Type Surdfacel Surface2

| < Back | Mext = Create Section Views | |

FIG. 5.39 ventana de datos

En esta ventana lo Unico que tenemos que hacer es oprimir el boton Create
Section Views y le damos un click a la pantalla de dibujo para poder visualizarlas
fig.5.40.

FIG. 5.40 Secciones creadas por el Autocad Civil 3D
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Otra visualizacién de la seccidn en particular fig.5.41 lo que haremos después

sera estructurar la seccion y recortar la malla, para no desperdiciar mucho papel al

momento de imprimir.

1050.00 —
1N —
A0UE.[ —

1708 —

FIG. 5.41 Visualizacién de una seccion estructurada de forma manual

Ya que estructuramos las secciones y obtuvimos los volimenes como se muestra
en la figura 5.42, el proyecto geométrico esta terminado.

1101
102300
102700

105&.00

—10.00 0.00

FIG. 5.42 Seccidon de construccién con todos los datos
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CAPITULO 6

6.1 CONCLUSIONES

En las conclusiones, realizaremos como adaptamos las normas mexicanas al
Autocad Civil 3D, para que el programa, nos diera las sobreelevaciones, y

resultados correspondientes, para cada tipo de curva.

Para empezar este procedimiento debemos tener cuidado con el editor de disefio
y criterio fig.6.1, nos muestra el mismo método de disefio que en mexico se utiliza
que es el método del AASHTO, este editor contiene este meétodo por
default,tambien tiene radios, sobreelevaciones y porcentajes de desarrollo
distintos a la norma mexicana por lo que se tiene que modificar, pero la forma en

gue se calcula son con las mismas formulas de la norma mexicana.

Lo que haremos es buscar el archivo que habiamos extraido del disco, para
modificarlo , pero antes de eso hacemos dos o mas copias de este archivo, ya que
tenemos que modificarlo para cada curva el archivo es el que se encontré en
C:\Documents and Settings\All Users\Datos de programa\Autodesk\C3D
2009\enu\Data\Corridor Design Standards\Metric esto para no confundirnos que
archivo es, si ya copiamos y sabemos donde esta nuestro archivo, procederemos
a editar el disefio de criterio.

Con este archivo podremos introducir los radios, las maximas sobreelevaciones

correspondientes, que le tocan a cada curva de acuerdo al manual de la SCT.

Para introducir los datos de las curvas nos vamos a la ventana de dibujo
buscamos la herramienta Alignments y damos click en la opcion Design Criteria
Editor... Fig. 6.2
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Grading Alignments Praofiles

':::':} Create Alignment by Lavout, .,

Zreate alignment From Polyline

Edit Alignment Geometry. ..

Reverse Alignment Direction
Design Criteria Editor. ..

add Alignment Labels
add Tables

FIG. 6.2 Ediciéon de curvas

Después tenemos la ventana de la fig. 6.1 aqui es donde introduciremos las
tablas, los radios y la sobreelevacion de las curvas. Que dependera del radio que

tengamos para cada curva.

ﬂ Design Criteria Editor - Autodesk Civil 30 Metric {2004) Roadway Design Standards.xml

A Hligments

7 Prafies

FIG. 6.1 Ventana de edicién Curvas

Ya que tenemos la ventana buscamos el archivo y le ponemos el nimero de la
curva y el porcentaje de desarrollo que calculamos en la hoja de excel por

ejemplo. 95% C 1 esto para identificar el archivo, ya que tendra que hacer un
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]
archivo por curva, damos click en la carpeta amarilla de la fig.6.1 y buscamos el

archivo al que le cambiamos el nombre y le damos aceptar a la ventana de
rastreo. Después tenemos tres carpetas azules fig. 6.3 la primera Units la
dejaremos asi, y después la carpeta Alignments, esta carpeta es la que nos

interesa modificar.

+. Design Criteria Editor - 95%C_1.xml

7 Alignments
Ef? Profiles

FIG.6.3 Ventana de edicion Curvas

Después desplegamos la carpeta Alignments y tenemos otras tres fig. 6.4,
desplegamos Minimum Radius Tables y tenemos fig.6.5 y en esta parte
seleccionaremos el AASHTO 2004 Metric eMax 10% y borramos los valores que
estan a la derecha de la ventana Speed y valores de Radius, las borramos con el
icono marcado por una X color rojo, después introducimos el valor de 30 (valor de

la velocidad de proyecto) y el valor de 81.85 (valor del radio) fig. 6.6
] o

t DE’S_lgl‘E Eritena Editor- 959 1 xmi f- Design Criteria Editor - *85%C_1.xml
. > g = @ B £
BREE CEE

o B N

EH} } EH- % Units

- % Units =- 1?;" Alignments

: EI 153 Minimum Radius Tables

&= 'F’f‘ “"9”"”&”"5 - [E] AASHTO 2004 Metric eMax 4%
g Minimurn Radius Tables AASHTO 2004 Metric eMax 6%

=30 'Ig;’ Superelevation Attainment Methu:uds AASHTO 2004 Metric eMax 8%
5 @ Superelevation Tables AASHTO 2004 Metric eMax10%

- @@ Profites | Superelevation Attainment Methods h : AASHTO 2004 Metric eMax12%
[+ @ Superelevation Attainment Methods

FIG. 6.4 Tablas de radios " FIG. 6.5 Seleccidon de Radio
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. Design Criteria Editor - *95%C_1.xml
BREE
L + X

'E:J Units Speed Radius
=3 ‘ﬂ Alignments 0 8185
EI lf-’ Minimum Radius Tables
. [E] AASHTO 2004 Metric eMax 4%
B AASHTO 2004 Metric eMax 6%
AASHTO 2004 Metric eMax 8%
AASHTO 2004 Metric eMax 10%
AASHTO 2004 Metric eMax12%

FIG. 6.6 Modificacion de radios

Despues tenemos que desplegar la carpeta Superelevation Attainment Methods
y desplegamos por igual la carpeta que contiene AASHTO 2004 Crowned
Roadway y seleccionamos Transition Style Standard y le cambiamos el valor de

0.67 que tiene por default por el valor de 0.95 (valor de porcentaje de desarrollo de

la curva) fig. 6.7 . Design Criteria Editer - 95%C_1 xml
RERT Hle o~
o - + X
‘Z) Units Type Formula
T Eggr:ﬂments Radius Tabl LCtoPS it}
nimum radius | aples
LCtoBC 0674t
- [ AASHTO 2004 Metric eMax 4% NCtD - o i }
- [E] AASHTO 2004 Metric eMax 6% ° {tricifte)
- [ AASHTO 2004 Metric eMax 8% LCtoRC {tickle)
- [ AASHTO 2004 Metric eMax 10% M5toNC sl el
- B AASHTO 2004 Metric eMax 12%

=B 12:) Superelevation Attainment Methods
=- lﬂ AASHTO 2004 Crowned Roadway

- lﬂ Unclmded Planar Roadway
- 7 Superelevation Tables
- @ Profiles

Comments

FIG. 6.7 Seleccién del método
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Después que escogimos el método, desplegamos la carpeta Superelevation

Tables y desplegamos seguidamente fig. 6.8 AASHTO 2004 Metric eMax 10% y
seleccionamos Design speed 30 y borramos todos los elementos que se
encuentran del lado derecho en Radius colocamos el valor 81.85 y en
Superelevation Rate introducimos el valor de la supereelevacion de la curva, es
de 3 (Sc= 3%), luego desplegamos la carpeta fig.6.9 Transition Length Tables y
desplegamos seguidamente 2 Lane y seleccionamos Design speed 30 y
borramos todos los valores que estan a la derecha, introducimos los valores en
Radius 81.85 y en Transition Length de 10 (valor de la transicion de la curva 10

m)

. Design Criteria Editor - "95%C_1.xml
LI
at T + X

= 1?;1 Alignments Radius Superelevation Rate
Ej Minimum Radius Tables 81 8 3

- 7 Superelevation Attainment Methods
=- _"1 Superelevation Tables
i @ AASHTO 2004 Metric eMax 4%
i 7 AASHTO 2004 Metric eMax 6%
o @ AASHTO 2004 Metric eMax 8%
- @ AASHTO 2004 Metric eMax 10%
ESIgn Spee
El D ign speed 20
Design speed 30
ESIQN SpEee
[E Design speed 40
EEIgN sSpee
Bl Design speed 50
esign spee
[E] Design speed 60
E5Ign Spee
[E] Design speed 70
ESIgn Spee
El D ign speed 80
Esign spee Comments
E D ign speed 90
Design speed 100
Design speed 110
Design speed 120
Design speed 130
- % Transition Length Tables
+- i AASHTO 2004 Metric eMax12%

FIG. 6.8 Seleccidon de Velocidad de disefio
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T-. Design Criteria Editor - *95%C_1.xml
B W @ e ~

Design speed 100
Design speed 110

Transition Length

. 10
Design speed 120

Design speed 130
= 15-1 Transition Length Tables
B- % 2 Lane

Design speed 20
- [E] Design speed 30
Design speed 40
Design speed 50
Design speed 60
Design speed 70
Design speed 80
Design speed 90
Design speed 100
Design speed 110
Design speed 120

Design speed 130
- @ 4 Lane
- AASHTO 2004 Metric eMax12%
- @ Profiles

FIG. 6.9 Modificacién de Radios y longitud de transicion

Después de esto solo damos click en Save and Close y nos aparece la ventana

fig. 6.10 y seleccionamos Save Changes and exit

Design Criteria Editor - Unsaved Changes w

i This file has unsaved changes. What do
e
you want to do?

# Save changes and exit

< Discard changes and exit

Cancelar

FIG. 6.10 Ventana para guardar cambios

LUIS ALBERTO AVILA ARREOLA FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

103




Autocad Civil 3D Aplicado al camino:
Coalcoman - Las Trojes, km 0+000 al km 5+000,
origen en: Coalcoman,Mich.

Y las caracteristicas para la primera curva ya estan listas, sin embargo solo

configuramos la tabla, lo que nos falta es agregar esta tabla al eje de proyecto, el

cual se explicara enseguida.

Para agregar las tablas modificadas, a cada una de las curvas al eje, primero
seleccionamos el eje y damos click derecho fig. 6.11

Repeat EDITALIGNMEMTPROPERTIES
: Recent Input
=5

Isolate Objects
Clipboard

Basic Modify Tools
Display Order

Properties...
Quick Select...

Mowve to Site...
Copy to Site...

Alignment Properties...

Edit Alignment Style...
Edit Alignment Geometry...
Edit Alignment Labels...

Inguiry...
&n Object Viewer...

Select Similar

FIG. 6.11 Propiedades de alineamiento

Y tenemos la ventana de propiedades del eje de proyecto fig. 6.12 y buscamos
dos pestafias Design Criteriay Superelevation, buscamos la primera opcion fig.
6.12 y empezamos a modificar en Desing Speed 30, en la opcién Use Criteria-
based design la activamos, modificamos también la opcion Minimum Radius
Table AASHTO 2001 eMax 10%
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Design Speeds [#use criteria-based design

@ [¥ Use design criteria file

Murmnber Start Station  Design Speed  Comment Ci\ProgramDatalautodesk\C30D mDQ\enu\DaE E]
1 | 0+000.00m 30 kmjh Default criteria:

Property Value

inimum Radius Table AASHTO 2001 eMax 10%
ransition Length Table 2 Lane

tainmenlWASHTO J001 Crowned Roadway. . =

=
|

Use design chedk set

&3 Basic

FIG. 6.12 ventana de Seleccién de disefio

Después buscamos la pestafia Superelevation fig 6.13 damos click en |%

ilnformaﬁcn ﬂ!station Control ﬂiDesign Criteria ﬂiProﬁles ﬂiPrnﬁIe Views | Superelevation

[T]Hide inside lanes and shoulders

Left Side
Qutside ... Outside L., Inside Lane Inside Sh... Inside Sh..

Ma. Superele... Station Description

FIG. 6.13 ventana de introduccién de Propiedades

Y tenemos la ventana fig. 6.14, en esta ventana nos muestra todas las curvas del
eje de proyecto y algunas descripciones de ellas, en la primera descripcion
tenemos Superelevation Region 1 lo que significa que es la curva niumero 1 del
eje de proyecto, después para agregar las tablas modificadas, le daremos click en

la descripcion Design Criteria File Name y en el boton que se encuentra a la
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Autocad Civil 3D Aplicado al camino:
Coalcoman - Las Trojes, km 0+000 al km 5+000,
origen en: Coalcoman,Mich.

derecha, vamos a buscar el archivo que modificamos, después de esta accion la

tabla modificada ya estara agregada, enseguida en la descripcion Superelevation
Rate Table y seleccionamos la opcién ASSHTO 2004 Metric eMax 10% después

todas las descripciones que estan de esta curva se dejan sin modificar.

T Superelevation Specification 5

Properties
& Supereleyation Region 1
Design rules
Curve Start Station 0+164.24m
Curve End Station 0+20645m
Design Speed 100
Design Criteria File Name C:AUsers\NO \Documentsn pocyments\ESCRIT... (=)
Superdeistion RoteToble | AASHTO 2008 Merc sbms 0% |
Transition Length Table 2 Lane
Attainment Method AASHTO 2004 Crowned Roadway
Default Cptions
Cormidor Type Undivided
Cross Section Shape Crowned
Highside Location
Nominal Width - Pivot to Edge 6.000m
Normal Lane Slope (%) =200
Normal Shoulder Slope (%) -5.00
Station Rounding Option None
Design Speed Lookup Method Use nearest higher speed
Radius Lockup Method Use nearest lower radius
Cutside Shoulder Superelevation Method Breakover removal
Inside Shoulder Superelevation Method Breakover remeval
- & Superelevation Region 2
Design rules
Curve Start Station 0+246.37m
Curve End Station 0+270.10m

FIG. 6.14 Introduccién de curvas modificadas

Enseguida hacemos lo mismo con las demas curvas, la curva que sigue después

es la curva numero dos lo que significa que es la descripcion Superelevation
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Coalcoman - Las Trojes, km 0+000 al km 5+000,
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Region 2 ya que terminamos todas las curvas de agregarles las tablas

modificadas le damos un click en OK

Ya que terminamos de agregarlas, las verificamos con nuestra tabla de Excel y las
del programa como lo hicimos, al momento de agregar las ampliaciones en el

capitulo 5

Solo nos queda agregar los datos de las curvas y esto se explicara en este mismo
capituld, para agregar los datos de curva nos vamos a la barra de herramientas y
buscamos la opcion Alignments fig. 6.15 y buscamos Add Alignment Labels y
se despliega una ventana y en la cual damos click en la opcion Add alignment

Labels... y tenemos la ventana fig. 6.16

;ﬂ:ﬁgnments T g
D ";3 Create Alignment by Layout...
I Create Alignment from Polyline

Edit Alignment Geomnetry...

Reverse Alignment Direction
Design Criteria Editor...

Add Alignment Labels k ca)  Add Alignment Labels...

A Fablis *| | Add/Edit Station Labels...

Station,/Offset - Fixed Point
Station,/Offset

Single Segment

Multiple Segrment

Tangent Intersection

Multiple Tangent Intersection

FIG. 6.15 Colocacién de datos de curva

En esta ventana fig. 6.16 escogemos la opcion Feature: Alignment y en la opcién
Label type: Multiple Segment y después damos click en Add y seleccionamos el

eje de proyecto y tenemos los datos de curva y de tangentes fig. 6.17
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Autocad Civil 3D Aplicado al camino:
Coalcoman - Las Trojes, km 0+000 al km 5+000,
origen en: Coalcoman,Mich.

Add Label=s
Feature:

i Alignment

Label type:
|Mu|ti|:|le Seament

Line label style:
< Bearing over Distance

Curve label style:
¥ Delta over Length & Radiu

Spiral label style:
8 Length Station and A Valu

| Table Tag Mumbering

Reference text object prompt method:

IlCl:nmm.Elrll:I Line

I Add | | Closs | |

FIG. 6.16 colocacion de datos de curva

FIG. 6.17 visualizacion de datos de curva
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Coalcoman - Las Trojes, km 0+000 al km 5+000,
origen en: Coalcoman,Mich.

Y por ultimo agregaremos los cuadros de construccién, buscamos en la barra de
herramientas fig.6.18 Alignments y desplegamos Add Tables y escogemos Add

Segments..

Alignments i Profiles

E ‘;‘) Create Alignment by Layout..,
=

Create Alignment from Polyline

Edit Alignment Geometry...

Reverse Alignment Direction
Design Critena Editor...

Add Alignment Labels
Add Tables | Add Line..
7] Add Curve..
Add Spiral...
Add Segments...

Renumber Tags...
FIG. 6.18 Colocaciéon de cuadros de construccion

Y tenemos la ventana fig. 6.19 y click en OK

. Alignment table creation

Table style: Table layer:
Radius Length Direction and A Value, ! C-ROAD-TABL

@ By alignment [] split table
Select alignment:
2 EJE TROJES

Maximum rows per table;
Maximum tables per stack:
©) Select by label o style: Offect:

Label Style Mame Selection .. Apply & Tile tables

@ Alignment curve: D... Ad ot @ Across
Behaviar
Reactivity mode:

(7 Static

Fig. 6.19 Estilos de datos para curvas
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Autocad Civil 3D Aplicado al camino:
Coalcoman - Las Trojes, km 0+000 al km 5+000,
origen en: Coalcoman,Mich.

Y tenemos el cuadro de construccion fig.6.20

FIG. 6.20 Visualizaciéon de cuadro de construccion
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