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CAPITULO I.- INTRODUCCION

Antes de la aparicion del hombre sobre la tierra, el entorno fisico mantenia
un equilibrio: el agua que llovia en las zonas montafosas bajaba por los cauces e
inundaba las zonas bajas, para luego volver a su estado inicial, posteriormente a la
aparicion del hombre se desarr ollaron asentamientos humanos enlas z onas
aledafnas alos cuer pos de ag ua trayendo consigo, cuando se desborda una
corriente, problemas dei nundaciones y erosion, problema que modifica la
respuesta hidrolégica de las cuenc as, incrementando la ocurrencia y la magnitud
de inundaciones, es por ello que el ser hu mano desde el inicio de su ex istencia
esta expuesto a en frentarse con inundaciones, debidas a las causas na turales
meteorologicas y a diversos factores, exceso de precipitacion, que en los
temporales de lluvias es el origen principal de las avenidas, cuando el terreno no
puede absorber o almacenar toda el agua que cae de la lluvia esta escurre por la
superficie hasta subir el nivel de los rios y provocar desbordamientos e inundar las
zonas cercanas a los margenes del mismo. Las no meteorolégicas como invasion

del mar y deshielo, las cuales también son fuertes causas de inundaciones.

Ademas de las causas naturales también cabe mencionar las c ausas no
naturales que enlas Uultimas déc adas han sido las pri ncipales causantes de
inundaciones que se han originado debido ala rotura de presas, actividades
humanas, como por ejemplo, al asfaltar cada vez mayores superficies se
impermeabiliza el suelo, lo que impide que el agua se absorba por la tierra y facilita
a que con gran rapidez las aguas lleguen a los cauces de losr ios atraveés de
desagues y cunetas. Ademas la tala de bosques y los cultivos que desnudan al
suelo de su cobertura vegetal facilitan la erosion, con lo que llegan alos rios
grandes cantidades de materiales en suspensidn que agravan los e fectos de la
inundacion. Las canalizaciones solucionan los problemas de inundacion en algunos
tramos del rio pero los agravan en otros a los que el agua llega con mayor gasto y

mayor velocidad por lo cual se provocan los desbordamientos, la ocupacion
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de los cauces por construcciones reduce la seccion del rio para evacuar el agua y

reduce la capacidad de la llanura de inundacién del rio.

Debido a estas y muchas otras causas se deben de implementar programas
de proteccion contra inundaciones en los distintos lugares y regiones con estos
problemas ya que el agua es capaz de arrastrar y destruir todo lo que se encuentre
en su paso como pueden ser, puentes, casas, arboles, rocas, seres humanos,
vehiculos, etc. Por eso es imp ortante proteger las distintas pobl aciones que se
encuentran en d esarrollo cercanas ari os, lagos y mares. Asi de esta forma se
podran evitar desgracias como pérdidas econdmicas y humanas considerables,

ademas de que se va a controlar el flujo de los causes.

La presente tesina contiene como objetivo principal la supervisiéon técnica de
la segunda etapa del Rio Tiquicheo en las inmediaciones de Tiquicheo de Nicolas
Romero Michoacan. Las ultimas inundaciones afectaron a la comunidad debido al
desbordamiento del rio y afluentes, inundando practicamente toda la poblacion; los
desbordamientos dejaron incomunicada a esta,ta mbién histéricamente Ia
comunidad de Tiquicheo, se ha visto afectada por inundaciones causadas por el
desbordamiento del Rio Tiquicheo, con este fin se realiz6 el proyecto ejecutivo en
el cual se planea realizar obras mediante la construccién de un muro de proteccién
longitudinal con formacion de gaviones de enrocamiento sobre la margen derecha
del Rio Tiquicheo que tienen como objetivo proporcionar a los habitantes de |l a
comunidad de Tiquicheo, seguridad patrimonial, ya que con los trabajos a realizar
se brindara proteccion a las z onas bajas de la localidad y las viviendas que en
dichas franjas pudiesen ser victimas de eventos hidro-meteordlogicos extremos,

lluvias o tormentas intensas que generan escurrimientos de gran magnitud.

Con la ejecucion d e este trab ajo se b eneficiara al total de| a poblaciéon q ue

asciende a 13, 665 habitantes.
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CAPITILO Il.- ANTECEDENTES

I1.1.- Generalidades

[I.1.1.-Descripcion de la localidad

Tiquicheo proviene del vocablo chichimeca Tiquicheo y quiere decir
“escudilla” o “vasija”. Tiquicheo se constituyé en municipalidad el 12 de marzo de
1907. Durante la Revolucion, participé en la ruta del oriente michoacano, de
Huetamo a Zitacuaro, bajo las 6rdenes de los jefes revolucionarios michoacanos,
como Gertrudis Sanchez Renteria, Luviano y Amaro. Participan en la recuperacion

de la plaza de Huetamo en 1914.
[1.1.2.- Ubicacion Fisica 'y Geografica
El municipio de Tiquicheo Se localiza al este del Estado de Michoacan, en

las coordenadas 18° 54’ de latitud norte y 100° 44’ de longitud oeste, a una altura

de 380 metros sobre el nivel del mar.

Océanoc
Pacifico

Tiquicheo

11.1.2.- Imagen 1.- Ubicacion Fisica y Geografica
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[1.1.3.- Localizacion de la zona de estudio

La zona en estudio, comprende 1.55 km localizados en la parte oriente de la

zona urbana de la ciudad de Tiquicheo, Mich.

[1.1.4.- Colindancias

El municipio limita al norte con el municipio de Tzitzio, al este con Tuzantla y
el Estado de México, al sur con San Lucas, Huetamo y el estado de Guerrero, y al
oeste con Caracuaro y Madero. Su distancia con Morelia la capital del Estado es de
277 km.

[1.1.5.- Clima y temperatura de la localidad de Tiquicheo

En lacuenc a sedisting uen 3 cli mas principales calido, semicalido vy
templado. Enla p arte Noreste, se tien e un clima templado humedo, clasificado
segun Koéppen como C(wz)(w)b (e )g, con oscilacion de temperatura media mensual
entre 7°y 14°C, temperatura del m es mas cali ente mayor a 22°C.En tre las

principales poblaciones con este tipo de clima se tiene a la Cd. de Zitacuaro.

Se tienen reportadas 9 est aciones climatolégicas dentroy aledanas a la
cuenca; para el estudio se emplearon los registros de 3 estaciones, las mas

representativas, que son:

TUZANTLA 1940-1985 y 2005
ZITACUARO 1922-2005
SAN CARLOS TIQUICHEO 1967-2001

11.1.5.- Tabla No. 1.- Estaciones Climatolégicas
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[1.1.6.- Hidrologia
11.L1.6.1.- Area de la cuenca

Se trazo el area de aportacién de la cuenca, hasta el sitio de estudio, en la

ciudad de Tiquicheo, Mich., y resulto un valor de:

Tiquicheo, Cuencapropia 2132.3

11.1.6.1.- Tabla No. 2.- Area de la cuenca

[1.1.6.2.- Datos climatolégicos

La informacion que serecab 6, en la cuenca de estudio, es lade
precipitaciones maximas anuales de la estaciones climatoldgicas Tuzantla, Presa,
Zitacuaro y San Carlos Tiquicheo, Mich., que son las mas representativas en la

zona de estudio.

La informacion de lluvias maximas en 24 h, se utiliza en los modelos lluvia-
escurrimiento, para determinar los gastos de disefio para el dimensionamiento de
las obras de proteccion y en este caso se obtuvo de las estaciones climatologicas

que se sefalan a continuacion:
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Tablas de precipitaciones maximas

RAFAEL CARDONA PAZ

ANO | PRECIPITACION (mm) | ANO | PRECIPITACION (mm)
1940 295 1963 52
1941 85 1964 92
1942 435 1965 50
1943 79.2 1966 745
1944 445 1967 815
1945 30 1968 485
1946 50 1969 106
1947 64 1970 845
1948 90 1971 80
1949 61 1972 475
1950 51.3 1973 79
1951 88 1974 70.5
1952 815 1975 485
1953 374 1976 38
1954 80.5 1977 70
1955 93 1978 57
1956 107.5 1979 66
1957 945 1980 60
1958 83 1981 495
1959 735 1982 |
1960 775 1983 220
1961 66 1984 245
1962 57 1985 60
2005 48.1

11.1.6.2.- Tabla No. 3.- Precipitaciones Maximas anuales




SUPERVISION TECNICA DE LA CONSTRUCCION DE PROTECCION CONTRA INUNDACIONES, 2A ETAPA EN EL RIO TIQUICHEO.

AR PRECIPITACION AG PRECIPITACION G PRECIPITACION
(mm) (mm) (mm)
1922 48.7 1950 44.5 1980 60
1923 62 1951 72.2 1981 44.2
1924 33.4 1952 35 1982 425
1925 74.5 1953 38.2 1983 49
1926 75.2 1954 43 1984 45
1927 46.2 1955 31 1985 55
1928 295 1956 43 1986 24
1929 51.5 1957 23.2 1987 55.6
1930 445 1958 31 1988 67.8
1931 68 1959 53.7 1989 46.5
1932 74.2 1960 37 1990 33.1
1933 50 1961 215 1991 39.5
1934 40 1963 23.2 1992 76.7
1935 49.7 1964 36.7 1993 40.1
1936 60 1965 36.7 1994 38
1937 33.7 1966 46.5 1995 45
1938 42.7 1967 46.2 1996 40.1
1939 67 1968 55.5 1997 66
1940 43 1970 34 1998 45
1941 36.7 1971 60.2 1999 60.1
1942 40.2 1972 49.7 2000 | -
1943 51.2 1973 53.8 2002 60.5
1944 36.2 1974 52.7 2003 48.7
1945 41.7 1975 45.5 2004 41.6
1946 35 1976 36.5 2005 42.8
1947 33.7 1977 37
1948 56.7 1978 29
1949 26.5 1979 56.5

11.1.6.2.- Tabla No. 4.- Precipitaciones Maximasanuales
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ARG PRECIPITACION ARG PRECIPITACION
(mm) (mm)
1967 455 1984 92.5
1968 60 1985 92.5
1969 79.5 1986 67.5
1970 40 1987 72
1971 53 1988 120.4
1972 75 1989 82.7
1973 70 1990 79.3
1974 404 1991 59.4
1975 85 1992 80
1976 60 1993 90.1
1977 65.6 1994 97
1978 60 1995 83.2
1979 68.4 1996 73.1
1980 62.5 1997 44.6
1981 73 1998 178.9
1982 56.5 1999 56.5
1983 68 2000 57.8
2001 60

11.1.6.2.- Tabla No. 5.- Precipitaciones Maximas

anuales

[1.1.7.- Orografia y Geologia

La cuenca Media y Baja del Rio Balsas, esta comprendida hacia el Norte por
la cordillera neo-volcanica; hacia el Este con la zona donde colinda con la cuenca
del Amacuzac, por la sierra de Taxco y con la cuenca del Alto Balsas por la sierra

de Chichihualco; hacia el Sur y Oeste por la sierra Madre del Sur.
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La principal elevacion comprendida en los limites y dentro de la cuenca la

constituye el cerro Azufres con una altitud aproximada de 2950 msnm.

Las formaciones geoldgicas predominantes en la porci 6n de la cuenca,
donde se ubica el Rio Zitacuaro la constituyen depositos clasticos derivados de la
erosion de las rocas pre-terciarias, con interestratificacion de rocas v olcanicas,

basalticas y andesiticas.

Su relieve esta constituido por el sistema volcanico transversal, y por los
cerros de Palm eros, Silleta, Torcido de las Cafad as, Timbé, Pilén, Cuchay

Purungueo.
[1.1.8.- Uso del suelo

Los suelos del municipio datan de los p eriodos mesozoico y cr etaceo
inferior, corresponden principalmente a los del tipo chernozem y de la pradera. Su
uso esta dedicado principalmente a la actividad ganadera y en proporciéon minima a

la agricola y forestal.

El municipio cuenta con 148,591 hectareas del as cuales su usop or

superficie de suelo se menciona a continuacion.

Agricola 12,021 Hectareas
Selva 64,752 Hectareas
Bosque 11,276 Hectareas
Vegetacién secundaria 36,367 Hectareas
Pastizales 24,141 Hectareas
Areas Urbanas 34.0 Hectareas

[1.1.8.- Tabla No. 6.- Uso por superficie de suelo
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[1.1.9.- Evolucion Demogréfica

En el municipio de Tiquicheo en 1990, la poblacion representaba el 0.45 %
del total del Estado. Para 1995, se tiene una poblacion de 16,367 habitantes, su
tasa de crecimiento es del 0.49 % anual y la densidad de poblacién es de 11.44
habitantes por kildbmetro cuadrado. El numero de mujeres es relativamente mayor

al de los hombres.

En el afio 2000 el municipio contaba con 16,656 habitantes y de acuerdo al Il
Conteo de Poblacion y Vivienda del 2005 el m unicipio cuenta con un total de
13,665 habitantes y es un municipio con un alto grado de intensidad migratoria.
Tiquicheo ocupa el sexto lugar en el Estado con mayor grado de marginacion y el
lugar 107 de 113 de acuerdo a su indice de desarrollo humano. El municipio cuenta

con 214 localidades.

Hombres 6,613 48.39%
Mujeres 7,052 51.61%

11.1.9.- Tabla No. 7.- Poblacién en Tiquicheo

Si comparamos los datos d e Tiquicheo de Nicolas Romero con los del
estado de Michoacan de Ocampoconcluimos que ocupa el puesto 72de los 113
municipios que hay en el estado y representa un 0.3445 % de la poblacion total de

éste.
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[1.1.10.- Infraestructura social y de comunicaciones
[1.1.10.1.- Educacion

El municipio cuenta con plan teles de educacién inicialcomos on:
Preescolares, primarias, secundarias y para el nivel medio superior el colegio de

Bachilleres.

[1.1.10.2.- Salud

La demanda de servicios médicos de la poblacion del municipio es atendida
por organismos publicos y privados en los medios ruraly urbano co mo son:
Clinicas del IMSS, ISSS TE y Centros de Salud a demas de los Con sultorios

Particulares.

[1.1.10.3.- Deporte

El municipio cuenta con unidad deportiva, canchas de basquetbol, volibol y
futbol distribuidas en todas las localidades del municipio, asi como en la cabecera

municipal.

11.1.10.4.- Vivienda

El Il Conteo de Poblacion y Vivienda del 2005 senala que en el municipio
existen 2,995 viviendas de construccion de adobe, seguida de la de carrizo bambu,

palma, tabique, ladrillo, piedra y cemento.

e ————————————————————
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[1.1.10.5.- Servicios Publicos

La cobertura de serv icios publicos de ac uerdo a la apreciaci 6n del H.

Ayuntamiento son:

Agua potable 60%
Drenaje 60%
Electrificacion 70%
Pavimentacion 50%
AlumbradoPublico 80%
Recoleccién de Basura 40%
Mercado 10%
Pantedn 100%
Cloracion del Agua 60%
SeguridadPublica 60%
Parques y Jardines 40%
EdificiosPublicos 70%

11.1.10.5.- Tabla No. 8.-

ServiciosPublicos

[1.1.10.6.- Medios de Comunicacion

El municipio cuenta con los siguientes medios de comunicacion: periédicos,

radio y television.

11.1.10.7.- Vias de Comunicacion

Se comunica por la carr etera Zitacuaro-Huetamo, cuenta con 30 km.de

carretera pavimentada y a la distancia de la cabecera municipal a Zitacuaro es de

RAFAEL CARDONA PAZ 12
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105 km. Ademas cuenta con servicio suburbano de 2a. clase, correo y teléfono,

ademas de servicio de taxis.

[1.1.11.- Actividad econdmica, Principales Sectores,
Productos y Servicios
11.1.11.1.- Agricultura

Los principales cultivos son: el mai z, ajonjoli, sandia ymango. Enel
municipio se producen 9,013 hectareas de maiz de grano, con un rendimiento de
1.6 toneladas por hectarea, 694 metros cubicosd e rollo maderable,

primordialmente encino.
[1.1.11.2.- Ganaderia

Se cria principalmente ganado bovino, porcino, caprino y ovino.

Bovino 53,688
Porcino 9,583

Ovino 7,946
Caprino 7,142

11.1.11.2.- Tabla No. 9 Produccién Ganadera
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[1.2.- Antecedentes

La comunidad de Tiquicheo se encuentra asentada a la margen derecha del
Rio Tiquicheo, localizado entre las latitudes 18° 54’ de latitud norte y 100° 44’20 de
longitud al oeste del meridiano de Greenwich. La cuenca tiene una longitud en el
cauce principal de 109.5 km., y un area de 2,132.30 km?, en una zona plana, donde
conforma una serie de meandros, por lo g ue las crecientes inundan importantes
superficies y por tanto se requiere del disefio de bordos marginales que contengan
las aguas dando proteccion a la zona urbana. Siguiendo con la misma direccién al

sur a 1.5 km., el Rio Tiquicheo descarga en el vaso de la Presa EIl Gallo.

El Rio por las caracteristicas fisiograficas con las que cuenta, en épocas de
lluvias es un cauce muy caudaloso que desborda por ambas margenes, afectando
por la margen derecha a las v iviendas que se localizan cercanas al rio, en tanto

que por la margen izquierda afecta en gran parte a zonas de pastizales y de cultivo.

Como resultado de las lluvias atipicas que se presentaron los dias 3y 4 de
febrero de 2010, provocaron inundaciones que afectaron a la comunidad, la cual
fue afectada por el desbordamiento del rio y afluentes, inundando practicamente
toda la p oblacién; provocando también la destruccié n de casas habitacién,

arrastrando arboles y una cifra alta de damnificados.

Derivado de es tos eventos, el G obernador Constitucional del Estado de
Michoacan de Ocampo, solicité ala Secretaria de G obernacion a través de la
Coordinacion General de Prot eccién Civil, laem isibn de la declaratoria de
emergencia para los municipios de Angangueo, Tiquicheo, Tuxpan, Tuzantla y
Ocampo, por la ocurrencia de lluvia torrenciales y desbordamiento de rios
acontecidos los dias 3 y 4 de febrero de 2010. Por su parte la coordinacion general

de proteccion civil, con el objeto de emitir la declaratoria de emergencia
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respectiva, solicitd la opinion ala Comision Nacional del Agua, respecto de su

procedencia. Declarando a la comunidad de Tiquicheo como zona de desastre.

De acuerdo alo ac ontecido se realizé el proyecto ejecutivo en el cual se
planea realizar obras mediante la co nstruccion deun muro de pro teccion
longitudinal con formacion de gaviones de enrocamiento sobre la margen derecha
del Rio Tiquicheo que tienen como objetivo proporcionar a los habitantes de la
comunidad de Tiquicheo, seguridad patrimonial, ya que con los trabajos a realizar
se brindara proteccion a las z onas bajas de lalocalidad y las viviendas que en
dichas franjas pudiesen ser victimas de eventos hidro-meteordlogicos extremos,
lluvias o tormentas intensas que generan escurrimientos de gran magnitud. Con la
ejecucion de este trabajo se ben eficiara al total de la poblacié n que asciende a
13,665 habitantes.

e —
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CAPITULO Ill.- PROYECTO EJECUTIVO, ESPECIFICACIONES
DE CONSTRUCCION Y PROGRAMA DE OBRA

llI.1. - Proyecto Ejecutivo (planos del proyecto)

RAFAEL CARDONA PAZ 16
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SUPERVISION TECNICA DE LA CONSTRUCCION DE PROTECCION CONTRA INUNDACIONES, 2A ETAPA EN EL RIO TIQUICHEO.

lll.2.- Especificaciones de construccién
[11.2.1.- Terracerias y obtencién de materiales naturales
[11.2.1.1.- Preparacién de terrenos
[11.2.1.1.1.- Desmonte, desenraice, deshierbe y limpia de

terreno para propésitos de construccion
[11.2.1.1.1.1.- Definicién

Eliminar de acuerdo con lo sefialado en el proyecto, toda la vegetacion
existente en las areas destinadas a la construcciéon de las obras, y comprende la

ejecucion de las operaciones siguientes:

» Tala, que consiste en cortar los arboles y arbustos.

» Roza, que consiste en quitar la maleza, hierbas, zacate o residuos de las
siembras.

» Desenraice, que consiste en sacar los troncos o tr oncones con raices o
cortando éstas, hasta una profundidad de sesenta centimetros.

» Limpia, que consiste en retirar el producto del desmonte al lugar que indique la

dependencia y estibarlo.

Para fines de desmonte, se considera la vegetacibn que corresponde a

regiones aridas o semiaridas.

El proyecto y sus esp ecificaciones toman en cuenta la densidad y tipo de

vegetacion, la que a juicio de esta Dependencia permite estimar el trabajo.
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SUPERVISION TECNICA DE LA CONSTRUCCION DE PROTECCION CONTRA INUNDACIONES, 2A ETAPA EN EL RIO TIQUICHEO.

[11.2.1.1.1.2.- Requisitos de Ejecucion

El Contratista debera emplear los procedimientos y equipo propuestos; sin
embargo, puede poner a consideracion de la Dependencia para su aprobacion
cualquier cambio que justifique un mejor aprovechamiento de su equipo y mejora en
los programas de trabajo; pero en caso de ser aceptado no sera motivo para que

pretenda la revision del precio unitario establecido en el contrato.

El desmonte se efectuara en la totalidad o en parte de las areas destinadas a

la construccion de las obras.

Las operaciones del desmonte, deberan efectuarse en forma previa al os
trabajos de construccion o de explotacion, con la anticipacion necesaria para no

entorpecer el desarrollo de éstos.

Todo el material producto del desmonte tendra un acarreo libre de cien metros

contados a partir de las lineas que marquen los limites de las zonas de construccion.

Cuando las operaciones a efectuar comprendan unicamente deshierbe y limpia
de terreno "Roza" y éste se realice conjuntamente con la excavacion o con el
despalme, no sera motivo de medicion ni de pago por separado, no se considerara

cargo alguno por esta actividad.

Los dafios y perjuicios a terceros ocasionados por trabajos de desmonte
ejecutados indebidamente dentro o fuera de las areas senaladas en el proyecto,
seran de la exclusiva responsabilidad del Contratista, por lo que debera cubrir a sus

expensas todas las reclamaciones que por tal motivo se presenten.

RAFAEL CARDONA PAZ 23



SUPERVISION TECNICA DE LA CONSTRUCCION DE PROTECCION CONTRA INUNDACIONES, 2A ETAPA EN EL RIO TIQUICHEO.

El Contratista debera tomar todas las precauciones necesarias para garantizar
la seguridad de las personas, de las propiedades de las obras y sera el unico

responsable de los dafos ocasionados por la omisidn de ellas.

[11.2.1.1.1.3.- Alcances, Criterios de Medicion y Base de

pago
[11.2.1.1.1.3.1.- Alcances

Para fines de medicién y pago, el precio unitario estipulado para este concepto
incluye lo que corresponda por: equipo, herramientas, materiales y mano de obra
necesarias para ejecutar el total de las operaciones de tala, roza, desenraice, limpia,

estiba, asi como el acarreo libre.

[11.2.1.1.1.3.2.- Criterios de Medicion

El desmonte se medira tomando como unidad la hectarea (Ha), con

aproximacion a un decimal (0.1).

El area que se estimara para pago sera la que resulte de medir en el sitio, la
proyeccion horizontal de la superficie que haya sido efectivamente desmontada
tomando como base las cantidades del proyecto y las modificaciones a és te
autorizadas por la Dependencia.

No se mediran los desmontes que el Contratista ejecute fuera de las

superficies sefialadas por el proyecto.

No se mediran las superficies de los desmontes que el Contratista ejecute para

facilitar sus operaciones.
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SUPERVISION TECNICA DE LA CONSTRUCCION DE PROTECCION CONTRA INUNDACIONES, 2A ETAPA EN EL RIO TIQUICHEO.

111.2.1.1.1.3.3.- Bases de pago

En ningun caso la Dependencia hara mas de un pago por el desmonte o
cualquiera de las operaciones parciales ejecutadas en una misma superficie, por lo
que, el Contratista procurara realizarlas en la fecha mas conveniente para que el
terreno se conserve limpio hasta que se inicien en él los trabajos previstos en el

contrato.

Los conceptos de trabajo relacionados con esta norma se pagaran al precio
unitario y por unidad de concepto de trabajos terminados que se establece en el
Contrato y que incluye los costos directos, indirectos, cargo por financiamiento, la

utilidad del Contratista y cargos adicionales.

e —
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SUPERVISION TECNICA DE LA CONSTRUCCION DE PROTECCION CONTRA INUNDACIONES, 2A ETAPA EN EL RIO TIQUICHEO.

[1l.2.2.- Movimiento de tierras
[11.2.2.1.- Despalmes en zonas para propésitos de
construccion
[11.2.2.1.1.- Definicion

Eliminar de acuerdo con lo sefalado en el proyecto las capas superficiales
de terreno natural, que por sus caracteristicas no sean adecuadas para cimentar o
desplantar una estructura o unt erraplén o bien que el material que forma dicha

capa no sea el adecuado para utilizarse en la construccion de una obra.
Cuando se tenga que efectuar una excavacion, cuyo producto no se emplee
en otra parte de la obra, no se considerara como despalme y se cubicara la capa

superficial en forma integral con la excavacion.

El material producto del despalme se clasificara como material comun.

I11.2.2.1.1.- Imagen 2.- Movimiento de tierras
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SUPERVISION TECNICA DE LA CONSTRUCCION DE PROTECCION CONTRA INUNDACIONES, 2A ETAPA EN EL RIO TIQUICHEO.

111.2.2.1.2.- Requisitos de ejecucion

El Contratista debera emplear los procedimientos y e quipo propuestos en el
concurso, sin embargo, puede poner a consideracion de la Dependencia para su
aprobacion, cualquier cambio que justifique un mejor aprovechamiento de su equipo y
mejora en los programas de trabajo; pero en caso de ser aceptado, no sera motivo

para que pretenda la revision del precio unitario establecido en el contrato.

El despalme sera de un espesor de veinte (20) centimetros y se iniciara

después de que se haya seccionado la superficie probable de ataque.

El trabajo de despalme comprende las siguientes operaciones:

» Remocidn y extraccion del material.
» Acarreo libre de hasta sesenta (60) metros.

» Depésito del producto en los sitios que ordene el Supervisor.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para que durante el
despalme no se alteren ni modifiquen las referencias y bancos de nivel de

seccionamiento.

Una vez efectuado el despalme, se seccionara nuevamente la superficie antes

de proceder a la excavacidon subsecuente.

Todo el material producto del despalme tendra un acarreo libre de sesenta (60)
metros medidos a partir de las lineas que marquen los limites de las areas de la
excavacion, de la cimentacion o bien desplante de bordos, terraplenes y estructuras o

el area de los bancos de préstamo.
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SUPERVISION TECNICA DE LA CONSTRUCCION DE PROTECCION CONTRA INUNDACIONES, 2A ETAPA EN EL RIO TIQUICHEO.

Cuando los mat eriales producto d e despalme deban depositarse a una
distancia mayor de la fijada como acarreo libre, se medira y pagara al Contratista el

acarreo de acuerdo a lo que corresponda en el capitulo de acarreos.

El material producto del despalme se depositard en los sitios y conl a
disposicion que sefiale el proyecto o las érdenes del Supervisor y se colocara sin que
cause danos a terceros y en forma tal que no interfieran con el desarrollo normal de

otros trabajos y no invada areas destinadas a construccion o instalaciones.

Los dafios y perjuicios aterceros ocasionados por trabajos de despalme
ejecutados dentro o fuera de las areas sefialadas en el proyecto seran de la exclusiva
responsabilidad del Contratista, por lo que debera cubrir a sus expensas todas las

reclamaciones que por tal motivo se presenten.

l11.2.2.1.3.- Alcances, Criterios de Medicion y Base de pago
[11.2.2.1.3.1.- Alcances

Para fines de medicion y pago los precios unitarios de los conceptos de trabajo

relacionados con ésta especificacion incluyen lo que corresponda por:

El despalme: el equipo, herramientas, materiales y mano de obra necesarios
para ejecutar las operaciones de afloje previo si se requiere, remocion, acarreo libre y
depdsito del producto en los sitios y con la disposicién sefialados en el proyecto y
ordenes del Ingeniero.

[11.2.2.1.3.2.- Criterios de medicion

> El despalme se medira en metros ctibicos (m?®), con aproximacion a la unidad.
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SUPERVISION TECNICA DE LA CONSTRUCCION DE PROTECCION CONTRA INUNDACIONES, 2A ETAPA EN EL RIO TIQUICHEO.

» El despalme se medira en el sitio de ejecucion tomando como base los
volumenes de proyecto, haciendo las modificaciones que resulten necesarias

por cambios ordenados.

» No se medira para efectos de pago el despalme que el Contratista ejecute

fuera de las superficies sefaladas por el proyecto.

» Tampoco se medira el volumen de despalme ni se clasificara por separado
cuando la excavacion se realice unicamente para remover un corte y su
producto no tenga utilizacién posterior. Por lo tanto el volumen del despalme

estara incluido dentro del volumen de excavacion.

[11.2.2.1.3.3.- Bases de pago

Los conceptos de trabajo relacionados con esta norma se pagaran al precio
unitario y por unidad de concepto de trabajos terminados que se establece en el
Contrato y que incluye los costos directo, indirecto, cargo por financiamiento, la

utilidad del Contratista y cargos adicionales.

e —
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SUPERVISION TECNICA DE LA CONSTRUCCION DE PROTECCION CONTRA INUNDACIONES, 2A ETAPA EN EL RIO TIQUICHEO.

[11.2.3.- Excavacion con equipo, para desplantar muro de
gaviones, en cualquier material excepto roca
[11.2.3.1.- Definicion

Consiste en efectuar las siguientes operaciones: Afloje, extraccion, remocion
y traspaleo de materiales, si se requiere, que se ejecuten a cielo abierto de acuerdo
con lo fijado en el proyecto, para construir, desplantar, alojar o que formen parte de
las obras que tiene a su cargo la Dependencia o para obtener materiales naturales

para la ejecucion de las mismas.

El material producto de las excavaciones se clasificara como material comun
al estar constituido por la com binacién de los materiales |y I, sinimportarlo s

porcentajes en que intervengan éstos.

Por lo anterior se consideraran en esta clasificacion todo tipo de materiales

que no puedan ser clasificados como roca.

Esta clasificacion se utiliza en substi tucion de los m ateriales 1y Il sin
importar el hecho de que algunos tramos de cualquier longitud de excavacion o el

total de la seccion estén constituidos con material | o por material 1.

111.2.3.2.- Material |

Son los materiales facilmente excavables con pala de mano sin necesidad
de emplear zapapico, aun cuando éste se use para aumentar los rendimientos.
También se consideran dentro de esta clasificacién, los g ue son facilmente
excavables con equipo mecanico ligero, como draga de arrastre, cargador frontal o
retroexcavadora, montados en tractores de orugas con cuchillas angulables o
arado desgarrador para aflojar el material; aun cuando el Contratista los utilice para

aumentar sus rendimientos.
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SUPERVISION TECNICA DE LA CONSTRUCCION DE PROTECCION CONTRA INUNDACIONES, 2A ETAPA EN EL RIO TIQUICHEO.

[11.2.3.3.- Material Il

Son los materiales de dureza y contextura tal que no pueden ser atacados
con solo el empleo de pala de mano, pero si lo son con ay uda del zapapico o con

equipo mecanico, sin el uso previo de explosivos.

111.2.3.3.- Imagen 3.- Excavacién en material tipo Il

[11.2.3.4.- Ejecucién

El Contratista debera emplear los procedimientos y equipo propuestos, sin
embargo, puede poner a consideracié n de la Depen dencia para su aprob acién
cualquier cambio que justifique un mejor aprovechamiento de su equipo y mejora
en los programas de trabajo; pero en caso de ser aceptado no sera motivo para

que pretenda la revision del precio unitario establecido en el contrato.
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SUPERVISION TECNICA DE LA CONSTRUCCION DE PROTECCION CONTRA INUNDACIONES, 2A ETAPA EN EL RIO TIQUICHEO.

Los trabajos de excavacion comprenderan las operaciones siguientes:

Afloje previo.

Extraccion, remocion, traspaleo, carga y descarga.
Acarreo libre hasta cuarenta (40) metros.

Amacice de taludes y plantillas.

Afines.

YV V V V V V

Descopete de bancos de desperdicio

111.2.3.4.1.- Afloje previo

Esta operacion, se efectuara manualmente o con equipo mecanico,
dependiendo de la dureza del material de que se trate o del volumen por remover y
del sitio donde se realice la excavacion.

111.2.3.4.2.- Extraccidn, remocién, traspaleo, cargay

descarga

Todo el material producto de la excavacion debera acarrearse fuera de ella 'y
depositarse en el lugar y con la disposic ion que sefiale el proyecto o indique el

Supervisor.

[11.2.3.4.3.- Acarreo libre

Todos los materiales a que se refiere esta especificacion incluyen el acarreo
libre de hasta cuarenta (40) metros.Queda establecido que el acarreo libre no sera
objeto de medicién y pago por separado, por lo que el Contratista debera tomar en

cuenta el costo de esta operacion al proponer los precios unitarios de excavacion.
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111.2.3.4.3.- Imagen 4.- Acarreo

Cuando los materiales producto de las ex cavaciones deban depositarse a
una distancia mayor dela fijada como acarreo libre, se medira y pagara al
Contratista a partir de los limites del acarreo libre de acuerdo a lo que corresponda

al capitulo de "Acarreos".
111.2.3.4.4.- Amacice de Taludes y Plantillas
Las superficies que limitan las excavaciones, se amacizaran removiendo en
la forma y momento que ordene el Ingeniero, todas las piedras sueltas, derrumbes
y en general todo el material inestable.

[11.2.3.4.5.- Afines

Todas las excavaciones se ejecutaran y afinaran dentro de las lineas vy

niveles que indica el proyecto.
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111.2.3.4.6.-Descopete de bancos de desperdicio

Actividad que realizara el co ntratista con tractor para que se permita el

transito de los vehiculos y que no presente mal aspecto la obra terminada.

[11.2.3.5.- Disposiciones generales

Toda la excavacion practicada fuera de los limites fijados en el proyecto se
considerara como "Sobreexcavacion". Los volumenes de materiales que, fuera de
los limites se derrumben, aflojen o alteren por causas imputables al Contratista, o

para facilitar sus operaciones, seran de su responsabilidad.

Las excavaciones se ejecutaran siguiendo un sistema de ataque que facilite
el drenaje natural de las mismas, por lo que procurara el Contratista que éstas se

efectuen siempre en seco, es decir sin tirante de agua.

En los casos que no pueda drenarse la excavacion por el sistema de ataque

en la misma operacién de excavacion, el agua podra eliminarse mediante:

Excavaciones adicionales fuera del area para captar y eliminar el exceso de

agua por gravedad.

Mediante la excavacidon de carcamos para la instalacion de bombas.

El Contratista propondra el procedimiento mas apropiado indicando para el

caso de bombeo, el numero y capacidad de las unidades que vaya a emplear.

No sera motivo de ningun pago adicional a los precios unitarios paralos
conceptos de excavaciones, el hecho de que el Contratista efectie excavaciones

adicionales para captar, drenar y/o eliminar el exceso de agua, como tampoco la
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utilizacion de equipo de bombeo necesario y suficiente (cuando asi lo considere
conveniente), para no efectuar excavaciones, en presencia de agua, por lo que el
Contratista debera prever estas actividades dentro de la integracion de los precios

unitarios correspondientes para las excavaciones.

Los materiales producto de las excavaciones deberan colocarse en los sitios

y con la disposicién que indique el proyecto o sefiale el Supervisor.

El material producto de las excavaciones debera clasificarse como "material

aprovechable" y "material no aprovechable".

Los materiales aprovechables se utilizaran directamente en la misma forma
coordinada con la excavacion o se depositaran en bancos de almacenamiento para
su utilizacion posterior previa autorizacion del S upervisor. Los materiales no
aprovechables se depositaran en las areas de desperdicio que se indiquen, en tal
forma que no interfieran con el desarrollo normal de los trabajos, descopetandose

con tractor para permitir el transito de los vehiculos cuantas veces se requiera.

Cuando exista "material aprovechable" el Contratista no podra utilizarlo sin

previo consentimiento de la Dependencia.

[11.2.3.6.- Responsabilidades del Contratista

Los dafios y perjuicios a terceros por los trabajos de excavacion ejecutados
indebidamente dentro o fuera de las areas senaladas en el proy ecto, seran de | a
exclusiva responsabilidad del Contratista, por lo que debera tener en consideracion
si estos trabajos se Il evan a cabo en zona urbana o aledafia a ésta y en caso de
ocasionar dafos se cubriran a sus expensas todas las reclamaciones que por tal

motivo se presenten.
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Todas las sobre excavaciones seran responsabilidad del Contratista, por lo
que todos los materiales y mano de obra que se requieran para restituir la seccion

al proyecto original seran a su cargo.

111.2.3.7.-Alcances

Para fines de medicién y pago, el precio unitario del conce pto de trabajo
relacionado con esta especificacion incluye lo que corresponda poreq uipo,
instalaciones, herramientas y sus accesorios y todos los materiales necesarios, asi
como la mano de obra requerida para efectuar las operaciones de: afine previo si
se requiere, extraccion, empleo de equipo de bombeo(achique), aplicacion de suelo
cemento para relleno o para recubri r las excavaciones realizadas, remocion y
carga, acarreo libre de hasta doscientos (200) metros, descarga y depésito de los
materiales en los sitio s y con la disposic ion que se sefiala en el proyecto o que
ordene el Ingeniero, descopetes de bancos de desperdicios, amacices, afines y en

Su caso reposiciones por sobreexcavaciones.

[11.2.3.8.- Medicion y pago

Los conceptos de trabajo relacionados con esa especificacion se pagaran al
precio unitario y por unidad de concepto de trabajo terminado que se establece en
el Contrato, tomando como unidad el metro cubico (m?), con aprox imacién a un
decimal (0.1).

La medicién de los volumenes se hara en la excavacion misma, tomando
como base los datos fijados en el proyecto con las modificaciones por cambios

ordenados y aprobados previamente.
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En lam edicibn de losv olumenes excavados, nos e consideraran,
abundamientos, ya quela medida de la excavacion se h ara en corte.Los
volumenes de las excavaciones se determinaran por medio de seccionamiento,

siguiendo el método del promedio de areas extremas a cada veinte (20) metros.

No se mediran las excavaciones efectuadas fuera de las lineas de proyecto
ni los derrumbes de las paredes y taludes de excavacion, originados por causas
imputables al Contratista. En ambos casos, el exceso de excavacion asi como los
huecos dejados por los derrumbes, seran considerados como "sobreexcavaciones".
El producto de estas sobreexcavaciones, asi como el material que se acumule en
el piso como azolves también ocasionados por descuido del Contratista, seran
retirados en el momento y forma que determine el Supervisor, sin d erecho a

reclamar bonificacion por ello.

La consolidacion de las sup erficies de la excavacion, se ejecutaran en el

momento que ordene el Supervisor.
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[11.2.4.- Cribado en el Rio Tiquicheo, para la selecciéon de
roca de canto rodado para la formacion de los
gaviones de diametro minimo de 12 cm con acarreo
libre hasta el sitio de su colocacion

[11.2.4.1.- Definicion

Se entendera por el cribado para seleccidon de roca a la piedra que se
obtendra del cauce del Rio Tiquicheo para la formacién de los gaviones, la cual
sera de canto rodado que dadas las caracteristicas es una roca durable, es decir,
sana, resistente ala intemperie y disponible en un a cantidad equilibrada en

tamafio, no menor de cinco (5) pulgadas y no mayor de trece (13) pulgadas.

Las piedras pueden proceder de los lechos del cauce y aprobadas por la
firma Supervisora; éstas deb eran estar razonablemente graduadas entre los

tamafios minimos y maximos.

Para fines de medicion y pago, el precio unitario del conce pto de trabajo

relacionado con esta especificacion incluye:

El equipo, herramientas y mano de obra necesaria para ejecutar dicha
operacion, excavacion, cribado, carga, descarga, acarreo hasta el sitio de llenado

del gavidn, con la disposicion que ordene el Supervisor.

[11.2.4.2.- Medicion y pago

El concepto de trabajo relacionad o con esta especificacion se pagara al
precio unitario y por unidad de concepto de trabajo terminado que se establece en
el Contrato, tomando como unidad el metro cibico (m®) con aproximacion aun
decimal (0.1).
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El material cribado seleccionado, se medira en el sitio de donde se llenen los
gaviones, tomando como base los volumenes de proyecto, haciendo las

modificaciones que resulten por cambios ordenados.

No se medira para efectos de pago, el material que el Contratista ejecute
fuera de las superficies senaladas en el proyecto y/o por el Ingeniero Residente.

[11.2.4.3.- Bases de pago

Los conceptos de trabajo relacionados con esta norma se pagaran al precio
unitario y por unidad de concepto de trabajos terminados que se establece en el
Contrato y que incluye los costos directo, indirecto, cargo por financiamiento, la

utilidad del Contratista y cargos adicionales.

Ill.2.4.- Imagenes 5y 6.- Cribado para seleccion de roca de canto rodado
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[11.2.5.- Rellenos en estructuras
[11.2.5.1.- Relleno compactado de material producto de
banco y/o proveniente de la propia excavacion
[11.2.5.1.1.- Definicion

Colocacion de materiales naturales para llenar los vacios existentes entre las
estructuras y las excavaciones hechas para alojarlas o bien entre las citadas obras

estructurales y el terreno de construccion.

[11.2.5.1.2.- Alcances

Para fines de medicion y pago, el precio unitario de trabajo relacionado con

este concepto, incluye las actividades que se describen a continuacion:

Preparacion del material mediante la co nstruccion de melgas (pequefios

canales que llevan agua) para la incorporacion de la humedad.

» Agua.- Los cargos totales por la obte ncién, carga, acarreos e incorporacion
para obtener el grado de humedad 6ptima.

» Descarga del material para el relleno de estructuras.

» Seleccion y colocacion del material en los sitios y con la disposicion que
senale el proyecto o que indique el Supervisor.

» Compactacion del material al 95% de la prueba Proctor (S.R.H.), o al 100 %

de la compacidad relativa.

Por lo cual, el contratista debera de considerar los cargos totales originados
por la maquinaria de construccion adecuada y necesaria y mano de obra, para la

ejecucion del presente concepto de trabajo.
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111.2.5.1.3.- Requisitos de ejecucion

Una vez que se h ayan ejecutado las excavaciones y las obras de
encauzamiento que permitan el drenaje natural de tal forma que su desagule no
cause danos a las obras en proceso, el Contratista realizara en forma coordinada e
inmediata las actividades de instalacion de la tuberia, prueba hidrostatica y rellenos

de la estructura.

En casod e pérdidas, danos o perjuicios alas obrasenpr oceso de
construccion, ocasionados por los acto s u omisiones del Contratista, seran

reparados a su propio costo.

[11.2.5.1.4.- Estructuras

El perfil de la ex cavacion para ase ntar adecuadamente la estru ctura, se
llevara hasta la profundidad del nivel fijado por el desplant e de la estructura, la
excavacion excedente se rellenara con material compactado o con el procedimiento

que indique la Residencia.

Una vez terminada la estructura, se rellenara la holgura entre la estructura y
el terreno de construccion, con material seleccionado compactando al 95% de la

prueba proctor SRH, hasta la altura que marque el proyecto.

Para la colocacion d e los materi ales en la ejecucion d e los rell enos, se

procedera como se indica en los incisos siguientes:

» Para la ejecucion de rellenos compactados se us ara cualquier clase d e
material, que por sus caracteri sticas sea considera do como material

utilizable.
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» El agua debera incorporase previamente a la compactacion del material.

» El material que se utilice debera estar exento de ramas, raices, hierbasy
piedras de dimensiones tales que impidan su colocacién y compactacion.

» Losrell enos compactados deberan formarse porcap as sensiblemente
horizontales de espesores no mayores dediez (10) ce ntimetros,
proporcionando al material el agua necesaria para obtener la humedad
oOptima y compactar el material con equipo mecanico, manual o ambos (la
definicion de la o las alternativas de ataque quedan a juicio delContratista)
hasta el 95% d e la prueba proctor SRH, o al 100 % d e la co mpacidad
relativa.

» En los rellenos de las excavaciones para e structuras, donde lo indique el
Supervisor, el material debera extenderse en capas simétricamente
colocadas tanto respecto al eje transversal de la es tructura como a su gj e
longitudinal, para evitar desplazamientos y debera procederse de acuerdo a

lo anterior.
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[11.2.6.- Formacién de bordos y terraplenes
[11.2.6.1.- Formacion de terraplén compactado para bordos
con material producto de excavaciones previas 0
provenientes de bancos de préstamo
[11.2.6.1.1.- Definicion

Construccion de terraplenes conla seccion y demas caracteristicas
sefaladas en el proyecto o las ordenadas por el Ingeniero Supervisor, empleando
materiales naturales adecuados, producto de excavaciones previas o de bancos de

préstamo.

111.2.6.1.2.- Materiales

Los materiales que se empleen en la formacion de bordos o terraplenes se

obtendran de:

a) Producto de excavaciones previas.

b) Producto de bancos de préstamo.

1I1.2.6.- Imagenes 7y 8.- Formacion de bordos y terraplenes
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Para definicién de su us o, los materiales que se empleen en la formacién de
bordos o terraplenes seran compactados al 95% de la prueba proctor C.N.A. o al

100% de la prueba de compacidad relativa.

111.2.6.1.3.- Requisitos de ejecucion

El Contratista debera emplear los procedimientos y e quipo propuestos en el
concurso, sin embargo, puede poner a consideracion de la Dependencia para su
aprobacioén cualquier cambio que justifique un mejor aprovechamiento de su equipo y
mejora en los programas de trabajo; pero en caso de ser aceptado no sera motivo

para que pretenda la revision del precio unitario establecido en el contrato.

[11.2.6.1.4.- Obtencion de materiales producto de

excavaciones previas

Como los materiales resultantes de las excavaciones deberan aprovecharse
en la construccion de los bordos o terraplenes, el Contratista debera tomar las
precauciones necesarias para evitar que los materiales sean contaminados o

inutilizados.

Cuando los materiales producto de ex cavaciones sean aprovechables, se
deberan combinar los trabajos de extraccién y su col ocacidn en los bordos y
terraplenes. Cuando esta operacién no sea posible, previa aprobacién del Supervisor,
el material aprovechable se depositara en bancos de almacenamiento para su

utilizacién posterior.
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111.2.6.1.5.- Obtencion de materiales de bancos de préstamo

Los bancos de préstamo se desmontaran y se despalmaran con cargo a este
mismo concepto, antes de iniciar su explotacion cuidando que el material

aprovechable no sea contaminado con producto de despalme.

Si durante la explotacion del banco de préstamo se encuentran algunos
materiales que no reunan las caracteristicas fijadas por el proyecto, se desecharan

depositandolos en los sitios y forma que ordene el Supervisor.

111.2.6.1.6.- Formacion de bordos o terraplenes compactados

La construccion de los bordos o terraplenes compactados al 95% de la prueba
proctor o al 100% de compacidad relativa, se hara dentro de las lineas y niveles que

fije el proyecto.

Previamente a la formacion de los bordos compactados, se ejecutara el

desmonte y/o despalme de las superficies de desplante.

Antes de iniciar la colocacion del material, la superficie de desplante de los
bordos o terraplenes compactados, debera tratarse conforme alos procedimientos

que se indican a continuacion:

Escarificacion y riego de agua en la superficie a fin de lograr una buena liga

con la primera capa que se coloque para formar el bordo o terraplén compactado.

Todos los materiales indeseables, tales como ramas, raices, hierbas y piedras
de dimensiones mayores de siete punto seis (7.6) centimetros, seran retirados, ya
sea en el sitio de la extraccion o en el de colocacion antes de iniciar la compactacion

y se removeran a los sitios y con la disposicion que ordene el Supervisor.
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Los bordos o terraplenes compactados se construiran colocando el material en
capas sensiblemente horizontales y con un espesor de 20 centimetros. La primera
capa se formara con un espesor igual a la mitad del espesor de las subsiguientes

para mejor liga con la superficie de desplante.

El equipo que se utilice sera el adecuado para garantizar la compactacion

uniforme de cada capa en toda la seccion del proyecto.

El espesor de las capas sueltas debera ser tal que se obtenga uniformemente
en toda la seccion el grado de compactacion fijado en el proyecto, para lo que se dara
al material la humedad necesaria, aplicandose el agua en el sitio de obtencién o en el

de colocacién del material.

Cuando el contenido de humedad sea mayor que el 6ptimo, se eliminara el
agua excedente por el procedimiento que proponga el Contratista y que acepte la

Dependencia.

Cuando una capa compactada no reuna las condiciones necesarias p ara
ligarla con la siguiente, se escarificara superficialmente y se humedecera antes de

extender el material que forme la siguiente capa.

Cualquier material que sea colocado deficientemente, por causas imputables al

Contratista debera ser retirado y repuesto a sus expensas.

Para dar por terminado la colocacién de m ateriales para la formacion de
bordos o terraplenes compactados, la corona y taludes seran afinados a las lineas y

niveles, con las tolerancias que fije el proyecto.
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No sera motivo de pago adicional, el hecho de que el Contratista escarifique y
compacte el terreno natural, cuando éste lo requiera conforme al parrafo anterior, ya

que su costo estara incluido en el terraplén compactado.

I11.2.6.6.-lmagen 10.- Compactacion de Terraplenes
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1l1.2.6.6.-lmagen 12.- Terraplenes compactados-2
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[11.2.6.1.7.- Alcances

Para fines de medicion y pago, el precio unitario de este concepto de trabajo
incluye el desmonte, despalme, el afloje previo si se requiere, extraccion, remocion,
seleccion, carga, descarga y compactacion del material en los sitios, grado y forma

que sefale el proyecto.

La obtencion, carga a las unidades de transporte y descarga en los sitios de
utilizacion de este material, se considerara como componente del precio unitario de
los conceptos de trabajo en que intervengan, por lo que no sera motivo de medicion

y pago por separado, salvo el acarreo adicional al acarreo libre.

111.2.6.1.8.- Material proveniente directamente de bancos de

préstamo

Desmonte, despalme y afloje previo si se requiere, extraccion del material;
carga de las unidades de transporte, descarga en los sitios y forma que sefiale el

proyecto o que ordene el Supervisor.
111.2.6.1.9.- Agua para compactaciones
Obtencidn, carga a las unidades de transporte; acarreo y descarga en los sitios
de utilizacion. El agua se considerara incluida en el precio unitario de los conceptos
de trabajo en que intervenga, por lo que no sera motivo de medicion y pago por
separado.

[11.2.6.1.10.- Criterios de medicion

Los conceptos de trabajo relativos a la formacién de bordos o terraplenes

compactados, se mediran en metros cubicos (m3) con aproximacion a un decimal.
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Los bordos o terraplenes compactados se mediran ya formados al grado

especificado en el proyecto.

La medicion de los bordos o terraplenes se hara tomando como base los
volumenes fijados en el proyecto, haciendo las modificaciones en mas o en menos

por cambios ordenados y autorizados.

Los volumenes se determinaran siguiendo el método del promedio de areas

extremas, por estacion de veinte (20) metros.

Cuando por necesidad de construccion el Ingeniero ordene la colocacion
simultanea de materiales de diferentes procedencias, como excavaciones previas,
bancos de almacenamiento o bancos de préstamo, se determinara el volumen de
cada material colocado fijando un porcentaje para cada uno de ellos, tomando como

base el volumen previamente seccionado.

Cuando las distancias entre los sitios de obtencion y los de colocacién de los
materiales para compactaciones, sean mayores que las de acarreo libre de cuarenta
(40) mts., las distancias adicionales se mediran y pagaran por separado de acuerdo

con la especificacion I11.2.7.- “Acarreos”.

No sera motivo de medicion y pago los volumenes de materiales que hayan
sido colocados deficientemente, ni los trabajos que tenga que hacer el Contratista

para corregirlos o ponerlos en el momento y forma que ordene el Supervisor.

No sera motivo de medicidon los materiales que el Contratista coloque fuera de
las lineas y niveles sefalados en el proyecto ni los que coloque para facilitar sus

operaciones.
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[11.2.6.1.11.- Base de pago

La formacion de bordos o terraplenes sin compactar no sera objeto de pago
por separado; ya que se pagan dentro del concepto de las excavaciones que los

originan.

La formaciéon de bordos o terraplenes compactados se pagara a los precios
unitarios que se establezcan en el contrato respectivo e incluiran todas la operaciones
relacionadas en los parrafos anteriores, no se pagaran hasta que los resultados de
laboratorio indiquen haberse cumplido con el grado de compactacion establecido en

las especificaciones del proyecto.

Los conceptos de trabajo relacionados con esta norma se pagaran al precio
unitario y por unidad de concepto de trabajos terminados que se establece en el
contrato y que incluye los costos directo, indirecto, cargo por financiamiento, la

utilidad del Contratista y cargos adicionales.

e ————————————————————
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[11.2.7.- Acarreos
[11.2.7.1.- Acarreo en el primer kildmetro del material
correspondiente al concepto 111.2.6.1.
[11.2.7.1.1.- Definicién

Transporte de materiales naturales dentro de la zona de las obras objeto del
contrato, efectuado de acuerdo a lo sefialado en el proyecto; entendiéndose por zona
de la obra el drea ocupada por la obra en si, los bancos de préstamo y depdsito de

materiales.
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I11.2.7.1.- Imagen 13.- Acarreo de materiales

I11.2.7.1.- Imagen 14.- Acarreo de materiales
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[11.2.7.1.2.- Materiales

Los materiales a que se refiere esta norma seran:

» Materiales correspondientes a terracerias

» Materiales correspondientes a estructuras

[11.2.7.1.2.1.- Materiales, correspondientes a terracerias

El producto de despalme y excavaciones para desplantar, alojar o que formen
parte de las estructuras. El de bancos de préstamo para formar bordos o terraplenes.
Para el relleno de zanjas y excavaciones. Extraccion de agregados en bancos de
explotacién. Formacion de bancos de almacenamiento de materiales o depdsitos para

desperdicio de éstos.

[11.2.7.1.2.2.- Material correspondiente a estructuras

Agregado fino (arena) y agregado grueso (grava), rezaga y roca.

111.2.7.1.3.- Requisitos de ejecucion

El Contratista debera emplear los procedimientos y e quipo propuestos en el
concurso, sin embargo, puede poner a consideracion de la Dependencia para su
aprobacioén cualquier cambio que justifique un mejor aprovechamiento de su equipo y
mejora en el programa de trabajo; pero en caso de ser aceptado no sera motivo para

que pretenda la revisidn del precio unitario establecido en el contrato.

Los acarreos se efectuaran entre los sitios indicados en el proyecto o los
ordenados por el Supervisor y se realizaran siempre, siguiendo la ruta transitable mas

corta y conveniente.
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Los materiales a que se refiere esta norma, tendran el acarreo libre que se

indica en las especificaciones del proyecto.

[11.2.7.1.4.- Alcances

Para fines de medicion y pa go, los precios unitarios de los conceptos de
trabajo relacionados con esta norma, incluiran la parte proporcional que corresponda

por las diversas actividades que se tengan que realizar.

[11.2.7.1.5.- Acarreo libre

Queda incluido en el precio unitario del concepto de trabajo que lo origina,

fijandose en las especificaciones la distancia de acarreo libre.

111.2.7.1.6.- Acarreo en el primer kilbmetro

Comprende la carga del material en las unidades de transporte; transporte
hasta un (1) kildbmetro, descarga y estiba en su caso, en los sitios y con las
disposicion que sefiale el proyecto o que ordene el Supervisor y la proteccion del

mismo durante su traslado.

[11.2.7.1.7.- Acarreo en los kilbmetros subsecuentes al

primero

Se refiere exclusivamente al transporte en cada kildmetro subsecuente al
primero y hasta |a distancia total indicada en el proyecto ola ordenada por el

Supervisor.
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[11.2.7.1.8.- criterios de medicidn

No es objeto de medicion para fines de pago el acarreo libre, para efectos de
esta norma; el acarreo de los materiales se medira tomando como valor el que resulte
de multiplicar el metro cubico del material acarreado por la distancia en kilémetros de

acarreos y el resultado se aproximara a la unidad.

Los materiales acarreados se mediran ya colocados en: metros ctibicos (m°),

con aproximacion a la unidad inmediata superior.

Las distancias de acarreo, se mediran tomando como unidad el kilbmetro (km)

con aproximacion a la unidad inmediata superior.

Para fijar las distancias que se consideran para el pago de acarreos, se

seguiran las recomendaciones sefialadas a continuacion.

Las distancias se mediran siempre por la ruta transitable mas corta y

conveniente que ordene el Supervisor.

La distancia de acarreo libre sera la que en cada caso se indique en las

especificaciones del proyecto para los respectivos conceptos de trabajo.

La distancia de acarreo se determinara restando a la distancia total la distancia

de acarreo libre.

No se mediran los acarreos de los materiales que por causas imputables al
Contratista sufran dafios o pérdidas y dichos materiales seran repuestos con cargo al

mismo.
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No se mediran los acarreos que no haya ordenado la Dependencia o el

Supervisor, ni las may ores distancias que el Contratista recorra para facilitar sus
maniobras.

Para determinar el acarreo de los agregados pétreos, como la arena y la
grava, primero se determinaran sus volumenes multiplicando el volumen de concreto
colocado por los coeficientes segun sus proporcionamientos para cada una de las
resistencias del concreto especificada por la Dependencia; cuyo resultado sera

multiplicado por la unidad de acarreo.
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[11.2.8.- Suministro e instalacion de materiales

prefabricados

[11.2.8.A1.-Suministro e instalacion de gaviones caja de

dimensiones4 mx 1 m x 1m.

[11.2.8.A2.- Suministro e instalacion de gavion caja con

dimensiones 1.5mx 1 m x 1m.

[11.2.8.A3.- suministro e inst alacibn de gavion colchén con
dimensiones 4 m x 2 m x 0.23 m, incluye tapa de 4 m

X2 m.

De malla hexagonal a triple torsion con abertura tipo de 8 cm x 10
cm, diametro de alambre de la malla 2.7 mm galvanizado clase llI,
reforzado en las aristas con alambre de 3.4 mm galvanizado clase
[ll. Rellenas y dispuestas en lafor ma indicada en el dis efio,
incluye alambre de 2.2 mm para amarre y tensores, llenado para
la formacién del gavion, gavion colchon y acarreo al sitio de la

obra.

[11.2.8.1.- Definicidn

Se refiere a la construccion de muros, defensivos y/o espigones de gaviones
para el encauzamiento de ri os, proteccion det erraplenes y taludes c ontra la
erosion, muros de contencion, estructuras de disipacion de energia, obras de toma
y otras estructuras, construidos en los lugares indicados en los pl anos o definidos
por el Supervisor. La calidad de estos debera apegarse ala nor ma NMX-B-085-
CANACERO-2005.
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[11.2.8.2.- Ejecucion y alcances

La actividad comprende la preparacion, rellenado y entorchado de las mallas
de gavion, previa nivelacion del plano de fundacion en es tricta sujeciony

observancia de las presentes especificaciones.

[11.2.8.3.- Materiales, Herramientas y Equipo
[11.2.8.3.1.- Gavion

Los gaviones deben ser flexibles, en red de alambre a fuerte galvanizacion
en los tipos y dimensiones indicados mas adelante. Cada gavion puede ser dividido
por diafragmas en celdas cuya largura no debera ser superior a una vez y media el
ancho del gavion.

111.2.8.3.1.- Imagen 15.- Gavion
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111.2.8.3.2.- Alambre

Todo alambre usado enla fabricacion de los g aviones, y parala s
operaciones de amarre y atirantamiento durante la col ocacion en obra, deben
cumplir con lanorma ASTM 856, debiendo soportar el alambre una carga de

ruptura de 38 a 50 kg/mm?2.

111.2.8.3.2.- Imagen 17.- Alambre
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111.2.8.3.3.- Galvanizacion del alambre

El alambre us ado en la fabricacion de los gaviones, asi como paralas
operaciones de amarre y atirantamiento durante la colocacion en obra, debe ser
galvanizado, el peso minimo de revestimiento de zinc debe obedecer alat abla

siguiente:

2.2mm 240 g/m®
2.4 mm 260 g/m”
2.7 mm 260 g/m”
3.0 mm 275 g/m®
3.4 mm 275 g/m*

111.2.8.3.3.- Tabla 10.- Diametros y Pesos

La adherencia del re vestimiento de zinc al alambre debera ser tal q ue
después de haber envuelto el alambre 6 veces alrededor de un mandril que tenga
diametro igual a 4 veces el del alambre, el rev estimiento de zinc no de bera

escamarse o rajarse de manera que pueda ser quitado con las ufias.

[11.2.8.3.4.- Red

La red debe ser de malla hexagonal a triple torsion, y las torsiones sera n

obtenidas entrecruzando dos hilos por tres medios giros.

Las medidas de la malla deberan estar de acuerdo con las especificaciones

de fabricacion.
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111.2.8.3.4.- Imagen 18.- red de gaviones

111.2.8.3.4.- Imagen 19.- amarre de lared de gaviones

111.2.8.3.5.- Dimensiones de los gaviones

Las formas y dimensiones de los g aviones y gaviones colchén como se

sefalan en los planos.

[11.2.8.3.6.- Piedra

El relleno para gavién debera consistir en piedra resistente y durable, que no

sufra alteraciones cuando sea sumergida en agua o sea expuesta a condiciones
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climaticas severas. Las piedras por lo general deberan ser bolones o can tos
rodados deri o de ta mafio uniforme y dimensiones apropiadas como para ser
retenidas por la malla del gavion. Ninguna piedra debera ser de un tamafio menor

de doce (12) centimetros ni mayor de treinta y cinco (35) centimetros.

El desgaste en el ensayo de Abrasién Los Angeles (ASTM C-131 6 ASTM C-
535), para fragmentos triturados de la pi edra no deb era exceder del 50% y la
capacidad de absorcién de agua por el ensayo segun ASTM C-127 sera inferior a

4.5% de su volumen.

111.2.8.3.6.- Imagen 21.- Piedra para la formacién de Gaviones
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111.2.8.4.- Método constructivo

111.2.8.4.1.- Preparacion de la base

La base de cimentacién debe tener una adecuada capacidad portante. En
caso necesario debe efectuarse una buena compactacion, previa nivelacion del
plano de fundacién, hasta lograr que la base quede lo mas homogénea posible.

Debe evitarse la presencia de agua durante la construccion.

[11.2.8.4.2.- Colocacion

La colocacion sera hecha empleando procedimientos de trabajo aprobados
por el Supervisor. Los elementos que forman los gaviones en estructuras deberan
estar conectados en forma segura a lo largo de toda la longitud de los bordes de

contacto por medio del alambre de amarre especificado.

Se recomienda siempre el uso de di afragmas en todas las estructuras ya
que estos dan mayor estabilidad y menor probabilidad de deformaciéon de |l os

muros.

Los gaviones y gaviones colchén sin dia fragmas pueden ser empleados en
aquellos sectores de obras que queden confinados o b ajo el nivel de la tierr a,

donde las deformaciones del gavion no sean posibles por su confinamiento.
111.2.8.4.3.- Amarre
Para conferir a la estructura, robustez, monoliticidad, continuidad y una gran

capacidad de absorcion de los m ovimientos de aco modo de la estructura, los

gaviones y gaviones colchdn deben ser unidos con alambre de amarre.
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Se tendra que prever, junto con los gaviones, una cantidad suficiente de

alambre de amarre y atirantamiento para la construccion de la obra.

La cantidad estimada de alambre es de 8% para los gaviones de 1,0 mde
altura, y de6% par a losde0O, 5 m, en relacion alpes o de los g aviones
suministrados. El diametro del alambre de amarre debe ser como minimo de 2,2
mm. El alambre utilizado en los bordes reforzados mecanicamente debe tener un

diametro mayor que el usado en la fabricacion de la malla, o sea de 3,4 mm.

Conforme lo mencionado, el amarre debe ser ejec utado entre todos los
gaviones y gaviones colchon que componen la estructura con u n alambre de las
mismas caracteristicas del alambre que compone la malla de los gaviones, el cual
pasara por las aristas de las cajas con vueltas simples y dobles a cada diez (10)

centimetros alternadamente.

Ademas deberan colocarse tirantes con la finalidad de conservar las formas

iniciales de los gaviones cuando se proceda al llenado de las piedras.

111.2.8.4.3.- Imagen 22.- Amarre de los gaviones
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[11.2.8.4.4.- Relleno

El relleno de piedra para los lados expuestos de las estructuras de gaviones
debera ser cuidad osamente seleccionado, afin de obtener uniformidad en el
tamano. Cada pieza debera ser colocada manualmente a fin de lograr un aspecto
agradable y que sea aprobado por el Supervisor. Los vacios deben reducirse al
maximo (menor a 30% del v olumen util), colocando las pi edras por plan os y

rellenando los huecos con piedras de menor dimension.

Si fuera necesario, en los gaviones de grandes dimensiones se sujetaran las
caras mayores por medio de un entablonado para evitar deformaciones durante el

relleno.

Las juntas verticales de g aviones tipo cajon en muros y estructuras n o
deberan ser continuas y deberan, mas bien, alternarse en la misma forma que las

juntas verticales en construcciones de ladrillo.

Con la finalidad de formar una estructura monolitica, deben acomodarse las
piedras cuidadosamente dentro de los gaviones, por capas, a manera de disminuir

los vacios existentes.

111.2.8.4.4.- Imagen 23.- Relleno
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111.2.8.4.4.- Imagen 25.- Relleno
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[11.2.8.4.5.- Tolerancias

Se admite una tolerancia en el diametro del alambre galvanizado de + 2,5%.
Se admite una tolerancia en el largo del gavion de £ 3% y en el ancho y alto de +
5%.

111.2.8.4.6.- Medicién y forma de pago

El trabajo de gaviones y gaviones colchon, sera medido en metros cubicos
(m®), comprendiéndose para la me dicién el total de metros cubicos de gaviones y
metros cuadrados de gaviones colchon de alambre llenado con piedras, como

indiquen los planos o como haya sido ordenado por el Supervisor.

El concepto comprende para su pago los trabajos de provisiéon de los
gaviones, transporte de piedra, colocacion del gavion, llenado de piedra en la obra,
y larem ociéon de escombros fuera de los limites dela estructura segun las

especificaciones impartidas por el Supervisor.

111.2.8.4.7.- Base de pago

Los conceptos de trabajo relacionados con esta norma se pagaran al precio
unitario y por unidad de concepto de trabajos terminados que se establece en el
contrato y que incluye los costos directo, indirecto, cargo por financiamiento, la

utilidad del Contratista y cargos adicionales.
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[11.2.9.A4.- Suministro e instalacién de geotextil de polipropileno
no tejido de 27 5 gr/m2. enr espaldo de m uro

pegaxion y base de platea.

[11.2.9.A4.1.- Definicién

El geotextil no tejido es una fibra de polipropileno conformada en un geotextil
tejido o no tejido. Las fibras son tejidas para formar una red que presente relativa
estabilidad entre una y otra. El geotextil es resistente a la degradacion causada por
los rayos ultravioleta o pora mbientes quimicos o biolég icos normalmente

encontrados en los suelos.
111.2.9.A4.2.- Ejecucion y Alcances
La actividad comprende la instalacién o tendido del geotextil en el respaldo

del muro de gavion y en plateas; para plateas es necesario previa nivelacion en

estricta sujecion y observancia de las presentes especificaciones.

[11.2.9.A4.3.- Materiales
111.2.9.A4.3.1.- Geotextil

El geotextil debera ser no tejido con un peso de 275 gr/m? de polipropileno y
se debe de considerar el 10% de desperdicios.

111.2.9.A4.4.- Método constructivo
[11.2.9.A4.4.1.- Preparacion de la base

La base de cimentacion debe tener una adecuada capacidad portante. En

caso necesario debe efectuarse una buena compactacion, previa nivelacion del
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plano de cimentacion, hasta lograr que la base quede lo mas homogénea posible,

debe evitarse la presencia de agua durante la construccion.

111.2.9.A4.4.2.- Colocacion

La colocacion sera hecha empleando procedimientos de trabajo aprobados

por el Supervisor.

El geotextil debera ser tendido e n el respaldo del muro de gavién y enla
base de la platea, previo al armado de las es tructuras, en caso necesario, se debe

traslapar diez (10) centimetros entre cada rollo de geotextil.

El geotextil no debera ser colocado en la cimentaciéon de la estructura de
gavion (muro de gavién), de esta forma se asegura que la estructura se estabilice

con el suelo.

- s RSt T e, k. VEEGENT

111.2.9.A4.4.2.-Imagen 26.- colocacion del geotextil
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111.2.9.A4.4.2.- Imagen 27.- colocacidon del geotextil

[11.2.9.A4.4.3.- Medicion y forma de pago

El trabajo de instalacion de geotextil, sera medido en metros cuadrados (m?),
comprendiéndose para la medici 6n el to tal de metr os cuadrados de g eotextil
tendido bajo la platea y en el respaldo del muro de gavion, como indiquen los

planos o como haya sido ordenado por el Supervisor.

El concepto comprende para su pago los trabajos de provision de geotextil,

transporte y colocacién o tendido del geotextil.
[11.2.9.A4.4.4.- Base de pago

Los conceptos de trabajo relacionados con esta norma se pagaran al precio
unitario y por unidad de concepto de trabajos terminados que se establece en el
contrato y que incluye los costos directos, indirectos, cargo por financiamiento, la

utilidad del Contratista y cargos adicionales.
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[11.10.10.- Estructuras y elementos estructurales
[11.2.10.1.- Fabricacién y colocacion de concreto simple con
resistencia F’c = 100 kg/cm?., en plantilla
111.2.10.1.1.- Definicion

Es el producto resultante de la combinacién y mezcla de cemento Portland

en sus distintos tipos, agregados pétreos y agua en proporciones adecuadas.

> Concreto simple: Es el producto resultante de la mezcla de cemento
Portland tipo |, agregados pétreos menores de 3.81 cm. (1 1/2”) y agua en

proporcién para obtener una resistencia de f'c = 100 Kg. /cm?.

[11.2.10.1.2.- Materiales

Agregados.- El Contratista suministrara los agregados y fijara la proporcion
en peso, de los materiales que intervengan en los concretos, para cumplir con los
requisitos de resistencia que fije el proyecto, y no debera de haber variacion en el
precio unitario propuesto por motivo de las correcciones que se originen para lograr

la resistencia solicitada.

El Contratista debera realizar los es tudios de las g ranulometrias delo s
agregados en su estado original en el banc o asignado o propuesto, ya que no se
admitiran reclamos por mayor costo en la eliminacion de los sobre tamanos, ni por
el proceso de lavado de los agregados para eliminar particulas finas, como arcillas

y limos.

Los agregados que se indican para su empleo como la arena y el agregado
grueso que se empleen para la elaboracion del concreto, podra ser prod ucto de

banco, bancos naturales o productos de trituracion de piedra y deberan cumplir con

RAFAEL CARDONA PAZ 71



SUPERVISION TECNICA DE LA CONSTRUCCION DE PROTECCION CONTRA INUNDACIONES, 2A ETAPA EN EL RIO TIQUICHEO.

todos los requisitos de calidad, sanidad, granulometria y demas que se fijen en el

proyecto.

Los agregados se dividiran en arena y grava por separado para después
combinarse en forma adecuada para obtener revolturas que presenten la

resistencia y trabajabilidad requeridas con el menor consumo posible de cemento.

» La arena sera la que pase la malla No. 4 y retenida en la malla No. 200.

» Para revestimiento de espesores de 5 a6 cm; La grava tendra un tamano
maximo de agregado de (3/4”).

» Para revestimiento de espesores de 7 cm y mayores: La grava tendra un

tamafio maximo de agregado de (1").

Cemento.-EI cemento seraT IPO I|Ide bajocontenidod e alcalis
proporcionado por el Contratista en el sitio dela obra o en los sitios que la
Dependencia le indique y debera cumplir con todos los req uisitos de calidad, el
gasto que esto origine debera ser c onsiderado dentro del precio unitario de la

fabricacion y colocacion del concreto.

Aditivos para el Concreto.- Los aditiv os para el concr eto que sean
necesarios los su ministrara el Contratista y los tran sportara por su cu enta, los
gastos que éstos originen estan incluidos dentro del precio unitario de la fabricacion

y colocacién del concreto.

Las caracteristicas de los aditiv os y las proporciones de su aplicacion
deberan someterse previamente al a aprobacion dell aboratorio y dela

Dependencia asi como del Supervisor.
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Agua.-El Contratista obtendra, almacenara y empleara toda el agua que sea
necesaria para la fabri cacion, colocacion y en caso que se ordene para el curado

del concreto, y podra obtenerla del sitio que mas le convenga.

El agua que suministre el Co ntratista debera ser razonablemente limpia y
estar libre de cu alquier material objetable de materias org anicas, alcalis u otras
impurezas que puedan reducir la resistencia y durabilidad u otras cualidades del
concreto. Debera d arse especial atencidon a que el agua suministrada no es té
contaminada de aceites o g rasas, los gastos que esto origine deberan estar

incluidos dentro del precio unitario de la fabricacion y colocacién del concreto.

111.2.10.1.3.- Requisitos de ejecucion

El Contratista debera emplear los procedimientos y equipo propuestos en el
concurso, sin embargo, puede poner a co nsideracion de la Re sidencia para su
aprobacion cualquier cambio que justifique un mejor aprovechamiento de su equipo
y mejora en los programas de trabajo; pero en caso de ser aceptado no sera motivo

para que pretenda la revisidn del precio unitario establecido en el contrato.

La dosificacion de los materiales requeridos para la elaboracion del concreto,
para la resistencia fijada por el proyecto, sera determinada por el Contratista, bajo

su exclusiva responsabilidad.

Los concretos se disefiaran de acuerdo con la resistencia a la compresion a
los veintiocho (28) dias resistencia fijada en el proyecto considerando un
coeficiente de variacion del 10%. La Residencia obtendra las muestras para su
ensaye con la frecuencia que considere necesaria. Si al efectuar las pruebas se
encuentra que el concreto no cumple con dicha resistencia, debera removerse o
demolerse y substituirse por concreto nuevo que cumpla con las caracteristicas

fijladas en el proyecto.
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Las cantidades de los materiales que intervengan en la dosificacion del
concreto seran medidas en peso, separadamente. Cuando la Residencia lo acepte,
se haran las mediciones en volumen; en este caso, se deberan usar recipientes cuya

capacidad sea conocida y constante.

La revoltura de los materiales debera hacerse a maquina.

El Contratista dara aviso por escrito a la Residencia antes de colar el concreto,
para poder permitir que la Residencia inspeccione por tramos, la elevacion de los
desplantes, la solidez, dimensiones y demas requisitos de los moldes (cerchas), etc.,

tal aviso previo debera ser dado con anticipacion de veinticuatro (24) horas.

Dentro de los treinta (30) minutos posteriores a la incorporacion del agua en el
mezclado, el acomodo y compactacion de la revoltura se hara de manera que llene
totalmente los moldes, sin dejar huecos dentro de la masa mediante el acomodo del
concreto con reglas vibratorias, maquinas de acabado u otros equipos o m étodos
autorizados por la Residencia; debe observarse que los vibradores empleados sean
del tipo, frecuencia y potencia adecuados de acuerdo con los volumenes de concreto
por colar, para que se obtenga un concreto compacto, de textura uniforme y una

superficie tersa en su cara visible.

Durante el fraguado del concreto deberan proveerse los dispositivos
adecuados, aprobados por la Residencia para evitar que durante las diez primeras
horas que sigan a la terminacién del colado de las plantillas , el agua de lluvia o
alguna corriente de agua deslave el concreto y que una vez iniciado el fraguado y por
lo menos durante las primeras cuarenta y ocho (48) horas de efectuado el colado, se
interrumpa en cualquier forma su estado de reposo, evitando cualquier clase de
sacudidas, trepidaciones, etc., y se altere el acabado superficial con huellas u otras

marcas.
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Ademas, el Contratista hara todas las erogaciones que se requieran para
construir el r evestimiento de concreto del canal, las cuales comprenden las

operaciones siguientes:

1. La obtencion y suministro de los agregados naturales y/o de los producidos por
trituracion, incluyendo el desmonte y despalme de las areas de operacion, el
cribado, el lavado, la trituracion, la clasificacidn, etc., que se re quieran para
que los agregados satisfagan las especificaciones de calidad sefialados en el
parrafo "agregados" y la granulometria que fije el Ingeniero con el auxilio del
laboratorio de la Dependencia.

2. La carga, descarga y acarreo totales de los agregados en grefia, en los sitios
de su obtencion.

3. La carga, descarga y acarreos totales de los agregados ya clasificados en los
almacenamientos.

4. La instalacion completa de las revolvedoras de concreto incluyendo los
trabajos necesarios para acondicionar los patios de almacenamiento para los
agregados.

5. La obtencidn, transporte y empleo de toda el agua que se requiera para la
elaboracion del concreto, asi como para su curado.

6. La elaboracion del concreto, asi como su acarreo desde los sitios de
fabricacion hasta los de colocacion.

7. El suministro de las formas, moldes y cerchas para los colados incluyendo su
fabricacion, colocacion, empleo y remocion.

El ranurado de las juntas de acuerdo con las estipulaciones del proyecto.

El vibrado del concreto para consolidarlo hasta la densidad maxima, de
manera que quede libre de bolsas de agregado grueso ys e acomode
perfectamente contra todas las superficies de los moldes y materiales

ahogados.
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10.El curado de los concretos, el cual se ejecutara aplicando una membrana de
pigmento blanco uniforme continua sobre la superficie del concreto con el
equipo adecuado, efectuandose en un lapso no mayor de 60 minutos después
de colocado el concreto, debiendo estar debidamente terminados los afines y
acabados, debiendo en todo caso tener existencia del producto y presentarlo
previamente al colado, asi como los equipos adecuados y suficientes para su

correcta aplicacion.

[11.2.10.1.4.- Dosificacion del concreto

El Contratista suministrara el equipo de dosificacion de los materiales en peso
invariablemente mezclado, mismo que sera de capacidad suficiente de acuerdo al

volumen que deba fabricar, segun el programa.

El equipo dosificador de agua debera contar con una valvula de accion rapida

que impida se altere la relacion agua-cemento de la mezcla.

La dosificadora debera tener también wunadi tamento para cerrar
automaticamente la tolva y evitar que ésta se vacie antes que los materiales hayan

sido mezclados durante el tiempo minimo fijado.

Las cantidades que deban usarse de cemento y de los agregados de distintos
tamafios que entren en la mezcladora para formar las distintas clases de concreto,
seran controladas por medio de un equipo de pesado y el agua por medio de un

medidor; estos equipos formaran parte de la planta dosificadora.

Se determinara regularmente el contenido de humedad de los agregados, para
que la cantidad de agua empleada en la mezcla pueda ajustarse de manera de no
alterar la relacion agua-cemento fijada en cada caso, para obtener las resistencias

establecidas en el proyecto.
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[11.2.10.1.5.- Mezclado del concreto

La proporcién de los materiales para obtener la resistencia requerida y
revenimiento que deba tener el concreto para su manejo, seran las que establezca la

empresa para obtener la resistencia fijada por la Residencia.

El mezclado de cada revoltura se iniciara después que todos los materiales
incluyendo el agua, estén en la mezcladora y el tiempo de mezclado en ningun caso

sera menor de uno y medio (1.5) minutos.

El equipo de mezclado debera girar a una velocidad tal que asegure una

distribucién uniforme de los materiales y produzca una masa homogénea.

[11.2.10.1.6.- Transporte y colocacion del concreto

El transporte y colocacion del concreto en las diferentes partes de la obra, se
ejecutara empleando el equipo y procedimientos adecuados, evitando la segregacion

de los elementos que constituyen el concreto.

El concreto se colocara dentro de las lineas y niveles del proyecto e

invariablemente se hara en presencia de un representante de la Residencia.

Todas las superficies sobre las que se vaya a vaciar el concreto deberan estar
libres de piedras sueltas, raices, padeceria de madera y en general de materiales

indeseables.

Antes de iniciar la colocacion del concreto, se debera comprobar que todo el
acero de refuerzo en su caso, las formas y los moldes estén limpios ademas de que
se encuentren en las lineas, niveles y en condiciones tales que para todas las caras

visibles delconcreto, se produzca buena calidad de acabados que sefale el proyecto.
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A sujuicio, el Ingeniero podra ordenar y el Contratista se obliga a corregir, o
reponer a sus expensas, los defectos observados en los concretos que no presenten

un acabado satisfactorio.

No se vaciara concreto para el revestimiento de las plantillas hasta que toda el
agua que se encuentre en la superficie que vaya a ser cubierta por el concreto haya
sido desalojada, cargo que debera de considerar el Contratista en su propuesta del
precio unitario. No se permitira el paso de agua corriente sobre el concreto antes de

doce (12) horas de efectuado el colado.

El vaciado del concreto se hara desde la menor altura posible para evitar la
segregacion, debiéndose tomar las precauciones necesarias para evitar que éste
choque contra su apoyo y las paredes de los moldes. Ademas el contratista
suministrara, colocara y removera las formas utilizadas para el revestimiento del

canal.

En elementos estructurales de eje horizontal, el colado se hara por frentes
continuos, cubriendo toda la seccidon del elemento, el colado debera ser continuo

hasta las juntas de construccién que fije el Ingeniero.

Si por causas de fuerza mayor se interrumpe el colado en este tipo de
elementos, se formara una junta fria que debera terminarse horizontal y limitandolo

por una junta de contraccion.

El equipo de mezclado de concreto debera ser de una capacidad tal que evite
que el tiempo del colado se prolongue indebidamente, o se interrumpa la continuidad

de los mismos y se formen juntas frias irregulares.
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Cuando se presenten juntas frias antes de continuar el colado, se les dara el
tratamiento que ordene el laboratorio, para asegurar una correcta liga con los

siguientes colados.

Todo el concreto que s e esté colocando, debera vibrarse adecuadamente,
para lo cual se exigira el empleo de suficientes reglas vibratorias, para dar el

acomodo y la consistencia estipulados para el concreto.

Como medio de seguridad y garantia en el vibrado del concreto, la Residencia
se reserva el derecho de exigir el numero, tamano apropiado y buen estado de los
vibradores, pudiendo suspender los colados de concreto, si no se cumple con esta

disposicion.

[11.2.10.1.7.- Limpieza

El contratista realizara los trabajos que se requieren para limpiar las plantillas
con cepillo y pala, retirando los escombros para depositarlos en la zona de colocacion

libre.

[11.2.10.1.8.- Alcances

Para fines de medicién y pago, el precio unitario del conce pto de trabajo
relacionado con este concepto, incluye las activ idades que se describen a

continuacion:

» Suministro de Cemento (adquisicion, carga, acarreos totales, descarga,
desperdicio y almacenamiento).
» Agregados (grava y arena), valor de adquisicion, o e xtraccion de su estado

natural, trituracion, cribado, lavado, carga, acarreo total y descarga; el
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almacenamiento y demas maniobras que se requieran para el manejo de estos
materiales en la obra hasta el sitio de colocacién del concreto; las mermas y
desperdicio; pago de las regalias que fija la Ley Federal de Derechos.

» Suministro de agua para la elaboracion del concreto y superficie de contacto
(obtencion, carga, acarreos totales, dosificacién, desperdicio 'y
almacenamiento).

» Fabricaciéon del concreto (dosificacion, mezclado de los materiales y

desperdicio).

» Transporte (carga, descarga y acarreos totales desde el sitio de su fabricacion
al sitio de su utilizacion).

» Colocacion del concreto (traspaleo, vibrado, acomodo y acabado).

» El curado de los concretos.

» El suministro de las formas, moldes y cerchas.

» Limpieza a cepillo y pala (retiro del escombro, carga, acarreos y descarga).

Por lo cual, el Contratista debera de considerar los cargos totales originados
por la maquinaria de construccion adecuada y necesaria, materiales y manode

obra para la ejecucién del presente concepto de trabajo.
Durante el proceso constructivo la Contratista debera de dar facilidades a la

Dependencia para que por medio de su laboratorio se obtengan muestras del

concreto fabricado en sus diferentes tipos.

[11.2.10.1.9.- Criterios de medicion

Los conceptos de obra a que se refiere esta Norma se mediran tomando como
unidad el metro cubico (m3) con aproximacion de un decimal (0.1).
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Los concretos se mediran ya colocados, tomando como base los volumenes

de proyecto y las modificaciones autorizadas por el Supervisor.

No se mediran los concretos que el Contratista haya ejecutado deficientemente

ni los trabajos que tenga que realizar para corregirlos o reponerlos.

No se mediran los concretos que el Contratista coloque para rellenos de sobre-
excavaciones, ni los que coloque fuera de los lugares indicados en el proyecto, para

facilitar sus operaciones.

No se medira ni pagara el suministro de agua, ya que esta debera de incluirla

el Contratista en la integracién de los precios unitarios de los conceptos de trabajo.

[11.2.10.1.10.- Base de pago

El concepto de trabajo relacionad o con esta especificacion se pagara al
precio unitario y por unidad de trabajo terminada que se establece en el cat alogo
de conceptos del contrato y que se integra con los c ostos directos, los costos
indirectos, el costo por financiamiento, el cargo por la utilidad del Contratista y los

cargos adicionales.

e ————————————————————
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[11.2.10.2.- Fabricacion y colocacion de concreto hidraulico
de resistencia F’c = 200 kg/cm”., para estructuras
[11.2.10.2.1.- Definicion

Elemento o conjunto de elementos estructurales que de acuerdo con lo
indicado en el proyecto, se construyen empleando concreto hidraulico y acero de
refuerzo. Conforme a lo sefialado en el proyecto, los elementos estructurales son

colados en el sitio.

[11.2.10.2.2.- Concreto reforzado

Es el prod ucto resultante del a mezcla de ce mento Portland Tipo |,
agregados pétreos menores de 3.81 cm. (1 1/2”) y agua en proporcién para obtener

una resistencia de f'¢=200 Kg/cm? y acero de refuerzo.
[11.2.10.2.3.- Materiales

Agregados.-El Contratista suministrara los agregados Yy fijara la proporcién
en peso de los materiales que intervengan en la elaboracion de los concretos, para
cumplir con los requisitos de resistencia que fije el proyecto, y no debera de haber
variacion en el precio u nitario propuesto por motivo de las correcciones q ue se

originen para lograr la resistencia solicitada.

El Contratista debera realizar los es tudios de las g ranulometrias delo s
agregados en su estado original del banco asignado o propuesto, ya que no se
admitiran reclamos por mayor costo en la eliminacién de los sobre tamafos, ni por
el proceso de lavado de los agregados para eliminar particulas finas, como arcillas

y limos.
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Los agregados deberan cumplir con todos los requisitos de calidad, sanidad,
granulometria y demas que se fijen en el proyecto. La arena y el agregado grueso
que se empleen para la elaboracion del concreto, podra ser producto de banco o
bancos naturales o productos de trituracion de piedra y deberan cumplir con todos
los requisitos de cali dad, sanidad, granulometria y demas q ue se fijen en el

proyecto.

Los agregados se dividiran en arenas y gravas por separado para después
combinarse en forma adecuada para obtener revolturas que presenten la

resistencia y trabajabilidad requeridas con el menor consumo posible de cemento.

» La arena sera la que pase la malla No. 4 y retenida en la malla No. 200.
» Grava 1.- material que pasa la malla 342” y retenido en la malla No. 4

» Grava 2.- material que pasa por la malla 1 72" y retenido en la malla %"

Cemento.-EI cemento sera TIPO | de bajo contenido de alcalis
proporcionado por el Contratista en el sitio dela obra o en los sitios que la
Dependencia le indique y debera cumplir con todos los requisitos de calidad, el
gasto que esto origine debera ser considerado dentro del precio unitario de la

fabricacién y colocacion del concreto.

Aditivos para el Concreto.-Los aditivos para el concreto que sean
necesarios los su ministrara el Contratista y los tran sportara por su cu enta, los
gastos que éstos originen estan incluidos dentro del precio unitario de la fabricacion

y colocacién del concreto.

Las caracteristicas de los aditivos y las proporciones de su aplicacion
deberan someterse previamente a la aprobacion del laboratorio de la Dependencia

y del Ingeniero Residente.
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Agua.-El Contratista obtendra, almacenara y empleara toda el agua que sea
necesaria para la fabricacion, colocacion y en caso que lo ordene el Ingeniero para

el curado del concreto, podra obtenerla del sitio que mas le convenga.

El agua que suministre el Contratista debera ser razonablemente limpia y
estar libre de cu alquier material objetable de materias organicas, alcalis u otras
impurezas que puedan reducir la resistencia y durabilidad u otras cualidades del
concreto. Debera d arse especial atencidon a que el agua suministrada no esté
contaminada de aceites o g rasas, los gastos que esto origine deberan estar

incluidos dentro del precio unitario de la fabricacion y colocacién del concreto.

111.2.10.2.4.- Requisitos de ejecucion

El Contratista debera emplear los procedimientos y equipo propuestos en el
concurso, sin embargo, puede poner a co nsideracion de la Re sidencia para su
aprobacion cualquier cambio que justifique un mejor aprovechamiento de su equipo
y mejora en los programas de trabajo; pero en caso de ser aceptado no sera motivo

para que pretenda la revisidén del precio unitario establecido en el contrato.

La dosificacion de los materiales requeridos para la elaboracién del concreto,
para la resistencia fijada por el proyecto, sera determinada por el Contratista, bajo

su exclusiva responsabilidad.

Los concretos se disefiaran de acuerdo con la resistencia a la compresion a
los veintiocho (28) dias fijada en el proy ecto, considerando un coeficiente de
variacion del 10%.EIl Contratista proporcionara a la Residencia la s muestras para
su ensaye de 7, 14 y 28 dias. Si al e fectuar las pruebas se e ncuentra que el
concreto no cumple con dicha resistencia debera removerse o de molerse y
substituirse por concreto nuevo que cumpla con las c aracteristicas fijadas en el

proyecto.
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Las cantidades de los materiales que intervengan en la dosificacion del
concreto seran medidas en peso, separadamente. Cuando la Residencia lo acepte,
se haran las mediciones en volumen; en este caso, se deberan usar recipientes cuya

capacidad sea conocida y constante.

La revoltura de los materiales debera hacerse con dosificadora.

El Contratista dara aviso por escrito a la Residencia antes de colar el concreto,
para poder permitir que la Residencia inspeccione, la elevacion de los desplantes, la
solidez, dimensiones y demas requisitos de los moldes, tal aviso previo debera ser

dado con anticipacion de veinticuatro (24) horas.

Dentro de los treinta (30) minutos posteriores a la incorporacion del agua en el
mezclado, el acomodo y compactacion de la revoltura se hara de manera que llene
totalmente los moldes, sin dejar huecos dentro de la masa mediante el acomodo del
concreto con reglas vibratorias, maquinas de acabado u otros equipos 0 métodos
autorizados por la Residencia; debe observarse que los vibradores empleados sean
del tipo, frecuencia y potencia adecuados de acuerdo con los volumenes de concreto
por colar, para que se obtenga un concreto compacto, de textura uniforme y una

superficie tersa en su cara visible.

El colado de la estructura se hara de modo continuo hasta la terminacion del

elemento estructural o hasta la junta de construccion fijado por el proyecto.

Durante el fraguado del concreto deberan proveerse los dispositivos
adecuados, aprobados por la Residencia para evitar que durante las diez primeras
horas que sigan a la terminacién del colado del elemento, el agua de lluvia o alguna
corriente de agua deslave el concreto y que una vez iniciado el fraguado y por lo
menos durante las primeras cuarenta y ocho (48) horas de efectuado el colado, se

interrumpa en cualquier forma su estado de reposo, evitando cualquier clase de
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sacudidas y trepidaciones y se al tere el acabado superficial con huellas u otras

marcas.

Ademas, el Contratista hara todas las erogaciones que se requieran para
construir elr evestimiento de concreto del canal, las cuales comprenden las

operaciones siguientes:

1. La obtencion y suministro de los agregados naturales y/o de los producidos por
trituracion, incluyendo el desmonte y despalme de las areas de operacion, el
cribado, el lavado, la trituracion, la clasificacion, etc., que se re quieran para
que los agregados satisfagan las especificaciones de calidad sefialados en el
parrafo "agregados" y la granulometria que fije el Ingeniero con el auxilio del
laboratorio de la Dependencia.

2. La carga, descarga y acarreo de los agregados en grefia, en los sitios de su
obtencion.

3. La carga descarga ya carreo de los agregados ya clasificados en los
almacenamientos.

4. La instalacion completa de las revolvedoras de c oncreto incluyendo los
trabajos necesarios para acondicionar los patios de almacenamiento para los
agregados.

5. La obtencion, transporte y empleo de toda el agua que se requiera para la
elaboracién del concreto, asi como para su curado.

6. La elaboracion del concreto, asi como su acarreo desde los sitios de
fabricacién hasta los de colocacion.

7. El suministro de las cimbra, formas, moldes y ce rchas para los colados
incluyendo su fabricacion, colocacion, empleo y remocion.

El ranurado de las juntas de acuerdo con las estipulaciones del proyecto.
El vibrado del concreto para consolidarlo hasta la densidad maxima, de

manera que quede libre de bolsas de agregado grueso y se acomode
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perfectamente contra todas las superficies del os moldes y materiales
ahogados.

10. El curado de los concretos, el cual se ejecutara aplicando una membrana de
pigmento blanco uniforme continua sobre la superficie del concreto con el
equipo adecuado, efectuandose en un lapso no mayor de 60 minutos después
de colocado el concreto, debiendo estar debidamente terminados los afines y
acabados, para lo cual se tendra en existencia el producto y presentarlo
previamente al colado, asi como los equipos adecuados y suficientes para su

correcta aplicacion.

[11.2.10.2.5.- Dosificacion del concreto

El Contratista suministrara el equipo de dosificacion de los materiales en peso
invariablemente mezclado, mismo que sera de capacidad suficiente de acuerdo al

volumen que deba fabricar, segun el programa.

El equipo dosificador de agua debera contar con una valvula de accion rapida

que impida se altere la relacion agua-cemento de la mezcla.

La dosificadora debera tener también un aditamento para cerrar
automaticamente la tolva y evitar que ésta se vacie antes que los materiales hayan

sido mezclados durante el tiempo minimo fijado.

Las cantidades que deban usarse de cemento y de los agregados de distintos
tamafios que entren en la mezcladora para formar las distintas clases de concreto,
seran controladas por medio de un equipo de pesado y el agua por medio de un

medidor; estos equipos formaran parte de la planta dosificadora.
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Se determinara regularmente el contenido de humedad de los agregados, para
que la cantidad de agua empleada en la mezcla pueda ajustarse de manera de no
alterar la relacion agua-cemento fijada en cada caso, para obtener las resistencias

establecidas en el proyecto.

La colocacioén de los concretos debera efectuarse a una temperatura ambiente

maxima de 30°C y minima de 4°C.

[11.2.10.2.6.- Mezclado del concreto

La proporcién de los materiales para obtener la resistencia requerida y
revenimiento que deba tener el concreto para su manejo, seran las que establezca la

empresa para obtener la resistencia fijada por la Residencia.

El mezclado de cada revoltura se iniciara después que todos los materiales
incluyendo el agua, estén en la mezcladora y el tiempo de mezclado en ningun caso

sera menor de uno y medio (1.5) minutos.

El equipo de mezclado debera girar a una velocidad tal que asegure una

distribucion uniforme de los materiales y produzca una masa homogénea.

111.2.10.2.7.- Transporte y colocacién del concreto

El transporte y colocacion del concreto en las diferentes partes de la obra, se
ejecutara empleando el equipo y procedimientos adecuados, evitando la segregacion

de los elementos que constituyen el concreto.

El concreto se colocara dentro de las lineas y niveles del proyecto e

invariablemente se hara en presencia de un representante de la Dependencia.
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Todas las superficies sobre las que se vaya a vaciar el concreto deberan estar
libres de piedras sueltas, raices, padeceria de madera y en general de materiales

indeseables.

Antes de iniciar la colocacion del concreto, se debera comprobar que todo el
acero de refuerzo en su caso, las formas de los moldes estén limpios y se encuentren
en las lineas, niveles y en condiciones tales que, para todas las caras visibles del
concreto, se produzca buena calidad de acabados que sefale el proyecto. A su juicio,
el Ingeniero podra ordenar y el Contratista se obliga a corregir, 0 reponer a s us
expensas, los defectos observados en los concretos que no presenten un acabado

satisfactorio.

No se permitira el paso de agua corriente sobre el concreto antes de doce

horas de efectuado el colado.

El vaciado del concreto se hara desde la menor altura posible para evitar la
segregacion, debiéndose tomar las precauciones necesarias para evitar que éste
choque contra su apoyo yla s paredes de los moldes. Ademas el Contratista

suministrara, colocara y removera las formas utilizadas para colocacion del concreto.

En elementos estructurales de eje horizontal, el colado se hara por frentes
continuos, cubriendo toda la seccidon del elemento, el colado debera ser continuo

hasta las juntas de construccion que fije el Supervisor.

Si por causas de fuerza mayor se interrumpe el colado en este tipo de
elementos, se formara una junta fria que debera terminarse horizontal y limitandolo

por una junta de contraccion.

e ————————————————————————————————————————————————————
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El equipo de mezclado de concreto debera ser de una capacidad tal que evite
que el tiempo del colado se prolongue indebidamente, o se interrumpa la continuidad

de los mismos y se formen juntas frias irregulares.

Cuando se presenten juntas frias antes de continuar el colado, se les dara el
tratamiento que ordene el laboratorio, para asegurar una correcta liga con los

siguientes colados.

Todo el concreto que s e esté colocando, debera vibrarse adecuadamente,
para lo cual se exigira el empleo de suficientes vibradores, para dar el acomodo y la

consistencia estipulados para el concreto.

Como medio de seguridad y garantia en el vibrado del concreto, la
Dependencia se reserva el derecho de exigir el numero, tamafo apropiado y buen
estado de los vibradores, pudiendo suspender los colados de concreto, si no se

cumple con esta disposicion.

111.2.10.2.8.- Cimbray obra falsa

El acabado comun que dejen los moldes se aceptara en todas aquellas
superficies que no estaran expuestas a la vista, reparando los defectos del concreto y
corrigiendo las depresiones mayores, rellenando los agujeros dejados por los

pasadores empleados para sujetar las cimbras, lo que sera con cargo al Contratista.

El acabado aparente sera obligatorio para todas las superficies que quedaran

permanentemente expuestas a la vista.

El suministro de la cimbra, obra falsa, instalacion, retiro de ci mbra y obra

falsa en estructuras,sera proporcionado por el Contratista.
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[11.2.10.2.9.- Limpieza

El Contratista realizara los trabajos que se requieren para limpiar la estructura
con cepillo y pala, retirando los escombros para depositarlos en la zona de colocacion

libre.

[11.2.10.2.10.- Alcances

Para fines de medicién y pago, el precio unitario del conce pto de trabajo
relacionado con este concepto, incluye las activ idades que se describen a

continuacion:

» Suministro de Cemento (adquisicién, carga, acarreos totales, descarga,
desperdicio y almacenamiento).

» Agregados (grava y arena), valor de adquisicion, o e xtraccion de su estado
natural, trituracion, cribado, lavado, carga, acarreo y descarga; el
almacenamiento y demas maniobras que se requieran para el manejo de estos
materiales en la obra hasta el sitio de colocacion del concreto; las mermas y
desperdicio; pago de las regalias que fija la Ley Federal de Derechos.

» Suministro de agua para la elaboracion del concreto y superficie de contacto
(obtencidon, carga, acarreos totales, dosificacion, desperdicio 'y
almacenamiento).

» Fabricacion del concreto (dosificacion, mezclado de los materiales y
desperdicio).

» Transporte (carga, descarga y acarreos totales desde el sitio de su fabricacion
al sitio de su utilizacion).

» Colocacion del concreto (traspaleo, vibrado, acomodo y acabado).

» El curado de los concretos.
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» El suministro de la cimbra, obra falsa, instalacion, retiro de cimbray obra
falsa en estructuras.

» Limpieza a cepillo y pala (retiro del escombro, carga, acarreos y descarga).

Por lo cual, el Contratista debera de considerar los cargos totales originados
por la maquinaria de construccion adecuada y necesaria, materiales y manode

obra para la ejecucion del presente concepto de trabajo.

El cemento sera proporcionado por el Contratista: valor de adquisicién, cargas,
transporte total, descargas, almacenaje y demas maniobras que se hagan para el
manejo de este material desde el sitio de su adquisicion hasta el sitio de colocacion

del concreto; mermas y desperdicios.

Agua para elaboraciéon del concreto sera proporcionada por el Contratista e
incluye: obtencion, carga en las unidades de transporte; acarreos totales, descarga y

la aplicacion en el lugar de utilizacion.

Fabricacion y colocacién del concreto: instalacion, operacion de los equipos de
dosificacion, mezclado y c olocacion; acarreo del concreto desde el sitio de
elaboracién hasta el lugar de su colocacion a lineas y niveles de proyecto; cimbrado y
descimbrado, vibrado, curado; acabados especificados; tratamiento de las juntas
frias; suministro y transporte del agua que se requiera para humedecer las superficies
en que deba colocarse el concreto, equipo de bombeo de ser necesario, asi como las
que se requieran para el correcto funcionamiento de su equipo; mermas y

desperdicios.

Durante el proceso constructivo el Contratista proporcionara a la Residencia
las muestras del concreto de 7,14 y 28 dias, para que por medio de su laboratorio se

analicen en sus diferentes tipos.
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[11.2.10.2.11.- Criterios de medicién

Los conceptos de obra a que se refiere esta Norma se mediran tomando como

unidad el metro cubico (m3) con aproximacion de un decimal.

Los concretos se mediran ya colocados, tomando como base los volimenes

de proyecto y las modificaciones autorizadas por el Supervisor.

No se mediran los concretos que el Contratista haya ejecutado deficientemente

ni los trabajos que tenga que realizar para corregirlos o reponerlos.

No se mediran los concretos que el Contratista coloque para rellenos de sobre-
excavaciones, ni los que coloque fuera de los lugares indicados en el proyecto, para

facilitar sus operaciones.

No se medira ni pagara el suministro de agua, ya que esta debera de incluirla

el Contratista en la integracion de los precios unitarios de los conceptos de trabajo.

No se medira ni pagara els uministro de agregados (extraccion o
adquisicion), para la elaboracion de concretos ya que debera considerarlos dentro

del precio unitario para este concepto.

Debido a que lalim pieza nos e ejecuta en forma inmediata conl a
construccion de estructuras, se medira unicamente un avance del noventa por
ciento (90%) de la fabricacién y colocacién de concreto en estructuras. Cuando se
haya efectuado la limpieza y se encuentre la estructura limpia de escombros y se

terminen totalmente los trabajos, se medira el diez por ciento (10%) faltante.
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En caso de pérdidas o da fios o perjuicios alas obras en proceso de

construccion, ocasionados por los acto s u omisiones del Contratista, seran

reparados a su propio costo.
[11.2.10.2.12.- Base de pago

El concepto de trabajo relacionado con esta especificacion se pagara con
los precios unitari os y por unid ad de trab ajo terminado que se establece en
catalogo de conceptos del contrato y que incluye los costos directos e indirectos,
de financiamiento, utilidad del Contratista y cargos adicionales.
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[11.2.10.3.- Suministro, habilitado y colocacion de acero de
refuerzo
111.2.10.3.1.- Definicion

Piezas o barras de acero, de grado duro y limite elastico (fy) igual o mayor a
4200 Kg/cm? que se colocan dentro del concreto hidraulico para absorb er
conjuntamente los esfuerzos a que queda sometida una estructura de concreto o

parte de ella. Estas deberan sujetarse a la NOM-B-06.

[11.2.10.3.2.- Materiales

Los materiales que se utilizan en este concepto son:

> Varillas de acero.
> Alambre recocido.

> Alambroén.

El acero de refuerzo sera proporcionado por el Contratista y éste debera ser
nuevo y cumplir con todos los req uisitos que para dicho material fije la Nor ma

Oficial Mexicana.

El Contratista proporcionara las varillas de acero para el refuerzo de las
estructuras, de tipo comercial o procedentes de alguna fabrica y entregara al
presentar su propuesta, el nombre de la linea comercial o la del fabricante de la cual
lo adquirira, especificando todas sus caracteristicas, ademas anexara la
documentacion (cotizacion) del fabricante o del prestador de servicios que compruebe

los costos de mercado (valor de adquisicion y transporte a las obras).
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El alambre recocido y el alambrén seran proporcionados por el Contratista y
deberan cumplir con todos los req uisitos que para dic ho material fije la Norm a

Oficial Mexicana.

111.2.10.3.3.- Requisitos de ejecucion

El Contratista debera emplear los procedimientos y equipo propuestos en el
concurso, sin embargo, puede poner a consideracion de la De pendencia para su
aprobacién cualquier cambio que justifique un mejor aprovechamiento de su equipo
y mejora en los programas de trabajo; pero en caso de ser aceptado no sera motivo

para que pretenda la revision del precio unitario establecido en el contrato.

Los locales cubiertos que debera disponer el Contratista para el almacenaje
del acero de refuerzo, deberan acondicionarse debidamente, protegerlo de la

humedad y de alteraciones que lo dafien o reduzcan su resistencia.

El acero de refuerzo debera almacenarse clasificandolo por marcas para su
facil identificacion y manejo, colocado sobre madera, concreto o silletas de acero,

para que quede separado del suelo quince (15) centimetros, como minimo.

El concepto de tra bajo relacionado con esta especificacion, comprendera

las operaciones que se mencionan a continuacion.

> Suministro.
> Habilitado.

> Colocacion.

e ————————————————————————————————————————————————————
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El acero de refuerzo debera ser de primera calidad de marca reconocida y
llegar alaobrali bre de de fectos, deformaciones en su seccié n, presencia de

grasas, oxidaciones, lechadas o pinturas.

Cuando por h aber permanecido a laint emperie el acero de refuerzo
presente oxidaciones o deterioros, la Residencia efectuara las pruebas que juzgue
convenientes para decidir si se a prueba o se desecha. Si es aceptado debera
limpiarlo el Contratista por los me dios mecanicos que le indiq ue la Residencia

(abrasivos, chorro de arena o cepillo de alambre).

Igual procedimiento debera efectuar el Contratista para limpiar el acero de
lechadas, residuos de cemento o pi ntura. Siempre debera evitarse Ia
contaminacién del acero de refuerzo con grasas o aceites, en el caso que esto

ocurra, debera removerlos con solventes que no dejen residuos.

Cuando el proyecto indique traslapes en varillas, estos se localizaran en los
puntos de minimo esfuerzo de tensién y no se permitira traslapar en una misma
seccion, mas del cincuenta por ciento (50%) de las varillas de refuerzo. La longitud

de los traslapes nunca seran menores de cuarenta (40) diametros.

[11.2.10.3.4.- Colocacion

Antes de proceder ala colocacion de varillas u otros el ementos metalicos
como soportes, separadores y silletas, deberan limpiarse y mantenerse asi hasta la
colocacion del concreto, libres de tierra, grasa, aceite, oxidacion y otras sustancias

extrafas o perjudiciales, que impidan la adherencia.

Todas las varillas de re fuerzo deberan colocarse con las longitudes,
dobleces, ganchos, separacion y posicion que fije el proyecto 6 indique el Ingeniero

y deberan mantenerse firmes en su posicion durante la colocacion del concreto.
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El acero de refuerzo préximo a los moldes se separara de estos por medio

de separadores para cumplir con el recubrimiento sefalado en el proyecto.

En estructuras con doble emparrillado de varilla de acero de refuerzo, estas
varillas se mante ndran en su posici 6n por medio d e separadores o sil letas
fabricadas con acero sujetas firmemente a las v arillas mediante amarres de

alambre recocido.

Todas las varillas longitudinales y transversales se uniran entre si en sus

puntos de contacto, por medio de amarres de alambre recocido.

Sera responsabilidad del Contratist a el a provechar de lam ejor manera
posible la longitud de las varillas y debera tomar en c uenta que el costo de las
mermas, desperdicios, asi como ganchos, traslapes, sil letas, separadores y
tensores de cimbras, estaran considerados dentro del precio unitario respectivo y
no sera sujeto de reclamacion ni de bonificacion de ninguna especie, el hecho de
que por d escuido, por facilidad de sus operaciones o por cualquier otra c ausa,
utilice piezas enteras para fabricar tramos de tamafios menores que el tama o

sobrante de otros cortes.

[11.2.10.3.5.- Alcances

Para fines de medicion y pago el precio unitario de trabajo relacionado con
este concepto incluye lo corr espondiente a equipo, herramientas, materiales y

mano de obra necesarios para efectuar lo que se menciona en seguida:

El Contratista pro porcionara el acero de refuerzo; valor de adquisicion de
todo el material, todas las maniobras de carga, acarreo totales y descargas para

transportarlos desde el sitio de adquisicion hasta el sitio de colocacion;
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almacenamiento y proteccién; enderezado y li mpieza, cortesy doblad o segun
proyecto; traslapes; colocacion a lineas de proyecto y suministro en elsitiod e
colocacion de todo el alambre de amarre, separadores, traslapes, ganchos y

silletas necesarios para la correcta colocacion; mermas y desperdicios.

[11.2.10.3.6.- Criterios de medicidon

El acero de refuerzo se medira en kilogramos (Kg) con aproximaciéon a la

unidad.

El acero de refuerzo se m edira ya colocado tomando como base las
cantidades de proyecto y haciendo las modificaciones que resulten necesarias por
cambios ordenados. La longitud considerada para pago sera la que resulte de la

longitud del elemento incluyendo ganchos y traslapes.

El peso del acero de refuerzo ya colocado se determinara considerando el
peso para cada una de las varillas del manual AHMSA o MONTERREY midiendo
directamente laslo ngitudes del as piezas dec ada didmetro o seccid n

multiplicandose por el respectivo peso unitario.

Los pesos unitarios que corresponden al acero utilizado, se de terminaran
directamente enla o bra. Al efecto el laboratorio y en presencia del Contra tista
procedera a tomar al azar muestras representativas de cada seccién; las muestras
seleccionadas se p esaran y mediran conla maxima aproximacion posible y se
determinara el peso unitario. Si procede, se haran los ajustes que se estimen
pertinentes tomando como base el manual del fabricante. Se haran los muestreos
que sean necesarios a juicio del Ingeniero. Como minimo se haran dos muestreos:

el primero al recibir el material y el ultimo para efectos del balance final.
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No se medira el acero de refuerzo que el Contratista utilice para fabricacion

de silletas, separadores y tensores de la cimbra.

El acero se medira de acuerdo al os volumenes de proyecto y/o
modificaciones autorizadas, una vez que se hall a colocado el concreto y las
estructuras se encuentren totalmente terminadas, en ningun caso y bajo ning una

circunstancia se pagara el acero por separado.

111.2.10.3.7.- Base de pago

El concepto de trabajo relacionad o con esta especificacion se pagara al
precio unitario y por unidad de trab ajo terminada que se establece en el catalogo
de conceptos del contrato y que se integra con los costos directos, los costos
indirectos, el costo por financiamiento, el cargo por la utilidad del Contratista y los

cargos adicionales.
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l11.3.- Programa de Obra
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CAPITULO IV.- NORMAS PARA LA EJECUCION DESERVICIOS
DE CONSULTORIA PARA INSPECCION Y CONTROL DE
CALIDAD

IV.1.- Norma No. CNA-SUP-01.- Supervision de las obras
IV.1.1.- Definicidon

La Consultora realizara trabajos de campo y gabinete debiendo de instalar
su oficina en lazona de las obras,d e lacual se traslad ara el personal alos
diferentes frentes de trabajo para realizar los trabajos de inspeccion, levantamiento
de datos e integracion de informes relativos al avance actualizado de los conceptos

de trabajo en las diferentes etapas de construccién de las obras.

El objetivo de la inspeccion de las o bras, es conla finalidad de que la
Residencia cuente con vigilancia permanente en la obra, para que ésta se ejecute
de acuerdo al proyecto y/o modificaciones autorizadas, las normas de construccion
e instalaciones y las especificaciones técnicas particulares d e construccién que

dispongan de datos confiables para la evaluacion de la obra ejecutada.

IV.1.2.- Alcances

Para que estos o bjetivos de la Com ision Nacional del Ag ua (C.N.A.) se
cumplan, se precisa que la Residencia en su represent acién disponga de una
Consultora idénea independiente de ésta, que usando los medios solicitados por la
C.N.A., el trabajo del elemento humano, equipo necesario, realice trabajos de
inspecciéon, levantamiento, calculo de datos, informacién y presentacion de
resultados, en las obras que ejecute el Contratista y mediante el cumplimiento de
las ordenes de la Residencia exija que las obras se construyan de acuerdo con las
normas técnicas que dicte y que los actos que a é sta concurran se enc ausen

dentro de las Leyes y sin perjuicio a terceros.
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La Consultora vigilara que las obras se realicen de acuerdo a lo estipulado
en los planos del proyecto y/o modificaciones autorizadas, las nor mas de
construccion, instalaciones y las especificaciones téc nicas particularesd e
construccion, para lo cual e fectuara trabajos relacionados con verificacion de
informacién para la construccién de las obras, levantamiento de datos durante el
proceso constructivo y calculos de volumenes de la obra ejecutada asi como el

procesamiento de la informacion generada (presentacion de informes).

Previo a los trabajos de limpia del terreno la Consultora realizara los trabajos
topograficos consistentes en la localiz acion de: Estructuras, caminos, bancos de
nivel y referenciacion de puntos de inflexion de los datos de proyecto, para entrega
de estos al Contratista, su conservacion y observacion durante la ejecucion de las

obras.

Una vez acordados con la Residenci a los criterios para deter minar los
volumenes de proyecto, realizara teniendo como apoyo los datos proporcionados
por ésta, los volumenes parciales y acumulados de las terracerias, los volumenes

parciales y acumulados de concreto y en estructuras.

La Consultora indicara alContratista los derechos de via y verificara que el
desplante de las obras se realice en terreno de caracteristicas adecuadas y los
materiales destinados ala construcci 6n delaso bras sean delacali dad
especificada en el pr oyecto. Ademas debera verificar el cump limiento de los
requisitos de cali dad establecidos en los planos, especificaciones técnicas

particulares de construccion, asi como las nhormas de construccion e instalaciones.

La Consultora verificara que las o bras se realicen de acuerdo alo s
procedimientos de ¢ onstruccion establecidos en el proy ecto y coordinara el
muestreo de las pruebas requeridas para llevar a cabo el control de calidad de las

obras.
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En lo referente a la instalacion de equipos y dispositivos que formen parte de
la obra, comprobar que el Contratista se apegue estrictamente a las indicaciones

de los instructivos de instalacion y montaje del fabricante.

La Consultora efectuara previo a su ex plotacion el muestreo de los bancos

de materiales para terracerias y agregados para concreto.

La Consultora realizara en forma mensual la cuantificacién de obra con sus
propios numeros generadores, independientemente de los que el Contratista tiene

obligacion de presentar contractualmente.

La Consultora elaborara y entregara oportunamente a la Residencia en
original, un informe semanal de las acciones de inspeccién de las obras, incluyendo
resultados de pruebas en laboratorio, resaltando las acciones preventivas a fin de
que la obra se reali ce de acuerdo alo es tablecido en el proy ecto y un informe
mensual de las accio nes de lainsp eccion de las obras q ue incluye: numeros
generadores de la obra ejecutada, fotografias a color de la obraen proceso de
ejecucion, presentacion del c ontenido de la bitacora de obra, avances fisico y

financiero. Registro de pruebas y resultados de laboratorio.

IV.2.- Norma No. CNA-SUP-04.- Control de calidad de las
obras
IV.2.1.- Objetivo

El objetivo del control de calidad de las obras, es verificar que los materiales
naturales y fabricados que se emplearan en la formacion de terracerias, fabricacion
y colocacién de concreto cumplan con la calidad especificada, que las obras se
ejecuten de acuerdo a los procedi mientos de constr uccién establecidos en el

proyecto.
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IV.2.2.- Metodologia

La Consultora realizara trabajos de campo, laboratorio y gabinete, utilizando
para ello los métodos y técnicas actual izadas que establece la C.N.A. para el
control de calidad de la construccion, debiendo instalar un laboratorio en el sitio del
proyecto, del cual se desplazaran las brigadas de personal con el equipo de campo
necesario a los diferentes frentes de trabajo para realizar los trabajos de inspeccion
y obtencion de calas en terr acerias, muestreos de concr eto y transportarla s

muestras obtenidas al laboratorio.

IV.2.3.- Trabajos de campo y laboratorio
IV.2.3.1.- Material para formacion de bordos, y rellenos en

estructuras

Previo ala carg a del material para formacion de bordos y/o rellenos, se
verificara que no exista contaminacion con materia organica o materiales que no

cumplan con las caracteristicas y requisitos de calidad especificada en el proyecto.

La Consultora verificara silas condi ciones de humedad en los b ancos de
material inerte son las especificadas para efectuar la explotacion de cada uno de
ellos y/o definira las acciones para que el Contratista, reincorpore la humedad en el

banco.
IV.2.3.2.- Obtencion, tendido y compactacion
Para el control de calidad de los materiales, se efectuaran inspecciones a las

siguientes actividades: excavacion delos bancos de préstamo, preparacion de los

bancos mediante construccion de melgas para la incorporacion de la humedad,
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tendido delmaterial en la obra p ara formar la capa requerida y compactaciéon al

grado especificado.

El material que se usara en la construccion, sera colocado con el conte nido
de humedad O6ptimo determinado con la prueba Préctor de la SRH (extinta
Secretaria de Recursos Hidraulicos) con una tolerancia en mas o en menos de 2%.
Durante y después de las operaciones de compactacion el material en cada capa

debera tener el contenido de humedad dentro de los limites especificados.

La compactacion del material, se hara con equipos adecuados para lograr la
compactaciéon y uniformidad requerida. El espesor de las capas por colocar, no
debera serma yor dev einte (20) centi metros compactados, el eq uipo de
compactacion y el numero de pasadas de éste, podra ser definido previamente a la
colocacion mediante la construccién de terraplenes de prueba, en los sitios que
indique la Residencia. El grado de compactacion que se debera alcanzar durante la

colocacion del material, sera igual o mayor al 95% de la prueba Proctor SRH.

El contenido de agua del material sera comprobado por la Supervision antes
de iniciar el proceso de compactacién, debiendo encontrarse éste dentro delos

limites sefalados.

La superficie sobre la cual se v aya a desplantar el material, debera estar

libre de objetos indeseables.

Todas las c apas de material que se col oquen subsecuentemente a la
primera, se d eberan apoyar sobre material que no presente agrietamientos por
secado ni contaminacion por materiales extrafos y que tenga un contenido de agua
uniforme cercano al éptimo de compactaciéon con su superficie humeda. El espesor
de las capas sueltas antes de la compactaciéon debera ser uniforme en toda la zona

de trabajo.
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La Consultora debera prever la proteccién del material en el caso de lluvias;
no se deberan formar encharcamientos que provoquen saturacion de la superficie

del material, ni saturacion de materiales sueltos.

Todo material suelto con exceso de humedad debido all uvias, que se
encuentre en la zona de compactacion, asi como aquel ya compactado que, debido
a encharcamiento, pierda su compactacion, debera ser retirado por el Contratista a

sus expensas, reponiéndolo con material con el contenido de agua estipulado.

El grado de compactacion del material, sera comprobado por medio de calas
que representen un espesor de capa de 15 cm. que efectuara el laboratorio de la

Consultora.

IV.2.3.3.- Pruebas

Durante la compactacién del material para formacién de bordos, terraplenes
o rellenos, se verificara que el numero de pasadas sobre huella del mismo, cumpla
con el determinado en el terraplén de prueba cuyo contenido de agua sea 2%
mayor o menor al 6ptimo de disefio y con el 95% de la Prueba “Proctor” 6 100% de
la Prueba de Densidad Relativa SRH. De la zona donde se coloque material, por
cada kilbmetro se elegiran tres sitios por cada capa de material ya compactado, y
de cada uno de ellos se obtendra una cala para determinar el peso volumétrico
hiamedo compactado, del material extraido se tomara la cantidad necesaria para
realizar las pruebas siguientes: contenido de a gua, granulometria por mall as,

limites de consistencia (liquido y plastico) y densidad relativa o proctor SRH.

e ————————————————————
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IV.2.3.4.- Concreto en estructuras

IV.2.3.4.1.- Explotacion de bancos de agregados

La Consultora verificara que los agregados sean sanos y limpios, por lo que
debera asegurarse que la explotacién del banco se realice una vez efectuado el

despalme correspondiente.

En los casos en que se establezca eliminacion de finos por lavado, debera

vigilar que el tratamiento se efectue.

La Supervisidn, realizara en los bancos de almacenamiento un analisis de
granulometria cuando exista evidencia de contaminacion entre
tamafosydeterminara diariamente valores de humedad del material, con el fin de
que se realicen, de ser necesario, los ajustes correspondientes a las mezclas de

proyecto.

IV.2.3.4.2.- Disefio y comprobacion de mezclas en

laboratorio

La Consultora verificara en su laboratorio la proporcion base de las mezclas
propuestas por el Contratista, con objeto de comprobar que cumplen con los

requerimientos establecidos en el proyecto.

Los materiales que se utilizaran para la elaboracién, curado y mejoramiento
de las carac teristicas del concr eto, tales como c emento, agua, agregados,
membranas de curado y eventualmente aditivos, deberan ensayarse conlo s
métodos establecidos en los M anuales de Concreto Partes 1, 2 y 3dela SRH,
Edicion 1970 y los resultad os que se obtengan de estos ensayes deberan ser

juzgados con los criterios que se mencionan en los mismos.
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IV.2.3.4.3.- Fabricacién y Colocacion

Durante la fabricacion del concr eto y previamente a su coloc acién, se
verificara que la consistencia de la mezcla cumpla con la especificada, realizando
pruebas de "revenimiento", las que se efectuaran invariablemente por cada 20 m3
de produccion, asi mismo previamente se verificara fisicamente que la dosificacion

es correcta en las condiciones reales del equipo en obra.

En los casos que se obtengan resultados de las pruebas de revenimiento
que no estén comprendidas en el rango de 2 cm., del revenimiento de proyecto, se
deberan hacer los ajustes o correcciones correspondientes para obtener la
manejabilidad establecida; también es in dispensable que cuando cambien las
caracteristicas de agregados y cemento la Consultora efectue la revision dela
proporcion basica y en caso de ser necesario se hagan los ajustes de los disefios

originales para lograr las caracteristicas de los concretos de proyecto.

En los sitios de colocacion de concreto deberan efectuarse las siguientes

actividades:

» Verificacion del armado y dimensiones, asi como condiciones estructurales y

fisicas de la cimbra antes que se dé la orden de colado.

A\

Verificacion para que las condici ones de los sitios de colado  sean las
adecuadas.

Revenimiento, de acuerdo con lo especificado.

Temperatura de concreto.

Temperatura ambiente durante el colado.

YV V V V

Verificacion del disefio de la cimbra y preparaciones para el concreto.
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Verificacion del procedimiento de colocacion del concreto y dela

compactacion del mismo, evitando la segregacion del material para lo siguiente:

» Verificacion de la cimbra que se encuentre disefiada para resistir el peso del
concreto.

» Que los canalones estén bien soportados y con la longitud suficiente para
colocar adecuadamente el concreto.

» Que existan "ventanas" 6 aberturas que sean necesarias en la cimbra para
colocar el concreto.

» Que los camio nes revolvedores de concreto, revolvedoras, vibradores,
bombas de concreto, dosificadoras, estén en suficiente cantidad y en
condiciones de operacion.

» Revisar la cimentacién donde se colocara el concreto.

» Que el fierro de refuerzo esté colocado de acuerdo a proyecto y con sus
silletas, amarres y demas materiales necesarios para la colocaciéon correcta
del concreto.

» Que exista la orden de colado firmada por el Supervisor y el Consultor.

» Verificacion del acabado superficial especificado, proteccién del concreto
fresco y curado del mismo.

» Verificacion de la reparacion de superficies defectuosas.

Para verificar que la resistencia del concreto sea la especificada, se debera
tomar una muestra (compuesta por cuatro especimenes) porca da 10m?
producidos, para ensayarse por parejas a la compresion simple a siete y veintiocho

diasde edad.

IV.2.3.5.- Equipo de laboratorio
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Se entendera por eq uipo de la boratorio a las instalaciones pr ovisionales

(pisos, piletas, mesas,), equipos, herramientas, materiales y accesorios necesarios

para efectuar las pruebas, ensayes de laboratorio y el muestreo de los materiales
que intervengan en la construccié n de laobra,q ue laConsult ora debera
proporcionar en forma suficiente y oportuna para el cumplimiento de los programas

de control de calidad establecidos.

En cuanto al equipo de laboratorio, como ya fue asentado, lo propondra la
empresa de Supervision. El equipo que lo requiera debera presentar la certificacion
de calibracion vigente, de acu erdo con la norma aplicable, deberan realizarse
verificaciones periddicas durante la vigencia del contrato, y de requerirse a juicio de

la Residencia.

Relacién de equipo y accesorios necesarios en el establecimiento de un
laboratorio para la atencion de las terracerias en los proyectos de obras y para el

control de calidad durante la construccion.

Cantidad Descripcion Cantidad Descripcion
1 Balanza Ohaus con cap. de 311 gr. 20 Capsulas de porcelana
1 Copa de Casagrande para limites. 20 Vidrios de reloj.
2 Ranuradores planos. 1 Espatula de abanico de 5 cm.
1 Horno eléctrico con termostato. 1 Espatula de abanico de 10 cm.
1 Balanza de 21 kg. De cap. 2 Zapapicos.
1 Equipo completo para prueba Préctor. 2 Palas.
2 Barras de 1.20 para calas. 2 Botes para calas.
1 Tolva para calas. 1 Tamis No. 40
1 Tamis No. 200 para lavado. 2 ng??g bolsas de polietileno de
1 Espatula de cuchillo de 10 cm. 2 Cuadros de angulo de 15x15x15.
1 Espatula de cuchillo de 20 cm. 2 Cuadros de angulo de 30x30x30.
2 Pipetas. 2 Probetas de 1 litro graduadas.

IV.2.3.3.- Tabla No. 11.- Equipo de laboratorio para terracerias
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Relacion de equipo y accesorios necesarios en el establecimiento de un

laboratorio para la atencion de los concretos y mamposterias en los proyectos de

obras, para el control de calidad durante la construccion.

Cantidad Descripcion Cantidad Descripcion
Juego de tamices (Nos. 8, 4, 28, 48, .
1 100 y 200) 1 Martillo y/o Marro
Juego de mallas (de 3", 2", 1 1/2", 3/4", )
1 3/8" y No. 4) 10 Capsulas de porcelana.
Balanza de torsion de 2 Kg. de
1 capacidad y sensibilidad de 0.1 gr. con 1 Picnémetro
marco de pesas.
2 Parrillas eléctricas o de gas para 1 Frasco de Lechatellier.
secado.
Moldes para cilindros de 6" de diametro Probetas graduadas de 1 litro de
12 " 2 .
por 12" de altura. capacidad.
Varilla de acero de 5/8" de diametro lisa Probetas graduadas de 500 ml. de
1 2 .
de 70 cms. de long. con punta de bala. capacidad.
1 Cono para revenimiento de 20 cms. de ° Probetas graduadas de 250 ml. de
altura. capacidad.
4 Cajones de madera con diferente 2 Probetas graduadas de 100 ml. de
capacidad (pesos volumétricos). capacidad.
1 Cabeceador de cilindros. 1 Termometro de 0°C a 150°C
6 Charolas de lamina de 80 cms. x 60 1 Mesa de madera para trabajo fuerte.
cms. x 8 cms.
6 Sartenes hondos o charolas pequefias. 20 Kg. de azufre.
3 Cucharones de filo recto, de 10 cms. de 1 Bascula de 120 kg. de capacidad.
ancho por 20 cms. de largo.
1 C_or)o para pruebas de absorcion con 2 Palas
pison.
2 Brochuelos de cerda. 1 Jarra para derretido del azufre.
1 Cepillo de alambre para limpiar los 1 Molde para cubos de mortero de
tamices. 5x5x5 cm.
1 Compas de exteriores. 1 Espéatula de cuchillo de 20 cms.
1 Flexdometro

IV.2.3.3.- Tabla No. 12.- Equipo de laboratorio para concretos y mamposterias
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Es responsabilidad de la C onsultora que los equipos de topografia y de
computo e impresion estén o perando en forma continua y eficiente durante la
ejecucion del contrato; por lo tanto debera tomar las previsiones necesarias para
que enlos casos de falla ore paracion sec uente con los sustit utos

correspondientes.

IV.2.3.6.- Informes trabajos de laboratorio y gabinete

Los gastos totales originados por el personal para la re alizacién de las
pruebas e informes (semanal y mensual), equipo de laboratorio, equipo de cémputo
y papeleria, necesarios para la elaboracion de los informes de control de calidad
seran considerados por el consultor en los analisis de los precios unitarios de los

conceptos correspondientes.

IV.2.3.6.1.- Informes diarios y semanales

La Supervisién elaborara y entreg ard oportunamente en original ala
Residencia General, el informe de las acciones de control de calidad, incluyendo
resultados de pruebas de laboratorio, resaltando las acciones preventivas a fin de

que la obra se realice de acuerdo a lo establecido en el proyecto.

IV.2.3.6.2.- Informes mensuales

La Supervision elaborara y entregara a la Residencia en forma oportuna, en
cinco (5) ejemplares originales, los informes mensuales de las acciones de control
de calidad, incluyendo resultados de pruebas de |aboratorio, en el cual resumira
todas las actividades asentadas en los reportes diarios, utilizando los formatos que

para tal e fecto establezca la C.N.A.; int erpretando los resulta dos de prueb as y
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emitiendo las conclusiones en cuanto a la calidad de la obra ejecutada durante este

periodo.

IV.3.- Norma No. CNA-SUP-05.- Personal

s Jefe de Supervisidon
s Topografo

«» Laboratorista

IV.3.1.- Jefe de Supervision

La palabra supervision es compuesta, proviene del latin “visus™ qué significa
examinar un instrumento poniéndole el visto bueno; y del latin “super” qué significa
preeminencia o en otras palabras: privilegio, ventaja o preferencia porrazo6n 6

mérito especial.

Supervisidbn es pues, dar elv isto bueno después de examinar y la
supervision de obras tiene por objetivos basicos vigilar el costo, tiempo y calidad

con que se realizan las obras.

Las responsabilidades que adquirimos con quien contrata los servicios de
supervision estan expresadas en el contrato de supervision y las responsabilidades
que adquiere el Contratista y que nosotros debemos vigilar que se cumplan estas
en el contrato de obra, ademas es la actividad de apoyar y vigilar la coordinacion

de actividades de tal manera que se realicen en forma satisfactoria.

Es el Represe ntante enlao bra porp arte dela Co nsultora, el cual
desarrollara trabajos de caracter técnico e informativo para el seguimiento del
programa fisico — financiero y que se relacionan directamente con los servicios del

presente contrato.
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IV.3.1.1.- Funciones

A continuacion se relacionan algunos aspectos a titulo enunciativo pero no
limitativo ya que a solicitud de la Resid encia, realizara los servicios relacionados

con la Consultoria para la ejecucién de las obras.

» Tener conocimiento completo de la obra y sus objetiv os, conocer los
términos del os Contratos de construccion del Co ntratista conl a
Dependencia y las atribuciones de sus niveles jerarquicos.

» Recibir y trasmitir, para hacer q ue se cumplan todas las instrucciones que
haga la Dependencia o su representante.

» Conocer y verificar que los programas de avance de la obra y erogaciones
cumplan con lo pactado contractualmente.

» Ser el conducto para transmitir a la Resi dencia toda la informacion que se
genere en la obra.

» Informar a la Residencia todos los aspectos inherentes a la calidad, costo,
tiempo, eficiencia y seguridad de la obra.

» Avalar verificaciones de campo y comentarios técnicos para el analisis de
conceptos de trabajo extraordinarios.

» Elaborar los nU meros generadores de laobraejecu tada mensual y
presentarlos a la Residencia para su aprobacion.

> Debera de firmar las estimaciones de obra.

Y

Asistir a juntas de caracter técnico que la Residencia solicite.
» Tramitar ante la Residencia en los periodos establecidos la plantilla de
personal y equipo propuesto para desarrollar los trabajos dentro d el alcance

de los servicios de Consultoria.
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» Implementar y coordina r elperso nal asi como el equipo asignado
(especializado para realizar los servicios) verificar y ser conducto paral a

entrega de datos a la Constructora.

» Verificar que los pla nos se act ualicen de acuerdo a las mo dificaciones
autorizadas.

» Vigilar que se déc umplimiento al as normas y especificaciones de
construccion.

» Presentar los informes necesarios para la evaluacion y seguimiento de las

obras en proceso de construccion.

IV.3.2.- Topografo

Personal proporcionado por la Consultora, efectuara trabajos en forma
permanente en el sitio de las obras, p ara que estas se ejecut en de acuerdo al
proyecto y/o modificaciones autorizadas, paralo cualreali zara los trabajo s
topograficos requeridos para lav erificacion de lineas y niveles parae |
emplazamiento de las obrasy el levantamiento y calculo de los avances en la

construccion de las mismas.

Hara el levantamiento de datos y presentara en forma oportuna el informe de
los trabajos reali zados (avances de construccidén). Hara el lev antamiento de
secciones transversales después de la construccion a efecto de tener avances para
fines de estimacion de la obra ejec utada o al final de cada etapa constructiva y
coordinara la ejecucion de todos | os trabajos referente a la topografia requerida
para que la obra se ejecute, ademas, proporcionara la informacién obtenida en los
levantamientos topograficos al jefe de supervisién para que este la presente ante la

Residencia.

IV.3.3.- Laboratorista
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Personal proporcionado porl| a Consultora y bajo el mando delling .
supervisor de control de calidad realizara la toma de muestras, ensayes y calculo
de las m uestras obtenidas en campo para la v erificacién de la calidad de los

materiales usados en la construccion de la obra.

Recopilara, procesara y presentara en forma oportuna y con periodicidad
diaria, semanal, mensual o seg un instrucciones de la Residencia, todoslo s
reportes producto de los ensay es de campo y laboratorio que secitan a
continuacion, verificando que las terracerias y concretos cumplan con la ¢ alidad
estipulada en el proyecto. Si como resultado de estas se observa que los trabajos
no cumplen lo es pecificado, se informara de inmediato ala Residencia a fin de
instruir al Co ntratista la corr eccion en los procedimientos empleados en la
construccion de las obras, realizando muestreos nuevamente hasta obtener su

aceptacion.

Prueba Préctor SRH. Incluyendo:

v Granulometria por mallas.

v' Pesos volumétricos seco suelto.
v" Contenido de agua.
v

Limites de consistencia (Liquido y plastico).

Prueba Densidad Relativa, incluyendo:
v Granulometria por mallas.
Pesos volumétricos seco suelto.
Contenido de agua.
Limites de consistencia (Liquido y plastico).
Contenido de agua.

Pruebas de revenimiento.

SR NEE N N NN

Pruebas a la compresién simple.
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CAPITILO V.- REPORTES Y ESTIMACIONES
V.1l.-Informe del mes de Septiembre

V.1.1.- Actividades de la Constructora

v' Trabajos preliminares
Se realizaron los despalmes correspondientes en las zonas de trabajo para
terracerias.

v' Limpiay trazo
Se limpid y trazdé laz ona de desplante delos gaviones existentes,
construidos en la primera etapa.

v' Suministro de gaviones e instalaciéon con cajade4mx1mx1m
Se suministraron correctamente las cajas para gavion con las dimensiones
ya descritas, serealiz6 el arma do y seccionamiento de gaviones del km
0+080 al km 0+400.

v' Suministro de gaviones e instalacién con cajade 1.5 mx1mx1m
Se suministrarone instalaron correctamente las cajas para gavion con las

dimensiones ya descritas y se armaron las cajas del gavion.

V.1.2.- Actividades de la supervision

v' Trabajos preliminares
Se verificd e inspecciond que los trabajos de despalmes se realizaran de
forma correcta en las zonas de trabajo para terracerias.

v' Limpiay trazo
La supervision verificd e inspeccion6 que se realizara la limpieza y el trazo
en la zona de desplante de los gaviones conforme al proyecto.

v' Suministro e instalacion del gavién
El supervisor verificdé que las dimensio nes de los g aviones fueran las

correctas, las que se especifican en el proyecto y que los materiales
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utilizados para su armado y llenado cumplan con las especificaciones
requeridas, ademas que el arma do e instalacion se realizaran como lo

indican las especificaciones del proyecto.

V.1.3.- Reporte fotografico

V.1.3.- Imagen 29.- Suministro de malla para armar gaviones
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_,‘:.: SC e

V.1.3.-Imagen 31.- Desplante del primer nivel de plateas, estacién 0+500
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5.1.3.-lmagen 32.- Instalacion del gavion

V.2.-Informe del mes de Octubre

V.2.1.- Actividades de |la Constructora

v Desmonte, desenraice, deshierbe, limpia y trazo del terreno para
propdsitos de construccion
Se realizaron los despalmes en zonas de trabajo de terracerias, asi como la
limpia del terreno para la formacion del terraplén.

v' Excavacién con equipo
Secontinud con las excavaciones para desplantar el muro de gavion.

v" Cribado en el Rio Tiquicheo para la seleccion de roca
La constructora continua la criba de roca en el Rio Tiquicheo parala
seleccion de roca con diametrominimo de 12 cm.

v' Formacion de terraplén compactado para bordos
Se conforman y compactan terraplenes con mat erial producto de la

excavacion.
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v' Acarreo en el ler kilbmetro de los materiales
La constructora realizd el acarreo de material para la formaciondel
terraplénen el rango del primer kilémetro.

v' Suministro de gaviones e instalaciéncon caja de dimensiones
4mx1lmxlm
Se suministraron e instalaron correctamente estas cajas para la formacion
de gavién con las dimensiones ya descritas y se formaron de acuerdo a las
especificaciones.

v' Suministro de gaviones e instalacion con caja de dimensiones 1.5 m x1
m x1m
Se suministraron correctamente e instalaron estas cajas para la formacion
de gavién con las dimensiones ya descritas y se formaron de acuerdo a las
especificaciones.

v' Suministro e instalacion de gaviéncolchdén con caja de dimensiones4 m
X2 m x0.23 m
Sesuministrarone instalaron correctamente estas cajas para la formaciéon de
gavion colchon con las dimensiones ya descritas y se formaron de acuerdo a
las especificaciones.

v' Suministro e instalacion de geotextil de polipropileno no tejido de
275grs/m?
Sesuministré correctamente el geotextil yse coloco de acuerdo a las

especificaciones.

e ————————————————————
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V.2.2.- Actividades de la Supervision

v' Trazo del terreno para propdésitos de construccion
La Supervisién se encargé de verificar que los despalmes que indicaba el
trazo se realizaran en zonas de trabajo para terracerias.

v' Excavacién
La Supervision se e ncargd de v erificar que efectivamente se realice la
excavacion en zona de desplante de gavion.

v' Laseleccion de roca para cribado
La supervision se encargo de revisar y dar el visto bueno en la seleccion del
material utilizado para rellenar el gavion y que cumpliera con el diametro
minimo de 12 cm.

v Verificacion de terraplén compactado para bordos
La Supervision se encargd de revisar y de realizar las pruebas necesarias en
el laboratorio, de los materi ales utilizados paralaformaci 6n de los
terraplenes y que cumplieran con la compactacién que se indican en las
especificaciones del proyecto.

v Verificacién del acarreo de los materiales
Se verificd que el acarreo de los m ateriales utilizados estuviera en el rango
del primer kildmetro.

v Verificacion del suministro e instalacion e gavion de cajade 4 m x 1 m
X1lm
Se verificd y reviso que los amarres, colocacion, tensores y relleno del cajon
para gavion se realizaran de la manera correcta.

v' Suministro e instalacion de geotextil de polipropileno no tejido de
275grs/m?
Se verificd que se fuera instalando el geotextil en las plateas de gavién ya
construidas para quela empresa constructora fuera comenzando con la

construccion del terraplén.
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V.2.3.- Reporte fotografico

V.2.3.- Imagen 33.- Excavacion con equipo para desplatar muro de gavion

A SR A SR, I R

V.2.3.- Imagen 34.- Cribado en el Rio Tiquicheo
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V.2.3.- Imagen 36.- Material roca para el llenado de gaviones
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V.2.3.- Imagen 38.- Formacion de terraplén compactado para bordos

RAFAEL CARDONA PAZ 126



SUPERVISION TECNICA DE LA CONSTRUCCION DE PROTECCION CONTRA INUNDACIONES, 2A ETAPA EN EL RIO TIQUICHEO.

V.2.3.- Imagen 39.- Bandeo del material para la formacién de terraplén compactado

V.2.3.- Imagen 40.- Formacion de terraplén compactado para bordos
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V.2.3.- Imagen 42.- Amarres de las cajas de gavion
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V.2.3.- Imagen 43.- Instalacion de geotextil

o R B e S
V.2.3.- Imagen 44.- vista de la instalacion de geotextil
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V.3.-Informe del mes de Noviembre

V.3.1.- Actividades de la Constructora

v" Cribado en el Rio Tiquicheo
Se continua el cribado en el Rio Tiquicheo para la seleccion de roca utilizada
en la formacion de gaviones, con diametro minimo de 12cm.

v' Formacién de terraplén compactado para bordos
Se conforman los terraplenes con material producto de excavacion.

v Acarreo en el ler kilbmetro de los materiales
Se continua realizando el acarreo del material para la formacion del terraplén
en el rango del primer kildmetro.

v' Suministro de gaviones e instalacion con caja de dimensiones
Amx1Imx1lm
Se suministraron correctamente estas cajas con las dimensi ones ya
descritas y se formaron los gaviones deacuerdo a las especificaciones del
proyecto.

v' Suministro de gaviones e instalacién con caja de dimensiones
I15mx1Imx1lm
Se suministraron correctamente estas cajas con las dimensi ones ya
descritas y se formaron los gaviones deacuerdo a las especificaciones del
proyecto.

v' Suministro e instalacion de gavion colchdon con caja de dimensiones
A4mx2mx0.23m
Se suministraron correctamente estas cajas con las dimensi ones ya
descritas y se formé el gavion colchdén deacuerdo a las especificaciones del
proyecto.

v' Suministro e instalacion de geotextil de polipropileno no tejido de
275grs/m?

Se suministré correctamente el geotextil y se coloco en las paredes de las
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plateas para evitar que el agua del Rio por efecto de capilaridad afecte y
contamine los terr aplenes, lainst alacion se realiz6 de acuer do a las
especificaciones del proyecto.

v' Fabricacién y colocaciéon de concreto
Se fabricd y se suministro el concreto para la construccion de estructuras.

v' Suministro, habilitado y colocacion de acero de refuerzo
Se suministrd, habilitdy se coloco el acero de refuerzo para la construccion

de estructuras.

V.3.2.- Actividades de la Supervision

v' Laselecciéon de roca para el cribado
Se verificdque la seleccion de material para rellenar el gavioncumpliera con
el diametro minimo de 12 cm.

v Verificacion de terraplén compactado para bordos
Se verific6 que la formacion y compactacién del terr aplén se realizara
correctamente de acuerdo a las especificaciones.

v Verificacién del acarreo de los materiales
La Supervision verificoque el acarreo de material se realizara en el rango del
primer kildmetro.

v' Verificacion del suministro e instalacién de gavion caja de
Amx1Imx1lm
Se verificd y reviséque los amarres, colocacion, cimbrado, relleno del cajén
para gavion y que los tensores se realizaran de la manera correcta.

v Verificacién del suministro e instalacion de geotextil de polipropileno
no tejido de 275grs/m?
Se verificd que se realizara la instalacion del geotextil de la manera correcta

para posteriormente realizar los terraplenes.
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v Verificacién de la fabricacién de concreto
Se verificoque la fabricacion de concreto para las estructuras cumpliera con
el procedimiento especificado.

v Verificacién del suministro, habilitado y colocacién del acero de

refuerzo
Se verificaron el habilitado y colocado del acero de refuerzo para la

construccion de las estructuras.

V.3.3.- Reporte fotografico

V.3.3.- Imagen 45.- Seleccidn de roca para el cribado

e
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V.3.3.- Imagen 47.- Tratado del material del terraplén para que cumpla con la humedad 6ptima
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V.3.3.- Imagen 49.- Verificacién de amarres, cimbrado y colocacidn de tensores
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V.3.3.- Imagen 50.- Llenado de las cajas para gavion
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V.3.3.- Imagen 51.- Llenado con roca para formar platea de gavion

V.3.3.- Imagen 52.- Habilitado de acero para la formacion de la estructura de descarga
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V.3.3.- Imagen 56.- Descimbrado de los muros de la estructura de descarga
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V.3.3.- Imagen 57.- Cimbrado y armado de acero paralalosa de la estructura de descarga

SEAPRCAPE . & axe®® 4

alalosade laestructura de descarga
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V.3.3.- Imagen 58.- Armado de acero par
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V.3.3.- Imagen 60.- Enrace de cilindros para pruebas de concreto
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V.4.-Informe del mes de Diciembre

V.4.1.- Actividades de la Constructora

v Instalaciony llenado de gaviones con caja de dimensiones
4mx1lmxlm
La empresa constructora continua con la instalacion y el llenado de las cajas
para la formacion de gavion con las dimensiones descritas anteriormente y
de acuerdo a las especificaciones del proyecto.

v’ Suministro de gaviones e instalacionde gavion con caja de
dimensiones 1.5m x1 m x1m
Se suministraron, instalaron y se llenaron correctamente las cajas para la
formacion de gavion con las dimensiones ya descritas y de acuerdo a las
especificaciones.

v' Suministro e instalacion de geotextil de polipropileno no tejido de
275 gr/m?
Sesuministrée instalécorrectamente el geotextii deacuerdo alas
especificaciones.

v' Formacion de terraplén compactado para bordos

Se conforman terraplenes con material producto de la excavacion.

V.4.2.- Actividades de la Supervision

v Verificacion de la obra en general
Se verificaron las cantidades de obra ejecutada asi como la revision de las
estructuras realizadas, como son, muro de gavion, terraplenes y estructuras

de concreto en toda la margen derecha del Rio Tiquicheo.

e ————————————————————
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V.4.3.- Reporte fotografico

V.4.3.- Imagen 62.- Formacién de terraplén compactado
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V.4.3.- Imagen 64.- Verificacion de terraplén compactado, geotextil y muro de gavion
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V.4.3.- Imagen 66.- Estructura de descarga margen derecha del Rio Tiquicheo
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V.4.3.- Imagen 68.- Estructura de descarga
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V.4.3.- Imagen 69.- Entrada de la estructura de descarga

V.4.3.- Imagen 70.- Inicio de muro de gavidn terminado, margen derecha
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V.4.3.- Imagen 71.- Muro de gavién terminado

RAFAEL CARDONA PAZ 147



SUPERVISION TECNICA DE LA CONSTRUCCION DE PROTECCION CONTRA INUNDACIONES, 2A ETAPA EN EL RIO TIQUICHEO.

V.5.- Estimaciones

V.5.1.- Estimacion No. 1
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CAPITULO VI.- FINIQUITO DE OBRA

VI.1.- Acta administrativa de entrega—recepcion fisica

Una vez que el Contratista haya comunicado a la R esidencia la
terminacion de los tr abajos que le fueron encomendados, la S upervision se
encargara de: Asistir a los recorridos de recepcion de obra con el Contratista y de
entregar alosb eneficiarios de la misma, programados el Contratistay Ila
Supervision por la Residencia se efectuaran las rev isiones necesarias para las
recepciones parciales y para constatar la terminacién de la totalidad de los trabajos
que le fueron encomendados al Contratista.Una vez terminados los trabajos y
comprobado el comportamiento satisfactorio de las instalaciones participaran en la
recepcion fisica de los trabajos del Contratista y entrega de la Residencia a los
beneficiarios. En la fecha que sefale la Residencia participar en el levantamiento
de las actas de recepcion parcial o final, cuyo contenido seguira los lineamientos

que para tal caso sefala el Reglamento de la Ley de Obras Publicas

VI.1.1.- Definicién

Es un documento que se formula para hacer constar la entreg a—recepcion
fisica de los tra bajos realizados de algun contrato de obra, suscrito entre la
Dependencia Contratante y el Contratista, dicho documento se elabora u na vez
verificada la terminacion de los trabajos al 100% en tiempo y forma, ademas de que

el Residente de obra de la dependencia lo compruebe y dé el visto bueno.

El acta entrega-recepcion debera contener los siguientes datos:
1.- Lugar, hora y fecha cuando se levante el acta.

2.- Tipo de contrato.

3.- Nombre del contrato.

4 .- Numero del contrato.
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5.- Importe total del contrato.

6.- Fecha de inicio y terminacién de los trabajos.

7.- Plazo de ejecucion.

8.- Observaciones correspondientes (en caso de que existieran).

9.- Numero de estimaciones q ue se g eneraron durante el ej ercicio del
contrato, indicando: numero de estimacion, importe con numero, importe con
letra y total del monto ejercido, mas el Impuesto al Valor Agregado I.V.A.

10.- Garantia que entrega la Contratista (fianza), indicando numero, fecha de
expedicién, monto y nombre de quien la expide.

11.- Cierre del acta, se indica la hora exacta en que se da por terminado el
evento.

12.- Al final se debe indicar el nombre, cargo y firma de las personas que

intervienen en el acto.
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VI.1.2.- Formato del acta administrativa de entrega-

recepcion fisica.

% CONAGUA

Comision Nacional del Agua

DIRECCION LOCAL MICHOACAN

ACTA ADMINISTRATIVA DE ENTREGA-RECEPCION FiSICA
DEL CONTRATO (NO. DEL CONTRATO)

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE Y
RECURSOS NATURALES

Acta administrativa que se formula para hacer constar la entrega-recepcion

fisica de los tra bajos del contrato (No. del contrato), suscrito entre la comisién

nacional del agua (Conagua) y el contratista (Razon social del Contratista)

1. -Lugar, hora y fecha: en Morelia, Mich., siendo las horas del dia

(FEecha, dia, mes, afio) , en las oficinas que ocupa laResidencia General Balsas de

la Direccion Local Michoac an, sito en Av. Acueducto No. 3626 1er piso, colonia

Ejidal Ocolusen, c.p. 58279, Morelia, Mich., se reunieron el c. (Residente de obra

por parte de la Dependencia), en suc aracter de Residente de obra; el C.

(Superintendente de Supervision por parte de la Contratista), en su caracter de

Superintendente de Supervision delContratista (Razén social del Contratista).

Diligencia: se levanta el acta de recepcion fisica de los trabajos por parte de
la CONAGUA, por conducto de la Residencia General Balsas de la Direccién Local
Michoacan, del contrato de servicios relacionados con las obras publicas a precios

unitarios y tiempo d eterminado denominados(Nombre del contrato), trabajos

efectuados al amparo del contrato No. del contrato; cuyo importe contractual fue
de (Importe del contrato) (Importe del contrato con letra), mas el Impuesto al

Valor Agregado |.V.A.; entregados por elContratista (Razén social del
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Contratista), una v ez verificada la debid a terminacion de los mi smos porel C .

(Residente _de obra por parte de la Dependencia), lost rabajos fueron

contratados para iniciar el (Fecha de inicio de los trabajos) y terminar el (Fecha

de terminacion de los trabajos):; el plazo real de ejecucién de los trabajos fue con

(Plazo de ejecucion de los trabajos)

Observaciones: no existen observaciones.

Estimaciones:durante el ej ercicio del contrato se g eneraron las

estimaciones que se relacionan a continuacion:

Obra: Estimacion N° 1 (contrato)
(indicar fecha en que fue importe de la estimacion
pagada)
Estimacion N° 2 (contrato) importe de la estimacion
Obra: (indicar fecha en que fue
pagada)
Estimacion N° 3 (contrato) importe de la estimacion
Obra: (indicar fecha en que fue

pagada)

Total ejercido: o
Importe total ejercido

En los términos del articulo 64 delaL ey de Obras Pu blicas y Servicios
Relacionados con las Mismas; de los articulos 164 y 166 de su reglamento y
clausula vigésima sexta del propio contrato, el Contratista declara haber terminado
los trabajos y la CONAGUA los recibe fisicamente, el Contratista entrega también
a la CONAGUA los planos corr espondientes a la construccion final, asi como la

constancia de que el archivo de documentos derivados de la realizacion de los
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trabajos fue entregado a la Residencia de obra por parte del Contratista,
reservandose la CONAGUA el derecho de hacer posteriormente las reclamaciones
que estime convenientes por los incumplimientos que resulten de la realizacién de
los mismos, porlos que resultaren mal ejecutados y para co mpletar aquellos no

recibidos. El finiquito se realizara dentro del plazo de 30 dias calendario.

En cumplimiento del articulo 66 de la Ley de Obras Publicas y Servicios
Relacionados con las Mismas, el C ontratista entregd para este acto garantia

consistente en fianza con pdliza numero (Numero de péliza)fecha de expedicion

(Indicar fecha de expedicién), por un monto de (Monto de la fianza) expedida por

(Razén social de guien expide la fianza), por defectos, vicios ocultos y de cualquiera

otra responsabilidad en que hubiera incurrido, de acuerdo con las condiciones

contractuales y la legislacion aplicable.

Cierre del acta: no habiendo otro asunto que tratar, se da por terminado el

evento siendo las (Hora exacta de terminacion)del dia de su inicio.

Nombre, cargo y firma de las personas que intervienen en este acto:

Por la Dependencia Contratante Por el Contratista

Residente de Obra Superintendente de Supervision
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VI.2.- Acta administrativa de finiquito de los trabajos

Una vez recibida la obra por la Dependencia, la Supervision, para finiquitar
sus servicios, llevara a cabo las siguientes actividades: entregara a la dependencia
la documentacién que respalde s u actuacion: informe de terminacion de obra,
finiquitos actas de recepcion-entrega, licencias y permisos, inventarios de
instalaciones, balance de sumi nistros hechos porla Dependencia, manuales e
instructivos. Entregara a la Residencia los lev antamientos referentes al a
actualizaciéon del proyecto: adecuaciones, modificaciones y cancelaciones.
Presentara una apreciacion de la capacidad técnica, econdmica y administrativa del
Contratista. Integrara la memoria de la obra, cuando la documentacion mencionada
haya sido recibida a satisfaccion de la Residencia, ésta procedera a elaborar el

acta de finiquito de los servicios de la Supervision.

VI.2.1.- Definicién

Siendo el finiquito el proceso ad ministrativo y fisico, que consiste en la
liquidacién de los tr abajos ejecutados contratados por una empresa o p ersona
fisica “Contratista” ante un “Contratante” institucion, empresa de g obierno o
privada, y siendo este el finiquito el instrumento para dar cumplimiento a los
compromisos contractuales. El acta de finiquito es un documento que se formula
para hacer constar el finiquito de los trabajos realizados de algun contrato de obra,
suscrito entre |a Dependencia Contratante y el Contratista, dicho documento se
elabora una vez que se haya llevado acabo la entrega—recepcion fisica de los
trabajos y se haya entregado el acta correspondiente, este documento se elaborara
cuando el Residente de obra de la Dependencia compruebe que los trab ajos si

estan terminados al 100 %.
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El acta de finiquito de los trabajos debera contener los siguientes datos:

1.- Lugar, fecha y hora en que se realice.

2.- Nombre y firma del Residente de obra y, en su caso, del Supervisor de
los trabajos por parte de la dependencia o entidad y del superintendente de
construccion del contratista.

3.- Descripcion de los trabajos y de los datos q ue se consideren relevantes
del contrato correspondiente.

4.- Importe contractual y real del contrato.

5.- Periodo de ejecucion de los tra bajos, precisando la fecha de inicio y
terminacion contractual y el plazo enquereal mente se ejecutaron,
incluyendo los convenios.

6.- Relacion de las estimaciones, indicando cémo fueron ejecutados los
conceptos de trabajo en cada una de ellas, y los gastos aprobados,
debiendo describir cada uno de los créditos a favor y en contra de cada una
de las partes, sefialando los conceptos generales que les dieron origen y su
saldo resultante, asi como la fecha, lugar y hora en que seran liquidados.

7.- Las razones que justifiquen la aplicacién de penas convencionales o del
sobrecosto.

8.- Datos de la estimacion final.

9.- Constancia de entrega de la garantia por defectos y vicios ocultos de los
trabajos y cualquier otra responsabilidad en que hubieren incurrido.

10.- La declaracion, en su caso, de que el contratista extiende el mas amplio
finiquito que en derecho proceda, renunciando a cualquier accién legal que
tenga por objeto reclamar cualquier pago relacionado con el contrato.

11.- Cierre del acta, se indica la hora exacta en que se da por terminado el
evento.

12.- Al final se debe indicar el nombre, cargo y firma de las personas que

intervienen en el acto.
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V1.2.2.- Formato del acta administrativa de finiquito de los

trabajos

DIRECCION LOCAL MICHOACAN

ACTA ADMINISTRATIVA DE FINIQUITO DE LOS TRABAJOS
DEL CONTRATO (NO. DEL CONTRATO)

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE Y
RECURSOS NATURALES

Acta administrativa que se férmula para hacer constar el finiquito del contrato
(No. del contrato), suscrito entre la Comision Nacional del Agua (CONAGUA) y el

Contratista (Raz6n social de la Contratista), cuyo objeto es (Nombre del contrato).

1.- Lugar, hora y fecha: en Morelia, Mich., siendo las horas del dia

(Fecha, dia, mes, afio), en las oficinas que ocupa la Residencia General Balsas de

la Direccion Local Michoacan, sito en Av. Acueducto No. 3626 1er piso, colonia

Ejidal Ocolusen, c.p. 58279, Morelia, Mich.. Se reunieron el C. (Residente de obra

por parte de la Dependencia), en su caracter de Residente de obra, y el C.

(Superintendente de Supervisidon por parte del Contratista), en su caracter d e

Superintendente de Supervision delContratista (Razén social de |la Contratista).

Diligencia: en los términos de los articulos 64 de la Ley de Obras Publicas y
Servicios Relacionados con las M ismas, 170 de suregla mento y clausula
vigésimaséptima del contrato de re ferencia, se levanta el acta de finiquito de los

trabajos consistentes en (Nombre del contrato),objeto del contrato de servicios

relacionados con las obras publicas a precios unitariosy tiempo determinado)

numero (No. del contrato); cuyo importe contractual fue de (Importe del contrato),
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(Importe del contrato con letra), mas el Impu esto al Valor Ag regado |.V.A.;los

trabajosentregados por elContratista (Razén social del Contratista),por un

importe de(Importe del contrato)(Importe del contrato con letra), mas el Impuesto al
Valor Agregado |.V.A.los trabajos fueron contratados para iniciar el (Fecha de
Inicio de los trabajos) y terminar el (Fecha de terminacién de los trabajos); el

plazo real de ejecucion de los tra bajos fue con (Plazo de ejecucion _de los

trabajos)

Descripcion de los trabajos y datos relevantes: los tra bajos que se

finiquitan consisten en: (Nombre del contrato).

Importe contractual y real del contrato:el importe contractual del contrato
es por un monto de (Importe del contrato), (Importe del contrato con letra), mas
el impuesto al valor agregado, y el monto real del contrato es de (Importe del
contrato), (Importe del contrato con letra), mas el Impuesto al Valor Agregado,

monto real que es el resultado de los siguientes volumenes realmente ejecutados:

Volumenes ejecutados con cargo al contrato:

Supervision Rio Tiquicheo, 22 etapa

Precio

Concepto Unidad Cantidad o Importe
unitario

Relacion de estimaciones:durante el ejercicio del contrato se generaron

las estimaciones que se relacionan a continuacion:
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Obra: Estimacion N° 1 (contrato)
(indicar fecha enq ue fue

importe de la estimacion
pagada)

Estimaciéon N° 2 (contrato)
Obra: (indicar fecha enq ue fue

pagada)
importe de la estimacion

Estimacion N° 3 (contrato) importe de la estimacion

Obra: (indicar fecha enq ue fue
pagada)

Total ejercido: o
Importe total ejercido

Los conceptos de tra bajos ejecutados en cada una de las esti maciones
fueron ejecutados en apego a los términ os de referenciay de conformidad con
elprograma de trabajo aprobado.

Créditos a favor y en contra de cada una de las partes:

Los créditos a favor de la CONAGUA son los siguientes: no existen
créditos a favor de la CONAGUA.

Los créditos a favor del Contratista son los siguientes:no se tienen

créditos a favor ni en contra de las partes.

Con relacién al importe contractual menos la cantidad estimada resulta un

saldo de (Importe), (Importe con letra), mismo que se cancela en este acto.
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Aplicacion de penas convencionales:durante la ejecucion de los trabajos

objeto del contrato de referencia, no hubo aplicacion de penas convencionales.

Datos de la estimacién final:la estimacién final fue la numero ___ , con
periodo de ejecucion(Periodo de la estimacidn), con un importe de (Importe de la
estimacion), mas ell.V.A.(Impuesto al Valor Agregado), descuento contractual
para los programas de capacitacion y adiestramiento de los trabajadores de la
industria de la co nstruccidn que desarrolla el instituto de ca pacitacion de la
industria de la construccion por (Monto), amortizacién de antici po por(Monto),
descuento del 0.5% (cinco al millar) del importe de cada estimacion, para cumplir
con el articulo 191 de laley federal de derechos en vigor, por concepto de
derechos de inspeccién, control y vigilancia de los trabajos por la secretaria de la
funcién publica por (Importe), sancidon por incumplimiento al programa de trabajo

por (Monto), resultando un importe neto de (Importe neto).

Una vez formalizado el f iniquito de los tra bajos, la CONAGUA dara por
terminado el ¢ ontrato correspondiente, dejando unicamente subsistentes las
acciones que deriven del finiquito, asi como la garantia que se contempla en el
articulo 66 de la Ley de Obras Publicas y servicios relacionados con las mismas,
por lo que no sera factible que el Contratista presente reclamacion alguna de pago

con posterioridad a su formalizacion.

En cumplimiento del articulo 66 de la Ley de Obras Publicas y servicios
relacionados con las mismas, el Contratista entreg6 el dia(dia, mes, afio), garantia

consistente enfianza con podliza numero (Numero de péliza)fecha de expediciéon

(Indicar fecha de expedicién), por un monto de (Monto de la fianza)expedida por

(Razén social de guien expide la fianza), por defectos, vicios ocultosy decualquiera

otra responsabilidad en que hubiera incurrido, de acuerdo con las condiciones

contractuales y la legislacion aplicable.
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Cierre del acta: no habiendo otro asunto que tratar, se da por terminado el

evento siendo las (Hora exacta de terminacién) horas del dia de su inicio.

Nombre, cargo y firma de las personas que intervienen en este acto:

Por la Dependencia Contratante Por el Contratista

Residente de Obra Superintendente de Supervision
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CAPITULO VII.- CONCLUSIONES

La Supervision de obras es un proceso muy importante en el desarrollo de
los proyectos de construccion. El Supervisor debe controlar aspectos relativos a la
calidad, al costo y al tiempo de ejecuciéon, ademas de verificar, vigilar, supervisar y
realizar la revision de lo s trabajos para que la obra sereali ce delama nera
correcta. La estrategia para realizar una labor de ins peccion que cumpla con los
aspectos de calidad, costo y tiempo debe ser desarrollada considerando la
planificacion, la organizacién, la c apacitacion, la seguridad ocupacional, la
evaluacion, latoma de decisiones y las sanciones. Para ello el Supervisor debe
tener bien claro cudles sons us deberes, responsabilidades, sus alcances y
limitaciones y una visién precisa de los planos y especificaciones técnicas. Su labor
no solo es de orden técnico y legal, sino que imparte justicia y por ello su criterio
aunado al buen juicio y al sentido comun, haran que la relacién con el Contratista y
la Dependencia sean las éptimas, en aras de lograr que se construya la obra como
se indica en el proyecto, de la mejor manera y de buena calidad para lograr un fin

comun.

En relacion a la presente tesina que tiene como tema principal la Supervisidon
Técnica de la Construccién de Proteccion Contra Inundaciones, 22 etapa en el Rio
Tiquicheo. La elaboracion de este trabajo me deja la experiencia y el conocimiento
necesariopara darme cuenta de que en situaciones de desastres naturales como
en este caso fueron las inundaciones y por lo cual se dio origen a la realizacién de
la obra, se sabe que es muy importante que se lleve a cabo la Supervision, ya que
si nose realiza de la manera correcta y sev erifica que se suministren los
materiales indicados, que cumplan con la calidad especificada, resistencia indicada
y se inspecciona que el Contratista realice los trabajos d e forma adecuada, para
cuando se vuelvan a presentar precipitaciones intensas y grandes escurrimientos,
es posible que se pueden volver a presentar desastres y tal vez mayores que los

sucedidos, por tal motivo se pretende que la obra proteja a la poblacion de las
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inundaciones y mas q ue evitar otro des astre elo bjetivo es o ptimizar el
desplazamiento de las ag uassobre el Ri o y prevenir los ri esgos hidricos que
pudieren causar desastres enla localidad debido a nuevas precipitaciones
pluviales, para asi mismo prevenir grandes pérdidas tanto econémicas, materiales

y humanas.

Ademas se pret ende proporcionar ala p oblacién seguridad, bienestar y
desarrollo ya que esta localidad es una de las mas marginadas en el estado pero
cuenta con la capacidad y la infraestructura para promover el de sarrollo social y
econdmico en sus actividades productivas mas importantes como la agricultura y la

ganaderia.

e ————————————————————
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GLOSARIO

Alcalis.-Hidroxido de amonio o de los metales alcalinos, que pueden actuar como
bases enérgicas debido a que son muy solubles en agua.

Amacuzac.- Amacuzac viene del nahuatlAmaticoztitlan, que se compone de: ama-
ti = amati(e), coz-tik = color amarillo; atl = agua, k = contraccién del adverbio ko =
lugar, tla = a bundancial, por lo que significa: "Lugar donde abundan los a mates
amarillos".

Azolves.- Material arrastrado por las corrientes de agua de mar o de ri o hasta
algun obstaculo natural, y que forma por ello un banco de arena o disminuye la
profundidad de la superficie marina o fluvial.

Calas.-Perforaciones que se hacen en un terreno o en una obra para reconocer su
profundidad, composicion, estructura, etc.

Cerchas.-Estructura de madera que sirve para soportar otras cargas. Estructura
metalica que sirve de apoyo alas teleras en un encofrado, esta construida por
celosias metalicas de acero redondo y angulos, viene en longitudes de 3 metros.
Cuenca.- Es una depresion en la superficie de la tierra, un valle rodeado de alturas,
siendo una parte de la superficie terrestre cuyas aguas fluyen hacia un mismo rio o
lago.

Ciclo Hidroldgico.- Se define como la secuencia de fenomenos por medio de los
cuales el agua pasa de la superficie terrestre, en la fase de vapor, a la atmdsfera y
regresa en sus fases liquida y sdlida.

Consultoria.- La consultoria  es uns ervicio deases oramiento
profesionalindependiente que ayuda a las organizaciones a alcanzarlos objetivos y
fines de la organizacion mediante la solucion de problemas.

Corteza terrestre.- Es la capa rocosa externa de la Tierra.

Cretaceo.- Es el tercer y ultimo periodo de la Era Mesozoica.

Criba.- Utensilio consistente en una lamina agujereada o una tela sujeta a un aro
de madera, que se emplea para separar granos de distintos tamafos o cosas

similares.
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Demografica.- El estudio de las poblaciones humanas y que trata de su dimension,
estructura, evolucién y caracteristicas generales, considerados desde un punto de
vista cuantitativo. Por tanto la demografia estudia estadisticamente la estructura y
la dinamica de la poblacién y las leyes que rigen estos fenbmenos.

Deshierbe.- Es la serie de operaciones que deberan efectuarse para eliminar la
vegetacion menor, restos de cultivos, y desperdicios.

Despalme.-El despalme es la remocion del material superficial del terreno con
objeto de evitar la mezcla del material de las terracerias con materia organica o con
depdsitos de material no utilizable.

Erosién.- Es la degradacion y el transporte de material o sustrato del suelo, por
medio de un agente dinamico, como son el agua, el viento o el hielo.Puede afectar
a la roca o al suelo, e implica movimiento, es decir, transporte de granos y no a la
disgregacion de las rocas.

Escarificar.-Realizar cortes superficiales para rasgar enlas uperficie de un
material para que sirva de base a una siguiente capa.

Estiba.-Acomodo de materiales sueltos para que ocupen menor espacio.
Fraguado.-Hablando de aglomerantes tales como cales, cemento y yesos, se
refiere al fendmeno quimico conducente al endurecimiento de estos materiales sin
que puedan ablandarse nuevamente.

Geologia.- El estudio de la composicion, estructura, propiedades, y la historia de la
materia fisica del planeta, los procesos por los que se forma, se trasladé y cambid
la historia de la vida en la Tierra, y las interacciones humanas con la Tierra.
Geotextil.-El geotextil es un geosintético plano constituido por fibras poliméricas
unidas por tejido, punzonado ot ermofiado y disefado con determinadas
caracteristicas de resistencia y porosidad para utilizarlos en la solucién de diversos
problemas geotécnicos relacionados con la filtracion, drenaje, estabilizacion y
refuerzo de suelos

Granulometria.-Es la medicion y gradacion que se lleva a cabo de los granos de
una formacion sedimentaria, de los materiales, asi como de los suelos, con fines de

analisis, tanto de su origen como de sus propiedades mecanicas, y el calculo de la
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abundancia de los correspondientes a cada uno de los tamafos previstos por una
escala granulométrica.

Hidrologia.- Es la disciplina cientifica dedicada al estudio de las aguas de la Tierra,
incluyendo su presencia, distribucion y circulacion a través del ciclo hidrolégico, y
las interacciones con los seres vivos. También trata de las propiedades quimicas y
fisicas del agua en todas sus fases.

Hidrometeordélogicos.- Esun desplazamiento de terreno en una ladera, hacia el
exterior de la misma, por accio n de la gravedad. Aunque generalmente estan
asociados a lluvias, también pueden producirse como consecuencia de terremotos
0 debido a la accion continuada de los procesos geomorficos.

Latitud.- Es la distancia angular entre el ecua dor y un punto determinado del
planeta medida a lo largo del meridiano desde ese mismo punto angular.
Limos.-Fracciones de suelo cuy o tamano oscila entre 0,02 mm y 0,002 mm
(particulas muy pequefias y finas).

Meandros.- Son las curvas que describe un rio, el meandro se forma por la erosion
de los margenes del rio.

Melgas.- Pequefios camales que llevan agua.

Mermas.- Es una pérdida o reduccion de un cierto material de mercancias o de la
actualizaciéon de un stock que provoca una fluctuacioén, es decir la diferencia entre
la cantidad real a la existente.

Mesozoico.- Conocida zoolégicamente como la era de los dinosaurios o
botanicamente como la era de las Cicadas, fue un periodo de la historia de la
Tierra.

Orografia.-Parte de la geografia fisica que trata de la descripcion de las montanas.
Pétreos.- Los materiales pétreos suelen ser naturales aunque a veces procesados
por el hombre, derivan de la roca o poseen una calidad similar a la de ésta, siendo
usados casi exclusivamente en elsec tor dela construccion. Los pétreos

corresponden a una de las formas de clasificacion de los materiales en general.
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Prueba Proctor.- Es una prue ba de la boratorio que sirve para deter minar la
relacion entre el cont enido de humedad y el peso unit ario seco de un suelo
compactado.

Relieve.- Se refiere a las formas que adopta la superficie de la corteza terrestre.
Taludes.- Cualquier superficie inclinada respecto a la h orizontal que hayan de
adoptar permanentemente las masas de tierra.

Terraplén.- En Ingenieria Civil se denomina terraplén a la tierra con que se rellena
un terreno para levantar su nivel y formar un plano de apoyo adecuado para hacer
una obra.

Zapapico.- Herramienta con mango de madera, terminada por un lado en punta y
por el otro en un a hoja estrecha y afilada; se usa para pic ar en la tierra, derribar

algo.

e ————————————————————————————————————————————————————
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