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INTRODUCCION

En la actualidad el Puerto de Lazaro Cardenas Mich. Es uno de los mas importantes en el
movimiento de carga, asi como en la llegada de buques de gran tamafio, mismos que en otro
puerto no seria posible su atraque.

Por lo tanto, el motivo de este proyecto es por dos causas principalmente:

1.- Las oficinas e instalaciones de la Administracion Portuaria Integral de Lazaro Cardenas (APILAC)
no pueden tener un aspecto que no estén a la altura del Puerto de Lazaro Cardenas.

2.- La APILAC siempre se ha caracterizado por sus importantes obras, asi como por la calidad y
funcionalidad de las mismas, por lo tanto seria contradictorio y de mala imagen que no cuente
con instalaciones que brinden estas caracteristicas a una institucién tan reconocida nacional e
internacionalmente.

Es por eso que se opto por remodelar el estacionamiento, y para esto se emplean materiales
modernos y practicos ( fibra de acero) .

En el caso del dren pluvial de las instalaciones no es la excepcidn, ya que ademas de la aparienciay
funcionalidad de la obra, se emplean materiales modernos y de gran versatilidad y calidad (dren
prefabricado ) .
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CONST T

CLIENTE. ADMINISTRACION PORTUARIA INTESRAL DE LZC

GCARAPAVIMENTOS ¥ DRENAJES EN OFICINAS DE
APILACT

LICITACIGN No "ADJUDICACION DIRECTA

DIFIC RADE LA COSTA
COECSA

CD. LAZARD CARDENAS, MICH. A 25 DE OCTUBRE DEL 2016

Presupussto

—

Clave  Dsacription Unidad Cantidad

Praclo
Unliario

Tota)

-4
|
i

“FAVIMENTOS ¥ DRENAJES EN ORCINAS OE
APILACT

PRELIMIHARES

M- LUMPEZA ¥ RETIRDC DE BASURA ¥ CHATARRA PG 100
VBICADA EN EL SMQ DE LOS TRABAKDS,
FUOT

2 CEMOLICKIN DE FIRME DE CINGRETO DE ) M2 220 00
CMS. DE ESFESDR PLUQT

ni. OEMOLICION DE GUARNICION DE CONCRETO ML 4 00
ARMADD DE 15 CORONA X 2t BASE X 50 OE
ALTURA PUDT

L CORTE OF MATERIAL TIRG B ZARA DAR NIVEL M3 3500
DE SUBRASANTE EN UN ESPESOR DE 12 CMS
DE  ACUERDO A FROYECTD, INCLUYE
FXCAVACION. ACORID CAGA, ACARRED
LIBRE. OESCARGA v &XTENDIDG OE
MATERIAL PUOT

[i5] DESENFMCE DE TRONCO DN ARBGL TALDD, PZa 200
DE  ACUERDO A PROYECTO.  INGLUYE
LIMPIEZA ¥ RETIRO ©: RAICES Y
DESPERDICIOS PUQTY

96 - DeSMANTELAMIENTO ¥ RE| URERSCION DE FZa 1.00
TORNILLO METALKLO FRARA, sU
ALMACENAMIENFY DUNDE  INDIQUE LA
APLAC, PUGT

ar. REMIVELACION DE BROCA ¥ TAPA DE PZa 240
REGISTROS SANITARIOS GE 65640 CMS 4
MwwEL DE AIS0 TERMNADO DE ACUERDO A
FPROYECTO, PUDT

4. RENIVELACION OE BROCA. ¥ TAPA O P2A 1.00
REGISTR ELECTRICO DE 65, 65 CMS A NIVEL
DE P50 TRMIMADO DE ACUERDS A
FROTYECIOQ PULOT

Fots da PRELIMINARES
DAEN PLUYIAL

0y - EXCAVACION EN MATERIAL TFQ B DE 0 A 0.50 Ma ALY
METRDS OF PROFUNDIDAE PARA ALDIAR
CANAL PLVIAL DE CONCRETO POLIMERICO
PREFABFICADC DE ACWERDI A PROYECTO,
PUOT

w0 FABRICACIOM [ PLANTILLF DE COMWCREYTO M2 73.00
HECHD) En OBRA AGREGAD ) MANIMG DE 44
I'es¥0 KGICM2 DE 5 CMDE ESFESOR, P U GT.

". SUMIKISTRGO ¥ COLOCACION OF CAMAL PAAA  PZA 184.00
DREM PLUVIAL FABRICADD EN CONCRETO
BOUMERING DE 1.30 M DE LARGO CON 10
CMS DE ANCHO INJERIOR:ON PENDIENTE
DEL 08% ¥ RIEL DE ACEFD GALVANIZADO
INTEGRADO AL CANAL. CIN REJLLA DE
HIERRG CUCTRL 4510 G ASE -E° CON
CARTACION DE 3417 1865 M) POR METRD
CUAGRADO ¥ CON RESISTEMNCIA A LA CARGA
BE 135000 ths + 2788 per (4 050 Kgiemz) ¥ 2
BARRAS OF SEGURIDAD PARA PERNOS SIN
TORMILLDS MARCA ACO O SIMLAR EN
CALIDAD O CARACTERISTICAS PG T

12- SUMINISTRO  FABRICACION ¥ CORADD DE M3 19.00
CONCRETQ HIDRAULICO Fe=. 04 KGICM2 PaRa
EMCOFRADC oE CAYAL FLUVIAL
FREFABRICADG # U O 1

Tolal de DREN PLUVIAL

PAYIMENTACION OF ™AT /O

11 TRAZO. PREFARACION ¥ MIVELACION DE M2 300 G0
TERRENC ESTASLECIEIIDD REFEREMNCIA QE
ACUERDO & PROYECTO. PR OIT

14 - SUMINISTRO HABILITALO ¥ COLOCACION DE h2 26.00
CIMBRA DE CONTACTO COMUN PARA LOSAS
L CONGRETO EN PO LE 3 X 2 M DE
ACUERDO & PROYECTD FU DT

15 - SUMINISTRO ¥ COLADO DE  CODNCRETO M2 300.00
HIDRAULICD PREMEZCLADC =250 KGICMZ
EN LOSAS DE 3X3 M POA 12 CMS DE
ESPESOR, HABILTADO CON FIBRA DE ACERG
G525 MARCA TECNOR © SIvLAR EN CALIDAD
¥ CARACTERISTICAS DOSIFICANED 2 Kg
POR M3, DE ACUERDD PROYECTO, FLUOT

Tolx de PAVIMENTACIONR BE FATIO

BOOEGA

13 SUMINISTRO ¥ COLOCACICN DE MURC DE M2 40 G0
TABLA CEMENTO MARCA [HIRQCK D SIMILAR
EN CALIDAD ¥iO CARACTER STICAE. INCLUYE

4061673

i24 82

ABI200

36339

HuF 37

957 &7

12164

- L1

161204

108572

nass

294 25

481 25

451678

22.035.20

609.20

4,368.70

9.645.98

M3

1414 74

asi

44.5351.3¢

1.982 54

659775

29190554

2062868

IN24M

188700

2,964.25

BB 455 00

9314635

19650 00

ARQ. MARTIN TORRES CAUSCR
REPRESENTANTE LEGAL

PERIODC
INICIC: 26 DE CCTUBRE DEL 2010
TERMINO: 30 OE DICIEMBRE DEL 2010



CLIENTE: ADMIMISTRACION PORTUARIA INTEGRAL DE L2C
QOBRA "PAVIMENTOS ¥ DRENAJES EN OFICINAS DE

AP|LAC"

LICITACION No. ADJUDICACION DIRECTA

ORA Y

ICADORA

C

COECS A

TA

. DE

C0. LAZARO CARDENAS, MICH, & 25 DE QCTUBRE DEL 2010

FPresupuesto

i Clave

Dascripcion

Uintdad

Cantidad

Pracia
Unilsin

~

0

A

K

21

ILE

29

3z

3 -

4

3 -

TORNILLERIA PORTES, SOPORTES Y
SELLADOR DE ACUERDY A PROYECTO,
PUOT

SUMIMISTRO Y APLICACION DE PINTURA
VIMILICA  SOBRE  MUROS A CUALQUIER
ALTURA PUOT

COLOCACION UE PUERTA DE ALUMINIG DE
095 M PROPORCIONADA POR LA
APILAC. DE ACUERDO A PROYECTOL PUOT

COLOCACION DE VENTANA DE ALUMINIO DE
200 13 M  PROPCRCIONADA POR L&
APILAC, DE ACUERDO A PROYECTO, PU.O T,

SALIDA  PARA  LAMPARA A BASE DE
FOLIDUCTD DE 13 MM, INCLUYE CAJA
CUADRADA GALVANIZADA, CONDUCTORES OF
COBRE THW-LS. CAL 14 ¥ CONDUCTOR DE
COBRE DESNUDC CAL. 14 MCA CONDUMEX,
BAJIADA Ot APAGADOR. CHALUF A,
APAGROOR, PLACA, DE ACUERDC A
FROTECTO PUGT

SALIDA PARA CONTACO MONDFASICD DUPLEX
POLARIZADO A BASE DE  POLIDUCTO:
INCLUYE  CAJAS CUADRADAS DE PYC,
CONDUCTORES DE COBRE  THHW.LS ¥
CONDUCTOR DE COBRE DESNUDD, MCA
COMNDUME X CONTACTO MONOFASICO
DUPLEX Y PFLALA MCA LEVITON. DE
ACUERDO A PROYECTO PUGT.

SUMNISTRD DOFE LAMFARA FLUORESCENTE
LUZ D€ DA DE 23W, MCA, OSRAM DULLX,
CATALOGO CF 23ELT/E60. DE ACUERDD A
FROYECTO.FUOT

Total de BODEGA

ARCHIVO CAPITANIA,

TRAZO ¥ NIVELACION DE  TERRENG
ESTABLECIENDD REFERENCIAS PUD T

EXCAVACION DE CEPA DE ¢ 00 A 0 60 MTS. DE
FROFUNDIDAD EN MATERIAL TIPOR. PUGLT,

TALA ¥ DESENRRAICE DE 'F ARBOL YA
FALMA DE ACUERDO A PROYECTO. PUOT

SUMIKISTRO ¥ COLQCACION DE TUBO PARA
AGUA  PLUviAL DE 4° JE PWC PARA
CONTIMUAR  LINEA DE  OESAGUE BN
JARDINES PUCT

FABRICACION DE PLANTILLA DE CONCRETO
HECHO EN OBRA AGREGADO MAXIMO DE 34
re=100 KGACMZ DE 5 CMDE ESPESOR_ PUOT

CONSTRUCCION DE ZAPATA CORRIDA 7-1 DE
CONCRETO ARMADOD Fo=20 KG/CMZ, DE
ACUERDO A PROYECTO.FUOT

IMPERMEARILIZACION  ENM  ZAPATA  DE
CIMENTACION DE ACUERDO A PROYECTQ

RELLEND CON MATERIAL FRODUCTD OE LA
EXCAVACION EN CAPAS DE 20 CMS DE
FSPESOR, COMPACTADD AL #0% PW.SM,
PUOT

MURCD  DE  TABIQUE RUJO  RECOCIDO
JUHITEADD CON CEMENTO MORTERD ARENA 1
4 A CUALQUIER ALTURA DE ACUERDO A
PROVECTO, PO T

CONSTRUCCION DE CASTILLO DE CONCRETO
ARMADO FC-200 KELCKM ! CON ELEMENTOS DE
ACERD  ELECTROSOLUOADO 20154, DE
ACUERDO A FPROYECTO SEGUM
CORRESPONMDA PUOT

CONSTRUCCION DE TRABE T-1 DE QONCRETO
ARMADG FT=200 KG/ICWMZ JON ELEMENTOS DE
ACERG  ELECTROSOLOADC  15.-20-4, DE
ACUERDC & FROYECTO SEGUN
CORRESPOMNDA PUCT

CONSTRUCCION DE FIRME DE GOMCRETO
SIMPLE fc» 150 KGAHCMZ DE ESPESOR Y
ACABADO. INDILADOS EN PROYECTO. PUOT

COMNSTRUCCION DE LOSA OE AZOTEA DE
CONCRETO  4RMADC  Fos2 KGICMZ, DE
ESPESOR ¥ ARMADD  INDICADO  SEGUMN
FROYECTO FUQOT

COMSTRUCCICN CE BANQUETA CE
CONCRETO SIMPLE o= 150 KGICM2 DE 5 CMS
DE ESPESOR ¥ ACARADC INDICADOS EN
PROYECTO INCLUYE MATERIALES, COLADO,
CURADO. ManND DE OBRA, HERRAMIENTA,
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5.521 56

2779868

12835 22

2F¥hz

1357375

687 12

ARQ. MARTIN TORRES CAUSOR

REPRESENTANTE LEGAL

—

PERIDLO
INICIC: 28 DE OCTUBRE DEL 2010
TERMING. 30 DE DICIEMBRE DEL 2010



COECSA
CLIENTE: ADMINISTRACION PORTUARIA INTEGRAL DE 120
OBRA“PAVIMENTOS Y DRENAJES EN OFICINAS DE
APILAC" CD. LAZARO CARTDIENAS, MICH. A UBR
LICITACION No..ADJUDICACION DIRECTA v ' - 425 DE OCTUBRE DEL 2010
| .
| Presupuesto _:
i Praclo '
| Glave Daucripclon Unicipd Ci Unil Total &
EQUIPC ¥ CEMAS CARGDS
CORAESPONDIENTES FUOT
ar-. APLANADG ACABADO PULIDD FING EN MUROS Mz 80,00 117 38 0.261.20
A CUALGUIER ALTURA CON MORTERO
CEMENTO ARENA 14 PUDT,
3% - APLANADO  ACABADD PULIDD FINO EN M2 2500 3108 3.277.00
PLAFOND CON MORTERO CEMENTO ARENA 1.
4 PUDT
19- ENTORTADD EN LOSA DE AZOTEA PARA DR M2 2500 136.72 341800
PENDIENTE A BASE UE MORTERD CEMENTO
AREMA 14 PLOT
ag - SUMINISTRO ¥ APLICACION DE PINTURA M2 60.00 5584 454720
VINILICA SCBRE MUROS CUALCLIER ALTURA,
PLOT
41 - SUMINISTRD ¥ APLICACION DE PINTURA M2 2500 56.654 142100
VINILICA SOBRE PLAFON A CUALOUIER
ALTURA, P U 0O.T,
az. IMPERMEABILIZACION DE AZOTEA, P UDT. M2 2500 169.16 422900
4. SUMINISTRC ¥ COLOCACKON DE LOSETA M2 17.00 188.3%6 321912

CERMMICA ANTIDERRAPANTE DE 333 X 113
CMS . MARCA VITROMEX, MODELO ¥ COLOR
ARENA PUODT

44 - SUMIMISTRO ¥ COLOCACION OE 200UL0 DE ML 17.00 103.80 1,764 60
CERAMICA DE 8°33.3 CMS . MARCA VITROMEX,
WODELD RPA0S, COLCR BEIGE FULOT.

45 - SUMIMISTRO ¥ COLCCACION DE PUERTA P11 PZA. 100 447543 447543
DE ALUMIND COLOR HLANCO Y CRISTAL
COLOR CLARO DE 105 X 215 MTS , DE
ACUERDD A PROYECTO. FU OT

45 - SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE VENTANA V1 PZa 166 2724 53 273453
DE 150X 120 M DE ALUMINIL COLOR BLANCO
¥ CRISTAL COLOR CLARD OE ACUERDO A
PROYECTO CORRESPONDHENTE, PLLOT

47 . SUMINISTRD ¥ COLOCACION DE VENTANA V2 PZA 1.00 1.376 63 137663
OE DEQ X 100 W DFE ALURINICY COLOR BLANCD
¥ CRISTAL COLOR GLARO OE ACUERDD A
PROYECTO CORRESPONDIENTE, PU O.T,

48 - SUMIMISTRO E INSTALACIOH DE LUMINARIA  SAL 100 1.831 28 1,831 52

PARA ECBREPOMER CAT MURAND LTL-3145
FABRICADO ENM LAMINA PARA  RAIMA
RIGIDEZ. ACABADO EN COLOR BLANCO,
PANTALLA CON LOAWERALUMINIO. CON
LAMPARAS FLUGRECENTES DE 3 X T5 42w,
127V, 60Hz, SIMILAR AL MO0 TECMC LITE O
SIMILAR MISMAS CARACTERISTICAS MISMA
CaLiDaD PUOT

49 - SALIDA PARA CONTACTC MONOFASICO A SAL 2900 831.00 1,662 00

BASE TE POLIDUCTS DE 19 MM, INCLUYE
CAJAS CUADRADAS GALVANIZADO,
CONDUGTORES DE COBRE THW-15 CAL. 10,12
¥ CONDUCTOR DE COERE DESNUDO CAL4,
MCA CONDUMEX. CONTACTO MONOFASICO
DUFLEX, WCA LEVITON, CAT 5320WH Y
PLACA, OE ACUERDD A FROYECTD, B.UO.T,

50 - SALIDA PARA ALUMBRADC DE LUMINARIA  SAL 1.08 B31.00 831,00

PARA SOBREFOMER, INCLUYE:  CAJA
CUADRADA GALVANIZADA, CONDUCTORES OE
CORRE THW-LS, CAL. 14 ¥ CONDUCTOR DE
COBRE DESNUIK) CAL 14 MCA CONDUMEX,
BAJADIA CE APAGADCR, CHALUPA,
APAGADOR, PLACA, DE  ACUERDD A
PROYECTO. PUOT

Talai ow ARCHIVO CAPITAMA 107,347.09
Total de “PAVIMENTOS ¥ DRENASES EN €01,404.39
QFIGIHAS DE AFILAC"

Total te Presupuesio 01 454,39

ARQ. MARTIN TORRES CAUSOR
REPRESENTANTE LEGAL FERIODO
INICIQ: 28 DE OCTUBRE DEL 2010
TERMIND: 30 DE DICIEMBRE DEL 2010



Administracion Portuaria Integral
de Lazaro Cardenas, S.A. de C.V.

mat”
LUGAR: CD. LAZARO CARDENAS, MICHOACAN ESTIMACION Nc 1 (UNO) No DE HOJAS: 1
OBRA: CONSTRUCCION DE BODEGAS, PAVIMENTOS Y DRENAJES EN|DE FECHA DEL: 29/10/2010

OFICINAS DE APILAC. AL: >6/11/2010

CONTRATISTA: CONSTRUCTORA Y EDIFICADORA DE LA COSTA,|REG. CONTRATISTA: CEC-060418-AG8

S.A.DE C.V.
CONTRATO No: 1-78-2010-G.I.

CONVENIO ADICIONAL: SECRETARIA DE PROGRAMACION Y PRESUPUESTO
IMPORTE DEL CONTRATO: $601,464.39 SIN I.V.A.
IMPORTE CONVENIO: $0.00 SIN I.V.A.
ANTICIPO: $180,439.32 SIN I.V.A.
NUMERO CONCEPTO DE TRABAJO UNIDAD CANTIDAD | P.UNITARIO IMPORTE
PRELIMINARES
01.- LIMPIEZA'Y RETIRO DE BASURA Y CHATARRA UBICADA EN PG 1.00 4,616.78 4,616.78
EL SITIO DE LOS TRABAJOS, P.U.O.T.
02.- DEMOLICION DE FIRME DE CONCRETO DE 10 CM. DE M2 376.31 100.16 37,691.21
ESPESOR, P.U.O.T.
03.- DEMOLICION DE GUARNICION DE CONCRETO ARMADO DE ML 4.00 152.30 609.20

15 CORONA X 20 BASE X 50 DE ALTURA, P.U.O.T.

04.- CORTE DE MATERIAL TIPO B PARA DAR NIVEL DE M3 8.10 124.82 1,011.04
SUBRASANTE EN UN ESPESOR DE 12 CMS. DE ACUERDO A
PROYECTO, INCLUYE: EXCAVACION, ACOPIO, CARGA,
ACARREO LIBRE, DESCARGA Y EXTENDIDO DE MATERIAL.
P.U.O.T.

05.- DESENRAICE DE TRONCO DE ARBOL TALDO, DE ACUERDO! PZA 2.00 4,822.99 9,645.98
A PROYECTO, INCLUYE: LIMPIEZA Y RETIRO DE RAICES Y
DESPERDICIOS, P.U.O.T.

06.- DESMANTELAMIENTO Y RECUPERACION DE TORNILLO PZA 1.00 383.39 383.39
METALICO PARA SU ALMACENAMIENTO DONDE INDIQUE LA
APILAC, P.U.O.T.

07.- RENIVELACION DE BROCAL Y TAPA DE REGISTROS PZA 2.00 957.37 1,914.74

SANITARIOS DE 65X40 CMS. A NIVEL DE PISO TERMINADO
DE ACUERDO A PROYECTO, P.U.O.T.

08.- RENIVELACION DE BROCAL Y TAPA DE REGISTRO PZA 1.00 957.37 957.37
ELECTRICO DE 65X65 CMS. A NIVEL DE PISO TERMINADO
DE ACUERDO A PROYECTO, P.U.O.T.

DREN PLUVIAL
11.- SUMINISTRO Y COLOCACION DE CANAL PARA DREN PZA 182.00 1,612.74 293,518.68
PLUVIAL FABRICADO EN CONCRETO POLIMERICO DE 1.00
M. DE LARGO CON 10 CMS. DE ANCHO INTERIOR CON
PENDIENTE DEL 0.6% Y RIEL DE ACERO GALVANIZADO
INTEGRADO AL CANAL, CON REJILLA DE JIERRO DUCTIL
461Q CLASE "E" CON CAPTACION DE 34.1" (86.5 CM.) X M2 Y
CON RESISTENCIA A LA CARGA DE 135,000 Ibs / 2,788 psi
(43,050 Kg/lcm2) Y 2 BARRAS DE SEGURIDAD PARA PERNOS
SIN TORNILLOS, MARCA ACO O SIMILAR EN CALIDAD O/Y
CARACTERISTICAS, P.U.O.T.

TOTAL ESTAHOJA: $ 350,348.39




Administracion Portuaria Integral
de Lazaro Cardenas, S.A. de C.V.

S
LUGAR: CD. LAZARO CARDENAS, MICHOACAN ESTIMACION Nc 1 (UNO) No DE HOJAS: 2
OBRA: CONSTRUCCION DE BODEGAS, PAVIMENTOS Y DRENAJES EN|DE FECHA DEL: 29/10/2010

OFICINAS DE APILAC. AL: >6/11/2010

CONTRATISTA: CONSTRUCTORA Y EDIFICADORA DE LA COSTA,|REG. CONTRATISTA: CEC-060418-AG8

S.A.DE C.V.
CONTRATO No: 1-78-2010-G.I.

CONVENIO ADICIONAL: SECRETARIA DE PROGRAMACION Y PRESUPUESTO
IMPORTE DEL CONTRATO: $601,464.39 SIN I.V.A.
IMPORTE CONVENIO: $0.00 SIN I.V.A.
ANTICIPO: $180,439.32 SIN I.V.A.
NUMERO CONCEPTO DE TRABAJO UNIDAD CANTIDAD | P.UNITARIO IMPORTE
PAVIMENTACION DE PATIO
13.- TRAZO, PREPARACION Y NIVELACION DE TERRENO M2 377.43 6.29 2,374.03
ESTABLECIENDO REFERENCIA DE ACUERDO A PROYECTO,
P.U.O.T.
14.- SUMINISTRO, HABILITADO Y COLOCACION DE CIMBRA DE M2 11.56 118.57 1,370.67

CONTACTO COMUN PARA LOSAS DE CONCRETO EN PISO
DE 3 X 3 M. DE ACUERDO A PROYECTO, P.U.O.T.

15.- SUMINISTRO 'Y COLADO DE CONCRETO HIDRAULICO M2 166.35 294.85 49,048.30
PREMEZCLADO F'C=250 KG/CM2 EN LOSAS DE 3X3 M. X 12
CMS. DE ESPESOR, HABILITADO CON FIBRA DE ACERO 05-
25 MARCA TECNOR O SIMILAR EN CALIDAD Y/O
CARACTERISTICAS DOSIFICANDO 2 KG X M3, DE ACUERDO
APROYECTO, P.U.O.T.

ARCHIVO CAPITANIA

23.- TRAZO Y NIVELACION DE TERRENO ESTABLECIENDO M2 18.76 6.29 118.00
REFERENCIAS, P.U.O.T.
24.- EXCAVACION DE CEPA DE 000 A 0.60 MTS. DE M3 4.13 141.61 584.85

PROFUNDIDAD EN MATERIAL TIPO B, P.U.O.T.

25.- TALA'Y DESENRRAICE DE ARBOL Y/O PALMA DE ACUERDO PZA 4.00 4,822.99 19,291.96
APROYECTO, P.U.O.T.

26.- SUMINISTRO 'Y COLOCACION DE TUBO PARA AGUA ML 6.00 221.73 1,330.38
PLUVIAL DE 4" DE PVC PARA CONTINUAR LINEA DE
DESAGUE EN JARDINES, P.U.O.T.

21.- FABRICACION DE PLANTILLA DE CONCRETO HECHO EN M2 8.46 91.75 776.21
OBRA, AGREGADO MAXIMO DE 3/4" F'C=100 KG/CM2 DE 5
CM DE ESPESOR, P.U.O.T.

28.- CONSTRUCCION DE ZAPATA CORRIDA Z-1 DE CONCRETO ML 15.38 422.58 6,499.28
ARMADO F'C=200 KG/CM2, DE ACUERDO A PROYECTO,
P.U.O.T.

30.- RELLENO CON MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACION M3 3.38 160.10 541.14
EN CAPAS DE 20 CMS. DE ESPESOR, COMPACTADO AL 90%
P.V.SM,, P.UO.T.

31.- MURO DE TABIQUE ROJO RECOCIDO JUNTEADO CON M2 23.60 250.98 5,923.13
CEMENTO MORTERO ARENA 1:4 A CUALQUIER ALTURA DE
ACUERDO A PROYECTO, P.U.O.T.

TOTAL ESTAHOJA: $ 87,857.95




Administracion Portuaria Integral
de Lazaro Cardenas, S.A. de C.V.

T, CARDENAS
,
105 ox W

LUGAR: CD. LAZARO CARDENAS, MICHOACAN ESTIMACION Nc 1 (UNO) No DE HOJAS: 3
OBRA: CONSTRUCCION DE BODEGAS, PAVIMENTOS Y DRENAJES EN|DE FECHA DEL: 29/10/2010
OFICINAS DE APILAC. AL: >6/11/2010

CONTRATISTA: CONSTRUCTORA Y EDIFICADORA DE LA COSTA,|REG. CONTRATISTA: CEC-060418-AG8

S.A.DE C.V.
CONTRATO No: 1-78-2010-G.I.

CONVENIO ADICIONAL: SECRETARIA DE PROGRAMACION Y PRESUPUESTO
IMPORTE DEL CONTRATO: $601,464.39 SIN I.V.A.
IMPORTE CONVENIO: $0.00 SIN I.V.A.
ANTICIPO: $180,439.32 SIN I.V.A.
NUMERO CONCEPTO DE TRABAJO UNIDAD CANTIDAD | P.UNITARIO IMPORTE
32.- CONSTRUCCION DE CASTILLO DE CONCRETO ARMADO ML 17.15 173.73 2,979.47

F'C=200 KG/CM2 CON ELEMENTOS DE ACERO
ELECTROSOLDADO 20-15-4, DE ACUERDO A PROYECTO
SEGUN CORRESPONDA, P.U.O.T.

TOTAL ESTAHOJA: $ 2,979.47

TOTAL ESTIMACION: $ | 441,185.81

LA ADMINISTRACION PORTUARIA INTEGRAL DE LAZARO CARDENAS, S.A DE C.V., DEBERA EFECTUAR EL SIGUIENTE DESCUENTO AL
IMPORTE DE LA ESTIMACION: 0.50% (CINCO AL MILLAR) DE CONFORMIDAD AL ARTICULO 191 DE LA LEY FEDERAL DE DERECHOS POR
LOS SERVICIOS DE VIGILANCIA, INSPECCION Y CONTROL QUE LAS LEYES DE LA MATERIA ENCOMIENDAN A LA SECRETARIA DE LA
FUNCION PUBLICA (SEFUPU), Y EL 0.2% (DOS AL MILLAR) , QUE SE APORTARA A LA CAMARA MEXICANA DE LA INDUSTRIA DE LA
CONSTRUCCION .

EL IMPORTE A PAGAR POR LA PRESENTE ESTIMACION ES DE $ 441,185.81
(CUATROCIENTOS CUARENTA Y UN MIL CIENTO OCHENTA Y CINCO PESOS, 81/100 M.N.)

SITUACION CONTABLE DEL CONTRATO

SALDO ANTERIOR $ 601,464.39]ING. JUAN ARIEL GAXIOLA VILLA ING. FRANCISCO J. GARCIA RODRIGUEZ
GERENTE DE INGENIERIA SUBGERENTE DE CONST. Y MANTTO.
PRESENTE ESTIMACION $ 441,185.81
SALDO ACTUAL $ 160,278.58|URB. OMAR JORGE CORTES V. CONST. Y EDIFICADORA DE LA COSTA, SA DE CV
RESIDENTE DE APILAC CONTRATISTA

LUGAR Y FECHA: CD. LAZARO CARDENAS, MICH. A 26 DE NOVIEMBRE DEL 2010.




PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

En esta parte hablaremos de la secuencia y actividades que se llevaron a cabo para
realizar la “Remodelacion de Estacionamiento, Bodegas y Drenajes en Oficinas de la
APILAC”

En el caso del drenaje se hizo el levantamiento del area, ya que la obra esta pensada en
renovar el drenaje existente e instalar un drenaje nuevo en, ciertas areas que lo requieren
para una correctadesalojo y desvid de las aguas pluviales que se almacenan en dicho
lugar.

Se hizo el trazo del nuevo drenaje a colocar, asi como en el area donde se remplazara el
existente y en el rea de la conexién a un registro y posteriormente llevados a el rio
balsas par su desague.( agua pluvial)

En el &rea del nuevo drenaje se tubo que realizar corte con disco, debido a que en el
lugar se tenia pavimento asfaltico, una vez hecha esta actividad se procedié con la
demolicion del pavimento en toda el superficie donde se colocara el nuevo drenaje




Continuamos con la plantilla en el area de drenajes, se debe de tener previamente bien
nivelado y alineado donde se colocara el dren, ya que este debe ser colocado antes de
que seque la plantilla para que quede adherido a la plantilla

Se utilizo concreto de un f’c= 100 kg/cm2 y un espesor de 5¢cms.




Se debe de cuidar que las piezas embonen correctamente, y de colocar las piezas en el
orden y en la direccion correcta, ya que las piezas vienen numeradas y con una flecha la
cual indica la pendiente

Una vez colocado el dren, continuamos con el encofrado de las piezas, se debe ir
colocando concreto por ambos lados para que la pieza no se mueva, procurar empujar
con cuidado el concreto para que se vaya acomodando alrededor del dren y no queden
huecos.

El encofrado sera con concreto de un f’c = 200 kg/cm2







Se recomienda dar un desnivel de 1 cm de los extremos del encofrado hacia la pieza,
esto para ayudar a que el agua caiga mas facilmente al canal y asi desalojar mas rapido
el agua.




Los cortes o detalles que se presenten en el tramo donde se colocara el dren, se pueden
solucionar facilmente ya que el dren puede cortarse facilmente con pulidora.




En caso de haber algln tubo, manguera o cualquier objeto que no se pueda quitar del
trazo, se deberd hacer el corte con pulidora y asi evitar el cambio del trazo del dren o la
modificacion del mismo

Los cambios de direccion en el trazo del dren, se pueden hacer igualmente con una
pulidora, pero estos deberan ser a 45° para que el bisel del dren siga coincidiendo con
las piezas siguientes al cambio de direccion.







Cabe mencionar que se realizaron pruebas de laboratorio en cada colado de plantilla al
igual que en el encofrado.




Se siguieron las indicaciones del fabricante al pie de la letra asi como de la platica que
se imparti6 para poder instalar el dren.

A continuacion se anexan fotos del dren ya terminado.



















Rejillas de hierro diactd - los rejilas de
hierro dictil para carga pesada pueden
ser ranradas de carga dase “F* o puedan
cumplir con ADA (a rejila S300K ADA se
clasifica en carga clase E).

Topes “anti-desplazamientos” - cuenta
con cavidades en la rejila para ajustar
drededor de los topes en & borde del ried
para evitar movimiento longitudinal.

AR\

Los perfiles machimberados - permiten
la unidn fdcil y efectiva de las trincheras,
Se puede utiizar el sellador apropiado para
crear und unidn hermética.

Unidades de Canal con pendiente
(0.6%) - las unidades de un matro de largo
proporcionan una pendiente continua de 98"
- 5", Las unidades neutras (sin pendients)
puaden utiizarse par extender la longitud
dal recorrido.

Concreto Polimérico - un materia
durable, ligero hacho de resina poliéster

$300K 12 de ancho interno - Canal

:amcﬁn yf“ “:1';.“ mejor UK LN AN SN
dmmmamm . Proporciona hasta cuatro veces la fuerza
de compresion del concreto hidrdufico,

Vor pigina 22 para las propie dades del
material



S100K 4" de ancho interno - Cand

de un metro (39.37") y de medio metro
{19.69"). £l fondo con forma de U” majora
# figjo hidriuico.

.

Riel de hierro ductil - ¢ riel integrado
proporoona fuerza adaond y protege al
cuerpo del cand

Dispositvos de absorcidn de gaolpes, con
hios de acero moxidable M10, se agregan
en e nel para ayudar a que la reglla se
Juste y 3yuda 3 la instalacién manud

PowerLok - ez un sisterna patentado de
S cerrado sn tomilios que proporciona LN
rapeda calocacion y resnacion de Ias rejilias
Ayuda a reducr ol Sempo y costo de
instalacidn/manteremsento

Flachas de direccion en los lados

= del canal ndican la direccién de fiyo y
aseguran que los candes sean instalados
correctaments.

Corte vertical de los muros laterales -
~~.__ pilores reforzados y soluciones de ancla que
proporcionan fuerza al cuerpo del canal y
anciye mecanico para o concreto que estd
airededor,

Preparaciones de fondo estian includas
en todas las unidades de canal para
permitir 13 evacuacion vertical del sistema
2 Io largo del recaerido, S100K tiene
preparacionas para tubos de 4" y 6° Ced.
40. Nota: para tubos de 6%, se requiere
un adaptador redondo a oval (Parte No.
95140,

Ver pagina 54 para detales

S300k tiene preparaciones para tubos
de 6" y 8" Ced. 40.




Este proyecto también incluye la remodelacion del estacionamiento de la APILAC, para
lo cual era necesario demoler el existente, ya que presentaba cuarteaduras, desniveles
entre piedras y un mal aspecto para las oficinas, debido a esto se opto por utilizar fibra
de acero TECNOR 05-25 (en lugar de la tradicional varilla 0 malla electro soldada) de
la cual hablaremos un poco antes de continuar con el procedimiento constructivo del
estacionamiento.

La fibora TECNOR 05-25 provee un refuerzo de mejor calidad estructural a un menor
costo.

Gracias a las ventajas de la fibra y su poca dosificacion por metro ctbico de concreto.
Podemos contar con una mayor capacidad de carga ya que la fibra trabaja como
refuerzo estructural e incrementa el Modulo de Ruptura (resistencia a la tension) del

concreto.

A diferencia de la malla electrosoldada y varilla, las cuales se encuentran inertes en el
concreto, estas solo empiezan a trabajar cuando el concreto se ha agrietado.

El uso de fibra nos permite ahorrar de un 20% a un 50% en comparacion con el uso de
varilla, ya que la dosificacion de la fibra es mas baja (2 Kg./m3)

La fibra cumple con la norma ASTM — A820 y sustituye sus armados en firmes y
muros.



USOS DE LA FIBRA DE ACERO:

* Firmes y muros de concreto en
Casa habitacion

* Banquetas

* Naves Industriales

» Centros Comerciales

* Bodegas

» Estacionamientos

* Patios de maniobra

 Pavimentos y aeropuertos

* Capa de compresion en
Losacero

* Capa de Compresion en
Vigueta y Bovedilla

* Elementos pre colados

» Concreto Lanzado, etc.



VENTAJAS:

* Baja dosificacion por mt* conservando el espesor o reduccion del mismo.

* Se reduce el costo de mano de obra.

* Se reduce el tiempo de ejecucion.

» Excepcional adherencia a la pasta del concreto.

* Incremento significativo a la resistencia al agrietamiento y a la flexion.

* Incremento de resistencias a edades tempranas.

* Refuerzo efectivo en todo el volumen del concreto.

* Excelente trabajabilidad y dispersion en el concreto.

* No se enredan entre si.

* Disefio estructural de losas de piso y pavimentos



En la siguiente fotografia podemos apreciar una placa de concreto de 1.27cms de
espesor reforzado con Tecnor 05-25 se flexiona y no se parte bajo una carga de mas de

350kg/cm?

PRUEBA ESTANDAR DE LA ASTM PARA LA OBTENCION DEL MODULO DE
RUPTURA DESARROLLADA EN UNA UNIVERSIDAD AMERICANA.



Después de 10 afios de estudio y de investigaciones y con mas de 300 pruebas de
laboratorio, tenemos el respaldo para decir que la fibra Tecnor 05-25 es el mejor

refuerzo que existe para el concreto a un precio mas bajo
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BENEFICIOS DE ADHERENCIA AL UTILIZAR FIBRA:
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Para sacar del concreto la fibra Tecnor 05-25 se requiere mucho mas energia ya que la
combinacion optimizada de la seccién y el torcido da por resultado una fibra mucho
mas eficiente.

En términos simples el torcido (Helicoidal) maximiza la adherencia al concreto que la
rodea.
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Estas graficas nos llevan a la conclusion que toma mayor fuerza sacar un tornillo con
tronco helicoidal que un clavo liso.

Otra de las ventajas que tenemos al utilizar fibra de acero, es que esta se afiade como

otro material y viene a formar parte de la mezcla y se dispersa a través de toda la matriz
del concreto.




La fibra es de acero deformado en frio y cada fibra tiene una forma triangular y por lo
menos tiene dos torcidos de 360°

Especificacion: ASTM A 820 Tipo 1 acero deformado estirado en frio
Didmetro: 0.25 mm (0.020 in)
Longitud: 25 mm (1.0 in)

Resistencia a la tension: ~ Fy > 3,516 kg/cm? (50,000 psi)
Aspecto del radio: 50



Unidades por Kilo:

26,000

OPTIMIZACION GEOCMETRICA

Fibra circular (4)

Fibra Trianguiar ()

Fibra niangular
deformada (C}

area A y perimetro d.

FIFR 1

Fibra circular, didrretro d,

— o —

fibra triangular lado a,
tiene la misma area que la
fibra eircular de diametro d,

pero el perimetro es 28% mayor.

FIER=1.28

Fibra triangular deformada
tiene el mismeo perimetro que la
fibra de didmeiro d, pero con
un area del solo el 45% de A.

FIER=22

La siguiente tabla muestra los resultados de unas pruebas donde se sustituyo el armado

de piso y capa de compresion en losacero o vigueta y bovedilla por fibra de acero.




Refuerzo con fibra de acero TECNOR 05-25

Fibra
Dosificacion

Momento resistente, Mn (kg-m) / m
ESPESORES

Contacte a TECNOR para disefio estructural y dosificacion

Refuerzo con Malla electrosoldada

Momento resistente, Mn (kg-m) / m

Malla ESPESORES
Designhacion
10 cm 12 cm 15cm 20 cm
6Xx6 10-10
6X6 6-6
6X6 4-4
6X6 2-2
Refuerzo de varilla 1 cama
Varilla Momento resistente, Mn (kg-m) / m

Designacion ESPESORES
(ambos sentidos) 12 cm 15 cm
#3 @ 45 cm 387 477
#3 @ 40 cm 435 537
#3 @ 30 cm
#4 @ 45 cm
#3 @ 25 cm
#4 @ 40 cm
#3 @ 20 cm
#4 @ 30 cm
#4 @ 25 cm
#4 @ 20 cm
#5 @ 30 cm

Refuerzo de varilla doble cama

Varilla

Designacion

Momento resistente, Mn (kg-m) / m
ESPESORES

(ambos sentidos) 10 cm 12 cm 15 cm 20 cm
#3 @ 25 cm 1705 2332
#3 @ 20 cm 1981 2736
#4 @ 25 cm 2840

#4 @ 20 cm 3248 4604

NOTA: ™ EI momento resistente de la fibra se obtiene antes del agrietamiento del

concreto.



Primeramente hicimos limpieza, trazo y nivelacion del area a trabajar.

Continuamos con la demolicion de los pisos existentes (concreto armado) con medios
mecanicos (demoledores)

Una vez demolido todo, se excavo para desenraizar los arboles que se encontraban en el
estacionamiento, posteriormente se hizo el retiro del material producto de la demolicion,
excavacion y retiro de arboles.




Debido a una techumbre que se tenia en la entrada del estacionamiento, no era posible
excavar ni sacar el material con la retroexcavadora, por lo que utilizamos un mini
cargador para dicho trabajo.

Se opto por nivelar y compactar todo el terreno donde se haria el nuevo
estacionamiento, para tener un suelo mas firme, ya que con la exvacion se habia
aflojado el mismo.

Continuamos con el cimbrado de losas, para lo cual se utilizaron montenes, el espesor
de la losa sera de 12cms y el tamafio de losas de 3x3mits.

La fibra tecnor nos ayudara a reducir el espesor de la losa que en un principio se planeo
fuera de 15 cms, cabe mencionar que esta fibra tiene una magnifica adherencia al
concreto debido a su tamafio y forma, la cual es en forma de espiral y es esta misma
forma la que le permite que el concreto se adhiera a la fibra tecnor.



El utilizar fibra nos ahorra tiempo, ya que no tendremos que hacer ningun tipo de
armado de varilla para las losas, ni tendido de malla, y a su vez reducimos el espesor de
la losa lo cual se convierte en ahorro en tiempo y costo,

La fibra se utilizara en una proporcién de 2kgs por cada m3 de concreto, el concreto que
utilizaremos seré de f’c = 250 kg/cm2

Se debera vertir poco a poco la fibra dentro de la olla, posteriormente se deberd mezclar
5 minutos la fibra dentro de la olla para que la mezcla sea homogénea,




Una vez listo el concreto y la fibra se coloco en la cimbra, realizando el tendido con
regla y vibrando el concreto para que no halla huecos (burbujas) dentro de las lozas,

Se realizo el colado alternando la cimbra, ya que esto facilita mas el colado, el tendido,
vibrado y dando por resultado un mejor acabado y un ahorro de tiempo en la obra

===




Se aprovecho el colado para dejar nivelados (en el concreto con fibra ) los registros que
se encontraban en el estacionamiento.

A las piedras del estacionamiento se le dio una pendiente del 1.5% hacia el dren
prefabricado para facilitar y ayudar a que el agua llegue rapidamente al dren y sea
desalojada del estacionamiento.

ey
il




Cabe mencionar que cada colado que se realizo estuvo presente la supervision de la
APILAC, personal de tecnor, asi como personal del laboratorio de materiales para

tomar las muestras necesarias del colado.




Este es el procedimiento que realizamos para los trabajos de remodelacion de
estacionamiento con el uso de fibra de acero.

Las siguientes fotos muestran el trabajo terminado y como quedo finalmente la
remodelacion:







Por ultimo hablaremos del procedimiento constructivo de la construccion de la bodega
para archivo, dentro de las instalaciones de la APILAC

Lo primero que hicimos fue limpieza trazo y nivelacion del terreno, una vez hecho esto
optamos por retirar un arbol ( mango) para prevenir que las raices fueran a perjudicar la
cimentacion de la obra la cual se haré a un costado de dicho &rbol.




Una vez retirado el arbol realizamos la excavacion del terreno para la cimentacion,

Una vez afinada la cimentacién, se realiza el colado de la plantilla, al mismo tiempo que
se empieza con el habilitado de acero para la zapata y trabe,




Dadas las condiciones del terreno se opto por hacer las zapatas corridas, ya que el
terreno presenta muy buena compactacion y consistencia, por lo cual no necesita ningun
mejoramiento para la obra que se va a realizar, dejaremos anclados los castillos a las
zapatas.




Una vez hecho lo anterior continuaremos con los muros de tabique rojo y el relleno
hasta el nivel de la trabe.

Al llegar con los muros de tabique al nivel del proyecto, colaremos los castillos
dejando ahogada en los mismos la manguera para la instalacion eléctrica de la bodega.




Comenzamos a habilitar la madera y el acero para la losa dela bodega, y mientras se
termina esa actividad haremos el armado y colado de trabe de cerramiento, dejando

todo listo para la losa




Realizamos el colado de la losa f’c = 200 kg/cm?2 y posteriormente el curado de la losa

Aungue los colados de la construccion de bodega ( zapata, trabe, castillos y losa ) se
hallan hecho en sitio (con revolvedora) para cada uno de ellos estuvo presente la
supervision de la APILAC y gente del laboratorio de materiales contratado por
APILAC para sacar las muestras necesarias de cada colado.




Dejaremos la cimbra 15 dias ( para que el concreto cumpla una resistencia adecuada
para poder descimbrar) ya que el claro es pequefio, y mientras tanto realizaremos los
aplanados e impermeabilizacion de la losa.

Usamos un sistema a base de 3 capas y 8 afios de garantia.



Posteriormente realizamos el colado de banqueta perimetral la cual sera de un f’c= 150
kg/cm2 y 5 cm de espesor.

Una vez transcurrido el tiempo necesario para poder descimbrar, nivelamos y
realizamos el colado de firme de concreto de un f’c= 150 kg/cm2 y 8 cms espesor .




Continuamos con la colocacion de loseta cerdamica y zoclo en firme de la bodega.
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Una vez puesto el piso ( loseta ceramica ) realizamos la instalacion de puerta y ventanas
en bodega.




Continuamos con la instalacién de apagador, contactos y lampara en bodega.




Y por ultimo realizamos la pintura de bodega (exterior e interiormente)




LABORATORIO DE PRUEBAS DE MATERIALES "RAUL MIMBELA LOPEZ"

AV. MANUEL BUENDIA No. 16-A COL. 2DO. SECTOR DE FIDELAC, CD. LAZAROQ CARDENAS MICH.
ASOCIACION NACIONAL DE L ABORATORIOS INDEPENDIENTES AL SERVYICIO DE LA CONSTRUCCION A C. SOCIO NUM. 126
CERTIFICACION ACI INTERNATIONAL - THE AMERICAN CONCRETE INSTITUTE NUM. ID#01044556 Y 1D#01033615
SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD ISO/IEC 17025:2005
APROBADO POR LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES

INFORME DE ENSAYES DE CONCRETO HIDRAULICO.

OBRA OFICINAS APILAC
FECHA DE RECIBO: 20M12/2010
luocauzacion: FECHA DE INFORME 27/12/2010
CD.LAZARQ CARDENAS MICH. ENSAYE No. 1198-1199
(CIUCAD, CAMING. TRAMOD, KILOMETRU, ORIGEN DEL CADENAMIENTO ETC. 3
£ |ENSAYE No. 1198 [ 1198
2 |MUESTRA No. I |
g TOMADA DE : COLADO DE CASTILLOS Y TRABE T-1 ' .
IPROPORCIONAMIENTO Fc = (Kgfem) 200
§ REV. PROYECTO CM 10
3 [pE FECHA CEMENTO MARCA Y TIPO TOLTECA CPC 30R
c CONSUMO GEMENTO
O [ADICIONANTE, MARCA Y TIPQ CANTIDAD PRQOYECTQ
S FINALIDAD
CEMENTO MARCA Y TIPO TOLTECA CPC 30R
< CONSUMO
& |ADICIONANTE CANTIDAD USADA
< [MARCA Y TIPO FINALIDAD
w [EQUIPO DE MEZCLADC Y S\ CAPACIDAD REVOLVEDORA 1/2 SACO
2 [TIPO DE VIBRADCR UTILIZADO DE GASOLINA
% [AGUA DE CONSUMO POR SACCLTS.
[REVENIMIENTO CM 130 | 130
DIAMETRO CM 150 | 154
g Z|SECCION CM° 1770 | 179.0
8§ FECHA DE COLADOQ 241112010
% &|FECHA DE RUPTURA 01/12/2010
©WIEDAD DIAS 7 | 7
u [TIPO DE PRUEBA RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL SIMPLE
% PROCEDIMIENTO DE CURADO INMERSION TOTAL EN AGUA.
% [CARGA DE RUPTURA KG 20,100 | 28,900
2 [RESISTENCIA Kg/om® 1644 | 161.5
% |% DE RESISTENCIAS DE PROYECTO 82.2% | 80.8%
TIPO DE FALLA ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO PARCIALMENTE
SIM LA AUTORIZACION PREVTA DEL LABORATORID. LOS
— - . : - RESULTADOS SE REFIiIZiT &%msmeme ALOS ENSAYES
LY ) | — % | b i -
v N, . N/ N ' /' METODOS DE PRUEBA UTILZADOS
/' ‘\ ' X | | AL ‘\ NMX-C-083  NMX-C-148 NMX-C-160  NMX-C-162
: Imx-c-wg NMX-C-156 NMX-C-161
OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES:
LAS RESISTENCIAS ALCANZADAS CUMPLEN CON LO ESPERADO, DE ACUERDO A LA EDAD DE PRUEBAS. SE ENCUENTRAN EN
PROCESO DE CURADO, DOS ESPECIMENES PERTENECIENTES A ESTA MUESTRA CON No. DE ENSAYE 1195 Y 1197,
. EN ESPERA DE SER ENSAYADOS.
AUXILIAR TECNICO JEFE/E 75 TORIO JUPERINTENDENTE DE CONTROL DE CALIDA|
‘, . T e
PROFR. MBELA LOPEZ ING. E

/!



LABORATORIO DE PRUEBAS DE MATERIALES "RAUL MIMBELA LOPEZ"
AV. MANUEL BUENDIA No. 16-A COL. 2D0. SECTOR DE FIDELAC, CD. LAZARO CARDENAS MICH.

ASOCIACION NACIONAL DE LABORATORIOS INDEPENDIENTES AL SERVICIO DE LA CONSTRUCCION A.C. SOCIO NUM. 126
CERTIFICACION ACH INTERNATIONAL - THE AMERICAN CONCRETE INSTITUTE NUM. ID#01044556 Y ID#01033615
SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD ISOEC 17025:2005
APROBADO POR LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES

INFORME DE ENSAYES DE CONCRETO HIDRAULICO.

OBRA : OFICINAS APILAC
FECHA DE RECIBO: 2411172010
{LOCALIZACION: FECHA DE INFORME 011212010
CD.LAZARO CARDENAS MIGH, ENSAYE No. 1194-1195
(CHUDAD, CAMIND, TRAMO, KILOMETRO, ORIGEN DEL CADENAMIENTO EFC. )
& |ENSAYE No. 1194 | 1195
§ MUESTRA No. [ |
| TOMADA DE : N COLADO DE TRINCHERA. )
PROPORCIONAMIENTO F'¢ = (Kg/cm?) 200
N REV. PROYECTO CM 10
g [OE FECHA CEMENTO MARCA Y TIPO TOLTECA CPC 30R
a CONSUMO CEMENTO
& [ADICIONANTE. MARCA Y TIPO CANTIDAD PROYECTO
3 FINALIDAD
CEMENTO MARCA Y TIPO TOLTECA CPC 30R
s CONSUMO
@ [ADICIONANTE CANTIDAD USADA
< [MARCAY TIPO FINALIDAD
4 [EQUIPO DE MEZCLADO Y SU CAPACIDAD REVOLVEDORA 1/2 SACO
2 [TIPG DE VIBRADOR UTILIZADO DE GASOLINA
% [AGUA DE CONSUMO POR SACO LTS,
REVENIMIENTO CM 130 | 130
DIAMETRO CM 150 | 1519
E’E SECCION CMW* 177.0 | 179.0
2 5{FECHA DE COLADO 2411172010
%z & |FECHA DE RUPTURA 01/12/2010
2 wlEDAD DIAS 7 1 7
— m— m— i }
v |10 DE PRUEBA RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL SIMPLE
g PROCEDIMIENTO DE CURADO INMERSION TOTAL EN AGUA,
g [CARGADE RUPTURA KG 29,100 | 28,900
3 [RESISTENCIA Kg/em® 164.9 | 1615
% |% DE RESISTENCIAS DE PROYECTO 82.2% | 80.8%
r— — — m— ———refe—
TIPO DE FALLA ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO PARCIALMENTE
SIN LA ALITORIZACION PREVIA DEL LABORATORIO. LOS
: . ‘ . RESULTADOS SE REFIiIZiT UNICAMENTE A LOS ENSAYES
LY I I f Z 08,
kY . N/ N ' 2 METODOS DE PRUEBA UTILIZADOS
\ ; | | A1 N [MMX-c083  NMX-C-148 NMX-C-160  NMX-C-162
. L — NMX-C-108  NMX-C-156 NMX-C-161
OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES:
LAS RESISTENCIAS ALCANZADAS CUMPLEN CON LO ESPERADO, DE ACUERDO A LA EDAD DE PRUEBAS. SE ENCUENTRAN EN
PROCESQ DE CURADO, DOS ESPECIMENES PERTENECIENTES A ESTA MUESTRA CON No. DE ENSAYE 1198 Y 1197,
. EN ESPERA DE 9ER ENSAYADOS.
JEFE TORIO JUPERINTENDENTE DE CONTROL DE CALIDA
PROFR. RAU ELALOPEZ

ll



LABORATORIO DE PRUEBAS DE MATERIALES "RAUL MIMBELA LOPEZ"

AY. MANUEL BUENDIA No. 16-A COL. 2D0. SECTOR DE FIDELAC, CD. LAZARO CARDENAS MICH,
ASOCIACION NACIONAL DE | ABORATORIOS INDEPENDIENTES AL SERVICIO DE LA CONSTRUCCION AC. SOCIO NUM. 126
CERTIFICACION ACI INTERNATIONAL - THE AMERICAN CONCRETE INSTITUTE NUM. 1D#01044556 Y ID#01033615
SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD {1SO/IEC 17025:2005
APROBADO POR LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES

INFORME DE ENSAYES DE CONCRETO HIDRAULICO.

OBRA : OFICINAS APILAC
FECHA DE RECIBO: 0211212010
LocaLizacion: FECHA DE INFORME 09/12/2010
CD.LAZARQ CARDENAS MICH. ENSAYE No. 1290-1291
{CIUCAD, CAMIND, TRAMO, KILOMETRO, ORIGEN DEL CADENAMIENTO ETC. )
& [ENSAYE No. 1290 | 1291
2 [MUESTRA No. i m
3 |TOMADA DE : COLADO DE LOSA DE PISO (ESTACIONAMIENTO) '
[rroPoRCIONAMIENTO F'c = (Kglcm®) 250
g REV. PROYECTO CM 14
g [DE FECHA CEMENTO MARCA Y TIPO APASCO CPC 30R
a CONSUMO CEMENTO
O [ADICIONANTE, MARCA. Y TIPO CANTIDAD PROYECTO
& FINALIDAD
CEMENTO MARCA Y TIPO APASCO CPC 30R
« CONSUMO
§ ADICIONANTE CANTIDAD USADA 2 kg por m*
< [MARCA Y TIPO FINALIDAD tecnor 05-25
4 |[EQUIPO DE MEZCLADO Y SU CAPACIDAD CAMION REVOLVEDOR 7M*
8 |11PO DE VIBRADOR WTILIZADO DE GASOLINA
% |AGUA DE CONSUMO POR SACO LTS.
REVENIMIENTO CM 130 | 130
DIAMETRO CM 151 | 15.0
g Z|{SECCION CW* 179.0 | 177.0
4 5|FECHA DE COLADO 02/12/2010
% & [FECHA DE RUPTURA 09/12/2010
© WIEDAD DIAS 7 | 7
« |TIPO DE PRUEBA RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL SIMPLE]
g PROCEDIMIENTO DE CURADO INMERSION TOTAL EN AGUA,
3 |CARGA DE RUPTURA KG 38,600 | 38,800
2 |RESISTENCIA Kg/em? 2150 | 219.0
% |% DE RESISTENCIAS DE PROYECTO 86.0% | 87.6%
TIPO DE FALLA ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO PARCIALMENTE
SIN LA AUTORIZACION PREVIA DEL LABORATORIO. LOS
. > - | - - RESULTADOS SE REFliiiw%A;!ENTE A LOS ENSAYES
~ ’ i | Y 1 ’
by " ¢ N /N ' i METODOS DE PRUEBA UTILIZADOS
KA . X [ I B \\ NMX-C-083  NMX-C-148 NMX-C-160  NMX-C-162
¢ - NMX-C-108  NMX-C-156 NMX-C-161

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES:
LAS RESISTENCIAS ALCANZADAS CUMPLEN CON LO ESPERADO. DE ACUERDO A LA EDAD DE PRUEBAS. SE ENCUENTRAN EN
PROCESO DE CURADQ, COS ESPECIMENES PERTENECIENTES A ESTA MUESTRA CON No. DE ENSAYE 1292 Y 1293,
. EN ESPERA DE SER ENSAYADOS.

AUXILIAR TECNICO JEFE RATORIO JUPERINTENDENTE DE CONTROL DE CALIDA

i = = )
PROFR. RApL IMBELA LOPEZ ING. : LIEN SUASTEGUI TORRES

/1



LABORATORIO DE PRUEBAS DE MATERIALES "RAUL MIMBELA LOPEZ"

AY. MANUEL BUENDIA No. 18-A COL. 2DO. SECTOR DE FIDELAC, CD. LAZARO CARDENAS MICH.
ASOQCIACION NACIONAL DE LABORATORIOS INDEPENDIENTES AL SERVICIO DE LA CONSTRUCCION A C. SOCIO NUM. 126
CERTIFICACION ACI INTERNATIONAL - THE AMERICAN CONCRETE INSTITUTE NUM. ID#01044556 Y ID#01033615
SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD ISOAEC 17025:2005
APROBADOQ POR LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES

INFORME DE ENSAYES DE CONCRETO HIDRAULICO.

OBRA : OFICINAS APILAC
FECHA DE RECIBO: 27112/2010
LOCALIZACION: FECHA DE INFORME 0310142011
CD.LAZARG CARDENAS MICH. ENSAYE No. 1200-1201
(CIUDAD, CAMING, TRAMO, KILOMETR(, ORIGEN DEL CADENAMIENTO ETGC. )
& [ENSAYE No. 1200 | 1199
{ IMUESTRA No. ] ]
5 |TomaDA DE - COLADO DE CASTILLOS Y TRABE T-1 .
PROPORCIONAMIENTO F'c = (Kg/em®) 200
2 REV. PROYECTO CM 10
Z |DE FECHA CEMENTO MARCA Y TIPO TOLTECA CPC 30R
& CONSUMO CEMENTO
O |ADICIONANTE, MARCA Y TIPO CANTIDAD PROYECTO
8 FINALIDAD
CEMENTO MARCA Y TIPQ TOLTECA CPC 30R
< CONSUMO
5 [ADICIONANTE CANTIDAD USADA
< IMARCA Y TIPO FINALIDAD
@ |EQUIPO DE MEZCLADO Y SU CAPACIDAD REVOLVEDORA 1/2 SACO
2 |TIPO DE VIBRADOR UTILIZADO DE GASOLINA
X [AGUA DE CONSUMO POR SACOLTS.
[REVENIMIENTO CM 130 | 130
DIAMETRQ CM 15.0 | 15.1
I &|SECCION CM° 177.0 | 179.0
2 § FECHA DE COLADO 24/11/2010
= £|FECHA DE RUPTURA 01/12/2010
S WIEDAD DIAS 7 [ 7
¢ |TIPO DE PRUEBA RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL SIMPLE
2 |PROCEDIMIENTO DE CURADO INMERSION TOTAL EN AGUA.
3 [CARGA DE RUPTURA KG 29,100 [ 28,900
g [RESISTENCIA Kg/cm” 184.4 | 161.5
% [% DE RESISTENCIAS DE PROYECTO 822% | 80.8%
h
TIPO DE FALLA ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIO0 PARCIALMENTE
SIM LA AUTORIZACION PREVIA DEL LABORATORID. LOS
: : ; - RESULTADOS SE REF'E{IZEAt é’;‘é.‘?.“s"‘E"‘E ALOS ENSAYES
LY ] 1 ] -
“, . N/ N\ ! J METODOS DE PRUEBA UTILIZADOS
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CONCLUSIONES

Al término de este este proyecto llegamos a las siguientes conclusiones:

El uso de materiales modernos nos permite muchas de las veces ahorrar tiempo y trabajo al
realizar las obras, y esto a la vez nos representa una ganancia al ahorrar costos.

Es importante llevar una buena planeacién, organizacién y ejecucion de las obras, lo cual nos
evitara muchos imprevistos y problemas, de lo contrario tendremos retrasos los cuales nos
afectaran para poder cumplir con los tiempos y/o la calidad que estaban planeados al principio.

La falta de materiales, herramienta, maquinaria o mano de obra nos perjudicaran en tiempoy
costo.

Una obra con retrasos implica mas gasto, mas trabajo y menos ganancias.

El tamafio de una obra es importante, pero eso no implica que una obra por sencilla que parezca
no amerite brindarle la seriedad y el tiempo que requiere, asi como descuidar la calidad de
materiales y acabados.

En nuestro caso, para esta obra en todos los colados que se realizaron, ya sea concreto hecho en
obra o premezclado, se contd con laboratorio de materiales y muestreos de los mismos.



