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RESUMEN

La obra PAVIMENTACION ASFALTICA DE LA AVENIDA GRAL. CUSTODIO HERNANDEZ, se localiza al norponiente del
municipio de ajuchitlan del progreso, guerrero , es una de las componentes del equipamiento urbano contemplado en el
subsistema de servicios municipales y consiste en sustituir la estructura actual por otra, mejorando los materiales
recuperados y sustituyéndolos por material de banco ,para lograr el objetivo citado se requiere de la practica en sitio de un
estudio geotécnico que proporcione el proyectista como el calculista de la estructura del pavimento de toda la informacion
sobre caracteristicas mecanicas del suelo de desplante, la actual obra presenta las siguientes caracteristicas geométricas,
longitud 1600 mts,ancho corona variable, camellon variable, banquetas y guarniciones variables, y caracteristicas
estructurales carpeta asfaltica de 6cms, base hidraulica 15 cms ,subbase 15 cms, subrasante 30 cms, es esencia del
ingeniero civil que toda obra debe de cumplir con los siguientes requisitos, ser durables, ser estables, ser econémicas, ser
confortables, ser necesariamente social, ser afin al medio ambiente por lo tanto para nuestro caso cumplié con ser estable,
ser durable, ser funcionales y de beneficio social.

PALABRAS CLAVES

PAVIMENTACION ASFALTICA, GEOTECNIA

ABSTRAC

The work ASPHALT PAVING AVENUE Gral . CUSTODIO HERNANDEZ, located on the northwest of
the town of Ajuchitlan del Progreso , Guerrero, is one of the components of urban facilities referred to in
sub- municipal services and consists of replacing the existing structure on the other , improving the
recovered materials and replacing material bank to achieve this objective requires practice in a
geotechnical site survey to provide the designer as the estimator of the pavement structure of all
information on soil mechanical properties of rudeness , the present work has the following geometric
characteristics , 1600 mts length , crown width varying variable median , sidewalks and fittings variables
, and structural characteristics of asphalt 6cms , base hidraulica 15 cms, subbase 15 cms , subrasante
30 cms is essentially civil engineer that all work must meet the following requirements, be durable , be
stable , be economical, be comfortable , be necessarily social , be related to the environment therefore
fulfilled our case be stable, be durable, be functional and social benefit.
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El Estado de Guerrero se
localiza en la zona de coordenadas
meridional de la Republica
Mexicana, sebre el océano Pacifico
y se ubica entre los 16°18" y 18°48"
de latitud norte y los 98°03 vy
102°12" de longitud oeste. Limita al
norte con' los estados de México
(216 km) y Morelos (88 km), al
noroeste con el estado de
Michoacéan (424 km), al noreste con
el estado de Puebla (128 km), al
este con el estado de Oaxaca (241
km) y al sur con_el mar Mexicano
(océano Pacifico) =~ (500 km).18
Dentro de México perienece a la
Zona Pacifico Sur.19 El estado tiene
una extension de 63,794 km?, es
decir, el 3.2% del total del territorio nacional. Ocupa el lugar nimero 14 en extension territorial. El
estado de Guerrero es sumamente montafioso, tiene serranias, ademas de ser muy irregular. Es
atravesado por la.Sierra Madre del Sur. El Eje Valcanico Transversal origina las sierras de Sultepec
y Taxco. Junto con Oaxaca, extiende su territorio por la llamada Depresion Austral, y es recorrido por
la seccion sureste de la Sierra Madre del Sur. El' Eje Volcanico Transversal atraviesa parte de
Guerrero, principalmente la Region Norte. Mientras que los bosques de coniferas del Estado, son de
los mas grandes del pais, un 14,8 % esta en Guerrero.

Guerrero es 'uno de les Estados con mas caudales hidrologicos. Dentro de la Republica
Mexicana, el estado de Guerrero ocupa el 12° sitio en cuantos a. disponibilidad acuifera, su
aprovechamiento es de 602,626 millones de m3. Su territorio es eruzado por uno de los rios mas
importantes de México, el Balsas.20 El territorio del estado.Se ‘encuentra sobre tres regiones
hidrolégicas. La region 18 del.rio Balsas, de la que Guerrero ocupa el 31% de la superficie. Tiene
como presas mas importantes a la Valerio Trujano en _Tepecoacuilco, que surte de energia eléctrica
a gran parte de la Regién Norte. La region 19 de la Costa Grande ocupa el 20% del territorio estatal,
y sus rios mas importantes son ‘el Ixtapa, Tecpan, Ceyuca, La Sabana, Coyuquilla y Petatlan,
ademés del Atoyac. Por ultimo, la region 20.de la Costa Chica, de la que el 26.4% de la superficie
pertenece a Guerrero. No tiene muchos rios, pero destacan el Nexpa, Ometepec y Papagayo. Los
lagos y lagunas mas importantes son Potosi, Mitla, Nuxco, Coyuca, Tres Palos, San Marcos
(Tecomate), Chautengo, Tila, Huamuxtitlan, Tuxpan, Tixtla, Tecomate.
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El Estado de Guerrero esta sub-
idido en 81 municipios siendo uno de
El municipio de Ajuchitlan del
0 situado al noroeste del estado de
G en la region geo-econémica de
Tie entre las coordenadas
ge 3’y 17°07’ de latitud norte
- 00°52’ de longitud oeste
‘especto

ridiano  de  Greenwich.
. Ocupa un icie territorial de 1,983.6
> que re un 3.11% respecto a
superficie total de la entidad.
Sus colindancie al norte con los
municipios de Tle Lala y Pungarabato;
—| “.al sur con Técpan (‘! ana, al este con
LOCALIZACIO HITLAN DEL PROGRESO A "'San Mtgyel Totolapan y.al oeste con Coyuca
de Catalan, sier abecera m al de este mun|0|p|o I‘i_hplamon de Aju del progreso
gue segun los da le arrojo el H enso de Poblacion y Vivienda realizado po stituto Nacional
de Estadistica afia (INEGI) con fecha censal dé\lz de Jun\o de 2010, cc i) asta ese afio
con un total de abitantes.

Ajuchitla Progreso se Iocallza en el km 35+OOQ de | 3 .L
la carretera CIUDAD LTAMIRANC} IGUALA, con 12000
mts de Des H derecha, re entando en la a
década un i desarroIIOxurbano por lo ejjel
H.AYUNTAMIE turno tiene la oblldamc’).{de,
proporcionar u pamiento Urbano adecuado que de
bienestar a s [ ntes encontrandose ent}w este
Equipamiento s educativos, comerciales, 1de = L = e
transporte, eguridad, deport‘e'é, servicios : Sk
municipales, etc) H.AYUNTAMIENTO DE AJUC lﬁ L PROGRESO

\
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En este trabajo de tesis se tratara
exclusivamente de una de las
1ponentes del equipamiento urbano
plado en el sub-sistema
CIOS MUNICIPALES, siendo el
de la obra:

ION ASFALTICA DE LA
SENERAL  CUSTODIO
, misma que se localiza
de Ajuchitlan del
que presenta las
sticas geométricas

LOCALIZACION DE RAL CUSTODIO HERNANDE y estructurales
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CARACTERIS RUCTURALES

6 cms

Carpeta asfaltica
Base hidraulica
Sub-base

Sub-rasante

cms

22 capa de sub-rasante con producto de corte sin mejorar
del5 cms

Como principio € e i , €S que toda obra
civil debera ser conce baj siguientes principios:
1) Ser Durable

2) Ser Estable

3) Ser Econ6mica
4) Ser Confortable
5) Se Necesariamente Social

6) Ser afin al medioambiente
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Para ello en nuestro caso particular se reali iguientes acciones.

PRINCIPIO DE AC
INGENIERIA

CUMPLIR EL PRINCIPIO DE
A CIVIL

2N uno de sus puntos incluyera la

ler PRICIPIO n la calidad especificada
DURABILIDAD P
las caracteristicas fisico
estructura del pavimento a
2° PRINCIPIO R ovimento 2 consiru
ESTABILIDAD P

Propo rrectos
< H
]
- .
Proponer Constructoras con soI\TénCIa m&al y econémic alizar la
obra.,

Cumplir con el programa d strucci
en temporada derIIUv,|ep

| en tiempo y fa ar construir
*

Reallzar un estudio geométri

Realizar estudio Topograf

Realizar estudio de Inge ia de—Transno
Estudio hidrolégico .

5° PRINCIPIO Realizar estudio Socio- ecoﬁ'scho
BENEFICIO SOC onsulta popular deI anteproyecto de la obra

6° PRINCIPIO SER AFi - ' _ S T€ endaciones indicadas en
AL MEDIO HAMBIENTE
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l.- INTRODUCCION.

[I.- CONDICIONES RE
[I.1 Ubicacion Geogré
1.2 Fisiografia.
[1.3 Hidrografia
II.4 Geologia.

- -
.-P‘- » . \.
V.- LABORATORIO. N O
os materiales de las terracerias (ﬁ pawme
. le los materiales que conforman @estgtura d
IV-3 Co stratigraficos y ﬁerﬂl Estratlgraflcos U
V.- COND GEOT ICAS
V.1 Datc
V.2 Andlisis < ¥\ ’
VI.- BANCOS DE | ESTAMO PARA LA CWSTRUCCION DE

ESTRUCTURMEL PAVIIV]ENTO
de rr)ateriales '\) 4 ..\'

DRENAJE ME

VIIl.- CONCLUSIONE
VIIl.1 Conclusiones
VIIl.2 Recomendaciones.
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ANEXO. UBICACION

ABIERTO ANEXO II.

LOSMATERIALES

ANEXOII, TRATIGRAFICOS DEQOS\P‘O
- . »
: - 0 C
ABIERTO ANE / PERFIL ESTRA}'lGRAF!CO DE@EJEPEL CAMINO
r o~ -
ANEXOV.  CONDICIONES GEOTECNICAS

7

O3
IONES GEN \"AL SY I;A CULA(L'-:S*"\
SN

QO

ANEXO VI  ESI
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|. INTRODUCCION.

Se define como estudio geotécnico el conjunto de actividades que comprenden la investigacion
del subsuelo, los andlisis y las recomendaciones de ingenieria necesarias para el disefio y
construccion de las obras en contacto con el suelo,.de tal forma que se garantice un comportamiento
adecuado de la edificacion y se protejan las vias, instalaciones de servicio publico, predios y
construcciones vecinas.

El desarrollo economico de un pais depende entre otr@S conceptos, en sus vias de
comunicacion, por ende en el Estado de Guerrero en la actualidad sus Autoridades Municipales se
preocupan por mejorar y construir un equipamiento Urbano que satisfaga las necesidades de
seguridad y confort de sus habitantes, tal es el caso de este trabajo referente a la PAVIMENTACION
ASFALTICA DE LA AVENIDA GRAL. CUSTODIO HERNANDEZ, tramo km 0+000 a km 1+600
localizada en la cabecera Municipal de Ajuchitlan del Progreso, Guerrero. Mismo. que se pretende
mejorar geométricamente y construir una.estructura que de servicio a las condiciones actuales y
futuras de transito.

Para lograr el objetivo citado, se requiere de la practica en.sitio de un estudio geotécnico que
proporcione tante. al proyectista como al calculista de la estructura del pavimento de toda la
informacion sobre las caracteristicas mecanicas del suelo de desplante, terracerias actuales y de los
materiales provenientes de los bancos de préstamo a emplear en la conformacién de la estructura
del pavimento a construir en estudio.

— La reconstruccion del pavimento de Ila
avenida de referencia consiste en sustituir la

- estructura actual por otra, mejorando los
- : _
' materiales recuperados o sustituyéndolos por

material de banco . en las condiciones
recomendadas en este trabajo.

H A
iy

288

Mﬂo" N«

LEVANTAMIENTO DE LA ESTRUCTURA"ACTUAL

TEMA I ESTUDIO GEOTECNICO Pagina 12



TESIS PROFESIONAL
ALEJANDRO MUNDO MENDOZA FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Il. CONDICIONES REGIONALES DEL SITIO.

II.1- Ubicacion Geograf

La avenida en estudio pre

km

0+000
1+600

11.2- Fisiog

do en dos

Provincias F|S|ografR:as la Sierra e del Sur, que
abarca caS| Ig tot%dad del Es el Eje Neo
volcanlco, qgue cubre una minima ; =
La Provifgia de | Sierra Madre @J Se encuentra
| integra r las siguientes sub provincias:
' a) Cor ostera del Sur, € ja central de

Este a te‘a lo largo del esta 7
b) C stas del Sur, que se e lo largo de la
o S sub-provincias

W artes del territorio

linea de costa, en conjunto es

ol S R R siogréficas ocupan mas de

SERRANIA DE G del Estado de Guerrero.

c) Sierras y Valles G al Nor-Este

d) Depresion del Balsas al | JA or-Oeste. e
La Provincia del Eje Ne lico se conforma por la sub-g ﬂ\

noreste en el limite con los orelos y Puebla.

' e La Provincia de la Sierra Madre
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II.3- Hidrografia

El municipio esta regado por el rio Bal
gue son los rios Espiritu Chamacua
llamado Amuco, las Truchas y Tep
tiene una importancia Munieig

su escurrimiento anual
Infiernillo localizada en
También se cuenta con
denominado La Comunid
Estos dos recursos son i

PUENTE C

”~ \

»._) E Enaterial geold

,guerrer es de orig
sedwng tar (35.8%),

meta 1C0 (28 62%
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atigrafia de esta zona es variable,
en las montafias formaciones rocas
sedime careo-arcillosas y areniscas a flor
de_tierra @ as parcialmente por derrames de
de la actividad volcénica
as se presentan potentes
or suelos finos de tipo

-

SIERRA DE GUE

}

ESTUDIOS DE CAMPO Y DE
LABORATORIO.

Yy <7
Conocimien

11I.1.- Estudios de cam)oo Y &)

y 1,
del sitio /T 7

/

)

on se efectuaron dos
dades geotécnicas

Con la finalic entificar y senalar‘QpT el casqpo Ios sitios de exg
reconocimientos de ""L definiéndose en el trazo de la avenida, las di
j obra a ciertos eventos,

de suelos y/o rocas problemas especiales que hagan vulne
@, Jtil poder hacer uso de
cartas geoldgicas, expe

como deslaves de tal de inundacion, etc. Para este fi
ub aciones y reconocimientos de
tipo terrestre efectuados a ¥ \

otros estudios geotécnicos,

D ¢
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Con el objeto de conocer la estratigrafia superficial de las
unidades geotecnicas, se. explord el subsuelo en la zona
correspondiente al trazo de la avenida a pavimentar, mediante
5pozos a cielo abierto llevados a profundidades de -2.00 mts
.a partir del nivel actual de la rasante del camino existente. La
ubicacion de estospozos se presenta en el anexo No |I.

La consistencia de los suelos que. componen los diversos

estratos de cada pozo, se determindé mediante el penetro

metro de bolsillo; asimismo de cada estrato muestreado se
EXPLORACION DEL SUELO determingd la respectiva masa volumétrica de suelo mediante
MEDIANTE RETROEXCAVADORA calas para correlacionarla con la respectiva masa volumétrica seca
maxima del material analizado y definir los diversos-coeficientes de variacion volumétrica, lo anterior
para fines del proyecto de la curva-masa

Muestreo.

De cada estrato captado en los pozos a cielo abierto se recuperd de acuerdo.a los manuales
SCT M. MMP 1.01 Muestreo de Materiales para Terracerias y M.\MMP 4 01 001 Muestreo de
Materiales para Revestimiento, Sub-base y Base una muestra tipo alterada integral para su analisis
en el laboratoriogadas que previamente se les clasific6 manual y visualmente en estado himedo y
seco.

Bancos de'materiales.

Para la eleccion de materiales que por.su calidad puedan proponerse paraconformar cuerpos
de terraplén, terracerias y estructura del- pavimento, primeramente se localizaron bancos de
materiales y posteriormente en estos se practicaron sondeos preliminares para tener idea de la
calidad de los materiales, una vez obtenido resultados adecuados de ciertos bancos, se procedid a
realizar una exploracion definitiva para conocer la extension del bance el tipo de material y la
variabilidad de estos.

Los muestreos en los bancos fueron.en forma estratificada y de frentes de ataque, aplicando la
Normatividad SCT sugerida en'los Manuales. MMP 1.01 Muestreo de Materiales para Terracerias y
M.MMP 4 01 001 Muestreo de Materiales para Revestimiento, Sub-base y Base.
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U.M.S.N.H.

Los ensayes preliminares practicados a los materiales provenientes del campo y bancos fueron los
siguientes:

Clasificacion visual y al tacto en atancia, tenacidad y consistencia

natural.

y en los diversos bancos
guas fredaticas

Se observa que dura
de materiales, no se prese

determinaron bajo
ensayes realizados
uelo muestreado
posible uso en la

Las propiedades ing
procedimientos norm

Los ensayes d »ICA

camino en cu
control y de
SCT

' P Ay §
- e preStamO, b On

mismas que se apoyaron co& lo indicado ¢
~ e " ‘/ »

~
i y ' . A ! Q
|

fA CuadroiNo 1%/

Empleo del " Normatividad SC <7
Manual | | Designacion
Clasificacion de y I

Fragmentos de Roca y
Suelos / -y

’

Aok L
ontenido de Agua | M-MMP 1 04

Material para:
1) Terraplén
2) Sub-yacente
3) Sub-rasante

M MMP 1 07

Determinar el grado de
compactacion del suelo
muestreado

Valor Soporte'c
California (CBR) y
Expansion en Laboratorio

Determinar el valor soporte y
expansibilidad del suelo
muestreado
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Cuadro No 2

Empleo del suelo

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

muestreado

Manual

Material para:
1) Revestimiento

Objetivo del ensaye

Determinar la

composicioén

granulométrica del suelo
treado

minar la plasticidad

elo muestreado

minar el valor

M
N

———y

-

Empleo del

muestrea

Material para:
2) Sub-base

uadro No 3
ormatividad SCT =
Manual Designacion
- -
S G
Granulometria - M MMP 4 01 00
[
f -~
‘r—ﬂ
Limites de‘ii nsistencia M 01 OO?
Valor Soporte de J
California (CBR) M 1 007
- ] i =

»
‘l

a TAG 2 i
uivalente de arena | M MMP 4 01 008

"Y;"’

M MMP 4 01 009 qe&

volumétrica seca maxima
del suelo muestreado

Determinar el grado de
compactacion del suelo
muestreado
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Cuadro No 4
Empleo del suelo Normatividad SCT

Objetivo del ensaye

muestreado Manual

Determinar la
composicioén
granulométrica del suelo
muestreado

minar la plasticidad
elo muestreado

Material para:

3) Base Hidraulice ~b‘
’ r

esgaste los Angeles

Y Determ \c.,‘

Compactacion. AAS SHTO. | _ 4 ( | volumétr
.| del'suelo mue
-’ C ~ | Determina
Grado de Compactacion | . . compactacié
~ | r muestread
ha) determinar el
Particulas A rgadajsy' . particulas ala
Lara s lajeadas q
suelo mue

A A
g C’J dro No ‘
Empleo del mate Normatlwdadgﬁr
Manual | Dé&gnacmn

' 4

estreo de Mezclas | %
Asfélticas M WP 4 05029

"Cc ido de Cemento
5 ) Mezclas M MMP 4 05 035 | des 0 en una mezcla

‘\> Determinar el contenido
e agua en una mezcla
/‘ asféltica

Determinar la calidad de
v los materiales pétreos
empleados en la

conformacién de carpetas
asfalticas

Material para:
4) Carpeta Asfaltica

M MMP .4

Pétreos para Mez
Asfalticas
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V. INFORME DE LABORATORIO.

V.1 Calidad de los materiales delas terracerias del pavimento
actual.

A las muestras recuperadas de las terracerias donde se desplanta la estructura del pavimento
actual del camino en estudio, se les practicaron los ensayes de laboratorio citados en el cuadro No 1

“Materiales para Terraplén, Sub-yacente y Sub-rasante” obteniéndose de acuerdo a los resultados
presentados en los reportes del anexo No lI; gue las terracerias analizadas estan conformadas por:

Cuadro No 6 “Calidad de las terracerias del pavimento actual”

PROCEDENCIA MATERIAL
POZO No KM ESTRATO TIPODE MATREE
1 0+300 5 limo.arenoso amarillo MH
2 0+600 5 limo arenoso amarillo MH
3 0+900 5 roca basaltica Rb
4 1+200 5 arcilla negra CH
5 1+500 5 arcilla negra CH

IVV.2 Calidad delos materiales que conforman la estructura del
pavimento actual.

A las muestras recuperadas de'la estructura-del pavimento actual del camino en estudio, se
les practicaron las ensayes de laboratorio citados en el cuadro: No 1“Materiales para Terraplén, Sub-
yacente y Sub-rasante”, obteniéndose los resultados siguientes:

Cuadro No 7 “Calidad del material de sub-rasante del pavimento.actual®

PROCEDENCIA MATERIAL
POZO No KM ESTRATO TIPO DEMATERIAL
1 0+300 4 grava areno limosa amarilla GM
2 0+600 4 grava areno limosa amarilla GM
3 0+900 4 grava areno limosa amarilla GM
4 1+200 4 grava areno limosa amarilla GM
5 1+500 4 grava areno limosa amarilla GM
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Los reportes respectivos se presentan en el anexo No Il “REPORTE DE LABORATORIO DE
SUB-RASANTE”

Cuadro No 8 “Calidad del material de sub-base del pavimento actual”

PROCEDENCIA MATERIAL
POZO No KM ESTRATO S V2 TERIAL
1 0+300 3 arena gravo limosa amarilla SM
2 0+600 3 grava areno limosa amarilla GM
3 0+900 3 arena gravo limosa amarilla SM
4 1+200 3 grava areno limosa amarilla GM
5 1+500 3 arena gravo limosa amarilla SM

Los reportes respectivos se presentan en el anexo No Il “REPORTE DE LABORATORIO DE SUB-
BASE”

Cuadro No 9 “Calidad del material de base hidraulica del pavimento actual”

PROCEDENCIA MATERIAL
POZO No KM ESTRATO TIRGERE MATERIS
1 0+300 2 grava areno limosa amarilla GW
2 0+600 2 grava-areno.limosa amarilla GW
3 0+900 2 Arena gravo limosa amarilla SW
4 1+200 2 grava areno limosa amarilla GW
5 1+500 2 grava areno limosa amarilla GW

Los reportes respectivos se presentan en el anexo No'll “REPORTE DE LABORATORIO DE BASE
HIDRAULICA”

I\VV.3.- Cortes estratigraficos y perfil estratigrafico.

Tomando como base el resultado de las fases de exploracion, muestreo y ensayes de
laboratorio, se elabord el perfil ‘estratigrafico para cada uno de dos_pozos a cielo abierto (PCA)
practicados en el sitio en estudio, para posteriormente elaborar el perfil estratigrafico que muestra
tanto la estructura del pavimento actual.como el suelo de cimentacion a lo largo del eje del camino
en estudio, con la respectiva variabilidad de los.espesores de las diversas capas de los materiales
que se encontraron en la profundidad de exploracion.

Los cortes estratigraficos de los pozos a cielo abierto practicados se presentan en el anexo Il
“CORTES ESTRATIGRAFICOS DE LOS PCA” y en el anexo No IV “PERFIL ESTRATIGRAFICO A
LO LARGO DEL EJE DEL CAMINO”.
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V. CONDICIONES GEOTECNICAS.

V.1.-Datos geotécnicos

los resultados obtenidos en la
Condiciones Geotécnicas

Con la finalidad de ordene
exploracion, muestreo y a
gue se presentan en el A i6n y zonificacién de los
suelos segun el Sistema as que serviradn de base
para conformar las terrac ‘ : aplicando para ello las
recomendaciones de la [ ' onstruccion de la SCT

elaborandose 0S geotecnlcbs del anexo V ato nécesarl
recomendacia procedlmlegtos cpnstructlvos aplicables
PAVIMENTACIC FALTICA A AVENIDA GRAL.CUSTO
Ajuchitlan de \umﬁ o del Estalgg uerrero.
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VI.- BANCOS DE PRESTAMO PARA LA
CONSTRUCCION DE LAS TERRACERIAS Y
ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO.

Conforme a las cara investigacion de las sitios
factibles para el aprovi : permitan conformar las
terraceriasy estructuras i andac itulo  NI“DISENO DEL
PAVIMENTO”, esta inv ayes de calidad a los
materiales recuperado streados, para la obra
de referencia se prop

=

ﬁ.\.:uuda

Yy
Altamis

Arcelia

R Changata®™ o~ e

Tipehuala £l Escont
BANCO
BANCO : a
2 EllGua
Ajuchitian

del/Progreso gu\Valtie iuz®
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VI.2. Caracteristicas de los lales de bancos.

EL analisis para la seleccion de los ba

1) la Normatividad SCT, 2) los volarn . de Ios materiales explotables,

4) las condiciones de extraccion.m [ : ion para lograr distancias de
acarreo mas convenientes 1 se proponen los bancos
siguientes:

cabo atendiendo a:

Banco Ubic , : Empleo

| Cribado por
de 3" (76.20 mm b-rasante
finos

™ ibado por malla
2”(50.00 mm) a

A

»

A0 BALSAS

MARGEN -
No. 1 DERECHA | GRAVA- ARENAQE )
RIO BALSAS KM.0+000 RIO -

DESVIACION \ B C”bfuiz por. malla

RECHA 60 - cafpeta
C O(I (19.00 mm) afinos

s ) I P

‘\ ' 2

ra

ica

ribado por mallaS

3/8”‘y no.4 ello

/' Cribado por 2’y

S, Y
'\) RN malla No 4 Q' hidraulico
-\1 I?

A
y . \J

BANCO No. 1 RIO BALSAS
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Banco Ubicacion
RIO BALSAS
MARGEN
No 2 IZQUIERDA
RIO BALSAS KM.

DES

TEMA I ESTUDIO GEOTECNICO
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Empleo

Filler para Sub-
base y bases
hidraulicas
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Banco Ubicacion iento Empleo

SALIDA DE
AJUC Cementar materiales
inertes para
conformar sub-bases

y bases hidraulicas

No 3
EL BASURERO

Las caracteristicas pa € tan en el Anexo VI,
CONDICIONES GEOTEC S las que se incluyen su
secuencia estratigrafica, ub i Ami dos para su empleo en la
conformacion de terracerias : me acion para presupuesto y los
resultados de los ensayes de labo : ateriales provenientes de los bancos
propuestos

TEMA I ESTUDIO GEOTECNICO Pagina 26



f TESIS PROFESIONAL N g
U.M.S.N.H. ALEJANDRO MUNDO MENDOZA FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

VII.-RECOMENDACIONES PARA LA CIMENTACION
DE LAS OBRAS COMPLEMENTARIAS DE DRENAJE
MENOR.

Al

La profundidad de despla co “ ente ias or, la capacidad de carga
de los suelos en donde se Ste tipo de obras c 5 y el tipo de cimentacion
requerida, se indican en liente cuad ¢ Y de requ lguna obra mayor, sera
necesario la practica de de mecanica elos en el sitic olante de dicha obra.
ROFUNDIDAD DE DESPLAN ; E 1.50 MTS
/j CARGA EN TON/MTS

A
NTO _ O DE DESI_D “@.i
«varcilla (C lim

TIPO D \)f

r>

AISLADO LIGADO CON

CONTRATRABES

o
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VIII-CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

VIIl.1. Conclusiones

LA PAVIMENTACION ASFALTICA DE LA AVENIDA GRAL. CUSTODIO
HERNANDEZ, del Municipio de Ajuchitlan del Progreso, del Estado de Guerrero, presenta las
siguientes estructuras geotécnicas:

1) Del km 0+000 al km 04750

Estrato No 1 Carpeta asfaltica
Concreto asfaltico de espesor variable (4 a 6 ms.) compactos al 97% de la masa volumétrica maxima
determinada con la prueba Marshall, presentando un deterioro considerable.

Estrato No 2 Base hidraulica

Grava arenosa poco cementada con limo amarillo de20a 23cms compactos entre el 93% al 96% de
su respectiva Masa Volumétrica Seca Maxima determinada por el ensaye AASHTO MODIFICADA,
presentando calidad de base, clasificado por el SUCS como suelo tipo GW

Estrato No 3 Sub Base

Grava areno limosa amarilla de 25cms compactos entre el 93% al 96% de su respectiva Masa
Volumétrica Seca Maxima determinada por el ensaye AASHTO MODIFICADA, presentando calidad
de sub-base, clasificado por el SUCS como suelo tipo GM

Estrato No 4 Sub-Rasante

Grava areno limosa amarilla de 35cms compactos entre-el 93% al 96% de su respectiva Masa
Volumétrica Seca Mé@xima determinada por el ensaye AASHTO ESTANDAR, presentando calidad de
sub-base, clasificado por el SUCS como suelotipo GM

Estrato No 5 Terreno natural

Limo arenoso amarilla, eompacta entre el 94% al 95%de su respectiva Masa Volumétrica Seca
Maxima determinada por el ensaye. AASHTO ESTANDAR, presentando calidad de sub-yacente
mala, por ende el desplante de la estructura del pavimento no. requerird del empleo de un
mejoramiento con calidad minima de sub-yacente, este suelo es clasificado por el SUCS como
suelo tipo MH. El espesor de este estrato es superior a 1.00 mts.
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2) Del km 0+750 al km 1+050

Estrato No 1 Carpeta asfaltica
Concreto asfaltico de espesor vari : al 97% de la masa volumétrica
maxima determinada con la prueba 2 loro considerable.

Estrato No 2 Base hidrauli
Arena gravosa poco ceme
Su respectiva Masa Volu
presentando calidad de Su

)S entre el 95% al 96% de
AASHTO MODIFICADA,

Arena gravosa poco i i 95% al 96% de su
respectiva Masa TO MODIFICADA,
presentando calid

Estrato No 4 S
Grava areno i
Volumeétrica Se
sub-rasante, cla

ma determinada por el ensaye =S ando calidad de
ado por el SU&S como suelo tlp%S : a
\
atural g ; o/ (o \) /
Dasaltico, c§ acto, gris obscuro,.de espesc

Estrato No 5
Manto rocoso
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3) Del km 1+050 al km 1+500
Estrato No 1 Carpeta asfaltica
Concreto asfaltico de espesor variable
maxima determinada con la prueba M

tos al 97% de la masa volumétrica
erioro considerable.

Estrato No 2 Base hidraulica
Grava arenosa poco ceme
Volumétrica Seca Maxima
de base hidraulica, clasific

de su respectiva Masa
ADA, presentando calidad

Estrato No 3 Sub Base
Grava arena limosa g > SuU respectiva Masa
Volumétrica Seca M i F presentando calidad

Grava areno li : i ICMS_COMPp& entr oY spectiva Masa
Volumétrica Se T do calidad de
sub-base, clas do por el SUCS como suelo tipo GM § ®

S 9 "7

e C _\
Estrato No 5 atural ~ ' ~

Arcilla inorga
maxima con
tipo CH.

étrica seca
como suelo

a de alta plestlmda)d compacta al-95% de s
sticas met as de sub-rasante mala; c

‘h’
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VIIl.2. Recomendaciones.
Las recomendaciones relacionadas al f
De la PAVIMENTACION ASFALTICA L

basaron en la aplicacion de las obse
Anexo No VII.

ugerido para la construcciéon
USTODIO HERNANDEZ, se
RTICULARES presentadas en el
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1.- NORMAS PARA CONS
3.01.03 S.C.T.

2.- NORMAS DE CALIL

7.- INGENIERI.
CASTILLO,

A VEMEN%SING J. YOD
LOS EN LAS VIAS TERRE ,,RICO A.Y DE

9.- NORMATIVA DE LA

8.- CARTAS GEOL
CETENAL.
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OBRA.PAVIMENTACION ASFALTIG GRAL. CUSTODIO HERNANDEZ
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ONDEOS

OlLa Unién
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OBRA.PAVIMENTACION ASFALTIC A GRAL. CUSTODIO HERNANDEZ
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Ing. Salvador Hernandez Guzman
ASESORIA DE SUPERVISION Y CONTROL DE CALIDAD DE OBRA CIVIL

EDIFICIO 14 DEPAR TAMENTO No 2 INFONAVIT BENITO JUAREZ CP 58160
PART.326-16-77

TH OFKC 216-07-14

CH 442246175

CARACTERISTICAS MECANICAS DEL TERRENO NATURAL

PAVIMENTACION ASFALTICA DE LA AVENIDA GENERAL CUSTODIO

OBRA: HERNANDEZ SOLICITANTE: H AYUNTAMEENTO AJUCHITLAN
HEAL 2L o) = R R T FECHA : 07/07/2011
MUNICIPIO: AJUCHTLAN DEL PROGRESO, GUERRERO POZO No 1-2-3-4-5
s CADENAMENTO KM 0+300 KM 0+600 KM 0+3800 KM 1+200 | KM 1+1500
E ESTRATO No 5 5 5 5 5
9 ESPESOR CMS >116 >120 >120 =123 >120
E ENSAYE 4 8 12 16 20
E UMOARENOSO LIt O AREMOS0 MACIZO ROCOS0 | ARCILLA AREMOSA | ARCILLA ARENOSA
a suaLo AMARILLO AMARILLO GRIS OBSCURO NEGRA NEGRA
= CLASHCACION SCT MH MH Rb CH CH
1 % RETENDDO EN MALLA DE 75 mm 0 0 0 0
< % QUEPASA MALLA DE 75 rmm 100 100 100 100
o % QUE PASA MALLA DE 4.75 mm 100 100 100 100
L||_J % QUE PASA MALLA DE 0.425 mm 80 64 73 92
< % OUE PASA MALLA DE 0.075 nm 68 53 63 73
= LMTE LIGUDO % 60 56 80 60
d LMIE ALASTIOO % 37 45 30 45
@) NDKCE PLASTICO % 23 10 50 15
CQONIRACCION LINEAL % 95 71 13.0 115
2 MV.H NATURAL Kg/m3 1550 1590 1600 1590
Q MV 5. MAXIMO Kg / m3 1262 1410 1292 1427
= MV.S LUGAR Kg/m3 1173 1325 1201 1342
w PV.5.SUELTO kg/m3 208 087 N7 1013
% HUMEDAD OPTMA % 379 38.8 39.0 389
[ HUMEDAD NATURAL % 321 20 1.1 33.2 18.5
Q EXPANSION % 0.8 0.5 17 17
é VALOR RELATIVO DE SOPORTE ESTANDAR% 128 152 71 8.7
< WALOR RELATIVD DE SOPORTE MODIFICADO AL 95% 7-9 9-4 4-7 4-2
O WVALOR RELATIMD DE SOPORTE MODIFICADC AL 90% 5-2 7.2 3.9 3.2
bEns Da0 233 233 2/ 233 233
w AL 90% DE COMPACTA CION 1.03 1.04 LR fnflS
o_g
z 0
E ~g E AL 95% DE COMPACTA CION 0.98 0.99 0.98 0.99
w g
=
E § = AL 100% DE COMPACTACION 0.93 0.94 0. il
g9
o~ ABUNDAMENTO 1.29 134 B 1.32
2o A a0 00 00 a0 00
LS= 2
B2Ehb B 100 100 00 100 100
g g" [ 00 00 100 00 00

OBSERVACGIONES

Las muesiras No 1 y 2 presentaron calidad de SUB-RA SANTE REGULAR
Las muesiras No 4 y 5 presentaron calidad de SUB-RASANTE MALA
La profundidad de exploracion se realizo hasta -2.00 mis en relacion al nivel de rasanie del actual pavimento

EL LABORATORISTA

EL JEFE DE LABORATORIC

ING.SALVADOR HERNANDEZ GUZMAN

LAB. SALVADOR HERNANDEZ AVILA
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Ing. Salvador Hemandez Guzman
ASESORIA DE SUPERVISION Y CONTROL DE CALIDAD DE OBRA CIVIL
EDIACIO 14 DEPARTAMENTO No 2 INFONAVIT BENITO JUAREZ CP 58160

TEL OFIC. 316-07-14

CHL 44-32-4-61-75

PART.326-16-77

CARACTERISTICAS MECANICAS DE LA CAPA DE SUB-RASANTE

PAVMENTACION ASFALTICA DE LA AVENIDA GENERAL CUSTODIO

OBRA: HERNANDEZ SOLICITANTE: HAYUNTAMIENTO AJUCHITLA
LOCALIDAD : AJUCHITLAN FECHA : 07/07/2011
MUNICIPIO:  AJUCHITLAN DEL PROGRESO, GUERRERD POZO No 1-2-3-4-5
3 CADBENAMIENTO KM 0+300 KM 0+600 KM 0+900 KM 1+200 | KM 1+1500
o ESTRATO No 4 4 4 4 4
<
Qo ESPESOR CMS 32 31 28 27 30
E ENSAYE 3 7 11 15 18
5 GRAYA AREND GRAYA ARENO AREND GRAVO GRAYA ARENO GRAYA ARENO
Q SUELO LI O8A AWM ARILLA | LIMOSA AMARILLA | LIM OSA ANMARILLA | LIM DSA AMARILLA | LIM O5A AMARILLA
= CLASIFICACION SCT GM GM SM GM GM
1 % RETENIDO EN MALLA DE 75 nm 8 10 5 5 10
g % QUEPASA MALLA DE 75 mm 92 90 a5 95 90
14 % QUE PASA MALLA DE 4.75 mm 38 45 68 48 52
Il'I_J % QUE PASA MALLA DE 0.425 mm 17 27 29 18 26
< % QUE PASA MALLA DE 0.075 mm 5 15 18 8 15
= LMITE LIOUIDO % 18 24 60 23 23
d LMITE PLASTICO % INAP 20 a5 INAP INAP
@) NDICE PLASTICO % INAP 4 15 INAP INAP
CONTRACCION LINEAL % 1.1 1.8 2.0 1.1 2.0
2 MY H. NATURAL  Kg/m3 1840 1720 1695 1820 1700
(@) MM S. MAXMO Kg / m3 1692 1530 1482 1727 1529
— MV.S LUGAR Kgings 1641 1454 1433 1658 1437
(L) PV .S.SUELTO kg/m3 1201 1071 1045 1226 1085
% HUMEDAD OPTIMA % 13.6 20.7 24.6 13.9 226
[ HUMEDAD NATURAL % 12.1 18.3 18.3 9.8 18.3
O EXPANSION % 0.0 0.2 0.3 0.0 0.2
é “ALOR RELATIVO DE SOPORTE ESTANDAR% 110.0 87.4 67.4 105.0 90.1
< WVALOR RELATIVO DE SOP ORTE M ODIFICADD AL 95% 867 74 1 495 789 824
O WVALOR RELATIVO DE SOP ORTE M QDIFICADD AL 90% 783 638 338 703 725
bENSIDAD 2.33 2.32 2.32 2.33 2.33
y AL 90% DE comrBiaR.Con 1.08 1.06 1.07 1.07 1.04
z &
E Ag E AL 95% DE COMPACTACION 1.02 1.00 1.01 1.01 0.99
3 g
ﬁ % 5 A 00% DE COMPACTACION 0.97 0.95 0.96 0.96 0.94
o)
Q" 5
o o BUNDAMENTO 1.37 1.36 1.37 1.35 1.32
2,7 A 00 00 00 00 00
LEs= 2 B
23EE 100 100 100 100 100
3%E C 00 00 00 00 00

OBSERVACIONES

Las muestras analizadas presentaron calidad de SUB-RASANTE

La profundidad de exploracion se realizo hasta -2.00 mts en relacion al nivel de rasante del actual pavimento

EL LABORATORISTA

EL JEFE DE LABORATORIO

LAB. SALVADOR HERNANDEZ AVILA

ING.SALVADOR HERNANDEZ GUZMAN
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h Ing.Salvader'Hernandez Guzman
mn ASESORIA DE SUPE_ALIDAD DE OBRA CIVIL
“_]lu EDIFICIO 14 DEP/_ JUAREZ C.P. 58160

" TEL OFIC. 316-07- CELULAR 44 PART.326-16-77
INFORME DE ENS RIALES CO D DE SUB-BASE
HERNANDEZ 0O: 07/JUL/2011
POZO No 1: KM 0+300 ME: 14/JUL/2011
MUNICIPIO: TAJUCHITLAN RRER -
MATERIAL PARA CAPA 1 -BASE
g g DESCRIPCION PETROG! ERIAL : SALTO SE PACTO
v =
e Q CLASE DE DEPOSIT
g i
82 |TRATAMIENTO P o:
UBICACION DEL N % DE CEMEN [BANCOELBASU GRAVA ARENOSA
DEL RIO BALSAS
P.E. SECO SUELT(
P.E.S. MAXIMO K 0 " GRAFICA DE COMPOSICION GRANULOMETRIC.
HUMEDAD OPT| 3.8 T ]
00200 100 60 40 20 10 ‘I‘ 3/!I3 3/£I1 1| 1|/2 2
P.E. DEL LUG :  — . - o
! | | | |
HUMEDAD D 10.3 o : ' : /; : /; il
| | | f T 1 1 [ T
L % RETENIDO , ! , /: i :/ / Voo /
80 1 1 1 1 ! [ [ |
o 0 1 1 1 1 1 \ : : : :
- AN ; R
0 15 N o A — 7T
< % QUEPASA ' :/: ' m/ \ \ ,/
& 0 A VA
& o |- i AL |
‘w ! ] ! ! 1 sLf10E6, ' AT
g 98 ‘ 0 i — T | €
= -~ 1 1 1 1 1 ' ' ' ' ' m
2 95 '3 -!\ 0 p ' H 1 ! | ' Vo ' g
£ 93 - L ! . ! R e
(G ' 1 ' ' '
z 82 J 30 : ! ! i ; : N
3 ) A e A
g 5% ' \ L/ ' ! ' ' [ '
3 40 2 ! T | | —
8 : | : : : ' ' [ :
2 28 10 [ . - I I L
o | | | : 1 1 [ T
21 ' | ' H | | [ '
. R - Loy
0. 4 ° ° -
0.0 MALLA Nam.
SPECIFICADO
V.R.S. (ESTANDAR) % 50 MIN PRUEBAS EN MAT. MAYOR QUE
EXPANSION % ABSORCION % 2.9
\VALOR CEM ENTANTE kg/cm2 DENSIDAD 2.33
EQUIVALENTE DE ARENA % (0] % DESGASTE ANGELES 19
R BRE MATERIAL TAMIZADO POR LA MA|
LIMITE LIQUIDO % 1! . HUM. DE CAMPO %
LIMITEPLASTICO % INAP N LINEAL %
INDICE PLASTICO % INAP Al ASE

FORMULO
EL LABORATORISTA

. ELJEFE DEL LABORATORIO
.

'ING. SALVADOR HERNANDEZ GUZMAN

LAB. SALVADOR HERNANDEZ AVILA
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AL

TESIS PROFESIONAL
EJANDRO MUNDO MENDOZA

TEL OFIC. 316-07-14

Ing.Salvador Hernandez Guzman

ASESORIA DE SUPERVISIONY CONTROL DE,CALIDAD DE OBRA CIVIL
EDIFICIO 14 DEPARTAMENTO NO.2 INFONAVIT BENIT@ JUAREZ C.P. 58160

CELULAR 4432461-75 PART. 326-16-77

INFORME DE ENSAYE EN MATERIALES CON'CALIDAD DE SUB-BASE

HERNANDEZ

Y A ' OD'© FECHA DE RECIBO: 07/JUL/2011

POZO No 2: KM 0+600

FECHA DE INFORME: 14/JUL/2011

MUNICIPIO: TAJUCHITLAN DEL PROGRESO GUERRERO

ENSAYE: 6

DATOSDEL
MUESTREO

MATERIAL PARA CAPA DE:

SUB-BASE

DESCRIPCION PETROGRAFICA DEL MATERIAL :

BASALTO SEMI COMPACTO

CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO :

PIROCLASTICO

TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO :

CRIBADO POR 2"

UBICACION DEL BANCO :

40% DE CEMENTANTE DEL BANCO EL BASURERO POR 60%DE GRAVA ARENOSA
DEL RIOBALSAS

P.E. SECO SUELTO kg/m3 | 1240 |
PE.S. MAXIMO kg/m3 1750 | GRAFICA DE COMPOSICION GRANULOMETRICA
HUMEDAD OPTIMA % 14.2 | .
200 100 60 40 20 10 4 3/8" 3/4" 1 1{2 2
P.E. DEL LUGAR kg/m3 | 100 : ' : : . , g "
! 1 1 1
HUMEDAD DEL LUGAR% | 10.4 | % R /; ! A 1o
| | 1 ] | T T T T
MALLA % RETENIDO | . ! . /: : :/ :/ Voo /
80 ' ! ' ' ! ) : : :
EN 50.00 0 | . ' }:/ , ! / / Lo y
| | |
EN 37.50 1 | 70 ! 1 d ! : ; ; —
5 wowr | RVRIZVANRYY
= 60 : ! : . .
& 50.00 100 | ' / | 3L<1055 /.' / : A
‘L 1 i 1 [
s B =6 99 | 50 | | | | : SL> 10E6I ! ! : L s
E | /] PaZan
25.00 97 i | ! ) 2
2 40 : X . | / ' , Py m
g 19.00 93 | / ! ! ! ! /l( :/.' Voo
o ' ' | ' ' | | [ |
= 9.500 80 I 30 L L | ! | | [ [
8 VAR B 7 S B B
O 4.750 53 I : 1 : y ! ' 1 [ !
@D 20 ' ' A ! | ' o
o B as ||\ "= 1
g 0.850 25 | 1 : ! E : E | | ' :
o 0.420 18 | | r ' ; . : : P i
1 ! 1 ! 1 1 1
0.250 15 | 0 = = 23
0150 12 | 3 s 3 S 3 ~ P o g8 5 g
0.075 10 | MALLA Nam.
PRUEBA SRECIFICADO
V.R.S. (ESTANDAR) % 97 SOMVIIN PRUEBAS EN MAT. MAYOR QUE LA MALLA No. 9.5
EXPANSION % 0.1 ABSORCION % 2.2 5
VALOR CEM ENTANTE kg/cm2 4.2 DENSIDAD 2.33
EQUIVALENTE DE ARENA % 49 30 MIN % DESGASTE ANGELES 17 SEVAYR
PRUEBAS SOBRE MATERIAL TAMIZADO POR LA MALLA No. 0.425
LIMITE LIQUIDO % 17 “0 A | |EQUIV. HuM. DE CAMPO %
LIMITE PLASTICO % INAP CONTRACCION LINEAL % 0.5
INDICE PLASTICO % INAP 10 MRS CLASIFICACION SCT SUB-BASE
FORMULO Vo. Bo.
EL LABORATORISTA EL JEFE DEL LABORATORIO
LAB. SALVADOR HERNANDEZ AVILA ING. SALVADOR HERNANDEZ GUZMAN

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

TEMA I ESTUDIO GEOTECNICO
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TESIS PROFESIONAL
ALEJANDRO MUNDO MENDOZA FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Ing.Salvador_Hernandez Guzman
ASESORIA DE SUPERVISION Y CONTROL DE,CALIDAD DE OBRA CIVIL
EDIFICIO 14 DEPARTAMENTO NO.2 INFONAVIT BENITO JUAREZ C.P. 58160

TEL OFIC. 316-07-14 CELULAR 4432461-755 PART.326-16-77
INFORME DE ENSAYE EN MATERIALES CON CALIDAD DE SUB-BASE
HERNANDEZ O FECHA DE RECIBO: 07/JUL/2011
POZO No 3 KM 0+900 FECHA DE INFORME: 14/JUL/2011
MUNICIPIO: TAJUCHITLAN DEL PROGRESO GUERRERO ENSAYE: 10
MATERIAL PARA CAPA DE: SUB-BASE
g g DESCRIPCION PETROGRAFICA DEL MATERIAL : BASALTO SEMI COMPACTO
n = -
E g CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO : PIROCLASTICO
82 |TRATAMIENTO PREVIOAL MUESTREO : CRIBADO POR 2"
- 40% DE CEMENTANTE DEL BANCO EL BASURERO POR 60%DE GRAVA ARENOSA
UBICACION DEL BANCO : DEL RIOBALSAS
P.E. SECO SUELTO kg/m3 4. 1255 |
P E.S. MAXIMO kg/m3 1770 | GRAFICA DE COMPOSICION GRANULOMETRICA
HUMEDAD OPTIMA 98 132 | 200 100 60 40 20 10 4 3/8" 3/4" 1" l:Z 2
P.E. DEL LUGAR kg/m3 | 100 : , : : . ] ¢ P
1 1 1 1
HUMEDAD DEL LUGAR%. | 1.1 | o R /‘: ! /; m
MALLA % RETENIDO | : : : : : ! : Lo E
i 80 X . X X ! ; L |
EN50.00 0 l ' ' /:/ ' : / / , N i/
' | | ) | | [
EN37.50 1 | 70 — L ; : : — /
< % QUE PASA | i i / i i / E/ . . /
O . ! . . ! ! | [ 1
= 60 1 1 1 1 T T T T
E 50.00 100 | i | SL <1086 ' \ ' | '
" 1 1 1 1 | ZL> 1 6' 1 1 1 1
= 37.50 99 | 50 ' ' | | ! : : / : ' o8
o ] ! ] ] ' 1 1 [ 1 >0
] | | | | \ 7
- 25.00 98 | / | ] h | /| ] : > %
= 20 1 1 1 1 1 1 1 1 !
g 19.00 96 I : ' , , X i \ R
S o R EEEEE
zZ 9.500 83 l 30 ! ' ! ' N — L
O / A ! | | ! v 1 R
o 4.750 60 | | | ' | | T |
7 | | | (1 | ' [ |
3 2.00 38 | 20 \ “ ! i i T
A || e
0.850 25 ) ' ! , \ \ I
5 10 et : : _—
© ot 18 | - T
! ]
L 15 | 7% 7§ §F § ¢ ¥ T:i¢
0.075 8 | MALLA Nam.
PRUEB A SRECIFICA DO
V.R.S.(ESTANDAR) % 99 SOMIN PRUEBAS EN MAT. MAYOR QUE LA MALLA No. 9.5
EXPANSION % 0.1 ABSORCION % 2
VALOR CEM ENTANTE kg/ cm2 3.2 DENSIDAD 2.33
EQUIVALENTE DE ARENA % 45 SOV % DESGASTE ANGELES 17 50, VAX
PRUEBAS SOBRE MATERIAL TAMIZADO PORLA MALLA No. 0.425
LIMITE LIQUIDO % 15 30 MAX EQUIV. HUM. DE CAMPO %
LIMITEPLASTICO % INAP CONTRACCIONLINEAL % 0.5
INDICEPLASTICO % INAP 10 MK CLASIFICACIONSCT SUB-BASE
FORMULO Vo. Bo.
ELLABORATORISTA EL JEFE DEL LABORATORIO
LAB. SALVADOR HERNANDEZ AVILA ING. SALVADOR HERNANDEZ GUZMAN

TEMA I ESTUDIO GEOTECNICO Pagina 40



TESIS PROFESIONAL S
U.M.S.N.H. ALEJANDRO MUNDO MENDOZA FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Ing.Salvador Hernandez Guzman
ASESORIA DE SUPERV_ALIDAD DE OBRA CIVIL
EDIFICIO 14 DEPART_JUAREZ C.P. 58160

TEL OFIC. 316-07-14 PART.326-16-77
INFORME DE ENSAYE \TERIALES CON D DE SUB-BASE

HERMANDEZ O o AU UCAPELARY 7 "'*'“"‘ ADERECIBO: 07/JUL/2011

HERNANDEZ o

POZO No 4 KM 1+200 (\ ME: 14/JUL/2011
=\

m "

I

MUNICIPIO: TAJUCHITLAN DE

ill

|
N
||

v AT

MATERIAL PARA CAPA DE: ‘
DESCRIPCION PETROGRAFIC

CLASE DE DEPOSITO MUE

DATOSDEL
MUESTREO

TRATAMIENTO PREVIO =
6 DE CEMENTANTE BANCO EL BASURE RAVA ARENOSA
DEL RIOBALSAS

UBICACION DEL BA

|

P.E. SECO SUELTO kg/ ‘\L
P.E.S. MAXIMO kg/m3 /0
HUMEDAD OPTIMA 9 B 5’ ;

GRAFICADE COMPOSICION GRANULOMETRICA

200 100 60 40 20 10 4 3/8" 3/4" 1" ]JIZ 2]
P.E. DEL LUGAR kg - 100 ’ ; X X i 1 T
! | ' 1 ' 1 1 T
HUMEDAD DEL L og | 1.1 % R : ! ! ! v
' . I H I f T ] ] [ 1
i | | | | ! | | "o |
MALLA % RETENIDO | ' ! ' ! i :/ / I /
— 80 L L L ' d [ |
T T
EN 50.00 0 | ! ' ' ' i | ' L
11 - ' : A U
1 | 70 | | | | : [ [ [
<C % QUE PASA | | | ' \ A ! ' [ :
[} | | ' 1 h 1 | [ !
v ] 60 1 1 1 1 [ !
= 100 ' ! sL=1086 | ; ! ! .
1= ' | | ' IZL> 6! ' WS ' X
= 99 50 L L L L ! ' | | | o
5 < VA /I Ry e s =
=2 98 * N : : : y ! | | [ | o
Z 40 L L \ ! | | L 1 P
< ‘v | | 1 1 1 1 T T T T >
o & | | | | | | [ |
o \‘F /l 1 ! 1 / I/I’ [ :
5 || » pfr—Ar S
Q / | | | ! )/ ! ' [ '
@] il | d | : 1 1 [ :
@D 20 | L A | ' [
o | | 0 T T T +
% T LT
1 1 1 1
O 10 == i ; T L t t —t
-~ ! [
© 0.420 ' ! T ! ! i i i i i
1 1 1 1 N
0250 °g g § § B g B 2 S8 5 8
oS S} 1=} S S N < @ 28 &5 9
0.150
0.075 MALLA NGm.

V.R.S. (ESTANDAR) %
EXPANSION %

PRUEBAS EN MAT. MAYOR QUE VIA
2
2.33

ABSORCION %
DENSIDAD

IV‘,

1

VALOR CEM ENTANTE kg/cm2

EQUIVALENTE DE ARENA % % DESGASTE ANGELES 17 M
MATERIAL TAMIZADO PORLA MA ‘ 3
LIMITE LIQUIDO % 15 DE CAMPO % &
LIMITE PLASTICO % INAP “ION AL % o~
INDICE PLASTICO % INAP \CION'SC < _J

/|
S -
FORMULO w& Bo.

EL LABORATORISTA " EL JEFE DEL LABORATORIO
LAB. SALVADOR HERNANDEZ AVILA ING. SALVADOR HERNANDEZ GUZMAN
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! TESIS PROFESIONAL
U.M.S.N.H. ALEJANDRO MUNDO MENDOZA FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Ing.Salvador Hernandez Guzman
ASESORIA DE SUPERVISION Y.€GONTROL.DE CALIDAD DE OBRA CIVIL
EDIFICIO 14 DEPARTAMENTO NO.2 INFONAVIT BENITO JUAREZ C.P. 58160

TEL OFIC.316-07-14 CELULAR 4432461-75 PART.326-16-77
INFORME DE ENSAYE EN MATERIALES CON CALIDAD DE SUB-BASE

OBRAIPAVIMENTACION ASFALTICA DE LA AVENIDA GENERAL CUSTODIO

HERKWANDEZ FECHA DE RECIBO: 07/JUL/2011
POZO No 5 KM 1+500 FECHA DE INFORME: 14/JUL/2011
MUNICIPIO: TAJUCHITLAN DEL PROGRESO GUERRERO ENSAYE: 18
MATERIAL PARA CAPA DE: SUB-BASE
2@ |DESCRIPCION PETROGRAFICA DEL MATERIAL : BASALTO SEMI COMPACTO
= —
§ @ CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO : PIROCLASTICO
<
S 2 | TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO : CRIBADO POR 2"
- 40% DE CEMENTANTE DELBANCO EL BASURERO POR 60%DE GRAVA ARENOSA
UBICACION DEL BANCO : DEL RIOBALSAS
P.E. SECO SUELTO kg/m3 | 1255 |
P.E.S. MAXIMO kg/m3 1770 | GRAFICA DE COMPOSICION GRANULOMETRICA
HUMEDAD OPTIMA % 132 | 200 100 60 40 20 10 4 3/8" 3/4" 1" 1{2 2]
P.E. DEL LUGAR kg/m3 | 100 : ; : : . ] ¢ "
1 1 1 1
HUMEDADDEL LUGAR% | = 1.1 | 0 R / : /; P
! | | 1 T [ [ T T
MALLA % RETENIDO | , ' ' /: E E/ / E E E /
80 1 ' 1 1 '
EN50.00 0 | X ' / X ! / / | Co V
| \ | , | | [
EN37.50 1 | 70 " X " X T i i i /
% | | [
g revrrnsh | i/ /ARy
o 60 L . L L
& 50.00 100 | ! I 3L s 1080 ! . ! e .
1w | | | | : s> 19f6! ' S ! >
> 37.50 99 | 50 I L L I : | | | | o
(e} [ | | [ 5 : : : : T c
5‘ 25.00 98 I : : : p : 1 1 o 1 o
= 40 L ! \ : | : : : >
S 19.00 96 I ! ' ' ' / | / o >
o | ' | | , | | [ !
> 9.500 83 | 30 | L | ! [ | o |
O / 1 1 1 [ | v T : : : :
O 4.750 60 J . . p ! | | o |
3 38 I| | 2 A A ' ! ! L
o 2.00 ] D T T T —
g == ! N
= 0.850 25 | \ | ! ' ' [ 1
S e T o ' - : S
0.420 18 | : [ \ : : | | [ :
1 1 N ) 1 1 1 !
0.250 15 | 0;5 "8 I§ "8 3 S B 8 g8 8 3
0.150 12 | S o S S o < - & ™ sl
0.075 8 | MALLA NGm.
PRUEB A SEEGIFICADO
V.R.S.(ESTANDAR) % 99 SONMIN PRUEBAS EN MAT. MAYOR QUE LA MALLA No.9.5
EXPANSION % 0.1 ABSORCION % 2
VALOR CEM ENTANTE kg/cm2 3.2 DENSIDAD 2.33
EQUIVALENTE DE ARENA % 45 SORVIIN % DESGASTE ANGELES 17 S0\
PRUEBAS SOBRE MATERIAL TAMIZADO POR LA MALLA No. 0.425
LIMITE LIQUIDO % 15 30 MAX EQUIV. HUM. DE CAMPO %
LIMITE PLASTICO % INAP CONTRACCION LINEAL % 0.5
INDICE PLASTICO % INAP 10 MAX"| | CLASIFICACION SCT SUB-BASE
FORMULO Vo. Bo.
EL LABORATORISTA EL JEFE DEL LABORATORIO
LAB. SALVADOR HERNANDEZ AVILA ING. SALVADOR HERNANDEZ GUZMAN
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TESIS PROFESIONAL

ALEJANDRO MUNDO MENDOZA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

TEL OFIC.316-07-14

CELULAR 4432461-75

Ing.Salvador Hernandez Guzman
ASESORIA DE SUPERVISION Y CONTROL DE CALIDAD DE OBRA CIVIL
EDIFICIO 14 DEPARTAMENTO NO.2 INFONAVIT BENITO JUAREZ C.P 58160

PART.326-16-77

INFORME DE CALIDAD DE MATERIAL DE BASE HIDRAULICA

OBRA: PAVIMENTACION ASFALTICA DE LA AV: GENERAL CUSTODIO HERNANDEZ

FECHA DE RECIBO: 07/JUL/2011

POZO No 1 : KM 0+300

FECHA DE INFORME: 14/JUL/2011

MUNICIPIO: AJUCHITLAN DEL PROGRESO

ENSAYE: 1

BANCO: MEzCLA 80%M ATERIAL CRIBADO POR 1" %" DEL BANCO RIO BALSAS POR 20%DEL M ATERIAL DELBANCO ELBASURERO

UBICACION DEL BANCO : MEZCLA DE PRUEBA

CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO

: TRANSPORTADO

DATOS DEL
MUESTREO

TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO : CRIBADO.POR 1 **" A FINOS

EMPLEO: BASE HIDRAULICA

MASA VOL SECA SUELTA kg/m3 1312 COMP ERREEERP | 100% DE COMP
COEFICIENTE DE VARIACION VOLUMETRICA
MASA VOL. SECA LUGAR kg/m?3 1830 1.10 1.04 0.99
MASA VOL. SECA MAX.AASHTO kg/m? 1848
HUMEDAD OPTIMA, % 11.2 GRAFICA DE COMPOSICION GRANULOMETRICA
HUMEDAD DE LUGAR % 10.5
1002 100 60 40 20 10 4 3 34" 1 12
COMPACTACION, % 99 ! ! | | \ \ | |
| | | v fn !
MALLA % RETENIDO 90 Lo : ; : : AL
] i 1 ]
EN 50.00 0 Voo ' ‘ y ‘ A
80 T P :
EN 37.50 0 \ ! . \ I
< ] : | | !
O MALLA % QUE PASA 70 + T : + L
—_ 1 ll 1 [
o | ' | | '
\E 50.00 100 60 : : : : : <
s 37.50 100 ' ! ' ! / | Q
50 1 !
S 25.00 97 T ] T 3
] | I | / : >
= 19.00 88 40 I ! | | ! 2
é ! 1 1 | :
& 9.500 70 w0 ! L4 ' ' :
= 4.750 52 i , i , ./. i Co
\O 1 | 1 1 1 1
e 200 5 20 N 2 L L
D 0.850 23 Y / | | | G
e 10 : o e
a 0.425 15 %/. T ' \ | | L
% 0 ] | | | | | [ :
0.250 10 ! : ! . ; t —
0.075 2 MALLA Nam.
ENSAYE OBTENIDO  [ESPECIFICADO) PRUEBAS EN MAT. MAYOR QUE LA MALLA No. 9.5 mm
MASA VOL. LUGAR kg/m? 2022 DENSIDAD 2.33
V.R.S. ESTANDAR % 102 80 MIN ABSORCION % 3.0
EXPANSION % 0.1 INDICEDEDURABILIDAD % 55
VALOR CEMENTANTEKg/cm? 24 DESGASTE ANGELES % 16 35 MIN
- ART.ALARGADASY
EQUIVALENTE DE ARENA % 61 A0MIN, | asEaDAS % 16 40,MAX
PRUEBAS SOBRE MATERIAL TAMIZADO POR LA MALLA No. 0.425 mm CLASIFICACION
LIMITELIQUIDO % 27 25 MAX. | JEQUI. HUM . DE CAM PO % SCT SUCSs
LIMITEPLASTICO % 18 CONTRACGION LINEAL % 0.2 BASEHIDRAULICA GW
INDICE PLASTICO % 9 6 MAX.

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES:

1) LAS ESPECIFICACIONES APLICADAS CORRESPONDENA VOLUMENES DE TRANSITO < 10 ° DE EJES EQUIVALENTES A 8.2 TON

EL LABORATORISTA
TEC. SALVADOR HERNANDEZ AVILA

EL JEFE' DEL LABORATORIO
ING. SALVADOR HERNANDEZ GUZMAN

Vo. Bo.
ING. SALVADOR HERNANDEZ GUZMAN

TEMA I ESTUDIO GEOTECNICO
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TESIS PROFESIO

NAL

ALEJANDRO MUNDO MENDOZA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Ing.Salvador Hernandez Guzman

EDIFICIO 14 DEPARTAMENTO NO.2 INFONAVIT BENITO JUAREZ C.P 58160

TEL OFIC.316-07-14

CELU

LAR4432461-75

ASESORIA DE SUPERVISION Y CONTROL DE CALIDAD DE OBRA CIVIL

PART.326-16-77

INFORME DE CALIDAD DE MATERIAL DE BASE HIDRAULICA

OBRA: PAVIMENTACION ASFALTICA DE LA AV: GENERAL CUSTODIO HERNANDEZ

FECHA DE RECIBO: 07/JUL/2011

POZO No 2 : KM 0+600

FECHA DE INFORME: 14/JUL/2011

MUNICIPIO: AJUCHITLAN DEL PROGRESO

ENSAYE: 5

BANCO: MEZzCLA 80%M ATERIAL CRIBADO POR 1”" DEL BANCO RIO BALSAS POR 20%DEL MATERIAL DELBANCO ELBASURERO

UBICACION DEL BANCO : MEZCLA DE PRUEBA

CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO : TRANSPORTADQ

DATOS DEL
MUESTREO

TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO : CRIBADO POR 1 *?' A FINOS

EMPLEO: BASE HIDRAULICA

90 % D
MASA VOL SECA SUELTA kg/m3 1273 . 2B 95% DECOMP [ 100% DE COMP
COEFICIENTE DE VARIACION VOLUM ETRICA COMP.
MASA VOL. SECA LUGAR kg/m? 1800 1.10 1.04 0.99
MASA VOL. SECA MAX.AASHTO kg/m?3 1818
HUMEDAD OPTIMA, % 12.8 GRAFICA DE COMPOSICION GRANULOMETRICA
HUMEDAD DE LUGAR % 6.2
10020 100 60 40 20 10 4 38" 34" 1 1
COMPACTACION, % 99 | ! | | | | | |
| | | A '
MALLA %RETENIDO 9 P R : : : : S
EN 50.00 0 : : : : . / . / . /:
) 1 | 1
EN 37.50 0 % i E i ' i ' i 7
< - | 1 1 1 1 | 1 [ :
O MALLA % QUE PASA 70 . ! . . v v . v
E ! | [l 1 ! 1 v i '
= 50.00 100 60 ' ' ' ' “ ! ! VA .
UEJ | | | | ] ] (N g
3 37.50 100 5 : : : : : ' : : : ! =
| 25.00 97 N T ¥ H o
= B EETZ YR
=z 19.00 85 40 i | | 1 i i L >
< 1 1 1 1 / IJ 1 [ [ :
5 [_vae o NEERYEY -4 <diiE
= 4.750 45 : | : | | : : : : :
9 2.00 32 20 ' | | 1 | | ' :
9 - 1 : | : ; ; ; ; ; '
wn 0.850 23 1 1 | 1 1 [ !
e 10 = —
S 0.425 17 j — | ! | | Vo
0 , . . 1 L L P '
8 0.250 12 £ 5 = P 2 g 2 = 22 g8 8
01518 s 3 s S 3 3 ~ < o 28 5 8
0.075 5 MALLA Nam.
ENSAYE OBTENIDO ESPECIFICADO PRUEBAS EN MAT. MAYOR QUE LA MALLA No. 9.5 mm
MASA VOL. LUGAR kg/m?3 1912 DENSIDAD 2.33
V.R.S. ESTANDAR % 97 80 MIN ABSORCION % 3.0
EXPANSION % 0.1 INDICEDEDURABILIDAD % 55
VALOR CEMENTANTEKg/cm? 27 DESGASTE ANGELES % 16 35 MIN
- ART.ALARGADAS Y
EQUIVALENTE DE ARENA % 55 A0 MINSI | AseaDAS % 16 40 MAX
PRUEBAS SOBRE MATERIAL TAMIZADO POR LA MALLA No. 0.425 mm CLASIFICACION
LIMITE LIQUIDO % 15 25" MAX. | |EQUI. HUM . DE CAMPO % SCT SuUCSs
LIMITE PLASTICO % 7 CONTRACCION LINEAL % 0.2 BASEHIDRAULICA GW
INDICE PLASTICO % 8 6" MAX.

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES:

1) LAS ESPECIFICACIONES APLICADAS CORRESPONDENA VOLUMENES DE TRANSITO <10 ° DE EJES EQUIVALENTES A 8.2 TON

EL LABORATORISTA
TEC. SALVADOR HERNANDEZ AVILA

EL JEFE DEL LABORATORIO
ING. SALVADOR HERNANDEZ GUZMAN

Vo. Bo.

TEMA I ESTUDIO GEOTECNICO
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TESIS PROFESIONAL
ALEJANDRO MUNDO MENDOZA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Ing.Salvador Hernandez Guzman

ASESORIA DE SUPERVISION Y CONTROL DE CALIDAD DE OBRA CIVIL

EDIFICIO 14 DEPARTAMENTO NO.2 INFONAVIT BENITO JUAREZ C.P 58160
CELULAR 4432461-75

TEL OFIC.316-07-14

PART.326-16-77

INFORME DE CALIDAD DE MATERIAL DE BASE HIDRAULICA

OBRA: PAVIMENTACION ASFALTICA DE LA AV: GENERAL CUSTODIO HERNANDEZ

FECHA DE RECIBO: 07/JUL/2011

POZO No 3 : KM 0+900

FECHA DE INFORME: 14/JUL/2011

MUNICIPIO: AJUCHITLAN DEL PROGRESO

ENSAYE: 9

_—
BANCO: MEzCLA 80%M ATERIAL CRIBADO POR 1% DEL BANCO RIO BALSAS POR 20%DEL MATERIAL DELBANCO ELBASURERO

UBICACION DEL BANCO : MEZCLA DE PRUEBA

CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO : TRANSPORTADO

DATOS DEL
MUESTREO

TRATAMIENTO PREVIQ AL MUESTREO : CRIBADQ POR 1 **' A FINOS

EMPLEO: BASE HIDRAULICA

MASA VOL SECA SUELTA kg/m? 1277 1 COMP EEREERMP | 100% DE COMP
COEFICIENTE DE VARIACION VOLUM ETRICA
MASA VOL. SECA LUGAR kg/m3 1780 1.10 1.04 0.99
MASA VOL. SECA MAX.AASHTO kg/m? 1798
HUMEDAD OPTIMA, % 12.1 GRAFICA DE COMPOSICION GRANULOMETRICA
HUMEDAD DE LUGAR % 53
1002 100 60 40 20 10 4 35" 34 1 1
COMPACTACION, % 99 ! ! ! ! | | | |
| | | | !
MALLA % RETENIDO 90 L i : : : L
1
EN 50.00 0 Voo ' i / i //, i E
80 : L L -
< EN37.50 0 oo ' | /: // ' y E
1 1 1 1 [/
O MALLA % QUE PASA 70 — , : : —f—
4 ] ll ] 1
o | | 1 | / 1 / VAl '
\E 50.00 100 60 : : : : : : : ! <
= 37.50 100 o o i / : /V ! /i Lo e
! ] ] [ m
| 25.00 97 T ] - A— —— 5
=) ! ! ! / 2= :10?/ > 10E6 / I >
P4 19.00 92 40 H ! H : A L ¢ M >
é | | | | IJ | [ :
% 9.500 75 o o : : : | L
T T T T 1 . + ——
z 4.750 55 o d /: | P
S 2.00 38 20 A . ; ; ; ; ——
73 0.850 26 > ’ ' ' ' P
o 10 I 1 1 1 1 1 1 1 T
S 0.425 18 j — i E E E E E |
0 ¥ ! ! ! L L ) L '
8 0.250 12 3 g & & 3 s 2 3 28 8 s
o a 3 s 8 S ] ~ < o 28 & 8
0.075 5 MALLA Nam.
ENSAYE OBTENIDO ESPECIFICADO PRUEBAS EN MAT. MAYOR QUE LA MALLA No. 9.5 mm
MASA VOL. LUGAR kg/m?3 1874 DENSIDAD 2.33
V.R.S. ESTANDAR % 91 80 MIN ABSORCION % 3.3
EXPANSION % 02 INDICEDE DURABILIDAD % 40
VALOR CEMENTANTE kg/cm? 3 DESGASTE ANGELES % 18 35 MIN
N ART.ALARGADAS'Y
EQUIVALENTE DE ARENA % 55 AO0MIN | Ajeapas % 15 40" MAX.

PRUEBAS SOBRE MATERIAL TAMIZADO POR LA MALLA No. 0.425 mm CLASIFICACION
LIMITELIQUIDO % 15 25 MAX. | JEQuI. HUM . DE CAMPO % SCT SuUCs
LIMITE PLASTICO % 6 CONTRACCION LINEAL % 1.0 BASEHIDRAULICA sSw
INDICE PLASTICO % 9 6 MAX.

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES:

1) LAS ESPECIFICACIONES APLICADAS CORRESPONDENA VOLUMENES DETRANSITO < 10 ° DE EJES EQUIVALENTES A 8.2 TON

EL LABORATORISTA
TEC. SALVADOR HERNANDEZ AVILA

EL JEFE'DEL LABORATORIO

ING. SALVADOR HERNANDEZ GUZMAN

Vo. Bo.
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TESIS PROFESIONAL
ALEJANDRO MUNDO MENDOZA FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Ing.Salvador Hernandez Guzman
ASESORIA DE SUPERVISION Y CONTROL DE CALIDAD DE OBRA CIVIL
EDIFICIO 14 DEPARTAMENTO NO.2 INFONAVIT BENITO JUAREZ C.P 58160
TEL OFIC.316-07-14 CELULAR 4432461-75 PART.326-16-77
INFORME DE CALIDAD DE MATERIAL DE BASE HIDRAULICA
OBRA: PAVIMENTACION ASFALTICA DE LA AV: GENERAL CUSTODIO HERNANDEZ FECHA DE RECIBO: 07/JUL/2011
POZO No 4 : KM 1+200 FECHA DE INFORME: 14/JUL/2011
MUNICIPIO: AJUCHITLAN DEL PROGRESO ENSAYE: 13
BANCO: MEZCLA 80%M ATERIAL CRIBADO POR 1”?" DEL BANCO RIO BALSAS POR 20%DEL M A TERIAL DELBANCO ELBASURERO
g% UBICACION DEL BANCO : MEZCLA DE PRUEBA
§E CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO : TRANSPORTADO
<2 2
82 |TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO : CRIBADO POR 1 “*' A FINOS
EMPLEO: BASE HIDRAULICA
90 %
MASA VOL SECA SUELTA kg/m? 1320 oo 95% DECOMP | 100% DE COMP
COEFICIENTE DE VARIACION VOLUMETRICA COMP
MASA VOL. SECA LUGAR kg/m?3 1840 1.10 1.04 0.99
MASA VOL. SECA MAX.AASHTO kg/m3 1859
HUMEDAD OPTIMA, % 10.4 GRAFICA DE COMPOSICION GRANULOMETRICA
HUMEDAD DE LUGAR % 7.3
1002 100 60 40 20 10 4 3 a1 12
COM PACTACION, % 929 | , | | 1 1 /. W
1
MALLA % RETENIDO 90 L I i i i S
1 i 1 1
EN 50.00 0 50 : Vo | | ) : / ! / :
EN 37.50 0 i | i | ! /' ! // :/ '
< 1 \ 1 1 1 1 1 [ '
S MALLA % QUE PASA 70 : L : : : : . : :
z A ! A
E 50.00 100 60 A h 1 — <
\ T ] S
= 57150 100 s ) S e
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o} 0 T | | | | | | [ :
) 0-258 L0 e g 8 2% 8 g g 8 88 8 8
0.150 7 3 =] S 3 S o~ S e S8 & 8
0.075 5 MALLA Num.
ENSAYE OBTENIDO ESPECIFICADO] PRUEBAS EN MAT. MAYOR QUE LA MALLA No. 9.5 mm
MASA VOL. LUGAR kg/m? 1974 DENSIDAD 2.33
V.R.S. ESTANDAR % 110 80 MIN ABSORCION % 2.1
EXPANSION % 0.0 INDICEDE DURABILIDAD % 60
VALOR CEMENTANTEKg/cm? 21 DESGASTE ANGELES % 18 35 MIN
P ART.ALARGADASY
EQUIVALENTE DE ARENA % 63 A0MMNL | asEADAS % 18 40 MAX
PRUEBAS SOBRE MATERIAL TAMIZADO POR LA MALLA No. 0.425 mm CLASIFICACION
LIMITELIQUIDO % 10 25" MAXL EQUI. HUM. DE CAM PO % SCT SuUCs
LIMITEPLASTICO % 5 CONTRACCION LINEAL % 0.0 BASEHIDRAULICA GwW
INDICE PLASTICO % 5 6 MAX.
OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES:
1) LAS ESPECIFICACIONES APLICADAS CORRESPONDEN A VOLUMENES DE TRANSITO <40 ° DE EJES EQUIVALENTES A 8.2 TON
EL LABORATORISTA EL JEFE DEL LABORATORIO Vo. Bo.
TEC. SALVADOR HERNANDEZ AVILA ING. SALVADOR HERNANDEZ GUZMAN ING. SALVADOR HERNANDEZ GUZMAN
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ALEJANDRO MUNDO MENDOZA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

TEL OFIC.316-07-14

Ing.Salvador Hernandez Guzman

CELULAR 4432461-75

ASESORIA DE SUPERVISIONY CONTROL DE CALIDAD DE OBRA CIVIL
EDIFICIO 14 DEPARTAMENTO NO.2 INFONAVIT BENITO JUAREZ C.P 58160

PART.326-16-77

INFORME DE CALIDAD DE MATERIAL DE BASE HIDRAULICA

OBRA: PAVIMENTACION ASFALTICA DE LA AV: GENERAL CUSTODIO HERNANDEZ

FECHA DE RECIBO: 07/JUL/2011

POZO No 5 : KM 1+500

FECHA DE INFORME: 14/JUL/2011

MUNICIPIO: AJUCHITLAN DEL PROGRESO

ENSAYE: 17

BANCO: mEzCLA 80%M ATERIAL CRIBADO POR 1”?* DEL BANCO RIO BALSAS POR 20%DEL M ATERIAL DELBANCO ELBASURERO

UBICACION DEL BANCO : MEZCLA DE PRUEBA

CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO : TRANSPORTADO

DATOS DEL
MUESTREO

TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO : CRIBADQ POR 1 **" A FINOS

EMPLEO: BASE HIDRAULICA

MASA VOL SECA SUELTA kg/m3 1341 COMP ERREERO MP | 100% DE COMP
COEFICIENTE DE VARIACION VOLUMETRICA
MASA VOL. SECA LUGAR kg/m3 1870 1.10 1.04 0.99
MASA VOL. SECA MAX.AASHTO kg/m? 1889
HUMEDAD OPTIMA, % 10.6 GRAFICA DE COMPOSICION GRANULOMETRICA
HUMEDAD DE LUGAR % 10.4
1002 100 60 40 20 10 4 358" 34" 1 1
compactaciong %9 e : : /: :/7
| | | 1 g '
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EN50.00 0 A ' ‘ / : / : /:
. ] 1 | |
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s 2 &8 5 & S 5 5 38 5 s
0.150 8
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ENSAYE OBTENIDO  [ESPECIFICADO] PRUEBAS EN MAT. MAYOR QUE LA MALLA No. 9.5 mm
MASA VOL. LUGAR kg/m? 2064 DENSIDAD 2.33
V.R.S. ESTANDAR % 110 80 MIN ABSORCION % 2.8
EXPANSION % 00 INDICE DEDURABILIDAD % 55
VALOR CEMENTANTEKg/cm? 22 DESGASTE ANGELES % 18 35 MIN
- ART.ALARGADAS Y
EQUIVALENTE DE ARENA % 60 40 MIN | Aseapas % 22 40 MAX
PRUEBAS SOBRE MATERIAL TAMIZADO POR LA MALLA No. 0.425 mm CLASIFICACION
LIMITELIQUIDO % 15 25 MAX. | JEQuI. HUM. DE CAMPO % SCT SuUCs
LIMITEPLASTICO % 10 CONTRACGCION LINEAL % 0.3 BASEHIDRAULICA GW
INDICE PLASTICO % 5 6 MAX.

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES:

1) LAS ESPECIFICACIONES APLICADAS CORRESPONDENA VOLUMENES DE TRANSITO < 10 ® DEEJES EQUIVALENTES A 8.2 TON

EL LABORATORISTA

TEC. SALVADOR HERNANDEZ AVILA

EL JEFE'DEL LABORATORIO

ING. SALVADOR HERNANDEZ GUZMAN

Vo. Bo.
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OBRA.PAVIMENTACION ASFA RAL. CUSTODIO HERNANDEZ
DEL MUNICIPIO DE AJUC STADO DE GUERRERO
600
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EBSTRATIGRAF: DE LOS P.C.A.
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ESTRATIGREFLE DE LO% P.G.E.
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OBRA.PAVIMENTACION ASFA RAL. CUSTODIO HERNANDEZ
DEL MUNICIPIO DE AJUC STADO DE GUERRERO
600
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PERFIL ESTRATIGRAFICO

PERFIL ESTRATIGRAFICO AV. GRAL. CUSTODIO HDEZ.

N° DE POZO
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OBRA.PAVIMENTACION ASFA RAL. CUSTODIO HERNANDEZ
DEL MUNICIPIO DE AJUC STADO DE GUERRERO
600
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

CONDICIONES GEOTECNICAS DE
TERRACERIAS Y ESTRUCTURA
ACTUAL DEL PAVIMENTO

OBRA: AV: GENERAL CUSTODIO HERNANDEZ

TRAMO: KM 0+000 AL KM 1+600

ORIGEN: KM 0+000 PALACIO MUNICIPAL

MUNICIPIO: AJUCHITLAN DEL PROGRESO, GUERRERO

KM ESTRATO TIPO TRATAMIENTO COEFICIENTE DE VARIACION CLASIFUICACION CORTE TERRAPLEN
DE PROBABLE VOLUMETRICA PRESUPUESTO
A No | PROF. DE 90% | 95% | 100% | BANDEADO | A B | C | ALT | TALUD | ALT. | TALUD | OBSERVACIONES
(m) SUELO MAX MAX
0.00
1| A | S ERRENS A - 110 [1.04 (099 | 113 | 00 [100| 00 |150 | 1:1 |1.00 | 1.3:1 F
-0.22
-0.22
2 | A | CRAVAARENOLIMOSA 1.04 | 0.99 | 094 | 107 | 00 |100| 00 [1.50 | 1:1 |1.00| 1.3:1 F
>-0.55
0+000 0.55 GRAVA ARENO LIMOSA
A 3] A \ARENO L PAPEADOPORS" | 1.08 [1.02 097 | 120 | 00 [100 | 00 |1.50 | 1:1 |1.00 | 1.3:1 F
0+700 >-0.80
-0.80
41 A L RS0 1.03 098|093 | 115 | 00 |100| 00 [1.50 | 1:1 |1.00 | 1.3:1 D
-2.00

OBSERVACIONES: D=CONFORMAR TERRAPLENES F = CONFORMAR TERRAPLENES, CAPA DE TRANSICION Y CAPA DE SUB-RASANTE
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ALEJANDRO MUNDO MENDOZA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

CONDICIONES GEOTECNICAS DE

TERRACERIAS Y ESTRUCTURA

ACTUAL DEL PAVIMENTO

OBRA: AV: GENERAL CUSTODIO HERNANDEZ

TRAMO: KM 0+000 AL KM 1+600

ORIGEN: KM 0+000 PALACIO MUNICIPAL

MUNICIPIO: AJUCHITLAN DEL PROGRESO, GUERRERO

KM ESTRATO TIPO TRATAMIENTO COEFICIENTE DE VARIACION CLASIFUICACION CORTE TERRAPLEN
DE PROBABLE VOLUMETRICA PRESUPUESTO
A No | PROF. DE 90% | 95% | 100% | BANDEADO | A B | C | ALT | TALUD | ALT. | TALUD | OBSERVACIONES
(m) SUELO MAX MAX
0.00
1| A | ARENACRAVO LIMOSA - 110 (104 (099 | 143 | 00 |100| 00 [150 | 1:1 |1.00| 1.3:1 F
-0.25
-0.25
2 | A | ARENASRAVO LIMOSA 1.04 099|094 | 107 | 00 |100| 00 |150| 1:1 |1.00 | 1.3:1 F
>-0.50
0+700 050 ARENA GRAVO LIMOSA
A 3 A AVARILLA 1.08 | 1.02 | 097 | 1.20 00 100 | 00 | 150 | 1:1 |1.00| 1.3:1 F
1+000 >-0.80
-0.80
4 | A | ROCASATICACRIS 00 | 00 [100|150 | 1:1 |1.00 | 1.3:1 F
-2.00

OBSERVACIONES: D=CONFORMAR TERRAPLENES F =CONFORMAR TERRAPLENES, CAPA DE TRANSICION Y CAPA DE SUB-RASANTE
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

CONDICIONES GEOTECNICAS DE
TERRACERIAS Y ESTRUCTURA
ACTUAL DEL PAVIMENTO

OBRA: AV: GENERAL CUSTODIO HERNANDEZ

TRAMO: KM 0+000 AL KM 1+600

ORIGEN: KM 0+000 PALACIO MUNICIPAL

MUNICIPIO: AJUCHITLAN DEL PROGRESO, GUERRERO

KM ESTRATO TIPO TRATAMIENTO COEFICIENTE DE VARIACION CLASIFUICACION CORTE TERRAPLEN
DE PROBABLE VOLUMETRICA PRESUPUESTO
A No | PROF. DE 90% | 95% | 100% | BANDEADO | A B | C | ALT | TALUD | ALT. | TALUD | OBSERVACIONES
(m) SUELO MAX MAX
0.00
1| A CRAVA ARENOSA - 110 (104 (099 | 143 | 00 |100| 00 [150 | 1:1 |1.00| 1.3:1 F
-0.25
-0.25
2| A R s ENOSA 1.04 /099094 | 107 | 00 [100| 00 |150| 1:1 |1.00 | 1.3:1 F
>-0.50
1+000 050 GRAVA ARENOSA
A | 3| A A AREN 1.08 | 1.02 097 | 120 | 00 [100| 00 |1.50 | 1:1 |1.00 | 1.3:1 F
1+500 >-0.80
-0.80
4 | A | ARG ROnSANICA 098 093094 | 132 | 00 |00 100|150 | 1:1 |1.00| 1.3:1 D
-2.00

OBSERVACIONES: D=CONFORMAR TERRAPLENES F =CONFORMAR TERRAPLENES, CAPA DE TRANSICION Y CAPA DE SUB-RASANTE

TEMA ITESTUDIO GEOTECNICO
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OBRA.PAVIMENTACION ASFA RAL. CUSTODIO HERNANDEZ
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES

1) Todo terreno natural donde se apoye la estructuradel pavimento debera presentar un grado
de compactacion superior.al 90% de larespectiva MASA VOLUMETRICA SECA MAXIMA
(MVSM) determinada con la prueba AASTHO.ESTANDAR.

2) Todo producto de corte realizado en_el sitio (sin materia vegetal) se podra emplear en
arropar taludes de la estructura del pavimento. en los sitioS que se requiera y en la
conformacion de terraplenes, sub-rasantes; sub-bases y bases hidraulicas.

3) En el caso que en la conformacion del cuerpo de terraplén se requieran volumenes
superiores a los cortes realizados, estos se podran obtener del banco “EL BASURERO” o
banco “EL BALSAS 11", los cuales-contemplaran-tamafios no mayores de 4’ a finos,
colocado en capas no mayores de 0.20 mts compactos al 90% de la respectiva MVSM
AASHTO ESTANDAR.

4) Dado a que la intensidad de transito que circulara en el camino en estudio.es inferior a 10°
de x Ly, ¥y la estructura actual de pavimento presenta calidad y espesores muy adecuados,
no se justica el empleo de una capa de material con calidad'SCT de SUB-YACENTE.

5) Conformar la capa de sub — rasante con material inerte en grefia con tamafnos de 3” a finos
proveniente  del productos de cortes, colocado en un espesor minimo de 0.35 mts
compactosal100% de la respectiva MVSM AASHTO ESTANDAR. .

6) Conformar la capa de sub-base con material con tamafio maximo de 2" a finos procedente
del material de corte, el espesor de-esta capa sera de 0.20 mts compactos al 100% de la
respectiva MVSM AASHTO MODIFICADA.

7) Conformar la capa de base hidraulica con 70% del material €on.tamafio maximo de 1¥*" a
finos, procedente del‘producto de corte y 30% del material contamario maximo de 1" a
finos parcialmente triturado, procedente del banco “EL.BALSAS |, el espesor de esta capa
sera de 0.20 mts compactos al 100% de la respectiva MVSM AASHTO MODIFICADA.

8) La capa de rodamiento se propone sea conformada con mezcla asfaltica disefiada por el
método MARSHALL proveniente de alguna planta dosificadora lo mas cercana al sitio, el
material pétreo deberéa ser el producto de trituracion con tamarios de %" a finos, el espesor
de esta capa debera ser de 0.05 mts compactos al 95% de la respectiva MVSM determinada
mediante la prueba MARSHALL.
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9) En el caso de terraplenes se recomiend
taludes recomendables seran de

ar taludes de 1.5:1y en el caso de cortes los

10)Para asegurar los niveles
pavimento recomendado er

el célculo de la estructura del

a) Que todo mate
con las NORMAS

a de pavimento, cumplan

b) Que la CIA. CC | ini bajos respectivos hasta

1dos al S Materiales que
asigne la : licas del Municipio. de Prog ) Guerrero.
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ESPECIFICACIONES . GENERALES

OBSERVACIONES CONSIDERADAS EN LA ELABORACION DE LAS CONDICIONES
GEOTECNICAS DE LAS TERRACERIAS PRESENTADAS EN EL ANEXO V

A: En todos los casos el cuerpo de terraplén, se compactara al 90% o se bandeard segun sea el
caso; las capas de transicion y sub-rasante se compactaran al 95 % y 100% respectivamente; los
grados de compactacion indicados son con respecto a la prueba AASHTO ESTANDAR.

B: En todos los casos/cuando no se indigue otra cosa, el terreno natural, después de haberse
realizado el despalme correspondiente, el piso descubierto debera ‘compactarse al 90 % de su
PVSM en profundidad minima de 0.20 m; o bandearse segun sea el caso.

C: Material que por sus caracteristicas, no debe utilizarse ni en la construccion del cuerpo de
terraplén.

D: Material que per sus caracteristicas solo puede utilizarse en la formacion del cuerpo del terraplén,
mismo que debera compactarse al 90 % de su MVSM determinada con elsensaye AASHTO
ESTANDAR o bandearse segun sea el caso.

E: Material que por.Sus caracteristicas puede utilizarse en la formacion del cuerpo de terraplén y
capa de transicion.

F: Material que por sus caracteristicas puede utilizarse en la formacion del cuerpo.de terraplén, capa
de transicion y capa sub-rasante.

G: En terraplenes formados con el material especificado en D, se debera construir capa de transicion
de 0.20 m de espesor cuando la altura de estos sea menor de 0.80 m y cuando la altura sea mayor,
la capa de transicion sera de.0.50 m; en ambos casos la capa de sub-rasante sera de 0.30 m de
espesor.

H: En cortes donde el suelo natural sea material especificado en D, se debera proyectar capa de
transicion de 0.20 m de espesor como minimo.y la capasub-rasante de 0.30 m compactados al 95 y
100 % respectivamente, de la masa volumetrica seca maxima determinada con el ensaye AASHTO
ESTANDAR, las cuales se construiran con material especificado en el estudio Geotécnico

I: En cortes formados en material con calidad E, la‘cama de los cortes, se debera compactar al 95 %
de su masa volumétrica seca maxima determinada con el ensaye AASHTO ESTANDAR, en una
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ar capa sub-rasante de 0.30 m de espesor
especificado en el Proyecto Ejecutivo.

profundidad minima de 0.20 m y se debera
compactandola al 100 % con material pro

J: En cortes y cuando la calidad de e deberan escarificar los primeros
0.15 superiores acamellonando el descubierta, se debera compactar
al 100 % de su MVSM en
sub-rasante, con el mate
debera compactarse tamb

sub-rasante, misma que
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ACION ASFALTICA DE LA C \IDA GRAL.
STODIO HERNANDEZ .-
CHITLAN DE

OBRA.PAV 14
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DEL MUNICIPI RESO, ESTADO

& ~RREF
TRAMO: DEL KM DAL KM 1+600
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l.-INTRODUCCIO

Il — PARAMETROS
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|. INTRODUCCION.

El crecimiento de un centro de
equipamiento urbano para dar con
deberan ser planeadas, idisef
ESTABLES, DURABLE
QUE NO DANEN AL MEL

toridades Municipales mejorar su
aso de sus vialidades mismas que
gue estas deberan ser
IAMENTE SOCIALES Y

Respecto a lo anterior,
que la estructura del
en base a una teg

a citados, es necesario
ernandez sea disefa
0S necesarios que

atil, b) las caras suelo d 2+ desplantara dicha
estructura, c) c >-de w% ormacion de la

- - -~ S .
. .., f i1
icular el disefio de la estruct aQiel‘pawm
referencia se zara considerando el criterio del Instituto de Ing&nierl’a de la

nstructivas € la vialidad citada.

a vialidad de
e acuerdo al

programa int de computo, conocido como DISPAV-5.

&\ 8
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Il. PARAMETROS DE DISENO

2.1 EJES EQUIVALENTES OS EN LA VIDA UTIL DE

a) ANALISIS DE TRANSI

Para definir el parametro 3.2 ton que haran uso del

aforo vehicular del sitio,
se recurri6 a conside , i - ados en el tramo en

para unavida de disefio de 1&6@95

Y \| @@

2.2 CARAC C ES
q

"'.\!’ ( )

Del anexo NC EPORTE'ID‘E\_ LABORATO LAS TERRA z del capitulo I
“ESTUDIO GEQTE O” de este trabajo.se obtienen los siguientes valores relativos de soporte
criticos: Y w

5.2%, 7.2%, 3.99 | valor relativo de soporte
critico de

Dado a que es alto el volume 4 : avimento en su vida util de
disefio, sera necesario conte disen apa de sub-yacente, con un .
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c) SUB-RASANTE

Para la conformacion de la capa de sub-rasante se consideraron los resultados de ensayes de
laboratorio presentados en el anexo Il “REPORTES DE LABORATORIO” y VI, “CONDICIONES
GEOTECNICAS DE BANCOS DE MATERIALES “, proponiéndose emplear el material tendido y
compacto como sub-rasante de la estructura del pavimento actual, y en caso de que la volumetria
requiera mas material que el propuesto, se recomienda. como complemento emplear el material
cribado de 3” a finos del banco No. 1 “RIO BALSAS" ubicado en el margen derecha km 0+000
desviacion derecha a 600 m, garantizandose un valor relativo de soporte superior al 20% min.
especificado en el inciso D-2 de la Norma

N-CMT-1-03-02 materiales para sub-rasantes. Proponiendose para el'calculo de la estructura del
pavimento que el CBR de esta capa por las variaciones de sus propiedades mecanicas durante su
explotacion y tendido se considere conservadoramente de-CBRz = 20% min.

d) SUB-BASE

De igual forma, para conformar la capa de sub-base, se propone emplear el material de la sub-base
del pavimento actual complementando su volumetria con material cribado de 2""a finos del banco
No. 1 “RIO BALSAS” ubicado en el margen derecha km 0+000 desviacion derecha a 600 m,
garantizandose un valor relativo de soporte superior al 50% min. especificado en el inciso D-2 de la
Norma N-CMT 4.02.001/04 materiales para sub-bases. Proponiéndose para.el. calculo de la
estructura del pavimento que el CBR de esta capa por las variaciones ‘de_sus propiedades
mecanicas durante su explotacion y tendido se considere conservadoramente de CBR3 = 50% min.

e) BASE HIDRAULICA

Del reporte de laboratorio de la capa de material de base hidraulica presentado.en los anexos No |l
“REPORTES DE LABORATORIO” y VI “CONDICIONES GEOTEENICAS DE BANCOS DE
MATERIALES” de este trabajo,.se propone conformar esta capa con.el material de la base hidraulica
tendida y compacta en el tramo de referencia, complementando_su volumetria con material cribado
de1¥® a finos del banco No. 1 “RIO'BALSAS” garantizandose conservadoramente un CBR4= 80%
min, valor especificado por'SCT en los incisos D-1..yD-3. de la Norma N CMT 4 02 002 04;
Materiales para Bases Hidraulicas.
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llIl. ALCULO DE LA ESTRUCTURA DEL
PAVIMENTO

3.1 TEORIA DE CALC

El Criterio de disefio que ara 1 est mento de la Av. General
Custodio Hernandez se etodo del C & Ingenie a UNAM, actualmente el
método esta preparado manejadc a de un a interactivo de cémputo,
conocido como DISP, Sion 2. embre El programa analiza

secciones estructure a de cmcmpora tanto lo por deformacion
permanente, segun € elo elasto-plastico desarrollado, como el cé fatiga empleando
W capas. Su fundamento es tedrico-experimental.

modelos elastico 6

3.2 SECUELADE ALCUL ‘ p—
n N D G N “") B
a) CARACTE CAS DEL TRANSITO. ) 3 & _} = d

equivalentes
rando etapas

v
Utilizando el .- del Instltur Ingenlerla de | UNAM lizalcularon la ! '
a0,15 30y ",u] de profun actuando en la uctura 'del pavimento
de proyecto d (_‘ﬂ 131 ) I 'm Py
Las caracterist

ito diario promedlbt.ﬁnual \f

ansito refendo para el dlsemﬁ’del pawmento fueron: 2
; ion del Transito por tipos de vehiculo F
Q iculos cargados y vacios

Increme !E:: e

Numero de aplica

TEMA 111 DISENO DE PAVIMENTO Pagina 68



R e TESIS PROFESIONAL -
U.M.S.N.H ALEJANDRO MUNDO MENDOZA FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

El transito equivalente o numero de cargas estandar acumulado al final del periodo de analisis ( 3)
requirio la determinacion previa de los coefi 00r eje y por vehiculo.

La tasa de crecimiento anual vehicul .0 %.

Los parametros constantes

Coefic

| @ G r
Donde: -
r=% d - : ]
n= peria T y U \
El tipo de cami 2 consider6 la opcion de h {
T .
: e : —> ] .
En el analisis arga equivalente se\’mdlcan Igs porcentajes de carg vehiculos segln

0“0/

Cabe hacer me
reglamentarias.
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Periodo de Disefio 15 Afios

Por fatiga en las capas estabilizads

b) PROPIEDADES DE LO CTO.

Anélisis de los material ub-rasante.

omaron en cuenta los

as a las muestras
recuperadas del al propuesto para
conformar las cap

Para nuestro cz i i s relativo 4-1

p—

Y
L

Con el objeto de defini
resultados de las

Para determi istenci ! rial ra . ..- ,
ron prueba's_d\e laboratorio e estimd el Va l? .
estandar medic ficiente de variacion. Sin argo, se considero u ficiente de variacion
gue no solame as variaciones propias del material, sino tambié ertidumbre por los
cambios de calida erial, ya sea porae?gradac n, cambios volumég saturacion, cambios
ir, el coeficiente de variacion se fij6 de on las condiciones

esperadas en el camy
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Para el caso se consideraron los siguientes VRS:

SUB-BASE

BASE HIDRAULICA
Médulos de rigidez de lo

Para determinar los maéd i do marca una correlacion

pavimentos a
S obtenidos en

A partir de lo 8
partir de la sub
el laboratorio p

Con base e a nivel de
anteproyecto, tivas fueron
evaluadas té anteproyecto

ejecutivo.

elegir un nivel de con’fia{r&a d oy{cto '_cl_iéJ 85%. sin

para Iogfér;.una-mayor segw'dad en Iqs?esultados
-‘J;J:._\ ( —d'f"

El método rec ) se considero

emplear un nive

1
L
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Disefio por deformacién

Una vez concluida la entrada de in alcula internamente los espesores
requeridos para evitar la falla prema xformacia apas no estabilizadas con asfalto,
del andlisis realizado para los para SOr iderados se ¢ resultado siguiente.

Para un transito de proyec e ejé q’\_j yu oyecto de 15 afos.
) de ¢ o) § /‘ I

ESPESOR CALCULADO

b
N
C

la carpeta asfalt ,',;

tlcas

DISG 0 por fati\g@fn IQEaf asf;

ga se basa enlas deforma es unltanas generadas

>structura obténlda‘en el mcn§o antenor w

L 4

W \f
evision no resultd adecuado, por lo que, el pre da tres opciones
ible, estas opciones son:

rte inferior de

El resultado de la
para cumplir con la

!

1.- Aumentar la rigidez de a del pavimento incorporane ‘Q-x S rigidas y elevando
la rigidez de los materiale para conformar dic

2.- Aumentar los espesores de la |£ ; 6 ura del pavimento.

3.- Emplear base asfaltica.

En el caso se optd por:
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1) Aumentar el espesor de las capas quesi
calidad de los materiales propue
proponiéndose para ello los va
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estructura del pavimento y por garantizar la
acion de la estructura del pavimento

CAPA DE

C.Vv

SUB-RASANTE

0.33

SUB-BASE

BASE HIDRAULICA

d) ESTRUCTURACION Y SELE

De acuerdo a los datos de este estudio, los e
continuacion:

TEMA 111 DISENO DE PAVIMENTO

0.34

0..20

e0ricos necesarios seran los que se indican a
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@&siaﬁtamsmmﬂgaﬁ_apﬂ% cms

Stb- B§§8 ds 38 ems: \\/B§:8%9%’mm

Sub-rasante 30 cms, VRS = 30% min. Sub-
rasante de 30 cms.,VRS= 30% min.
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V. CONCLUSIONES

Se observa que el célculo de es onsiderar materiales de excelente

Para asegurar los nivele
recomendado en este trab

estructura del pavimento

a) Que todo 2ntos cumplan con las

NORMAS Y

at : te realizar el
menor, es 'eleC|r reallzar las achdédes le limpi de drenaje y
s, al menos dos veces por ano\‘(antefs y pués del perioo lluvias), asi
la reconstlec on de las obras c Ierﬁ?an se d

1}
de mante [ iento a con'sl:iera { ra;la colocacién de

de la carpeta presente se?‘os esprendimientos, ndose para tal
étreo 3-E, proveniente del banco no.1‘RIO BALSA
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OBRA:PAVIMENTACION ASFALTICA DE LA AV. GENERAL CUSTODIO HERNANDEZ
MUNICIPIO: AJUCHITLAN DEL PROGRESO, GUERRERO

AFORO VEHICULAR

DI HORA TIPO DE VEHICULOS
A B CAMION 2 EJES CAMION 3 EJES CAMION 5 EJES CAMION 6 EJES CAMION 9 EJES OTROS
07/07/11 6-7 32 3 12 0 0 0 0 0
7-8 46 6 25 1 0 0 0 0
8-9 25 10 35 3 1 0 0 2
9-10 38 12 40 0 0 1 0 0
10-11 53 9 23 2 0 0 0 0
11-12 41 6 33 0 0 0 0 0
13-14 40 5 12 0 0 0 1 1
14-15 32 3 26 1 1 0 0 0
16-17 37 7 41 0 0 0 0 0
17-18 27 9 34 1 0 0 0 1
18-19 46 12 22 0 4 1 0 0
19-20 47 6 23 2 0 0 1 0
P 464 88 326 10 6 2 2 4
0 51.4 9.8 36.1 1.1 0.7 0.2 0.2 0.4
bl 902

Ajuchitlan, Guerrero. a 07 de Julio del 2011

PIC. ALEJANDRO MUNDO MENDOZA
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OBRA:PAVIMENTACION ASFALTICA DE LA AV. GENERAL CUSTODIO HERNANDEZ
MUNICIPIO: AJUCHITLAN DEL PROGRESO, GUERRERO
AFORO VEHICULAR
TIPO DE VEHICULOS
DIA HORA = = = = =
A B CAMION ZEJES CAMION 3EJES CAMION 5 EXES CAMION 6EJES CAMION 9EJES OTROS

08/07A1 6-7 25 2 10 0 0 0 0 0
78 30 3 21 1 0 0 0 0
89 28 8 27 1 0 0 0 1
9-10 40 10 33 1 0 0 0 0
10-11 35 4 27 2 1 0 0 0
11-12 53 10 26 0 0 0 0 0
13-14 37 6 18 0 0 0 1 1
14-15 42 8 19 1 0 1 0 0
16-17 35 12 31 0 0 0 0 0
17-18 38 6 26 1 0 0 0 1
18-19 42 8 22 1 1 1 0 0
19-20 37 12 16 2 0 0 0 0
Ep 442 89 276 10 2 2 1 3

E 536 108 335 1.2 02 0.2 0.1 04

};T 825

a.tte

Ajuchitlan, Guerrero. a 08 de Julio del 2011

PIC. ALEJANDRO MUNDO MENDOZA
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OBRA:PAVIMENTACION ASFALTICA DE LA AV. GENERAL CUSTODIO HERNANDEZ
MUNICIPIO: AJUCHITLAN DEL PROGRESO, GUERRERO

AFORO VEHICULAR

DI HORA TIPO DE VEHICULOS
A B CAMION 2 EJES CAMION 3 EJES CAMION 5 EJES CAMION 6 EJES CAMION 9 EJES OTROS
09/07/11 6-7 14 1 10 0 0 0 0 0
7-8 35 3 32 1 0 0 0 0
8-9 33 3 27 0 0 0 0 2
9-10 59 4 23 1 0 0 0 0
10-11 23 4 13 2 0 0 0 0
11-12 37 6 12 0 0 0 0 0
13-14 42 6 22 0 1 0 0 0
14-15 32 8 27 1 0 1 0 0
16-17 41 10 23 0 0 0 0 0
17-18 26 6 28 1 0 0 0 0
18-19 31 5 31 1 0 1 0 0
19-20 20 6 30 2 0 0 1 1
P 393 62 278 9 1 2 1 3
0 525 8.3 37.1 1.2 0.1 0.3 0.1 0.4
ST 749
a.tte

Ajuchitlan, Guerrero. a 09 de Julio del 2011

PIC. ALEJANDRO MUNDO MENDOZA
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BRA :PAVIMENTACION ASFALTICA DE LA AV.GENERAL CUSTODIO HERNANDEZ MUNICIPIO:AJUCHITLAN DEL PROGRESO,GUERRER
SUMA DE EJES EQUIVALENTES A 8.2 TON PARA PERIODO DE 10 ANOS
(CESE 15) TASA DE CRECIMIENTO ANUAL VEHICUILAR 3%

ANO |No VEHICULO |(VPDAX365)/2 A B C 0.0004A 1.12B 1.74C TL
2011 902 164,615| 84,612 | 16,132 | 63,871 | 33.84 18068.14 | 111134.88 | 129236.87
2012 929 169,553| 87,150 | 16,616 | 65,787 | 34.86 18610.19 | 114468.93 | 133113.97
2013 957 174,640| 89,765 | 17,115 | 67,760 | 35.91 19168.49 | 117902.99 | 137107.39
2014 986 179,879| 92,458 | 17,628 | 69,793 | 36.98 19743.55 | 121440.08 | 141220.61
2015 1,015 185,276| 95,232 | 18,157 | 71,887 | 38.09 20335.85 | 125083.29 | 145457.23
2016 1,046 190,834| 98,089 | 18,702 | 74,044 | 39.24 20945.93 | 128835.78 | 149820.95
2017 1,077 196,559| 101,031 | 19,263 | 76,265 | 40.41 21574.31 | 132700.86 | 154315.58
2018 1,109 202,456| 104,062 | 19,841 | 78,553 | 41.62 2222154 | 136681.88 | 158945.04
2019 1,143 208,529| 107,184 | 20,436 | 80,909 | 42.87 22888.18 | 140782.34 | 163713.40
2020 1,177 214,785| 110,400 | 21,049 | 83,337 | 44.16 23574.83 | 145005.81 | 168624.80

T, = | 1481555.83
T = 1.48X10°
ATTE

P.I.C ALEJANDRO MUNDO MENDOZA
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BRA :PAVIMENTACION ASFALTICA DE LA AV.GENERAL CUSTODIO HERNANDEZ MUNICIPIO:AJUCHITLAN DEL PROGRESO,GUERRER
SUMA DE EJES EQUIVALENTES A 8.2 TON PARA PERIODO DE 15 ANOS
(CESE 15) TASA DE CRECIMIENTO ANUAL VEHICUILAR 3%

ANO |No VEHICULO f(VPDAX365)/2 A B C 0.0004A 1.12B 1.74C TL
2011 902 164,615| 84,612 | 16,132 | 63,871 33.84 18068.14 | 111134.88 | 129236.87
2012 929 169,553| 87,150 | 16,616 | 65,787 34.86 18610.19 | 114468.93 | 133113.97
2013 957 174,640| 89,765 | 17,115 | 67,760 35.91 19168.49 | 117902.99 | 137107.39
2014 986 179,879| 92,458 | 17,628 | 69,793 36.98 19743.55 | 121440.08 | 141220.61
2015 1,015 185,276| 95,232 | 18,157 | 71,887 38.09 20335.85 | 125083.29 | 145457.23
2016 1,046 190,834| 98,089 | 18,702 | 74,044 | 39.24 20945.93 | 128835.78 | 149820.95
2017 1,077 196,559| 101,031 | 19,263 | 76,265 40.41 21574.31 | 132700.86 | 154315.58
2018 1,109 202,456| 104,062 | 19,841 | 78,553 41.62 2222154 | 136681.88 | 158945.04
2019 1,143 208,529| 107,184 | 20,436 | 80,909 42.87 22888.18 | 140782.34 | 163713.40
2020 1,177 214,785| 110,400 | 21,049 | 83,337 44.16 23574.83 | 145005.81 | 168624.80
2021 1,212 221,229| 113,712 | 21,680 | 85,837 45.48 24282.07 | 149355.98 | 173683.54
2022 1,249 227,866| 117,123 | 22,331 | 88,412 46.85 25010.53 | 153836.66 | 178894.05
2023 1,286 234,702| 120,637 | 23,001 | 91,064 | 48.25 25760.85 | 158451.76 | 184260.87
2024 1,325 241,743| 124,256 | 23,691 | 93,796 49.70 26533.68 | 163205.32 | 189788.69
2025 1,364 248,995| 127,983 | 24,402 | 96,610 51.19 27329.69 | 168101.48 | 195482.36

XT, = | 2403665.34
T = 2.40X10°
ATTE

P.I.C ALEJANDRO MUNDO MENDOZA
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OBRA.PA 5A
RAL. CUSTODIO® HERNAN
; GRESO
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|.- INTRODUCCION.

DEFINICION DEL CONTROL DE CALIDAD

El concepto control de calidad de acuerdo al tecnico o profesionista que lo aplica tiene su
propia definicion, por ejemplo para unos matematicos, suele significar un problema de
estadistica o teoria de probabilidades, para algunos inspectores, puede significar una serie
de tablas de muestreo, formuladas con numeros aleatorios que se emplea como recetario de
cocina para aceptar, 0 rechazar productos. terminados, para ciertos supervisores de
construccion es la: denuncia de las infracciones cometidas” por el contratista de las
especificaciones del proyecto, para algunas organizaciones ‘es la creacion de un
departamento u ofieina de control de calidad, mientras que para el contratista es un gasto
innecesario que ademas de causa retrasos en el programa de construccion es a veces fuente
de extorsion por parte del supervisor.

Para poder en este trabajo de tesis proponer una definicion aplicable al medio constructor de
obra civil, es neeesario que se considere las siguientes reflexiones:

1) El control de calidad es mas que un simple papeleo, es mas que una serie de formulas
y tablas estadisticas para la aceptacion y control;' es mas que un departamento
responsable del control de calidad. Control de calidad es el convencimiento de todos
los participantes en el proyecto de que las cosas deben hacerse bien; la primera vez.

2) El contrel de calidad es una inversion econémica que, como cualquier otra, ha de
producir un.beneficio para justificar su existencia. El costo del control de calidad es el
costo de las consecuencias de falla‘prematura; es el costo de hacer las cosas dos o
mas veces.

3) Todas las personas.que participan en la concepcion, proyecto,, ejecucion y operacion
de una obra, deben tener la.idea que son responsables de directos de la calidad y del
control de la misma

4) Durante la construccion, quien o maneja la maquina, es el que mas eficientemente
puede controlar la calidad o informar que la calidad deseada no puede lograrse.
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5) Durante la construccion, la perso influencia sobre el trabajador, es el
[ a ser el eje alrededor del cual gira
de construccion.

6) Los esfuerzos de alidad no serviran de
nada si el supervi

7) Los estadisticos célculos en el vacio,
simplemente pa , €l valor del control
de calidad. [ [ ion y las sufre el

usuario.

9) De nad | de [ ester 0 realiza su
C

‘[ ]: ta que lo

el concept& ‘de control de call\cfad que "}ne en cue >
e en un e illo problema qu onsist ‘en suponer gue Se tiene a un
al blanco, el cual hace funC|on escop}*ta en diga S die ocasiones
pero se erva que ur)lca e 5 tiros dieron e ivo, ¢QUE

TIRADOR PARA QUE S%' IEZ TIROS DEN ANCO?, la
ta es EL CONTROL DE CALIDAD.

\

Para poder
anteriores
deportista de
sobre cierto
DEBERA HAC
respuesta a e

.2) hacer uso de t C i6 i blanco
.3) hacer uso de tel * i el blanco

producto se mantenga dentro de los i
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CALIDAD

Cuando se realiza el pre
accion, como los que la

icos encargados de esta

Gastos directos (85% del

Gastos indirectos 6 d
0.de administracior

de seguridad

- U

imiento tota-l del objetivo y alcances del C

\ S D C
Asi mismo r comprensiple ue si todo pe;eonqll interviene ecucion y
operacion de ra desea la calidad de la misma, cgor € no se ab en forma
automética ¢3
31 )
¢ Que el calc - la desea? Claro que si, [ ‘ materiales

supuestas en s s se veran certificadas.

¢,Que el duefio no la des

Lo anterior quiza este de nuev > - objetivo y alcances del
control de calidad
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Si con las reflexiones anteriores conclui plema del control de calidad esta en
este desconocimiento de los objetiva de calidad, pues sera necesario

citar estos.
OBJETIVOS Y AL ) DE UNA OBRA
OBJET ’ CES
1). Vigilar que Sse cump ifi ¢ oyecto, sus

2).Verificar que.se cumpla con o ir 2.1) hce
las especifics es y las normas nacionales Me)@ana‘s > o de los
o] .extranjer ables a cada materlal materiales o productos
utilizado en \ -~ | ejecucion de Ig})bra.
| ) e
o de. _no existi oficial
‘debera con el
le del definir en
' ar, tomando

.
\Js s c,uenta que en
“/ e>(p.ér|en0|as 0 espe ! es particulares

CFE, PEMEX vy el

ante a lo anterior, tendra que

especificaciones relacionadas
aplicacion y/o colocacién
proporcionada por los fabricantes de algunos
productos o materiales a utilizarse en la obra.
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méxime en esta época de alta inflaci¢ ¢ tomando en cuenta su
control de calidad debera ser preve us antecedentes, su capacidad
decir: debera efectuar todas la n y la calidad de los mismos.

trabajos realizados lo mas opor
a fin de conocer los )sibles proveedores de
tempranas, de tal form 3 ] iale ctos industrializados,
las decisiones convenie acidad de produccion,
lo ordenado en el proye y antecedentes de
tiempo programado de omo el cemento, el
con el costo establ tabiques, acero
la misma. aditivos para

tipos de
ecificaciones
los
gue seran
| objeto de

\ .. | definir sus p piedades
("" ) asi_ poder erminar

pro (m ejeCUtIVO

\ questlgacmn,
I pésib'ili,dad del empl
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EFECTIVIDAD DEL CONTROL DE N LA OBRA CIVIL

Para que el control de calidad de A Civi 0S objetivos y alcances citados
anteriormente, sera necesario o i i aspectos:

1) RELACION DEL CO ECUTIVO Y CON LA

OBRA.

1.1).- Su relacién con ) en este aspecto estan
las siguientes:

el director
ajustes o

a) Durante I
responsable
modificacion

b) De detec algln proble a con la calidad de algiln &%erial, ade eportar la
anomalia, re on el dire% responsable de ©Obra, pro ista y calc ara que de
comun acuerde I edidas',cpr.rectiv . s
&

c) Informar a i resultados
obtenidos en Ig ".,
1o . SN N R4 y .

.2).- Su relacion co r a obra.- Durante la ejecucion de obra, el contre calidad debera
llevar a cabo lo sig j

- Conocer perfectamente bie
trabajos de control de calidad, ales son necesarios realizar en la obra,
cuales en el laboratorio central y cuales en las instalaciones de algun proveedor.
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- Llevar a cabo todos los co
supervision, contratista y pro
y recomendaciones en base

reportando oportunamente a la
dbtenidos, dando sus comentarios

- Asistir a todas las
proyecto en la q
debe aplicar sus

si como a aquellas de
d. En estas reuniones
izando las medidas a

ablecer los criterios

: elemento&prefabrlcados de concreto, et:control dec o se limita
los materlales que lo constituyen, si no q , tendra qu

‘ (of’* uitectonicos specificados, asi como, dltamento
an tener para cenaje, transportacion y ﬁ{ﬂje enlaa
bi

ento. ) ,’

) ) je, ya que en
portante conocer

tipo e intens
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2) LUGAR DEL CONTROL DE CALIDA ORGANIGRAMA GENERAL DE LA
OBRA.

de un control de calidad es su
formes llegan hasta el
0s responsables de la
)ntrol de calidad ocupe
A en la construccion de

Se vio anteriormente que un ca
presencia dentro de la ¢
nivel de supervision y €
misma, para evitar lo a
un lugar especial dentra
la obra,

por lo que a conti

de calidad,
entidades,
proyecto y
tratista es
obras que

)n con la puede ser direct
ion. Esta organizaci
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PROYECTO
EJECUTIVO

CONTROL DE AVANCE
FISICO Y FINANCIERO
PRECIOS UNITARIOS Y

ESTIMACIONES

SUPERVISION

Ja.

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

CLIENTE

DIRECTOR DE OBRA

CONTRATISTA

i -8
SUPERVISION CONTROL DE SUPERVISION DE
TECNICA CALIDAD INSTALACIONES .
\‘ ¥
FIG. 1.- luga trol de calld'ad do de el respons&BB t,ecnl es el direc

é

( ’H”

J“"

\f

E o

//,

SUPERVISION EN
PLANTAS
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b) En las obras en las que el cli 0 Director de Obra, el esquema de
organizacion es muy parecid pse mas expedita la relacion del

ina una entidad este patron e

organizacion es de uso adas por el gobierno.(Véase

figura 2).

CLIENTE

EJECUTIVO

<

\ig

SUPERVISION

}

}
4 '

CONTRATISTA

CONTROL DE AVANCE FISICO Y
FINANCIERO PRECIOS
UNITARIOS Y ESTIMACIONES

-
. .

) | 0%
1 ] TG [

SUPERVISION
TECNICA

CALIDAD INSTALACIONES

CUANTIFICACION
DE OBRA

CONTROL DE SUPERVISION DE TOPOGRAFIA u
B

-~
st wy | )
ﬂ ‘{ O\ }j

FIG. 2.-Lugar de ol de calidad donde el responsab ftécnico es el pra

\

AR =
Ved” CQQ/
\

D ¢
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c) En algunos casos se ha conside
el contratista, ya que alguno
precios unitarios que le ha
a que el contratista no de
lado, el control de
este pierde perso

ntrol de calidad debe ser realizado por
derado este alcance dentro de los
a no es recomendable, debido
abajos que realiza y por otro
s desagradable es que
bra.(Véase figura 3).

/\ PROYECTO

;> CLIENTE
| EJECUTIVO

S~

SUPERVISION TECNICA

™
“\
C », CONTRATISTA

g o
o — ~)
g 4 |

S

3

{ i ’ . . A L I
({ CONTROL DE CALIDAD
)|y /@ -

FIG.3.-Organize onde el coht_ro! de calidad d} del contratista.
A L [T ' ‘..‘.‘

‘Qxci()n el nuevo
reglamento de nStr ciones para el distrito federal, y en el

:; ero se establece
en relacion co ores Responsables de Obra y Corresponsables de Obra, la

ubicacion oficial ¢ \J de calidad, se modificéndo ente de la siguiente

AN gtV
2).- El dia 3 de 0 1987, se puinEb? en elDiario Oficial de

manera:
Debera existir un directo : ) e dra ser el propietario. De este
director responsable de obra, [2 efitres corresponsables y que son: el de

Seguridad Estructural, el de Disena ectura y el de Instalaciones.
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De los corresponsables depende en igaciones, el control de calidad de los
materiales y los productos a utili O que en este caso el control de
calidad de la obra civil, dep ame orresponsable de la seguridad
estructural y su relacién de " proyecto obra es directa, razén por la
cual el control de oL rma e contratista y con el
proyectista.( Véase fi

En este ultimo esqu ve que ‘ﬁ dando ma ortancia al control de
calidad, ya que se or personalidad y participacion e izacion de la obra.

DIRECTOR
Q RESPONSIBLE DE -

!

2
N
o (=
r N i {5 |

CORRESPONSABLE EN DISENO CORRESPONSABLE EN CORRESPONSABLE
URBANO Y ARQUITECTONICO 7 EN INSTALACIONES

SEGURIDAD ESTRUCTURAL | o

LS
PROYECTO ESTRUCTURAL SUPERVISION TECNICA CONTROL DE CALIDAD

o -
‘] |
EJECUTIVO

FIG.4.-Esquema de organizacion se In) :‘/ 2vo reglamento de construcciones

para el Distrito Federal.

<

&
2
:

v
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solo era aplicada 3 g; pero ahora la
influencia de [ [ agri [ i ios, quimica,
icaci ias politicas,

presentacion
razonables d

isis de dat@s tanto para @ deduccmmcomo para
erdo con tales\anaI|S|s

se ocupa de desarro
produzcan la mejor infere
estadistico se ocupa de p
inferencia.
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Es la rama de las matematicas que ensefar las reglas de recolectar,
organizar, presentar y procesar lo izar varias veces el experimento
asociado a un fendbmeno de in [ siones acerca de este ultimo.
Ademas, proporciona los méta 2| _disen experimentos y para tomar
decisiones cuando apare

CLASIFICACION DE

o ESTADISTICA DES ‘ stadistica que trata
i inferencias de un

. . -~ ' I ‘
deducir impo es acerca 5 "de_una muestra
representative i6 ; ndici ' Cuales tales
inferencias st N

xperlmentd 1 vez se pueden

los datos que vienen deflnldos por una varia eta, estas son
tomar cualquier valor e\tre dos valores @

MUESTRA.
Es una coleccion de datos qu : de un grupo de individuos u
objetos, es a menudo imposible o p
sobre todo esto si son muchos.
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MUESTREO.

Es el proceso de adquisicion de una en dos tipos:

1. MUESTREO CON REEMPLA
del cual fue extraido, an

pDbservado se reintegra al lote

2. MUESTREO SIN REE
del cual fue extraido.

no se reintegra al lote

POBLACION O

ot : :
Es un total de den obtener a haustiva de
i Vdos tipos: .

Q N0
---i’ .
.

1. POBLACIQ de datos
posibles. .
3 . oy Pl
2. POBLACI TINUA.- TiLe.ne un ndmero infinito no numerable de datos
C : -
VARIABLE OCASTICA. Q g

Es una variable que a cada resultado posi‘bfentyel e |m?ntoﬁasocia un

,.) bilidad de ser
abilidad de obtener

MUESTRA ALEATORIA. W ”~

Es aquella en
observadores y
cualquier otro.

odos los elementos del universo tienen la mis
la obtencién de“un date’ no afecta a la

B) AGRUPAMIEN

1). TABLA DE DATOS ORC [ datos en forma creciente o
decreciente.

2). FRECUENCIA DE UN EVENTO.-
una muestra.

veces que ocurre un evento al obtener
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3). FRECUENCIA RELATIVA DE UN
de elementos de la muestra.

yciente de su frecuencia entre el total

4). FRECUENCIA COMPLEME
dado: numero de datos

alores mayores que un valor

5). DISTRIBUCION DE
datos que se tienen en
de valores.

interpretacion de los
alores o por intervalos

6). HISTOGRAMA. as. La frecuencia
en las ordenadas b S.. El numero de

Un promedio alor, que es‘ftipico 0 representativo de un ':'conjunto de

valores tiend arse en el\(‘:entro‘ del conjunto de datos ordenados segt

los promedios se.le conocen ta?ﬁ ién como medidas de caqtr? cion.
:‘

-

Se pueden ¢ arios tipos de medidas fie alizacion, las mas omune
siguientes: : 3 ‘
a.de una serie de nlmeros es a'quel‘ valor que se

7 7 ’ - -t . -
lor mas comudn.<La moda puede no existi

1. MODA.- La
frecuencia, es de
Unica.

a con mayor
puede no ser

2. MEDIA.- Es el vs
ordenados.

\»{-\.r. una tabla de datos

3. MEDIANA.- Es el valor de > : de la frecuencia relativa
acumulada.

4. PROMEDIO ARITMETICO.- Se define co matoria de los datos entre el nUmero de

ellos.
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5. MEDIA PONDERADA.- En la media aritmé
igual importancia. En términos genera
excepciones. En donde es necese
formula nos queda como a contin 2 presenta:

ica se supone que cada observacion es de
eder asi, no obstante, hay algunas
ion a cada dato en especial. La

MEDIA PONDERADA

Donde:
Wi =

Xi = Dato i.

D) MEDIDA

. .
El grado en g datos num‘ericos tienden a Cextenderse
llama variac ispersion de los datos. Se utlllzaﬁ disti

variacion, las ma eI rango la desvTémon estan i , € iCi
de variacion [
RANGO.- Es of: etro que nos mdwa'l& Fe la variacion, cula con la

diferencia del aximo y el valqr minimo de? valores de la muestr.

atoria de Ios da% men 5’3u promedlo elev. Q/ ladrado y todo
esto dividido ent 1ero de datos; si el nimero de datos es n J-
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DESVIACION ESTANDAR.- Se calcula adrada de la variancia.

CV. = Q
ON £ ge calcula c
promedio esto.div I ero de datos.
XL —p Tﬂmedlg) ’
D.AM.=
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E )EL TAMANO DE LA MUESTRA

1).- PARA ESTIMAR EL VALOR P

€ = error maxir
K =

CONFIANZA

0.5)327 "!\

0.8000

0.9000 164
0.9500 . 196
09545 o |, 2.00

0.9800
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Se llama intervalo de confianza, al inte razonablemente aceptable para la

variable; conforme aumenta su tam : nabilidad de que la variable este
2).- PARA ESTIMAR SU

B-1

n= 4(cv)?

A
P—

B, = Pardmetro que 2 del tipo de distribucién.

n=

F) UNION DE EATORlAS

Sean Xy Y dos.variables aleat ) !’ ( '

Se define su t\—A como: '-‘f; 1\41 — v j,‘;\“"{;
—Z((Xl L _) - y)— {‘) “ ..\(l .

ey = Oxy (= x )y —v)
ox Oy = |2ty =)’

Si el coeficiente de correlacion |ryy | = 3 relacion lineal y=ax+b.

Si se suman dos variables aleatorias.
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Z=X+Y , variablez
L=X+ X , 0/= Ox,

Cuando se s

JJ]. S,

v--;/‘

aleatorias son independientes 0 que no €

(O'x-()'y)2 < 1&‘

Se dice que dos v
cuando
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x, X, Oy, CV,
vy,y,0,,CV,, ENTONCES:

N| N
x| Z
<|

2 _
O: =xX0y+ y"0OxX
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G) CURVA DE DISTRIBUCION NOR

a especifica de la funcién de
refleja el comportamiento real

Un modelo probabilistico de una
frecuencias, considerada como p
de X.

orias relacionadas con
de compactacion de

En la ingenieria civil se ¢
el control de calidad
terracerias, dimensione

fx)=__ 1 e 202

\210?
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valor esperado X.

.

F
_

g'-'“ occ; l~,“X
— R

de valores inferiores a Xi rresp{yn\qﬁ“endo de ac
.‘}“! Iy - ( >
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TABULACION DEL COEFICIENTE o LA POBLACION MENOR QUE Xi

a % de la poblacid % de la poblacion menor
que X;
0.10 5.5
0.20 4.5
0.30 3.6
0.40 2.9
0.50 2.3
0.60 1.8
0.70 1.4
0.80 1.1
0.90
1.0
1.10 - 0.4¢
1.20 10.35
1.30 0.25
1.40 0.19
1.50
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Con la finalidad de garanti
el proyecto ejecutivo e
“‘Normas de Construcci@ aciones y Transportes
(SCT), es necesario qu obra de referencia, se

comprometa a cumpli siguiente TO DE CALIDAD, el
cual consta de los con guiente

con lo especificado en
igente citadas en las

a) Organigra

PUBLICAS

ASEGURA

En donde:

E.C = ESPECIFICACIONE RUCCION.
E.P = ESPECIFICACIONE
C.C = CONTROL DE CONSTR

C.M = CONTROL DE MATERIALES:. O E
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1) Presentar paulatinamente &
control de calidad generad

reportes de su laboratorio de
calidad.

ler Nivel de Calidad

=

E BANC
- .

~ ]!

Iy | - . Valor cementan
VIre Desgaste

- Expansion

Limites de

ion ne:
»
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o

e ( o
'~ VERIFICACION DE

EMPLEADOS E
ESTRUCTURA DF
P

) Y
4o TACIONES

—

ESPESORES

ENSAYE

714Y 28 DIAS D

DEL CONCRETO
ENDURECIDO

JAD
PIDOS PACTOS EN
DIVERSAS CAPAS DE LA

URA DEL PAVIMENTO

COMPACTACIONES

VERIFICACION DE ESPESORES
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CONTROL ESTADISTICO
De acuerdo a los resultados de
mediante:

| informe estadistico de estos,

a) TABLAS DE CO

b) CALCULO DE:
DESVIACION ESTAND/
COEFICIENTE DE VA

2) Instalar en
cumplir
anteriorr
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ENTACION AS}
RAL. CUST@DI@ HERNAND
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Sub-tramo: km 0+000 al km 0+360

CONDICIONES ACTUALES

_hm—

base hidraulica 20 cms
sub-base 20 cms

sub-rasante 35 cms

—— 6.00MtS—m —»

1) Trazar zonas de ampliacion

carpeta 5 cms

base hidraulica 20 cms
sub-base 20 cms

sub-rasante 35 cms

<+« 3.50mts

A 4
A

350 mts ——

A\ 4
A

6.00 ms

2) En zona de ampliacion abrir caja hasta una profundidad de 80 cms

base hidraulica 20 cms

zona de ampliacion sub-base 20 cms zona de ampliacion

sub-rasante 35 cms

A

350 mts —

A\ /

<+— 3.50mts >< 6.00 ms
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3) En zona de ampliacién colocar los servicios de.aguapotable

carpeta 5 cms
base hidraulica 20 cms
zona de ampliacion sub-base 20 cms zona de ampliacion

sub-rasante 35 cms

<+— 3.50mts >< 6.00 ms >< 3.50 mts ——

4) En zona de ampliacion colocar la capa de sub-rasante de 35 cms compactos al 100% de la masa
volumétrica seca maxima AASHTO ESTANDAR, proponiéndose conformar esta capa con material
grava arenoso con tamafos de 3” a finos proveniente del banco No 1 “RIO BALSAS”

carpeta 5 cms

zona de ampliacién base hidraulica 20 cms zona de.ampliacion
sub-base 20 cms

sub-rasante 35 cms \ sub-rasante 35 cms \ sub-rasante 35 cms

v
A

+— 3.50mts >< 6.00 ms 3.50mts ——
5) En zona de ampliacion colocar la capa de sub-base de 20 cms compactos al 100% .de la masa
volumétrica seca maxima AASHTO MODIFICADA, proponieéndose conformar esta eapa con material
grava arenoso con tamafos de 2” a finos proveniente del banco No 1 “RIO BALSAS”

zona de ampliacion base hidréulica 20 cms zona de ampliacion
sub-base 20 cms sub-base 20 cms sub-base 20 cms
sub-rasante 35 cms ] sub-rasante 35 cms \ sub-rasante 35 cms

— 3.:Omts >< 6.00 ms >4 3.50 ;ts I
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6) En zona de ampliacién colocar la capa de base. hidraulica de 20 cms compactos al 100% de la
masa volumétrica seca maxima AASHTO MODIFICADA, proponiéndose conformar esta capa con

material grava arenoso con tamafios de 4*?” a finos proveniente del banco No 1 “RIO BALSAS”

carpeta 5 cms

base hidraulica 20 cms
sub-base 20 cms

base hidraulica 20 cms
sub-base 20 cms

base hidraulica 20 cms
sub-base 20 cms

sub-rasante 35 cms

sub-rasante 35 cms ‘

sub-rasante 35 cms \

<+«— 3.50mts

>< 3.50

6.00 ms
7) En zona de ampliacién colocar la carpeta asfaltica de 5 cms de espesor compactos al 100% de la

masa volumétrica seca maxima determinada con el ensaye MARSHALL, proponiéndose conformar
esta capa con carpeta elaborada en planta con tamafio de %” a finos.

carpeta 5cms carpeta 5 cms carpeta 5 cms

base hidraulica 20 cms |

base hidraulica 20 cms

~ base hidraulica 20 cms |

sub-base 20 cms

sub-base 20 cms

sub-base 20 cms

sub-rasante 35 cms

sub-rasante 35 cms

sub-rasante 35 cms

V

mts 6.00 ms >< 3.50

8) Abrir el tréfico en las zonas de ampliacion y cerrarlo.en la zona existente
9) Respecto a la linea central, abrir caja hastanivel de base hidraulica en un.acho de 0.50 mts a

ambos lados de esta linea, el producto de corte colocarlo en la conformacion de las bases de
banquetas.

A

N
|

6.00 mts

1.00 mtse¢ 6.00 mts

carpeta 5 cms
base hidraulica 20 cms

sub-base 20 cms

v

base hidraulica 20 cms

sub-rasante 35 cms
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En la caja central, construir las guarniciones especificadas en el proyecto ejecutivo y colocar tierra
vegetal en el camellén central

SECCION TRANVERSAL FINAL

> 6.00 mts< —» 1.00 mts < — 6.00 mts «

A

v

base hidraulica 20 cms base hidraulica 20 cms

sub-base 20 cms

sub-rasante 35 cms

Sub-tramo: km 0+360 al km 0+700

CONDICIONES ACTUALES

base hidraulica 20 cms
sub-base 20 cms

sub-rasante 35 cms
6.00 mts

A

v

1) Trazar zonas de ampliacion

carpeta 5 cms

base hidraulica 20 cms
sub-base 20 cms

sub-rasante 35 cms

<+— 1.50mts —> < 6.00 mts > <«— 50mts >
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2) En zona de ampliacion:

abrir caja hasta una profundidad de 80 cms

base hidraulica 20 cms

sub-base 20 cms

zona de
ampliacion

zona de
ampliacion

sub-rasante 35 cms

<+— 1.50mts—>< 6.00 mts ><—1.50 mts —»

colocar los servicios de.agua potable

carpeta 5 cms

base hidraulica 20 cms
zona de zona de

. sub-base 20 cms .
ampliacion ampliacion

sub-rasante 35 cms

v
A

6.00 mts

1.50 mts—>

A

<+«— 1. 50mts—>

colocar la capa de sub-rasante de 35 cms compactos al 100% de la masa volumétrica.seca maxima
AASHTO ESTANDAR, proponiéndose conformar esta capa con material grava areneso con tamafos
de 3” a finos proveniente del banco No 1. “RIO BALSAS”

carpeta 5 cms

zona de base hidraulica 20 cms zona de
ampliacion sub-base 20 cms ampliacion
sub-rasante 35 sub-rasante
w sub-rasante 35 cms
enns 35 cms
“—150mts— > ¢ 6.00 mts > 150mis *
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colocar la capa de sub-base de 20 cms compactos.al100% de la masa volumétrica seca maxima
AASHTO MODIFICADA, proponiéndose conformar esta capa con material grava arenoso con
tamafios de 2” a finos proveniente del banco No 1 “RIO BALSAS”

base hidraulica 20 cms
sub-base 20 cms sub -base 20 cms sub-base 20 cms
sub-rasante 35 sub-rasante 35

sub-rasante 35 cms

6.00 mts

colocar la capa de base hidraulica de 20 cms compactos al 100% de la masa velumeétrica seca
méaxima AASHTO MODIFICADA, proponiéndose conformar esta.capa con material grava arenoso

con tamafios de 1¥#”/a finos proveniente del banco No 1 “RIO BALSAS”

carpeta 5 cms

base hidraulica 20 cms

base hidraulica 20 cms

base hidraulica 20 cms

sub-base 20 cms

sub -base 20 cms

sub-base 20 cms

sub-rasante 35 cms

sub-rasante 35 cms

(@]
I |
: n

sub-rasante 35

6.00 mts

>< 1.50 mts—>

Colocar la carpeta asfaltica de 5 cms de espesor compactos al 100% de laimasawvolumétrica seca
méxima determinada con el ensaye MARSHALL, proponiéndose conformar esta capa con carpeta
elaborada en planta con tamafio de %" a finos.

carpeta 5 cms

base hidraulica 20 cms

carpeta 5 cms

base hidraulica 20 cms

carpeta 5 cms

base hidraulica 20 cms

sub-base 20 cms

sub -base 20 cms

sub-base 20 cms

sub-rasante 35 cms

sub-rasante 35 cms

sub-rasante 35

\

y

A
o
3
7

“—1.50mts > <

6.00 mts

Y 150mis >
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SECCION TRANVERSAL FINAL

A

> 450 mts< > < » 4.50 mts < >

carpeta 5 cms carpeta 5 cms

base hidraulica 20 cms

sub-base 20 cms

sub-rasante 35 cms

Sub-tramo: km 0+700 al km 1+600

CONDICIONES ACTUALES

base hidraulica 20 cms
sub-base 20 cms

sub-rasante 35 cms
6.00 mts

v

A

1) Trazar zonas de ampliacion

carpeta 5 cms

base hidraulica 20 cms
sub-base 20 cms

sub-rasante 35 cms

7.00 mts —

v
A

v
A

<+«— 7.00mts 6.00ms
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2) En zona de ampliacion:

abrir caja hasta una profundidad de 80 cms

base hidraulica 20 cms

zona de ampliacion sub-base 20 cms zona de ampliacion

sub-rasante 35 cms

A

7.00 mts ——»

v

<+«— 7.00mts >< 6.00 ms

colocar los servicios de.agua potable

carpeta 5 cms

base hidraulica 20 cms
zona de ampliacion sub-base 20 cms zona de ampliacion

sub-rasante 35 cms

<+ 7.00mts >< 6.00 ms —>< 700 mts ——

colocar la capa de sub-rasante de 35 cms compactos al 100% de la masa volumétrica Seca maxima
AASHTO ESTANDAR, proponiéndose conformar esta eapa con material grava areneso con tamafios
de 3” a finos proveniente del banco No 1 “RIO BALSAS”

carpeta 5 cms

base hidraulica 20 cms
sub-base 20 cms

sub-rasante 35 cms \ sub-rasante 35 cms \ sub-rasante 35 cms

<+«— 7.00mts >< 6.00 ms >4 7.00mts ——m
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colocar la capa de sub-base de 20 cms compactos.al100% de la masa volumétrica seca maxima
AASHTO MODIFICADA, proponiéndose conformar esta capa con material grava arenoso con
tamafios de 2” a finos proveniente del banco No 1 “RIO BALSAS”

base hidraulica 20 cms
sub-base 20 cms sub-base 20 cms sub-base 20 cms

sub-rasante 35 cms ‘ sub-rasante 35 cms ‘ sub-rasante 35 cms

colocar la capa de base hidraulica de 20 cms compactos al 100% de la masa volumetrica seca
méaxima AASHTO MODIFICADA, proponiéndose confermar esta capa con material grava arenoso

con tamafios de 1¥#” a finos proveniente del banco No 1 “RIO.BALSAS”

| capemSoms |
base hidraulica 20 cms base hidraulica 20 cms base hidraulica 20 cms
sub-base 20 cms sub-base 20 cms sub-base 20 cms
sub-rasante 35 cms ‘ sub-rasante 35 cms ‘ sub-rasante 35 cms

Colocar la carpeta asfaltica de 5 cms de espesor compactos al 100% de la masa volumétrica seca
méxima determinada con el ensaye MARSHALL, proponiéndose conformar esta capa con carpeta
elaborada en planta'con tamafio de %" a finos.

base hidraulica 20 cms base hidraulica 20 cms base hidraulica 20 cms
sub-base 20 cms sub-base 20 cms sub-base 20 cms
sub-rasante 35 cms sub-rasante 35 cms sub-rasante 35 cms
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3) Abrir el trafico en las zonas de ampliacion y cerrarlo.en la zona existente

4) Respecto a la linea central, abrir cajahasta nivel de base hidraulica en un acho de 1.00 mts a
ambos lados de esta linea, el producto de corte colocarloen la conformacion de las bases de
banquetas.

< 9.00 mts > 2.00 mts < 9.00 mts >

carpeta 5 cms
base hidraulica 20 cms base hidraulica 20 cms

sub-base 20 cms

sub-rasante 35 cms

En la caja central, construir las guarniciones especificadas en.el proyecto ejecutivo y colocar tierra
vegetal en el camellén.central

SECCION TRANVERSAL FINAL

< —>» 900 mts < » 2.00 mts <« » 9.00 Mts <« —>

carpeta 5 cms

base hidraulica 20 cms base hidraulica 20 cms
sub-base 20 cms

sub-rasante 35 cms
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3.01.03 S.C.T.
2.- NORMAS DE CALIDAD 3S.C.T.

3.- NORMAS PARA MUES
SISTEMAS, LIBRO €

7.- INGENIERI.
CASTILLO,

"

8.- CARTAS GK(
CETENAL.

S DEL ESTADO DE GUERRERO. ESC. 1:50,000.
T (>

»
1 1*

- Y=Y
9.- NORMATIVA DE ~ . VERSION 200%:72004. v
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OBRA.PAVIV ON ASFALTICA DE- IIDA GRAL.

DEL MU

DE G’UERT—'&ERO
- DEL KM 0+000 AL K
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CONCLUSIONES:

Es esencia del Ingeniero Civil, construi
concebidas, cumpliendo los siguiente

objetivo para lo que fueron

1) Ser estables
2) Ser durables
3) Ser econémicas
4) Ser funcionales
5) Ser de beneficio s
6) Ser afin al medi

Para ello se deberé | acni i 2

la operat|V|.C?ad de Nisn ebe @"F e |a a ¢ Co .
responsabilidad que rve enestayr el supervisor de la
misma y del lab

cepcion hasta

LTy - ~ - . p
Por otra parte a que toda @ra requiere antes d@icitaise de o, el cual

contendra los

3) Geo-Hid
4) Impacto

W

EINS s
En nuestro caso ar se cita que prév'io_El)a qbfgfde ‘referéncia se reali
1) Topogréfico Vv
2) Geotécnico
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Mismos que aportaron lo siguiente:

1) Estudio topograficos
Previo a la constr

1.1) Levantamientc obra, incluyendo esta

2) Estudia écni : \
2.1) Cc 2 calidad de les materiales' queggohforman la estructura actus
2.2) Cc s espesores-de las capas que conforman la estructura actua

a estructura del pavimento a construir. f

edlmlentotz structivo para llevar.a cabo vimentaci

q

2.5) Pro seguramiento de calfdad ,ie la‘obra eP esﬁldlo
De los estudios S se menuona que El Top!(aflco se apllco al 100 do asi El

Geotécnico ya qu
estudio.

las reparaciones del pavimento en for
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Por lo anterior se

Que la Obra: “Pavimenta andez” construida en la

cabecera Municipal de Aj

O MENDOZA
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