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RESUMEN:

En este documento de Tesis encontraremos la informacion del proyecto ejecutivo de
una obra en San Miguel de Allende Guanajuato, en la cual tendremos la oportunidad de
llevar a cabo el conocimiento de hacer un catalogo de obra, identificar como hacer un
costo directo e indirecto, financiamiento, utilidad y que representan estos conceptos, asi
como los requerimientos y normas que nos piden en la dependencia para este caso
SAPASMA.

Se realizara una breve explicacion de una problematica que se encuentra en San
Miguel de Allende con dicha obra a lo cual se pueden realizar modificaciones aun
cuando la obra y el catalogo original ya se tiene contemplado, explicando la problema
gue esta se tiene y como resolverla.

Al final de la tesis el objetivo es identificar con claridad los procesos de administracion
para el licitar, saber que es un catalogo de conceptos, saber que existen leyes y
reglamentos para poder hacer el célculo de mano de obra, financiamiento, costos
horarios, para identificarlos facilmente y poder llevarlos a la practica.

Palabras: Conocimiento, Leyes e Interactivo
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ABSTRACT:

In this document of thesis, we will find the information about the executive project of a
construction work in San Miguel of Allende Guanajuato, in which we have the
opportunity to get the knowledge to make a catalog of work, identify how to make a
direct and indirect cost, financing, utility and what does mean this concepts like
requirements and norms that is necessary for the government dependence in this case
SAPASMA.

Realize a brief explication of a trouble that it finds in San Miguel of Allende in a
construction work that it can make modifications when the construction work and the
original catalog that we have, explain the problem that represent in that city and how to
solve.

At the end of the thesis the object is identify clarity the administrating process to licit,
know what is a concept catalog, know that exist lows and regulations that we use to
make the calculate the work hand, financiering, schedule price all of this just for identify
clarity y do it in the work.

Keyword: Knowlegde, Laws and Interactive
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1.- INTRODUCCION:

Para dar inicio a esta breve resefia, primeramente quiero dar paso a aclarar que en este
se hablara de lo administrativo, del procedimiento para una licitacion y las
problematicas que se tienen en el proceso de la ejecucion de la obra y como poder
resolverlo ya que es un proceso en el cual se tiene a menudo y que es complicado
llevar acab6 una obra sin tener atrasos los cuales perjudicarian en costo y monto el
valor real de la obra.

El libro nos hablara parte de la problemética que se lleva acabd en obra, ya que existen
varios motivos por el cual no se tomaron en cuenta o basicamente no se tenian
previstos al momento de ejecutar en proyecto los trabajos, trataremos un problema
peculiar que nos implico la modificacion importante de un concepto, en el cual ademas
de influir en el cambio de proyecto ejecutivo, influye también en el costo de este ya que
aumenta considerablemente a lo que se tenia previsto.

Hablaremos también de la importancia de la administracion en la Obra civil, ya que en
la actualidad se han modificado la ley de obras publicas lo cual implica ciertos
pardmetros y reglas las cuales se tienen que llevar acabd para la ejecucion
administrativo de obra asi como la implementacion de organismos para el cual el
constructor “contratista 6 postor” esta obligado a cumplir y llevar al pie de la letra.

Se tratara un tema importante del proceso de basico de una licitaciébn y como se obtiene
por medio de un programa llamado “OPUS” describiremos las bases de licitacién como
lo son: el Factor de salario real, la utilidad, el financiamiento, los costos indirectos tanto
de oficina como de campo, descripcion basica de llenado de catalogo de conceptos y
como crear los precios unitarios, tanto de materiales, mano de obra y equipos.

Varios de estos procedimientos en mi opinién personal son los mas importantes para
cualquier obra, en ella pongo la importancia de llevar paso a paso todos los tramites
para ganar poder ganar una obra, asi como también las modificaciones que se suscitan
en el proceso de ejecuciéon y lo mas importante, tener los precios unitarios que son la
base primordial para la ejecucion de una obra civil, ya que ellos se deposita la
confianza, el costo por la ejecucién de cada trabajo empleado, el gasto que nos genera
la obra ya que de estos depende el que todas las personas involucradas en dicho
proyecto tengan un ingreso monetario del cual salgamos ademas de ejecutar la obra
con calidad y rapidez que es primordial en toda obra.

Dejo en sus manos esta resefia de mi tesis a lo cual considero les sea de util para un
procedimiento basico de un concurso y como hacer el llenado de los pasos para realizar
los factores que por ley son utilizados a diario para la entrega de obras y que estas
vayan conforme lo exige la ley de obras publicas.
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2.- TEMARIO

e 2.1.- ANTECEDENTES

e 2.1.1. INTRODUCCION A LOS ANTECEDENTES

La poblacién era conocida como San Miguel el Grande y, es San Miguel debido al
nombre de este arcangel Fray Juan de San Miguel; Fue un importe pueblo, ya que era
alli donde se localizaba el principal paso de plata entre las ciudades de Zacatecas
hacia la ciudad de México llamado a dicho paso “Antiguo Camino Real”; esta ciudad
destacd principalmente por el movimiento de Independencia en el cual se destacan
ilustres personajes importantes en dicho acontecimiento; formé como nombre de
“Ciudad” el 8 de Marzo de 1826 en el cual adopté el nombre completo por el ilustre
personaje histérico “Ignacio José Allende y Unzaga” llamandose asi la ciudad como
“SAN MIGUEL DE ALLENDE".

e 2.1.2.- ANTECEDENTES HISTORICOS

En borde de gules, hay una inscripcion latina "LlceHic Natus
Ubique Notus"[1[1, que significa aqui nacido y en todo el
orbe conocido. El centro del escudo tiene un cuartel dividido
en dos; en el superior se encuentra el arcangel San Miguel
(De él se toma el nombre del pueblo), luchando con un
demonio. En el interior se encuentra el emblema franciscano
en honor a fray Juan de San Miguel, fundador de la ciudad, el
cual consta de un brazo franciscano y un indio, formando una
X. El escudo fue disefiado por una sociedad de
sanmiguelenses llamada Amigos de San Miguel, aunque no
existe reconocimiento oficial, pues no hay decreto que asi lo
indique.
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e 2.1.3.- RESENA HISTORICA

El origen de la fundacion de la ciudad de San Miguel como asentamiento indigena se
remonta a los primeros anos del siglo XVI, al inicio de la conquista territorial y espiritual
de lo que hoy es el Estado de Guanajuato.

Segun la cronica franciscana de Fray Alonso de la Rea escrita en 1639, la fundacion del
pueblo se debe a fray Juan de San Miguel.

La colonizacion intensiva de los territorios de los chichimecas se inicié cuando se
descubrieron los yacimientos de plata en Zacatecas, como resultado de esto y de la
creacidon de un camino para carretas entre la ciudad de México y Zacatecas, los
pueblos existentes como San Miguel crecieron en importancia.

Sin embargo, para 1550 los chichimecas reaccionaron a esta invasion y atacaron a los
comerciantes en el camino de la plata. En 1551 atacaron el pueblo de San Miguel
matando a 15 personas y causando su abandono temporal. Como resultado de este
ataque, los sobrevivientes del asentamiento fueron trasladados por Fray Bernardo al
lugar donde actualmente se localiza la ciudad de San Miguel de Allende.

Los habitantes que fray Bernardo logro reunir después del ataque de los guerrilleros
chichimecas se establecieron en un buen numero, cerca del presidio militar, el cual se
localizaba en la parte oriente a la vera del camino de México a Zacatecas, dando lugar
al sendero o vereda que conducia a la futura célebre Villa de San Miguel.

Esta villa fue fundada sélo por espafioles en San Miguel el Viejo, quienes
posteriormente se retiraron a la parte alta en lo que se conoce como el barrio de la
Santa Cruz Vieja.

2.1.3.1 PERSONAJES ILUSTRES MAS REPRESENTATIVOS

e Fray Juan de San Miguel (- 1555)

e Ignacio José Allende y Unzaga General Insurgente de la Lucha de
Independencia.

e Juan José de los Reyes Martinez - El Pipila Minero que entra a la Alhdndiga
de Granaditas al quemar la puerta principal con una antorcha y una losa a
sus espaldas.
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e 2.1.4.- MEDIO FISICO
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2.1.4.1. LOCALIZACION

Municipio Allende, El municipio de Allende se localiza en la parte este del Estado de
Guanajuato, en las siguientes coordenadas geograficas: Longitud este del Meridiano de
Greenwich es de 100°39"08"™, de longitud oeste del meridiano 101°06"06"™; a
21°54°08"" de latitud norte del paralelo. Su altura es de 1870 mts. Sobre el nivel del
mar. Limita al norte con los municipios de San Luis de la Paz y Dolores Hidalgo; al
oeste con Dolores Hidalgo y Salamanca; al sur con Juventino Rosas y Comonfort; al
sureste con Apaseo el Grande; y al noroeste con el municipio de San José lIturbide.
Esta situado a 274 kildbmetros del Distrito Federal y 97 kilometros de Guanajuato capital.
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2.1.4.2. EXTENSION

Cuenta con una extension territorial de 1,537.19 kms2, cantidad que representa el
5.06% del territorio estatal.

2.1.4.3. OROGRAFIA

El municipio de Allende presenta diferentes altitudes sobre el nivel del mar: desde los
1,850 metros aproximadamente, hasta 2 mil 700 metros. La cabecera municipal se sitla
a una altura de 1,910 metros sobre el nivel del mar.

Las pendientes que predominan en el municipio oscilan entre 0% y 5%, éstas cubren
gran parte del territorio municipal, a excepcién de pequefias porciones localizadas al
este, sureste, sur, suroeste y en la parte norte del municipio, en donde las pendientes
van desde 6% y alcanzan inclinaciones mayores a 25%, por lo que en estas zonas
existen importantes restricciones para el desarrollo urbano ya que los costos de
urbanizacién se incrementan en este tipo de terrenos; de igual forma las pendientes
pronunciadas limitan el desarrollo de las actividades productivas principalmente de la
agricultura.
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Los cerros con mayor altura son: Cerro La Silleta, Cerro Prieto, Cerro La Piena y Cerro
La Campana, con elevaciones entre 2,200 y 2,400 msnm. Otras elevaciones de menor
altura son: El Cerro de El Picacho, Tambula, EI Maguey, Palo Colorado, Mesa el Pefion,
Loma Cuacuato, Mesa la Junta, Loma La Trinidad, Cerro EI Comdn, La Loma, El
Cuache y El Carmen. La altura promedio de estas elevaciones es de 2,200 msnm.

2.1.4.4. HIDROGRAFIA

Con relacion a la hidrografia, el rio Laja es la corriente principal del municipio, el cual
cruza de norte a sur para desembocar en el rio Lerma, en el municipio de Salamanca.
Actualmente este rio presenta importantes problemas de contaminacion, debido a que
se utiliza como canal de desagle, ya que sobre él se vierten las aguas residuales de
uso domeéstico sin previo tratamiento, principalmente de las poblaciones de Dolores
Hidalgo y San Miguel de Allende.

Existen ademas, cuatro arroyos que atraviesan la cabecera municipal, los cuales son:
La Cafiadita, El Atascadero, Las Cachinches y El Obraje; éste ultimo es el mas
importante de los cuatro, ya que recibe agua de los veneros localizados en la zona de la
Landeta y de las lluvias de temporal, y alimenta a la presa Las Colonias y la presa El
Obraje.

El municipio cuenta con algunos cuerpos de agua importantes, entre los que sobresalen
la presa Ignacio Allende, localizada al poniente de la cabecera municipal, que se utiliza
para el abastecimiento de agua del municipio, y tiene la funciébn de mantener el control
del Rio Lajas; de menor importancia se tienen la presa de La Cantera y el Bordo
Grande, localizados al sur y norte de la cabecera municipal, respectivamente, y las
presas Las Colonias y El Obraje, esta ultima utilizada para abastecer de agua a los
terrenos de riego existentes en la zona.

Es importante sefialar la existencia de manantiales de aguas termales y alcalinas, que
representan un atractivo ecoturistico en el municipio, ya que son aprovechadas por
algunos balnearios entre los que destacan: El Chorro, Montecillo, El Cortijo, Cieneguita,
Atotonilco y Taboada. Ademas, existe un balneario que tiene aguas sulfurosas que lleva
por nombre EIl Xoté.

2.1.45. CLIMA

El clima predominante en el municipio es seco-templado, con veranos moderadamente
calidos y lluviosos, su temperatura media oscila entre los 16°C y los 22°C, con inviernos
frescos. El clima templado subhumedo predomina al oeste del municipio. El clima seco
0 estepario abarca desde la regién norte del municipio hasta el sur del mismo. El clima
semi-calido con lluvias en verano se presenta en la parte centro y sur del municipio.
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2.1.4.6. CARACTERISTICAS Y USO DE SUELO

De acuerdo con la extension territorial, el uso predominante es el pecuario abarcando
56.70% de la superficie municipal; es decir, 87 mil 325 Has. Le sigue por superficie el
uso agricola, ya que representa 37.06% del total del municipio; es decir, 57 mil 074 Has
del suelo son destinadas a actividades agricolas, 42 mil 314.65 Has (74.14%) son
superficie de temporal y s6lo 10 mil 210.54 Has(17.89%) son terrenos con sistemas de
riego.

Los cuerpos de agua existentes en el municipio abarcan 1.71% del territorio (2,638
Has)El uso de suelo urbano es minimo, al igual que el forestal: sélo 1.64% y 0.01%,
respectivamente. El resto de los usos del suelo esta distribuido en las 4 mil 424 Has
faltantes del territorio municipal; es decir, 2.87%.

2.1.4.7. ORGANIGRAMA DEL MUNICIPIO DE SAN MIGUEL DE ALLENDE

MUNICIPIO DE ALLENDE, GTOD.
ORGANIGRAMA

| H AYUNTAKIENTO I

sk il

Dir. Des. Lrbano y Obras Pib.
| Direccion de Ecologia I~ Dir. Desamollo Econdmico
Oficialia Hayor

i Servicios Kpales.

| Dir. Policia I~ Dir. Trinsito

il

Secretaria del Ayuntamiento

Tesoreria Municipal

Oficialia Mayor

Direccion de Desarrollo Econémico y Turismo
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o Direccion de Desarrollo Urbano y Obras Publicas

o Direccién de Seguridad Publica

e Direccién de Transito y Transporte Municipal

e Desarrollo Social y Rural

o Direccién de Servicios Publicos Municipales

« Direccion de Medio Ambiente y Ecologia

o Direcciéon de Educacion y Cultura

o Casa de la Cultura

« Biblioteca Publica Municipal

« Relaciones Exteriores

o Comision Nacional del Deporte y Atencién a la Juventud (COMUDAJ)

« Sistema de Agua Potable y Alcantarillado de San Miguel de Allende (SAPASMA)
e Proteccion Civil

e Cuerpo de Bomberos

o Cruz Roja Mexicana

o Desarrollo Integral de la Familia ( DIF)

o Coordinadora de Fomento al Comercio Exterior del Estado de Guanajuato

2.2. DESCRIPCION DE LA PROBLEMATICA

La Ciudad de San Miguel de allende se encuentra ubicada al sur de de la ciudad de
Guanajuato, su actividad preponderante y/o principales turistica motivo por el cual tiene
algunas caracteristicas en su infra-estructura urbana que no tiene otras ciudades del
estado.

En cuanto al disefio urbano prevalecen las cuales con un pavimento a base de piedra
de rio, lo que induce que el transito sea relativamente incomodo y de baja velocidad,
motivo por el cual el TDPA “Transito Diario Promedio Anual” y el peso propio de los
vehiculos con el tiempo, deforma la superficie de rodamiento provocando que el
pavimento no sea regular presentando pequefias ondulaciones aunado a que es un
pavimento artesanal, permite que el agua de lluvia percollé y se infiltre en los mantos
acuiferos por el cual existe la posibilidad que el exceso del agua y la carga habitual del
transito deformen no solamente la superficie de rodamiento del pavimento de piedra de
rio, sino que también contribuye a que la distribucion de esfuerzos pueda deformar la
junta constructiva y/o el lomo de la tuberia de la infraestructura de la ciudad.

Asi mi mismo, es importante mencionar que la Orografia y la Topografia de la ciudad es
muy accidentada, provocando que las velocidades en el fondo de la tuberia sea
demasiado fuerte lo que implica contar con cajas y pozos adosados; como
habitualmente sucede en la mayoria de las ciudades del pais, la mayor parte de los
drenajes son mixtos (pluvial y sanitaria) lo que provoca que el arrastre de solidos en
algunos puntos saturen o colapsen los cambios de direccion pozos de visita 0 cajas
con caida libre.
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En el caso particular de nuestra zona de estudio, el sistema de alcantarillado fue
disefiado para cumplir con una poblacion de disefio la cual en la actualidad ah sido
rebasada motivo por el cual es necesario contemplar la rehabilitacion y/o en su defecto
crear un sistema paralelo de drenaje.

La Probleméatica Existente en el Area De Estudio Limitada De Trabajo Que
Comprende La Calle: Cuesta De San José Perteneciente A La Cabecera Municipal
De San Miguel De Allende, que se delimita desde la calle: La colina, hasta la calle:
callejon de San José.

es importante mencionar que se comenzaron a realizar los trabajos de retiro de
empedrado, excavacion en sus diferentes etapas “material B y Material C”; al llegar a
los niveles de proyecto y visualizar con la fuerza con la que se llega el agua a los
diferentes pozos existentes y que se encuentran dafiados ya que el golpe que se tiene
a la llegada de estos los dafia gravemente; se toma la decision de modificar dicho
proyecto; primero en la trayectoria del recorrido de las aguas de Alcantarillado por el
motivo de las pendientes y segundo porqué se cuentan tuberias de cable de una
compainiia de telecomunicacion.

Ante La Problematica De La Infraestructura Existente En El Sitio Dado Su
Diversidad Y Complejidad Se toma de la decision de colocar cajas rompedoras a un
costado del pozo de visita, estas cajas rompedoras llevan unas vigas IPR al cual el
agua choca previamente en la caja rompedora que llega con fuerza y asi disminuyendo
la fuerza de choque hacia el pozo de muro de tabique, dando solucion al mantenimiento
de este.

2.2.1. UBICACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

Se observara en proyecto con los puntos denominados a los cuales se presenta con
mayor fuerza, la caida de agua, vistas de diferentes puntos para lo cual se tiene
problematica como se muestra a continuacion:
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Fraccionamiento Balcones
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VISTA (3)

Cuesta de San José 80

VISTA TOMADA DE CALLE: ATASCADERO A PRIVADA SAN JOSE
VISTA (3)

VISTA TOMADA DE CALLE: ATASCADERO A CALLE: CUESTA DE SAN JOSE
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VISTA (2)

Atascadero 1

VISTA TOMADA DE CALLE: ATASCADERO A CALLE: REVUELTAS
VISTA (1)

Cuesta de San José 75
VL San Miguel de Allende, GTO

VISTA TOMADA DE CALLE: CALLEJON DE SAN JOSE A CALLE: REVUELTAS
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2.2.2. DESCRIPCION GENERAL DE LA TOPOGRAFIA

Fraccionamiento Balcones

Como todo proyecto de ingenieria, es de vital importancia realizar un levantamiento topogréafico previo a
cualquier actividad a realizar; con la finalidad de tener informacion fidedigna que nos permita contar con un
proyecto pegado a la realidad, y a futuro tener un estricto control a los trabajos a realizarse asi como la
realizacion de los numeros generados; parte inherente de los generadores y las estimaciones
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El tramo al cual se le hizo la Rehabilitacién de Alcantarillado y Agua Potable se cuenta
con un desnivel de 42 ml de altura en un tramo de 320 ml como lo demuestra la figura
con sus curvas de nivel...

Debido a la fotografia que presenta la Orografia y la Hidrografia de la zona de estudio y
dado que se encuentra en un lugar corto con una diferencia de alturas ya que es muy
alto, se puede considerar que se tiene una pendiente _promedio_ muy pronunciada si
consideramos la pendiente sostenida.

Razon por la cual durante la inspeccion fisica al lugar; asi como el levantamiento
Topogréfico verificamos que existen puntos especificos donde se realizan cambios de
direcciones las cuales son muy pronunciadas por el tramo estrecho de las calles de la
cabecera del municipio aunado a esto, la derivacion de cableado existente al cual no se
puede excavar por las redes existentes de telefonia y comunicacion, por ello se tomo la
decision de realizar el toma de nuevos pozos de visita con una caja rompedora de
presion que este incluso se encuentra fuera del catalogo original, lo que origino la
necesidad de contemplar precios fuera de catalogo resolviéndose por el procedimiento
habitual de precios unitarios y su elaboracion.

Fotos durante el procedimiento constructivo de la propuesta de solucion de la
calle: Cuesta de San José para el pozo de visita con caja rompedora.
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2.2.3. BREVE EXPLICACION DEL PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

El procedimiento habitual para este tipo de pozos es el mismo como comunmente se
han desarrollado, dando paso a la colocacién de un firme de concreto de 5 cm para la
limpieza de la zona, un firme de concreto de 15 a 20 cm dependiendo las
especificaciones del proyectista y las necesidades a proyectar a lo cual se realiza como
es necesaria una media cafia; que es basicamente la colocacion de tubo del que cruza
toda la linea cortada por la mitad para el flujo de este.

Para dar inicio a los trabajos del pozo de visita con caida adosada con su caja
rompedora, se va construyendo el pozo de visita como se hace habitualmente en forma
de un cilindro; a la par se va construyendo la caja rompedora que consiste en la
colocacion de una cadena de concreto armado con 6 varillas del # 4 y estribos del #3,
colada en sitio y que esta se encuentra perpendicular a la llegada de red de agua de
alcantarillado para que en ella sea el primer impacto al cual reduzca la velocidad con la
llegada del agua.

Posteriormente se observa que se cuenta con una serie de vigas IPS de igual forma
perpendicular a la llegada de agua de alcantarillado de tal forma que sea un poco mas
abajo que la cadena de concreto para que esta sea otro impacto al cual detenga agua
de su eminente llegada, asi sucesivamente hasta llegar al tubo de 18" 6 450 mm de
PVC colocada al fondo de esta para dar seguimiento al paso del agua.

Para hacer resistente a las vigas IPS se cuelan sus extremos para hacerlas rigidas y no
presenten movimiento lateral que pudiera perjudicar y/o dafar a la caja rompedora, las
cuales también se asientan en las paredes de la caja misma.

Para la interconexidn es importante resaltar que se debe tener mucho cuidado siempre
y en todo momento los niveles que se estan trabajando ya que la colocacion la caja
rompedora con respecto de la llegada de la linea de tuberia que se tiene en todo el
tramo saldria muy caro si no se tiene la precision para la interconexién deseada.

Como dato importante, el tubo al momento de realizar la interconexion tanto con la caja
rompedora como en el otro extremo al pozo de llegada se empotrada 30 centimetros
que es el grosor del muro tanto del pozo con caida adosada asi como la caja
rompedora de presion de agua.
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2.2.4. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO EJECUTIVO
Rehabilitacion en el Alcantarillado de la Calle: Cuesta De San José para el desalojo de aguas negras utilizando para tal

efecto Tuberia PVC de 18” y encofrado en los puntos criticos de los Pozos de Visita

2.2.4.1).- PLANO GENERAL
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2.2.4.2).- CATALOGO DE CONCEPTOS

El catalogo de conceptos es la presentacion de los diferentes conceptos que la obra va
a requerir en su proceso de construccion, llevando a cabo una serie de procesos en su
ejecucion de obra como lo son “preliminares, excavaciones, acarreos, instalacion de
tuberia, rellenos, reposiciones y todo lo que implique la obra; en este caso para la
dependencia de Gobierno SAPASMA “Sistema de Agua Potable y Alcantarillado de San
Miguel de Allende” contribuye a todos los conceptos que la obra va a requerir dando
como resultado las actividades y trabajos que seran parte integral del catalogo de
conceptos.

El Catalogo de Conceptos es la Llave de Oro que permitird obtener, ademas de la
informacion estadistica, un efectivo Control de Costo de la Obra en todos los
sentidos y cuyos resultados debidamente registrados servirdn posteriormente para
preparar mejores estimados.

Sin Catdlogo de Conceptos no es posible elaborar costos. Pues si éstos no
tienen una base consistente de datos como agrupacion, clasificaciéon y alcance los
resultados pueden variar.

El Catalogo de Conceptos es la llave indispensable para iniciar el control de un proyecto
de inversion.

Los catalogos se vuelven indispensables cuando se termina un anteproyecto de
construccion o cuando se ha resuelto el programa de necesidades, pues todas
las partes del desarrollo del proyecto se empiezan a analizar con detalle y es
cuando las consecuencias de las decisiones se pueden medir con mayor precision.

Estructura del Catélogo
Un Catalogo de Conceptos estad integrado por tres elementos bdasicos:

I. La Clave o Cédigo, que estd formada por un grupo de simbolos,
generalmente varios campos alfanuméricos reunidos convenientemente
para proporcionar amplia y rapida in-formaciéon. Asi también, la clave
o cbdigo identifica la especificacion vy alcance del concepto de obra
de que se trata. Se entiende por alcance del concepto de obra, la
identificacion de sus componentes, sus calidades intrinsecas e
instaladas y las operaciones necesarias para su realizacion.

II. La Descripcién, que es un enunciado breve que identifica facilmente
la parte o partidas de la obra y adicionalmente  reconoce la o las
especificaciones que se determinen.

lll.  LaUnidad de Medicion, que deberd ser arménica con la manera
de medir las cantidades de obra del concepto y la forma de
costear la unidad del mismo.
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2.2.4.3).- MARCO DE REFERENCIA

Para el disefio de la estructura de un Catalogo de Conceptos se recomienda cumplir
con los siguientes objetivos:

a) Contar con una estructura adecuada para los trabajos de obra que se van a
estimar.

b) Establecer divisiones en los diferentes tipos de obra, de tal manera, que los
Subsistemas o Subcuentas sean facilmente identificables.

c) Los Subsistemas en conjunto deben abarcar toda la obra, a fin de no tener
que disefar posteriormente algin Subsistema menor.

d) Tener Cadigo o Clave para computadora.

e) Describir en forma breve el concepto de trabajo, para facilitar su lectura e
identificacion dentro de la gran cantidad de conceptos a clasificar.
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Daseripeion Unidad Cantidad PrU. T386.420.52
AGUA POTABLE §  681,486.84
OBRA EN COLECTOR § 1°904,941.68
PRELIMINARES § 1985791
Trazo y nivelsciin del terreno ufiizando equipo topografico. ML 2150 § 500§ 1,808.00
“Suministro y colocacién de letrero de 1.20 x 2 40 m con bastidor de éngule y tablers de Amin BZA 100 % 952 3 5,595.12
Demebcién por medios mecdnicos de empedrada de 20 ems de espesor lolal asentado con L wiee § aEs s 430090
Demolicion por medios: mecanicos de empedrado de 20 cms de espesor iotal asentado en | Mz 508 S nn % 424385
EXCAVACIONES § 22655670
Excavacidn con miquina para zanjas én material B en seco. Incluye: afkie, extraccibn del ma M3 nms s i s 2015551
Excavacién por medios mecanicos para zanjas en material tipo C en agua incluye: afigie, e» 3 4528 3 a3 204,590.88
Excavacidn por medios mecanicos para zanjas en material tipo C en agua, Incluye: afloje, extr M3 EL PO 3 1780
RELLENOS $ 17153367
Plantila de material suministrado (tepetate) en zanjss apisonada con piscn de mano & 90% | M b5 408
Reliena de zanjas con material (tepetate} con equipn al 85 % prueb: M L-LE W07 5
ACARREQS $
Carga 8 maguing y acamea en camin propio ¢ aiquiado de materiales excedentes de desazoles [} AL BTN T 3
Acarres en camidn propio o alquiado de materiales ge desazolves, Excaval 8, MK EELE I ] 103
TUBERIAS § 271114447
Suministro de tuberia de PVC sanitario serie 20 de 450 mm de didmetro para alcantarilado. ing ML mw s TH 23885501
Instaiacion de tuberia de PVC sanitario serie 20 de 450 mm de didmetro para alcantarilado. ini ML e s 4 3
Prusba neumatica de tubaria de PVC sanitario sarie 20 de 450 mm de didmetro para alcantarili ML 280 3 288 3
POZOS DE VISITA $
Pozo de visia fipo comin {V.C. 1985}, incluye mamposteria, muro de tabique de 28 cm de esp FZA LK BN §
Poza de visita con caida adosada (V.C. 1985); incluye mamposteria, muro de tabigue de 28 er PZA4 500 % 11,3527 6.7
Interconexion de tubo proyecto pozo de wvisa exisiente para dimetro de 25 cms. 8 45 cm PZA x5 MM 3 10%04
BROCALES Y TAPAS $ 1338272
Suministro y colocacion de brocal y 18pa de polistileng para pozo de visits segin plano (V.C. PZA 800 8 22212 % 1338272
REPOSICIONES § 6602223
Reposicion de empedrado de 20 cms de espesor total con piedra bela de rio, asentado y junte Mz mm® s 18583 § a2
OBRA DESCARGAS DOMICILIARIAS § 20176233
PRECIOS FUERA DE CATALOGO § 68791141

2.2.4.4).- PROCEDIMIENTO BASICO PARA UN CONTRATO DE OBRA

Para poder ya contar con el contrato de obra se tiene previamente realizar una
licitacion; vaya concursar para poder ganar como son:

Licitacion.- Es realizar un presupuesto del monto total de la obra
por la cual se estd concursando, cabe aclarar que existen las
licitaciones por varios rubros para este caso es por invitacion, la
cual hace llegar la dependencia las bases para la licitacion. Las
cuales son oficios de entrega ante la ley, el célculo de tu
presupuesto al cual piden desglosar factores de salario real,
financiamiento, estados financieros de la empresa, curriculums de
esta misma, documento de visita de obra y aclaraciones de esta,
entre otros.

Visitas de Obra.- Las visitas de Obra no son mas que ir
personalmente al lugar donde se realizaran los trabajos, se
muestra lugar y es importante tener la nocién de que puede afectar
al constructor “Postor 6 contratista” y que no se haya tenido en
cuenta para poder tener nocion en que se puede mejorar o resaltar
en nuestro presupuesto.

Junta de Aclaraciones.- Esta es comun que se realice el mismo
dia de la visita de obra, y se lleva por parte de la dependencia una
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lectura de reglas para el proceso de la obra; la cual es mencion al
contratista si esta de acuerdo tanto con el catalogo de conceptos
gue aparece 0 Si cuenta con alguna duda con respecto al proceso
de construccion que se esta empleando.

IV. Entrega de Propuestas.- Esta consiste en la entrega de los datos
que pide la dependencia SAPASMA como por ejemplo:
presupuesto con su catalogo de obra, montos, cantidades,
desglose de indirectos, financiamiento, curriculum de obra, en
general entrega de todas las bases que en un principio proporciono
la dependencia para la licitacién. Las cuales se revisan todo el
documento ahi mismo en la dependencia SAPASMA que se
encuentren todo para asi posteriormente pasar a una revision
detallada.

V. Fallo de obra.- Esto se lleva a cabo en la dependencia de
gobierno, al cual es un proceso en el cual designan por puntos la
misma dependencia al ganador para asi comenzar a ejecutarse la
obra.

2.2.4.5).- CONTRATO DE OBRA

El contrato de obra es un documento legal; el cual contiene las especificaciones
generales y particulas de las actividades que se realizaran en la ejecucion de los
trabajos, el contrato esté integrado por una serie de clausulas y anexos que te acotan
“‘monto, periodo de ejecucion, anticipo, sanciones, ubicacion de la obra, disponibilidad
de dictdmenes, licencias, permisos, derechos de bancos de material y del inmueble,
forma de pago, garantias, entre otras”.

Es importante mencionar que el contrato contiene requisitos, normatividad vigente y/o
leyes y reglamentos para su correcta ejecucion que por lo general son establecidos por
la dependencia, es importante recalcar que la normatividad implica obligaciones y/o
restricciones que llevara la empresa constructora o contratista por medio de articulos de
la ley de obra publica y su reglamento, normas de materiales, normas de seguridad,
etc., etc....

Referente al &rea de estudio para la rehabilitacion en la calle: Cuesta de San José para
la dependencia “SAPASMA” se elaboro el contrato No. SAP-AJ-PRODD-13-048-IF,
referente a la obra: "Descripcion Administrativa de la Obra Rehabilitacion de la red de
Agua Potable de tuberia RD 26 de 4 pulg. y 6 pulg. y Rehabilitacién de la red de
Alcantarillado de Tuberia serie 25 de 450 mm de Diametro en la calle Cuesta de San
José 1ra. Etapa, San Miguel de Allende, Gto.”
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CONTRATO No.
SAP-AJ-PRODD-13-048-1F

acta de la Sesién del Consejo Directivo del SAPASMA nimero 822 de fecha 13 de Noviembre del
ano 2013,

d).- Cuentan con facultades legales para celebrar el presente contrato y obligarse en los términos
del mismo, con fundamento en lo establecido en el capitulo tercero, articulo 23 fraccion XI;
articulo 24, fracciones V y VII; articulo 25, fraccion VII y capitulo quinto articulo 33, fracciones
XVII 'Y XIX, del Reglamento del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado del Municipio de San
Miguel de Allende, Gto.

e).-Las erogaciones que se deriven del presente contrato, serdn cubiertas con recursos del
programa de devolucién de derechos a través de la comisién nacional del agua, para el ejercicio
fiscal 2013 y recursos del Organismo Operador.

f).- El presente contrato se adjudicé a través del procedimiento de Invitacion a cuando menos
tres personas, en apego al articulo 27 fraccién I1 Y articulo 43; de la Ley de Obras Publicas’y
Servicios Relacionados con las Mismas y su Reglamento, aprobado en sesién de Conselo
Ntmero 828 de fecha 09 del mes de Enero del afio 2014.

g).- Seriala como domicilio legal, el ubicado en prolongacion de Alcocer no. 2, fraccionamiento la \
conspiracion, en la Ciudad de San Miguel de Allende, Guanajuato, C.P. 37740 y que ademads

cuenta con ntiimero en el registro federal de contribuyentes SAP 910306 N92, expedido por la
Secretaria de Hacienda y Crédito Publico.

SEGUNDA.- "EL CONTRATISTA" DECLARA QUE:

a).-.Cuenta con Registro Federal de Contribuyentes expedido por la Secretaria de Hacienda y
Crédito Pablico Numero HETG-771025-6E8

b).-Se identifica con cedula profesional con fotografia expedida por la Secretaria de Educacion
Ptblica No. 4365314, expedida por la Direccién General de Profesiones de Ingenieros Civiles.

/
/ e

CV/AJR/asv

Prolongacion de Alcocer # 2, Fracc. La Conspiracion C.P. 37740
San Miguel de Allende, Guanajuato. Tels, 01(415) 152 44 29,15 2 46 41 Fax. Ext. 109 / www.sapasma.gob.mx
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¢.)- Sefala como su domicilio para los fines y efectos legales a que haya lugar y para recibir
notificaciones, aun las de caracter personal, el ubicado en calle Paseo Cuesta Bonita No. 70 Int.
82 Fraccionamiento Cuesta Bonita, C.P. 76060, Tel. 442 215 46 33 y ID. 62*346537*1

d).- Manifiesta ser de Nacionalidad Mexicana y conviene que cuando llegare a cambiar de
Nacionalidad, seguira considerandose como Mexicano por cuanto a este contrato se refiere y a
no invocar la proteccién de ningln gobierno extranjero, bajo pena de perder en beneficio de la
nacién Mexicana todo derecho derivado de este contrato.

e).- Que cuenta con la capacidad profesional, legal, técnica, econémica y equipo necesario para
contratar y desarrollar los trabajos materia del presente.

(

&\

f).- Conoce el sitio en donde se llevaran a cabo los trabajos objeto de este contrato, en virtud
que fueron debidamente inspeccionados, conociendo en consecuencia el alcance de los mismog,

asi como los factores que intervendran en su ejecucion.

g).- Conoce el contenido y los requisitos que establecen la Ley de Obras Publicas y Servicios
Relacionados con las Mismas, su Reglamento y las Reglas Generales para la contratacion y
ejecucién de las Obras Publicas y de los Servicios Relacionados con las Mismas para las
Dependencias y Entidades de la Administracion Publica Federal.

h).- Bajo protesta de decir verdad, declara no encontrarse en ninguno de los supuestos que
prevé el articulo 51 de la Ley de Obras Piiblicas y Servicios Relacionados con las Mismas y 47
fraccion XIII de la Ley de Responsabilidades de los Servidores Publicos.

i).- Conviene y acepta que, de las estimaciones que se le cubran, se haga la siguiente deduccién:

el 5/1000 (cinco al millar), del importe de cada estimacién por concepto de inspeccion, Q\
supervision, vigilancia y control de la obra que presta la Secretaria de la Funcién Publica, de
conformidad con el articulo 191 de la Ley Federal de Derechos.

CV/A)R/asv
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j).- Se encuentra al corriente de sus obligaciones fiscales, para lo cual presenta el acuse de
recepcion ante el SAT con el que comprueba que presento solicitud de Opinién por internet en
la pagina del SAT, y en la que manifesta, bajo protesta de decir verdad que ha cumplido con sus
obligaciones en materia fiscal, conforme a lo dispuesto por el articulo 32-D del Cédigo Fiscal de

la Federacion

En virtud de lo anterior y con fundamento en los articulos 134 de La Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos; 17,26 y 32 Bis de la Ley Organica de la Administracién Publica
Federal; 1, 2 fracciéon VIII, 4 fraccion VII, 5 fraccién III, 6, 35 y 55 de la Ley Federal de
Presupuesto y Responsabilidad Hacendaria; 1 fraccién VI, 3, 24, 26 fraccién I, 27 fraccién 111, 30
fraccion 1, 36, 36, 37, 38, 39, 41, 43 y 44 de la Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con{\
las Mismas, 1, 3, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45 apartado a 46, 47, 48, 62, 68, )
64, 65, 68, 73, 74, 78, 79, 80, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 91, 95, 96, 97, 98, 99, 112, 113, 117, 130, 138, 14&
demés aplicables del Reglamento de la Ley de Obras Ptblicas y Servicios Relacionados con las ‘

Mismas.
I11.- DECLARAN AMBAS PARTES, QUE:

PRIMERA.- Estan de acuerdo en sujetarse a las obligaciones y derechos derivados de la
Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con las Mismas y su Reglamento aplicables al

contenido del presente contrato.

SEGUNDA.- Los documentos que se deriven del presente instrumento serdn

presentados en idioma espanol y moneda nacional.
Dadas las declaraciones anteriores, las partes convienen en celebrar las siguientes:
CLAUSULAS

PRIMERA.- Objeto del Contrato.- "El Organismo" encomienda a “El Contratista”, la
ejecucion de la obra de:"Rehabilitacién de la red de agua potable de il.#eriaR/D Gded” y6”y

CV/AJR/asv
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rehabilitacién de la red de Alcantarillado de tuberia serie 25 de 450 mm de didmetro en la calle
Cuesta de San José 1ra etapa, San Miguel de Allende, Gto”. Y este se obliga a realizarla hasta su
total terminacién, acatando para ello lo establecido por los diversos ordenamientos, asi como las
normas de construccion vigentes en el lugar donde deban realizarse los trabajos, mismos que se
tienen por reproducidos como parte integrante de este contrato.

SEGUNDA.- Monto del Contrato.- El monto del presente contrato es por la cantidad de
$ 1, 901,477.83 (Un millén novecientos un mil cuatrocientos setenta y siete pesos 83/100 m.n)
mas el Impuesto al Valor Agregado de $ 304,236.45; dando una cantidad total de $ 2,
205,714.28 (Dos millones doscientos cinco mil setecientos catorce pesos 28/100 m.n).

TERCERA.- Plazo de Ejecucién.- Queda expresamente convenido que este contrato es

por tiempo determinado y precios unitarios, sujeto al programa calendarizado de ejecucién de\
los trabajos que “El Contratista” presenté de la obra, el cual debidamente firmado por las partes |/
A\

se considera parte integrante de este documento, reservandose “El Organismo” el derecho d¢
darlo por terminado anticipadamente, asi como de suspender provisional o definitivamente por
causa justificada, la ejecucién de los programas y obras materia del mismo, sea cual fuere el

avance en que se encuentre.

La ejecucion de los trabajos debera realizarse con la secuencia y en el tiempo previsto en el
programa general de ejecucién de los trabajos pactado en este contrato. “El Contratista” se
obliga a ejecutar los trabajos en un plazo de 90 (noventa) dias naturales, iniciando las obras
materia del presente el, dia 16 del mes de enero del afio 2014 y a concluir la totalidad de las
mismas el dia 15 del mes de abril del afio 2014.

CUARTA.- Disponibilidad de Inmuebles y Documentos Administrativos.- “El
Organismo” se obliga a poner a disposicién de “El Contratista” oportunamente el o los ‘ﬁ\
inmuebles en que deban llevarse a cabo los trabajos materia de este contrato, asi como los
dictimenes, permisos, licencias y demas autorizaciones que se requieran para su realizacion. El
incumplimiento de “El Organismo” a esta clausula, prérroga en lgﬁal plazo_la, fecha

originalmente pactada de terminacién de los trabajos.

CV/AJR/asv

Prolongacion de Alcocer # 2, Fracc. La Conspiracion CP. 37740
San Miguel de Allende, Guanajuato, Tels. 01 (415) 15 2 44 29,15 2 46 41 Fax. Ext. 109 / www.sapasma.gob.mx
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DE ALLENDE

CONTRATO No.
SAP-AJ-PRODD-13-048-IF

Leido que fue por las partes y enterado de su alcance, el presente contrato se firma en
dos ejemplares en la ciudad de San Miguel de Allende, Guanajuato, a los 13 trece dias del mes

de Enero del afio 2014 dos mil catorce.

“EL ORGAIySMO"

=
ARQ. LUIS OCTAVIO PEREZ HERNANDEZ
Secretario del Consejo Directivo
DEL SAPASMA

CV/A]R/asv

Prolongacion de Alcocer # 2, Fracc. La Conspiracion C.P. 37740
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PIC: Luis Alberto Gonzdalez Sagrero Pagina 32



3.0.- DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA O PROCEDIMIENTO
ADMINISTRATIVO DE LA EJECUCION DE LA OBRA.

Dado el monto y tipo de obra y por tratarse de recurso de caracter federal el proceso de
edificacion implico una Licitacion por parte de invitacion por parte de la dependencia de
San Miguel de Allende que anexa unos formatos de como requiere los datos a entrega
por parte del licitante, en ellos se lleva a cabo desde el catalogo de obra anexando el
presupuesto con los conceptos desglosados y analizados por los precios unitarios,
formato de volumenes, hasta el desglose de los indirectos, utilidad, FASAR “factor de
salario real, etc... como se demuestra a continuacion.

3.1. NORMAS Y REGLAMENTOS DE LEY DE OBRAS PUBLICAS

Articulo 45. Las dependencias y entidades deberan incorporar en las convocatorias a
las licitaciones, las modalidades de contratacion que tiendan a garantizar al Estado las
mejores condiciones en la ejecucién de los trabajos, ajustdndose a las condiciones de
pago sefaladas en este articulo.

Las condiciones de pago en los contratos podran pactarse conforme a lo siguiente:

I.  Sobre la base de precios unitarios, en cuyo caso el importe de la
remuneracion o pago total que deba cubrirse al contratista se hara por
unidad de concepto de trabajo terminado (PUOT)

Il. A precio alzado, en cuyo caso el importe de la remuneracién o pago total
fijo que deba cubrirse al contratista serd por los trabajos totalmente
terminados y ejecutados en el plazo establecido.

lll.  Amortizacion programada, en cuyo caso el pago total acordado en el
contrato de las obras publicas relacionadas con proyectos de
infraestructura, se efectuard en funcién del presupuesto aprobado para
cada proyecto.

Articulo _185.- Para los efectos de la Ley y este Reglamento, se considerard como
precio unitario el importe de la remuneracibn o pago total que debe cubrirse al
contratista por unidad de concepto terminado y ejecutado conforme al proyecto,
especificaciones de construccién y normas de calidad.

El precio unitario se integra con los costos directos correspondientes al concepto de
trabajo, los costos indirectos, el costo por financiamiento, el cargo por la utilidad
del contratista y los cargos adicionales.

Articulo 186.- Los precios unitarios que formen parte de un contrato o convenio para
la ejecucién de obras o servicios deberdn analizarse, calcularse e integrarse
tomando en cuenta los criterios que se sefialan en la Ley y en este Reglamento, asi
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como en las especificaciones establecidas por las dependencias y entidades en la
convocatoria a la licitacion publica.

La enumeraciéon de los costos y cargos mencionados en este Capitulo para el
analisis, céalculo e integracién de precios unitarios tiene por objeto cubrir en la
forma mas amplia posible los recursos necesarios para realizar cada concepto de
trabajo.

Articulo _187.- El analisis, célculo e integracion de los precios unitarios para un
trabajo determinado deberd guardar congruencia con los procedimientos
constructivos o la metodologia de ejecucién de los trabajos, con el programa de
ejecucion convenido, asi como con los programas de utilizacién de personal y de
maquinaria y equipo de construccion, debiendo tomar en cuenta los costos vigentes
de los materiales, recursos humanos y demas insumos necesarios en el momento y en
la zona donde se llevaran a cabo los trabajos, sin considerar el impuesto al valor
agregado.

Articulo 188.- Los precios unitarios de los conceptos de trabajo deberan expresarse
por regla general en moneda nacional, salvo aquéllos que necesariamente requieran
recursos de procedencia extranjera.

Las dependencias y entidades, previa justificacion, podran cotizar y contratar en
moneda extranjera.

Las unidades de medida de los conceptos de trabajo corresponderan al Sistema
General de Unidades de Medida.

Articulo 189.- En los términos de lo previsto en el penultimo parrafo del articulo 59 de
la Ley, el catalogo de conceptos de los trabajos Unicamente podra contener los
siguientes precios unitarios:

l.- Precios unitarios originales, que son los consignados en el catalogo de
conceptos del contrato y que sirvieron de base para su adjudicacién, y

Il.- Precios unitarios por cantidades adicionales o por conceptos no
previstos en el catalogo original del contrato.

Articulo 190.- El costo directo por mano de obra es el que se deriva de las erogaciones
que hace el contratista por el pago de salarios reales al personal que interviene en la
ejecucion del concepto de trabajo de que se trate, incluyendo al primer mando,
entendiéndose como tal hasta la categoria de cabo o jefe de una cuadrilla de
trabajadores.

No se consideraran dentro de este costo las percepciones del personal técnico,
administrativo, de control, supervision y vigilancia que corresponden a los costos
indirectos.
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Donde:
“‘Mo” Representa el costo por mano de obra.

“Sr” Representa el salario real del personal que interviene
directamente en la ejecucion de cada concepto de trabajo por jornada de
ocho horas, salvo las percepciones del personal técnico, administrativo, de
control, supervision y vigilancia que corresponden a los costos indirectos,
incluyendo todas las prestaciones derivadas de la Ley Federal del Trabajo, a
Ley del Seguro Social, la Ley del Instituto del Fondo Nacional de la Vivienda
para los Trabajadores o de los Contratos Colectivos de Trabajo en vigor.

‘R” Representa el rendimiento, es decir, la cantidad de trabajo que
desarrolla el personal que interviene directamente en la ejecucion del concepto
de trabajo por jornada de ocho horas. Para realizar la evaluacién del rendimiento,
se debera considerar en todo momento el tipo de trabajo a desarrollary las
condiciones ambientales, topograficas y en general aquéllas que predominen en
la zona o regién donde se ejecuten.

Para la obtencién del salario real se debe considerar la siguiente expresion:

Sr=Sn * Fsr
Donde:
“Sn” Representa los salarios tabulados de las diferentes categorias y
especialidades propuestas por el licitante o contratista, de acuerdo a la
zona o region donde se ejecuten los trabajos.
“Fsr” Representa el factor de salario real, de acuerdo con lo dispuesto en
el articulo 191 de este Reglamento.

Articulo 191.- Para los efectos del articulo anterior, se debera entender al factor
de salario real “Fsr” como la relacién de los dias realmente pagados en un
periodo anual, de enero a diciembre, divididos entre los dias efectivamente
laborados durante el mismo periodo, de acuerdo con la siguiente expresion:

Tph Tp
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Donde:

“Fsr”.- Representa el factor de salario real.

“Ps”.- Representa, en fraccion decimal, las obligaciones obrero-patronales
derivadas de la Ley del Seguro Social y de la Ley del Instituto del Fondo Nacional de
la Vivienda para los Trabajadores.

“Tp”.- Representa los dias realmente pagados durante un periodo anual.

“TI”.- Representa los dias realmente laborados durante el mismo periodo

anual utilizado en Tp.

Para la determinacion del factor de salario real, se deberan considerar los dias que
estén dentro del periodo anual referido en el parrafo anterior y que de acuerdo con la
Ley Federal del Trabajo y los contratos colectivos de trabajo resulten pagos
obligatorios, aungque no sean laborables.

El factor de salario real deberd incluir las prestaciones derivadas de la Ley Federal del
Trabajo, de la Ley del Seguro Social, de la Ley del Instituto del Fondo Nacional de la
Vivienda para los Trabajadores o de los contratos colectivos de trabajo en vigor.

Articulo 194.- El costo horario directo por maquinaria o equipo de construccion es el
gue se deriva del uso correcto de las maquinas o equipos adecuados y necesarios para
la ejecucion del concepto de trabajo, de acuerdo con lo estipulado en las normas de
calidad y especificaciones generales y particulares que determine la dependencia o
entidad y conforme al programa de ejecucion convenido.

El costo horario directo por maquinaria o equipo de construccién es el que resulta de
dividir el importe del costo horario de la hora efectiva de trabajo entre el rendimiento de
dicha maquinaria o equipo en la misma unidad de tiempo, de conformidad con la

=
ME — -1
Hbhm

Donde:
“ME”.- Representa el costo horario por maquinaria o equipo de
Construccion.
“Phm” .- Representa el costo horario directo por hora efectiva de trabajo de la
maquinaria o equipo de construccion considerados como nuevos; para su

determinacién sera necesario tomar en cuenta la operacion y uso adecuado de la
maquina o0 equipo seleccionado, de acuerdo con sus caracteristicas de capacidad y
especialidad para desarrollar el concepto de trabajo de que se trate. Este costo se
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integra con costos fijos, consumos y salarios de operacion, calculados por hora efectiva
de trabajo.

“Rhm”.- Representa el rendimiento horario de la maquina o equipo considerados
como nuevos dentro de  su vida econdmica, en las condiciones especificas del
trabajo a ejecutar y en las correspondientes unidades de medida, que debe
corresponder a la cantidad de unidades de trabajo que la maquina o equipo ejecuta
por hora efectiva de operacion, de acuerdo con Los rendimientos que determinen, en
su caso, los manuales de los fabricantes respectivos, la experiencia del contratista,
asi como las caracteristicas ambientales de la zona donde se realizan los trabajos.

Para el caso de maquinaria o equipos de construccion que no sean fabricados en linea
0 en serie y que por su especialidad tengan que ser rentados, el costo directo de éstos
podra ser sustituido por la renta diaria del equipo sin considerar consumibles ni
operacion.

3.2).- ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

El andlisis de precios unitarios se deriva del costo que ejerce un trabajo entre el gasto
gue este representa; esta integrado por materiales, mano de obra y equipo si es
necesario ya que este proceso involucra Rendimiento y Consumos Nominales.

Rendimientos y Recursos Nominales

Los rendimientos nominales son cifras que relacionan la produccién histérica de una
actividad con el tiempo histérico de ejecucion. Esto es, relacionar toneladas, metros
cuadrados, metros lineales con una unidad de tiempo como pueden ser semanas,
jornadas u horas.

Mientras que los Consumos Nominales son cifras que relacionan la cantidad de
consumo histérico de materiales con la unidad del concepto, es decir, relacionan
toneladas, metros cubicos, metros cuadrados con la unidad del concepto.

3.3).- ANALISIS DE COSTOS DIRECTO E INDIRECTO

Definicion de costo directo. Es la suma de material, mano de obra y equipo
necesario para la realizacion de un proceso productivo.

Definicion de costo Indirecto. Es la suma de gastos técnico administrativo necesario
para la correcta realizacion de cualquier proceso productivo.

Son aquellos gastos que no se pueden tener aplicaciéon a un producto determinado de
acuerdo con la tabla se intenta representar mas claro el ejemplo hacia que se calcula:
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INTEGRACION DEL COSTO EN CONSTRUCCION

D OparocT S

Indirectos e Otores

Directos Preimincres
Fimvales

Definicion de costo indirecto de operacién. Es la suma de gastos que, por su
naturaleza intrinseca, son de aplicacién a todas las obras efectuadas en un tiempo
determinado. (Afio fiscal, aflo calendario, ejercicio, etc.)

Definicion de costo indirecto de obra. Es la suma de todos los gastos que por su
naturaleza intrinseca, son aplicables a todos los conceptos de  una obra en especial.
Definicion de costo directo preliminar. Es la suma de gastos de material, mano de
obra y equipo necesarios para la realizacion de un subproducto.

Definicion de costo directo final. Es la suma de gastos de material, mano de obra,
equipo y subproductos para la realizacién de un producto.

Las anteriores definiciones nos permiten detallar un poco mas nuestra tabla a:

INTEGRACION DETALLADA DE COSTO EN EDIFICACION

1. Comgos témico! wo adminfdrativas
- - 2. Alquileres vio depreciadiones Obligad ones v seguiros
De OperdCIorl 4. Mcieriales de consumo

5. Capocborién v promocian

1. Té&onlcos wo adminit rativos
f 2. Datllexclos cle pavsoml

I. Cergo de campo 3. Comunicexiones viletes

4. Conslyucciones providonaaes
5. Consurnos v v oaios

at

COSTOS EN EDIFICACION
\

- 2. Imprevistos
3. Fincmciomiento
D e O b ra 4. Ui idad
5. Flemzeas
\ 6. Impuesdos replegobles

COSTOS INDIRECTOS

1. Lechosckes
< 2 Perten

A

- - 3. Morteros
Preliminares £ . conaaos

5. Aceros de Rafuetzo
6. Cimbics

7 Equipos
~

1 Preliminores!
2 COmentacionas
2. Dvenajes
4. Etrudtural
H 5 Muros, dalon v catillos
Finales 3 Mure
7. Recubrimientos
8. Colocaionas

<. Amles
\ 1. Subcontratos
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3.4).- ANALISIS DEL FACTOR DE SALARIO REAL “FASAR”

El factor de salario real “FASAR” es la relacion de los dias realmente pagados en un
periodo anualizado a los trabajadores en obra, este factor no incluye para personal
administrativo ya que ellos se integran en el indirecto de oficina; asi entonces para el
calculo de este se lleva a cabo una serie de célculos que son dias laborales, salario
anual, prima vacacional, percepcion anual, I.M.S.S., Infonavit, Prestaciones, Pensiones,
riesgo de trabajo, Invalidez, Retiro, Cesantia, Guarderias todo esto para llegar al salario
real del trabajador, para esto se lleva a cabo una formula en el articulo 191 de la ley de
obras publicas ya antes mencionada para su célculo.

Tey Tp
Far =P
Sr=TS )T

A continuacién se muestra una tabla donde se da paso al llenado de los datos a
proporcionar el factor de salario real, en esta se observa que ya se sefiala los articulos
que son por ley federal del trabajo, anexando también documentos que se lleva a la
ayuda de dicho trdmites para el estado de Guanajuato ya que para cada entidad los
dias por costumbre varian dependiendo el sitio en el que se lleve la obra por ejemplo en
san miguel de allende se toma en cuenta el dia 29 de septiembre que es “ el santo
patron de la region” por lo tanto influye mucho el llenado y el sitio en donde se llevara
acabd la obra, el salario para ese entidad si es de tipo A o0 B y para nuestro caso hacer
lo mas meticuloso en el llenado de esta para asi llegar a la obtencion del factor que es
esencial para los pagos e impuestos aplicados para dicha entidad.
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CONCEPTO

SALARIO MINIMO

DIAS

FACTOR

SALARIO MINIMO GENERAL (DISTRITO FEDERAL)

46.80

SALARIO BASE DE OBRERO GENERAL

OBRERO

65.00

CALCULO DE SALARIO BASE DE COTIZACION
1.- DIAS DE PARTICIPACION PAGADOS AL ANO

DIAS CALENDARIO
DIAS AGUINALDO (ART. 87 L.F.T.)
DIAS POR PRIMA VACACIONAL (ART. 80 L.F.T.)(0.25 X 6)

365.25

15.00
1.50

(A).- TOTAL DE DIAS PAGADOS AL ANO (DPA)

381.75)

II.- DIAS NO TRABAJADOS AL ARIO
SEPTIMO DIA (DOMINGOS) (ART. 69 L.F.T.)
DIAS DE DESCANSO OBLIGATORIO (ART. 74 L.F.T.)
DIAS POR COSTUMBRE
DIAS POR SINDICATO
DIAS POR VACACIONES (ART. 76 L.F.T.)
DIAS PERMISOS Y ENFERMEDAD
DIAS POR CONDICIONES CLIMATOLOGICAS
DIAS NO LABORABLES

52.18
7.17
4.00
3.00
6.00
2.00
2.00

76.35

(B).- DIAS EFECTIVOS LABORADOS

365.25

76.35

288.90

(C).- FACTOR SALARIO BASE DE COTIZACION (SBS)

1.321391485

SALARIO BASE DE COTIZACION (SBS)

$ 85.89

ll.- PRESTACIONES OBLIGATORIAS IMSS
(A PARTIR DEL 1° DE JULIO DE 1997)

CALCULO DE CUOTAIMSS

CUOTA OBRERO PATRONAL

PATRON

TRABAJADOR

TOTAL

ENFERMEDADES Y MATERNIDAD

PRESTACION EN ESPECIE

1.050%

1.050%

1.32139

0.01387

EXCEDENTES A3S.M.G.D.F. (2)

0.00000

0.00000

CUOTAFUA (1)

17.80%

12.816%

1.32139

0.16935

PRESTACION EN DINERO

0.70%)

0.700%

1.32139

0.00925

INVALIDEZ Y VIDA

1.750%

1.750%

1.32139

0.02312

CESANTIA EN EDAD Y VEJEZ

3.150%

3.150%

1.32139

0.04162

RIESGO DE TRABAJO (3) 7.58875%

7.589%

1.32139

0.10028

SUMA (CUOTA PATRONAL IMSS)

27.055%

0.90

11.01
0.60
1.50
271
6.52

23.24

R I ]

(D).- POCENTAJES PARA CALCULO DE PRESTACIONES ANUALES

IV.- IMPUESTO DE GUARDERIAS (E) |

1%

1.32139

0.01321

0.86

V.- IMPUESTO SOBRE NOMINAS EN SU CASO (F)

0%

1.32139

0.00000

VI.- IMPUESTO SAR (F)

2%

1.32139

0.02643

1.72

VIL.- IMPUESTO INFONAVIT (F)

5%

1.32139

0.06607

4.29

VIIl.- IMPUESTO LOCALES (F)

0%

1.32139

0.00000

R Rl R R R R

6.87

(D).- DIAS EQUIVALENTES DE PRESTACIONES ANUALES (DEA)

CUOTA PATRONAL IMSS

27.055%

103.28

IMPUESTO DE GUARDERIAS (E)

1%

3.82

IMPUESTO SOBRE NOMINAS EN SU CASO (F)

0%

0.00

IMPUESTO SAR (F)

2%

7.64

IMPUESTO INFONAVIT (F)

5%

19.09

IMPUESTO LOCALES (F)

0%

0.00

SUMAEN DIAS (DEA)

35.0548%

133.82

DIAS COSTO ANUAL (DCA=DPA+DEA)

FACTOR DE SALARIO BASE A SALARIO GRAVABLE

FACTOR DE SALARIO REAL

381.75

133.82

381.75 / 288.90

515.57

/ 288.90

515.57

1.32139

1.78460

$ 116.00

ACUERDO A LO DISPUESTO EN EL ARTICULO N° 72

(2) POR APLICARSE EL PORCENTAJE ARRIBA MENCIONADO AL SALARIO GENERAL DEL D.F. Y SUMARSE EN FORMA CONSTANTE A TODAS LAS

() ESTE PORCENTAJE SE INCREMENTARA EL I° DE JULIO DE CADA ARO EN 0.65% A PARTIR DE 1998 Y HASTA 2007 (ART{:ULO N°19 TRANSITORIO N.L.S.S.)

CATEGORIAS, SE REQUIERE CALCULAR PARA CADA CATEGORIA EL FACTOR DE PRESTACIONES DEL I.M.S.S. PARA LOS SALARIOS MAYORES AL MINIMO

(3) AL INSCRIBIRSE POR PRIMERA VEZ EN EL INSTITUTO O AL CAMBIAR DE ACTIVIDAD SE CUBRIRA LA PRIMA MEDIA, LOS SIGUIENTES SE FIJARAN DE
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SUBSECRETARIA DE ADMINISTRACION
DNRECCRIN GENERAL OF RECLRSOS HLIMANOS
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3.5).- UTILIDAD

El cargo por utilidad, es la ganancia que recibe el contratista por la ejecucion del
concepto de trabajo; este sera fijado por el propio contratista y estara representado por
un porcentaje sobre la suma de los costos directos, indirectos y de financiamiento.

Este cargo debera considerar las deducciones correspondientes al impuesto sobre la
renta y la participacion de los trabajadores en las utilidades de la empresa.

UN

% de Utilidad =
(2-(ISR+PTU))

DONDE:

UN = % de Utilidad Neta propuesta
ISR = Impuesto sobre la Renta

PTU = Participacion de los trabajadores en las utilidades

3.6).- PROGRAMA DE OBRA.

El programa de obra esta basado en los dias calendario para los trabajos a realizar de
una obra; vaya el tiempo estimado para el proceso de ejecucion de la obra para asi
llevar un control en tiempos para el termino de los trabajos a ejecutar; asi bien con ellos
se realizan en el contrato términos de entrega de la obra por parte de la dependencia
“Sistema de Agua Potable y Alcantarillado de San Miguel de Allende” SAPASMA vy el
contratista a cargo con el compromiso de llevar a cabo el termino de la obra ...

Es necesario llevar un control de ejecucion de la obra representado por graficas, por
dias calendario en los distintos conceptos de obra ejecutada, se pueden llevar a cabo
con los diagramas de Gantt, que es el mas popular herramienta grafica que es mas
simple mostrar por medio de barras el tiempo a lo largo de un trabajo determinado.
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El presupuesto programable
Pestafia Activa de Herramientas del Diagrama de Gantt.
El area de trabajo del Diagrama de Gantt.

Barra de Estado del Diagrama de Gantt.

Fecha de inicio (verde) y término (rojo) del proyecto.
Fechas limites del proyecto (amarillo).
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4.0.- PROGRAMACION DE LOS PRECIOS UNITARIOS Y CONTROL DE OBRA
“PROGRAMA OPUS”

4.1.- CATALOGO DE CONCEPTOS

Para dar inicio a los precios unitarios, la dependencia de gobierno “La Sistema de Agua
Potable y Alcantarillado de San Miguel de Allende” proporciona el catalogo de obra en
formato Excel, incluyendo la unidad que rige a dicho concepto y por lo tanto un volumen
o0 cuantificacion para su alcance que se considerara como de contrato; al cual
previamente se tiene un anteproyecto al cual llego la dependencia a dicho monto, como
se muestra en la siguiente figura...

CLAVE DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P.Unitario Importe
REHABILITACION DE LA RED DE AGUA POTABLE EN LA CALLE CUESTA DE SAN
A JOSE 1ERA ETAPA
A.1 Trabajos preliminares
A.1.1 - - Demoliciones
Desempedrado empedrado zampeado asentado con tepetate incluye: la
1 seleccidn de la piedra y remocion de material sobrante. m3 31.43

Demolicién de piso de adoquin de 30x30x10 cm con firme de concreto de
F’c = 200 kg/cm? por medios manuales incluye: remocion de material, corte con
disco con puntas de diamante a 5 cm de profundidad en ambos lados de la
2 zanja. m3 5.25
Demolicion empedrado zampeado, asentado con mortero cemento - arena
proporcion 1:3. Incluye: remocién del material sobrante. m3 5.69
Demolicién de piso mixto a base de firme de concreto F'c= 200 kg/cm? de
20 cm de espesor con cenefa de grava de rio seleccionada junteado con mortero
proporcion 1:3 por medios manual-mecanicos incluye:remocion de materiall,
corte con disco con puntas de diamante a 5 cm de profundidad en ambos lados
4 dela zanja. m3 3.65
Demolicién de piso decorado a base de firme de concreto de F’c = 200
kg/cm? de 20 cms de espesor por medios manuel-mecanicos Incluye: cenefa y
decoraciones de tabique rojo recocido, piedra de rio, grava de rio seleccionada
de 1 1/2" de diametro y remocion de materiall, corte con disco con puntas de
diamante a 5 cm de profundidad en ambos lados de la zanja. m3 1.20
Demolicién de piso de 20 cms de espesor total de laja color negro
asentada con mortero cemento-arena en proporcion 1:3 por medios manuales
incluye: remocion de materialesl, corte con disco con puntas de diamantea 5
6 cm de profundidad en ambos lados de la zanja. m3 3.54
Demolicién de cantera de 20 cms de espesor total de color negro y blanco
asentada con mortero cemento-arena en proporcion 1:3 por medios manuales
incluye: seleccién de la cantera y remocion de materiale sobrantel, corte con
disco con puntas de diamante a 5 cm de profundidad en ambos lados de la
7 zanja. m3 0.45
Demolicion de muro de piedra braza de 40 cm de espesor y junteada con
mortero cemento- arena en proporcion 1:3 por medios manuales incluye:
8 remocion de material. M3 0.80
Retiro de plantas de tipo cactaceas con raiz completa por medios
manuales-mecanico incluye: excavacion en cualquier material, desmonte,
limpieza, retiro de un garambullo con un diametro e tallo de 20 cm y un
diametro de follaje de 2 mts, 3 magueyes con un diametro promedio de 1.50
mts, 4 yucas con un diametro de tallo de 10 cm y un diametro de follaje de 1.00
mts y 10 savilas con un diametro promedio de 60 cms y 20 piezas de
vegetacion de ornato variable. lote 1.00

w

wn

o

- - Reposiciones

Reposicion de empedrado asentado, junteado y emboquillado con mortero
cemento - arena proporcidn 1:3 de 20 cm de espesor total, incluye: maniobras y
10 acarreos de materiales necesarios, incluye el suministro de la piedra bola. m2 247.44
Reposiciéon de adoquinado de 30x30x10 cm con firme de concreto de F'c =
200 kg/cm?2 suministro 100% material nuevo incluye mano de obra, materiales,
11 equipo y herramienta. m2 35.00
Reposicion de piso mixto a base de firme de concreto F'c= 200 kg/cm? de
20 cms de espesor con cenefa dede grava de rio seleccionada junteado con
mortero proporcion 1:3 por incluye: materiales, mano de obra, equipo y
12 herramienta. m2 24.30
Reposicion de piso decorado a base de firme de concreto de F’'c = 200
kg/cm? de 20 cms de espesor con cenefa y decoraciones de tabique rojo
recocido, piedra de rio, grava de rio seleccionada de 1 1/2" de diametro incluye:
13 materiales, mano de obra, equipo y herrameinta. m2 8.00
Reposicion de piso de 20 cms de espesor total de laja color negro asentada
con mortero cemento-arena en proporcion 1:3 incluye: materiales, mano de
14 obra, equipo y herramienta. m2 23.60
Reposicion de cantera de 20 cms de espesor total de color negro y blanco
asentada y emboquillado con mortero cemento-arena en proporcion 1:3
15 incluye:materiales, mano de obra, equipo y herramienta. m2 3.00
Reposicion de muro de piedra braza de 40 cm de espesor y junteada con
mortero cemento- arena en proporcion 1:3 por medios manuales incluye:
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4.2 .- CONFIGURACION DE PARAMETROS DE LA OBRA

Este parametro de configuracion nos representa basicamente el dar un formato general
para la presentacion de los datos a entregar, el cual se integra por varias pestafias para
darle formato y llenado; como es la colocacion de % de IVA, especificar la unidad de
peso como Sse muestra a continuacion:

IRYT = oY T VETE - eYs -1 - S
O e @RS EE s = e T NE T MRSTESRS

Xt C ion de pardmetros de la obra SAPASMA CALLE CUESTA DE SAN JOSE ADJUDICADO ATIPICOS R =
Presupuesto. | [ compes = EC B
e | Obra  Caleuio | Otros | Equipo | Dependencia | = —
i
Factor Salario Base->Salario Gravable. 131820 » —‘
> o
% (R 16.00 -
{  Ciiculo de Impusasta [ [ %
Indiractos
—y Unidad de peso: Kg
b
F:ir;mln:n Umero de decimales
N g .
i Enprocios: |2 *] En cantidades de ia HP 2~
Lnilidad
En %'s 2 = En cantidades de desgloses: |5 ¥
% Escalatorias
Explosion
de Insumos & Par factor de explosidn " Cambio directo " Por factor de presupuesto
™ Presupuesto en Moneda Extranjera Célculo de costos de insumos I[
Ayuda
|
Cancelar I
11:21 pom. WEEVELEIT
E n 4 [

4.3.- CALCULO DE COSTO INDIRECTO

Como ya se habia mencionado con anticipacion; para el calculo del Indirecto, segun el
articulo 180 del reglamento de la “Ley de Obras Publicas”, el costo indirecto es aquel
que corresponde a los gastas generales necesarios para la ejecucion de los trabajos,
no incluidos en los costos directos que realiza el contratista, tanto en sus oficinas
centrales como en la obra, en los cuales se toman en cuenta por mencionarlos:

Horarios, Sueldos y Prestaciones.- que se refiere a los gastos por pago al personal
directivo, técnico y administrativos involucrados, incluyendo las cuotas y prestaciones
gue por ley se obligan, pasajes y viaticos y cualquier otro costo que se derive de la
suscripcién de los contratos de trabajo.

Depreciacion, mantenimiento y renta. Se refiere a los gastos por renta de oficinas,
locales bodegas, campamentos e instalaciones en general, asi como por muebles y
vehiculos.

Servicios. Gastos generados en casos de requerir asesorias de consultores o estudios,
investigacion y contratacién de laboratorios.
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Fletes y acarreos. Gastos por concepto de acarreos de campamentos, equipo Yy
elementos especiales de instalacion, como plantas, trituradoras, etc.

Gastos de oficina. Aqui se considera todo gasto de papeleria, servicios y consumos en
general.

Capacitaciéon y adiestramiento. Se refiere al costo por capacitacion del personal
Indirecto.

Seguridad e higiene. Como su nombre lo indica, todo gasto que repercuta en la
seguridad e higiene del personal.

Seguros Yy fianzas. El pago de cualquier seguro o fianza por concepto de cualquiera de
los rubros de indirectos.

Trabajos previos auxiliares. Todo trabajo previo en caso de requerirse por concepto
de montaje de campamentos, equipo de construccion, plantas y elementos de
instalacion.

Obra Editar Vista Elemento Herramientas Formato Ventana ?
REGT" FeIFE ISR AE e A = =S M B 0 SN Rl [T s [ 078
0 £ BRSBD ER = e 2 o vt FHEEET RESER,

:lCa'Icqu de indirectos ﬂl

sto | 7] CAOPUSCMS\OBRAS\SAPASMA CALLE CUESTA DE SAN JOSE ADJUDICADO ATIPICOS\SAPASMA CALLE CUESTA DE SAN JOSE ADJUDICADO ATIPICOS... | oo | (=), |[iam|
-
Configurar el calculo | Transferir el resultada | Relniciar los datos |
Impone por Impone anual Impore por Importe total
periodo para para oficina periodo para para oficina en
Descripcion oficina central | central oficina en obra | obra

Calculo de Indirectos 5 68,376.00 L] 123,752.14
HONORARIOS, SUELDOS ¥ PRESTACIONES 5 51,800.00 5 67,625.18

Personal Directivo 5 20,400.00 5 0.00 =

Personal Técnico § 0.00 $ 53,730.00 1
Personal Administrativo 5 38,400.00 5 4,776.00
Cuata Patronal del IMSS ¢ Infonavit para el personal directivo, técnicoy § 000 § 0oD & 000 § 0.00
que obliga Ia ley para el parsonal directivo, técnico y Adm 5 000 5 ooo s 000 S 0.0a
Pasajes y Vidticos para el personal directivo, técnico y Admimstrativo.  § 100.00 § 240000 1500.00 $ 8,955.00
Loz que derven de la suscripcidn de contratos de trabajo para &l parsor 5 2500 5 BODOD S 2750 5 164.18
DEPRECIACION, MANTENIMIENTO Y RENTAS 5 2,196.00 5 10,940.03
Ediicios y Locales 1 4450 5 106800 5 000 s 0.00
Locales de mantemmiento y guarda 5 000 5 000 000 5 0.00
Instalaciones Generales 5 000 5 000 5 000 5 0.00
Bodegas 5 000 5 D00 5 170000 § 10,143.00
Equipos. muebles y enseres 5 1500 § 36000 § 4250 5 2373
Depreciacién o renta y operacion de vehiculos s 3200 § TG00 § 9000 § 53730
Campamentas 5 o0on s 000 3 000 s a.oa
SERVICIOS $ 0.00 $ 5,373.00
C A , Senicios y L ios (preebas de compacta § 000 5 oo0 5 900.00 S 5,373.00
Estudios & nvestigaciones 5 000 5 000 $ 000 § 0.00
FLETES ¥ ACARREQS H 0.00 H 10,268.40
De campamentos 5 000 § oo0 % 000 § 0.00
Dwe Equipo de Construccidn 5 000 § 000 3 160000 § 9,552 00
De Plantas y Elementos para Instalaciones 5 000 § 000§ 12000 5 T16.40

Die Mobiliano 5 000 5 000 § 000 5 0.00 -

‘ iit [

Para utilizar la opcion del Calculo de indirectos en OPUS, vaya a al grupo de vistas
<<Presupuesto>> y selecciones la vista de <<Célculo de Indirectos>>. Encontrara
una plantilla que contiene cada uno de los rubros que por ley se sefalan.
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rmate Ventana

(RNG7" EollfS 1 BE bl e AP T, = = o il P =

e e B Alculo de indirectos
Qa4 33 (D e ) Colovo de ind :
5 #
X Calcular los indirectos de oficina central [Caiculo do indirectos =
Presupuesta | | ™) C\OPUSCMS\0BRAS\SAPASMA CAlL | || & Anualizada CUESTA DE SAN JOSE ADJUDICADO ATIPICOS..| o | @ [ &8
= Conigu T calcul | Monto de obra ejecutada el ejercicio anterior o ingreso
s onfigurar el cdlculo ranfll /| o T T T e —
[ WP estimado de este afio (a costo directa) | 1518292.03
= mporte por Importe total -
Hoja de
| Presupuesto ¢~ Comao un porcentaje del gasto tofal eriodo para para oficina en
Tipeion ficina en obra | obra
alculo de Indirectos A on000. | | 5 123,752.14
*da/ HONORARIOS, SUELDOS Y PAESTA [0:000¢ ] s 67,625.18
Caculo B, al Direct! T T § 0.00
Periodos en ici !,
Personal Técnico Fecha de inicio: | 'f_’e e 20” - 5 53,730.00
Parsonal Administratffo s " Semanas | Fecha de término-(gd/Abri2014 5 4,776.00
Tl Cuota Patronal del IPES & Infonavif pat & fuincenas  Meses : 000 § 000
ersonal en F .l
Indirectas Prestaciones que fbliga 1a ley pafs o g ESCTES SN PR e 000 § 0.00
o Pasajes y Vidtighs para el persfnal difll | imgbnes de personal a  ( Salanio bass & Salario real 150000 5 8.955.00
‘5\ Los que dervghi de la suscripgfion de cgl 2750 § 16418
Utiliciad DEPRECIACIZN, MANTENIN/ENTO ¥ R T e Py G e T &r\an i § 10,940.03
Edificios f Locales Apl . = > - q" = L & 1 0o s 0.00
Localef/de mantenimienfo y guarda I e Adm b i —_ 000 5 0.00
% Instyfaciones Generalof Aplicar las cuotas patronales en el rengldn- 3 goo s 000
Explosidn Byfiegas Fe=nn ADlIEAR = 1 1.700.0Q 5 li}
de Insumos o Nl I o fui N e
gnpos, muables yenseres ‘ 4250 4 3
Depreciacion o refla.y aperacidn de e Vasiabies asociadas con #l cdlculo del FSR | 9000 § 0
1 Campamentos ana s 0
it Programa de personal en: Jomadas (@ MNimero de personas § 235
Consult 2 s, Seraciosfy Lal J00.00 5 537300
Estudsc] ones. /Ml 0 [ Ayuda | oo 5 0.00
FLETES Y] 5 10,268.40
De campamentas —_— T 0.00 0.00
D Equipo de Construcci 3 5 oo s 000 § 160000 § 9,552 00
Catalogos De Plantas y Elementos iones 3 000 s 000 § 12000 3 T16.40
e De A $ 000 § 0.00 5 000 s g0 -
Ejscucién ‘ il 5 3

Dentro de la caja de configuracion, se observan dos métodos del calculo de indirectos:

1.- Calculo Anualizado. Este método se utiliza cuando el usuario quiere analizar
el costo de los gastos de indirectos de oficina tomando en cuenta el costo directo
de todas sus obras del afio

2.- Como un porcentaje del gasto total. Este método consiste en considerar el
costo directo de la obra que se esta analizando, como un porcentaje del costo
directo totalizado de todas las obras que una empresa esté llevando a cabo, con
la finalidad de repartir proporcionalmente el porcentaje de gastos indirectos de
oficina.

3.- Eleccion de Periodos. El periodo se elije de acuerdo al periodo que establece
una dependencia en una licitacién, o bien al que se haya decidido se presentaran
los programas. Las opciones de configuracion del periodo son: en dias, semanas,
guincenas 0 meses.

4.- Fecha de inicio y término del andlisis de indirectos. Pueden fijarse una
fecha inicial y de término para el andlisis de indirectos de forma general, o bien
llamar estas fechas para que sean las mismas que se han establecido en el
programa de obra. Esto permitird al sistema deducir la cantidad de periodos que
se consideraran para el céalculo de indirectos en el rubro de <<Honorarios,
sueldos y prestaciones>>.

5.- <<Importes de personal a:>>. Con esta opcion se configura la posibilidad de
calcular el costo indirectos por el concepto de <<Honorarios, Sueldos y
Prestaciones>> a salario base o a salario real.
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4.4.- CALCULO DEL FACTOR DE SALARIO REAL “FASAR”

Para el calculo del factor de salario real, como lo mencionamos previamente y entra en
el articulo 191 de la Ley Federal del Trabajo como la relacion de los dias realmente
pagados en un periodo anual, de enero a diciembre, divididos entre los dias
efectivamente laborados durante el mismo periodo.

w Obra | Editar Vista El H i Formato Ventana 7
Crear ..
Abrir ..
Bomar:.. |F'resupueslu narmal __'__h
Cerrar MA CALLE CUESTA DE SAN JOSE ADJUDICADO ATIPICOS\SAPASMA CALLE CUESTA DE SAN JOSE ADJUDICADO ATIPICOS... |- |5 @
e cgeitn | uetsd | Cansided | Pu rsmn 2
Proteger .. UA POTABLE § 68148684
EN COLECTOR § 1904,941.68
Configurar pardmetros ... ELIMINARES § 1985791
2 : IXCAVACIONES § 22655570 =
Configurar porcentajes . YELLENDS § 17153367
Configurar FSR CARREOS $ 8727479
Configurar Y Nganciamiento . L4730 8 Maquing y acarTes &n camidn propi o aluisda de materisles excedentes de desazoher W) AT 3 e 3 2808
4 i, {hcamen en camibn propio o siguisde de materisles axcedenies de desazolhies, excavacones | w3Su a8 8 850 % 38
Configuracion gener: 'UBERIAS § 2714447
- == 20705 DE VISITA $ 6068675
Configurar pagina .. Pazo de visitn tpo comdn (V.C 1588); incluye mamposieria, muro de labigue de 28 cmdeesp  FZA 100 8 KT 3 e
Configurar impresora .. Pozo de vsia con caida adosada [V.C. 1885); nckiye mamposter, muro de tabges de 280r  FZA 50003 TS ELE L
, 3 Interconexion de tubo prayecls pOZo de vista exatents pars didmetro e 25 cms. ad4Scm  FZA e HEM zo
Impresién previa .. s 1330272
Impresion ... $ 6602223
i i DOMICILIARIAS §  291,762.33
DRSS 2 A PRELIMINARES s 700621
Administrador de informes EXCAVACIONES § 5884060
; i RELLENOS $ 4292848
Inspector Ejecutivo ACARREOS s ;asen
" : TUBERIAS Y PIEZAS ESPECIALES $ 6254650
Modificar estructura de archivos .- REGISTROS § 4595780
Salir de OPUS REPOSICIONES _ $ 4901402
- Reposicion por medics mecdnicos de dradi do de 20 com da g total L3 bl 18063 -8 RN
| Coscagts s Reposicion de banquets de adoqun de 3x30x10 cma asentada con morero cementa ane w 70§ =@ s AT
3 | Concagts 12 Reposicion de guamnicion en Banquets de 20 cms de espesor total en cuaiguier tpa de ma " L Y a7l § s
- | Subcapitulo - 1 PRECIOS FUERA DE CATALOGO § 68791141
L Coscesin AT Sumanstro de tuberin Se PVC sankaric sere 20 de 250 mm de Gdmetre. inclaye: Rate 8l iga w Mo 8 o mann
= | Concegts Arz inatalacin de tuberia de PVC sanbars seris 20 de 250 mm de dibmelro. Inchiye: ibricante, | WL F [T FEre
L | Concacte AT Prueba neumatica para tuberia de PVC para sankaric serie 20 de 250 mm de didmetro, lnel wL F T 2t 3 nesa
. Catsloges | Coteapis AT Sumnistro, nstolacion de Sets serie 20de 150250 mm de PVC incloye: fletes, acarec: Fza L ] SRR 3 LR RN
Pz ERUN | Programacidn.| Commste. Fic Puzo de vista con cada adesnd de 2,50 de profunddad: nchive: murps de sablue ral T FZA 500 4 NI 3 18184138 =
— NN ’

Se dainicio al proceso del calculo del “FASAR” al desplegado en las pestanas de ayuda
OBRA y llegando a la aplicacién de Configurar FSR en el cual desprende una imagen
como se muestra a continuacion:
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JF'rssupues!u narmal - l

- EC-’\OPUSCMS\DERAS\SAPASM& CALLE CUESTA DE SAN JOSE ADJUDICADO ATIPICOS\SAPASMA CALLE CUESTA DE SAN JOSE ADJUDICADO ATIPICOS.. | = | @ || &% |
Jmee  |wlcue | pesspatn veitad | canstea| Pul  rweims| =
Capitula * A AGUA POTABLE |
Capitulo - B OBRA EN COLECTOR
Subcapitulo  + BA
_| Subcapitulo  + B2 =
" Subcapitulo ¢ B3
Subcapitulo - B4
e 5 0410070
Sebeariiilo |- BA JORBH Factor de Salario Real FSR 1621950
Comcests Ll
Cosoects ®
Coeceoty b
| Subcapitslo  + BJ
| Subcapitilo  + B8
Subcapitulo - B9
Nived 3 + B8
Mived 3 + B92
 Mivel 3 + 893
| Hivel 3 . Bo4
Hivel 3 + BSS
Hived 3 + BS6
Hivel 3 - BAT
Concasto ns
4 Casctps = < 1} | »
» Consasts we .
=y Subcapitulo - 1 PRE p
* Coscesta ey Sumnistro de tuberin Se PVC sanari sarie 20 de 250 mn de Gdmetro. ncliye: fete aluga WL e 8 e s nmn
| Cosceptn AT2 Inatalacidn de huberia de PVC saniaro serie 20 de 250 mm de didmeiro. nchiye: hibricante, | w oo 8 LLE T 123788
{ - Concagts araz Frustia neumlica para tuberia de PV para sankaric serie 20 de 250 mm de didmebro, inel  wL mw s e 3 sesain
n —mhl Coscacte AT4 Sumnistro, bstalacion de Siets. serie 20de 1502250 mm de PVIC nchye: fietes, acarrest  FZa L] L EELES
ARG | Programacidn | ccrmm—l, TS5 Poaodevista con cokia adesnca de 2.50m de orafundidad: incuve: muros de tabus ok T F2A 500 3 w3 1044138 =
I ‘ i L3

Nos arroja una tabla en la cual a la parte derecha de esta nos presenta un listado de
varias opciones en las cuales nos permite “Modificar” y nos arroja el inicio del proceso
de llenado para el célculo que requerimos como se muestra en la sig. Figura:

Obra  Editar Vista Eiemento Herramientas: Formata: Ventana 7

VS Zip Tty ™ S

Justificacion -
[l | vowiable  dotey” | pescripeion | Unidad | Valor Fomula i
Haja de DATOS BASICOS
Presupuesto. De concurso =
Capture 0.6 1 se; Desea ol cacudo: Por Factores=1, Por dinero=0 0o 1 17
(%E; Loy Fed.  Salatio Minimo Gffferal (Distrito Federal) CHSM 5 0.00 2
3 82 Ley Fade sty 5 0.00 2
‘ Para cuota de Er Afio 0 0
aners a jumo=1, ko a diciamboes2 0 0
At 61LFT a de trabago: Diuma =0, mixta=1, noctuma=2 0 0
Agt. 61,66y 681 Jnada de trabago horas 0.00 2
Para el célculo de dias pagados
Dias Calendasia  (DC) dias 36525 2
Dias Aguinaida 0.00 2
" Dias de vacaciones para calcular prima vacacional 0.00 2
Prima vacacianal 0.00 2
T1Ley Fede Dias para el cdleulo de pima domenical dias 0.00 2
At 71 Ley Fede Porcentaje para pima dormenical k] oo 2
Ciros dias 0.00 2
A 69y T3Ley  Dias de Descanso (Ley Fad dias 5218 2
Ant. T4 Ley Fede Festwos oficiales (L eral del Trabaja) dias TAT 2
Dias no s&gun contrato colectivo dias 400 2
Dias Sindicato dias 0.0 2
FSR_DNPER Ley Fedaral dal 7 Enfermedad no profesional dias 200 2
FSR_DNCLI Condiciones Chimat. {Liwaas y otros) Contr. Colec dias 200 2
FSR_DNARR En Horas inactivas por Amrastre dias 100 2
FSR_DNGUA Dias no trabajados por Guardia dias 0.00 2 -
| e J b
Aceptar | Cancelar i Ayuda | Nueva variable Nugvo grupa Borar rengldn
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Se desprende un desplegado de Datos Basicos a llenar conforme a lo dictado en la ley
federal de trabajo; esta muestra el desplegado en forma ordenada, presenta la
justificacion de Ley en ella presenta desglosada mente la ley y articulo en la cual se
estd validando la veracidad de dicho dato, muestra la descripcion y simplemente
nosotros tenemos que llevar el llenado de los valores.

4.5.- PRECIO UNITARIO

Al ya contar con nuestro catalogo de conceptos, el programa OPUS tiene la facilidad de
cargar el catalogo de conceptos en formato Excel y pasarlos o transferirlos hacia el
programa de célculo, al contar con todo esto ya cargado en el programa; se da paso al
inicio de los precios unitarios, como se menciond con anterioridad es realizar el alcance
del costo de materiales, mano de obra y equipo si lo es necesario entre el tiempo de
ejecucion; en una simplificacion es hacer el costo por trabajo realizado con ello se
realizan una serie de tarjetas de precios unitarios por cada concepto “ el costo unitario
para cada concepto” como se muestra a continuacién paso a paso para llegar a este
dato..

Obra Editar Vista Elemento Herramientas Formato Ventana 7

JETCT BT e AL I B IR B S ¥ e I P P B A
QuS SRR LRI I EE == n._ﬂmazﬂﬁtyﬂﬁﬁhm\ :
il x :f Presupuesto normal

]l

CUESTA DE SAN JOSE ADJUDICADO ATIPICOS - |vc | =) o]

ssio. | [ CAOPUSCMS\OBRAS\SAPASMA CALLE CUESTA DE SAN JOSE ADJUDICADO ATIPICOS\SAPASMA C/

imports
21} _TampsEsan |

| Tipn 5i | Clave | Descrspeiin Unidad
Capitulo * A AGUA POTABLE § 68148684
Capitulo - il OBRA EN COLECTOR § 100749898
Subcapitvlo - BA PRELIMINARES $ 1965791
Cancapt n [ Trazo y nivelaciin del berreno uliizando equip ] = 8 550 % 180800
Cancapio n “Suministro y coibcacion de letrers de 1.20 % 2.40 m con bastidor de Angulo y tablero de thimn FZa 190 § feanz -8 828812
Cancaps ™ Demobcidn por medios mecdnicos de empedrado de 20 cms de espesor fotsl asentado con 2 Lt 420850
Concapis B Demokcion por medios mecanicos de empedrado de 20 cms de espesor fotal asentado en i " 23 3 dJa3s8
Subcapitulo - B2 EXCAVACIONES § 226,555.70
Concepts L3 Excavacin con miguna pars Zonias en matoris! 6 en seco. nclye: afije, sxiracciin del me L e 3 =
Eencagte & Excavaciin por medos mecanicos pars zanjas en material bpo C en agus. inchiys: afice, & (%] a3
Concapts 82 Excavacidn por madios mecinicts para zanjas en materal tipo C &n agua. incluye. aficje, exir L ez §
Subcapitulo - B3 RELLENOS $
Concepto B Plantia de material suminisirado {tepetaie} en zanjas apisonada con psén de manc al 90% | w e 5
Concapta B Refiena de zanps con material suminsirado (tepetate] compactade coa equipo ol 55 % pruchi W) L 90078 3 182.058.83
Subcapitule - B4 ACARREOS $  87.27AT9
Cancapto e Carga 8 maguing y SCATTAS &n CAmg Opk ¢ siqudsdo de matenales excedentes de desazolves L] T § Te82 3 S32s06e
Cancapts .28 Acarrec &n CAMGA propia o al o mateniales de LM jsasem ate 3
Subcapitulo - BS TUBERIAS $
Cancapts e Suministro de tubpe de PVC sankario serie 20 de 450 mm de démetro para alcantaniada. kb E-I L ]
encapts L nsiplacior besin de PVC santaro sers 20 de 450 mm de didmetro parn alcantorilade. ine " nutse 3 LUl
Concepte = Frustbgumitics de tubsria de PVC santaro serie 20 de 450 mm de démetro parn aicantari [ -1 0 ] 28 3
Subcapitulo BE POZ EVISITA s
= M Pozo de vista tipo comdn (V.C. 1985), nclye mamposieria, muro de tshique de 28 om de esp FZa 100 § WeT $
Cancapts ] Pozo de vists con caida adosada (V.C. 1885), incluye mamposieria, muro de tabigue de 28 cr Fza 500 % 1138279 8
3
§
£
H
3
L
5

Concapts 5 interconexian de tube proyects pozo de visa existentc para didmetro de 25 cms g dScm FZA LS M54 1o
Subcapitulo - BROCALES Y TAPAS 13,392.72
Cancapts Suminstre y colcacdn de brocal y tapa de pobetieno pare pozo de vistn segin plana (V.C. PZA 80 3 Lo 1
Su i REPOSICIONES 66.022.23
Cen Reposiciin de ampedrado de 20 cms de espesar otal con pisdra bela de rio, asentado y unte w sm s eaen seozzay
Sl i . OBRA DESCARGAS DOMICILIARIAS 291,762.33
- L Subcapitulo + 1 PRECIOS FUERA DE CATALOGO 590.468.71
sl | Programaciin i
Ejecucitn | | * (] b

Se muestra el catalogo de conceptos ya agregado al OPUS y en la parte derecha
existe unas celdas, al cual al dar doble click ingresan a una partida donde se da inicio al
proceso de llenado de la tarjeta.

PIC: Luis Alberto Gonzdalez Sagrero Pagina 50



v Obra Editar Vista Elemento Herramientas Formato Ventana 7

TGS FOIRE I B 5B - SeTe ' == Sl I & 60 BB B T i B 3071

=" A _f i :"Anaiisls de precios unitaros ﬂ
Presupuesio. | [7] Composicién de concepto 7. : _ ) ) - E=mEoh X"

E sy
| Tips | 5| Clave | Descripsiin | Unigad | Cansdad v | nl':.‘;u |
| Subcapitulo - BA PRELIMINARES $ 1965791
| 5

| Concepes T f Trazo y nvelackn el tareno wilizanda equipo fopografica, w mefs o) TN -1
‘ "

Haja de
Presupuesto
=

%

Cilculo de
Indirectos

Materiales lano de Ob+erragffent Equipo  Awdliares Conceptos| Todos |lesumen Pl Vincular e ad
144 230 o7 0.18 0.00 0.00 209 500 Documento.
- i & ) Zr =3 =
% /X o @& B El . _

5, ¢
Personal en
Indirectos

MADERA DE FIND DE 14 ENSASROTEDE T 14
CALHIDRA EN ZAC0

HERRAMIENTA WErgfs

Aqui se muestra como ejemplo una tarjeta de precios unitarios la cual se conoce en
catalogo de conceptos como: “TRAZO Y NIVELACION DEL TERRENO UTILIZANDO
EQUIPO TOPOGRAFICO”

Para llegar a un precio de competencia es necesario analizar el concepto previamente,
ver realmente: a).- que materiales vas necesitar para realizar el trabajo, b).- la mano de
obra que se requiere en este caso “las personas que van a participar en el trabajo a
realizar” y c).- equipo para realizar el trabajo para este caso en particular se es
necesario el equipo

a) Materiales.- para comenzar a dar de alta los materiales en OPUS, como ya lo
mencione se verifica que se necesita para realizar en trabajo, en el ejemplo se
observa “madera de pino 3ra, cal, pintura esmalte e hilo de plastico” ya teniendo
lo que se lleva acab6 se comienza a darlos de alta con una clave Unica para
cada concepto, la unidad que lleva cada uno de ellos y el importe real de lo que
cuesta el adquirirlo como se muestra en la siguiente figura.
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4 | [Z]composicion de concepto 77.

Subcapitilo - B PRELIMINARE S
1 conseses , oy nheweln del femene =

4 | 1!

C‘% Materiales lano de Obidemamient  Equipe  Awdiiares Conceptos|
I 140 230 0o7 018 080

— | % LK ee

neda Macional  Moneda Extranjera

5
120880 § L]
| 0 I % Ly
| 0.00 2§ am
*=0 3 o
{00 {00 o s s i
[000 [o00 ne s 8 7
_g( Costo unitario - 0.00 1‘8&;: : ::

Costo total - 13.50

Aqui se muestra la pantalla que se arroja al momento de ingresar el costo del producto
o material costo real, “dar aceptar para guardar’

b) Mano de Obra.- Es el mismo procedimiento al dar de alta cualquier material, se
le anexa una clave Unica ya sea para realiza una cuadrilla de trabajadores o un
solo trabajador como se muestra en la siguiente fig.

j Andlisis de precios unitarios - |
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Al ya ingresar el concepto de la mano de obra “cuadrilla n°92 (1 auxiliar de topdgrafo +
4 cadeneros), y dar doble click en la parte de precio se desprende una imagen como se
muestra en la imagen en la cual ahora se tiene que dar de inicio el ingreso de las

personal que participan en la sub-patida de cuadrilla n°92

c) Equipo.- En este desplegado se da inicio de alta a un equipo a lo cual llamamos
“costo Horario” en el cual indicamos el valor real del producto en cuestién de su
vida util en el trabajo que este desempefia; Para darlo de alta se da inicio como
los demas por medio de una clave Unica en este caso para el equipo topografico

“nivel de transito” como se muestra a continuacion:

= orus 5 =B % |
Obra Editar \ista Elemento Herramientas Formato  Ventana ?
Uﬁﬂgd%@hz DE 2 SR W AAREPINGT e [ @l B e
= " - - N e
Qi B B B EE e 2 e NN M NSRS
| o | ; |Ansisis de precios unitarios 3|
(.Presupuesta | | ™ composicion de concepto 77. .MOdiﬁﬂCiQ!'d! u: =1 Bl
i ; |
1 IE | | Tipa 5| Clave | Deseriposin | Cantidad ru ﬂ;ax:! 5
| subcapituio . B.1 PRELIMINA $ 1965791
Hop de | Concapss , Trazo i sda] s 1895.00 ¥
< Presupuesto |4 b »
C‘}‘; Materiaies 1ano de brlemamient; | | unidad [Hara | Fecha: [260un2008 Ta
Calculo de ar o = Pesa (Kg) [000 k| =
i [ Es persaguido [ % general en Explosidn ol
e Maneda nacional Moneda esxtranjera s i =
Personal en oy Precio - [106 [0 gy wia
20000 CALHIDRA EN Otros | ] 120080 8 13
% 20085 FINTURA ESWAL g T8 am
i coave pe 2 1 Al Precio Unitario 1064 0.00 P 2
| . Va4 CARRETE O USlll oo ipeidn - TRANSITO PARA MEDICION K-E, MODELO _ ~ 00013 o
aazE0 VL FARA L CHS 8T 3 47
ﬁ H oo TRANSITD PARA LS ot
. X + oo CUADRILLA Mo 52 1M 2%
m 200001 HERRAMIENTA Clave de Usuano [03"‘1290 2w a7
[ Aceptar | cancetar | Ayuda
. Catdlogas
dl | Programacién,, | | =
. Ejecucidn | | ¢ L] b
. A 7 s
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DGR 3 38 S A e S AL AT [ B R el
O e @RS EE s 2 = e (T RE T L RSTETRS
-

Andlisis de los costos horanos ﬂ:
| Presupussto | | [ costa horario de equipa 03-4290 e | e
| -
=) IE | Tipn 5| Clave | Descripiin Unidsd Cantidad ru Tt -
:  Subcapitulo - B.A PRELIMINARES §  19657.01
4 Hop de | Concapas m, Traze y nivelackin del lareno uliizands equipe topegrafico. e i 5004 1895.00 ¥
i Presupuesto ‘ T | ¥
IE)-;E. ] H s TRARSITO PARA UEDICION K-E WODELD THE Mo 0000 % RLE ] an
Calculo Consumos Opsradidn 2argos Fi Todos Vincular
el 0.00 000 1064 | 1084 | Documento -
------ Costo % Total | % Total Espera -
Mlil o _ C | Consumo de | Clave | Unidad | Cantidad unitario|  Total 10.64 Reserva | Reserva 9.60  Espera | 10.09
D COMBUSTIBLE 0.00000 5 060 3 0.00 000 § 0.00 3000 5 0.00
% LUBRICANTE 0.00000 § oo s 0.00 000 § 0.00 3000 5 0.00
\tilidad LLANTAS 0.00000 $ 0o 5 o.o0 000 s L) 000 s 0.00
PIEZAS ESPECIALES 0.00000 5 000 5 0.00 0.00 § 0.00 000 5 0.00
CARGOS FLIOS CF 03-42%0 1.00000 o6 5 10 64 H 9.60 5 1009
Explosion =
de Insumos.
.
. Programacién &
Ejecucisn 4 d

4.6.- FINANCIAMIENTO

Existe una gran controversia en el ambito de la construccion referente al calculo del
Costo por financiamiento. En la “ley de Obras Publicas” el costo por financiamiento se
define en el Articulo 183 de su reglamento como “un porcentaje de la suma de los
costos directos e indirectos y correspondera a los gastos derivados por la inversion de
recursos propios o contratados...

Se indica también en éste articulo que el procedimiento para analizar el financiamiento
lo fija cada dependencia. Igualmente en el articulo 185 se fija la forma de integrar el
financiamiento. En resumen se indica que se deben considerar la calendarizacién de
egresos (a costo directo) y la calendarizacion de ingresos, incluyendo anticipos y
deduciendo estos de los ingresos por periodo siguientes.
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.:J 7—.3..5*35'?&7‘*“‘ BB S & SN P R S B
ﬂhu:f ﬁﬁ.&*#d@ G e 2 2=t FRARTEIT LNSTER

K o, i |F'mgva-!|a de montos ﬂ
Presupugsto D CAOPUSCMS\OBRASVALICTA REHARILTEACIOM DNELMCOC AR IMCAMTIL NAQA CANDECAD ATINEOR A [CTA REHABILITACION DE UNIVERSIDAD IN., | = | [ || &3
. Catdlogos Calculo del porcentaje de financiamiento [l | 2014 —
Programacién S Clave | Descripcion Dic Die Dic Dic Ene Ea
— - Periodos: ( Semanas (~ Quincenas (8 Meses | | Imprimir [CENEE DHESTI0 GOSNl Q3695332 =
- A REHABILITACION UNI | WORET  DITA0s  BETATIOL  I8695332
5 |- a1 REHABILITACION U| ﬂterés anial apagar [1698 Cancalar DERTTAL_ GUT BEAEDL 3369552
Fgane = 1 VELARIAS Interés anusl afavor. [000 [a ﬂm bsm'a 3R 35,6346
| ADT004 0588
1 a A02011 e yr ia primera estimacién en af periodo. | [ Dpclones 1
m | ?g::';: E:g;;;;:m |/ Costodalaobea  52314.626.92 E .
302005 Peniodo Anticipo % 363.5T a
3050 : §6a4, 448,68 30.00 —-——I i 536,34 I
508700 I a1 P
2 A15001 LIMPIEZA Fi 2
- 1 ILUMINACION WEET
456909 POSTE CONI|| || Anticipo: | 634448 68 [30.00 13*EE 1934168
| 45540 LUMINARIA [ ST ] 1754323
il REHABILITACIO — [EFEE LTS RAAET ] 1801146
3 Rt DESHERBE Ancho de cada columna en el informe: | 70 mm@ﬂ % :
3:::? :E:g:tgr Modificar el presupuesto con el % calculado = - .Ef
| 234562 REHABILITACw 3, 3 ] 83
234563 REHABILITACION DEL SANTUARIO DEL Pl 20Dic/2013  11c 30/Dic/2013 48N 1 om13
- AREA DE JUEGODS 10/Dic/2013 17 26/Dicl2013
| Aot004 LIMPIEZA, TRAZO Y NIVELACION DE TERF 10Dic/2013  5c 14/Dic/2013
ADI00 AFINE ¥ COMPACTACION DE TERRENO b 11/Die/2013 de 13/Dicf2M13
652011 TRASPLANTE DE ARBOL DE 064 A 1,85 10Dic/2013  2¢ 11/Dic/2013
652010 TRASPLANTE DE ARBOL DE 0.28 A 062 % 10Dic/2013 2 11/Die/2013
AP20 DEMOLICION POR MEDIOS MANUALES DI 11/Dic/2013 dc 14/Dic2013
01224 CAMA DE TEZONTLE DE10 CMS. DE ESPI 22Dic/2013  5c 26/Dic/2013 - ) X
Ejecucion ‘ 1 (8K i 3

e 1.- Periodos: Puede elegir periodos semanales, quincenales o mensuales.

e 2.- Interés anual a pagar. Se refiere a la tasa de interés anual que normalmente
se paga a un banco. Existen varias tasas de interés, por ejemplo TIEE, CCP,
CPP, etc.

e 3.- Aplicar la primera estimacion en el periodo. Regularmente las
Dependencias pagan las estimaciones de trabajos realizados, en periodos
desfasados. Es aqui donde se indica el desfasamiento del pago.

e 4.- Anticipo. Agqui se indica el monto por anticipo que la Dependencia sefiala
otorgara al constructor. La captura del anticipo puede hacerse en mas de un
periodo, lo que permite al sistema generar un anticipo adecuado si hablaramos
de obras que se ejecutaran en lapsos de mas de un afio.

4.7.- UTILIDAD

El cargo por utilidad, es la ganancia que recibe el contratista por la ejecucion del
concepto de trabajo; este serd fijado por el propio contratista y estara representado por
un porcentaje sobre la suma de los costos directos, indirectos y de financiamiento.

Este se obtiene del programa de OPUS en la parte izquierda de la pantalla se localiza el
boton con el nombre de Utilidad ahi es donde desglosaremos nuestra utilidad por la
obra a realizar.
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S Y (3 T SR P Ce S, S X AR e T L Y R e
)0 SRR S0E0 e 2 = et AT T RS,

F W

| [Calcuto det porcentae de Ia utitidad -
- " = e
ks Prasupuesta U CAOPUSCMS\OBRAS\SAPASMA CALLE CUESTA DE SAN JOSE ADJUDICADO ATIPICOS\SAPASMA CALLE CUESTA DE SAN JOSE ADJUDICADO ATIPICOS . | | [ |
.
- 1 I T Aplicar % ] Leer de | Grabar como J
HFP
N G
§ Pr | Clave D i . Formula Valor  Rer
@ = EL CARGO POR UTILIDAD, ES LA GANANCIA QUE X
L % CONTRATISTA POR LA EJECUCION DEL CONCEPT X
. Célculo de SERA FIJADO POR EL PROPIO CONTRATISTAY E X
ey POR UN PORCENTAJE SOBRE LA SUMA DE LOS ( X
=¥V INDIRECTOS ¥ DE FINANCIAMIENTO. X
. X
qui bl ESTE CARGO DEBERA CONSIDERAR LAS DEDUCC X
CORRESPONDIENTES AL IMPUESTO SOBRE LA R X
PARTICIPACION DE LOS TRABAJADORES EN LAS X
. EMPRESA. X
X
\J] | U % de Utikdad Neta propuesta 610 X
% ISR Impuesio Sobre Ia Renta wgente 033 X
Explosidn J  Participacidn de los Trabajadores en las Utdidades 00 X

:
:
>

2 o de Utiidad UN{1-ISR+PTU)) 1070 X

5.0.- DESCRIPCION DE LA INTEGRACION DE LA ESTIMACION DE
ACUERDO A LOS LINEAMIENTOS DE “SAPASMA”

5.1 DEFINICION.-

El llamado Estimacion, es conocido en el ambito laboral como la parte administrativa
para el cobro de los trabajos realizados en obra de campo, en ella se lleva acabo
generadores para la cuantificacion de volimenes de obra, registros fotografico,
volumenes excedentes, acumulado de estimaciones y datos de la obra; asi bien la
dependencia de “Sistema de Agua Potable y Alcantarillado de San Miguel de Allende”
proporciona un listado de datos a llenar para la entrega de esta...
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Sistema de Agua Potable y Alcantarillado del municipio de San Miguel de Allende, Guanajuato
Direccién de Proyectos y Construccion

Residente de Obra

(o

N g I
sapasima wphomelides
. .. . . £ L
Estimacién No.: _ 4 por trabajos ejecutados C e
CONTRATO: SAP-AJ—PROIP-lB—MS-IF ; Del: Al:
Periodo:
ION DE LA RED DE AGUA POTABLE DE PUBERIARD 26 DE 4" Y 6" Y H6/05/207 SIVTEIATL)
OBRA: ACION DE LA RED DE ALCANTARILLADQYDE TUBERIA SERIE 25 DE 450
' DIAMETRO EN LA CALLE CUESTA DE Sj# JOSE 1RA ETAPA, SAN MIGUEL
ALLENDE, GTO."
/] Centro de Costos
Con"f&m‘/ HERNANDEZ TIERRABLANCA GE,EKRDO TIPO DE FONDOS: [PRODDER 2013 Y ORGANISMO OPERAE\QR
_RFC  |HETG-771025-6E8 / Clave Presupuestal|6131
L AN
Namero Zélcepto Unidad | Cantidad Precio Unitario Importe Notas \
IAGUA POTABLE 2 \
Al Trabajos Prelimi 3
All Demoliciones
Desempedrado, empedrado zampeado asentado con tepetate incluye: la
1 seleccion de la piedra y remocion de material sobrante.
M3 51.00 $260.29 13,274.79
Demolicién de piso de adoquin de 30x30x10 cm con firme de concreto de
2 F'c = 200 kg/cm? por medios manuales incluye: remocion de material, corte
con disco con puntas de diamante a 5 cm de profundidad en ambos lados
de la_zanja. M3 0.03 $459.97 13.80
Demolicion empedrado zampeado, asentado con mortero cemento -
3 arena proporcion 1:3. Incluye: remocién del material sobrante.
M3 1.66 $375.98 624.13
Demolicion de piso mixto a base de firme de concreto F'c= 200 kg/cm?
de 20 cm de espesor con cenefa de grava de rio seleccionada junteado con
4 mortero proporcion 1:3 por medios manual-mecanicos incluye:remocion de
materiall, corte con disco con puntas de diamante a 5 cm de profundidad en
ambos lados de la_zanja. M3 0.82 $336.32 275.78
Demolicién de piso de 20 cms de espesor total de laja color negro
asentada con mortero cemento-arena en proporcion 1:3 por medios
6 manuales incluye: remocion de materialesl, corte con disco con puntas de
diamante a 5 cm de profundidad en ambos lados de la zanja. M3 2.80 $490.72 1.864.74
Demolicién de cantera de 20 cms de espesor total de color negro y
blanco asentada con mortero cemento-arena en proporcion 1:3 por medios
7 manuales incluye: seleccion de la cantera y remocion de materiale 4
sobrantel, corte con disco con puntas de diamante a 5 cm de profundidad
en ambos lados de la_zanja. M3 0.18 $528.33 -
Demolicion de muro de piedra braza de 40 cm de espesor y junteada
8 con mortero cemento- arena en proporcion ios manuales
incluye: remocion de material. 5 M2 0.86 $84.60 72.76
Retiro de plantas de tipo cactéaceas d pleta por medios
manuales-mecanico incluye: excavacion en cualquier m¥erial, desmonte,
limpieza, retiro de un garambullo con un diametro e tallo d&20 cm y un
9 diametro de follaje de 2 mts, 3 magueyes con un diametro p\ymedio de 1.50
mts, 4 yucas con un diametro de tallo de 10 cm y un diametro\g follaje de
1.00 mts y 10 savilas con un diametro promedio de 60 cms y 20 Nezas de
\vegetacion de ornato variable.
LOTE 1.00 $4,174.32 4,174.32
Al2 Reposiciones
Suministro y colocacion de letrero de desvio de trafico de 1.00x1.20m con\
AT-31 bastidor de PTR de 1" y tablero de lamina | pintura esmalte,
rotulado de acuerdo al modelo proporcionad 6 SMA. ZA 3.00 $2,920.96 8,762.88
RESUNEN:
Importe de la Estimacion: $ $552,333.65
Amortizacién del Anticipo %  30% $ -$165,700.10
Subtotal: $386,633.55
Retenciones: $ $0.00
Devoluciones $ $0.00
Penas Convencionales $ $0.00
Aportaciones y o deductivas
Inspeccion y vigilancia para la SFP (- ) %  0.50% $ -$2,761.67
L4
Otras % 0 $ $0.00
Impuesto al Valor Agregado (L.V.A) (+) %  16% $ $61,861.37
Importe liquido de la Estimacion: $445,733.25

Importe Letra:

ocientos cuarenta y cinco mil setencientso treintay tres 25/100 M.N. )

Ing. Gerardo Hernandez Tierrablanca

CONTRATISTA

RESIDENTE DE LA OBRA DE OBRA

Ing. Celestino Rico Ramirez

POR EL AREA RESPONSABLE DE LOS TRABAJOS

Ing. Ramén Luna Rodriguez

Lugar: San Miguel de Allende, Gto.
Fecha: 11 de Abril de 2014
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Descripcion del contenido de una Estimacion; El contenido de la estimacion
requiere de ciertos datos ya propuestos dentro del contrato y llenado del nombre
de la obra para larealizar y ser mas facil la lectura de los datos arevisar ..

1.- Contrato.- EI contrato se deriva del acuerdo que previamente se realizo del
contrato y se tiene que observar en todas las estimaciones de cualquier dependencia
para su facil colocacion.

2.- Numero de Estimacion.- Para este caso no se tiene un limite de estimaciones a
entregar, pueden ser “N“numero de estimaciones a entregar, de acuerdo al calendario
de obra establecido.

3.- Periodo.- Aqui se coloca los periodos de entrega de las estimaciones, si recuerdan
una puede elegir el ciclo de entrega de cada estimacion, por semana, por quincena, por
mes; para nuestro caso es por quincena.

4.- Importe de la Estimacion.- Es el total de la estimacion, 0sea, el total de los
volimenes en obra que se realizaron del 16/03/2014 al 31/03/2014, estos salen de la
cuantificacion de los generadores realizados por la multiplicacién de costo por el trabajo
realizado “ejemplo: clave: 1 de la estimacion, descripcion: desempedrado, empedrado
zampeado, cuantificacion: 51 m3 multiplicado por $260.29 que es el costo por m3; por
lo tanto el costo total es 51 * $260.29 = $13,274.29.

Asi bien el valor de $552,233.65 de la estimacién numero 4 viene de la suma total de
todos los trabajos realizado en dicho periodo de trabajo ya mencionado con
anterioridad.

5.- Amortizacion del Anticipo.- Sirecuerdan bien en el contrato se llevo a cabo una
serie de normas y reglamentos para el contratista en ella se presenta que por decreto
de la ley federal del trabajo la dependencia esta obligada a proporcionar un anticipo o
amortizacion del 30% del valor de la obra, por lo tanto en cada estimacién que nosotros
presentamos agregamos el 0.30 del valor total de dicha estimacién para el cobro de
esta.

6.- Inspeccién y Vigilancia.- Este apartado lo presenta “Sapasma” y sin proporcionar
mas predmbulo es un costo por el cual la dependencia lleva inspecciones “supervisores
a campo” para validar los trabajos realizados por el contratista, revisar que todo los
trabajos se realicen en forma y tiempo estipulado por el contrato, este s un costo que no
se puede ingresar en la estimacion, 6sea, que se cobrara al contratista y solo aplica
para obras que son Federales.

7.- Importe Liquido de la Estimacion.- Es el valor neto de los trabajos realizados ya
descontando, la amortizacion e inspeccion y vigilancia, debo aclarar que los precios ya
proporcionados en la estimacién ya deben contar con “indirecto de campo y oficina,
utilidad, financiamiento, factor de salario real para las cuadrillas”; dando asi paso para
posteriormente presentar la estimacion a la dependencia el cual revisaran, validan
montos, cantidades...
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5.2.- DATOS QUE REQUIERE LA DEPENDECIA “SAPASMA” PARA LA ENTREGA
DE UNA ESTIMACION.

e GENERADORES DE OBRA
e REGISTRO FOTOGRAFICO
e VOLUMENES ACUMULADOS

5.2.1.- GENERADORES DE OBRA.- Los numeros generadores, también conocidos
como “Generadores” o “Generadoras de obra”, se pueden definir como el documento
mediante el cual se lleva a cabo la cuantificacion 6 volumetria de un trabajo o concepto
de obra, debidamente ubicado y referenciado por ejes, tramos, areas, etc.

Dicha informacion es elaborada por el residente de obra y avalada por la supervisién a
través de la firma autografa, esto en virtud de que el generador antecede a una
estimacion de obra.

Debe de existir un catalogo de conceptos que guiard lo que se debe generar, por
ejemplo, concreto, cimbra, excavacion, muro de block, etc. Cada concepto va
acompafiado por su unidad de medicién, como puede ser ml, m2, m3, lote, etc.

Toda esta informacion de volumenes se tiene que vaciar a un formato que se llama
generador de obra, este formato no es mas que una hoja donde se detallan las
operaciones aritméticas con las cuales se obtienen los volimenes es decir: largo x
ancho x alto.

Dependiendo de cual es la unidad de medida, es el concepto que se esta generando;
Para ello se debe contar con el formato de generador de obra. El formato debe contener
un espacio para agregar un croquis, donde aparecen medidas y ubicacion de lo que se
esta generando y de esta manera poder respaldar los volimenes generados.

CONTENIDO BASICO DE LOS GENERADORES:

1.- El concepto que se esta generando.

2.- La ubicacién de los trabajos realizados o generados (ubicacién dentro del proyecto
mediante ejes de plano, niveles, y en su caso cuerpo del proyecto, asi como nombre y
ubicacion del proyecto (Obra).

3. En caso necesario un croquis por cada area generada (en caso de ser varios casos
iguales repetidos se puede utilizar el mismo croquis), croquis de medidas lo mas
explicito posible; recordar que los generadores son el medio de indicarle e informarle a
personas no ingenieros o arquitectos, qué es lo que se esta o se pretende cobrar (base
para las estimaciones), por lo cual los croquis deben de ser entendibles hasta por
personas con pocos conocimientos sobre Ingenieria 6 Arquitectura.
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4.- Los generadores deben de incluir asi mismo las operaciones realizadas para
obtener los volumenes o cantidades de obra generados. Por ejemplo, en pintura utilizar
medidas como: base x altura x numero de muros = metros cuadrados de pintura.

5.- Es recomendable anexar un resumen donde se establezcan los conceptos
generados y sus cantidades totales para elaborar los formatos de cobro de forma mas
rapida (estimaciones).

6.- Es recomendable que los generadores contengan los nombres de las personas que
los calcularon (quién lo elabord), responsable de verificacion (quién los revisd) y
responsable de area o proyecto (quién autoriza el pago), asi como las firmas y fechas
en que cada uno de ellos.
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Sistema de Agua Potable y Alcantarillado del municipio de San Miguel de Allende, Guanajuato
Direccion de Proyectos y Construccion
Residencia de Obra

@Cuupowﬁz&s

sapasma

. — - . con. el chua
| Estimacion No.: 4 por trabajos ejecutados |
| NUMEROS GENERADORES
Contrato:[SAP-AJ-PRODD-13-048-IF PERIODO
"REHABILITACION DE LA RED DE AGUA POTABLE DE TUBERIA RD 26 DE 4" Y 6" Y REHABILITACION DE LA RED DE Del: [ Al:
Obra:|ALCANTARILLADO DE TUBERIA SERIE 25 DE 450 MM DE DIAMETRO EN LA CALLE CUESTA DE SAN JOSE IRA ETAPA, SAN 16/03/2014 [ 31/03/2014
MIGUEL DE ALLENDE, GTO."

Centro de Costos

Contratista:|[HERNANDEZ TIERRABLANCA GERARDO

TIPO DE FONDOS:

|PRODDER 2013 Y ORGANISMO OPERADOR

R.F.C.|HETG-771025-6E8 Clave presupuestal | 6131
Cantidad Cantidad .
. . . Cantidad
A . Referencia (plano . e . Cantidad Cantidad |acumuladalacumulada
Clave Descripcion del concepto Unidad o Croquis y cuantificacién . . X por
y bitacora) Estimada |Contratada |estimacion en esta ejercer
anterior |estimacion
A AGUA POTABLE OBSERV. AREA ALTURA VOL
A.l Trabajos Preliminares
A.11 Demoliciones
1 Desempedrado, empedrado zampeado asentado con tepetate incluye: la M3 CRUCERO 6 A 10126 0.20 20.25
seleccién de la piedray remocion de material sobrante. CRUCERO 5
CRUCERO 5 - MANCHON A 8.59 0.20 172
CRUCERO 3 MANCHON B 6.53 0.20 131
DIAGONAL 2103 0.20 4.21;
TRAMO D 8.10 0.20 162
CRUCERO 3A "A" 34.22 0.20 6.84
CRUCERO 2 "B" 13.71 0.20 2.74
CRUCERO 2A 6155 0.20 12.31
CRUCERO 1
5100 51.00 3143 0.00 5100 -19.57]

giones

Oppppval

Alll
LTS ATOCT

Vi al al Q
OGO ZaicZ \A')-Dllr-lu

AGUA POTABLE

AGUA POTABLE

AGUA POTABLE

Por laresidencia del SAPASMA

RESIDENTE DE OBRA

ING. CELESTINO RICO RAMIREZ

Por la Contratista

ING. ISAI DIAZ MONDRAGON
SUPERINTENDENTE DE OBRA




CROQUIS AGUA POTABLE

CRUCERO 5 A CRUCERO 3

&=

EMP
CRUCERO 5a CRUCERO 3
DETALLE DIAGONAL =5.53 ml
5.43ml
CRUCERO DE 5 A CRUCERO 4
LADO COORDENADAS 10.96 mi
RUMBO DISTANCIA \2
EST| PV S X TRAMO " C"=24.18 ml
8 10,081.0456 19,888.3250 TRAMO"D " =7.66 ml TRAMO "C"
1 2 S 60'37'11.09" E 1.252 9 10,080.4312 19,889.4162 MANCHON "A" = 8.50 ml
3- 3 S 37°38'25.06" E 1.786 12 10,079.0173 19,890.5067 MANCHON "B" = 8.81 ml
3 4 S 5223'25.47" € 3.055 13 10,077.1527 19,892.9271
S TOTAL = 60.11 ml ‘
4 5 S 4722'38.69” E 2.492 16 10,075.4653 19,894.7607
5 6 S 44'05'56.41" O 0.895 15 10,074.8224 19,894.1376
8 7 N-59'24°11.84"-0 1.027 14 10,075.3450 19,893.2537 DETALLADO DE CRUCERO5
7 8 N 49720'14.45" 0 4.742 1 10,078.4348 19,889.6568
8 9 N 44'00'46.45" 0 1.356 10 10,079.4100 19.888.7147 A CRUCERO3
9 1 N 1324'01.28” O 1.681 8 10,081.0456 19,888.3250
SUPERFICIE = 8.587 m2
N
Observaciones |
Por laresidencia del SAPASMA ING. CELESTINO RICO RAMIREZ Por la Contratista ING. ISAI DIAZ MONDRAGON
RESIDENTE DE OBRA SUPERINTENDENTE DE OBRA
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CROQUIS AGUA POTABLE

ol
>
w
CUADRO DE CONSTRUCCION
LADO COORDENADAS CUADRO DE CONSTRUCCION
RUMBO DISTANCIA v CUADRO DE CONSTRUCCION
EST | PV Y X
LADD RUMBO DISTANCIA s COORDENADAS
1 6,931.3577 21,487.0812 LADO COORDENADAS EST | PV Y X
ST PV RUMBO DISTANCIA v Y X
1 2 S 48'49'35.61" E 3.291 2 6,929.1911 21,489.5583 ! 6.931.3577 21,457.0812
1 6,934.8672 21,476.1058 T
> 3 S 5342'07.82" £ 3301 3 6.927.2368 21.492.2190 - : 1 2 S 4849'35.61" E 3.391 2 6,929,191 21,489.5583
1 2 N 50°37'20.86" O 2.288 2 6,936.3187 21,474.3373 3 42°07.82" .. 3 .
3 4 S 52°53'07.03" E 2.276 4 6,925.8635 21,494.0340 2 s 5253 £.947 2368 21499 2190
2 3 N 45'05'28.36" O 1.652 3 6,937.4848 21,473.1675 3 4 S 52'53'07.03" E 2.276 4 6,925.8635 21,494.0340
4 5 S 46'49'02.63" O 0.842 5 6,925.2874 21,493.4202
3 4 N-03'39'48.77" 0 4.834 4 6,942.3090 21,472.8587 4 5 S 46%49'02.63" 0 0.942 5 6,925.2874 21,493.4202
26" " 6
5 & N 512613.65° 0 2339 6,926.7456 21,491,550 4 5 N 74°31'57.98" O 1.735 5 6,942.7718 21,471.1860 5 6 N 51°26'13.65" O 2.339 6 6,926.7456 21,491.5911
6 7 N 51°46'43.12" 0 3.786 7 6,929.0882 21,488.6165 5 s N 49452557 0 p— 5 p——— Po—— 5 7 N 514643.12" 0 5786 7 6.929.0882 21485.6165
7 8 N 5016'22.48" O 2631 8 6,930.7699 21,486.5928 6 7 N 47'47'24.54" € 2.740 7 6.946.4367 21,471.0589 7 8 N-5016'22:48" 10 2731 8 6.930 7699 21,486:5028
8 1 N 39'43°33.83" E 0.764 1 6,931.3577 21,487.0812 7 1 S 4542'24.34" E 4.598 f 6,034.8672 21,476.1058 8 1 N 39'43'33.83" £ 0.764 1 6,931.3577 21,487.0812
SUPERFICIE = 6.528 m2 SUPERFICIE = 21.030 m2 SUPERFICIE = 8.096 m2
Observaciones |
. . ING. CELESTINO RI RAMIREZ . ING. ISAI DIAZ MONDRA N
Por laresidencia del SAPASMA ¢.c S O RICO Por la Contratista G.1S 0 Go
RESIDENTE DE OBRA SUPERINTENDENTE DE OBRA
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CROQUIS AGUA POTABLE

TUBERIA HIDRAULICA PVC 6"
TUBERIA HIDRAULICA PVC 4"

Fraccionamiento La Colina

Observaciones |

Por laresidencia del SAPASMA

ING. CELESTINO RICO RAMIREZ
RESIDENTE DE OBRA

Por la Contratista

ING. ISAI DIAZ MONDRAGON
SUPERINTENDENTE DE OBRA
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5.2.2.- REGISTRO FOTOGRAFICO.- El registro fotografico se lleva a cabo en la Obra
de Campo para dar validez y veracidad a los trabajos realizados, es de vital importancia
llevar un registro fotografico a cada trabajo realizado en la ejecucion de la obras por
mas minimo que este sea, debido a que al entregar la estimacion se pedira por parte de
la secretaria un registro fotografico, ya que mucha de la gente que revisa la estimacion
ademas del contratista y la supervision existe contraloria una dependencia externa para
la validez de los trabajos ejecutados y con ello el contratista como la supervision podra
tener una base en la cual sostener y dar validez a lo ejecutado en campo.

Cada dependencia tiene un formato igual o muy parecido para la entrega de dicho
registro fotografico como se muestra a continuacion:

Sistema de Agua Potable y Alcantarillado del municipio de San Miguel de Allende, Guanajuato
Direccion de Proyectos y Construccion CN waromelidos
- Residencia de Obra fl /]zm
sa pasma | Estimacién No 4 por trabajos ejecutados
| REPORTE FOTOGRAFICO
Contrato:|SAP-AJ-PRODD-13-048-1F PERIODO
"REHABILITACION DE LA RED DE AGUA POTABLE DE TUBERIA RD 26 DE 4" Y 6" Y REHABILITACION DE LA RED DE Del: 3
Obra:|[ALCANTARILLADO DE TUBERIA SERIE 25 DE 450 MM DE DIAMETRO EN LA CALLE CUESTA DE SAN JOSE 1IRA ETAPA, SAN 16/03/2014 31/03/2014
MIGUEL DE ALLENDE, GTO." Centro de Costos
Contratista:|[HERNANDEZ TIERRABLANCA GERARDO TIPO DE FONDOS: |PROPDER 2053 M

ORGANISMO OPERADOR
R.F.C.|HETG-771025-6E8 Clave presupuestal 6131

5 / Demolicion de piso decorado a base de firme de concreto de F'c = 200 kg/cm? de 20 cms de espesor por
1/ D do, do con tepetate incluye: la seleccion de la piedray remocion de medios manuel-mecanicos Incluye: cenefay decoraciones de tabique rojo recocido, piedra de rio, grava de rio
material sobrame i de 112" de diametro y remocion de materiall, corte con disco con puntas de diamante a5 cm de
profundidad en ambos lados de la zanja.

Por la residencia del ING. CELESTINO RICO RAMIREZ Por la Contratista ING. ISAI DIAZ MONDRAGON
SAPASMA RESIDENTE DE OBRA SUPERINTENDENTE DE OBRA

Se observa que se cuenta con la descripcion y fotografia para verificar el trabajo que se
esta llevando a cabo en dicho concepto.
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5.2.3.- VOLUMENES ACUMULADOS.-

Este dato se lleva acabd con la finalidad de llevar un control con las cantidades
ejecutadas en la obra; y asi una comparativa de las cantidades contratadas con
respecto de las ejecutadas para asi ver como va la obra en montos y sobre todo en el
costo de esta, con la finalidad de que no rebase del pardmetro al cual se tiene en
contrato, si en dado caso por cuestiones de administracion y obra se llegara a observar
que no alcanzara el presupuesto con las cantidades que se estan ejecutando con el
presupuestado, 6sea, que el excedente de la obra rebase por el 25% del valor total de
la obra, entonces se tendra la necesidad de realizar una nueva licitacion y contrato por
el resto de la obra.

Asi bien es de vital importancia llevar un control de estimaciones, para ello es
importante revisar los volimenes acumulados.

Para llevar un control adecuado de la acumulacion de volimenes, se lleva a cabo un
listado donde se va agregando las cantidades en cada estimacién presentada para
saber cuanto volumen va en la obra; en muchos casos para las dependencias de
gobierno existe el acumulado en la propia estimacion; y en otros casos se debe llevar
un control ajeno para la determinacion y control de este...
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6.- CONCLUSIONES

En el desarrollo de la presente tesis sobre la administracion de obra, concerniente para
la obra denominada “Rehabilitacion de la red de Agua Potable de tuberia RD 26 de 4”7 y
6” y Rehabilitacion de la red de Alcantarillado de Tuberia serie 25 de 450 mm de
Diametro en la calle Cuesta de San José 1ra Etapa, San Miguel de Allende, Gto.”, se
cuenta con la adecuacion del poder realizar la presentacion para llevar a cabo una
licitacion de tal forma en la cual se pueda llevar un control y organizacion de la una
estimacion y sobre todo un control en cuestion monetaria tanto a las dependencias
como para obra privada, es de real importancia la organizacion y procedimiento en los
procesos administrativos.

hay que tomar en cuenta que sobre la marcha de la obra existentes puntos “ conceptos
de obra” que no se tenian previstos durante el proyecto original de la obra por lo cual se
tiene la necesidad de presentar conceptos fuera de catalogo “Precios Extraordinarios” a
los cuales antes de seguir en marcha con la obra ejecutada es importante precisar el
monto en costo por los trabajos a realizar, teniendo un monto de contrato de
$1,901,477.83 _ alo cual los extraordinarios son de __$186,083.86 con un porcentaje
de __9.79% poniendo en énfasis que el porcentaje no debe rebasar el 25% del valor
de contrato original.

Cabe aclarar que es una parte complicada, diria yo que imposible en precisar todos los
conceptos y precios en una licitacion y sobre todo que la obra en la administracién
cumpla con el 100% presupuestado en las licitaciones tanto en la volumetria, como en
diario de obra; para esto considero que seria importante realizar a detalle hablando de
agua potable y alcantarillado tener a detalle sondeos y estudios de suelo como un
elemento que pudiera tener una informacion mas precisa
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