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RESUMEN:

EN EL PRESENTE TRABAJO ABORDAREMOS EL DISENO Y CONSTRUCCION
DE LA PAVIMENTACION DE LAS CALLES QUE COMPRENDEN ESTA
PAVIMENTACION; EN LO REFERENTE VEREMOS DEFINICIONES BASICAS
DE PAVIMENTOS RIGIDOS ASI COMO ANTECEDENTES HISTORICOS DE LA
ELABORACION DE LOS MISMOS Y LOS PROS Y LAS CONTRAS DE LA
UTILIZACION DE ESTOS EN CALLES, AVENIDAS Y/O CAMINOS.

TAMBIEN SE ABORDARA UN POCO DE LA HISTORIA Y CARACTERISTICAS
DE LA REGION; PERA TENER UNA IDEA MAS O MENOS CLARA DEL LUGAR
DONDE SE REALIZO ESTA OBRA; ASI TAMBIEN SE RECREARA LA
REALIZACION DE LOS PRECIOS UNITARIOS MEDIANTE LA UTILIZACION DEL
PROGRAMA OPUS PARA LA OBRA ANTES MENCIONADA, ESTO CON LA
FINALIDAD DE ANALIZAR LOS FACTORES DE MAYOR INTERES AL
MOMENTO DE PRESUPUESTAR UNA OBRA.

PALABRAS CLAVE: PAVIMENTO RIGIDO, COSTO, CALIDAD Y EXPERIENCIA.




ABSTRACK:

IN THIS WORK BOARD THE CONSTRUCTION OF STREET PAVING
COMPRISING THIS PAVING; WE WILL SEE IN RELATION RIGID PAVEMENT
BASIC DEFINITIONS AS WELL AS THE HISTORICAL BACKGROUND OF THE
SAME ELEBORACION PROS AND CONS AND THE USE OF THESE STREETS,
EVENIDAS AND / OR ROADS.

ANORDARA ALSO A BIT OF HISTORY AND CHARACTERISTICS OF THE
REGION; PERA HAVE A MORE OR LESS CLEAR IDEA OF THE PLACE WHERE
THIS WORK WAS MADE; WELL WILL RECREATE RELIZACION UNIT PRICES
BY USING THE PROGRAM WORK OPUS MENSIONADA BEFORE, THAT IN
ORDER TO EXAMINE THE MOST INTERESTING FACTORS UPON A WORK
BUDGET.

KEYWORDS: RIGID PAVEMENT, COST, QUALITY AND EXPERIENCE.
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|. ANTECEDENTES Y GENERALIDADES.

» INTRODUCCION.

COMO YA SABEMOS DESDE LA ANTIGUEDAD HA EXISTIDO LA
NECESIDAD DEL SER HUMANO DE MEJORAR LOS CAMINOS SOBRE LOS
QUE TRANSITA, ESTO CON EL OBJETO DE OPTIMIZAR LOS TIEMPOS DE
TRASLADO, MINIMIZAR LOS COSTOS DE REPARACION Y DAR
DURABILIDAD A LAS ESTRUCTURAS QUE SE REALIZAN CON ESTE
OBJETIVO.

DEFINIENDO A UN PAVIMENTO COMO LA SUPERFICIE DE RODAMIENTO,
PARA EL TRANSITO DE LOS DIFERENTE VEHICULOS, CONFORMADA DEL
AGRUPAMIENTO DE DIFERENTES MATERIALES DESTINADOS A
DISTRIBUIR Y TRASMITIR LAS CARGAS APLICADAS POR EL TRANSITO AL
CUERPO DEL TERRAPLEN. EXISTEN DOS TIPOS DE PAVIMENTOS: LOS
PAVIMENTOS RIGIDOS, QUE SU ELEMENTO PRINCIPAL (SUPERFICIE DE
RODAMIENTO) ESTA HECHO A BASE CONCRETO HIDRAULICO Y LOS
PAVIMENTOS FLEXIBLES, EN LOS QUE EL ELEMENTO PRINCIPAL
(SUPERFICIE DE RODAMIENTO) ESTA ELABORADO DE CEMENTO
ASFALTICO. LA DIFERENCIA ENTRE ESTOS DOS TIPOS DE PAVIMENTOS,
ES LA RESISTENCIA QUE TIENEN A LA FLEXION. EN ESTE TRABAJO
TRATAREMOS SOBRE LA EJECUCION DE UNA PAVIMENTACION CON
CONCRETO HIDRAULICO EN EL MUNICIPIO DE PARACHO MICHOACAN.
POR LO QUE ABUNDAREMOS UN POCO EN ESTE TEMA.

LOS PAVIMENTOS RIGIDOS SE CONFORMAN DE UNA CAPA DE
SUBRASANTE, UNA CAPA SUB-BASE Y UNA LOSA DE CONCRETO
HIDRAULICO LA CUAL LE DA UNA ALTA RESISTENCIA A LA FLEXION; LA
CAPA DE SUB-RASANTE ES LA CAPA DE TERRENO DE UNA VIALIDAD
QUE SOPORTA LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO Y SE EXTIENDE
HASTA UNA PROFUNDIDAD QUE NO AFECTE LA CARGA DE DISENO QUE
CORRESPONDE AL TRANSITO PREVISTO, ESTA CAPA PUEDE ESTAR
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CONFORMANDA EN CORTE O TERRAPLEN Y UNA VEZ COMPACTADA
DEBE DE TENER LAS SECCIONES TRANSVERSALES Y PENDIENTES
ESPECIFICADAS EN LOS PLANOS FINALES DE DISENO. EL ESPESOR DEL
PAVIMENTO DEPENDERA EN GRAN PARTE DE LA CALIDAD DE SUB-
RASANTE POR LO QUE DEBE DE CUMPLIR CON LOS REQUISITO DE
RESISTENCIA, INCOMPRENSIBILIDAD E INMUNIDAD A LOS EFECTOS DE
EXPANSION Y CONTRACCION POR EFECTOS DE LA HUMEDAD; SE
CONSIDERA BASICAMENTE LA CIMENTACION DEL PAVIMENTO Y SU
FUNCION ES LA DE SOPORTAR LAS CARGAS QUE TRASMITE EL
PAVIMENTO Y DARLE SUSTENTACION, ASi COMO EVITAR QUE EL
TERRAPLEN CONTAMINE EL PAVIMENTO Y QUE SEA ABSORBIDO POR
LAS TERRACERIAS.

LA CAPA DE SUB-BASE ES LA PARTE DE LA ESTRUCTURA DE
PAVIMENTO DESTINADA FUNDAMENTALMENTE A  SOPORTAR,
TRASMITIR Y DISTRIBUIR CON UNIFORMIDAD LAS CARGAS APLICADAS
SOBRE LA SUPERFICIE DE RODAMIENTO DE TAL MANERA QUE LA CAPA
DE SUBRASANTE LA PUEDA SOPORTAR, ABSORBIENDO LAS
DEFORMACIONES INHERENTES A DICHO SUELO QUE PUEDAN AFECTAR
A LA SUB-BASE. LA SUB-BASE DEBE CONTROLAR LOS CAMBIOS DE
VOLUMEN Y ELASTICIDAD QUE SON DANINOS PARA EL PAVIMENTO. SE
UTILIZA ADEMAS COMO CAPA DE DRENAJE Y CONTROLADOR DE LA
ASCENSION CAPILAR, PROTEGIENDO ASIi A LA ESTRUCTURA DEL
PAVIMENTO, POR LO QUE GENERALMENTE SE USAN MATERIALES
GRANULARES. LA LOSA DE CONCRETO HIDRAULICO ES LA CAPA
SUPERIOR DE LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO, CONFORMADA POR
CONCRETO HIDRAULICO, POR QUE DEBIDO A SU RIGIDEZ Y ALTO
GRADO DE ELASTICIDAD, BASAN SU CAPACIDAD PORTANTE; EN LA
LOSA MAS QUE EN LA CAPACIDAD DE CARGA DE LA SUB-RASANTE,
DADO QUE SE USA UNA CAPA DE SUB-BASE.
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» JUSTIFICACION.
ASPECTOS GENERALES DEL MUNICIPIO.

DENOMINACION: PARACHO.

TOPONIMIA: PARACHO ES UNA PALABRA CHICHIMECA QUE SIGNIFICA
"OFRENDA".

HISTORIA: PARACHO DE VERDUZCO, ES UNA POBLACION
PREHISPANICA Y SE CONSTITUYO EN REPUBLICA DE INDIAS A LA
LLEGADA DE LOS ESPANOLES. LA EVANGELIZACION LA LLEVO A CABO
FRAY JUAN DE SAN MIGUEL Y MAS TARDE EL OBISPO VASCO DE
QUIROGA. EN 1754 ERA CONOCIDO COMO SAN PEDRO PARACHO Y
SIENDO CABECERA DE CURATO SE COMPONIA DE NUEVE PUEBLOS:
SAN GERONIMO ARANZA, SANTA MARIA CHERANHAHTZINCURIN, SANTA
CRUZ TANACO, SAN BARTOLOME COCUCHO, SANTA MARIA URAPICHO,
SANTIAGO NURIO TEPAGUA, SAN MIGUEL POMACUARAN, SAN MATEO
AHUIRAN Y EL PROPIO SAN PEDRO PARACHO. EL PUEBLO ESTABA
HABITADO POR 367 PERSONAS Y TODO EL CURATO POR 1,425. EN LA
ETAPA PORFIRISTA, HUBO UNA INMODERADA TALA DE ARBOLES,
PROVOCANDO LA REFORESTACION DE LA REGION. EN 1831, SE LE
OTORGO LA CATEGORIA DE MUNICIPIO. EL 18 DE ENERO DE 1862 SE LE
CONCEDIO EL TIiTULO DE VILLA, CON EL NOMBRE DE “PARACHO DE
VERDUZCO” EN HONOR AL INSURGENTE DON SIXTO VERDUZCO.

CRONOLOGIA DE HECHOS HISTORICOS:

e 1754. CONOCIDO COMO SAN PEDRO PARACHO, ES CABECERA DE
CURATO.

e 1831. SE LE OTORGA LA CATEGORIA DE MUNICIPIO.

e 1862. EL 18 DE ENERO, SE LE OTORGA EL TITULO DE VILLA CON EL
NOMBRE DE PARACHO DE VERDUZCO.




FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL U.M.S.N.H.

UBICACION GEOGRAFICA: EL MUNICIPIO DE PARACHO, SE LOCALIZA AL
NOROESTE DEL ESTADO, EN LAS COORDENADAS 19°39" DE LATITUD
NORTE Y 102°03' DE LONGITUD OESTE, A UNA ALTURA DE 2,200
METROS SOBRE EL NIVEL DEL MAR. LIMITA AL NORTE CON CHERAN Y
CHILCHOTA, Y AL ESTE CON NAHUATZEN, AL SUR CON URUAPAN Y AL
OESTE CON CHARAPAN. SU DISTANCIA A LA CAPITAL DEL ESTADO ES

DE 158KM.

Tepaifatapec

UBICACION EN EL ESTADO.

UBICACION EN LA REGION.
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» CARACTERISTICAS DE LA LOCALIDAD.

EXTENSION. SU SUPERFICIE ES DE 278.5 KM2 Y REPRESENTA UN 0.80%
DEL TOTAL DEL ESTADO DE MICHOACAN DE OCAMPO.

OROGRAFIA. SU RELIEVE LO CONSTITUYEN EL SISTEMA VOLCANICO
TRANSVERSAL, LA SIERRA DE PARACHO Y LOS CERROS DE
MARIJUATA, TAMAPUJUATA, CHATO Y QUINCEO.

HIDROGRAFIA. NO HAY CORRIENTES PLUVIALES NI MANANTIALES,
UNICAMENTE ARROYOS DE TEMPORAL.

CLIMA. SU CLIMA ES TEMPLADO CON LLUVIAS TODO EL ANO. TIENE
UNA PRECIPITACION PLUVIAL ANUAL DE 1,100 MILIMETROS Y
TEMPERATURAS QUE OSCILAN ENTRE LOS 7.0 Y 22.0° CENTIGRADOS.
PRINCIPALES ECOSISTEMAS. EN EL MUNICIPIO PREDOMINAN LOS
BOSQUES DE CONIFERAS, CON OYAMEL Y PINO; EL BOSQUE MIXTO,
CON PINO Y ENCINO.

RECURSOS NATURALES. LA SUPERFICIE FORESTAL MADERABLE, ES
OCUPADA POR PINO, ENCINO Y OYAMEL; LA NO MADERABLE ES
OCUPADA POR MATORRALES.

CARACTERISTICAS Y USO DEL SUELO. LOS SUELOS DEL MUNICIPIO
DATAN DE LOS PERIODOS CENOZOICO, TERCIARIO INFERIOR,
CORRESPONDEN PRINCIPALMENTE A LOS DEL TIPO PODZOLICO, SU
USO ES PRIMORDIALMENTE FORESTAL Y EN MENOR PROPORCION
GANADERA Y AGRICOLA.

TENENCIA DEL MUNICIPIO. EL MUNICIPIO DE PARACHO, LO INTEGRAN
LAS SIGUIENTES LOCALIDADES O TENENCIAS:

AHUIRAN

ARANZA

ARATO
CHERANATZICUIRIN
NURIO

o bk~ 0N PE
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PARACHO
POMACUARAN
QUINCEO
URAPICHO

© © N o

ASPECTOS DEMOGRAFICOS: POBLACION TOTAL DEL MUNICIPIO DE
PARACHO, MICH. CLASIFICACION POR SEXO EN RELACION A LOS
DATOS DE CONTEO, DE ACUERDO AL CENSO GENERAL DE POBLACION
Y VIVIENDA 2010, EN EL MUNICIPIO DE PARACHO SE DETERMINAN
34,721 HABITANTES, DE LOS CUALES 16,422 SON HOMBRES
REPRESENTANDO UN 47% Y 18,299 SON MUJERES LO QUE
REPRESENTA UN 53% DEL TOTAL.

Poblacidon total

Michoacan de Ocampo

Paracho

CONCEPTO TOTAL| PORCENTAJE
POBLACION 16422 47%
HOMBRES
POBLACION 18299 53%
MUJERES
TOTAL 34721 100%
H?G' INSTITUTO NARCIONRL
’I:I:'zH D€ ESTROISTICA Y GEOGRRAFIR

Fecha de consulta: 27/03/2012 18:40:11

Periodo

Valor

1985

30747

2000

31096

2005

31888

2010

34721
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ES CLARO POR LO ANTERIOR QUE ESTE MUNICIPIO SUFRE DE UN
CLARO REZAGO EN INFRA ESTRUCTURA, ESTO AFECTA DE MANERA
SIGNIFICATIVA A LA REGION YA QUE ESTE MUNICIPIO ES EL PRINCIPAL
PRODUCTOR Y EXPORTADOR DE GUITARRAS, ADEMAS DE QUE
COLINDANTE A LA PAVIMENTACION ESTA EL PRIMER ACCESO A LA
COMUNIDAD INDIGENA DE QUINCEO. CABE MENCIONAR QUE LA
COLONIA BENEFICIADA ESTA EN VIAS DE DESARROLLO Y LA OBRA
DARA UN MEJOR ACCESO Y UNA MEJOR VISTA A LA COLONIA, ADEMAS
DE DAR PLUSVALIA A LOS PREDIOS BENEFICIADOS.
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> ANTECEDENTES HISTORICOS DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO
HIDRAULICO.

LA EXTENSION TERRITORIAL DE MEXICO CUENTA CON UNA GRAN
DIVERSIDAD DE CLIMAS, TIPOS DE SUELOS, ZONAS AMBIENTALES Y
ETNIAS; SU HETEROGENEIDAD NOS HA IDO MARCANDO EL CAMINO DEL
DESARROLLO Y CRECIMIENTO; DE ALGUNA MANERA ESTA DIVERSIDAD
HA INFLUIDO EN LA CONFORMACION DE NUESTRA INFRAESTRUCTURA
CARRETERA.

ANTES DEL ANO DE 1993 LA ESPECIFICACION Y CONSTRUCCION DE
PAVIMENTOS DE CONCRETO HIDRAULICO EN MEXICO ERA
RELATIVAMENTE ESCAZA. SE CONSIDERA QUE ESTO SE DEBIA
PRINCIPALMENTE A QUE NUESTRO PAIS ERA UN IMPORTANTE
PRODUCTOR DE PETROLEO Y POR CONSIGUIENTE DE ASFALTO Y
COMO ANTERIORMENTE EXISTIA UN SUBSIDIO IMPORTANTE EN EL
PRECIO DEL ASFALTO, LOS PAVIMENTOS ASFALTICOS EN NUESTRO
PAIS RESULTABAN EN COSTO MUY INFERIORES A LOS DEL CONCRETO
HIDRAULICO. OTRO FACTOR IMPORTANTE ES QUE CUANDO SE
DISENARON LOS CAMINOS EN MEXICO PARA EL TRANSITO QUE SE
PENSABA TENIAN QUE SOPORTAR, LOS PAVIMENTOS ASFALTICOS
PARECIAN SER UNA ALTERNATIVA SUFICIENTE.

ANTE EL DETERIORO DE LAS CARRETERAS, LA SECRETARIA DE
COMUNICACIONES Y TRANSPORTES (SCT), SE DIO A LA TAREA DE
BUSCAR ALTERNATIVAS A TAL SITUACION QUE PUDIERAN SOPORTAR
ADECUADAMENTE LAS CARGAS Y EL VOLUMEN DE TRAFICO PESADO
BUSCANDO QUE LOS NIVELES DEN SERVICIO Y PERMANECIERAN EN
BUEN NIVEL DURANTE UN PERIODO DE SERVICIO MAS LARGO; TALES
EXIGENCIAS ORIENTARON A LA SCT A LA SOLUCION CON PAVIMENTOS
CON CONCRETO HIDRAULICO, QUE REPRESENTABAN UN COSTO
RAZONABLE, CON UNA CAPACIDAD ESTRUCTURAL ADECUADA TANTO
PARA EL VOLUMEN DE TRANSITO COMO PARA LA INTENSIDAD DEL

e
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MISMO Y UN PERIODO DE VIDA COSTEABLE DE ACUERDO A LA
MAGNITUD DE INVERSION.

PARA SATISFACER LA DEMANDA DE DISENAR, ESPECIFICAR Y
CONSTRUIR LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO HIDRAULICO CON LAS
MEJORES TECNOLOGIAS A NIVEL MUNDIAL Y CON ALTOS ESTANDARES
EN SUS ESPECIFICACIONES, TUVO QUE LLEVARSE A CABO UN
PROGRAMA DE CAPACITACION INTENSIVO Y AVANZADO PARA LOS
TECNICOS E INGENIEROS ESPECIFICADORES, ESTO SE LOGRA
GRACIAS A LA INICIATIVA PRIVADA MEXICANA INTERESADA EN EL
DESARROLLO DE LA INFRAESTRUCTURA DEL PAIS CON BASE EN ESTE
TIPO DE PAVIMENTOS. ESTE TIPO DE CAPACITACIONES SE HA SEGUIDO
DANDO TANTO EN MEXICO COMO EN EL EXTRANJERO.

EN EL ANO DE 1993 LA SCT CON EL APOYO DE CEMENTOS MEXICANOS
(CEMEX) CONSTRUYO LA PRIMERA CARRETERA DE CONCRETO
HIDRAULICO CON EL USO DE ESPECIFICACIONES INTERNACIONALES Y
CON LAS NUEVAS TECNOLOGIAS DE PAVIMENTACION, SIGUIENDO
ESTRICTAS NORMAS DE CALIDAD TANTO EN LA PRODUCCION COMO EN
EL TENDIDO DEL CONCRETO Y COMPLETANDO UNA SERIE DE
ALTERNATIVAS EN LA ESPECIFICACIONES QUE PERMITAN ESTABLECER
POSTERIORMENTE SITUACIONES COMPARATIVAS QUE PERMITIRIAN
ESTABLECER LAS PROPORCINES DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO
HIDRAULICO MAS ADECUADAS. ASi EN EL ANO DE 1993 EL
LIBRAMIENTO DE TICUMAN ERA YA UNA REALIDAD EN CONCRETO
HIDRAULICO, CON UNA LONGITUD DE 8.5 KM.

A PARTIR DE ESTE PROYECTO Y CON LOS RESULTADOS QUE SE
FUERON OBTENIENDO DEL MISMO, SE CONTINUO CON LA
ESPECIFICACION Y LA CONSTRUCCION DE ALGUNAS OTRAS
CARRETERAS DE CONCRETO HIDRAULICO EN EL PAIS, DE TAL FORMA
QUE AL FINAL DEL ANO DE 1994 YA SE HABIAN INICIADO LOS TRABAJOS
EN LOS TRAMOS DE LAS AUTOPISTAS; GUADALAJARA-TEPIC, TUXPAN-

e
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TIHUATLAN Y TIHUATLAN- POZA RICA, ASI COMO EL PRIMER TRAMO DE
CARDENAS-AGUA DULCE. A PESAR DE LA CRISIS ECONOMICA QUE SE
SUFRIO EN EL PAIS PARA EL ANO DE 1995 YA SE ESTABAN REALIZANDO
ALGUNOS TRABAJOS EN CARRETERAS TALES COMO: YAUTEPEC-
JOJUTLA, ATLAPEXCO-TIANGUISTENGO, JIUTEPEC-ZAPATA Y UN
TRAMO DE LA AUTOPISTA QUERETARO- SAN LUIS POTOSI.

DURANTE EL ANO DE 1996 SE CONSTRUYERON TAMBIEN LOS TRAMOS
DE: ENTRONQUE AEROPUERTO DE SAN LUIS POTOSI- ENTRONQUE
LIBRAMIENTO DE SAN LUIS POTOSI, LIBRAMIENTO DE SAN LUIS POTOSI-
EL HUIZACHE Y EL TRAMO AEROPUERTO DE IXTAPA-ZIHUATANEJO.
PARA EL ANO DE 1997 Y 1998 SE ESPECIFICARON Y CONSTRUYERON
LOS SIGUIENTES TRAMOS: AUTOPISTA PIRAMIDES-TULANCINGO, UN
SEGUNDO TRAMO DE IXTAPA-AEROPUERTO, EL LIBRAMIENTO RUTA
DOS EN NUEVO LAREDO, ENTRE OTROS. PARA EL ANO DE 1999 SE
ESTUVIERON REALIZANDO O POR INICIAR LOS TRABAJOS DE
CONSTRUCCION DE LOS TRAMOS DE LA AUTOPISTA ROSARIO-
ESCUINAPA EN EL ESTADO DE SINALOA, AEROPUERTO VALLARTA-RIO
AMECA EN JALISCO, RIO AMECA-CRUZ DE HUANACAXTLE EN NAYARIT,
ETC...

COMO SE HA DESCRITO EN LA INFORMACION ANTES MENCIONADA: EL
CRECIMIENTO Y LA EVOLUCION DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO
HIDRAULICO HA AUMENTADO DE UNA MANERA QUE RESULTA UNA
ALTERNATIVA MUY FAVORABLE PARA SU USO EN NUESTRO PAIS, POR
LAS VENTAJAS QUE LOS MISMOS REPRESENTAN, ESTO HA
PROPICIADO QUE LA DEMANDA DE ESTOS CAMINOS DE ALTA CALIDAD
VALLA EN AUMENTO.

VENTAJAS: ENTRE LAS PRINCIPALES VENTAJAS DE UN PAVIMENTO
HIDRAULICO PODEMOS ENUMERAR LAS SIGUIENTES:

1. DURABILIDAD.

11
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BAJO COSTO DE MANTENIMIENTO.

SEGURIDAD.

ALTOS INDICES DE SERVICIO.

MEJOR DISTRIBUCION DE ESFUERZOS BAJO LAS LOSAS.

o bk~ 0N

DURABILIDAD: PARA LOGRAR ESTA CUALIDAD ES IMPORTANTE
CONSIDERAR ADEMAS DE LA RESISTENCIA ADECUADA DEL CONCRETO
ANTE LAS SOLICITACIONES MECANICAS TODOS LOS AGENTES
EXTERNOS DE EXPOSICION A LOS QUE ESTARA SUJETO EL PAVIMENTO
PARA ELABORAR LA MEZCLA ADECUADA Y DEFINIR LAS
RECOMENDACIONES PARA LA COLOCACION DEL CONCRETO
HIDRAULICO. SE DEBEN DE REALIZAR LOS PROPORCIONAMIENTOS DE
MEZCLA ADECUADOS, CON CIERTAS RELACIONES DE AGUA-CEMENTO,
UTILIZANDO ADITIVOS QUE PERMITAN LA REDUCCION DE AGUA EN LA
MEZCLA Y QUE DEN LA TRABAJABILIDAD ADECUADA AL CONCRETO
AUN CON REVENIMIENTOS BAJOS COMO LOS UTILIZADOS EN
AUTOPISTAS. OTRO ASPECTO IMPORTANTE PARA LOGRA ESTA
CARACTERISTICA DE DURABILIDAD TIENE QUE VER CON LOS
MATERIALES QUE SE UTILIZAN PARA CONFORMAR LA ESTRUCTURA DE
SOPORTE, ES IMPORTANTE CONOCER A DETALLE LAS
CARACTERISTICAS DE LOS MISMOS Y SUS GRADOS DE
COMPACTACION APOYADOS CON LOS ESTUDIOS DE MECANICA DE
SUELOS. ES IMPORTANTE QUE EL DISENADOR CUENTE CON LA
SUFICIENTE INFORMACION PARA PODER ESTIMAR DE FORMA PRECISA
EL VOLUMEN DE TRAFICO Y LAS CARGAS VEHICULARES QUE ESTARAN
TRANSITANDO POR EL PAVIMENTO CON EL OBJETO DE REALIZAR UN
DISENO ESTRUCTURAL ADECUADO PARA CUBRIR LA DEMANDA DE
PROYECTO POR FATIGA DE CARGAS.

BAJO COSTO DE MANTENIMIENTO: LA SIGNIFICATIVA REDUCCION EN
LOS COSTOS DE MANTENIMIENTO DE UNA VIA PERMITE QUE EL
CONCRETO SEA UNA OPCION MUY ECONOMICA. ESTO NORMALMENTE

12
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SE PUEDE VISUALIZAR AL REALIZAR UN ANALISIS DE COSTOS DEL
CICLO DE VIDA QUE PUEDEN SER COMPARADOS CON ALGUNAS OTRAS
ALTERNATIVAS DE PAVIMENTACION. YA QUE EL MANTENIMIENTO QUE
REQUIEREN ESTOS ES MINIMO, SIN EMBARGO, ES IMPORTANTE QUE EL
MISMO SE PROVEA EN TIEMPO Y FORMA PARA GARANTIZAR LAS
PROPIEDADES DEL MISMO.

SEGURIDAD: EL CONCRETO COLADO BAJO LAS ESPECIFICACIONES
ANTES MENCIONADAS, PROPORCIONA UNA SUPERFICIE CON ALTO
GRADO DE PLANICIDAD Y DADA SU RIGIDEZ ESTA PERMANECE PLANA
DURANTE TODO SU TIEMPO DE VIDA UTIL, EVITANDO LA FORMACION
DE RODERAS LAS CUALES DISMINUYEN EL AREA DE CONTACTO ENTRE
PAVIMENTO Y LLANTA, PRODUCIENDO EL EFECTO DE ACUA-PLANEO EN
LOS DIAS DE LLUVIA. OTRO FENOMENO QUE SE EVITA ES LA
FORMACION DE SEVERAS DEFORMACIONES EN LAS ZONAS DE
ARRANQUE Y FRENADO QUE HACEN A LOS PAVIMENTOS SER MAS
INSEGUROS Y MALTRATAN FRECUENTEMENTE A LOS VEHICULOS.
ADEMAS POR SU COLOR CLARO SE TIENE UNA MEJOR VISIBILIDAD EN
CASO DE TRANSITAR DE NOCHE O EN LA OSCURIDAD DE DIAS
NUBLADOS.

ALTOS INDICES DE SERVICIO: ESTO ES, YA QUE SE PUEDE LOGRAR UN
ALTO GRADO DE PLANICIDAD Y UN INDICE DE PERFIL MUY BUENO Y
SIGUIENDOSE LAS RECOMENDACIONES DE CONSTRUCCION
ADECUADAMENTE SE PUEDE PROPORCIONAR AL PAVIMENTO DE UNA
SUPERFICIE ALTAMENTE ANTIDERRAPANTE, ADEMAS CON LA
UTILIZACION DE PASA JUNTAS PERMITE TAMBIEN MANTENER UN ALTO
INDICE DE SERVICIO EVITANDO LA PRESENCIA DE ESCALONAMIENTOS
SOBRE TODO EN LOS TRAMOS DONDE EL TRAFICO ES
SIGNIFICATIVAMENTE PESADO.

MEJOR DISTRIBUCION BAJO LAS LOSAS: POCO A POCO SE HA
LOGRADO TENER MAS EXPERIENCIA EN EL DISENO, ESPECIFICACION Y

e
13



FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL U.M.S.N.H.

CONSTRUCCION DE PAVIMENTOS, ESTA EXPERIENCIA HA
DEMOSTRADO LA VENTAJA DE UTILIZAR ESTE TIPO DE SOLUCIONES,
DE TAL MODO QUE CADA VEZ MAS ENTIDADES GUBERNAMENTALES
RESPONSABLES DE LA CONSTRUCCION, MANTENIMIENTO Y
OPERACION DE LAS VIAS, ESTEN MAS INTERESADAS EN PROVEER A
SUS CAMINOS DE LAS CARACTERISTICAS DE UN PAVIMENTO DE
CONCRETO HIDRAULICO LO QUE LES REPRESENTARIA AHORROS
SUSTANCIALES EN MANTENIMIENTO, MEJORES NIVELES DE SERVICIO
DEL CAMINO, MAYOR VIDA UTIL Y CONSECUENTEMENTE ECONOMIA DE
LOS RECURSOS, POR LO QUE PODEMOS AFIRMAR QUE LA
ALTERNATIVA DE PAVIMENTACION CON CONCRETO HIDRAULICO ES
UNA REALIDAD EN NUESTRO PAIS.

.  DESCRIPCION DE LA OBRA.

e CONCEPTOS DE TRABAJO DE OBRA:

EN ESTE TRABAJO ABORDAREMOS LA PLANIFICACION, CALCULO Y
CONSTRUCCION DE LA PAVIMENTACION CON CONCRETO HIDRAULICO
DE LAS CALLES, TULIPANES, JACARANDAS, CAMELINAS Y PARTE DE LA
CALLE VISTA HERMOSA EN LA COLONIA LOMA BONITA EN PARACHO,
MUNICIPIO DE PARACHO MICH. LA CUAL SE CONSTRUYO EN SEIS
FASES O ETAPAS: 1)TRABAJOS PRELIMINARES, 2)EXCAVACIONES,
3)TERRACERIAS, 4)PAVIMENTACION CON CONCRETO HIDRAULICO,
5)ALBANILERIA Y 6)LIMPIEZA FINAL DE OBRA.

1) TRABAJOS PRELIMINARES: ESTA ETAPA COMPRENDE LA LIMPIEZA
Y TRAZO DEL TERRENO NATURAL CON EQUIPOS TOPOGRAFICOS PARA
ESTABLECER NIVELES EJES Y PUNTOS DE REFERENCIA, UTILIZANDO
EQUIPOS COMO ESTACION TOTAL Y NIVEL FIJO; Y HERRAMIENTAS

e
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ESENCIALES TALES COMO CINTA DE MANO, NIVEL DE MANGUERA, HILO
DE ALBANIL, ESTACAS, MARROS, CALERO, ENTRE OTROS, ESTO CON
LA FINALIDAD DE HACER UN TRAZO PRELIMINAR PARA HACER LOS
AJUSTE FINALES EN EL PROYECTO EN GABINETE.

2) EXCAVACIONES: ESTA ETAPA A SU VEZ COMPRENDIO LA
APERTURA DE CAJA, ACARREO DE MATERIAL EN PRIMER KM, ACARREO
DE MATERIAL LOS KM SUB-SECUENTES Y AFINE Y COMPACTACION DE
TERRENO NATURAL.

a) APERTURA DE CAJA: COMPRENDE LA EXCAVACION EN MATERIAL
TIPO B CON MAQUINARIA PESADA PARA EL DESPLANTE DE LA CAPA DE
SUB-BASE Y BASE HIDRAULICA; LA CUAL INCLUYE EL AFINE Y
COMPACTACION DEL TERRENO NATURAL POR MEDIOS MECANICOS.

b) ACARREO DE MATERIAL EL PRIMER KM: ES EL IMPORTE QUE SE
PAGARA AL CARGAR Y EXTRAER EL MATERIAL PRODUCTO DE
EXCAVACION AL PRIMER KM. DEL RECORRIDO TOTAL A DONDE SE
TIRARA EL MATERIAL.

c) ACARREO DE MATERIAL A LOS KM SUBSECUENTES: ES EL
IMPORTE QUE SE PAGARA AL CARGAR Y EXTRAER EL MATERIAL
PRODUCTO DE EXCAVACION A LOS KM SUBSECUENTES EN ESTE CASO
FUERON CUATRO. DEL RECORRIDO TOTAL A DONDE SE TIRARA EL
MATERIAL QUE ERA DE 5 KM.

d) AFINE Y COMPACTACION DE TERRENO NATURAL: ES LA
TERMINACION FINAL QUE SE LE DIO AL TERRENO NATURAL, A PARTIR
DEL USO DE UNA MOTOCONFORMADORA PARA HACER EL MISMO Y LA
COMPACTACION DEL TERRENO NATURAL CON UN RODILLO LISO
VIBRATORIO PARA LOGRA UNA SUPERFICIE LISA QUE RECIBIRIA LA
ESTRUCTURA DE NUESTRA PAVIMENTACION.

15
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3) TERRACERIAS: ESTA ETAPA DE LA EJECUCION DE NUESTRO
PROYECTO COMPRENDE LA CONFORMACION DE NUESTRA CAPA DE
SUB-BASE Y LA CAPA DE BASE.

a) CAPA DE SUB-BASE (FILTRO): ES LA OPERACION DE MEZCLADO,
TENDIDO Y COMPACTADO DE LA CAPA DE SUB-BASE EN CAMPO DE 30
CM DE ESPESOR EMPLEANDO DOS (2) MATERIALES PETREOS
COMPACTADOS AL NOVENTA Y CINCO POR CIENTO (95%) BAJO LA
NORMA DE CALIDAD AASHTO MODIFICADA.

b) CAPA DE BASE(MATERIAL DE BASE ESTABILIZADO): ES LA
OPERACION DE MEZCLADO, TENDIDO Y COMPACTADO DE LA CAPA DE
SUB-BASE EN CAMPO DE 20 CM DE ESPESOR EMPLEANDO DOS (2)
MATERIALES PETREOS COMPACTADOS AL NOVENTA Y CINCO POR
CIENTO (95%) BAJO LA NORMA DE CALIDAD AASHTO MODIFICADA.

4) PAVIMENTO: SE REFIERE AL COLADO DE LA LOSA DE CONCRETO
DE 15 CM DE ESPESOR CON ACABADO COMUN (ESCOBILLADO), CON
CONCRETO HECHO EN OBRA DE 250 KG/CM? INCLUYENDO CALAFATEO,
MATERIALES Y MANO DE OBRA.

5) ALBANILERIA: REFERENTE A LA CONSTRUCCION DE
GUARNICIONES HECHAS DE CONCRETO HIDRAULICO DE 200 KG/CM?,
PARA EL CONFINAMIENTO Y PROTECCION DEL PAVIMENTO; CON UNA
SECCION DE 15 X 20 X 30 CM.

6) LIMPIEZA: COMPRENDE LA LIMPIEZA FINAL DE OBRA DEL
DESPERDICIO PRODUCTO DE LAS DIFERENTES ETAPAS DE LA OBRA,
INCLUYENDO LIMPIEZA FINA
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» SECCIONES TRANSVERSALES.
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V.
>

PROCESO CONTRUCTIVO Y COSTO.

PRELIMINARES:

1. LIMPIEZA TRAZO Y NIVELACIONES SE REALIZO UN
REPLANTEO CON AYUDA DE DISPOSITIVOS TOPOGRAFICOS PARA
EL TRAZO DE LAS CALLES; ESTO CON EL FIN DE IDENTIFICAR
CUALQUIER PROBLEMATICA QUE LA INSTITUCION REGULADORA NO
HUBIESE CONSIDERADO Y TENER UNA VISUALIZACION DEL
ALINEAMIENTO DE LA CALLE BASANDOSE EN LOS PUNTOS DE
REFERENCIA Y BANCOS DE NIVEL PROPORCIONADOS POR LA
INSTITUCION REGULADORA PARA ESTE PROYECTO.

EXCAVACIONES:

1. EXCAVACION EN APERTURA DE CAJA: SE REALIZO LA
EXCAVACION DE 65 CM DE PROFUNDIDAD, PARA RECIBIR LA SUB-
ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO LA CUAL SE CONFORMA DE LA
SIGUIENTE MANERA: UNA CAPA DE SUB-BASE DE 30 CM, LA CAPA
DE BASE DE 20 CM Y EL PAVIMENTO DE 15 CM DE ESPESOR.
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2. RETIRO DEL MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACION: EL
MATERIAL SE RETIRA DEL LUGAR DE TRABAJO MEDIANTE LA
UTILIZACION DE UNA RETRO EXCAVADORA Y CAMIONES DE 7 Y 14
M3 A UN SITIO LLAMADO CERRITO PELON QUE APROXIMADAMENTE
SE ENCUENTRA A 5 KM DEL LUGAR DE TRABAJO.

3. AFINE DEL TERRENO NATURAL: POSTERIOR A
LAEXCAVACION Y RETIRO DEL MATERIAL TIPO “B” SE PROCEDIO A
EL AFINE DEL TERRENO NATURAL, POR MEDIO DE MEDIOS
MECANICOS UTILIZANDO LA MOTO-CONFORMADORA.

4. COMPACTACION DEL TERRENO NATURAL: DESPUES DEL
AFINE DEL TERRENO NATURAL SE PROCEDIO A LA COMPACTACION
DEL MISMO, PARA ASi MISMO DEJAR UNA SUPERFICIE PLANA PARA
RECIBIR EL MATERIAL DE FILTRO PARA LA CAPA DE SUB-BASE.
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> TERRACERIAS:
1. COLOCACION DEL MATERIAL DE FILTRO: POSTERIOR A LA
COMPACTACION DEL TERRENO NATURAL, SE PROCEDIO AL TIRO,
MEZCLA Y ACOMODO DEL MATERIAL DE FILTRO, SOBRE EL
TERRENO YA AFINADO Y COMPACTADO; CON LA AYUDA DE LA
RETROEXCAVADORA.

2. COMPACTACION DE LA CAPA DE SUB-BASE: SIGUIENDO CON
EL PROCESO CONSTRUCTIVO SE PROCEDIO A LA COMPACTACION
DE LA CAPA DE SUB-BASE, DE ACUERDO A LAS ESPECIFICACIONES
DADAS EN EL CATALOGO DE CONCEPTOS.
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3. COLOCACION DEL MATERIAL DE BASE ESTABILIZADO: SE
PROSIGUIO CON EL TIRO Y MEZCLADO DEL MATERIAL PARA
CONFORMAR LA CAPA DE BASE, TIRANDOLO EN EL CAUDAL DEL
CAMINO, ESTO SE LOGRO CON LA AYUDA DE UNA
MOTOCONFORMADORA PARA ASi IR DANDO EL NIVEL
ESPECIFICADO EN EL CATALOGO DE CONCEPTOS.

4. COMPACTACION DEL MATERIAL DE BASE: UNA VEZ
EXTENDIDO EL MATERIAL DE LA CAPA DE BASE, SE SIGUIO A
COMPACTARLA PARA ASI CUMPLIR CON LA NORMA Y CON LAS
ESPECIFICACIONES DADAS EN EL CATALOGO DE COCEPTOS,
CUIDANDO EL ESPESOR SENALADO EN EL MISMO Y LA HUMEDAD
PARA ASi DAR LA OPTIMA COMPACTACION REQUERIDA.
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» PAVIMENTO:

1. CIMBRADO DE LOSAS DE CONCRETO: UNA VEZ LIBERADA LA
BASE HIDRAULICA SE SIGUIO CON EL CIMBRADO DE LAS LOSAS
QUE CONFORMARIAN EL PAVIMENTO RIGIDO; LA CIMBRA FUE A
BASE DE MONTENES DE 3” X 1 %2 “CAL. 12. ANCLADAS A LA BASE
POR MEDIO DE VARILLAS DEL NO. 3, COLOCANDO TENSORES DE
ALAMBRE PARA REFORZAR Y NO PERMITIR QUE LA CIMBRA SE
ABRIERA AL MOMENTO DE VERTER EL CONCRETO.

2. COLADO DE LOSAS DE CONCRETO: YA CON LA CIMBRA
COLOCADA Y NIVELADA DE ACUERDO CON NUESTRO PROYECTO,
SE COMENZO CON LA ELABORACION DEL CONCRETO DE 250
KG/CM? DE ACUERDO CON NUESTRAS ESPECIFICACIONES DE
PROYECTO; LA PROPORCION ADECUADA PARA ALCANZAR ESTA
ESPECIFICACION ES DE: 5 BTES. DE GRAVA, 4 BTES. DE ARENA Y
APROXIMADAMENTE 1.5 BTES DE AGUA POR CADA BULTO DE
CEMENTO (BTES: CUBETAS DE 19 LTS); UTILIZANDO UNA
REVOLVEDORA DE 1 SACO PARA SU ELABORACION.
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3. ACOMODO DEL CONCRETO Y TEXTURIZADO DE LA
SUPERFICIE DE RODAMIENTO: EL ACABADO FINAL DE LA
SUPERFICIE SE LOGRO MEDIANTE LA UTILIZACION DE UN PISON
DE MADERA, LLANA AVION Y UNA ESCOBA DE ALUMINIO (LLAMADO
TEXTURIZADOR) PARA ASi DAR EL ACABADO FINAL A LA
SUPERFICIE DE RODAMIENTO.

4. CORTE EN JUNTAS DE CONTRACCION: EL CORTE SE REALIZA
A CADA TRES METROS Y DONDE SE GENERO UNA JUNTA FRIA CON
EL FIN DE QUE AL MOMENTO DE QUE EL CONCRETO ESTE
FRAGUANDO O SE GENERE UNA GRIETA ESTA SIGA EL CORTE; EL
CUAL SE RE REALIZO POR MEDIO DE UN MOTO-CORTADOR DE
MANO.
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5. SELLADO DE JUNTAS CONSTRUCTIVAS: EL SELLADO DE LAS
JUNTAS CONSTRUCTIVAS SE REALIZO MEDIANTE LA APLICACION
SIKA-FLEX PRODUCTO ESPECIAL PARA EL SELLADO DE JUNTAS Y
GRIETAS.

6. CURADO DEL CONCRETO: EL CURADO DEL CONCRETO SE
REALIZO MEDIANTE EL ESPARCIMIENTO DE AGUA DE FORMA
PERIODICA SOBRE LA SUPERFICIE.

> ALBANILERIA:
1. CIMBRADO DE LAS GUARNICIONES: LA GUARNICION SE
CIMBRO CON MONTENES DE ACERO Y SEPARADORES DE
MADERA PARA DAR UNA SECCION TRASVERSAL DE 15 CM X 20 CM
X 30 CM ASENTADA SOBRE LA CAPA DE BASE PARA TENER UNA
MEJOR SUSTENTACION.

2. COLADO DE LAS GUARNICIONES: LA GUARNICION SE COLO
CON CONCRETO DE 200 KG/CM2 UTILIZANDO UNA PROPORCION EN
CAMPO DE 6 BTES. DE GRAVA, 3 Y2 BTES. ARENA Y
APROXIMADAMENTE 2 BTES. DE AGUA POR CADA BULTO DE
CEMENTO; UTILIZANDO UNA REVOLVEDORA DE 1 SACO PARA SU
ELABORACION (BTES: CUBETAS DE 19 LTS).
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» LIMPIEZA:
1. LIMPIEZA GENERAL DE OBRA: UNA VEZ TERMINADOS E INCLUSIVE
ANTES DE CONCLUIR LOS TRABAJOS DE ALBANILERIA SE COMENZO
A REALIZAR LA LIMPIEZA GENERAL DE OBRA RETIRANDO CIMBRA,
EXCESOS DE MATERIAL QUE YA NO SE UTILIZO Y BARRIENDO EL
POLVO PRODUCTO DE LOS CORTES PARA ASI DEJAR LA ZONA LABRE
DE ESCOMBRO Y DE OTRAS COSAS QUE YA NO SE OCUPARAN.
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e PRESUPUESTO DE OBRA

.gr;‘i. H. AYUNTAMIENTO CONSTITUCIONAL DE PARACHO MICHOACAN

P kel Y PERIODO 2012 - 215
i DIRECCION DE DBRAS PUBLIGAS
DERA PAVIMENTACION CON DONCRETO HIDRAULMDD DE LA COL. LOEA BONITA
LOCALIDWEIT PARACHD
MUBECIPID PARACHD, MEICH.

ANEXO 2

Paracha
ErELH

cLave | DESCRIPCION | wwoap | cemmoan | PRECIOU. |

TOTAL

PRELIMIMARES

DOe-00 Limpia, razn y mivelacion del 1rent con Bqupe 2
topograficn, estableciendo niveles, gjes y referencias, cuye
materiaes, mano de obia y iodo i necesans para Su comects

1,953 62] §

10.40

§ 20,317 65

EXCAVACIONES

DOP-002 Excavacion en matesial po "B con magquinania pesada en )
apertura de caj@ para despiants de la sub-base y la base
hidrasica, Inciuye afine y compaciacicn sl terreno natural

1,184.26] §

§ 51,5586.37

DoP00a ACames sobfe camion e volles o 7es de matenal tipo B, ma
|plirHli16rnEh‘n,9:lrE:-amh‘np~mimnhﬂn.

1,538.54] §

$ 31,345,093

DOP-0i ACAmen SO0 Camion oe volleo ge TS de malenal tipo B, i

4616.62] §

¥ 45 740,43

DOP-005 Afine y coMpaciacion o lemend Naiural con compaciador ma
|ise viratora

1,&5&51 §

5 44 11274

TERRACERIAS

DOP-006 Operacion de mezclado, endido ¥ compactadion en 3 ms
CONSUCCoN 92 [ subrasanie de 30 cm. De espesor
|empieanas dos (2) maeriakes pitEos COMPaGCia0o Al Noventa y
e por e [05%)  AASHTO MODIFICADA

556.17] §

267.58

R

DoE-007 Ciperacon de mezciado, endido y compactacon en i m3
CONSINICCoN o8 [3 base 8e 20 om. De espesor empieanda 405
(2] materisles petnes compEctaco 3 NOVENT Y CINCo por ciento
{25%) AASHTO MODIFICADA

AT0TE §

5 59.213.31

PAVIMENTO

: ] 471 517 85

ude il ] Pavimenis de concredo idraulics de 15 an. de espesor, m2
acabado comun escobilade, concreo hecha en obr de 250
kgiom 2 coldo en ksas, induye calafates materiaies y mano de
obra.

1,806.96] §

5 B11,348.78

ALBANILERIA

DOFR-008 GUSMICION & CONCTEts MraUics de Seocion 15 X 20 X 30 mi
. de Fe=200 kgiom? . Incuye materales y mano de obr

H1.53

LINPIEZA

DoP10 | Limpieza general de cbr | m2 |

1,806.96] §

6.07 | § 10,968.05

SUBTOTAL

$ 1,133,518.06

VA

$ 18138304

TOTAL

$ 1,314 882.00
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GENERADORES DE OBRA.
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» UTILIZACION DEL PROGRAMA OPUS PARA LA INTEGRACION DE
LOS PRECIOS UNITARIOS

e PRESUPUESTO

||Presupuesto nomai =l
| Procs Totsl B
| signa | Tipa | Clve | Descripeidn : ) ) | Unidad | Canidad Unitario | 1133518

. Capitisle oN 00 DE LA COL, LOMA BONITA 5 113351997
|- Subcapitulo PRELIMINARES 3 0,317.85
Concapto DOR-001 LBAP, TRAZD ¥ WIVELACION DEL TERRENG CON EQUIPO TOPDGRAFICO, ESTABLECENDD Wz 196382 § 04 5 WHTES
- Subcagitule EXCABACIONES. $ AT TB4ET
Concapto DOP-002 EXCAVACIN EN MATERAL TPO 5" CON MAQUMNARI PESADA EN APEATURA DE CAJA PAI N3 118426 5 4356 % 5158637
Concepto DOP-003 ACARREC SOBAE CAMION DE T M3 DE MATERAL TIGO B, PAIMER KLOMETRO, SOBRE CAMI AW 18395 § 203 § 34803
Concepto DoP-004 ACARAED SOBAE CAMIGH DE VOLTED T T3 DE MATERIAL TPO 5", KLOMETRO SUBSECU  M3AM 481362 § LUAFE 46,740 43
Conceplo Dop-0as AFNE Y COMPACTACION DE TERREND NATURAL COK COMPACTADOR LISO VBRATOSIO {1+ 158382 § 258 % 4Nz

|- Subcapitite TERAACERIAS 3 MR -

Concepto boe.goe OPERACION DE WEZCLADO TENDOO ¥ COMPACTACKIN £ L CONSTRUCCION DE LA SUBE M3 817 § 24748 8 14881857 1
Concaplo Doe-007 OPERACKON DE MEZCLADO TENDIDO ¥ COMPACTACIGN EN LA CONSTRUCCION DE LA BASE M3 T 5 €758 § 892133
- Subcapitulo PAVIMENTO $ 61104878
: Concapty DOP-006 PAVMENTO HORAULICO DE 15 CW DE ESPESOR, ACABADD COMUN ESCOBLLADD, CON CO (-3 150696 § 33833 § e METE
|- Subcapitule ALBARILERA 1 B8, 06564
| Concapts DOP-00% GUARNICION DE CONCRETC HIDRAULICO DE DE SECCION 12 X 20 X 30 CH DE 200 KG/CMZ, M L8 4380 5 14153 § 69,066.64
- Subcapitulo LIMPIEZA $ e
Concapto DoP-010 LMPEZA GENERAL DE 0BRA wz 185069 5 607 § 1096325

A || Anbinis d precios wntarios

2. e
[Eresupussin, | | signo | Tipo | Clave | Descripeidn | Unidad | Cantidad Unitario. _!'133.!‘1::‘1
A PRELIMINARES s waTss
Concepio DOPLOM  LiPIA TRAZD ¥ NNELACKIN DEL TERRENG COK EQUPO TOPOGRAFICO, ESTABLECENDO Y W2 195062 [5  foan|s 20378 -
i ] '
B + % a
e
Costo E
| Descripcin Unidsd | Cantidad | Unitario | Tatal 8.85
ESTACKIN TOTAL MCA. SORKIA DD, CX-105 hora 004518 1277 5063
s |+ canccoon CUADRILLA DE TRARAID ot a.00818 5T
Lo Lo caLm CAL HDRATADA ] LENE =52 5023
FRTBSS PATURA EN AERDSOL ELFLORECENTE peza  BODIGO sdo0e s0.04
,‘;\_ |  aceoo003z CLAVO FICONCRETO NEGAG D 112" W 000050 s40.00 5002
ALE00D10Y VARLLA EORRUGADA DE 2° gz 000100 ses00 s0.08
Utidod
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Andins de precks wlaros -i_

| Frocio Totat -
| signa | Tipa |Clave | Descripeidn |Unided | Cantided  Unitario | 13351817 |
- Sutbspitulo PHELENMARES. 2 WS
I Concepla DOPLOOT LRAPIA, TRAZO Y NVELACKIN DEL AFICD, [ 1S jnan]s  o00ures -
« i ] '
- _CADOOOOO! CUADRLLA DE TRABAID ot 000614 8127635 57.84
Usisrams  Mao e 05y bemamests Egups Toder Viecsdat 4
o L om0 C Y IRES Y e
X a4 X » | %|E
| Costo Total -
(E Cave: | DaRerdemisnto | Descripeiin | Unided:| Cantided|  Uniterlo | 127825
[ roeonncor T0POGAAFD ot 100000 7115 7115
AVD000061 AVUDANTE pr 100000 szt 5621
CHLB000E! CHALAN o 100000 s26188 26108
E

2. EXCAVACION DEL TERRENO NATURAL:

Andins de precks wlaros -i_

| | Procso Total -
| Daseripeidn \Unidad | Contided | Unitano|  tssissr |
EXCABACIONES s 1T3,T84s7
 EXCAVATON EN HATERMAL 90 8 PEGADA EN APERTURA DE CAIAPAL W3 125 aveas  SeseAW -
i | '
TEwgo  Awiawms  Comsgun | Tomn | FemmenfU | Viosw :EF;
1w 000 oo e Qe Decomaney
» o« B | %|E B
Costo | -
entn | Descripeidn Unidsd | Cantidad | Unitario  Totsl 37.06
RETROEXCAVADORA CARGADORA 560 M NCA, CASE noes 011484 s15.27
OPERADOR DE MACUNARIA PESADA ot oonas  sasan 51199
CUADRILLA CONFORMADA POR D05 AYUDANTE ' CHALAN por ool sE050 5869
PNTURA EN AEROSOL CLFLORECENTE pe: 000080 4000 50.01
CAL HORATADA ™ oness 550 50.08
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| Ankins de precies walaros. 'il

E:

Unidad |

Procio Total |
Cantidad | Unitarko | 113351847 |

EXS IDHES $ 17378457
DOPLG02  EXCAVACON EN MATERAL TP B CON UAGUNARM PEEADA EN APERTURA DE CAIARAl 13 138428 [§ SRS StEeANT|
L.}
CUADRLLA CORFORMADA POR DOS AYUDANTE Y CHALAN or 0.01435 350510 3850
Eqpe Toden et
am am 8510 | Docemein
Hom | % E
Costo
: € Cave | Unidsd | Cantidad | Unitario | Total 605.10
Pt AYD000001 AYUBANTE o 100000 s1321 002
Pexsonal e CHLOGO0D CHALAN wr 1.00000 EE ]

J e CHFO0OGGT
H CAM0000GY
CHFOOOOCY
CHLD0OGGY

CHOFER DE CAMION DE VOLTED DE 7 43
CAMIGN VOLTED DE TM3 HCA FREIGHTLINER MOD. U235K
CHOFER DE CAMION DE VOLTES DE T U3

CHALAN

hora
o

hora
or
or

aoxe
0.00390
003118
0.00380
000038

| Comto |

Csmal
SE18 48
S18RIT
SEIB 48
S8

Totsi 1732 |
w|an
240
s
s2.80
5010

U.M.S.N.H.
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4. ACARREO A LOS KM SUB-SUBSECUENTES:

| Ankins de precies walaros. 'il

Procso Total -
Cantidsd | Unitario | 143381817 | i
153954 5 I ) m
agiEe [ f0az]s  sa7anad|
i
¢ s a
| Lonki | *
: noea n.maaslm 5278
i CHFO0001 CHOFER DE CAUION DE VOLTED DE T 42 ot coniTa se1eas star
Personslen || 1y cmoonoer CAMGN VOLTED DE M3 MCA FREIGHTLIVER HOD. MZ35K o 001385 ST 278
o000 CHOFER DE CAUION DE VOLTED DE T U3 or Qo07y  se1ean st
CHLO000OY CHALAN or o034 SE1LE 5050
FaTO004SS PATURA EN AERGSOL CLFLORECENTE gz 000128 84000 50,08

ff¥ 1]

- K MTHODOODH MOTD MVELADORA 845 B UACA, CASE nor  aoziss [ sae) 5574

i ouPcesat OPERADOR DE MACUSARIA PESADA ot oo sa1san 224

Porsomm |1 rooosesst RODLLO COMPACTADOR 5 212 MCA. CASE DE 10 TON nara 002150 16709 502

i OuPeosa! OPERADOR DE MAGUNARIA PESADA or ootes sawsny 0228

[ + CADOOONZ X CUADRRLLA CONFORMADA POR DO AYUDANTE Y CHALAN or 000256 $60510 5155

FaTO004SE PATURA EN AERGSOL CLFLORECENTE peza 0.00080 san00 50,02

Utidod cALOY CAL HORATADA ] 0.06009 52 5038
% .
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__porand A SAE CAMON OE VOLTED T2
DOP.00S AFRLY MMH ugmuu NATURAL
z

‘
CUADRLLA CORFORMADA POR DOS AYUDANTE v CRALAN Pt 00025 30510 155
Eqiee Toden Vst o
o 8210 | Doceeto
] [ =
: < cive | | Uridsd | Cantidad | Unitario | Totsi 505,40 ;
o AVDN00001 ATUDANTE ot 100000 s3I S
=
m. CHLOGO0D CHALAN wr 1.00000 EE ]
[
E

6. TENDIDO DE LA CAPA DE SUB-BASE:

O MEZCLADG TENDEG Y COMPACTACKIN EN LA CONSTRUL
=

DELASUBF M3

] haa‘.'u“. am :‘;e. e LS e 208 | Decomam SR
W E L K wm o x e (¥ E B
G de: ' -
ndrecios | | e | =
% FLTD00001 WETRO CUBICO DE FRTRO PARA BASE. NCLUVE ACARRED m 1.00000 ST 14
: 1 MTNOBOODY MOTO NIVELADORA 825 B UALA. CASE hora 017201 save.32 7013
P OHPOCRN OPERADOR DE MAGUIARIA FESADA or ogzse  ses1n s1802
| | n aooesssnt RODLLD COMPACTADOR SV 212 MCA. CASE DE 10 TON hora 005758 siaroe 1077
OUPYG00D1 OPERADOR DE MAQUHARIA PESADA or o007te 83513 .00
- capotoon2 X CUADAILLA CONFORMANA POR BOS AVUDANTE Y CHALAN or a.02817 80510 $182
FRT00049S FATURA EN AERGSOL CLFLORECENTE pazs 000150 4000 50.06
oL CAL HORATADA W 008458 wa sb.30

60




FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

U.M.S.N.H.

Procso
]

i1 { { it
N DE WEZCLADG TENDIOS ¥ COMPACTACIN EN LA CONSTRUCCION OE LA SUBF W3 =T [ WTER] S -
. L . = " ‘
Sesupiest | |7, capoooonz_x CUADRLLA CORFORMADA POR DOS AYUDANTE Y CHALAN 1.02517 350510 51521
£ Usiaras Moo o Cicy Wemammsls  Equpe | Tosor e
F‘f‘ am Fey 2% am 5215 | Commeio |
T o Ay
Chlodode % a % | &%
] | Casto .
: € clave | | Unidsd | Cantidad | Unitario | Total 605.10 ;
Pt AYD000001 AYUBANTE o 100000 s1321 002
P CHLOGO0D CHALAN wr 1.00000 EE ]
Utidad
B
e

7. TENDIDO DE LA CAPA DE BASE:

i s SRl St et Bt e it i ot i

| Ankins de precies walaros. 'il

Procs Total |
S5617 5 26759 3 14881897

EE Mrasls  saziaa|

| i fComta. |
MATERIAL PARA BASE HORAULCA m 1.00000 m
MOTD NIVELADORA 845 B MACA. CASE horm 0O7SS2  sapele
OPERADOR DE MAQURARIA FESADA pr oooses 58303
RODLLO COMPACTADOR SV 212 MCA. CASE DE 10 TOH hom 008708 $187.8
OFERADOR DE MAGUIARIA FESADA or ootzte sesad
CUADRLLA CONFORMADA POR BOS CHALANES o aoiess  ssaT
PP DE 10000 LTS DE AGUA comdn  OUITI0 558000
CAL HDRATADA i Qpasss s

Total 22165

511428
£3088
57.88
$18.18
$10.14
sa.8
53636
$0.28
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wespuest [ Cino000ns X CUADRLLA CONFORMADA POR DOS CHALANES ot Does  sa2a7e 5880
I e o = w
F‘f‘ am = 2% am = | Comemei
Neisrim L iy
clio e s 2 | % | B
I osto .
© Cave | | Unidsd | Cantided | Unitario | Tatsl 52378 f
L0001 CHALAN ot toone  sims  saeime
CHLOD00O! CHALAN por 100000 S261B9  Sa6189

fie 1o <]

8. COLADO DE LAS LOSAS DE CONCRETO:

Procio

mmlgmmmmﬂm ESCOBLLADD, CON CO L+
=

180 [5 .'mnl:'

Consacan
e

Todos.
e

%

Ressmea FU | Viouar
||

B2ag

DE 9P

Weectoo.
e PPO00002 AGUA DE CAMION DE PRA
g\ H REVODDOOT DE 1 SACO MCACPS
- V000001 WVibrador de Gasolna Nca. Cipsa de §.8 Hp. MOD. MVHES A83814
Uticlad + CADOOOOUZ X CUADRLLA CONFORMANDA PARA EL COLADO DE PAVIMENTD 0E
: W REVDO00OY REVOLVEDORA DE 1 SACO MCA CPSA CMOTOR UPOWER DE 4P
LR Vibredor de Gasclna Mea Cipsa o 5.5 Hp. MOD. WVHSS AAIE14
g + CADOOOOOY CUADRILLA CONFORMANDA PARA EL COLADO DE PAVIMENTD DE
CRLCOD00OT MEMERAKA DE CURADD
e

horn

007220
004580
o01970
017708
0.17708
[0z214
017708
017708
ba221a
04T5e4

Unitaric |
$200.00
0000
$100.00
M7
12
5402459
1T
Nz
$4024%8
$1300
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Procs Total | -
Lumdaa | contdas|tniacio | t13sginsr |
3 BiMeT
ULIKED BF 18 CH DF ESFESOR. ACABADO COMUN ESCORLLADD, CONCO W2 1BEsE |5 mem|s  &i134878) -
=
Semguesk || . capoooony X CUADRLLA CORFORMANDA FARA EL COLADO DE PAVMENTO DE o 002214 3407450 339,10
@ Ubiwrans  Mano 2e 05 Hemamasts  Equpn Tosoh Viecdat ™
Tl [T R T ) am 45248 | Commmin
s 4 oy
Chlodode s H W =4
Indirecton.
| Costo Total | .
% L Clave | | Uniced | Canfidad | Unitario | 402459 F
T MAC000001 MAESTRO DE OBRA or 1.00000 7115 7115
pii-nariog OFAR00ND1 OFICAL ALBARL pr 1.00000 350715 3507.18
OFABCO001 OFICIAL ALBAFIL jor 1.00000 50718 5507.18
;-’:_\ A¥DO00001 AYUDANTE por 1.00000 534371 34320
- AVDOO00CY AYUDANTE jor 1.00000 432 1121
Utidod AVDOO0001 AYUDANTE for 100000 221 34320
| CHLO0G0GY CHALAN or 1.00000 2189 $261.89 E
CHLOD0OOT CHALAN for 1.00000 326189 526189
g | CHLBoGOGY CHALAN jor 1.00000 218 251,80
E CHLODOG! CHALAN o 100000 526189 526189
e s CHLOGOGGT CHALAN or 1.00000 526189 526189

9. COLADO DE GUARNICIONES:

12X 20 X 30 CM DE 200 nau:ug. L]

14180 §

AGUA DE CAMION DE PPA.

DE 1 SACO MCACPS DESHP  hora
Vibrador de Gasolna Mca Cipsa de §.8 Hp. MOD. MVHES A43814 hora
CUADRL LA PRA EL COLADC DE GUARMCIONES for

REVOLVEDORA DE 1 SACO MCA CPSA CMOTOR MPOWER DE 3P hore
Vibredor de Gaschna Mea Cipsa o 5.5 Hp. MOD. WVHSS AAIE14 hora
CUADRILLA PRA EL COLADO DE GUARMCONES jor
MEMERAKA DE CURADD L

018033
002254
027556

$100.00
M7
123
S2U7T
STy
$z
$2.207.21
51600

$0.18
5212
5022
55200
s212
5022
£52.00
5450
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| Ankins de precies walaros. 'il

| | Procso Total | -
[cinve | pescripeisn unidad | Contidsd|  Undtane| 143351037 i
ALBAIILERIA 5 st :
DOPNG  GUAHNKCKN DE CONCRETO NERANLICO 0F £8 12320 %30 CMDE 700 REICHZ B WL “Eoi 5 varea]s  esoedss| -
= ‘
CUADRLLA PRA L COLADO DE GUARNCIONES ot 102054 8230721 =200
Hetamasts Eguee Todoa Visstat w
o 600 | 2373 | Decweeto
o ow | % | 5l
] Costo Total | =
E c cave | | Unidsd | Cantidad | Unitario | 230721 ;
o MADDO000t MAESTRO OF OBRA ot 100008 saTiis saTM4s
Pexsonal e OF A0 OFICIAL ALBARL or 1.00000 BTIE SSOTIB
AvDogcos: AYUDANTE ot 100000 sM3 s2321
CHLOG00D! CHALAN or 100000 s:E1E sEi@
CHLO000? CHALAN o too000  saerss s2etma
CHLOGO0O1 CHALAN or 100000 SEME S0

fix 1]

| Ankins de precies walaros. 'il

Procs Total | -
"*"‘.| Cantidad | Unitarko | 143351847 |

S 1096235 E

[ 180854 [5 BiT] S -

Infirectons | | { Costo | | ~
€ Clave | DaRendamiento | Descripein |:Mmided | Catided . Unitsrio|  Totsl 5.48 | [
N + CADOOODOS X CUADRILLA D LMPEZ4 for n.wm 5518
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Obra Editar Vista Elemento Hemamientas ~ Formato  Ventana 2

| Anisais da precics wntaras -i|

| Frocio | Total -
|Unidad | Cantided  Unitario | 113384847
3 1096835 E
7] 180 [5 B07] S i0SEE -
'
Semguesk || . CaDO0DODE X CUADRLLA DE LMPEZA o 0.00386 3120285 8516
Uaiaraig o 20 Cen - Todon Viecutar 3
Pf o s 0% am L3 | Decumenio =
e W
Cleuto g % a % | % E
_____ | Costo Tatal B
L& Clave. ! o | Descripeidn | Umidng | Cantided |  Uniterio| 129285
7o [] orascesnr OFCIAL ALBARL o 100000 540718 $507.18
Porsam || crLoooom CHALAN pr 100000 EUE ]
“ || cnoooces CHALAN or 100000 s 88 5261 89
i\ | cHLoooooY CHALAN wor 100000 ST 526189
Umdsd |
% | .
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e CALENDARIZACION DE LOS CONCEPTOS DE OBRA.
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V. CONCLUSIONES.

EN EL PRESENTE TRABAJO SE TRATO DE RECREAR EL CALCULO DE
LOS PRECIOS UNITARIOS PARA EL COLADO DE LAS CALLES QUE
CONFORMAN EL CIRCUITO PRINCIPAL DE LA COLONIA LOMA BONITA EN
EL MUNICIPIO DE PARACHO, PERO COMO YA SE HA VISTO EN EL
DESARROLLO DEL MISMO, ES INDISPENSABLE TENER UNA IDEA CLARA
DE LO QUE SE ESTA PROYECTANDO Y DE LO QUE SE VA A CONSTRUIR
EN CAMPO YA QUE SE DEBEN DE TOMAR EN CUENTA MUCHOS
ASPECTOS CONSTRUCTIVOS AL MOMENTO DE ESTAR DISENANDO UNA
OBRA EN GABINETE, ESTO PORQUE CUANDO SE REALIZAN LOS
PROYECTO EN LA OFICINA ESTOS SE VISUALIZAN ESPERANDO CONTAR
CON LAS MEJORES CONDICIONES DE TRABAJO PARA DAR EL AVANCE Y
LA UTILIDAD DESEADA EN EL DESARROLLO DE LA MISMA, PERO SIN
LOS CONOCIMIENTOS Y LA EXPERIENCIA NECESARIA LOS PROBLEMAS
QUE VAN SURGIENDO EN LA EJECUCION OCASIONAN MUCHOS
RETRASOS Y PERDIDAS MONETARIAS QUE SON PERJUDICIALES PARA
LA EMPRESA PARA LA QUE SE LABORE Y REDUCIENDO LA EFECTIVIDAD
DE NUESTRO TRABAJO.

LO QUE NOS LLEVA A DEDUCIR QUE ES BUENO QUE NOSOTROS COMO
INGENIEROS DE LA OBRA CIVIL NOS ESTEMOS ACTUALIZANDO CON
PROGRAMAS COMO EL “OPUS” PARA ACELERAR EL CALCULO DE
NUESTRAS OBRAS, SIN DESCUIDAR NUESTRA LABOR; LA CUAL ES
RESOLVER LOS PROBLEMAS PRODUCIDOS EN CAMPO CUIDANDO LOS
ASPECTOS ECONOMICOS DE NUESTRA EMPRESA O DE LA EMPRESA
PARA LA QUE LABOREMOS.
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