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Resumen

El presente trabajo consiste en dar a conocer las principales caracteristicas de la
tecnologia BIM (Building Information Modeling) y exponer la importancia de su
aplicacion en el desarrollo de la ingenieria civil y como nos favorece en la industria
de la construccion proporcionandonos informacion apta para la visualizar de los
problemas presentes en un proyecto, haciendo un analisis mas profundo de algunas
de las aplicaciones que emplea software Revit®, asi como dar a conocer a los
estudiantes de licenciatura de ingenieria civil, que Revit® es un programa complejo
que nos auxilia en las diferentes etapas de un proyecto Ejecutivo, desde la
concepcion de, planeacion, disefio, elaboracion de los planos asi como de la
obtencion de los documentos de cuantificacion confiable y eficaz, con la finalidad de
optimizar recursos humanos, técnicos , administrativos y econdmicos al contar con
un solo programa que permite tener un Proyecto integral para su ejecucion,

construccion operacion y mantenimiento en tiempo real.

Aun cuando existen en el mercado una diversidad de alternativas en relacion a la
metodologia BIM, Revit® es el software que satisface de manera integral las
necesidades tanto técnicas como de idiosincrasia de muestra industria local regional
y nacional al grado de que su utilizacidon en la actualidad se ha adoptado a nivel
mundial generando una nueva cultura en la concepcion de los proyectos como

integralidad en el desarrollo sustentable.

Palabras clave.

BIM, Building Information Modeling, Revit®, versatilidad, Proyecto Ejecutivo,

estudiantes de Ingenieria Civil.
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Abstract

The present work consists in making known the main characteristics of the BIM
(Building Information Modeling) technology and exposing the importance of its
application in the development of civil engineering and how it favors us in the
construction industry by providing information suitable for viewing of the problems
present in a project, making a more in-depth analysis of some of the applications
that Revit® software uses, as well as informing civil engineering undergraduates,
that Revit® is a complex program that helps us in the different stages of an Executive
project, from the conception of, planning, design, preparation of the plans as well as
the obtaining of reliable and efficient quantification documents, in order to optimize
human, technical, administrative and economic resources by having a single
program that allows to have an integral Project for its execution, construction

operation and maintenance in real time.

Even though there are a variety of alternatives in the market in relation to the BIM
methodology, Revit® is the software that comprehensively satisfies both the
technical and idiosyncratic needs of local and regional industry, to the extent that its
use today It has been adopted worldwide, generating a new culture in the conception

of projects as integrality in sustainable development.

Keywords.

BIM, Building Information Modeling, Revit®, versatility, Executive Project, Civil

Engineering students.
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Capitulo 1. Introduccién.
Introduccién.
Contexto del estudio.

Conocer las herramientas asi como la metodologia de BIM (Building Information
Modeling) con la finalidad de comparar la eficiencia en relacion con los métodos
tradicionales utilizados en la construccidn incorporando todos los datos necesarios
planear, disefiar, proyectar, asi como dar seguimiento al proceso constructivo de la

edificacidon sin necesidad de utilizar ningun otro programa.

Para este efecto, se llevara a cabo se llevara a cabo una propuesta de proyecto
técnico, modelado mediante un software BIM, y dado que existe en el mercado de
la industria de la construccién una amplia gama de alternativas siendo Revit®® la
opcidon que satisface las necesidades de al industria de la construccion, dado que
incluye el analisis de algunas aplicaciones que la emplean, asi como transmitir,
ensefianza y aprendizaje para los estudiantes de licenciatura de ingenieria civil,
con el objetivo de esclarecer los aspectos tedricos y practicos mas relevantes y dar
a conocer una vision general de lo que representa la tecnologia BIM, teniendo la
intencion de aclarar algunos conceptos esenciales y corregir algunos
malentendidos, sin embargo son muchos los profesionistas que desconocen su

existencia o son reacios a aplicarla.

Es preciso, por lo tanto, dar a conocer no tan solo las bondades que ofrece una
herramienta sino conseguir la aceptacion de modificar los planes de trabajo y
metodologias de gestion ajustadas a nuevos mecanismos. No se trata de nada
nuevo, de hecho, se trata de una tecnologia que lleva mas de 20 afos
desarrollandose (tanto como la del CAD), por lo cual surgié mi interés sobre la

aplicacién de esta tecnologia, que incluye el analisis profundo de alguna de las
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aplicaciones que la emplean (software Revit®), lo que se pretende es dar a conocer
la importancia de su aplicacion y demostrar que la implementacién del BIM favorece
a la industria de la construccion proporcionando informacion suficiente que permite

apoyar la visualizacién de problemas que se presentan en un proyecto .

No obstante no se pretende profundizar en exceso todos los temas que se veran,

puesto que la mayoria de requieren textos mas extensos para exponerlos.

Planteamiento del problema.

Dar a conocer los beneficios en optimizaciéon que ofrece un software BIM para la
realizacion de un proyecto de un edifico de seis niveles de interés medio utilizando
una de las alternativas que existen en el mercado, el REVIT® con fin de comparar
las herramientas especificas de este programa que hacen tan versatil el ambiente

del BIM en relacidon con métodos tradicionales.

Justificacién e interés.

La justificacidn de este trabajo tiene por objeto complementar una nueva vision de
se debe llevar a cabo una propuesta en un proyecto técnico de edificacion, y
resolver problemas de disefio con la influencia de uso de la tecnologia BIM. De la
misma manera se pretende dar a conocer la importancia de su aplicacién a
generaciones actuales y por incursionar a nivel licenciatura para el fortalecimiento

de los procesos de ensefanza, aprendizaje en ambitos y procesos constructivos.

Aunque tiene sus origenes en la arquitectura, los principios del BIM son validos para

toda la industria de la construccion.
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1.1. Objetivos.

Obijetivo principal.

Comparar y evaluar la factibilidad de su uso en la industria de la construccién, con
el fin de sistematizar los procesos de disefio optimizando tiempo, recursos
humanos, economizar y eficientizar los procesos con la unica finalidad de generar

proyectos integrales que pueda ser susceptibles a actualizarse en tiempo real.

Objetivos particulares.

. Aplicacion de la tecnologia BIM para el fortalecimiento en los procesos
constructivos.
. Comparar la viabilidad de su uso e impulsar la implantacion de BIM en la

industria de la construccion.

. Difusion, ensefianza y aprendizaje de las herramientas de BIM para los

estudiantes de licenciatura.

. Integracion de la metodologia BIM para futuras generaciones a nivel
licenciatura.
. Que significa BIM para ingenieros civiles.

1.2 Estructura del trabajo.

Este trabajo se divide en una parte tedrica en la que se desarrolla y explica que es
y en que consiste tecnologia BIM, sus caracteristicas mas representativas y su
origen, enfocandonos en la aplicacion del programa REVIT®. Comparandolo con

la tradicional metodologia seguida en CAD.

La segunda parte se desarrolla todo el proceso necesario a seguir para poder

realizar un proyecto partiendo desde ceros con la tecnologia BIM, para ello y para
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su aplicacion directa se ha realizado el modelado mediante el programa informatico

REVIT® de un proyecto para un edificio de seis niveles de nivel medio.

1.3. Hipoétesis

La principal razén por la cual se pretende utilizar el REVIT® consiste en La
implementacion de la metodologia y tecnologia BIM con la finalidad de optimizar los
recursos técnicos, proyecto de edificacion, el cual nos brinda la facilidad cubrir las
diferentes etapas de un proyecto ejecutivo que van desde la planeacion hasta la
supuesta puesta en operacion disefiar hasta obtener la estimacion de los costos

del proyecto si necesidad de auxiliarse de otros programas.

Capitulo 2. Antecedentes de BIM (Building Information Modeling)

2.1. Concepto de BIM

BIM (Building Information Modeling): es una metodologia de trabajo. Se trata de un
proceso de generacion y gestion de datos del edificio durante su ciclo de vida,
utilizando software dinamico de modelado de obras de infraestructura entre lo que
podemos mencionar la edificacion atreves de la propuesta de edificios en 3D y en
tiempo real, disminuyendo la pérdida de tiempo y recursos en el disefio y la
construccion. No sélo es un simple modelo 3D en una computadora, el Edificio
Virtual contiene ademas con gran detalle informacion adicional sobre los materiales
del edificio y sus caracteristicas. Es una base de datos tridimensional que hace un
seguimiento de todos los elementos que componen el edificio. Esta informacion
puede incluir area y volumen de superficies, propiedades térmicas, descripciones
de las habitaciones, precios, informacion sobre especificaciones de producto,

ventanas, puertas y acabados, entre otros. (Graphisoft)
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Este proceso produce el modelo de informacién del edificio, que abarca la geometria
del edificio, las relaciones espaciales, la informacién geografica, asi como las
cantidades y las propiedades de los componentes del edificio (por ejemplo, detalles
de fabricantes de elementos y accesorios prefabricados tales como ,puertas,

ventanas entre otros.

BIM puede ser utilizado para ilustrar el proceso completo de edificacién, de
mantenimiento e incluso de demolicion ahora se reciclan mas materiales por que
las nuevas tendencias es contribuir a la economia, a través de la resiliencia de los

materiales y la optimizacién de los mismos.

Esta plataforma tecnolégica da la posibilidad de coordinar, modelar, simular y
optimizar en un sistema 3D de ingenieria el ciclo de vida completo del proyecto,
desde la arquitectura, la ingenieria, construcciéon y la futura operacion vy

mantenimiento del edificio.

BIM no solo trata del 3D (aunque este es parte de aquel). BIM permite que los
ingenieros predigan el desempefio de los proyectos antes de que se construyan;
responde mas rapido a los cambios de disefio; optimiza los disefios con analisis,
simulacion y visualizacion, y proporciona una documentacion sobre la construccion
de mas alta calidad. Ademas, permite que equipos extendidos extraigan datos
valiosos del modelo para facilitar la toma de decisiones temprana y una entrega de
proyectos mas econémicos.

(TESIS/OIiver%ZO%ZOIntegracién%20de%ZOIa%20metodologia%ZOBlM%ZOen%ZOIa%ZOprogramacién%20
curricular%20de%20Ilos%20estudios%20de%20Grado....pdf)

2.2. Historia de BIM.

Encontramos varios puntos vista sobre el origen de este concepto. La empresa
pionera en la aplicacién del concepto BIM fue la empresa hungara Graphisoft, la
cual lo implementd bajo el nombre de Virtual Building (Edificio Virtual) desde 1987
en su programa ArchiCAD, reconocido como el primer software de CAD para

computadora personal capaz de crear tanto dibujos en 2D como 3D; Autodesk
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comenzo utilizar el concepto BIM desde 2002 cuando compré la compainiia texana
Revit® Technology Corporation por 133 millones de ddlares, mientras que otros
postulan que fue el profesor Charles M. Eastman, del Georgia Tech Institute of
Technology, el primero en difundir el concepto de modelo de informacién de
edificacion, como un sindnimo de BIM, a inicios de los setenta en numerosos libros
y articulos académicos. Sin embargo, parece haber un consenso generalizado
acerca de que Jerry Laiserin fue quien lo popularizé como un término comun para
la representacién digital de procesos de construccién, con el objetivo de
intercambiar e interoperacionalizar informacién en formato digital. Esta capacidad
hoy es ofrecida por diferentes proveedores tecnolégicos como: Nemetschek, Sigma
Design, Autodesk, StruCad de AceCad Software, Bentley Systems, Graphisoft,
ACCA software, sds/2 por Design Data (lider en ingenieria de detalle), CADDetails,
Dlubal Software, entre otros. Por otra parte, el concepto de BIM, en el area de la
arquitectura y la construccion, presenta varias opciones en cuanto a plataformas y
software para su implementacion. En 1978 se presentd la primera version de
SigmaGraphics, desarrollado por Sigma Design International, de Alexandria,
Louisiana, el cual posteriormente se denominé ARRIS CAD en el afio de 1984: un
entorno completamente dedicado a la arquitectura y la construccion. Este software
originalmente fue desarrollado para entornos multitarea tales como UNIX/XENIX'y

actualmente trabaja bajo sistemas operativos de Windows.

(https://www.graphisoft.es/archicad/open_bim/about_bim/)

2.3. Software.

Hoy en dia, hay multiples opciones a la hora de elegir un

software BIM. Las mas importantes son.

2.3.1. REVIT® (Autodesk). Es una herramienta informatica AUTOD[S K

de dibujo asistido por ordenador que permite disefar REV'T

elementos de modelacion paramétricos basados en objetos

inteligentes y en tres dimensiones. Fia. 1 logotipo REVIT. Autodesk
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De este modo, REVIT® provee una asociacion completa de orden bidireccional.
Gracias al motor de cambios paramétricos de REVIT®, cualquier cambio del
proyecto, significa un cambio en todos los lugares instantaneamente, sin que el
usuario tenga que realizarlo. A pesar de existir desde 1997, se popularizé en 2002
cuando su empresa desarrolladora, Revit® Technology Corporation fue comprada
por Autodesk Inc.

Dentro de REVIT® encontramos:

- REVIT® Architecture (arquitectura)

- REVIT® Structure (estructura)

REVIT® MEP (instalaciones)

2.3.2. ArchiCAD (Graphisoft).

Graphisoft nacié en 1982 en Budapest, Hungria, y en 1984

saco al mercado la aplicacion Radar CH, también

conocida como ArchiCAD 1.0, el primer software de CAD

en 3D. Al igual que Revit®, ArchiCAD se organiza en torno

a un archivo unico, con un sistema de librerias que puede WMCAD‘
ser referido a archivos externos o que pueden

pertenecer al propio proyecto. Pero a diferencia de Revit®, Fig. 2 logotipos ArchiCAD, Graphisoft
mantiene algunas herramientas tradicionales de CAD,

como el sistema de capas, o el plotteado segun conjuntos

de plumillas. (Jiménez, Ale., 2013).

2.3.3. Allplan (Nemetschek). Allplan es otro software de disefio asistido por
computadora 2D/3D paramétrico para arquitectura e ingenieria desarrollado por la
empresa Nemetschek fundada en 1963. En 1984 lanzaron su primer software de

CAD, Allplan V1, y con el tiempo han ido incorporando procedimientos BIM en él.
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No obstante, la estructura de documentacién de Allplan es totalmente diferente a
las otras aplicaciones BIM ya que los proyectos se guardan en carpetas que
contienen multitud de archivos con la informacion del modelo, que se organizan por
plantas y categorias de objetos. Esto lo hace mucho menos agil a la hora de navegar

por el proyecto, si lo comparamos con las aplicaciones desarrolladas.

2.3.4. Tekla, es otra importante empresa en el mundo

|
BIM, es la abreviacion de la expresion finlandesa Trlmb‘e

‘Teknillinen Laskenta Oy’. Es uno de los softwares mas

®
especializados en el calculo y disefio de estructuras de
acero. Los modelos Tekla contienen informacion e a
detallada, confiable y precisa. = Hay muchas otras y ‘

diversas extensiones que complementan al software

principal como Robot (calculo de estructuras), Presto @ 3/oaotivos TEKLA Tekla

(realizacién de mediciones), 3DMax (modelado tres Dimensiones y renderizado),

MS Project (programacion de obra), Medit (mediciones de proyectos).

2.4.Diferencias ( CAD VS BIM).

Aunque las herramientas BIM suponen una revolucién similar a la que supuso en
los afios 80 la tecnologia CAD, conceptualmente se trata de aproximaciones muy
diferentes al disefio arquitectdnico y su documentacion.

Las aplicaciones de CAD (Computer Aided Design) imitan el tradicional proceso de
dibujo mediante lapiz y papel en dos dimensiones creados desde elementos graficos
como lineas, tramas... teniendo por tanto un dibujo virtual que agiliza el proceso
en cuanto a cambios, copias, etc. Pero igual que ocurre en el dibujo manual, los
dibujos de CAD, son creados de forma independiente por lo que cada cambio en

el disefio debe revisarse y modificarse manualmente en cada uno de ello.
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En la siguiente tabla, podemos ver algunas de las diferencias mas representativas

entre CAD y BIM.

(M EMORIA_TFG_MONFORT_PITARCH,CARLA_1441140624949679297193792214499)

Concepto CAD BIM
Entidades geometricas: | Elementos contructivos

- lineas con propiedades:

Dibujo - circulos - Muros
- poligonos - Puertas/ventanas
- solidos - Pilares
- superficies - Cubiertas

- Terrenos

Relacion plantas-
secciones-

alzados- modelo 3D

Son entidades
independientes, hay que
aplicar cambios  por
separado.
- En el mismos
archivo
- Distintos archivos
(con o] sin

referencia)

Existe un unico modelo
del

representaciones -

que se extraen

cualquier cambio en el

modelo cambia las

representaciones

Datos asociados

Boques con atributos
(poco utilizados, tienen

limitaciones)

de

(precios

-Propiededs los
elementos
unitarios, materiales,
gravedad)

-Calculados (superficies)
de

-Propiedades los

planos
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Calcular datos y | Generados
Informes exportarlos a otro | automaticamente y
software (excel) vinculados (pueden
cambiarse datos en
informe o en modelo)
No hay. Soluciones | Metodos cambian segun

Trabajo en grupo

improvisadas: una
archivo, una persona y

relacionar archivos con

la aplicacion:
-posibilidad de trabajar en

zonas/capas concretas

xRef.

-permisos/usuarios

Fig. 4 diferencias CAD, BIM/ creacion propia/ fuente PDFf; Carla Monfort

2.5 Aplicaciones de BIM

Las aplicaciones BIM (Building Information Modeling) son principalmente:

Arquitectura,

Disefo interior.
Ingenieria estructural.
Ingenieria mecanica,
Eléctrica.

Hidrosanitaria.

Ademas de sectores industriales como el quimico, energético, naval, etc.

El uso de estos sistemas de trabajo parece no tener limites imitan el proceso real

de construccion. En lugar de crear dibujos con lineas 2D se construyen los edificios

de forma virtual modelandolos con elementos reales de construcciéon, como muros,

ventanas, forjados, cubiertas, que a su vez contienen informacion de materiales,

caracteristicas técnicas, fabricantes, precios. Como todos los datos estan
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guardados en el modelo virtual central, los cambios en el disefio son

automaticamente detectados y realizados en todos los dibujos individuales

generados desde el modelo.

2.6. Dimensiones, 4D, 5D, 6D, 7D

Tal y como hemos visto anteriormente, con BIM se trabaja con unico modelo

tridimensional, sin embargo a este modelo 3D se pueden afadir mas dimensiones.

BIM 4D, Al modelo se le agrega la dimension del tiempo. Es decir, se
puede asignar a cada elemento una secuencia de construccion. Nos permite
controlar la dinamica del proyecto, realizar simulaciones de las diferentes
fases de construccion, disefar el plan de ejecucion y anticipanos a posibles
dificultades, aumentando asi la productividad y facilitando el cumplimiento de

plazos previsto inicialmente.

BIM 5D, Abarca el control de costos y estimacion de gastos de un
proyecto, teniendo asi mas control sobre la informacion contable y financiera
y mejorando por tanto la rentabilidad del proyecto y facilitando el

cumplimiento de presupuestos previsto inicialmente.

BIM 6D, La sexta dimension de BIM (también llamada Green BIM (Verde
Bim)), esta relacionada con un factor que tiene cada vez mas importancia,
sostenibilidad del edificio, nos brinda la oportunidad de conocer cémo sera
el comportamiento del proyecto antes de que se tomen decisiones
importantes y mucho antes de que comience la construccion teniendo en
cuenta su situacion, orientacion, conductividad térmica de los materiales,
etc. Alrealizar estos analisis energéticos con software especifico para ello,

el proyecto puede reducir significativamente su consumo de energia.
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BIM 7D, o Facility management (Gestion de Instalaciones) es la
dimension empleada para las operaciones de mantenimiento de las
instalaciones durante la vida util de los edificios ya que consiste en un modelo
as-built (como construccion o como fue construido) de los mismos. Permite
conocer el estado de las instalaciones, especificaciones sobre su
mantenimiento, manuales de uso, fechas de garantia, etc. (Impararia, 2015).
Se consigue optimizar la gestion del edificio hasta su demolicion ya que se
utiliza por el propietario una vez construido el edificio, vinculando informacién
del fabricante y de la construccion, asi como manuales e informacion de
garantia. El término de Facility Management hace referencia a nueva
profesibn  vinculada con el mantenimiento de los edificios.

(ME MORIA_TFG_MONFORT_PITARCH,CARLA_1441140624949679297193792214499)
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Fig. 5 DIMIENCIONES BIM/ CREACION PROPIA

Capitulo 3. Definicién y aplicacion de REVIT®

3.1 (Qué es REVIT®?

Revit® es un software que trabaja con tecnologia BIM (Building Information
Modeling) para todo el desarrollo de un proyecto. Podras modelar disefios y
optimizar el rendimiento de los procesos, gracias a las multiples herramientas de
Revit®; incluyendo funciones de disefio arquitectonico, ingenieria estructural, MEP

y construccion.

Ambas aplicaciones son capaces de conectarse dinamicamente con herramientas
de calculo especializado. Revit® es un programa dirigido a profesionales de la
construccion: equipo de disefio arquitectos, edificadores e ingenieros, jefes de obra,

contratistas, subcontratistas, fabricantes, interioristas, decoradores, promotores y
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propietarios. Es un sistema de disefio y documentacion de un proyecto de

construccion.

BIM son las iniciales de Building Information Modeling y estan referidas a la
comparticion, por los multiples agentes implicados de la informacion del modelo
constructivo, entendiendo éste como un desarrollo continuo, desde los primeros
croquis y analisis del modelo, pasando por el anteproyecto, el proyecto basico, el
proyecto de ejecucion, la obra, el control de calidad, la gestion de residuos, etc.
hasta las ultimas fases de mantenimiento y conservacion del edificio. Revit® es tan
personalizable y tan desarrollable que cualquier actividad de tipo constructivo tiene
cabida en esta tecnologia. Sélo hay que planificarla e implementarla para obtener
el maximo rendimiento. EI modelo sobre el que se trabaja es una base de datos

cualificada y cuantificada.

De todas las aplicaciones BIM, es la que esta mas orientada hacia la tecnologia de
Modelos de informacidn, disfrutando de una estructura interna muy coherente en la
que cualquier elemento del proyecto es tratado de manera similar. Por otra parte,
dispone de una interface grafica de parametrizacién, al estilo del software
especializado, que le permite modelar cualquier elemento con independencia de su
uso. También disfruta de herramientas que le permiten establecer determinadas
relaciones asociativas entre objetos, sean del tipo que sean. Todo esto es posible

gracias al su motor de transmision de los cambios en tiempo real. (TESIS/Revit-2015-
pdf.pdf)
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ARQUITECTURA
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INTALACIONES ESTRUCTURA

Fia. 6 Evolucién CAD/ creacion propia

3.2 Historiade REVIT®

Se dice que Revit® significa "Revise it" or "Revise Instantly”, de un verbo en inglés
que significa hacer cambios o revisiones al proyecto; "revise it" = cambielo,
actualicelo, haciendo referencia a que todas las vistas en Revit® se actualizan con
cualquier cambio en cualquier vista. Los fundadores de Revit® contrataron a una
empresa de publicidad para que se inventara un nombre. Y entre muchas opciones,
al final se quedaron con Revit®. En algunos paises lo pronuncian distinto, como

"Rivit", or "Rivet". En los E.U. se pronuncia casi como suena en espanol: Revit®.

Revit® es una idea exitosa de una persona que decidid arriesgarse a renunciar a
la empresa donde trabajaba para iniciar una empresa con una idea. Esta persona
se llama Leonid Raiz. El trabajaba para la empresa que producia el programa "Pro-
Engineer", que era un software paramétrico para objetos mecanicos. La idea de

Irwin era que se podia hacer un programa paramétrico para arquitectura, tal como
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ya existia para mecanica, porque en el momento no existia ningun programa

completamente paramétrico para arquitectura.

La idea principal de Revit® es la bi-direccionalidad completa, es decir la relacion
integral entre una vista y todas las demas, y entre los graficos y los datos. Asi que,
con esta idea, Leonid fundd una empresa en octubre de 1997, que se llamé Charles
River software, la cual funcionaba en la sala de estar del apartamento de Leonid,

gue quedaba en el segundo piso de una pizzeria.

En febrero de 1998 se unié a él el socio Irwin Jungreiz, quien también provenia de
la misma empresa que hacia el Pro-Engineer. Leonid e Irwin son considerados los
fundadores de Revit®. Consiguieron inversionistas, contrataron programadores y
arquitectos, y trabajaron para crear la version 1 de Revit®. Luego la compafiia pasé
a llamarse "Revit® Corporation, y lanzaron Revit® 1.0 en abril de 2000. Y en Abril 4
de 2002, o sea dos afos después, la compafiia que habia sido fundada en la sala
de estar de Leonid, fue comprada por el gigante Autodesk por 130 millones de

ddlares, y todos los empleados pasaron a ocupar puestos en Autodesk.

Mas adelante, ya bajo la plataforma de Autodesk, el concepto de Revit® se amplid
a todas las disciplinas, y debido a eso se lanzé Revit® Structure, y luego Revit®
MEP, y se mercadeé todo el paquete como una solucion BIM, modelado de edificios

e informacion.

3.3 Que hace REVIT®.

Con Revit® obtienes un ciclo de trabajo mucho mas detallado y eficiente, pues sus
herramientas permiten mantener controlado el cumplimiento de tareas; ya que

detecta el ingreso de inconsistencias evitando dejar labores sin culminar. Ademas,

24 | 84



generar cambios dentro de los elementos no sera un problema, pues el programa

te ayuda a ejecutar automaticamente las modificaciones en las diferentes areas.
e Componentes de disefo.

Este software cuenta con componentes que permiten mayor detalle en muros, pisos,
cielos y cubiertas, incluyendo los muros cortina; también te permite disefar la
estructura teniendo en cuenta el exterior, pues ofrece una biblioteca con vegetacion

y otros elementos.
e Procesos optimizados.

Realiza cualquier cambio en la estructura y visualiza de forma automatica las
modificaciones que se generan inmediatamente en elementos de iluminacién y de
mas. Analiza todos los angulos de la estructura desde diversas perspectivas y en

distintas secciones.
e Desarrollo de proyectos.

Obtén herramientas para coordinar las distintas areas del proyecto, documentos e
informacion relacionada. Mantén diferentes equipos trabajando simultdneamente en

el mismo proyecto, mientras el sistema coordina los cambios ingresados.
e Visualizacion.

Gracias a la herramienta de renderizacién integrada que incluye diversos
elementos, puedes simular condiciones de luz natural entre otras funciones

aplicables. Ademas, puedes realizar el analisis de area y producir esquemas.

3.4 Niveles de desarrollo

Previamente a la creacién del modelo, debemos tener en cuenta que lo primero que
debemos hacer es establecer los niveles de desarrollo que se requieren, pues no

es necesario el mismo nivel para realizar un proyecto basico, que para realizar un

proyecto de ejecucion.

Como decia Kymmell (2008),
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“un modelo es una abstraccion de la realidad. El caracter y nivel de detalle requerido
para compartir su informacion dependera del propdsito del proyecto y del nivel de

entendimiento de quien esta visionandolo.”

La primera compaiia de Software en introducir el concepto de Nivel de Detalle o
“Level of Detail” (LoD) fue Vico Software, ya que le era necesario para el desarrollo
de sus funciones en el campo de las mediciones y presupuesto utilizando la

metodologia BIM.

No obstante, hoy en dia sehace referencia a un concepto que engloba cantidad y
calidad, el nivel de desarrollo o “Level of Development” (LoD) ElI cambio de
terminologia, se dio cuando el AlA consider6 valido este concepto para valorar la
informacion que contiene un modelo BIM, ya que no sélo se referia a la parte grafica

del modelo sino que permite valorar ademas la informacién contenida en él.

-LOD 100:

Fia.

T El primer nivel, es un disefio conceptual, en el cual se
aportara una vision general, que basicamente consistira en
su area, volumen, altura, localizacion y orientacion. Sera el
punto de partida para crear el proyecto. A partir de este
nivel, podemos obtener el calculo de costes basandonos
en la superficie total o el volumen asi como una estimacion
de la programacion de tiempo de ejecucion global. Aunque

5 LoD 100 este nivel no puede considerarse como un anteproyecto

completamente, puede servir como estudio de viabilidad y

para la visualizacidn del proyecto por parte del cliente.

Se utilizan los elementos por defecto del software. En el ejemplo de la ilustracion 25
vemos que el LOD 100 nos sirve para saber que se trata de un pilar y en el caso
del edificio completo, podriamos tener un volumen en el que calculemos el coste

por m2 construido.

26 | 84



-LOD 200:

El segundo nivel, aporta una visibn general con

magnitudes, en el que los elementos se modelan como
sistemas generalizados o conjuntos con cantidades
aproximadas, tamafo, forma, ubicacion y orientacion. Es
posible afadir también informacion no geométrica. El nivel

LOD 200 es practicamente como el 100 con la diferencia

que ya tenemos una idea del acabado exterior y podemos

._-I- I'LI f:I ..:'{:Iﬂ T plantear la division temporal de cada fase de la obra de una
Fia. 8 LOD 200 manera mas clara y detallada. En la figura 26, podriamos
saber ya que se trata de un pilar rectangular de hormigén e incluso sus medidas
aproximadas. En el edificio completo, se abren huecos sin medidas exactas para el

paso de instalaciones y para el hueco de escalera en el forjado.

-LOD 300:

El tercer nivel, aporta informacion y geometria precisa, a
falta de algun detalle constructivo. Nos permitira generar
los documentos convencionales necesarios que componen

| . un proyecto, toda su normativa y justificacion técnica,

| ademas del presupuesto estimado de ejecucion material y

la programacién inicial por unidades de obra. Por ello, en

] ; este nivel, las distribuciones interiores deben estar

L O 300 acabadas. Permite desarrollar estimaciones de costes
Fia. 9 LOD 300 sobre los datos especificos proporcionados. Todas las
capas que componen los elementos constructivos deben estar

ya definidas, asi como los acabados. Se trata de un modelo que contiene gran
cantidad de informacion atil.

(MEMORIA_ TFG_MONFORT_PITARCH,CARLA_1441140624949679297193792214499)
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- LOD 350:

Como hemos comentado anteriormente, este
nivel de desarrollo es el nivel intermedio entre el
LOD 300 y el LOD 400. Hasta ahora se tenia un
modelo con mucha informacion de los elementos

que lo componian, pero esta informacion a veces

no era especifica. En el ejemplo que venimos

. P— - -

LOD 350

Fia. 10 LOD 350

siguiendo para comprender los niveles de
desarrollo, en el LOD 300, sabiamos que era un
pilar era cuadrado, estructural, de hormigdn y con
unas dimensiones de 0.3x0.3 metros y 2. 5 metros de altura. En el LOD 350,
incluimos el calculo estructural, que nos permitira saber las armaduras necesarias

y su distribucion en el pilar.

-LOD 400:

Alcanzado este nivel, el modelo cuenta con el
detalle necesario para la ejecucion del edificio,
pues los elementos que lo componen tienen
informacion precisa de fabricacién, montaje,
ensamblaje y detalles necesarios para la

construccion del edificio. Gracias a la exactitud

y claridad de la informacion el presupuesto y la

Fia. 11 LOD 400

programacion temporal tendran una estimacién muy
cercana a la realidad, donde la estimacion de Del LOD 400, se puede obtener toda
la documentacion grafica correspondiente a arquitectura, estructura e instalaciones
y permitira verificar que no se producen interferencias entre los elementos
constructivos y las distintas instalaciones. Para ejemplificarlo mejor, vamos a ver el

caso de un muro de varias capas. En el LOD 300 este muro (por ejemplo de 25 cm)
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es un unico muro al cual se han especificado los distintos materiales que lo
componen. En el LOD 400, este muro se dividira en los diversos muros o capas que
compongan éste cerramiento de 25 cm. En los elementos, se detalla ya el fabricante

y demas datos especificos.

-LOD 500:

Representa el proyecto que ya se ha construido, son las condiciones conforme a
obra. Se trata del modelo adecuado para el mantenimiento y funcionamiento que se
le facilitara al FM (Facility Management) para la fase de explotacién del edificio.
Este modelo reflejara todos los cambios que se han producido a lo largo de la obra.
Es lo que se conoce como el modelo ‘as built’, es decir, tal y como se ha construido.
En el LOD 500, podremos tener informacion del proveedor de los materiales, fechas
de comienzos de garantias de equipos electronicos o la transmitancia real de los

materiales utilizados. (MEMORIA_TFG_MONFORT_PITARCH,CARLA_1441140624949679297193792214499)

3.5 Para que nos sirve REVIT®

Revit® nos permite coordinar en detalle todos los elementos y areas cubiertas en
nuestro trabajo, minimizando el riesgo de errores en la ejecucién y mejorando
nuestra eficiencia. En términos generales, hay tres procesos principales que se

facilitan con este software:

e Manejo de archivos: Se concentran todos los archivos en un solo lugar.

e Registro de datos y cumplimiento de tareas: El programa no permite que se
ingresen inconsistencias o se dejen tareas de lado.

e Actualizacibn por cambios: Al cambiar un elemento, se ejecutan
automaticamente todas las modificaciones gatilladas por ese cambio, en

todas las areas y secciones.
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Apoyar nuestro trabajo en un software que permite este nivel de detalle y
precision hace posible que desarrollemos nuestros proyectos con absoluta
claridad y transparencia, demostrando que ofrecemos siempre la mejor

calidad posible en arquitectura e ingenieria de alta complejidad

3.6 Caracteristicas destacadas de REVIT®

Las funciones de este software cubren las necesidades de modelado de la

arquitectura, ingenieria y construccion. Algunas de las mas importantes son:

Componentes de disefio y construccion: EI programa cuenta con
herramientas para disefiar el edificio desde su conceptualizacion hasta la
planimetria de la construccion. Esto abarca detalles en muros, pisos, cielos
y cubiertas, incluyendo los muros cortina. Ademas, permite realizar un
estudio volumétrico mediante masas, calcular areas por pisos y experimentar
con texturas, materiales y colores, entre otras aplicaciones.

Sombras Vectoriales: Al realizar cualquier cambio en la estructura,
orientacion y otros detalles que modifiquen la disposicidon de elementos frente
a la luz, las sombras se ajustan inmediatamente, permitiendo visualizar el
efecto de los cambios en la iluminacion.

Perspectivas seccionales: Permite analizar todos los angulos del edificio
desde distintas perspectivas y en distintas secciones, incluyendo vistas con
lineas ocultas, sombras y siluetas.

Modelo de proyecto integrado: Posee un conjunto de herramientas para
coordinar las distintas areas del proyecto, sus documentos e informacion
relacionada. Produce referencias automaticas de dibujo, estima costos,
permite modificar la geometria solo al ingresar numeros, coordina las
versiones para que todos los datos, graficos, detalles y dibujos estén
actualizados en todas partes, entre varias otras funciones orientadas a

optimizar los tiempos y mejorar la calidad de las entregas.
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e Modelado de terreno y exteriores: Permite disefar el edificio tomando en
cuenta el contexto exterior, entregando disefios de pisos y patrones. También
ofrece una biblioteca con vegetacién y otros elementos, como la maquinaria
de construcciéon, para planificar los procesos de construccién de forma
adecuada.

¢ Ambiente de trabajo multidisciplinario: Los distintos equipos pueden trabajar
de forma simultdnea en un edificio y el programa coordinara todos los
cambios ingresados.

e Presentacion y visualizacion: Cuenta con renderizacion integrada que incluye
puertas, ventanas y tragaluces en sus calculos para simular las condiciones
de luz natural, entre varias otras funciones. También realiza analisis de area
para producir esquemas, tiene un pantone integrado y permite exportar a pdf

para imprimir o enviar via email.

3.7 Plataformas de REVIT®

3.7.1 REVIT® Architecture.
Es una subfamilia de la herramienta REVIT® creada

para la elaboracibn de modelos paramétricos

arquitectonicos en tres dimensiones.

Autodesk Revit® Architecture se ha desarrollado

especificamente para BIM (Building Information Fig. 12 Representacién de REVIT Arquitectura
Modeling), y permite a los profesionales del disefio y

la construccion transformar las ideas desde el concepto hasta la terminacion con un
enfoque coordinado y homogéneo basado en modelos. El intercambio de datos
esenciales con los demas participantes permite disfrutar de un proceso de diseno

de construccién mas colaborativo e integrado, mientras que los flujos de trabajo de

BIM aumentan la eficacia del analisis de disefio sostenible, la deteccion de

interferencias, la planificacion de construccion y la fabricacion de materiales.
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e Herramientas de disefio conceptual: Puede definir las formas y la geometria
como componentes de construccidén reales para avanzar con mas
transparencia en el desarrollo del disefo.

e Asociatividad bidireccional: Cualquier dato que se modifique se cambia en
todo el modelo. Componentes paramétricos: La base de todos los
componentes de construccion disefiados en Autodesk Revit® Architecture.
Revit® Building Maker: Un medio mas directo para convertir las formas
conceptuales en disefios funcionales.

e Tablas de planificacién: Un cambio en una vista de planificacion se refleja
automaticamente en todas las vistas de modelo.

e Detallado: Amplia biblioteca de detalles y herramientas de detallado.

e Visualizacion de disefios: Las ideas de disefio se capturan con calidad

fotografica.

3.7.2. REVIT® Structural.

Es la subfamilia de la herramienta REVIT® creada
especificamente para la elaboracion de modelos
estructurales paramétricos en tres dimensiones.
Autodesk Revit® Structure es una aplicacion para el
disefio totalmente integrado con el disefio estructural y

analisis. Integra un modelo fisico multimaterial con un

modelo analitico editable por separado para

Fia. 13 Reboresentacion de REVIT Estructural

proporcionar analisis, disefio y documentacion estructural
eficientes. Ayuda a mejorar la coordinacién multidisciplinar de la documentacién del
disefio estructural, minizar errores y mejorar la colaboracion entre estructuristas y
gabinetes de arquitectura. El software Revit® Structure integra un modelo fisico
para multiples materiales con un modelo analitico que se puede editar
independientemente para realizar analisis, disefio y documentacion eficientes. Se
pueden crear modelos propios o importar archivos arquitectonicos desde AutoCAD

Architecture o Revit® Architecture. El enlace bidireccional al software de analisis
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estructural habilita las actualizaciones de modelos de manera precisa, mientras que
la tecnologia de manejo de cambios coordina esas actualizaciones en todos sus
documentos. El modelo de informacidn para construccidn mejora significativamente
la calidad y la precision de la informacion que los Ingenieros manejan. Los
documentos de construccion son creados directamente desde el modelo Revit®
Structure. Si el modelo es correcto, entonces los dibujos automaticamente seran
correctos. Como resultado, podemos gastar mucho menos tiempo produciendo
documentacion y mas tiempo al frente de la modelacién de la estructura Jim Jacobi,
Director de Walter P. Moore, manifiesta que el software Revit® Structure
proporciona manejo de la coordinacion y de los cambios a través de la modelacion
fisica y analitica totalmente integrada, hecha para ingenieria estructural, analisis,

disefio y documentacion.

e |Incremento de la Eficiencia.

Es habitual que el equipo de ingenieria pase demasiado tiempo en tareas
dispendiosas y repetitivas como es ingresar la misma informacién para varios
modelos de analisis y de nuevo para documentos de construccion. Revit® Structure
proporciona una solucion para ahorrar tiempo, que habilita a los ingenieros para
crear un solo modelo de construccion para diferentes clases de analisis y para todos

los documentos de construccion.
e Mejora la Precision y la Consistencia.

El profesional de Ingenieria Civil por lo general busca una mejor forma de manejar
los cambios de disefio y reducir los errores de coordinacion. Revit® Structure
minimiza las actualizaciones manuales de las presentaciones asi como los dolores
de cabeza que producen los cambios de ultima hora. Cada hoja de dibujo, cada
presentacion 2D y 3D, cada detalle y cada programacion es una representacion
directa de la misma base de datos de construccion que se resalta. Es mas, en

Revit® Structure toda la informacion de la construccion refleja con precision
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cualquier cambio de disefio que resulte de la union del analisis de cualquier tercera

persona

e Mejor Flexibilidad de Disefio y Coordinacion.

Los modelos Revit® Structure se enlazan con AutoCAD Architecture, Revit®
Architecture, AutoCAD MEP, y Revit® MEP para que haya una coordinacion
eficiente entre los ingenieros estructurales, los ingenieros MEP y los arquitectos.
Asi, Revit® Structure habilita al usuario a que acomode facilmente los cambios

hechos al final del proyecto para que haya mejor flexibilidad de disefio.

3.7.3. REVIT® MEP.

Es la subfamilia de la herramienta REVIT® creada |
para la elaboracion de proyectos eléctricos,
hidraulicos y equipos mecanicos basados en objetos

paramétricos tridimensionales. Autodesk Revit®

MEP es la solucion BIM para la generacion de

instalaciones de aire acondicionado, electricidad y
Fia. 14 Reoresentacion de REVIT Men

fontaneria de un edificio. Un conjunto de herramientas

pensadas para el disefio y analisis de las instalaciones. Con el cambio a la
tecnologia paramétrica, se puede coordinar las modificaciones correctamente sobre
el modelo generado arquitectonico. El analisis concurrente y la interoperacién con
el resto de herramientas BIM. Ofrece un control completo sobre sistema,
permitiendo tomar mejores decisiones para evitar costes innecesarios y crear la
mejor instalacion posible. Autodesk Revit® MEP proporciona diferentes
herramientas de disefio de instalaciones mecanicas (aire acondicionado),
electricidad y fontaneria que permite a los ingenieros disefiar las mas complicadas
instalaciones. Esta plataforma esta dentro del sistema BIM y ayuda al disefo

ajustado, analisis y documentacion para la generacion de sistemas eficientes en las
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fases iniciales del proyecto, mediante la utilizacion de modelos ricos en informacion

que permite controlar el ciclo de vida del edificio.

e Disefio intuitivo con herramientas que funcionan de la manera en la que

piensan los ingenieros:

A este proceso de disefio se le denomina intuitivo y sencillo con un software que
refleja el mundo real de la ingenieria. El software Revit® MEP funciona
holisticamente, considerando la informacion en términos del edificio completo,
uniendo sistemas mecanicos, eléctricos y de plomeria con el modelo del edificio. Se
aprovecha la ventaja competitiva de BIM que ayuda al ingeniero a mejorar los
sistemas de disefio MEP para edificios y mejorar el respaldo del analisis del
funcionamiento del edificio para ingenieros. Se obtiene retroalimentacion del disefo
instantaneamente desde el modelo de informacién del edificio cuando se trabaje
con flujos de trabajo de ingenieria y arquitectura basados en Revit®. El Revit® MEP
también posee beneficios para el manejo de datos del disefio utilizados con el
objetivo de obtener un optimo seguimiento del alcance, calendario y presupuesto

del proyecto.
e Mejora de Coordinacion con el Manejo de Cambios paramétricos.

Aumenta la eficacia del proceso de documentacién de la construcciéon y desarrollo
del diseno basado en Revit® mediante la complementacién del modelo de
informacion del edificio con el software Revit® MEP. Con ello se reduce errores de
coordinacion del disefio entre equipos de disefio de ingenieria mecanica, eléctrica,

y de plomeria, al igual que con ingenieros estructurales y arquitectos.
e Mejora el Negocio del profesional aumentando la Comunicacion.

Revit® MEP crea una representacion real de un sistema de ingenieria del edificio
para mejorar la comunicacion sobre el disefio propuesto con el cliente,
beneficiandose del intercambio automatizado de datos de disefio de ingenieria

desde el modelo de informacién del edificio. Encuentra errores antes de que
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aparezcan en el campo, evitando costosas reparaciones en el terreno. Reduce el

manejo de aplicaciones con una solucion de ingenieria MEP muy completa.

(TESIS/Revit-2015-pdf.pdf)

3.8 Explicacién de interface, funcionabilidad, ejemplos operativos.

3.8.1 interfaz de usuario.

¢ Inicio del programa. Al abrir el programa lo primero que nos aparece es la

siguiente ventana, en donde se ubican distintos ambientes como se muestra

en la figura y que a continuacion describiremos.

B plantifla ¢ Ejemplo de proyecto
L v de arquitectura

Familias

L

Ejemplo de familia de

arquitectura

AUTODESK
REVIT

Archivos recientes

Ejemplo de proyecto Ejemplo de proyecto
de estructura de instalaciones

Ejemplo de familia de Ejemplo de familia de

estructura instalaciones

Péagina principal de Revit

Fia. 15 vista orincipal de REVIT / creacion brooia

B 5 Yo A nicarseién - %O

SR ~ I - - ROV

¥

Video Para empezar
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1. Ambiente de trabajo: es donde se generan todos los planos y vistas tanto
bidimencionales como tridimencionales de el proyecto.

2. Ambiente de familias: el grupo de familias esta formadopor elementos que
comparten caracteristicas similares y que insertamos en el proyecto para
generar nuestri disefio,ahi podemos encontrar familias de puertas,
ventanas, moviliario,etc. Como tambien podemos crear elementos de
masa conceptuales que sirviran como modelo generador de nuetro
disefio.

3. Archivos recientes: en el area de archivos se encuentran todos los
archivos recientes que hemis trabajado y podemos acceder a ellos con
un solo click

4. Ambiente de recursos: tenemos herramientas de ayuda en linea, como
videos, tutoriales, etc. ("323357835-Manual-Revit®-Arquitectura” (s.f.)

e Crear un proyecto. En el apartado proyectos (projects), al hacer click en el
boton nuevo (new), nos aparece un recuadro donde nos pide que
seleccionemos una plantila de trabajo con la que vayamos a estar

trabajando, como se muestra en la figura.

-jemplo de proyecto -Jemplo de proyect(

NI
B Arquitectura B Proyecto nuevo

Archivo de plantila

Proyectos Plantia de construcan v

inguno >
% Abrir. s

2 — L g Plantilla arquitectonica
G Nuevo. 3 e Plantla estructura

Plantilla de construccion Plantila mecanica prectn

B plantilla arquitecténica
B plantilla estruc
6 piantilla mecanica

Fig. 16 Crear nuevo proyecto / creacion propia
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Al seleccionar cualquiere de ellas nos aparece la sieguente interfaz que es el

area de trabajo, donde encontramos una serie de botones, barras y paletas
de trabajo.

- k(-
m . 9 § I
5 ~ i & B
by &8s & =
Compenente « £ T = i
Maodificar Muro  Puerta I'—_{l v a = Por  Agujern '+ o8 Definir
= [ Poter - & Escslere » | [@] Grupo demodeto +  [@ Evguetar habitacien » [ + | cana F| 12
e - Circulacién Modelo Habitacibn y drea = Hueco Referencia  Piano de trabajo §
Expplodades % =@g "
h‘| Plano de planta >
Plano de planta: Nive ~ | B Editer tipo
Graficos oA
Escaladewista | 1:100
Visualizar rod... Mormal
Nivel dc detalle | Alto
Vesibihdad de p... Mostrar original
Madificacione... Editar... e
Opciones devi_. || D ©
Orentacion Norte de proyer.,
I i | Limpias toda:
Arguitectira
% ... | Por discipling
Fonda
<mingune:>
Ecitar..
Estilo par defe_. | Ninguno
Camine desal [] -
Ayuda gt progisiades O
1100 Bk GaEEV R ¢ tadklE <

Clic para seleccionar, TAB para atbernar, CTRE para aﬁldllym\'uf (ri
PAGINA 12DE13 2732 PLABRAS [

= [im! q -~ R «3

Fig. 17 Area de trabajo de REVIT / creacién propia

e Menu principal: el menu de la aplicacion, es el |8 -6 = FoA G-0=

simbolo azul de Revit® que se encuentra en la § Forista srdenadn =

X

EE!I (5] Documentos recientes L]

en

D Nueva » ia
ot

esquina superior izquierda de la panatalla, donde =

E Guardar
Guardar ¥
Tomo
Y
= Exportar »

Suite

I wordiow
s

tenemos las herramientas principales de cualquier |
programa, entre ellas, crear archivos nuevos, abrir

archivos exixtentes, guardar, exportar, imprimir, etc.

En la parte inferior tenemos los botones opciones (options),
para personalizar opciones del usuari, y cerrar Revit® (exit

Revit®), para salir de la aplicacion.

@ imprmr >

™
Cerrar
1]

Optlones | | Cerrar Revit

l 1:0 ERAE Ok G a2 0 mald ¢

Fig. 18 Mend principal de REVIT / creacion propia
e Barra de acceso rapido:
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EHG- Q-7 =2-FO0OA @-05E &>

Fig. 19 Barra de acceso rdpido de REVIT / creacion propia

En la barra de acceso rapido del lado izquierdo tenemos las herramientas para abrir
y guardar proyectos asi como las herramientas para deshacer y rehacer un
comando ejecutado. En la parte central tenemos las herramientas de medicion y
acotado y las cotas de dimension y harramientas de texto, y en la parte derecha
herramiebtas que permiten navegarentre las vistas abiertas de un proyecto o cerrar

las vistas que se encuentran en segundo plano.

e Barra infocenter

IP_ Escriba polabra clave o frase % ot ﬁ . Iniciar sesion - Ex @ x - L. x

Fig. 20 Menu barra infocenter de REVIT / creacion propia

Esta sirve para como menu de ayuda en linea, ahi se puede buscar cualquier

palabra o frase en el menu de ayuda en linea de autodesk.

e Ribbon

[} U U [ Ventana [ Cubierta - [) Sistema de muro cortina | B B £ Tt [ Habitacion E- ¢ alg = i)
. . o > mE ;
Componente - £ Techo Rejilla de muro cortina ‘4 Rampa Linea de modelo Separador de habitacion i 5
M| | Moo Puea EJ Come é BB Ry & Riings IL [ sep Por Agueo 0| off Definir =
- [ Pilar = = Suelo = HE Montante & Escolers = | [ Grupe de modelo = | [ Etiquetar habitacién - *| cara 7 | |
Seleccionar = Construir Circulacion Modelo Habitacidn y srea = Hueco Referencia | Plano de trabajo H—ﬁ

Fig. 21 Ribbon de REVIT / creacion propia

El ribbon o cinta contienen las herramientas para disefar elementos contructivos en

nuestro proyecto.
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Paleta de propiedades (properties): muestra las
propiedades de un elemento que se encuentra

seleccionado en el area de trabajo, cualquier de estas

|
Propiedades

propiedesdes pueden ser modificadas en cualquier |piane de planta: Nive ~

momento.

Navegador del proyecto: muestra de manera logica
jeraquica todos los planos, vistas, tablas laminas,

grupos y otras partes del proyecto.

Graficos
Escala de vista 1:100

Planc de planta -

Editar tipo

A oA

Valor de escala...; 100

Visualizar med... {Mormal

Nivel de detalle Alto

Visibilidad de p....Mostrar

original

Modificacione.., Edi

tar...

Opciones de vi.. Edi

tar...

Orientacién Morte de proyec...

Visualizacién d... Limpiar

todas la...

Disciplina Arquitectura

Muastrar lineas ... {Por disc

iplina

Ubicacién de e...:Fondo

Esquema de co..| <nin

guno>

Esquemas de c... Editar...

Estilo por defe... {Mingun

L]

Camino desol []

Cubararanta

Ayuda de propiedades

" g

Fig. 22 paleta de propiedades de REVIT/ creacién propia

~

Plancs de planta
Plancs de techo
Vistas 3D
Alzados (Alzado
Leyendas
& Tablas de planific
Planos (todo)
g Familias
[@ Grupos
&= Vinculos de Revit

[ = R

Navegador de proyectos - Proyeciol X

g0, ‘-l'istas (todo)

[ Btil s

1)

acign/Cantida

Fig. 23 Navegador de proyecto de revit / creacion propia

Barra de control de vistas y estilos

visuales (view control bar)
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1:100 Otk efEmEw 9 gl d «

Fig. 24 Barra de control de vistas de REVIT /creacion propia

La barra de control de vistas permite cambiar la apariencia de la vista activa y
de los objetos mostrados en la pantalla, tambien podemos configurar la escala, el
estilo visual, y las sobras de los objetos, ademas de aislar y esconder objetos en

la vista.

e b 2qecainun’ yp bms sgauwnt’ ¢ 1yr bave susqu ko L] v o b o O O AT

Fig. 25 controles de vistas de REVIT / creacidn propia

e Barra de estados.

| Gk et 1A Sovternates, (TRL i, SHIFT ety f-', Hortaed o El | Man biode w ke Ootons | Idtabe Oy T

Fig. 26 Barra de estados de REVIT / ceracidn propia

La barra de estados se encuentra en la parte inferior de la pantalla y nos
provee de informacion y pistas acerca de qué hacer cuando tenemos un

objeto seleccionando.
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3.9 Funcionalidad y ejemplos

Muros. Hacemos click en muros, y nos aparece en la hoja

de trabajo listo para dibujar tus muros. Lo cual tambien da

la facilidad de seleccionar el tipo de miro que desea trabajar *

asi como darle el diefio que mas sea de su agrado.

o

b [FF] Ventana

Muro |Puerta

@ Componente -

[) Pilar -

+ [
o5,
o5
Yis
=3

B Muro: argqu

itectonico

Q Murao: estructural
X

@ Muro por ¢
% Muro: barri
% Muro: telar

>

ara

de

Vista 3D

Fig. 27 Tipos de muro que contiene REVIT/ creacion propia

Muro 2D Muro 3D

S BNl e e
..:_ )_..; ey "m“—_a:!-it'mm' L

IR —

Fig.28 Muro dibujado en 2D y 3D en REVIT / creacion propia
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_ R —
Puertas: de la mismas forma que muros m @

hacemos clic en el icono puerta y nos despliega
Cargar| Modelo

el tipo de puerta que trabaja el programa, si esa mei“a in situ

Cargar familia

puerta no es de su agrado nos vamos a icono de
Carga en el archivo actual una familia de Revit.

cargar familia y ahi seleccionamos el tipo de

t d Fulse F1 para obtener mas ayuda
puerta que aesea. |

Fig. 29 Opcidn de cargar familia en REVIT / creacion propia

Puerta 2D Puerta 3D

S OSRE— - e - s, - fot e s o L) XL AVITe

Fig. 30 vista de puerta en 2D y 3D colocada en muro en REVIT / creacion propia

Ventanas. Se hace los mismos pasos anteriores para puertas pero esta vez seran

ventanas. Damos click en ventana y seleccionamos el disefio deseado.
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T
PCO T aax: (P IS | S Moee

Modificar | vists | Medir Crear Modo

Fig. 31 vista de una ventana en REVIT / creacion propia

1 1 ] - =

Escaleras: Existen 2 formas de crear escaleras. Al |
Escalera por componente

% Escalera por boceto

desplegar el comando escaleras (stair)

Fig. 32 Escaleras en REVIT / creacién propia

Escalera por componentes. =
- Rect X BEesrn. - &
- Caracol < i *||  pefinic
- Peldafio Rl - - @ .
Modo Componentes Plano de trabajo
- Espiral s

Fig. 33 Escaleras en REVIT / creacion propia
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Sin embargo la forma mas sencilla es una escalera recta.

Escaleras 2D Escaleras 3D

e joramaTi n g
b s F S e—— ANV

Fig. 34 escaleras 2D y 3D en REVIT / creacion propia

Pisos 2D Pisos 3D

: N
provra e ———— e m TR B Githee Winwsnmeon Ghesls ) Sn e Bl YY) % 1
- om Gy K. 3 b FE' - -g el y Bl Elpriomern Slew  Kimasie :[ipewsnsor 5 ’,7?::_\ ?a
[ ey PO S U INE] - (EIT R = PRI b A e | R T T B v e M "
- P V— ) e [resmaesnvaoeey Bk 1) e ) ke Mews Wi g v -

g © .
pe——n v L L e . AR AR Al L

Fig. 35 pisos 2Dy 3D en REVIT / creacién propia
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Vistas 3D

Fig. 36 vista 3D en REVIT / creacion propia

Capitulo 4. Propuesta de un edificio de 6 niveles utilizando
Revit®.

4.1Realizacion del proyecto.

A continuacion vamos a centrarnos profundamente en los diferentes niveles de
desarrollo de la informacién que deberemos contemplar cuando empecemos un
proyecto BIM mediante REVIT®. Es decir, la implementacién de una metodologia

general aplicable para un adecuado resultado.

Hay que tener en cuenta que la creacion del modelo en REVIT® puede darse de
dos formas distintas. Puede crearse desde un proceso nativo, es decir, empezar a
disefiarlo desde cero (CASO A), o bien, se puede realizar utilizando documentacion
base suficiente proporcionada por otros programas de disefio que nos permitan el
disefio completo del proyecto (CASO B).
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Caso A. Proceso nativo
1. Estudio previo de la informacién.

2. Replanteo de niveles en REVIT® (creacion automatica de una vista de planta por

cada nivel)
3. Colocar las rejillas (seran de ayuda en el posterior replanteo)
4. Topografia. Definir de las caracteristicas del terreno.

5. LOD 100. Definicién de muros, suelos, cubiertas, escaleras y pilares tipo (segun

dimensiones). Fase de proyecto.

6. LOD 200. Adicién de revestimientos sobre los elementos que podemos

visualizar, los acabados e insercion de carpinteria. Fase de ejecucion.

7. LOD 300. Definicién de las tipologias constructivas segun materiales y espesores.

Gestion de la informacion. Fase de ejecucion.

8. LOD 400. ElI modelo contiene la informacion y detalle necesario para la
construccion, por tanto podremos realizar una gestion del proyecto con exactitud.

Fase de ejecucion.

9. LOD 500. Adaptaciéon del modelo al proceso de obra para la obtencién de un
modelo original, el cual, podremos utilizar para su posterior mantenimiento. Fase

edificio terminado.

Caso B. Informacion previa suficiente.

1. Estudio previo pormenorizado de la informacion facilitada.
2. Importar seccion CAD.

3. Replanteo de niveles en REVIT® (creacion automatica de una vista de planta por

cada nivel)

4. Importar las plantas de CAD correspondientes en cada vista de planta de

REVIT®. 5. Colocar las rejillas (seran de ayuda en el posterior replanteo).
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6. Topografia. Definir de las caracteristicas del terreno.

7. LOD 200. Adicion de revestimientos sobre los elementos que podemos

visualizar, los acabados e insercion de carpinteria. Fase de ejecucion.

8. LOD 300. Definicion de las tipologias constructivas segun materiales y

espesores. Gestion de la informacion. Fase de ejecucion.

9. LOD 400. ElI modelo contiene la informacion y detalle necesario para la
construccion, por tanto podremos realizar una gestion del proyecto con exactitud.

Fase de ejecucion.

10. LOD 500. Adaptacion del modelo al proceso de obra para la obtencién de un
modelo original, el cual, podremos utilizar para su posterior mantenimiento. Fase

edificio terminado.

Para el inicio de este proyecto, se han tomado como punto de partida archivos
nativos de AutoCAD®, con extension DWG. Esto se ha realizado para tener un

punto de partida fiable a la hora de modelarlo mediante Revit®.

El primer archivo DWG que ha sido importado al modelo, ha sido la planta del primer
nivel del edifico. A partir de este, se ha podido obtener el numero de plantas y alturas
del edificio. Una vez insertada la primera planta se ha seguido el proceso normal,

(figura 37), para crear un modelo en Revit®.

El proceso normal para la creacién de un modelo desde cero es muy simple, ya que
solamente hay que crear niveles que a la vez estos, te daran el mismo numero de
plantas, cada una dependiente de su nivel. A partir de aqui, el proceso es sencillo,
ya que solamente hay que crear muros y suelos para llegar a crear un LOD 100. Lo
mas costoso a la hora de iniciar un modelo es la creacion de los parametros de
proyecto, filtros y tablas de planificacion necesarias, por lo que es recomendable
partir siempre desde un modelo o archivo base donde todos los parametros de
proyecto, filtros y tablas de planificacion estén guardados en él. Partiendo desde

esta base, el modelado mediante elementos basicos y la extraccion de la
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informacion necesaria del modelo, como pueden ser superficies construidas o
documentacion grafica.

Los muros y suelos son elementos predeterminados de Revit®, que el programa
incluye para facilitar el comienzo de un proyecto. A estos elementos basicos, como
pueden ser suelos, muros y cubiertas, Revit® les proporciona una serie de
caracteristicas o propiedades por defecto. A partir de estos elementos basicos y
conforme vayamos aumentando el nivel de desarrollo del modelo, se le iran

proporcionando o completando con mas informacion al elemento.

Propiedades X

:l Muro basico -l

Por defecto - 20 cm

Mures (1) v| Editar tipo
Restriccign supe... \Hasta nivel: Nivel 21§ &
Altura desconec.., {3.0000
Desfase superior 0.0000
La parte superior...
Distancia de exte....0.0000
Delimitacién de ...

Relacionado con...

Estructura 3
Estructura O .
Ayuda de propiedades Aplicar

Fig. 37 Elementos bdsicos en REVIT muro con sus propiedades escaleras 2D y 3D en REVIT / creacion propia

El objetivo principal es llegar a crear un LOD 300, pero para llegar aqui antes se
debera pasar por el LOD 100 y 200, donde y en cada uno de ellos se realizara un
estudio de la informacion y se vera que se puede obtener de ellos. Para poder llegar

a realizar esto, cuando cada LOD esté terminado se realizard una copia de
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seguridad, asi se tendra cada LOD por separado. Como es obvio el LOD 300 tendra
toda la informacion del LOD 100 y 200.

4.2 Informaciéon de LOD 100.

En este nivel de desarrollo del modelo, (figura 38), es creado a partir de elementos
basicos de Revit®. Estos elementos son muros, suelos y cubiertas basicas que

vienen predeterminadas por el programa.

El objetivo principal de este nivel de desarrollo es crear un modelo inicial, lo cual
permitira ofrecer una visidon volumétrica inicial, posibles e iniciales superficies
construidas por planta y uso, que le permita empezar a hacer una estimacién de

costos y por tanto estudiar la viabilidad del proyecto.

En esta primera fase de disefio y modelado, se puede presentar un producto inicial,
con una definicibn muy basica, pero entendible a la perfeccion ya que esta
documentacion son volumetrias y perspectivas 3D. Esta informacion inicial sirve

para debatir y discutir las prioridades principales que se desee.

Esta primera toma de contacto, sirve para realizar y concretar determinados
cambios sobre el modelo presentado por el proyectista. , como se ha dicho antes,
se trata de un modelo primario creado con elementos constructivos basicos
paramétricos entre si. Los cambios en alturas, superficies y volumetrias seran muy

rapidos, llegando incluso a poder realizar los cambios de inmediato.
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Creacion de niveles

Proyecto

de [ > (Creacion plantas

automaticas)

Ejecucion

Importar plantas

DWG

Creacion, muros,
& . suelos y cubiertas

Fig. 38 Diagrama de flujo para realizar proyecto en REVIT

Los cambios en el edificio se podran detectar visualmente y el tendra una idea base

mucho mas desarrollada y clara.

De este LOD 100, se puede sacar mucha informacion util, como por ejemplo,
superficies construidas iniciales, volumetrias, planos y dibujos en 2D, superficies

utiles aproximadas.
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Fig. 39 Vista 3D del proyecto realizado en REVIT renderizado /imagen propia

cAm

R e

(Lt

Fig. 40 secciones en REVIT /imagen propia

El modelo LOD 100, también sirve para hacer un estudio del aprovechamiento del

edificio y de la posicion y localizacion interior de todos sus habitaculos.
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Otra utilidad u otro paso que se puede dar con el modelo a este nivel de detalle, y
que nos permitira avanzar en el disefio, es la posibilidad de realizar un estudio de
soleamiento del conjunto del edificio y de sus fachadas para, en un nivel mas
avanzado, distribuir el interior del edificio, dimensionar los huecos de fachada,
estudiar las corrientes de aire para ventilacion, establecer necesidades de

iluminacion artificial, en funciéon de dicho analisis de soleamiento.

Para la realizacion del estudio de soleamiento, el edificio se ha situado conforme al

norte que maraca Revit® por defecto.

10.00a.m

e v 1 de junio
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Fig. 41 Vista de estudio de soleamiento del edificio / imagen propia

N / — >

Fig. 42 Vista de estudio de soleamiento del edificio / imagen propia

Con el modelo basico, LOD 100, se pueden realizar estudio previo de costes de la

ejecucion material del futuro edificio.

A B C D E
| Area Yolumen Perimetro MNivel Dezfaze de altura
185.57 m# 22T me 5523 Mivel 1 0.00
12272 m# 2183 m Fr43 Mivel 2 0.00
185,550 m* 2232 me 7465 Mivel 3 0.00
177.46 m# 2130 m* 7421 Mivel 4 0.00
17735 m* 2128 m 7430 Mivel & 0.00
177.08 m# 2125 m T4 4D Mivel & .00
18541 m# 2225 m 5700 Mivel 7 .00
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Fig. 43 Tabla de planificacion de suelo / imagen propia

En definitiva, con un modelo muy basico realizado a base de muros y suelos, esta
informacion sera de vital importancia para el disefio del edifico, las partes

encargadas de la redaccion del proyecto, seguiran con el modelado del LOD 200.

4.3 Informaciéon de LOD 200.

En este nivel de desarrollo se comenzaran a definir aspectos exteriores del edificio,
creando todas las distribuciones interiores de las plantas vy escaleras. Estos
elementos se han creado a partir de elementos basicos de Revit®, como son muros
y escaleras. Para la creacion de las particiones interiores, se ha elegido el muro
basico de 10 cm, ya que en los planos del proyecto dibuja las particiones con un

grosor de 10 cm y las escaleras se han creado a partir de las dibujadas en proyecto.

Fig. 44 Ejemplo de edificio en planta 2Dy 3D 7 imagen propia
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Una vez modelado estos elementos, quedaran definidas practicamente las
distribuciones de los habitaculos de cada planta, a falta de colocar puertas y
ventanas, que sera el siguiente paso a seguir. Para la colocacién de puertas y
ventanas, se ha partido cargando familias de Revit® que mas se asemejan a la
realidad del proyecto. A partir de estas, se han creado o duplicado diferentes tipos
de ellas, modificandolas segun sus medidas y situacidon en los diferentes
cerramientos. En la creacion de todas ellas, se parte desde una ventana base y a

partir de esta se modifica las propiedades métricas de las demas.

‘Propledades x

Ventana corredera de 2 hojas
2 -
1400 x 1600mm

Ventanas (1) < % Editar tipo
Restricciones A A~
Nivel {Nivel 2 |
Altura de antepe.... 0.026 ]

Datos de identidad e

Marca ‘ i 1 5 i
Proceso por fases S
] Fa:g de crcacién Nueva_ conc\t_ruc\ci\...- =

Ayuda de propicdodes Aplical

Fig. 45 Ejemplo de modificacion de ventana / imagen propia

Durante la creacion de las particiones, también han sido modificados los muros que
forman los cerramientos y divisiones que separan las zonas comunes y zonas
interiores. Los muros como cerramientos exteriores y medianeras (muros
intermedios), ya estaban creados en el LOD 100 como muros basicos de 30 cm. En
el LOD 200, dara un paso hacia delante ya que a estos muros se les modificaran
algunas de sus propiedades, como puede ser el grosor del muro. Llegado a este
nivel de desarrollo se crearan diferentes tipologias de muros, como muestra la figura

dependiendo de su grosor el cual lo marca el proyecto de ejecucion.
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Propiedades x

:l Muro basico i
muro 30

DUsL

SCar -~

muro 30

=== mura de 10

O muro de 15 cm

L [V RS iy R | -
Tipos usgdos mas recientemente

Muro cortina @ Muro cortina - simple
Muro bésico : muro 30

Mura bdsico ! mure de 10

Muro bdsico : muro de 15 cm

Muro basico : 20

Muro bédsico 1 17

Muro cortina : Muro cortina - horizontal

Fig. 46 Ejemplo de tipologias de muros utilizados en LOD 200 / imagen propia

Tras cambiar todas las tipologias de muros necesarias, ahora se puede entender
mucho mejor el porqué de cuando se habla en el apartado anterior de superficies
construidas y utiles variables. En el LOD 200, el cuadro de superficies utiles del
edificio habra cambiado debido a que el grosor de los cerramientos ha variado, pero
al tratarse de un modelo paramétrico no habra que modificar ninguna tabla de
medicion manualmente, estas modificaran sus resultados simultaneamente a los
cambios realizados. Con el LOD 100, se utilizaron unos cerramientos basicos sin
saber de qué materiales iban a estar compuestos. Como es logico, estos
cerramientos van tomando forma conforme se va avanzando en el estudio y
desarrollo del proyecto, y es aqui donde a estos cerramientos se le da el grosor real

que estos tomaran conforme a la realidad.
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En el LOD 200, como se ha mencionado anteriormente, no se tendra que definir
todas las partes que componen los elementos, con grafiarlo con la medida real. Una
vez realizados todos los cambios en el modelo LOD 200 y comprobado el modelo,
se puede comenzar a crear vistas para poder mostrar todas las partes del modelo

para el correcto entendimiento o compresion de este.

El aspecto interior y exterior del edificio puede tener modificaciones a lo largo de la
redaccion del proyecto, por esto y al tratarse ya de un LOD 200, las soluciones

constructivas del edificio deberan estar en mayor parte definidas.

Revit®, permite realizar varias opciones de disefio o aprovechamiento del edificio
en el mismo modelo, sin tener que realizar duplicaciones o copias en diferentes
archivos. A esta forma de crear varias opciones de su edificio y presentarselas, esta
técnica puede utilizarse para realizar diferentes opciones de disefio u
aprovechamiento de distribuciones, tipos de cubiertas o aspectos exteriores del

edificio.

Fig. 47 Opcion disefio color}‘achada /imagen propia
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Terminado el modelo LOD 200, se podra sacar toda la informacion grafica para la
elaboracién de un Proyecto Basico. El siguiente paso es maquetar (manipular la
informacion a favor) toda esta informacién en planos y completar con informacién

adicional el Proyecto Basico.

Fig. 48 Ejemplo planta 19 distribucién /imagen propia
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Fig. 49 Ejemplo alzado principal / imagen propia

150 el T

100 - el &

10,40 -WiEl §

120 -Nel e

S N - i

om -uel 1

Fig. 50 Ejemplo seccion longitudinal /imagen propia
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Del modelo LOD 200, también se podra sacar informacion muy util para la
compresion de los planos. Esta informacion tiene la funcién de apoyo a la principal

y son tablas de planificacién o cantidades, leyendas o vistas y perspectivas 3D.

Estas tablas de mediciones pueden ser muy utiles para que los oficios intervinientes,
proveedores de servicios o productos de mercado en la obra vayan presentando
ofertas. En la (figura 51) aparece un resumen de las puertas que tendra en el edificio
con su marca y tipo. Estas mediciones se pueden sacar del modelo para ir pidiendo
ofertas a los diferentes oficios que intervendran en el edificio, para realizar un

presupuesto que mas se asemeje a la realidad de ejecucion de la obra.

<Tabla de planificacion de puertas=

A B C
Familia v tipo Marca de tipo Recuento

%]

Corredera - Simple: 60 45
Door-Roling-Grille_FaceOfWallMount_Cornellr : 52
Int. Simple - Imposte haute: PP {0.73m x 2.04m)
M_Puerta-Corredera-Dos_hojas: 1700 x 2000
persina: persina

Puerta basculante enrollable: 2435 x 1931mm 87
Puerta corredera, 2 hojas aluminio 1: 1730 x 2 ;54
Puerta corredera, 2 hojas: 1730 = 2032mm 39
Puerta de cristal abatible 1. 0762 x 2032mm 7T
Puerta de cristal abatible de 2 hojas en muro c : 81
Puerta de cristal abatible en muro cortina: Puer; 80
Puerta de camara frigorifica simple: 0610 x 20 (44
Puerta doble plegable: 0752 x 2032mm 28
Puerta doble plegable: 0915 x 2134mm 26
Puerta perforada simple: 0752 »x 2032mm 7
Total general: 33

—

—
o

I
cri

F3

EORIE RS B LS R R RS E RN S L

Fig. 51 Tabla de planificacion de puertas / imagen propia

También se podra adjuntar como anexo al Proyecto Basico vistas 3D del exterior

del edificio y perspectivas de la distribucion interior. Estas vistas serviran de apoyo
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para el correcto entendimiento del edificio. Igual para un técnico no son de gran

utilidad, pero para al cliente le muestra cual sera el aspecto que tomara el exterior

e interior del edificio.

Fig. 52 LOD200 y vistas 3D /imagen propia
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Fig. 53 Perspectiva interior oficinas 3¢ planta/ imagen propia

Fig. 54 Perspectiva interior sala de juntas 3¢ planta /imagen propia
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Fig. 55 Perspectiva interior recamara 49 planta / imagen propia

Fig. 56 Perspectiva interior terraza 62 planta /imagen propia
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4.4 Informacién de LOD 300

Para el comienzo del LOD 300, se debera tener completamente definido el LOD
200. Una vez realizado esto, se seguira el mismo proceso de transicion que en el
LOD 200.

Por llamarlo de alguna manera, el paso que se da desde el LOD 200 al 300, es el
de la informacion de los elementos que componen el edificio. Esto es asi, ya que el
edificio esta practicamente definido, referente a distribuciones y volumetrias
exteriores, pero en cuanto a soluciones constructivas y materiales empleados es
aqui, en el LOD 300, donde se definiran y se afadira toda la informaciéon que
necesitan estos materiales, ya que el objetivo es crear la parte arquitectonica de un

Proyecto de Ejecucion.
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Fig. 57 vista exterior edificio / imagen propia

Fig. 58 Vistas exteriores edifico LOD 300 renderizado /imagen propia
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Fig. 59 edificio renderizado / imagen propia

Como se observa en la (figura 58), hay nuevos elementos que definen la fachada

se aplicado una textura y un material a los muros.

Para poder comprender mejor, cual es la evolucion que ha sufrido el modelo en sus

diferentes niveles de desarrollo o LOD.

Como es logico en el modelo primario LOD 100, solamente se suponia que el
acabado de la base seria hormigon, ya que es la solucion constructiva mas utilizada
en la zona. Los demas revestimientos estan en blanco ya que no es necesario

pensar en estos en el LOD 100.

En el LOD 200 se comienza a pensar en los materiales con que se ejecutaran las
particiones del edificio, que en este caso, seran todas con ladrillo ceramico hueco.
Pero también se tienen en cuenta, los revestimientos de los diferentes habitaculos.
En el LOD 200, se prueban diferentes soluciones de materiales para que el cliente

decida cual es de su gusto o necesidad. Con el LOD 300, hay que definir

Pagina 67| 84



completamente todos los revestimientos y acabados del edificio, ya que este modelo
sera la base con la que se construira el edificio. Aqui se definiran soluciones
constructivas, acabados, materiales y modelos de estos materiales. En el LOD 300,

se definiran al detalle todos los materiales que forman parte del edificio.

En resumen, con un modelo LOD 300, se podra crear la parte arquitectonica de un
Proyecto de Ejecucion. Para la redaccion completa del proyecto, el modelo se podra
exportar a otros softwares compatibles con Revit® para realizar los calculos
estructurales y de instalaciones, pero que en el presente proyecto no tendra cabida,

ya que el objetivo principal es la redaccion de la parte arquitectonica.

4.5 Infografia

ACCSESO A
S SEUNDA PLANTA

VESTIBULO #

MURO DE TABIQUE
CON APLANADO SENCILLO

Fig. 60 Distribucion planta baja / imagen propia
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LOSA DE ENTREPISO
DE 25cm

E
DE TABIQUE CON
AVBADO SENCILLO

Fig. 61 Distribucion planta 2 /imagen propia
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ACCESO UATA PLANTAR,

Fig. 62 Distribucion planta 3 /imagen propia
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H— LOSA DE ENTREPISO
RETICULAR

Fig. 63 Distribucion planta 4 / imagen propia
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ACCESO QUITA PLANTA

H— LOSA DE ENTREPISO
RETICULAR

Fig. 63 Distribucion planta 5/ imagen propia

Capitulo 5. Anélisis técnico costo, beneficio del uso de REVIT®

¢, Costo o benefici6?

Cuando necesitamos presentar un proyecto de manera clara y visualmente
atractiva, hace pensar a los involucrados que el monto a invertir es alto, lo cual

resulta erroneo.

Gracias al uso de Revit® se pueden generar resultados profesionales a un bajo

costo.
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Por ejemplo, las empresas inmobiliarias pueden aprovechar las herramientas
tecnoldgicas para la visualizacion en una etapa de pre-venta, ya que si haber

invertido aun en la construccion en sitios pueden comercializar sus inmuebles.

Al utilizar renderes, videos y presentaciones de alto nivel, los vendedores pueden
convencer, mas facilmente a los clientes ya que sin necesidad de presentar los
productos en fisico, los posibles vendedores pueden hacer un recorrido virtual de
los proyectos, visualizar diferentes colores, materiales, texturas, espacios e

intensidad luminica.

TIEMPO

CALIDAD

Fig. 64 benéficos de revit / creacion propia

Asimismo, en la etapa de venta pueden mostrar sus propuestas con una plataforma
moderna e innovadora, por mencionar marketing digital y redes sociales que permita
la personalizacién de acuerdo a los requerimientos de cada comprador, incluyendo

distribucion de espacios, acabados y diseno de interiores, al final de la construccion,
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los modelos en 3D pueden ser entregados a los duefios para conocimiento de las

instalaciones incluidas y ubicacion en, los bienes inmuebles.

Hoy en dia distintas entidades comienzan a requerir visualizaciones en 3D de los
proyectos que se licitan, asi como videos y documentacion utilizando herramientas
tecnoldgicas, es por esto que las empresas generar la necesidad de utilizacién de

estas herramientas para la entrega de propuestas mas atractivas para el cliente.

En resumen, las propuestas con visualizacion y modelado en 3D aumentan y/o

facilitan la venta de proyectos.

Entonces podemos concluir que la creacidon de proyectos en 3D mediante

herramientas tecnoldgicas genera beneficios corto, mediano y largo plazo.

La utilizacién de Revit® permite no solo contar con un sistema vectorial (planos),
dado que es un sistema inteligente que permite tener un amplio control de calidad,
variedad, disponibilidad y precio de los insumos, para lo cual permite exportar la
informacion a programas de uso como un como pueden ser hojas de calculo entero

otros, como continuacion se hace mencion de los mas usados.
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Fig. 65 Vista interior de recamara /imagen propia

-Versatilidad de comunicacién con otros programas.

Una vez compuesto un proyecto en Revit® puede ser muy util exportarlo a otras
aplicaciones en otro formato ya sea para continuar trabajandolo dentro de CAD o
para complementarlo con otros elementos para esto vamos a describir algunos

basicos.
Excel.

Revit® puede generar mucha informacion numérica util agruparla hasta hacer unas
operaciones de matematicas basicas pero en muchas ocasiones ocupamos ir mas
alla ocupamos generar reportes con formato estudios estadisticos o simplemente
incorporar las cifras a word con algo tan simple como trasladar cifras a word ya
excedemos los limites de lo que puede hacer Revit® automaticamente pero si existe
forma de hacerlo, la herramienta externa por excelencia para procesar datos de
Revit® es Excel, Excel usa columnas similar a Revit® y nos da todas las funciones
matematicas imaginables a demas podemos trasladar nuestra informacion
procesada en word o pawer point directamente.
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Excel es el mejor compariero de BIM. Revit® no enlaza directamente a Excel pero
nos da la herramienta de exportar informe pero como el formato de salida que

permite Revit® es TXT, un formato que puede abrirse en programas de hojas de
calculo como Excel.

< [N W 0 = Tabla de planidicaciin de mairos - Excel T E - 8 X
L] INSERTAR  DISENIO DEPAGING  FORMULAS  DATOS REVISAR  WISTA Iniciar sesion

T - W =& #- Bawurtet General m *{ 7] ~ Bx E‘”"’"""’ > %wy #%

Pegar ‘ ) N K §- - M p- = F . § .0 o0 | %3 9 Formata Da-f;mun: Estilos de-" ssertat Efiminar, Forrita i :m':‘j- Ordenary  Buscary

- condicionsl * como tabla = celda = - . - £ Barrar filtrar = seleccionar -
Portapapeies & Fuente i Alineacdn i Maimero Eitslos Celdas Modificar -
F350 - Ir v
A B C 1] E F G ] | 1 4 L M (] o P =

1 Area Velumen  Material estructural

z Bamt 1am' ladrillogl

3 785m? 119m" ladrillodl

4 5.35m° 0.80 m* ladrillool

5 |5.66m" 0.85m" ladriliof1

6 [9.91m 149 m* ladrillo01

7 380m* o.s8m* ladrillogl

& a10m' 0.61m" ladrillo0l

% 453m 0.68m* ladrilloo1

0 4.53m* 0.68m* ladrillogl

11215 m* 0.32m* ladrillc01

12 320 mé 0.48m* ladrilioal

13 3.46m° 0.52m" ladrillodl

14 4.82 m? 0.72m* ladrilleg1

5 4.70m* 0.71m* ladrilio01

1% L7 m? 0.26 m* ladrillo0l

17 0.01m* o.2m*

18 |0.00 m* 0.01m*

9 5.33 m 0.80m" ladrillegl

20 5.33m* o.g0m* ladrillogl

21 13.0m* 047 m* ladrillcdl

22 13.05mt 0.46m* ladrillogl

23 j0.72m* 0.18m" ladrillo01

I ey et V2 o an

Tabla de planificacion do muros *

Fig. 66 Pantalla de Excel con datos exportados d /imagen propia
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Podemos exportar a diferentes formatos

I@E Crea archivos de intercambio y establece
opciones. L

como se muestra en la imagen que son los

[ »
Formatos CAD !

Crea archivos DWG, DXF, DGN o SAT. ¥

anexos al programa.

‘» DWF/DWFx
Crea archivos DWF o DWFx I
E Guardar
—, Emplazamiento de construccion
@ Exporta un archivo de intercambio
ADSK,
Guardar
como
FBX
Guarda una vista 30 como un archivo
FBX.
E Exportar ¢
Tipos de familia
- Exporta a un archivo de texto (b} los
tipos de familia de |a familia actual.
Sulte
LI worktiow

guXML
Guarda ¢l modelo como archiva
gh¥ML

£
'@-mmr v @ IFC

Guarda un archive IFC.

Base de datos ODBC
Guarda los datos de modelo én una
base de datos ODBC.

&)
i

Imaaenes v animaciones

Opciones Cerrar Revit i

Fig. 67 Menu principal para exportar a diferentes documentos / imagen propia

e
el Crea archivos de intercambio y establece

Formatos CAD e Sprones
m&fmmﬁnmom lf

° D W G g Abrir » P

Crea archivas DWF o DWFx,

&
o DXF E cusear @ Emplazamiento de construccién

Exporta un archivo de intercambio
ADSK,

e DGN E’f:':‘:" ' @ X

Guarda una vista 30 come un archive
FBX,

[ ] ACIS (SAT) B'wm i ) Tipos de famifia

Expoita a un archive de texto (ba) log

tipos de familia de 1a famills actual,
Suite

b :vmW » el

Guarda el madelo came archivo

XML

8
'@th v @ IFC

Guarda un archive IFC,
@ Imprimir 'k ~— Base de datos ODBC
t “ Guarda los datos de modelo én una
[ ge
% 2rrar

base de datos ODBC,

[oposnes| [ cemrRet|
. |

T 18biE g€ pISnMcaciEn dE usieE L T T

Fig. 68 Menu principal para exportar a formato CAD / imagen propia
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Formatos, DWF o DWFx [ =

'] Crea achivos de intercambio y establece
optiones.

Formatos CAD
Crea archivos BWG, DXF, DGH o 547. "

G DWW
‘Crea archivos BWF o DWFL

—y Emplazamiento de constricelon
@ EXpoita un archivo de intercambic
ADSK

FB.
E Guards una vista 30 como un ardivo
FBX.

Tipos de familia
11 Exporiaaun archiva de texta L) los
Sulte tipos de famibia de ia famila actual

obXML
Guards ¢l modelo como archivo
ghAML.

IFC
Gusards un archiva IFC,

@ imprimit ¥
-~ Base de datos ODBC

i £ | Guarda los datos de madelo en una
- base de datos ODBC,

Opciones| | Cemar Rewt

labia de plandhcacion Ge sueios 2 70 1

Fig. 69 Menu principal para exportar a formato DWF o DWFx / imagen propia

Formato;

e Emplazamiento de contruccion

' Crea aschivos de intercambio y estabilece
opiones.

Exportar a un archivo de intercambio ADSK . .| & 77T
G :f:?:;’o!mﬂml.

Emplazamiento de construccién
@ :gm un archive de intersambic
k)

2 Guarcar
como

B

Suite
T wonnow »
¥
%Nhlﬂu v

TR
Q censr

FBX
E Guarda una vista 30 como un archivg
FBX.

| Tipos de familia
Exporta a un archivo de texto (txt] lox
tipos de familia de 1a familia actual,

GbXML
Guarda el madelo como archive
ghimL,

IFC
Guarda un archive IFC.

Base de datos ODBC
Guarda los datos de modélo en una
base de datos ODBL.

i@ 8 =

Imdaenes v

|Opuiones | | Cerrar Revit|

Fig. 70 Menu principal para exportar a formato emplazamiento de construccién / imagen propia
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Formato; m - TN RO

|§_:|EEJ Crea archivos de intercambio y establece

Hueva
[ ] F BX D Formatos CAD 5
Crea archives DWG, DXF, DGN a 54T,
DWF/DWFx
Crea archivos DWF o DWFe

B o &

Emplazamiento de construccion
Exporta un archive de intercambio
ADSK.
Guardar
E__“ Guarda una vista 30 coma un archive
=M | FBY,
| 3 ‘Expartar »

Tipas de Tamilia
17 Exporta a un archive de bexto (1) log
1 tipos de tamilia de ba familia actual,

B worktlow +
5

gbXML
@ Guarda el madelo coma archive
QbXML

Guarda un archivo IFC.

El’ulﬂlm v @ur{

Guarda los datos de modelo en una
base de datos ODBC.

@"‘W"‘" » O Base de datos ODBC

@ it | Imioenes v animaciones

————
! Opdiones | | Cerrar Revit |

Fig. 71 Mend principal para exportar a formato FBX / imagen propia

Formato:

e (YR

o —+ GO0
o, Formalos CAD » UC-S O =“|I S
Cren archivos DWG, DI, DGM o SAT, =

e GbXML, exporta el disefio mediante

Madificar
DWF/DWFx

configuraciones de energia o G s O 00

Emplazamients de constueciin

volumenes de avitacion o de espacios i e S

Gusdsr

para generar el arChiVO [E— @ :GEE.daunni;mommmmhm

EST
7 Tipos e familia

=i Exporta 3 unarchive de tedo Lt los
tipos de famiia de [a familia actual,

goxML
Guards el modelo coma archive
ghiML/

obXML

@ Fublicar b IFC | Exporta el disefio a gh¥XML mediante confiquracién de energla o
Guarda vohimenes de habitacidn o de espacio para generar el archivo.

@‘MM 0| o page g P! Pt mis ayuda

t_ Guarda los datos de madelo en una
base de datos ODEC.

R Cemar &
T imaoents v
Optiones | |_|:£|m Reut

Fig. 72 Menu principal para exportar a formato GbXML / imagen propia
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Formato:

Crea archivos de intercambio y establece
apianes.

Farmatos CAD N
AD|  Crea archivos DWG, DXF, DGH o 54T,

e DWW
Crea archivas DWF o DWFe.

oy Emplazamiento de construccidn
@ Exports un archivo de intercambio
ALK,

e Guarda un archivo IFC

FBX
@ Guarda una vista 30 ¢omo un archive
FBX.

B Exportar. ¥
I Tipos de famitia

' Exporta s un archeve de testo L0 los
tipos de famils de la familia sctual

2 :“ e i ghXML
@ Guarda el modelo como archive
XML,
S e
Guarda un archis IFC,

@ Imprimir » ~, Base de datos DDBC
> Guarda los datos de modedo en una
U bate de datos ODBL.

| Opaones| | Cerrar Rewit |

Fig. 73 Menu principal para exportar a formato IFC / imagen propia

Farmato:

Crea archivos de intercambio y establece
opdone.

a

« Base de datos ODBC R o R
EM : DWF/DWFx i

0 treailmostleoDM!. '

to de construecién
@ Expasta un archiva de intercambia
ADSLL

FBX
@ Guarda una vista 30 como un achiva
FBX.

B Exportar L3
i ¥ Tipos de tamilia

Expartn a un srchiva de terto [t} los
tipoe de tamilia de i familia actual.

Suite
LB wondiow  »
£ obXML
Guarda ¢l modelo como archive
abXML

GUBIda un archivg IFC.
@ Imgrimir ~ +

[ e

&
@mm v @ IFC

Opclones | | Cerrar Revit |

Tabia de planific aCion o8 sueies £ T

Fig. 74 Menu principal para exportar a formato base de datos ODBC / imagen propiua
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Formato: guarda animaciones o archivos de

image.

e Recorridos

e Imagenes

~=  Base de datos ODBC
Sume | L | Guardalos datos de modelo en una
B wontiow base de datos ODBC,
1
Imigenes y animaciones ! Reconido
I‘.‘E Guards animaciories o aichivos de
@ e Imagen, Estudio sols
o] Intomes i Imagen
u Guards uns tabla de ieno
@ Impeimis un in ¢ habit

TAMIa A TSRS A5 S i e a7

Fig. 75 Menu principal para exportar a formato de imagen / imagen propia

Formato: Guarda una tabla de planificacion o un

informe de
Habitacion/area.

e Tabla de planifocacion

¢ |Informe de habitacion/area

Fig. 76 Menu principal para exportar tablas de planificacién / imagen propia
Formato: opciones, establece las

opciones de exportacion de CAD e IFC

e Configuraciones de exportacion de DWG/DXF

e Configuracién de exportacion DGN
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e Opciones IFC

22|

FBX
E Guarda una vista 30 camo un archive Modificar | Vista
FEX. B |

Tipos de familia
Evperta aun archivo de teato | bxd) fos
tipos de familia de [a familia actual

ghXML
oo » Guarda el modelo coma archive
omo ghbxML.

IFC

Guarda un archiva IFC.

Base de datos ODBC
Guarda los datos de maodels en una
base de datos ODBL.

¥ animaciones
Guarda animaciones o archivos de »
imagen.

Informes
Guarda una tabla de planificacian o #
un informe de habitacion/area,

S @EH OS5

£ Configuraciones de exportacion DWG/DXF
R cerat ortacitn e CAD 1 * | = Configuraciones de exportacién DGN
@B Opciones IFC

Opiones | | Cerrar Rewit | |

“  labla ge planificacion e suelos & 1

Planos (tedo)
& Familias -
< » 1:00 EEEk GO ES o Ga @SS <
Clic para seleccionar, TAB para altemar, CTRL para afiadiry MAYUS paraz ¢ 0 f

Fig. 77Mend principal diferentes opciones / imagen propia
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Capitulo 6. Conclusiones

BIM (Building Information Modeling), modelado de la informacién en la edificacion,
es una metodologia de trabajo colaborativa para la creacion de proyectos de
construccion proporcionandonos la informacién suficiente para planear disefiar y

proyectar.

BIM es el proceso de creacion y gestion de la informacion de un producto de la
construccion en un modelo tridimensional, conforme a los afos este proceso ha ido
evolucionando no solo cuenta con modelo en 3D, si no que ya existe dimensiones
como 4D (tiempo), 5D (costo/presupuesto), 6D (conocer el comportamiento del

proyecto), 7D (operacién de mantenimiento)

Mediante el modelado en REVIT® es ideal para generar en muy corto tiempo la
documentacion de un anteproyecto, nos permite ir disefiando mediante un modelo
tridimensional con elementos reales de construccion y al mismo tiempo generar
planos bidimensionales ademas de proporcionarnos la informacion relativa a los

elementos constructivos.
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