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Resumen

Gracias a la direccién de obras del municipio de pajacuaran Michoacan, se
desarroll6 la siguiente obra, la cual se trata de un colector sanitario de un
aproximado de 600 metros.

El siguiente trabajo esta compuesto por 4 capitulos en los cuales se desarrolla de
forma detallada cada uno de los procesos constructivos a seguir.

En el primer capitulo se hace una descripcidén de todo el proyecto, este incluye cada
uno de los planos pertinentes para el desarrollo de la obra, también incluye todos
los calculos necesarios para un buen funcionamiento del colector, dentro de estos
calculos se puede encontrar; el calculo de la proyeccion de la poblacion, el calculo
hidraulico; el cual incluye el calculo de los diametros de la tuberia necesaria,
también se incluyen el calculo de velocidades, tirantes y gastos necesarios en toda
la red.

En el segundo capitulo se describe detalladamente el presupuesto requerido para
concluir la obra, detallando cada uno de los conceptos y también se describen cada
uno de los precios unitarios, describiendo cada uno de los materiales y maquinaria
para la construccion y el tiempo en el cual se desarroll6 cada una de las actividades.
En el capitulo 3 se desarroll6 cada uno de los pasos a seguir en la construccion
como son; el trazo y localizacion del colector, hasta todas las excavaciones y
colocacién de tuberias, y también la construccion de todos los pozos de visita.
Para finalizar en el capitulo 4 se incluye una conclusién del trabajo realizado en esta
tesis.




Palabras clave: Red, alcantarillado, construccién, proceso, hidraulica.

Abstract

Thanks to the construction management of the municipality of Pajacuaran
Michoacan, the following work was developed, which is a sanitary collector of
approximately 600 meters.

The following work consists of 4 chapters in which each of the constructive
processes to be followed is developed in detail.

In the first chapter of a description of the entire project, this includes each of the
relevant plans for the development of the work, also includes all the calculations
necessary for a good operation of the collector, within these calculations can be
found; the calculation of the projection of the population, the hydraulic calculation;
which includes the calculation of the diameters of the necessary pipeline, also
includes the calculation of speeds, tie rods and necessary expenses throughout the
network.

The second chapter describes in detail the budget required to complete the work,

detailing each of the concepts and also describes each of the unit prices, describing
each of the materials and machinery for the construction and the time in which He
developed each of the activities.

In chapter 3, each of the steps to be followed in construction was developed as they
are; the layout and location of the collector, until all the excavations and placement
of pipes, and also the construction of all the visiting wells.

To conclude in chapter 4, a conclusion of the work done in this thesis is included.




1. Introduccion

Gracias al fondo para la infraestructura social municipal y dentro del programa
urbanizacién municipal, se llevé a cabo el proyecto social en el subprograma “agua
potable, alcantarillado y saneamiento”, la ampliacién al colector sanitario llamado
“COLECTOR BACHILLERES”.

Beneficiando alrededor de 1000 personas el colector cuenta con una longitud de
607 metros lineales, colocando tuberias corrugadas ADS de polietileno de primera
calidad, contando con un presupuesto de $2,097,264.04 pesos, la obra se logré
terminar es su totalidad en un tiempo de 3 meses. Conectando el colector a la planta
de tratamiento de la zona.

Un colector sanitario es un conducto que transporta liquidos y residuos acuosos de
origen doméstico, comercial e industrial junto con pequenas cantidades de agua
subterranea, superficiales y pluviales que no son descargadas intencionalmente.
Los colectores son los conductos de mayor tamafio en la red y representan la parte
medular del sistema de alcantarillado, también se les llama interceptores,
dependiendo de su acomodo en la red. Para el disefio del colector se deben de
obtener los gastos de disefio de cada tramo de los colectores y se calculan los
diametros, pendientes y elevaciones de plantilla de las tuberias tramo por tramo,
por razones de economia, los colectores deben ser en lo posible una réplica
subterranea del drenaje superficial natural. Por lo tanto, en este caso se disefié un
colector a gravedad, utilizando tuberia de polietileno de 18” y 24” de diametro y 14
pozos de visita construidos en el sitio utilizando tabique rojo recocido con
profundidades desde los 4 hasta los 6 metros, con un ancho de zanja de 1.20
metros.




1.1. Croquis macro localizacién

Se localiza al noreste del Estado, en las coordenadas 20°07’ de latitud norte y
102°34’ de longitud oeste, a una altura de 1,520 metros sobre el nivel del mar. Limita
al norte con Brisefas y Vista Hermosa, al este con Ixtlan, al sur con Villamar y al
oeste con Venustiano Carranza.

ESTADOS UNIDOS MEXICANOS

MACROLOCALIZACION Y

&

D GOLFO DE
MEXICO \
OCEAND
PACIFICO 5
MICHOACAN {
DIVISION POR REGICHES ECONOMICAS

Municipio de
Pajacuaran
—— N

MUNICIPIO
"raa, MUNICIPIO

MUNICIPIO DE PAJACUARAN




1.2. Croquis micro localizacion

Se localiza en calle carretera municipal libre tramo Pajacuaran la luz kildbmetro
1+20.

MICROLOCALIZACION

MUNICIPIO DE
VISTAHERMOSA

PAJACUARAN

MUNICIPIO

MUNICIPIO

MUNICIPIO DE PAJACUARAN
COBAEM

SIMBOLOGIA
AL Loes rusc

CENTRO RECREATIVO
LAALAMEDA




Capitulo 1
Proyecto




2. Proyecto

A continuacion, se realizara una descripcion general de la construccion del colector
bachilleres y de los calculos necesarios para el disefio y buen funcionamiento del
colector.

Para comenzar se muestran los planos del colector el cual tiene una longitud de 607
metros lineales, este esta compuesto por 14 pozos de visita de los cuales; 2 pozos
tienen una profundidad de 6.25 metros de profundidad, 1 pozo de 6 metros de
profundidad, 5 pozos de 5.75 metros de profundidad, 2 pozos de 5.5 metros de
profundidad, 2 pozos de 5.25 metros de profundidad y 2 pozos de 4.25 metros de
profundidad, los cuales fueron construidos con muros de 26 cm de espesor con
tabique rojo asentado con mortero- arena y un acabado aplanado pulido.

La red esta compuesta de tuberia de polietileno de alta densidad de los cuales 131
metros lineales tienen un diametro de 18” y el resto 476 metros lineales de 24" de
diametro. La excavacion de la zanja se llevo acabo con maquinaria pesada, para
este caso se utilizdé excavadora. Las zanjas tienen un ancho de 1.20 metro de ancho
y profundidad desde los 4 hasta los 6 metros. Se utilizé una bomba de 2” para
desalojar el agua de aflore del nivel freatico. Para el relleno se utiliz6 material de
banco en este caso tezontle material volcanico de finos a 3” de espesor de 40 cm
de espesor arriba del lomo del tubo, el resto se rellené con material producto de la
excavacion en capas de 20 cm compactado al 90%.

Para un buen disefio y funcionamiento del colector se requirié el calculo de una
proyeccion de la poblacion la cual se obtuvo de 23,790 personas, para esto se
desarrollaron diferentes métodos los cuales se describen en este capitulo, al igual
que el calculo de gastos, velocidad, tirante, diametro y ya que el sistema trabaja por
medio de gravedad también se desarrollo el calculo de las pendientes necesaria
para que el colector tenga un buen funcionamiento.
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2.1.2. Perfil
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2.1.3. Curvas de nivel
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2.1.4. Secciones transversales
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Proyeccién de poblacion

2.2.1. Método geométrico

2.2.




poblacién

diferencia

crecimiento

crecimiento

crecimiento

crecimiento

anual

promedio

anual(%)

promedio(%)

8653

9766

0.0245

0.01224769

2.45

9364

-0.0084

0.00806187

-0.84

9779

0.0087

0.00016951

0.87

10014

0.0048

0.00673566

0.48

10214

15696

16010

*Se tomara una tasa de
crecimiento del 2%

16330

16657

16990

17330

17676

18030

18390

18758

19133

19516

19906

20304

20711

21125

21547

21978

22418

22866

23323

23790

24266

PARA EL COLECTOR BACHILLERES.
POBLACION PROYECTO PARA EL ANO 2033 SE TOMARA 23,790.00 HABITANTES

PARA EL COLECTOR ORIENTE LAS NAVAJAS.
POBLACION PROYECTO PARA EL ANO 2033 SE TOMARA 11,420.00 HABITANTES
EQUIVALENTE AL 48 % DEL TOTAL DE POBLACION PROYECTO.




PROYECCION DE POBLACION DE PAJACUARAN- METODO
POB(HAB) GEOMETRICO tasa de crecimiento i=2 %

30000

METODO GEOMETRICO

2.2.2. Censo de contratos de tomas domiciliarias

NUMERO DE TOMAS DOMICILIARIAS (CONTRATOS CONTRATOS DE TOMAS
OAPAS)= 4,122.00 DOMICILIARIAS

EFICIENCIA ‘ 98% | ES IGUAL 0.98 x 4122 4,039.56
HABITANTES POR TOMA DOMICILIARIA= 4
POBLACION PROYECTO= 16158.24

CENSO PROPORCIONADO POR LA CFE DE ACOMETIDAS 3886
EFICIENCIA 98% | ES IGUAL 0.98 x 3886 3808.28
4 | HAB.
15233.12 | HAB.

Se tomara como poblacién proyecto para el afio 2012 el promedio de los censos
proporcionados por el ooapas y la comision federal de electricidad. Tomando en

consideracion el informe de los contratos de tomas y de las acometidas por parte
ambas dependencias.

OAPAS DE PAJACUARAN (4122.00) CONTRATOS 16158.24 | HABITANTES.
CFE 3886.00 ACOMETIDAS 15233.12 | HABITANTES.

POBLACION PROYECTO PROMEDIO PARA EL ANO
2012 15696 | HABITANTES.




2.3. Calculo hidraulico
2.3.1. Calculo de diametro de tuberias corrugada de 18” de diametro

POBLACION PROYECTO 8000 HABITANTES

DOTACION 200 LTS/HAB/DIA
APORTACION= 80% DE LA DOTACION 160 LTS/HAB/DIA

SISTEMA SEPARADO AGUAS NEGRAS

FORMULAS HARMON Y MANNING HARMON Y MANNING

LONGITUD DE LA RED L=1640 M ‘

SISTEMA DE ELIMINACION GRAVEDAD AL POZO 14 DEL COLECTOR BACHILLERES
COEFICIENTE DE PREVISION 1.5
VELOCIDAD MINIMA 0.30 M/SEG. 0.3 | M/SEG
VELOCIDAD MAXIMA 3.00 M/SEG. 1.04 | M/SEG
GASTOS
GASTO MINIMO 7,42 L.P.S
GASTO MEDIO 14,81 L.P.S
GASTO MAXIMO INSTANTANEO 44,87 L.P.S
GASTO MAXIMO EXTRAORDINARIO 67,37L.P.S

COEFICIENTE DE RUGOSIDAD 0.01 PARAP.V.C
PENDIENTE 0.001 MM/M ‘
SITIO DE VERTIDO PLANTA DE TRATAMIENTO

CALCULO DEL DIAMETRO DEL TUBO DEL COLECTOR ORIENTE LAS

NAVAJAS
1 .-CALCULO DEL GASTO MEDIO DIARIO = APORTACION x NUMERO DE HABITANTES)/86400 SEG.
Qmd = 160x8000/86400= ‘ 14.81 | L.P.S

2.- CALCULO DEL GASTO MINIMO

Q minimo = 0.5Qmd

Q minimo =0.50*14,81

3 CLACULO DEL COEFICIENTE DE HARMON
M=1+14/ (4 +(8,00)1/2)

M= 1+14/6,89

M=3,03 |

4.- CALCULO DEL GASTO MAXIMO INSTANTANEO.
Q maximo instantaneo = coeficiente de harmon (Qmd) = M Qmd = 3,03 x 14,81

Q maximo instantaneo = ‘ 44.91
5.- GASTO MAXIMO EXTRAORDINARIO

| |

Q Max Extraordinario = 1.5 Q maximo instantaneo =1.5 x 44,87
Q Max Extraordinario =

CON ESTE GASTO SE CALSULA EL DIAMETRO DE LA TUBERIA.




Se usara la férmula de Manning para calcular la velocidad del agua cando trabaje
llena la tuberia, utilizando ademas las relaciones hidraulicas y geométricas de la
tuberia al operar parcialmente llena.

Se usara tuberia ADS corrugado de 18” de diametro.

R PERIMETRO
VELOCIDAD A TUBO LLENO | RUGOSIDAD | PENDIENTE | HIDRAULICO ) HIDRAULICO
V=1/NS1/2
R2/3 N=0.01 S =0.001 0.112 P=1.414

DONDE.
V = VELOCIDAD DE ESCURRIMIENTO.
N = COEFICIENTE DE RUGOSIDAD = 0.01 PARA PVC
S= PENDIENTE DEL TRAMO 3 AL 2 DEL COLECTOR ORIENTE LAS NAVAJAS = 0.001 M.
R=RADIO HIDRAULICO=0.112 M.
A= AREA HIDRAULICA = 0.159 M2
P=PERIMETRO HIDRAULICO =1.414 M.

V=1/NS1/2R2/3
R=A/P= 0.112
R2/3= 0.232872782
51/2= 0.044721359
N= 0.01
1/N= 100

CALCULO DE LA VELOCIDAD SUSTITUYENDO VALORES.
V= 1041438729 M/SEG.

CALCULO DEL AREA HIDRAULICA
FORMULA DE
GASTO=VxA  CONTINUIDAD

DONDE
Q = GASTO MAXIMO EXTRAORDINARIO.
A= AREA HIDRAULICA QUE SE OCUPA
V = VELOCIDAD A TUBO LLENO

Q=VA

A=Q/V

A=0,06731/1,04

0.064721154 M2 AREA HIDRAULICA REQUERIDA

AREA HIDRAULICA DEL TUBO ADS DE 18" 45 CM DE
0.1590435 M2 DIAMETRO.




2.3.2. Calculo hidraulico sanitario

LOCALIZACION LONGITUDES FACTOR DE | FOBLACION GASTOS
DEL AL TRIBUTARIA | ACUMULADA | POBLACION SERVIDA  |MINIMOD MEDIC MAX. INST. . |PENDIENTE
M 4l LONGITUD. |[HABITANTES |LP35 LPS LIPS MR

12185 12200 .60 7295 675 1351 3657 00012

12200 12236 060 7317 8.77 13.55 37.08 00012

12236 12256 0.60 7329 2.79 13.57 37.14 00012

12256 12316 0.50 7364 6.62 15.64 37.32 0.0012

27078 41500 0.60 25054 23.20 46.40 126.57 0.0008

27138 27198 060 16263 1506 3012 8242 00005

27174 27210 .60 16270 1507 3013 82 .45 00002

272349 27299 .60 16321 1511 3022 82.71 00002

27294 27354 0.60 16356 15.14 30.2% B82.8% 0.0005

27354 27414 0.60 16392 15.18 30.26 B83.07 0.0005

27414 27474 0.50 16428 15.21 30.42 B83.25 0.0005

27474 27534 .60 16464 1524 3045 8343 00005

27524 2759 060 16500 1528 3056 83.62 00005

B
=]

2

=
F-l
o
Pk
M

SR R

W=1/N51/2R2/3

R=A/P

N=0,01 PARA PVC

0=AV V=044

TIRANTE =DIAMETRO{OMAX/QTLLENG) 026179218

DATOS GEOMETRICOS RUGOSIDAD FUNCIONAMIENTO HIDRAULICD

DIAMETROY  AREA PERIMETRO R2/3 51/2 1/n TUBO LLEND Q MINIMO |0 MAXIMO WEL. EFECTIVA A GASTO

Ch QLP3 W M /SEG OTLLEND |OTLLEND |V MIN MJSEG |V MAX M/SEG il
45 0.152044 | 141372 | 0232873 | 003464 100 0.1590435 1 0.04 0.25 0.3 .81
45 0.152044 | 141372 | 0232873 | 003464 100 0.1590435 0.04 0.25 0.3 .81
45 0.152044 | 141372 | 0232873 | 003464 100 0.1590435 0.04 0.25 0.3 .81
45 0.152044 | 141372 | 0232873 | 003464 100 0.1590435 0.04 0.25 0.3 .81
&1 0.202247 | 1916370 | 0.28543% | 0028284 100 0.20224732 008 065 0.3 .81
&1 0.202247 | 1216370 | 0.28543%2 | 003162 100 0.292247 0.05 .42 0.3 .50
&1 0.202247 | 1216370 | 0.28543%2 | 003162 100 0.292247 0.05 .42 0.3 .50
&1 0.202247 | 1216370 | 0.28543%2 | 003162 100 0.292247 0.05 .42 0.3 .50
&1 0.202247 | 1216370 | 0.28543%2 | 003162 100 0.292247 0.05 .42 0.3 .50
61 0202247 | 1916376 | 0.28543% | 003162 100 0252247 305 343 03 050
61 0202247 | 1916376 | 0.28543% | 003162 100 0252247 305 343 03 050
61 0202247 | 1916376 | 0.28543% | 003162 100 0252247 305 343 03 050
61 0202247 | 1916376 | 0.28543% | 003162 100 0252247 305 343 03 050

TIRANTE

b | bk | bk | bk | bk | bk | bk | bk | bk | ek | ek | ek




2.3.3. Calculo hidraulico colector oriente.

LOMGITUDES FACTOR DE | POBLACION GASTOS
TRAMO |TRIBUTARIA|ACUMULADA| POBLACION SERVIDA  [MINIMO MEDIO MAK. INST. |MAX.EXT. |FENDIENTE|DIAMETRO
M M M LONGITUD. |HABITANTES [L.P.5 LP5 LP35 LPS MM CM
30 1000 1030 0.54 556 4.50 1.03 3.12 4.68 0.0012 45
72 1072 1144 0.54 617 4.50 1.14 3.47 5.20 0.0012 45
7B 2150 2228 0.54 1203 4.50 2.23 B.75 10.13 0.0012 45
&0 2210 2270 0.54 1225 4.50 2.27 088 10.32 0.0012 45
70 228D 2350 0.54 1268 4.50 2.35 7.12 10.68 0.0012 45
90 2870 2960 0.54 1598 4.50 296 8.97 13.45 0.0012 45
90 2960 3050 0.54 1646 450 3.05 5,24 15.86 0.0012 45
70 3030 3100 0.54 1673 4.50 3.10 9.39 14.05 0.0012 45
3113.5 3157 0.54 1726 4.50 3.20 9.69 14.53 0.0012 45
4210 4306.5 0.54 2324 4.50 4.30 13.05 19.58 0.0012 45
85 5295 5380 0.54 2504 4.50 5.38 16.30 24.45 0.0012 45
40 5435 5475 0.54 2855 4.50 5.47 16.59 24.85 0.0012 45
75 5610 5685 0.54 3068 4.50 5.68 17.23 25.84 0.0012 45
65 5675 5740 0.54 3098 450 5.74 17.39 26.08 0.0012 45
38 6740 B77B 0.54 3a5E 4.50 B.77 20.54 30.81 0.0012 45
53 7778 7831 0.54 4227 4.50 7.83 23.73 35.60 0.0012 45
55 B333 B3BE 0.54 4527 4.50 B.38 25.42 38.13 0.0012 45
43 BBE2 8931 0.54 4820 4.50 8.93 27.06 40.60 0.0012 45
33 8415 G448 0.54 5099 4.50 544 2B.63 42.85 0.0012 45
87 10502 10589 0.54 5715 4.50 10.58 32.09 48.13 0.0012 45
63 10565 10628 0.54 5736 450 10.62 32.21 48.31 0.0012 45
57 11622 11679 0.54 B304 4.50 11.67 35.39 53.09 0.0012 45
BD 11702 11782 0.54 6359 4.50 11.78 35.70 53.56 0.0012 45
73 11775 11848 0.54 6395 4.50 11.84 35.90 53.86 0.0012 45
47 14775 14822 0.54 8000 4.50 14.81 44.52 67.37 0.002 45 I

DATOS GEOMETRICOS RUGOSIDAD FUNCIONAMIENTO HIDRAULICO

PERIMETRD| R2/3 5152 1fn TUBO LLEND G MINIMO | MAXKIMO | VEL EFECTIVA A GASTD
GLPS VM/BEG  |OTLLENO |GTLLENO |V MIN M/SEGY MAX M/SE M
141 0.232873 | 0.07071 100 0.159 1 001 .03 0.3 165
141 0.232873 | 0.07071 100 0.159 001 0.03 0.3 165
141 0.232873 | 0.07071 100 0.15% 001 .06 0.3 165
141 0.232873 | 0.053162 100 0.15% 001 .06 0.3 0.74
141 0.232873 | 0.053162 100 0.159 001 007 0.3 074
141 0.232873 | 0.053162 100 0.159 001 0.08 0.3 074
141 0.232873 | 0.03162 100 0.159 0.01 0.09 0.3 0.74
141 0.232873 | 0.03162 100 0.15% 001 0.0 0.3 0.74
141 0.232873 | 0.03162 10 0.15% 0.01 0.08 0.3 074
141 0.232873 | 0.05162 100 0.159 001 012 0.3 074
141 0.232873 | 0.053162 100 0.159 0.01 015 0.3 0.74
141 0.232873 | 0.03162 100 0.15% 001 .16 0.3 0.74
141 0.232873 | 0.05873 100 0.15% 001 .16 0.3 0.
141 0.232873 | 0.05H73 100 0.159 001 .16 0.3 0.0
141 0.232873 | 0.05H73 100 0.159 001 0.19 0.3 0.0
141 0.232873 | 0.03873 100 0.159 0.01 0.22 0.3 000
141 0.232873 | 0.03873 100 0.15% 001 024 0.3 050
141 0.232873 | 0.03873 10 0.15% 0.01 0.26 0.3 0.9
141 0.232873 | 0.0GH73 100 0.159 001 o7 0.3 0.0
141 0.232873 | 0.05873 100 0.159 0.01 0.30 0.3 0.0
141 0.232873 | 0.03873 100 0.15% 001 0.30 0.3 050
141 0.232873 | 0.05873 100 0.15% 001 0.3 0.
141 0.232873 | 0.05H73 100 0.159 001 .34 0.3 0.0
141 0.232873 | 0.05H73 100 0.159 001 0.34 0.3 0.0
141 0.232873 | 0.04472 100 0.159 0.01 0.3 104

TIRANMTE
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2.3.4. Calculo de diametro de tuberias corrugada de 24" de diametro

POBLACION PROYECTO (ANO 2033)

23790 HABITANTES

DOTACION

195 LTS/HAB/DIA

APORTACION= 80% DE LA DOTACION

156 LTS/HAB/DIA

SISTEMA

SEPARADO AGUAS NEGRAS

FORMULAS HARMON Y MANNING

HARMON Y MANNING

LONGITUD DE LA RED

SISTEMA DE ELIMINACION

GRAVEDAD A LA PLANTA DE TRATAMIENTO

COEFICIENTE DE PREVISION

1.5

VELOCIDAD MINIMA 0.30 M/SEG.

0.9026 | M/SEG

VELOCIDAD MAXIMA 3.00 M/SEG.

3| M/SEG

GASTOS
GASTO MINIMO
GASTO MEDIO
GASTO MAXIMO INSTANTANEO
GASTO MAXIMO EXTRAORDINARIO

21.48
42.95
110.82
166.23

L.P.S
L.P.S
L.P.S
L.P.S

COEFICIENTE DE RUGOSIDAD
PENDIENTE
SITIO DE VERTIDO

0.01 PARA P.V.C
0.001 MM/M |
PLANTA DE TRATAMIENTO

1 .-CALCULO DEL GASTO MEDIO DIARIO = APORTACION x NUMERO DE HABITANTES)/86400 SEG.
Qmd = 156x23790/86400= 42,95 |L.P.S
2.- CALCULO DEL GASTO MINIMO
Q minimo = 0.5Qmd
Q minimo =0.50*42.95
3 CLACULO DEL COEFICIENTE DE HARMON
M=1+14/(4+(23.79)1/2)
M= 1+14/4+4.8775
M=2.58
4.- CALCULO DEL GASTO MAXIMO INSTANTANEO.
Q maximo instantaneo = coeficiente de harmon (Qmd) = M Qmd = 2.58 x 42.95
110.82 | L.P.S

Q maximo instantdneo = ‘
5.- GASTO MAXIMO EXTRAORDINARIO

Q Max Extraordinario = 1.5 Q maximo instantaneo =1.5 x 81,5248959
166.23

L.P.S

Q Max Extraordinario = ’
CON ESTE GASTO SE CALCULA EL DIAMETRO DE LA TUBERIA.




Se usara la férmula de Manning para calcular la velocidad del agua cuando trabaje
llena la tuberia utilizando ademas las relaciones hidraulicas y geométricas de la
tuberia al operar parcialmente llena.

Se usara tuberia ADS corrugado de 24” de diametro.

R PERIMETRO
VELOCIDAD A TUBO LLENO | RUGOSIDAD | PENDIENTE | HIDRAULICO | AREA HID. HIDRAULICO
V=1/NS1/2
R2/3 N=0.01 $ =0.0009 0.1525 A=0.29224734 P=1.916376

DONDE.
V = VELOCIDAD DE ESCURRIMIENTO.
N = COEFICIENTE DE RUGOSIDAD = 0.01 PARA PVC
S= PENDIENTE DEL TRAMO 6 AL 5 DEL COLECTOR BACHILLERES = 0.0009 M.
R=RADIO HIDRAULICO= 0.1525
A= AREA HIDRAULICA = 0.2924706 M2
P=PERIMETRO HIDRAULICO =1.916376 M.

V=1/NS1/2R2/3
R=A/P= 0.1525
R2/3= 0.28543895
51/2= 0.03
N= 0.01
1/N= 100

CALCULO DE LA VELOCIDAD SUSTITUYENDO VALORES.
0.86| M/SEG. |

CALCULO DEL AREA HIDRAULICA
GASTO = VxA FORMULA DE CONTINUIDAD
DONDE
Q = GASTO MAXIMO
EXTRAORDINARIO.
A= AREA HIDRAULICA QUE SE
OCUPA
V = VELOCIDAD A TUBO LLENO
Q=VA
A=Q/V
A=0.16623/0,86
0.194 M2 AREA HIDRAULICA REQUERIDA
AREA HIDRAULICA DEL TUBO ADS DE 24" 61 CM DE
0.292 M2 DIAMETRO.

POR LO TANTO ES CORRECTA LA PROPUESTA.




YOSl

Era

A

] T(_m..: ] i [™] [™] ("] fig) [ ] b (vl fwuvi) | dwuvid | B (Boaey | Bemiad | hemiad [ (wd iy [E=T

CALION V PONLIVARGT] LNe | SOFF | PO | T WE (R di | e L g LLL ] Cuyy | cumny (PERomA open B [HOVHLY ORI | DO3 |ORNE t oy o)
(= B B e O I | OWVD | MW NDIDYAYDXT |OMVHLE vifvd | 0004 13 Visd ; LARIFUL AT CRGAL DUSVD Y IMOIDOTS, DR@TIOENL 1 O
ig EININNTOAN E30QVTIONAIDHL W00 CIMVHOH CUNFWRON E ANIONI (V) EVHDAN SYNDY 30 SOLEVD v Euyin]

PR i DL B AL Enlkveta__ Aoy inn=0 u — QLR (PN T w1l N0 YLMO Wol33702
= {13} mmapueatigen o) nad pepunfiog, ap sy e ] [ _ N P 5 |0NENZ00EE S T Jaded| g IVIDLONUDNDT| SRl S6L NOIDVLO0 DidIIINAN
SINOIINVAMEEE0 _ oWEYa ANTLLIWHIH YINNT WRIENL Y 30 THNILYN L L] B3 SWTIONV OHERN QLUSYVD OB EE © QULDALOUA HOIDVHI04| avanryaso

OI¥VLINYS OOVTIHYLNYITY - S3¥ITIHIVE ¥0LDT0 130 0INNVHAIH 0INITYI
NVIVOHIIW ‘NYHYNIYFYd 30 OIdIDINNIA

Calculo de velocidad y tirante

2.4,




LONGITUDES DE TUBERIA (m) PARA DIAMETRO (cm) DE:

NUMERO DE POZOS PARA PROFUNDIDADES (m) DE:

S U M

2,101.13 1,933.37 l 1,567.12 ‘ 127.56 631.85 4,183.55 684.91

VOLUMENES TOTALES (m3) DE:

EXC. CAMA | RELLENO | ACARREO

5,601.61 127.56 4,815 684.91




2.5. Calculo de proyeccion de la poblacién

ANO

ESTADO

MUNICIPIO

LOCALIDAD

LOCALIDAD:

PAJACUARAN

MUNICIPIO:

PAJACUARAN

ESTADO:

MICHOACAN

3,548,199

ANO
ACTUAL

3,870,604

3,985,667

3,966,073

4,290,069

2.5.1. Método geométrico por incremento medio anual en porciento

POBLAC
ION

ESTADO

MUNICIPIO | LOCALIDAD

DIFERENCIA

DIFERENCIA

LOCALIDAD

( AROS)

LOCALIDAD)

(
(%)

3,548,199

12.86%

3,870,604

-4.12%

3,985,667

4.43%

3,966,073

2.40%

4,290,069




POBLACION

DE
PROYECTO

(localidad)

8,653

9,766

9,364

9,779

10,014

15,696

15,941

16,189

16,441

16,697

16,958

17,222

17,624

17,899

18,178

18,319

18,462

POBLACION ( habitantes)

20,000

18,000

16,000

14,000

12,000

10,000

8,000

6,000

4,000

2,000

0

1985

1990

1995

2000

2005 MNP O S 2015

2020

2025

2030




2.5.2. Método aritmético

POBLACION

ANO

ESTADO

MUNICIPIO

LOCALIDAD

3,548,199

3,870,604

3,985,667

3966073

4290069

POBLACION

DE
PROYECTO

(localidad)

8,653

9,766

9,364

9,779

10,014

10,150

10,286

10,422

10,558

10,695

10,831

10,967

11,171

11,307

11,443

11,511

11,579




10
10,28

o 1en10,42
10,014, 1OV

POBLACION ( habitantes )

2000

ANOS

2.5.3. Método por incremento medio total

POBLAC
ION
log Pf - log

ESTADO | MUNICIPIO | LOCALIDAD Log. (Pf.) log Pf - log Pa | pa

n

3,548,199

3,870,604

3,985,667

3,966,073

4,290,069




POBLACION

DE
PROYECTO

(localidad)

8,653

9,766

9,364

9,779

10,014

10,161

10,311

10,463

10,617

10,773

10,931

11,092

11,255

11,421

11,589

11,760

11,846

habitantes )

>
o
o
o

(

POBLACION

o

o4, 092
3 Gl

/N_@l
8,653




2.5.4. Método de Malthus

POBLACION

ANO

ESTADO

MUNICIPIO

LOCALIDAD

3,548,199

19,678

3,870,604

20,390

3,985,667

19,688

3,966,073

18,413

4,290,069

19,450

POBLACION

DE PROYECTO

(localidad)

8,653

9,766

9,364

9,779

10,014

10,052

10,090

10,129

10,167

10,206

10,245

10,284

10,323

10,363

10,402

10,442

10,462




POBLACION ( habitantes)

©
D
o
o

2.5.5. Método de minimos cuadrados

POBLACION

ESTADO

MUNICIPIO

LOCALIDAD

(Yo)

3,548,199

8,653

0

3,985,667

9,766

48,830

3,985,667

9,364

93,640

3,966,073

9.779

146,685

4,290,069

10,014

200,280

47,576

489,435

22.791667

9287.28

9900.04




POBLACION

DE
PROYECTO

(localidad )

8,653

9,766

9,364

9,779

10,014

10,401

10,447

10,493

10,538

10,584

10,629

10,675

10,721

10,766

10,812

10,857

10,880

POBLACION ( habitantes)

“Jo. ggmj@;;@@m@mﬂ@mw

1990

2000

2010 2020 2030

ANOS




2.5.6. Resumen de proyeccion de poblacion

METODOS DE PROYECCION

M.
Geométrico | Aritmético| IMT Malthus Cuadrados Promedio
8.633 8.633 8.633 8.633 8.633 8,653
9,766 9.766 9,766 9,766 9.766 9,766
9.364 9.364 9.364 9.364 9,364 9,364
9.779 9.779 9.779 9779 9.779 9,779
10,014 10,014 10,014 10,014 10,014 10,014
15,696 10,150 10,161 10,052 10,401 11,292
15941 10,286 10311 10,090 10,447 11,415
16,189 10,422 10,463 10,129 10,493 11,539
16,441 10,558 10,617 10,167 10,538 11,664
16,697 10,695 10,773 10,206 10,584 11,791
16,958 10,831 10,931 10245 10,629 11,919
17,222 10,967 11,092 10,284 10,675 12,048
17,624 11,171 11,255 10323 10,721 12,219
17,899 11,307 11421 10,363 10,766 12,351
18,178 11,443 11,589 10,402 10,812 12,485
18,319 11,511 11,760 10,442 10,857 12,578

18.462 11,579 11.546 10.462 10,880 12,646

PROYECCION DE POBLACION DE PAJACUARAN DEL
MUNICIPIO DE PAJACUARAN ,MICHOACAN.

]

POBLACION (hab)

©
o
o
o

6,000 -
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
—— Series1 METODO GEOMETRICO
METODO ARITMETICO METODO DE MALTHUS
—*—=METODO DE MINIMOS CUADRADOS




2.5.7. Poblacion historica y de proyecto

POBLACION HISTORICA Y DE PROYECTO DE
PAJACUARAN, MPIO. DE
PAJACUARAN,MICHOACAN.

2.6.

Proyeccién de la demanda de agua potable

|

||

PROYECCION DE LA DEMANDA DE AGUA POTABLE

LOCALIDAD:

PAJACUARAN

LONGITUD DE LA RED:

m

MUNICIPIO:

PAJACUARAN

POBLACION PROYECTO:

habs.

ESTADO:

MICHOACAN

GASTO MEDIO:

I/s

ANO ACTUAL

2013

DOTACION PROMEDIO

I/hab/dia

ANO DE
PROYECTO

2033




POBLACION

DOTACION

Qmax
diario

Qmax
horario

Coef. de
variacion
diaria

Coef. de
variacion
horaria

(hab. )

(1/hab/d)

(lls)

(Ils)

8,653

195

27.34

42.38

9,766

195

30.86

47.83

9,364

195

29.59

45.86

9,779

195

30.90

47.89

10,014

195

31.64

49.04

15,696

195

49.60

76.87

16,010

195

50.59

78.41

16,330

195

51.60

79.98

16,657

195

52.63

81.58

16,990

195

53.68

83.21

17,330

195

54.76

84.87

17,676

195

55.85

86.57

18,030

195

56.97

88.30

18,390

195

58.11

90.07

18,758

195

59.27

91.87

19,133

195

60.45

93.71

19,516

195

61.67

95.58

19,906

195

62.90

97.49

20,304

195

64.16

99.44

20,711

195

65.44

101.43

21,125

195

66.75

103.46

21,547

195

68.08

105.53

21,978

195

69.44

107.64

22,418

195

70.83

109.79

22,866

195

72.25

111.99

23,323

195

73.69

114.23

23,790

195

75.17

116.51

24,266

195

76.67

118.84




2.7. Gastos unitarios de los cruceros de la red de distribucion de agua
potable.

No. DE | LONGITUD GASTO 28 23.41 0.0351
NODO |TRIBUTARIA| UNITARIO 29 2036 0.0441

30 49.46 0.0742
56.67 0.0850 31 14.88 0.0223
27.02 0.0405 32 30.86 0.0463
90.70 0.1361 33 62.02 0.0931
122.36 0.1836 34 56.21 0.0843
66.31 0.0995 35 34.62 0.0519
23.76 0.0356 36 33.32 0.0500
66.17 0.0993 37 37.01 0.0555
43.51 0.0653 38 19.51 0.0293
51.10 0.0767 39 20.67 0.0310
61.35 0.0921 40 6.26 0.0094
63.36 0.0951 41 27.23 0.0409
42.34 0.0635 42 31.41 0.0471
15.98 0.0240 43 13.03 0.0195
42.82 0.0642 44 37.51 0.0563
75.14 0.1127 45 51.83 0.0778
47.92 0.0719 46 32.50 0.0488
12.65 0.0190 47 52.50 0.0788
70.01 0.1050 48 19.01 0.0285
46.30 0.0695 49 23.70 0.0356
20.72 0.0311 50 21.30 0.0320
53.25 0.0799 51 9.88 0.0148
19.72 0.0296
28.89 0.0433
8.94 0.0134
9.37 0.0141
57.30 0.0860
18.36 0.0275

O |00 N |01|bh W (N |-

1,979.40




Capitulo 2

Presupuesto y Numeros

Generadores




3. Presupuesto

MUNICIPIO DE PAJACUARAN MICHOACAN
DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS

Obra: CONSTRUCCION DEL COLECTOR BACHILLERES DE PAJACUARAN

Lugar: PAJACUARAN, Michoacan Fecha: 24/05/2013

PRESUPUESTO DE OBRA

Cadigo Concepto [ Unidad [ Cantidad P. Unitario |
COLECTOR BACHILLER
01 PRELIMINARES
301-PRE-01-004 Trazo y nivelacion con equipo topografico, estableciendo ejes de pg2 B07.0000

referencia y bancos de nivel, incluye: materiales, cuadrilla de topografia,
equipo y herramienta. (Mayor a 1000 m2)

TOTAL 01 PRELIMINARES $4,862.07
02 EXCAVACIONES

302-CIM-01-055 Excavacion de cepa a maquina en material fipo 11-4, de -2.01 a -4.00 M3 7.119.0600 $286.,115.02
m, incluye: mano de obra, equipo y herramienia.

329-DRE-01-016 Plantilla de material de banco de 20 cm. apisonada con eguipo, en M3 T2.8400 5$19,583.76
cepas para tuberia, Incluye: sumistro de materiales, mano de obra,
equipo y herramienta.

TOTAL 02 EXCAVACIONES $305,698.78
03 TUBERIA ¥ RELLENO

320-ACS-01-049 Tubo de polietiieno de Alta Densidad PEAD de 45 cm 18" corrugado con gL 131.0000 $603.98 $79.121.38
"Espiga-Campana” que incluye un empaque de alta hermeticidad ADS N-
12

320-ACS-01-050 Tubo de Paolietieno de Alta Densidad PEAD de 61 cm. 247 corrugado ML 476.0000 5962 88 $458,330.88
con "Ezpiga-Campana” con empaque de alta hermeticidad ADS N-12.
Incluye: materiales, mano de obra, equipo y hemamienta.

A20.DRE-01-024 Relleno de cepas con material de banco (tepetate), adicionando agua, M3 598.5600 $282.80 $189.272.77
compactado con equipo en capas de 20 om., Incluye: suministro de
materiales, mano de obra, equipo y herramienta.

320.DRE-01-0268 Relieno de cepas con material producto de la excavacion, adicionando M3 6,201.2700 $457.901.78 25.33%
agua compactado con equipe en capas de 20 cm, Incluye: suminisiro de
materiales, mano de obra, equipo y herramienta.

329-DRE-01-012 Acameo en camidn 1er Km, de material sobrante producto de las M3 1,193.1300 $40,172.69
excavaciones, volumen medido medio suelto, incluye: carga a magquina
mano de obra, equipo y herramienta.

TOTAL 03 TUBERIA Y RELLENO $1,204,799.50
04 POZOS DE VISITA

329-DRE-04-025 Pozo de visita comun, hasta una profundidad de -5.75 m interior, muwros PZA $11,817.82 $23.635.64
de 26 cm. de tabique rojo, asentado con mortero-arena 1.5, aplanado
acabado pulido, plantila de concreto, sin brocal. Incluye: maleriales,
acarreos, excavacion, mano de obra, eq, y hemramientas.

329-DRE-04-022 Pozo de visita comun, hasta una profundidad de -4.25 m interior, muros PZA $9.923.12 $19.846.24
de 26 cm. de tabigue rojo, asentado con mortero-arena 1:5, aplanado
acabado pulido, plantila de concreto. Incluye: materiales, acarreos,
excavacion, mano de cbra, equipo y herramienta.

329-DRE-04-023 Pozo de visita comun, hasta una profundidad de -5.25 m interior, muros PZA $10,213.57 $20,427.14
de 26 cm. de tabique rojo, asentado con mortero-arena 1:5, aplanado
acabado pulido, plantila de concreto. Incluye: materiales, acarreos,
excavacion, mana de obra, equipo y herramienta.




MUNICIPIO DE PAJACUARAN MICHOACAN
DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS

Obra: CONSTRUCCION DEL COLECTOR BACHILLERES DE PAJACUARAN

Lugar: PAJACUARAN, Michoacan Fecha: 24/05/2013

PRESUPUESTO DE OBRA

Cadigo Concepto [ Unidad [ Cantidad | P. Unitario Importe %

320.DRE-04-024 Pozo de visita comun, hasta una profundidad de -5.50 m interior, muros PZA 5.0000 $10.691.96 $53.459.680 2.96%
de 26 cm. de tabique rojo, asentado con mortero-arena 1.5, aplanado
acabado pulido, plantila de concreto. Incluye: materiales, acarreos,
excavacion, mano de obra, equipo y herramienta.

329-DRE-04-026 Pozo de visita comun, hasta una profundidad de -6.00 m interior, muros PZA $13,765.02 $13,765.02
de 26 cm. de tabigue rojo, asentado con mortero-arena 1:5, aplanado
acabado pulido, plantila de concreto. Incluye: materiales, acarreos,
excavacion, mano de obra, equipo y herramienta.

329.DRE-04-027 Pozo de visita comun, hasta una profundidad de -6.25 m interior, muwros PZA $14,619.29 $29.238.58
de 26 cm. de tabigue rojo, asentado con mortero-arena 1:5, aplanado
acabado pulido, plantifa de concreto. Incluye: materiales, acarreos,
excavacion, mano de obra, equipo y herramienta.

329-DRE-04-032 Caida Adozada de 2.00 m de profundidad. Incluye: excavacion, relleno, PZA $4.369.11 S$17.476.44
acameo, plantitas, losas, muro, tubo ADS corrugado, mano de obra,
herramienta, equipo y materiales.

329.DRE-04-002 Suministro y colocacion de Brocal y tapa de Polietieno para pozo de PZA 14.0000 $1,349.77 $18,896.78 1.05%
visita de 60 cm. de didmeiro. Incluye: mano de obra, hemramienta.

329-DRE-01-006 Bombeo de achique con bomba autocebante de 2° y BHP. Incluye: Mano HRA $8,394.91
de obra, equipo y herramienta.

TOTAL 04 POZOS DE VISITA $205,140.55
05 CRUCE CARRET

302-CIM-01-003 Excavacion a cielo abierio a maguina en material tipo Il-A, de 0.00 a - M3 $5,210.22
2.00 m, inchuye: carga a camion, mano de obra, equipo y herramienta.

331-PAV-01-001 Fomacidn y acomodo de capa para filtro con equipo vibratorio, de 0.40 M3
cm incluye: suministiro de maleriales, acarreos, maquinaria, mano de
obra, equipo y herramienta.

331-PAV-01-006 Fommacion y compactacion de sub-base de 0.20 cm, al 90 % de su M3 $2.133.65
pvsm, incluye: suministro de materales, acamelonado, extendido del
material, incorporacion de agua, homogenizado, compactado,
maquinaria, mano de obra, equipo ¥ herramienta.

331-PAV-01-008 Fommacidon y compactacion de base de 0.20 cm, al 80 % de su pvsm, M3 521045 $3.030.48
incluye: surninistro de maleriales, acamellonado, extendido del material,
incorporacién de agua, homogenizado, compactado, maguinaria, mano
de obra, equipo y herramienta.

331-PAV-02-001 Riego de impregnacion a base de emulsion asfiltica FM-1 a razdn de M2 $2,578.32
1.50 itim2, incluye: suministro de materiales, acarreos, maquinaria,
mano de obra, equipo y herramienta.

331-PAV-02-002 Riego de liga a base de emulsion asfallica FR-3 a razon de 0.70 Rim2 M2 $970.56
incluye: barrido de la superficie, suministro de materiales, acarreos,
maquinaria. mano de obra. equipo y herramienta.




Obra:

Lugar:

MUNICIPIO DE PAJACUARAN MICHOACAN
DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS

CONSTRUCCION DEL COLECTOR BACHILLERES DE PAJACUARAN

PAJACUARAN, Michoacan Fecha: 24/05/2013

PRESUPUESTO DE OBRA

Cédigo

Concepto | Unidad | Cantidad P. Unitario |

331-PAV-02-007

329-DRE-01-012

022-CORTE-015

302-CIM-01-003

331-PAV-01-001

331-PAV-01-008

331-PAV-03-013

304-ALB-06-040

329-DRE-01-012

315-IEL-03-085

315-IEL-03-090

Carpeta de 7 cm de espesor de concreto asfaltico en caliente, Incluye: M2 $162.09 $11,670.48
suministro y elaboracion en planta de mezcla asfaltica, acarreos,

tendidos compactacion, maquinaria, mano de obra, equipo y

herramienta.

Acameo en camion 1er Km, de material sobrante producto de las M3 100.1500 $3,372.05
excavaciones, volumen medido medio suelto, incluye: carga a maquina
mano de obra, equipo y herramienta.

0.65%

TOTAL 05 CRUCE CARRET $35,812.60
06 CRUCE ANDADOR

Corte de losas de concreto hidraufico a § cm. de profundidad, con ML 2 $78.34
Magquina de disco

Excavacion a cielo abierto a maguina en material tipo II-A, de 0.00 a - M3 $1,278.21
2.00 m, incluye: carga a camion, mano de obra, equipo y herramienta.

Formacién y acomodo de capa para filtro con equipo vibratorio, de 0.40 M3 $2.054.05
cm incluye: suministro de materiales, acasrreos, maquinana, mano de
obra, equipo y herramienta.

Formacion y compactacion de base de 0.20 cm, al 90 % de su pvsm, M3 $210.45 $1.136.43
incluye: suminisiro de materiales, acameflonado, extendido del material,

incorporacion de agua, homogenizado, compactado, maquinaria, mano

de obra, equipo y herramienta.

Guarnicion de 20x15x40 cm de concreto de F'c=200 Kg/cm2 TMA. 1 M $1.033.20
1/2", incluye: cimbrado con cimbra metdlica, traspaleo y extendido del

concreto, vibrado, acabado aparente, juntas con volteador, curado y

descimbrado. Incluye ef suministro del concreto.

Firme de 10 cm acabado comin, armado con malla 6x6/10-10, de M2 $5,520.15
concreto F'c= 200 kg/lcm2, incluye: suministro de materiales, acarreos,
nivelacion, cimbrado de fronteras, mano de obra, equipo y herramienta.

Acamreo en camion ler Km, de material sobrante producto de las M3 24.5700
excavaciones, volumen medido medio suelto, incluye: carga a maguina
mano de obra, equipo y herramienta.

0.11%

0.06%

0.31%

TOTAL 06 CRUCE ANDADOR $11,927.65
07 POSTES
Maniobra de Remocion y reinstalacion de Poste de concreto de10 m de PZA $29,597 .41 $29,597.41

altura con fransformador y linea electrica de CFE. Incluye: excavacion,
maquinaria, equipo, mano de obra.

Maniobra de Remocion y Reinstalacion de Poste de Madera de PZA $10,147.68 $10,147.68
TELMEX de 6 m. de altura. Incluye: excavacion, maquinaria, equipo,
mano de obra.

TOTAL 07 POSTES $39,745.09

2.20%

TOTAL COLECTOR BACHILLER $1,807,986.24

TOTAL DEL PRESUPUESTO MOSTRADO SIN IVA: $1,807,986.24
IVA 16.00%: $289,277.80
TOTAL DEL PRESUPUESTO MOSTRADO: $2,097,264.04
(*DOS MILLONES NOVENTA Y SHSE OMDEESGENTIE SESENTRCKROUATROPESTUE04/100 M.N. *)

100.00%
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5. Analisis de precios unitarios

MUNICIPIO DE PAJACUARAN MICHOACAN
DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS

Obra:| CONSTRUCCION DEL COLECTOR BACHILLERES DE PAJACUARAN

Lugar: ALAMEDA, PAJACUARAN, Michoacan Fecha:  24/05/2013
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Caodigo Concepto | Unidad | P.Unitario | Op. | Cantidad | Importe |

Analisis: 301-PRE-01-004 M2

Trazo y nivelacion con equipo topografico, estableciendo ejes de referencia y bancos de nivel, incluye: materiales, cuadrilla de topografia, equipo y
herramienta. (Mayor a 1000 m2)

MATERIALES

302-CAL-0102  CALHIDRA, TONELADA §$1,400.00 . 0.000205

305-M3A-0101 DUELA DE PINO DE 3a DE 3/4"x4'x8' $28.00 0.020501
0.019x0.10x2.44 m)

304-VAR-0101  HILO CANAMO ROLLO DE 100 M $22.00 b 0.000932

303-ARF-0201  VARILLA R-42 DEL No. 3, (3/8" @), KG, 0.557 KG/M $12.30 2 0.020325

SUBTOTAL: MATERIALES $1.13 18.52%
MANO DE OBRA
1T2E CUADRILLA No 32 (1 TOPOGRAFO+2 AY.ESP.)
MO092 TOPOGRAFO $641.99 1.000000 $641.99
MO031 AYUDANTE ESPECIALIZADO $328.75 2.000000 $657.50
Importe: $1299.49
Rendimiento: M2/JOR 487.583703 $2.67 43.77%

SUBTOTAL: MANO DE OBRA $2.67 43.77%
EQUIPO Y HERRAMIENTA

EQEST ESTACION TOTAL STSS5R DE 5" DE PREC ANGUL 61.752323 $0.21 3.44%
%MO1 HERRAMIENTA MENOR 0.030000 $0.08 1.31%

SUBTOTAL: EQUIPO Y HERRAMIENTA $0.29 4.75%

BASICOS

302-CIM-01-291 CONCRETO DE F'c=100 KG/CM2. HECHO EN OBRA, 0.002000 $2.01 32.95%
T.M.A=19 MM, RESISTENCIA NORMAL

SUBTOTAL:  BASICOS $2.01 32.95%
(CD) COSTO DIRECTO $6.10  100.00%
(Cl) INDIRECTOS
SUBTOTAL1 $6.10
(CF) FINANCIAMIENTO
SUBTOTAL2 $6.10
(CU) UTILIDAD
SUBTOTAL3 $6.10
CARGOS ADICIONALES
(CA) SFP 5 al millar = SUBTOTAL3/ (1-0.005) - SUBTOTAL3 $0.03
PRECIO UNITARIO (CD+ CIO+CIC+CF+CU+CA) $6.13
(* SEIS PESOS 13/100 M.N. *)




MUNICIPIO DE PAJACUARAN MICHOACAN
DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS

Obra:| CONSTRUCCION DEL COLECTOR BACHILLERES DE PAJACUARAN

Lugar: ALAMEDA, PAJACUARAN, Michoacan Fecha: 24/05/2013
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Cédigo Concepto | Unidad | P.Unitario | Op. | Cantidad | Importe |

Andlisis: 302-CIM-01-055 M3
Excavacion de cepa a maquina en material tipo I-A, de -2.01 a -4.00 m, incluye: mano de obra, equipo y herramienta.

EQUIPO Y HERRAMIENTA
EQRE446B RETROEXCAVADORA CAT. 446 B, 102 HP, 8890 KG, HOR 10.000000 $39.99 100.00%

CUCHARON GRAL. 1.1 M3, CUCHARON RETRO
0.24 M3, 5.17 M. DE PROF.

SUBTOTAL: EQUIPO Y HERRAMIENTA
(CD) COSTO DIRECTO
(Cl) INDIRECTOS
SUBTOTAL1
(CF) FINANCIAMIENTO
SUBTOTAL2
(CU) UTILIDAD
SUBTOTAL3
CARGOS ADICIONALES
(CA) SFP 5 al millar = SUBTOTAL3/ (1-0.005) - SUBTOTAL3
PRECIO UNITARIO (CD+ CIO+CIC+CF+CU+CA)
(* CUARENTA PESOS 19/100 M.N. ")




MUNICIPIO DE PAJACUARAN MICHOACAN
DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS

Obra:| CONSTRUCCION DEL COLECTOR BACHILLERES DE PAJACUARAN

Lugar: ALAMEDA, PAJACUARAN, Michoacan Fecha:  24/05/2013
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Cédigo pt [ Unidad [ P.Unitario [ Op. | Cantidad | Importe | %

Andlisis: 329-DRE-01-016 M3
Plantilla de material de banco de 20 cm. apisonada con equipo, en cepas para tuberia, Incluye: sumistro de maleriales, mano de obra, equipo y herramienta.

MATERIALES
365-AGR-0101  LIMO PUESTO EN OBRA " $117.00 43.74%
358-AGU-0201  AGUA DE PIPA $6.75 2.52%

SUBTOTAL: MATERIALES $123.75 46.26%
MANO DE OBRA
1P-U CUADRILLA No 71 (1 PEON) URBANIZACION
MO-URB-01-2  PEON (URBANIZACION) $287.70 o 1.000000 $287.70
MO-URB-10-2  MANDO INTERMEDIO (URBANIZACION) $561.99 " 0.100000 $56.20

Importe: §343.90

Volumen: 0.220000 $75.66 28.28%

SUBTOTAL: MANO DE OBRA $75.66 28.28%
EQUIPO Y HERRAMIENTA

EQBAILAR BAILARINA DE 4.5 HP $65.84 24.61%
%MO1 HERRAMIENTA MENOR ) $2.27 0.85%

SUBTOTAL.: EQUIPO Y HERRAMIENTA $68.11 25.46%
(CD) COSTO DIRECTO $267.52 100.00%
(Cl) INDIRECTOS
SUBTOTAL1 $267.52
(CF) FINANCIAMIENTO
SUBTOTALZ §267.52
{CU) UTILIDAD
SUBTOTAL3 $267.52
CARGOS ADICIONALES
(CA) SFP 5 al millar = SUBTOTAL3 / (1-0.005) - SUBTOTAL3 $1.34
PRECIO UNITARIO (CD+ CIO+CIC+CF+CU+CA) $268.86
(* DOSCIENTOS SESENTA Y OCHO PESOS 86/100 M.N. *)




MUNICIPIO DE PAJACUARAN MICHOACAN
DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS

Obra: CONSTRUCCION DEL COLECTOR BACHILLERES DE PAJACUARAN

Lugar: ALAMEDA, PAJACUARAN, Michoacéan Fecha:  24/05/2013
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Codigo Concepto | Unidad | P.Unitario | Op. | Cantidad | Importe |

Analisis: 320-ACS-01-049 ML
Tubo de polietileno de Alta Densidad PEAD de 45 cm 18" corrugado con "Espiga-Campana” que incluye un empaque de alta hermeticidad ADS N-12

MATERIALES
ADS-POL-18"  Tubo de alta densidad PEAD de 18" corrugado. " 0.841412 $572.16

SUBTOTAL: MATERIALES $572.16
MANO DE OBRA

1T2A-U CUADRILLA No 87 (1 TUBERD + 2 AY)
URBANIZACION
MO086 OFICIAL TUBERO $561.99 1.000000 $561.99
MO031 AYUDANTE ESPECIALIZADO $328.75 b 2.000000 $657.50
MO111 TECNICO ESPECIALIZADO $641.99 . 0.100000 $64.20
Importe: $1282.69
Volumen: 0.022432 $28.80

SUBTOTAL.: MANO DE OBRA $28.80
(CD) COSTO DIRECTO $600.96
(Cl) INDIRECTOS
SUBTOTAL1 $600.96
(CF) FINANCIAMIENTO
SUBTOTAL2 $600.96
(CU) UTILIDAD

SUBTOTAL3 $600.96
CARGOS ADICIONALES

(CA) SFP 5 al millar = SUBTOTAL3 / (1-0.005) - SUBTOTAL3 $3.02
PRECIO UNITARIO (CD+ CIO+CIC+CF+CU+CA) $603.98
(* SEISCIENTOS TRES PESOS 98/100 M.N.*)




MUNICIPIO DE PAJACUARAN MICHOACAN
DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS

Obra: CONSTRUCCION DEL COLECTOR BACHILLERES DE PAJACUARAN

Lugar: ALAMEDA, PAJACUARAN, Michoacan Fecha:  24/05/2013

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Codigo Concepto | Unidad | P.Unitario | Op. | Cantidad | Importe |

Analisis: 320-ACS-01-050 ML
Tubo de Polietieno de Alta Densidad PEAD de 61 cm. 24" corrugado con "Espiga-Campana” con empaque de alta hermeticidad ADS N-12.
materiales, mano de obra, equipo y herramienta.

MATERIALES
ADS-POL-24"  Tubo de alta densidad PEAD de 24" 0.941412 $936.70

Incluye:

97.77%

SUBTOTAL: MATERIALES $936.70
MANO DE OBRA
1T1A-U CUADRILLA No 86 (1 TUBERO + 1 AY.)
URBANIZACION
MO0a6 OFICIAL TUBERO $561.99 1.000000 $561.99
MO031 AYUDANTE ESPECIALIZADO §328.75 1.000000 $328.75
MO111 TECNICO ESPECIALIZADO $641.99 0.100000 $64.20
Importe: $954.94
Volumen: 0.022382 $21.37

97.77T%

2.23%

SUBTOTAL:  MANO DE OBRA $21.37
(CD) COSTO DIRECTO $958.07
(Cl) INDIRECTOS
SUBTOTAL1 $958.07
(CF) FINANCIAMIENTO
SUBTOTALZ2 $958.07
(CU) UTILIDAD

SUBTOTAL3 $958.07

CARGOS ADICIONALES

(CA) SFP 5 al millar = SUBTOTAL3 / (1-0.005) - SUBTOTAL3 $4.81
PRECIO UNITARIO (CD+ ClO+CIC+CF+CU+CA) $962.88
(* NOVECIENTOS SESENTA Y DOS PESOS 88/100 M.N. ")

2.23%
100.00%




MUNICIPIO DE PAJACUARAN MICHOACAN
DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS

Obra:] CONSTRUCCION DEL COLECTOR BACHILLERES DE PAJACUARAN

Lugar: ALAMEDA, PAJACUARAN, Michoacan Fecha:  24/05/2013
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Cadigo [ Unidad [ P.Unitario | Op. | Cantidad | Importe | %

Andlisis: 329-DRE-01-024 M3
Relleno de cepas con material de banco (tepetate), adicionando agua, compactado con equipo en capas de 20 cm., Incluye: suministro de materiales, mano
de obra, equipo y herramienta.

MATERIALES
301-TEP-0103 TEPETATE PUESTO EN OBRA, M3 $150.00 * 1.093836 $164.08 58.31%
358-AGU-0201  AGUA DE PIPA $45.00 0.126212 $5.68 2.02%

SUBTOTAL: MATERIALES $169.76 60.33%
MANO DE OBRA
1P-U CUADRILLA No 71 (1 PEON) URBANIZACION
MO-URB-01-2 PEON (URBANIZACION) $287.70 . 1.000000 $287.70
MO-URB-10-2 MANDO INTERMEDIO (URBANIZACION) $561.99 . 0.100000 $56.20

Importe: $343.90

Volumen: 0.210353 57234 25.71%

SUBTOTAL.: MANO DE OBRA $72.34 25.71%
EQUIPO Y HERRAMIENTA

EQBAILAR BAILARINA DE 4.5 HP 0.563746 $37.12 13.19%
%MO1 HERRAMIENTA MENOR 0.030000 5217 0.77%

SUBTOTAL.: EQUIPO Y HERRAMIENTA $39.29 13.96%
(CD) COSTO DIRECTO $281.39 100.00%
(Cl) INDIRECTOS
SUBTOTAL1 $281.39
(CF) FINANCIAMIENTO
SUBTOTALZ $281.39
(CU) UTILIDAD
SUBTOTAL3 $281.39
CARGOS ADICIONALES
(CA) SFP 5 al millar = SUBTOTAL3 / (1-0.005) - SUBTOTAL3 $1.41
PRECIO UNITARIO (CD+ CIO+CIC+CF+CU+CA) $282.80
(* DOSCIENTOS OCHENTA Y DOS PESOS 80/100 M.N. *)




MUNICIPIO DE PAJACUARAN MICHOACAN
DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS

Obra: CONSTRUCCION DEL COLECTOR BACHILLERES DE PAJACUARAN

Lugar: ALAMEDA, PAJACUARAN, Michoacan Fecha:  24/05/2013
| ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

I[ Cadigo Concepto | Unidad [ P.Unitario | Op. | Cantidad | Importe | %

Andlisis: 329-DRE-01-026 M3
Relleno de cepas con material producto de la excavacion, adicionando agua compactado con equipo en capas de 20 cm, Incluye: suministro de materiales,
mano de obra, equipo y herramienta.

MATERIALES
358-AGU-0201 AGUA DE PIPA : 0.126212

SUBTOTAL: MATERIALES $5.68
MANO DE OBRA
1P-U CUADRILLA No 71 (1 PEON) URBANIZACION
MO-URB-01-2  PEON (URBANIZACION) $287.70 1.000000 $287.70
MO-URB-10-2 MANDO INTERMEDIO (URBANIZACION) $561.99 0.100000 $56.20
Importe: $343.90
Volumen: 0.108542 $37.33 50.81%

SUBTOTAL: MANO DE OBRA $37.33 50.81%
EQUIPO Y HERRAMIENTA

EQBAILAR BAILARINA DE 4.5 HP 0.210353 $13.85 18.85%
%MO1 HERRAMIENTA MENOR 0.030000 $1.12 1.52%
%MO5 EQUIPO DE SEGURIDAD 0.020000 $0.75 1.02%

EQRE436C RETROEXCAVADORA CAT. 436 C, 93 HP, 7120 KG, - 0.042071 $14.74 20.06%
CUCHARON GRAL. 1 M3, CUCHARON RETRO 0.20
M3, 4.93 M. DE PROF.

SUBTOTAL:  EQUIPO Y HERRAMIENTA 41.46%
(CD) COSTO DIRECTO 100.00%
(Cl) INDIRECTOS
SUBTOTAL1
(CF) FINANCIAMIENTO
SUBTOTAL2
(CU) UTILIDAD
SUBTOTAL3
CARGOS ADICIONALES
(CA) SFP 5 al millar = SUBTOTAL3 / (1-0.005) - SUBTOTAL3
PRECIO UNITARIO (CD+ CIO+CIC+CF+CU+CA)

(* SETENTA Y TRES PESOS 84/100 M.N.*)




MUNICIPIO DE PAJACUARAN MICHOACAN
DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS

Obra:| CONSTRUCCION DEL COLECTOR BACHILLERES DE PAJACUARAN

Lugar: ALAMEDA, PAJACUARAN, Michoacan Fecha: 24/05/2013
[ ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

|| Cédigo Concepto | Unidad | P.Unitario | Op. | Cantidad | Importe | %

Analisis: 329-DRE-01-012 M3
Acarreo en camion 1er Km, de material sobrante producto de las excavaciones, volumen medido medio suelto, incluye: carga a maquina mano de obra, equipo
y herramienta.

EQUIPO Y HERRAMIENTA

EQRE436C RETROEXCAVADORA CAT. 436 C, 93 HP, 7120 KG, HOR $350.42 ¢ 0.025242 $8.85 26.42%
CUCHARON GRAL. 1 M3, CUCHARON RETRO 0.20
M3, 4.93 M. DE PROF.

EQCAMION CAMION DE VOLTEO DE 7 M3 HOR $379.54 0.064957 $24.65 73.58%

SUBTOTAL:  EQUIPO Y HERRAMIENTA $33.50  100.00%
(CD) COSTO DIRECTO $33.50  100.00%
(CI) INDIRECTOS
SUBTOTALA1 $33.50
(CF) FINANCIAMIENTO
SUBTOTAL2 $33.50
(CU) UTILIDAD
SUBTOTAL3 $33.50
CARGOS ADICIONALES
(CA) SFP 5 al millar = SUBTOTAL3 / (1-0.005) - SUBTOTAL3 $0.17
PRECIO UNITARIO (CD+ CIO+CIC+CF+CU+CA) $33.67
(* TREINTA Y TRES PESOS 67/100 M.N. ")




MUNICIPIO DE PAJACUARAN MICHOACAN
DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS

Obra:| CONSTRUCCION DEL COLECTOR BACHILLERES DE PAJACUARAN

Lugar: ALAMEDA, PAJACUARAN, Michoacan Fecha: 24/05/2013
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Cadigo Concepto | Unidad | P.Unitario | Op. | Cantidad | Importe | %

Andlisis: 329-DRE-04-025 PZA
Pozo de visita comun, hasta una profundidad de -5.75 m interior, muros de 26 cm. de tabique rojo, asentado con mortero-arena 1:5, aplanado acabado pulido,
plantilla de concreto, sin brocal. Incluye: matenales, acarreos, excavacion, mano de obra, eq, y herramientas.

MATERIALES

310-TAB-0202  TABIQUE ROJO RECOCIDO DE 6x13x26 CM. $1,700.00 " 2.070000 $3519.00
309-TUB-0107 TUBO DE CONCRETO SIMPLE DE 18" 45 CM. $370.00 * 2.000000 $740.00
301-PBR-0101  PIEDRA BRAZA, M3 $191.43 . 2.000000 $382.86
303-ARF-0501  VARILLA R-42 DEL No. 6, (3/4" @), KG, 2.25 KG/M $12.30 15.000000 $184.50

SUBTOTAL: MATERIALES $4826.36

MANO DE OERA

1A1P CUADRILLA No 5 (1 ALBANIL+1 PEON)

MO011 PEON $287.70 1.000000 $287.70

MO041 OFICIAL ALBANIL £493.39 = 1.000000 $493.39

Moo82 CABO DE OFICIOS $561.99 0.100000 $56.20
Importe: $837.29
Volumen: 6.000000 $5023.74
CUADRILLA No 1 (1 PEON)
PEON $287.70 . 1.000000 $287.70
CABO DE OFICIOS $561.99 0.100000 $56.20
Importe: $343.90
Volumen: 6.000000 $2063.40 14.07%

SUBTOTAL: MANO DE OBRA $7087.14 48.33%
EQUIPO Y HERRAMIENTA
%MO1 HERRAMIENTA MENOR $7.087.14 0.030000 $212.61 1.45%

SUBTOTAL: EQUIPO Y HERRAMIENTA $212.61 1.45%
BASICOS
302-CIM-01-544 MORTERO CEMENTO ARENA EN PROFORCION DE $1,269.54 * 2.000000 $2539.08 17.31%
1:5, INCLUYE: MATERRIALES, MANO DE OBRA,
EQUIPO Y HERRAMIENTA.

SUBTOTAL:  BASICOS $2539.08 17.31%
(CD) COSTO DIRECTO $14,665.19  100.00%
(Cl) INDIRECTOS
SUBTOTAL1 $14,665.19
(CE) FINANCIAMIENTO
SUBTOTAL2 $14,665.19
(CU) UTILIDAD
SUBTOTAL3 $14,665.19
CARGOS ADICIONALES
(CA) SFP 5 al millar = SUBTOTAL3 / (1-0.005) - SUBTOTAL3 $73.69
PRECIO UNITARIO (CD+ CIO+CIC+CF+CU+CA) $14,738.88
(* CATORCE MIL SETECIENTOS TREINTA Y OCHO PESOS 88/100 M.N.*)




MUNICIPIO DE PAJACUARAN MICHOACAN
DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS

Obra:| CONSTRUCCION DEL COLECTOR BACHILLERES DE PAJACUARAN

Lugar: ALAMEDA, PAJACUARAN, Michoacan Fecha:  24/05/2013

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Cadigo I | Unidad | P.Unitario | Op. | Cantidad | Importe | %

Andlisis: 329-DRE-04-022 pzA
Pozo de visita comun, hasta una profundidad de -4.25 m interior, muros de 26 cm. de tabique rojo, asentado con mortero-arena 1:5, aplanado acabado pulido,
plantilla de concreto. Incluye: materiales, acarreos, excavacion, mano de obra, equipo y herramienta.

MATERIALES

310-TAB-0202  TABIQUE ROJO RECOCIDO DE 6x13x26 CM. $1,700.00 . 1.530000 $2601.00 26.34%
309-TUB-0107 TUBO DE CONCRETO SIMPLE DE 18" 45 CM. $370.00 2 2.000000 $740.00 7.49%
301-PBR-0101  PIEDRA BRAZA, M3 $191.43 1.300000 $248.86 2.52%
303-ARF-0501  VARILLA R-42 DEL No. 6, (3/4" @), KG, 2.25 KGIM $12.30 ' 12.000000 $147.60 1.49%

SUBTOTAL: MATERIALES $3737.46

MANO DE OBRA

1A1P CUADRILLA No 5 (1 ALBANIL+1 PEON)

MO011 PEON $287.70 s 1.000000 $287.70

MOO041 OFICIAL ALBANIL $493.39 1.000000 $493.39

MO082 CABO DE OFICIOS $56199 0.100000 $56.20
Importe: $837.29
Volumen: 4.000000 $3349.16
CUADRILLA No 1 (1 PEON)
PEON $287.70 by 1.000000 $287.70
CABO DE OFICIOS $561.99 0.100000 $56.20
Importe: $343.90
Volumen: 4.000000 $1375.60 13.93%

SUBTOTAL: MANO DE OBRA $4724.76 47.85%
EQUIPO Y HERRAMIENTA
%MO1 HERRAMIENTA MENOR $4,724.76 . 0.030000 $141.74 1.44%

SUBTOTAL: EQUIPO Y HERRAMIENTA $141.74 1.44%
BASICOS

302-CIM-01-544 MORTERO CEMENTO ARENA EN PROPORCION DE $1,269.54 1.000000 $1269.54 12.86%
1:5, INCLUYE: MATERRIALES, MANO DE OBRA,
EQUIPO Y HERRAMIENTA.

SUBTOTAL:  BASICOS $1269.54
(CD) COSTO DIRECTO $9,873.50
(Cl) INDIRECTOS
SUBTOTAL1 $9,873.50
(CF) FINANCIAMIENTO
SUBTOTALZ $9,673.50
(CU) UTILIDAD
SUBTOTAL3 $9,873.50
CARGOS ADICIONALES
(CA) SFP 5 al millar = SUBTOTAL3/ (1-0.005) - SUBTOTAL3 $49.62
PRECIO UNITARIO (CD+ CIO+CIC+CF+CU+CA) $9,923.12
(* NUEVE MIL NOVECIENTOS VEINTITRES PESOS 12/100 M.N. *)




MUNICIPIO DE PAJACUARAN MICHOACAN
DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS

Obra: CONSTRUCCION DEL COLECTOR BACHILLERES DE PAJACUARAN

Lugar: ALAMEDA, PAJACUARAN, Michoacan Fecha: 24/05/2013
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Cédigo Concepto | Unidad | P.Unitario | Op. | Cantidad | Importe | %

Andlisis: 329-DRE-04-023 PZA
Pozo de visita comun, hasta una profundidad de -5.25 m interior, muros de 26 cm. de tabique rojo, asentado con mortero-arena 1:5, aplanado acabado pulido,
plantilla de concreto. Incluye: materiales, acarreos, excavacion, mano de obra, equipo y herramienta.

MATERIALES

310-TAB-0202  TABIQUE ROJO RECOCIDO DE 6x13x26 CM. $1,700.00 . 1.890000 $3213.00
309-TUB-0107  TUBO DE CONCRETO SIMPLE DE 18" 45 CM. $370.00 2.000000 $740.00
301-PBR-0101  PIEDRA BRAZA, M3 $191.43 * 1.300000 $248.86
303-ARF-0501  VARILLA R-42 DEL No. 6, (3/4° @), KG, 2.25 KG/IM §12.30 . 12.000000 $147.60

SUBTOTAL: MATERIALES

MANO DE OBRA

1A1P CUADRILLA No 5 (1 ALBARIL+1 PEON)

MO011 PEON $287.70 . 1.000000 $287.70

MO041 OFICIAL ALBANIL $493.39 " 1.000000 $493.39

Mooa2 CABO DE OFICIOS $561.99 . 0.100000 $56.20
Importe: $837.29
Volumen: 4.000000 $3349.16
CUADRILLA No 1 (1 PEON)
PEON $287.70 . 1.000000 $287.70
CABO DE OFICIOS $561.99 " 0.100000 $56.20
Importe: $343.90
Volumen: 4.000000 $1375.60 13.12%

SUBTOTAL: MANO DE OBRA $4724.76 45.06%
EQUIPO Y HERRAMIENTA
%MO1 HERRAMIENTA MENOR 54,724.76 0.030000 $141.74 1.35%

SUBTOTAL: EQUIPO Y HERRAMIENTA $141.74 1.35%
BASICOS
302-CIM-01-544 MORTERO CEMENTO ARENA EN PROPORCION DE $1,269.54 - 1.000000 $1269.54 12.11%
1:5, INCLUYE: MATERRIALES, MANO DE OBRA,
EQUIPO Y HERRAMIENTA.

SUBTOTAL: BASICOS $1269.54
(CD) COSTO DIRECTO $10,485.50
(Cl) INDIRECTOS
SUBTOTAL1 $10,485.50
(CF) FINANCIAMIENTO
SUBTOTAL2 $10,485.50
(CU) UTILIDAD
SUBTOTAL3 $10,485.50
CARGOS ADICIONALES
(CA) SFP & al millar = SUBTOTAL3 / (1-0.005) - SUBTOTAL3 $52.69
PRECIO UNITARIO (CD+ CIO+CIC+CF+CU+CA) $10,538.19
(* DIEZ MIL QUINIENTOS TREINTA Y OCHO PESOS 19/100 M.N. ")




MUNICIPIO DE PAJACUARAN MICHOACAN
DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS

Obra: CONSTRUCCION DEL COLECTOR BACHILLERES DE PAJACUARAN

Lugar: ALAMEDA, PAJACUARAN, Michoacan Fecha:  24/05/2013
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Cédigo t [ Unidad | P.Unitario | Op. | Cantidad | Importe | %

Andlisis: 329-DRE-04-024 PZA
Pozo de visita comun, hasta una profundidad de -5.50 m interior, muros de 26 cm. de tabique rojo, asentado con mortero-arena 1:5, aplanado acabado pulido,
plantilla de concreto. Incluye: materiales, acarreos, excavacion, mano de obra, equipo y herramienta.

MATERIALES

310-TAB-0202 TABIQUE ROJO RECOCIDO DE 6x13x26 CM. $1,700.00 " 1.980000 $3366.00
309-TUB-0107 TUBO DE CONCRETO SIMPLE DE 18" 45 CM. $370.00 : 2.000000 $740.00
301-PBR-0101  PIEDRA BRAZA, M3 $191.43 g 1.300000 $248.86
303-ARF-0501  VARILLA R-42 DEL No. 6, (3/4" @), KG, 2.25 KG/IM $12.30 ’ 12.000000 $147.60

SUBTOTAL: MATERIALES $4502.46 42.32%
MANO DE OBRA
1A1P CUADRILLA No 5 (1 ALBANIL+1 PEON)
MO011 PEON $287.70 §287.70
MO041 OFICIAL ALBANIL $49339 $493.39
MO082 CABO DE OFICIOS $561.99 - $56.20
Importe: $837.29
Volumen: $3349.16 31.48%
CUADRILLA No 1 (1 PEON)
PEON $287.70 . $287.70
CABO DE OFICIOS $561.99 * $56.20
Importe: $343.90
Volumen: $1375.60 12.93%

SUBTOTAL: MANO DE OBRA $4724.76 44.41%
EQUIPO Y HERRAMIENTA
%MO1 HERRAMIENTA MENOR $4,724.76 : $141.74 1.33%

SUBTOTAL: EQUIPO Y HERRAMIENTA §$141.74 1.33%
BASICOS
302-CIM-01-544 MORTERO CEMENTO ARENA EN PROPORCION DE $1,269.54 $1269.54 11.93%

1:5, INCLUYE: MATERRIALES, MANO DE OBRA,
EQUIPO Y HERRAMIENTA.

SUBTOTAL.: BASICOS $1269.54 11.93%
(CD) COSTO DIRECTO $10,638.50 100.00%
(Cl) INDIRECTOS
SUBTOTAL1 $10,638.50
(CF) FINANCIAMIENTO
SUBTOTALZ $10,638.50
(CU) UTILIDAD
SUBTOTAL3 $10,638.50
CARGOS ADICIONALES
(CA) SFP 5 al millar = SUBTOTAL3/ (1-0.005) - SUBTOTAL3 $53.46
PRECIO UNITARIO (CD+ CIO+CIC+CF+CU+CA) $10,691.96
(*DIEZ MIL SEISCIENTOS NOVENTA Y UN PESOS 96/100 M.N.*)




MUNICIPIO DE PAJACUARAN MICHOACAN
DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS

Obra:| CONSTRUCCION DEL COLECTOR BACHILLERES DE PAJACUARAN

Lugar: ALAMEDA, PAJACUARAN, Michoacan Fecha: 24/05/2013
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Cadigo Concepto [ Unidad [ P.Unitario [ Op. | Cantidad | Importe | %

Andlisis: 329-DRE-04-026 PZA
Pozo de visita comun, hasta una profundidad de -6.00 m interior, muros de 26 cm, de tabique rojo, asentado con mortero-arena 1:5, aplanado acabado pulido,
plantilla de concreto. Incluye: materiales, acarreos, excavacion, mano de obra, equipo y herramienta.

MATERIALES

310-TAB-0202  TABIQUE ROJO RECOCIDO DE 6x13x26 CM. $1,700.00 2.160000 $3672.00
309-TUB-0107 TUBO DE CONCRETO SIMPLE DE 18 45 CM. $370.00 2.000000 $740.00
301-PBR-0101  PIEDRA BRAZA, M3 $191.43 " 2.000000 $382.86
303-ARF-0501  VARILLA R-42 DEL No. 6, (3/4" @), KG, 2.25 KG/M $12.30 ' 15.000000 $184.50

SUBTOTAL: MATERIALES $4979.36
MANO DE OBRA
1A1P CUADRILLA No 5 (1 ALBANIL+1 PEON)
MO011 PEON $287.70 $287.70
MO041 OFICIAL ALBANIL $49339 $493.39
MO082 CABO DE OFICIOS $561.99 . $56.20
Importe: $837.29
Volumen; $5023.74 33.90%
CUADRILLA No 1 (1 PEON)
PEON $287.70 $287.70
CABO DE OFICIOS $561.99 . $56.20
Importe: $343.90
Volumen: $2063.40 13.92%

SUBTOTAL: MANO DE OBRA $7087.14 47.83%
EQUIPO Y HERRAMIENTA
%MO1 HERRAMIENTA MENOR $7,087.14 . $212.61 1.43%

SUBTOTAL.: EQUIPO Y HERRAMIENTA $212.61 1.43%
BASICOS
302-CIM-01-544 MORTERO CEMENTO ARENA EN PROPORCION DE £ $2539.08 17.13%
1:5, INCLUYE: MATERRIALES, MANO DE OBRA,
EQUIPO Y HERRAMIENTA.

SUBTOTAL:  BASICOS $2539.08  17.13%
(CD) COSTO DIRECTO §14,818.19  100.00%
(Cl) INDIRECTOS
SUBTOTAL1 $14,818.19
(CF) FINANCIAMIENTO
SUBTOTAL2 $14,816.19
(CU) UTILIDAD
SUBTOTAL3 $14,818.19
CARGOS ADICIONALES
(CA) SFP 5 al millar = SUBTOTAL3/ (1-0.005) - SUBTOTAL3 §74.46
PRECIO UNITARIO (CD+ CIO+CIC+CF+CU+CA) §14,892.65
{* CATORCE MIL OCHOCIENTOS NOVENTA Y DOS PESOS 65/100 M.N. ")




MUNICIPIO DE PAJACUARAN MICHOACAN
DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS

Obra: CONSTRUCCION DEL COLECTOR BACHILLERES DE PAJACUARAN

Lugar: ALAMEDA, PAJACUARAN, Michoacan Fecha: 24/05/2013
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Codigo Concepto [ Unidad [ P.Unitario [ Op. | Cantidad | Importe |

Anilisis: 329-DRE-04-027 PZA
Pozo de visita comun, hasta una profundidad de -6.25 m interior, mures de 26 cm. de tabique rojo, asentado con mortero-arena 1:5, aplanado acabado pulido,
plantilla de concreto. Incluye: materiales, acarreos, excavacion, mano de obra, equipo y herramienta,

MATERIALES

310-TAB-0202  TABIQUE ROJO RECOCIDO DE 6x13x26 CM. $1,700.00 2.250000 $3825.00 25.55%
309-TUB-0107 TUBO DE CONCRETO SIMPLE DE 18" 45 CM. $370.00 : 2.000000 §740.00 4.94%
301-PBR-0101  PIEDRA BRAZA, M3 $191.43 2.000000 $382.86 2.56%
303-ARF-0501  VARILLA R-42 DEL No. 6, (3/4" @), KG, 2.25 KG/M $12.30 15.000000 $184.50 1.23%

SUBTOTAL: MATERIALES $5132.36

MANO DE OBRA

1A1P CUADRILLA No 5 (1 ALBANIL+1 PEON)

MO011 PEON $287.70 2 $287.70

MOD41 OFICIAL ALBANIL $493.39 $493.39

MO082 CABO DE OFICIOS $561.99 $56.20
Importe: $837.29
Volumen: $5023.74
CUADRILLA No 1 (1 PEON)
PEON $287.70 : $287.70
CABO DE OFICIOS $561.99 $56.20
Importe: $343.90
Volumen: $2063.40 13.78%

SUBTOTAL: MANO DE OBRA $7087.14 47.34%
EQUIPO Y HERRAMIENTA
%MO1 HERRAMIENTA MENOR $7,087.14 $212.61 1.42%

SUBTOTAL: EQUIPO Y HERRAMIENTA $212.61 1.42%
BASICOS

302-CiM-01-544 MORTERO CEMENTO ARENA EN PROPORCION DE E $2539.08 16.96%
1:5, INCLUYE: MATERRIALES, MANO DE OBRA,
EQUIPO Y HERRAMIENTA.

SUBTOTAL.: BASICOS $2539.08 16.96%
(CD) COSTO DIRECTO $14,971.19 100.00%
(Cl) INDIRECTOS
SUBTOTAL1 $14,971.19
(CF) FINANCIAMIENTO
SUBTOTALZ $14,971.19
{CU) UTILIDAD
SUBTOTAL3 $14,971.19
CARGOS ADICIONALES
(CA) SFP 5 al millar = SUBTOTAL3/ (1-0.005) - SUBTOTAL3 §75.23
PRECIO UNITARIO (CD+ CIO+CIC+CF+CU+CA) $15,046.42
(* QUINCE MIL CUARENTA Y SEIS PESOS 42/100 M.N.*)




MUNICIPIO DE PAJACUARAN MICHOACAN
DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS

Obra: CONSTRUCCION DEL COLECTOR BACHILLERES DE PAJACUARAN

Lugar: ALAMEDA, PAJACUARAN, Michoacan Fecha:  24/05/2013

[ ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

[ cedigo | Concepto | Unidad | P.Unitario | Op. | Canti | Importe | %

Anilisis: 329-DRE-04-032 PZA

Caida Adozada de 2.00 m de profundidad. Incluye: excavacién, relleno, acarreo, plantillas, losas, muro, tubo ADS corrugado, mano de obra, herramienta,
equipo y materiales.

MATERIALES

ADS-POL-18"  Tubo de alta densidad PEAD de 18" corrugado. $680.00 $1904.00

SUBTOTAL: MATERIALES $1904.00
BASICOS
302-CIM-01-071 Excavacion de cepa, por medios manuales de 0 a -2.00 $318.78
m, en material tipo I-A, incluye: mano de obra, equipo y
herramienta

302-CIM-01-511 Relleno con material de banco, compactado con pisén $180.43 $749.78 17.25%
de mano en capas no mayores de 20 cms. incluye:
suministro de todos los materiales, adicion de la agua
necesaria, mano d eobra, equipo y herramienta.

330-AP0O-02-012 Acarreo en camion 1er Km, de material sobrante
producto de las excavaciones, volumen medido medio
suelto, incluye: carga a maquina mano de obra, equipo
y herramienta.

302-CIM-01-261 Plantilla de 5 cm, de espesor de concreto premezclado
de F'c=100 kg/cm2, incluye: preparacion de la
superficie, nivelacion, maestreado, colado, mano de
obra, equipo y herramienta.

304-ALB-06-040 Firme de 10 cm acabado comun, armado con malla . $203.43
6x6/10-10, de concreto F'c= 200 kg/cm2, incluye:
suministro de materiales, acarreos, nivelacion,
cimbrado de fronteras, mano de obra, equipo y
herramienta.

304-ALB-02-004 Muro de 28 cm. de espesor, de tabique rojo recocido, 21.78%
asentado con mezcla cemento arena 1:5 acabado
comun, incluye: materiales, mano de obra, equipo y
herramienta.
302-CIM-01-265 Tapa con losa de 10 cm, de espesor de concreto hecho
en obra de F'c=100 kg/cm2, incluye: preparacion de la
superficie, nivelacion, maestreado, colado, mano de
obra, equipo y herramienta.

329-DRE-01-016 Plantilla de material de banco de 20 cm. apisonada con
equipo, en cepas para tuberia, Incluye: sumistro de
materiales, mano de obra, equipo y herramienta.

SUBTOTAL:  BASICOS $2443.26  56.20%
(CD) COSTO DIRECTO $4347.26  100.00%
(Cl) INDIRECTOS
SUBTOTAL1 $4,347.26
(CF) FINANCIAMIENTO
SUBTOTAL2 $4,347.26
(CU) UTILIDAD
SUBTOTAL3 $4,347.26
CARGOS ADICIONALES
(CA) SFP 5 al millar = SUBTOTAL3/ (1-0.005) - SUBTOTAL3 $21.85
PRECIO UNITARIO (CD+ CIO+CIC+CF+CU+CA) $4,369.11
(* CUATRO MIL TRESCIENTOS SESENTA Y NUEVE PESOS 11/100 M.N.*)




MUNICIPIO DE PAJACUARAN MICHOACAN
DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS

Obra: CONSTRUCCION DEL COLECTOR BACHILLERES DE PAJACUARAN

Lugar: ALAMEDA, PAJACUARAN, Michoacan Fecha: 24/05/2013

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Cadigo Concepto | Unidad | P.Unitario | Op. | Cantidad | Importe |

Anilisis: 329-DRE-04-002 PZA
Suministro y colocacion de Brocal y tapa de Polietileno para pozo de visita de 60 cm. de diametro. Incluye: mano de obra, herramienta.

MATERIALES
329-BROC-POL-0 Brocal y tapa de Polietileno de 60 cms. 0.841412 $1220.05

SUBTOTAL: MATERIALES $1220.05

MANO DE OBRA

1CO1A CUADRILLA No. 12 (1 COLOCADOR + 1 AY.)

MO021 AYUDANTE GENERAL $304.76 : 1.000000 $304.76

MO064 OFICIAL COLOCADOR $516.27 d 1.000000 $516.27

MO082 CABO DE OFICIOS $561.99 0.100000 $56.20
Importe: $877.23
Volumen: 0.140179 §122.97

SUBTOTAL:  MANO DE OBRA $122.97
(CD) COSTO DIRECTO §1,343.02
(Cl) INDIRECTOS
SUBTOTAL1 $1,343.02
(CF) FINANCIAMIENTO
SUBTOTAL2 $1,343.02

(CU) UTILIDAD
SUBTOTAL3 $1,343.02

CARGOS ADICIONALES

(CA) SFP 5 al millar = SUBTOTAL3 / (1-0.005) - SUBTOTAL3 $6.75
PRECIO UNITARIO (CD+ ClO+CIC+CF+CU+CA) $1,349.77
(*UN MIL TRESCIENTOS CUARENTA Y NUEVE PESOS 77/100 M.N.*)




MUNICIPIO DE PAJACUARAN MICHOACAN
DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS

Obra: CONSTRUCCION DEL COLECTOR BACHILLERES DE PAJACUARAN

Lugar: ALAMEDA, PAJACUARAN, Michoacan Fecha:  24/05/2013
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Cédigo Concepto | Unidad | P.Unitario | Op. | Cantidad | Importe |

Andlisis: 302-CimM-01-003 M3
Excavacion a cielo abierto a maquina en material tipo II-A, de 0.00 a -2.00 m, incluye: carga a camién, mano de obra, equipo y herramienta.

EQUIPO Y HERRAMIENTA

EQRE4468 RETROEXCAVADORA CAT. 446 B, 102 HP, 8890 KG, HOR $399.89 5.942392 $67.29 100.00%
CUCHARON GRAL. 1.1 M3, CUCHARON RETRO
0.24 M3, 5.17 M. DE PROF

SUBTOTAL: EQUIPO Y HERRAMIENTA
(CD) COSTO DIRECTO
(Cl) INDIRECTOS
SUBTOTAL1
(CF) FINANCIAMIENTO
SUBTOTAL2
(CU) UTILIDAD
SUBTOTAL3
CARGOS ADICIONALES
(CA) SFP 5 al millar = SUBTOTAL3/ (1-0.005) - SUBTOTAL3
PRECIO UNITARIO (CD+ CIO+CIC+CF+CU+CA)
(* SESENTA Y SIETE PESOS 63/100 M.N.*)




MUNICIPIO DE PAJACUARAN MICHOACAN
DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS

Obra: CONSTRUCCION DEL COLECTOR BACHILLERES DE PAJACUARAN

Lugar: ALAMEDA, PAJACUARAN, Michoacan Fecha:  24/05/2013

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Cédigo Concepto | Unidad [ P.Unitaric | Op. | Cantidad | Importe |

Analisis: 331-PAV-01-001 M3

Formacidén y acomodo de capa para filtro con equipo vibratorio, de 0.40 cm incluye: suministro de materiales, acarreos, maquinaria, mano de obra, equipo y
herramienta.

MATERIALES
365-AGR-0105 MATERIAL PARA FILTRO PUESTO EN OBRA $200.00 u 0.757271 $151.45

SUBTOTAL: MATERIALES §151.45
MANO DE OBRA
iPU CUADRILLA No 71 (1 PEON) URBANIZACION
MO-URB-01-2  PEON (URBANIZACION) $287.70 1.000000 $287.70
MO-URB-10-2 MANDO INTERMEDIO {(URBANIZACION) $561.99 . 0.100000 $56.20
Importe: $343.90
Volumen: 0.006311 $2.17 1.15%

SUBTOTAL.: MANO DE OBRA $2.17 1.15%
EQUIPO Y HERRAMIENTA

EQVAP VIBROCOMPACTADOR VAP 70 $431.18 . $8.89 4.70%
EQMOTO14H  MOTONIVELADORA CAT. 14H DE 215 HP $907.61 $26.73 14.12%

SUBTOTAL:  EQUIPO Y HERRAMIENTA §35.62  18.82%
(CD) COSTO DIRECTO §189.24  100.00%
(Cl) INDIRECTOS
SUBTOTAL1 $189.24

(CF) FINANCIAMIENTO

SUBTOTAL2 $189.24
(CU) UTILIDAD

SUBTOTAL3 $189.24
CARGOS ADICIONALES

(CA) SFP 5 al millar = SUBTOTAL3 / (1-0.005) - SUBTOTAL3 $0.95
PRECIO UNITARIO (CD+ CIO+CIC+CF+CU+CA) §190.19
{* CIENTO NOVENTA PESOS 19/100 M.N. *)




MUNICIPIO DE PAJACUARAN MICHOACAN
DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS

Obra: CONSTRUCCION DEL COLECTOR BACHILLERES DE PAJACUARAN

Lugar: ALAMEDA, PAJACUARAN, Michoacan Fecha: 24/05/2013
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Cédigo Concepto | Unidad | P.Unitario | Op. | Cantidad | Importe |

Analisis: 331-PAV-01-006 M3
Formacion y compactacion de sub-base de 0.20 cm, al 90 % de su pvsm, incluye: suministro de materiales, acamellonado, extendido del material,
incorporacion de agua, homogenizado, compactado, maquinaria, mano de obra, equipo y herramienta.

MATERIALES
358-AGU-0101 AGUA DE TOMA 0.134626 $2.69 2.74%
365-AGR-0109 MATERIAL PARA SUB-BASE PUESTO EN OBRA : 1.093836 $65.63 66.77%

SUBTOTAL: MATERIALES $68.32 69.51%
MANO DE OBRA
1P-U CUADRILLA No 71 (1 PEON) URBANIZACION
MO-URB-01-2 PEON (URBANIZACION) $287.70 $287.70
MO-URB-10-2 MANDO INTERMEDIO (URBANIZACION) $561.99 * $56.20

Importe: $343.90

Volumen: $2.89

SUBTOTAL: MANO DE OBRA $2.89
EQUIPO Y HERRAMIENTA

EQMOTO14H  MOTONIVELADORA CAT. 14H DE 215 HP 0.016828 $15.27
EQPIPA CAMION PIPA DE 9 M3 0.008414 $2.85
EQ815F COMPACTADOR DE TAMBOR DE PISONES 815F . 0.013463 $8.96

SUBTOTAL: EQUIPO Y HERRAMIENTA $27.08
(CD) COSTO DIRECTO $98.29

(Cl) INDIRECTOS

SUBTOTALA1 $98.29
(CF) FINANCIAMIENTO

SUBTOTAL2 $98.29
(CU) UTILIDAD

SUBTOTAL3 $98.29
CARGOS ADICIONALES

(CA) SFP 5 al millar = SUBTOTAL3 / (1-0.005) - SUBTOTAL3 $0.49
PRECIO UNITARIO (CD+ CIO+CIC+CF+CU+CA) $98.78
(“NOVENTA Y OCHO PESOS 78/100 M.N. *)




MUNICIPIO DE PAJACUARAN MICHOACAN
DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS

Obra: CONSTRUCCION DEL COLECTOR BACHILLERES DE PAJACUARAN

Lugar: ALAMEDA, PAJACUARAN, Michoacan

Fecha:

24/05/2013

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Cédigo | Unidad [ P. Unitario | Op. |

Cantidad

Importe

%

Analisis: 331-PAV-01-008 M3

Formacién y compactacion de base de 0.20 cm, al 90 % de su pvsm, incluye: suministro de materiales, acamellonado, extendido del material, incorporacién de

agua, homogenizado, compactado, maquinaria, mano de obra, equipo y herramienta.

MATERIALES
358-AGU-0101  AGUA DE TOMA $20.00
365-AGR-0111  MATERIAL PARA BASE PUESTO EN OBRA $200.00

SUBTOTAL: MATERIALES
MANO DE OBRA
1P-U CUADRILLA No 71 (1 PEON) URBANIZACION
MO-URB-01-2  PEON (URBANIZACION) $287.70
MO-URB-10-2  MANDO INTERMEDIO (URBANIZACION) $561.99
Importe:
Volumen:

SUBTOTAL: MANO DE OBRA

EQUIPO Y HERRAMIENTA

EQMOTO14H  MOTONIVELADORA CAT. 14H DE 215 HP $907.61
EQPIPA CAMION PIPA DE 9 M3 $338.49
EQ815F COMPACTADOR DE TAMBOR DE PISONES 815F $665.49

SUBTOTAL:  EQUIPO Y HERRAMIENTA
(CD) COSTO DIRECTO
(Cl) INDIRECTOS
SUBTOTAL1
(CF) FINANCIAMIENTO
SUBTOTAL2
(CU) UTILIDAD
SUBTOTAL3
CARGOS ADICIONALES
(CA) SFP 5 al millar = SUBTOTAL3 / (1-0.005) - SUBTOTAL3
PRECIO UNITARIO (CD+ CIO+CIC+CF+CU+CA)
(* DOSCIENTOS DIEZ PESOS 45/100 M.N.*)

0.134626
0.841412

1.000000
0.100000

0.021890

0.021035
0.008414
0.013463

$2.69
$168.28

$170.97

$287.70
$56.20
$343.90
$7.53

3.60%

$7.53

$19.09
$2.85
$8.96

3.60%

9.12%
1.36%
4.28%

$30.90

$209.40

$209.40

$209.40

$209.40

$1.05
$210.45

14.76%
100.00%




MUNICIPIO DE PAJACUARAN MICHOACAN
DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS

Obra: CONSTRUCCION DEL COLECTOR BACHILLERES DE PAJACUARAN

Lugar: ALAMEDA, PAJACUARAN, Michoacan Fecha: 24/05/2013
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Codigo Concepto | Unidad | P.Unitario | Op. | Cantidad | Importe |

Analisis: 331-PAV-02-001 M2
Riego de impregnacion a base de emulsion asfaltica FM-1 a razdn de 1.50 t/m2, incluye: suministro de materiales, acarreos, maquinaria, mano de obra,
equipo y herramienta.

MATERIALES

365-ASF-0103  EMULSION ASFALTICA PARA IMPREGANACION (FS- LT $11.00 1.262118 §13.88 38.96%
1)

301-ARE-0101  ARENA DE MINA M3 §$192.86 0.027767 $5.36 15.04%

SUBTOTAL: MATERIALES §19.24 54.00%
MANO DE OBRA
1P-U CUADRILLA No 71 (1 PEON) URBANIZACION
MO-URB-01-2 PEON (URBANIZACION) $287.70 1.000000 $287.70
MO-URB-10-2  MANDO INTERMEDIO (URBANIZACION) $561.99 0.100000 $56.20

Importe: $343.90

Volumen: 0.014026 $4.82 13.53%

SUBTOTAL: MANO DE OBRA $4.82 13.53%
EQUIPO Y HERRAMIENTA

EQPETRO CAMION PETROLIZADORA DE 1105 GALONES 0.027767 $11.43 32.08%
%MO1 HERRAMIENTA MENOR 0.030000 3014 0.39%

SUBTOTAL: EQUIPO Y HERRAMIENTA $11.57 32.47%
(CD) COSTO DIRECTO $35.63 100.00%

(Cl) INDIRECTOS

SUBTOTAL1 $35.63
(CF) FINANCIAMIENTO _
SUBTOTAL2 $35.63
(CU) UTILIDAD

SUBTOTAL3 $35.63
CARGOS ADICIONALES

(CA) SFP 5 al millar = SUBTOTAL3 / (1-0.005) - SUBTOTAL3 $0.18
PRECIO UNITARIO (CD+ CIO+CIC+CF+CU+CA) $35.81

(* TREINTA Y CINCO PESOS 81/100 M.N.*)




MUNICIPIO DE PAJACUARAN MICHOACAN
DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS

Clhra:| CONSTRUCCION DEL COLECTOR BACHILLERES DE PAJACUARAN J

Lugar: ALAMEDA, PAJACUARAN, Michoacan Fecha: 24/05/2013

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Cédigo Concepto | Unidad | P.Unitario | Op. | Cantidad | Importe | %

Analisis: 331-PAV-02-002 M2
Riego de liga a base de emulsion asfaltica FR-3 a razon de 0.70 IVm2 incluye: barrido de la superficie, suministro de materiales, acarreos, maquinaria, mano
de obra, equipo y herramienta.

MATERIALES
365-ASF-0104  EMULSION ASFALTICA PARA LIGA (FR-3) b 48.32%

SUBTOTAL: MATERIALES 48.32%
EQUIPO Y HERRAMIENTA
EQPETRO CAMION PETROLIZADORA DE 1105 GALONES 8 0.016828 51.68%

SUBTOTAL: EQUIPO Y HERRAMIENTA 51.68%
(CD) COSTO DIRECTO 100.00%
(Cl) INDIRECTOS
SUBTOTAL1
(CF) FINANCIAMIENTO
SUBTOTAL2
(CU) UTILIDAD
SUBTOTAL3
CARGOS ADICIONALES
{CA) SFP 5 al millar = SUBTOTAL3 / (1-0.005) - SUBTOTAL3
PRECIO UNITARIO (CD+ CIO+CIC+CF+CU+CA)

(* TRECE PESOS 48/100 M.N. ")




MUNICIPIO DE PAJACUARAN MICHOACAN
DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS

Obra: CONSTRUCCION DEL COLECTOR BACHILLERES DE PAJACUARAN

Lugar: ALAMEDA, PAJACUARAN, Michoacan Fecha: 24/05/2013
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Cédigo Concepto | Unidad | P.Unitario | Op. | Cantidad | Importe |

Analisis: 331-PAV-02-007 M2
Carpeta de 7 cm de espesor de concreto asfaltico en caliente, Incluye: suministro y elaboracién en planta de mezcla asféltica, acarreos, tendidos
compactacioén, maquinaria, mano de obra, equipo y herramienta.

MATERIALES
365-ASF-0102 MEZCLA ASFALTICA M3 . 0.157344 $119.58 74.14%
365-ASF-0101  ACARREO DE ASFALTO TON/KM 2473751 $8.91 5.52%

SUBTOTAL: MATERIALES $128.49 79.67%
MANO DE OBRA
2A-U CUADRILLA No 73 ( 2 AYUDANTES)

URBANIZACION
MO-URB-02-2 AYUDANTE GENERAL (URBANIZACION) < 2.000000 $609.52
MO-URB-10-2  MANDO INTERMEDIO (URBANIZACION) 0.100000 $56.20

Importe: $665.72

Volumen: 0.013673 $9.10 5.64%

SUBTOTAL: MANO DE OBRA $9.10 5.64%
EQUIPO Y HERRAMIENTA

EQPAVI PAVIMENTADORA BLAW-KNOX DE 120 HP $865.21 0.013038 $11.28 6.99%
EQCAMION CAMION DE VOLTEO DE 7 M3 $379.54 0.013038 $4.95 3.07%
EQVCOMP COMPACTADOR DE ASFALTO CAT CB634C $572.38 5 0.013038 $7.46 463%

SUBTOTAL: EQUIPO Y HERRAMIENTA $23.69 14.69%

(CD) COSTO DIRECTO $161.28  100.00%
(Cl) INDIRECTOS

SUBTOTAL1 $161.28
(CF) FINANCIAMIENTO

SUBTOTAL2 $161.28
(CU) UTILIDAD

SUBTOTAL3 $161.28
CARGOS ADICIONALES

(CA) SFP 5 al millar = SUBTOTAL3/ (1-0.005) - SUBTOTAL3 $0.81
PRECIO UNITARIO (CD+ CIO+CIC+CF+CU+CA) $162.09
(* CIENTO SESENTA Y DOS PESOS 09/100 M.N.*)




MUNICIPIO DE PAJACUARAN MICHOACAN
DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS

Obra: CONSTRUCCION DEL COLECTOR BACHILLERES DE PAJACUARAN

Lugar: ALAMEDA, PAJACUARAN, Michoacan Fecha: 24/05/2013
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Cédigo Concepto | Unidad | P.Unitario | Op. | Cantidad | Importe | %

Analisis: 329-DRE-01-012 M3
Acarreo en camion 1er Km, de material sobrante producto de las excavaciones, volumen medido medio sueito, incluye: carga a maquina mano de obra, equipo
y herramienta.

EQUIPO Y HERRAMIENTA

EQRE436C RETROEXCAVADORA CAT. 436 C, 93 HP, 7120 KG, HOR $350.42 0.025242 $8.85 26.42%
CUCHARON GRAL. 1 M3, CUCHARON RETRO 0.20
M3, 4.93 M. DE PROF.

EQCAMION CAMION DE VOLTEO DE 7 M3 $379.54 e 0.064957 $24.65 73.58%

SUBTOTAL: EQUIPO Y HERRAMIENTA $33.50 100.00%
(CD) COSTO DIRECTO $33.50 100.00%
(Cl) INDIRECTOS =
SUBTOTAL1 $33.50
(CF) FINANCIAMIENTO
SUBTOTAL2 $33.50
(CU) UTILIDAD
SUBTOTAL3 $33.50
CARGOS ADICIONALES
(CA) SFP 5 al millar = SUBTOTAL3 / (1-0.005) - SUBTOTAL3 $0.17
PRECIO UNITARIO (CD+ CIO+CIC+CF+CU+CA) $33.67
(* TREINTA Y TRES PESOS 67/100 M.N. *)




MUNICIPIO DE PAJACUARAN MICHOACAN
DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS

Obra:| CONSTRUCCION DEL COLECTOR BACHILLERES DE PAJACUARAN

Lugar: ALAMEDA, PAJACUARAN, Michoacan Fecha:  24/05/2013
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Cadigo | Unidad [ P.Unitario | Op. | Cantidad [ Importe | %

Analisis: 302-CIM-01-003 M3
Excavacion a cielo abierto a maquina en material tipo Il-A, de 0.00 a -2.00 m, incluye: carga a camién, mano de obra, equipo y herramienta.

EQUIPO Y HERRAMIENTA

EQRE446B RETROEXCAVADORA CAT. 446 B, 102 HP, 8890 KG, HOR $399.89 5.942392 $67.29 100.00%
CUCHARON GRAL. 1.1 M3, CUCHARON RETRO
0.24 M3, 5.17 M. DE PROF.

SUBTOTAL:  EQUIPO Y HERRAMIENTA $67.29
(CD) COSTO DIRECTO $67.29
(Cl) INDIRECTOS
SUBTOTAL1 $67.29
(CF) FINANCIAMIENTO
SUBTOTAL2 $67.29
(CU) UTILIDAD
SUBTOTAL3 $67.29
CARGOS ADICIONALES
(CA) SFP 5 al millar = SUBTOTAL3/ (1-0.005) - SUBTOTAL3 $0.34
PRECIO UNITARIO (CD+ CIO+CIC+CF+CU+CA) $67.63
(* SESENTA Y SIETE PESOS 63/100 M.N.*)




MUNICIPIO DE PAJACUARAN MICHOACAN
DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS

Obra: CONSTRUCCION DEL COLECTOR BACHILLERES DE PAJACUARAN

Lugar: ALAMEDA, PAJACUARAN, Michoacan Fecha: 24/05/2013

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Codigo Concepto | Unidad | P.Unitario | Op. | Cantidad | Importe | %

Analisis: 331-PAV-01-001 M3
Formacion y acomodo de capa para filtro con equipo vibratorio, de 0.40 cm incluye: suministro de materiales, acarreos, maquinaria, mano de obra, equipo y
herramienta.

MATERIALES
365-AGR-0105 MATERIAL PARA FILTRO PUESTO EN OBRA 0.757271 §151.45 80.03%

SUBTOTAL: MATERIALES §151.45 80.03%
MANO DE OBRA
1P-U CUADRILLA No 71 (1 PEON) URBANIZACION
MO-URB-01-2  PEON (URBANIZACION) $287.70 ' 1.000000 $287.70
MO-URB-10-2  MANDO INTERMEDIO (URBANIZACION) $561.99 o 0.100000 $56.20

Importe: $343.90

Volumen: 0.006311 $2.17 1.15%

SUBTOTAL.: MANO DE OBRA $2.17 1.15%
EQUIPO ¥ HERRAMIENTA

EQVAP VIBROCOMPACTADOR VAP 70 o 0.020615 §8.89 4.70%
EQMOTO14H  MOTONIVELADORA CAT. 14H DE 215 HP 0.029449 $26.73 14.12%

SUBTOTAL.: EQUIPO Y HERRAMIENTA $35.62 18.82%
(CD) COSTO DIRECTO $189.24 100.00%
(Cl) INDIRECTOS
SUBTOTAL1 $189.24

(CF) FINANCIAMIENTO

SUBTOTAL2 $189.24
(CU) UTILIDAD

SUBTOTAL3 $189.24
CARGOS ADICIONALES

(CA) SFP 5 al millar = SUBTOTAL3 / (1-0.005) - SUBTOTAL3 $0.95
PRECIO UNITARIO (CD+ CIO+CIC+CF+CU+CA) $190.19
(* CIENTO NOVENTA PESOS 19/100 M.N. *)




MUNICIPIO DE PAJACUARAN MICHOACAN
DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS

Obra:| CONSTRUCCION DEL COLECTOR BACHILLERES DE PAJACUARAN

Lugar: ALAMEDA, PAJACUARAN, Michoacan Fecha: 24/05/2013
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Cadigo Concepto | Unidad | P.Unitario | Op. | Cantidad | Importe | %

Analisis: 331-PAV-01-008 M3
Formacion y compactacion de base de 0.20 cm, al 90 % de su pvsm, incluye: suministro de materiales, acamellonado, extendido del material, incorporacion de
agua, homogenizado, compactado, maquinaria, mano de obra, equipo y herramienta.

MATERIALES
358-AGU-0101  AGUA DE TOMA 0.134626 $2.69 1.28%
365-AGR-0111  MATERIAL PARA BASE PUESTO EN OBRA : 0.841412 $168.28 80.36%

SUBTOTAL: MATERIALES $170.97 81.65%
MANO DE OBRA
1P-U CUADRILLA No 71 (1 PEON) URBANIZACION
MO-URB-01-2 PEON (URBANIZACION) $287.70 & 1.000000 $287.70
MO-URB-10-2  MANDO INTERMEDIO (URBANIZACION) $561.99 * 0.100000 $56.20

Importe: $343.90

Volumen: 0.021890 $7.53 3.60%

SUBTOTAL: MANO DE OBRA $7.53 3.60%
EQUIPO Y HERRAMIENTA

EQMOTO14H  MOTONIVELADORA CAT. 14H DE 215 HP 0.021035 $19.09 9.12%
EQPIPA CAMION PIPA DE 9 M3 ' 0.008414 $2.85 1.36%
EQ815F COMPACTADOR DE TAMBOR DE PISONES 815F - 0.013463 $8.96 4.28%

SUBTOTAL:  EQUIPO Y HERRAMIENTA $30.90 14.76%
(CD) COSTO DIRECTO $209.40  100.00%
(Cl) INDIRECTOS
SUBTOTAL1 $209.40
(CF) FINANCIAMIENTO
SUBTOTAL2 $209.40
(CU) UTILIDAD
SUBTOTAL3 $209.40
CARGOS ADICIONALES
(CA) SFP 5 al millar = SUBTOTAL3/ (1-0.005) - SUBTOTAL3 $1.05
PRECIO UNITARIO (CD+ CIO+CIC+CF+CU+CA) $210.45
(* DOSCIENTOS DIEZ PESOS 45/100 M.N. *)




MUNICIPIO DE PAJACUARAN MICHOACAN
DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS

Obra:| CONSTRUCCION DEL COLECTOR BACHILLERES DE PAJACUARAN

Lugar: ALAMEDA, PAJACUARAN, Michoacan Fecha: 24/05/2013

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Cédigo Concepto | Unidad [ P.Unitario [ Op. [ Canti [ Importe |

Analisis: 331-PAV-03-013 M
Guanicion de 20x15x40 cm de concreto de F'c=200 Kg/cm2 T.M.A. 1 1/2", incluye: cimbrado con cimbra metalica, traspaleo y extendido del concreto, vibrado,
acabado aparente, juntas con volteador, curado y descimbrado. Incluye el suministro del concreto.

MATERIALES

365-VAR-0104 CIMBRA METALICA PARA PAVIMENTOS $28.00 0.252424 8.25%
HIDRAULICOS

303-ARF-0201  VARILLA R-42 DEL No. 3, (3/8" @), KG, 0.557 KG/M $12.30 0.084141 1.20%

303-ARF-1101  ALAMBRE RECOCIDO CAL. 16, (1.59 mm @), KG, $13.80 0.063106 1.02%
0.016 KG/M

365-CON-0102 CONCRETO PREMEZCALDO F'c=200 K/CM2 11/2° $930.00 0.060582 £ 65.76%
REV 10+2

365-VAR-0106 REGLA METALICA $220.00 0.000905 0.23%

SUBTOTAL: MATERIALES 76.47%
MANO DE OBRA
1A1P-U CUADRILLA No 74 (1 ALBANIL + 1 PEON)
URBANIZACION
MO-URB-01-2  PEON (URBANIZACION) $287.70 1.000000 $287.70
MO-URB-04-2  OFICIAL ALBANIL (URBANIZACION) $493.39 . 1.000000 $493.39
MO-URB-10-2 MANDO INTERMEDIO (URBANIZACION) $561.99 0.100000 $56.20
Importe: $837.29
Rendimiento: M\JJOR 42785222 $19.57

SUBTOTAL: MANO DE OBRA $19.57
EQUIPO Y HERRAMIENTA
%MO1 HERRAMIENTA MENOR e $0.59

SUBTOTAL: EQUIPO Y HERRAMIENTA $0.59
(CD) COSTO DIRECTO $85.67
(Cl) INDIRECTOS
SUBTOTAL1 $85.67
(CF) FINANCIAMIENTO
SUBTOTAL2 $85.67
(CU) UTILIDAD
SUBTOTAL3 $85.67
CARGOS ADICIONALES
(CA) SFP § al millar = SUBTOTAL3/ (1-0.005) - SUBTOTAL3 $0.43
PRECIO UNITARIO (CD+ CIO+CIC+CF+CU+CA) $86.10
(* OCHENTA Y SEIS PESOS 10/100 M.N. %)




MUNICIPIO DE PAJACUARAN MICHOACAN
DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS

Obra: CONSTRUCCION DEL COLECTOR BACHILLERES DE PAJACUARAN

Lugar: ALAMEDA, PAJACUARAN, Michoacan Fecha:  24/05/2013
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Cédigo Concepto | Unidad | P.Unitario | Op. | Cantidad | Importe | %

Anilisis: 304-ALB-06-040 M2
Firme de 10 cm acabado comun, armado con malla 6x6/10-10, de concreto F'c= 200 kg/cm2, incluye: suministro de materiales, acarreos, nivelacion, cimbrado
de fronteras, mano de obra, equipo y herramienta.

MATERIALES
305-M3A-0101 DUELA DE PINO DE 3a DE 3/4"x4x8' ( . 0.138000 $3.86
0.019x0.10x2.44 m)

305-CLA-1504  CLAVOS PARA CONCRETO DE 2 1/2" (143 pzas/kg) 0.015000 $0.63
CAJA DE 20 KG

358-AGU-0101  AGUA DE TOMA 0.010000 $0.20

303-ARF-2901  MALLA ELECTROSOLDADA 6x6/10-10, M2 (2.50X40 1.100000 $14.85
M)

303-ARF-1101  ALAMBRE RECOCIDO CAL. 16, (1.59 mm @), KG, ‘ 0.030000 $0.41
0.016 KG/M

SUBTOTAL: MATERIALES $19.95

MANO DE OBRA

1A1P CUADRILLA No 5 (1 ALBANIL+1 PEON)

MO011 PEON $287.70 1.000000 $287.70

MO041 OFICIAL ALBANIL $493.39 s 1.000000 $493.39

MO082 CABO DE OFICIOS $561.99 0.100000 $56.20
Importe: $837.29
Rendimiento: M2/JOR 9.750000 $85.88

SUBTOTAL: MANO DE OBRA $85.88
EQUIPO Y HERRAMIENTA
%MO1 HERRAMIENTA MENOR 0.030000 $2.58

SUBTOTAL: EQUIPO Y HERRAMIENTA $2.58
BASICOS

302-CIM-01-293 CONCRETO DE F'c=200 KG/CM2. HECHO EN OBRA, §1,187.71 0.080000 $95.02
T.M.A=19 MM, RESISTENCIA NORMAL

SUBTOTAL: BASICOS $95.02 46.71%
(CD) COSTO DIRECTO $203.43  100.00%
(Cl) INDIRECTOS
SUBTOTAL1 $203.43
(CF) FINANCIAMIENTO
SUBTOTAL2 $203.43
(CU) UTILIDAD
SUBTOTAL3 $203.43
CARGOS ADICIONALES
(CA) SFP 5 al millar = SUBTOTAL3/ (1-0.005) - SUBTOTAL3 $1.02
PRECIO UNITARIO (CD+ CIO+CIC+CF+CU+CA) $204.45
(* DOSCIENTOS CUATRO PESOS 45/100 M.N. *)




MUNICIPIO DE PAJACUARAN MICHOACAN
DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS

Obra: CONSTRUCCION DEL COLECTOR BACHILLERES DE PAJACUARAN

Lugar: ALAMEDA, PAJACUARAN, Michoacan Fecha:  24/05/2013
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Cédigo Concepto | Unidad | P.Unitario [ Op. [ Cantid [ importe |

Anilisis: 329-DRE-01-012 M3
Acarreo en camion 1er Km, de material sobrante producto de las excavaciones, volumen medido medio suelto, incluye: carga a maquina mano de obra, equipo
y herramienta.

EQUIPO Y HERRAMIENTA

EQRE436C RETROEXCAVADORA CAT. 436 C, 93 HP, 7120 KG, HOR $350.42 0.025242 $8.85
CUCHARON GRAL. 1 M3, CUCHARON RETRO 0.20
M3, 4.93 M. DE PROF.

EQCAMION CAMION DE VOLTEO DE 7 M3 $379.54 o 0.064957 $24.65 73.58%

SUBTOTAL:  EQUIPO Y HERRAMIENTA $33.50  100.00%
(CD) COSTO DIRECTO $3350  100.00%
(Cl) INDIRECTOS
SUBTOTALA1 $33.50
(CF) FINANCIAMIENTO
SUBTOTAL2 $33.50
(CU) UTILIDAD
SUBTOTAL3 $33.50
CARGOS ADICIONALES
(CA) SFP 5 al millar = SUBTOTAL3 / (1-0.005) - SUBTOTAL3 $0.17
PRECIO UNITARIO (CD+ CIO+CIC+CF+CU+CA) $33.67
(* TREINTA Y TRES PESOS 67/100 M.N. *)




MUNICIPIO DE PAJACUARAN MICHOACAN
DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS

Obra: CONSTRUCCION DEL COLECTOR BACHILLERES DE PAJACUARAN

Lugar: ALAMEDA, PAJACUARAN, Michoacan Fecha: 24/05/2013
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Cédigo Concepto | Unidad | P.Unitario | Op. | Cantidad | Importe | %

Analisis: 315-EL-03-085 PZA
Manicbra de Remocién y reinstalacion de Poste de concreto de10 m de altura con transformador y linea electrica de CFE. Incluye: excavacion, maquinarnia,
equipo, mano de obra,

MATERIALES
POSTE-C12M  Poste de concreto de 10 m de altura. Unidad $35,000.00 = 0.841412 $29449.42 100.00%

SUBTOTAL:  MATERIALES $20449.42  100.00%
(CD) COSTO DIRECTO $20449.42  100.00%
(Cl) INDIRECTOS
SUBTOTAL1 $29,449.42
(CF) FINANCIAMIENTO
SUBTOTAL2 $29,449.42
(CU) UTILIDAD
SUBTOTAL3 $20,449.42
CARGOS ADICIONALES
(CA) SFP 5 al millar = SUBTOTAL3 / (1-0.005) - SUBTOTAL3 $147.99
PRECIO UNITARIO (CD+ CIO+CIC+CF+CU+CA) $29,597.41
(* VEINTINUEVE MIL QUINIENTOS NOVENTA Y SIETE PESOS 41/100 M.N.*)




MUNICIPIO DE PAJACUARAN MICHOACAN
DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS

Obra:| CONSTRUCCION DEL COLECTOR BACHILLERES DE PAJACUARAN

Lugar; ALAMEDA, PAJACUARAN, Michoacan Fecha: 24/05/2013

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Codigo | Unidad | P.Unitario | Op. | Cantidad | Importe | %

Analisis: 3154EL-03-090 PZA
Maniobra de Remocién y Reinstalacién de Poste de Madera de TELMEX de 6 m. de altura. Incluye: excavacién, maquinaria, equipo, mano de obra.

MATERIALES
POSTE-M6M Poste de Madera de 6 m de altura $12,000.00 = 0.841412 $10096.94 100.00%

SUBTOTAL: MATERIALES $10096.94 100.00%
(CD) COSTO DIRECTO $10,096.94 100.00%
(CI) INDIRECTOS
SUBTOTAL1 $10,096.94
(CF) FINANCIAMIENTO
SUBTOTALZ $10,096.94
(CU) UTILIDAD
SUBTOTAL3 $10,096.94
CARGOS ADICIONALES
(CA) SFP 5 al millar = SUBTOTAL3 / (1-0.005) - SUBTOTAL3 $50.74
PRECIO UNITARIO (CD+ CIO+CIC+CF+CU+CA) $10,147.68
(*DIEZ MIL CIENTO CUARENTA Y SIETE PESOS 68/100 M.N.*)




10'L¥5'88¢E%
10°1¥s'g8es

0v'ZTS'TES
or'zes'zes

SSLPY'EELS
5SS LY 6ELS

ZTV'LLG'91ZS
ZL'LL5'9128

:ope|nwnay
:efoy eyse ojuop

JONIM VIDHEYD 00UV I DUV ‘S¥2iN8nd svda0 30 zo._.um_z_n_m

8E'LTH'ELS
000000°LEL
% 007001

9.°€856 1%
0000¥8EL
% 007001

Z0GLL'08Z8
000080°64 "4
%00°00L

LE'0ZL'ES
000000°L09
% 00700}

E0SOV'ES
0ozsre'd
%BTTE

LELLL'0ES
Q0B¥LE 6FL
%ESOL

6 Ze6'8%
00£SZZ €L
%L9'Sk

L9'BOS'0ELS

005062 LYE'E

% 9S¥

BELEL'E6LE
000000°+EL
%00°001

6L°6vZ'8%
0056990
Y llEY

v0'68Y'GZLS

00LvBEEZL E

%O8EY

LE'0ZLES
000000°L09
%00°00L

BE'LZL6LS

9.L'c8g6LS

Z0'SLL'98Z%  000090'6LLL

L6'0CLES 000000°L09

ZL-N sav peplajaulsy ele ap anbedwa
un afnjou) enb euedwen-ebids3, uoo opebnuoa 8|
Wwo G ap Qy3d pepisuaq ey ap ous|jaljed ap ogn |

ON3T134 A ViW3ant €0

‘Bjus|eusy A odinbe 'eigo 8p ouBL ‘sa|BUSEW Bp
odysiwns afnou) ‘eplaqn) eled sedas ue ‘odjnba uoo
epeuoside "Wo Oz @p 0JUBq @p |[BUaJELW 8p ej|ueld

Bjua|LWELaY

4 odinbe 'eigo ap ouew afAnjoul ‘W O0'H B LO'Z- @p
"w-1| odp [eusew ue eunbew e edes ep ug|DEAERIXT
SINOIDVAYIXS Z0

(ZW ool eJofep) gusjwelay

A odinba ‘ejesbodoy ap e|upena ‘sajepsiew afnjou)
‘lenu ap soaueq A ejoualsgel ep safe opuspalgelsa
‘ooyjesfodo;  odinbe  uco  ugpepau A ozei)
SIHYNINITINA L0

SIUITNHIVE HOL 330D

6¥0-LO-SOV-0ZE

LOrL0-IHO6ZE

SS0rL0-NID-Z0E

00~ L0-Jed-L0E

spodw; | uawnjop | ojoald | pepiun | ug|aduasag obipoa

Vd80 30 YINVHOOud

ELOEMS0IVE UBIBOUIIN "NYHYNIYIYd PEPND

NYHYNOVYIYd 30 S3H3T1IHOVYE 40103702 134 NOISONHLSNOD ‘=100

Sv2I19nd Svyg0 3d NOIDO3Ia
NVYOVOHOIIN NYHVNOVIYd 3d OldIJINNN

6. Programa de obra




JONIM VIONYD OO¥YOR DYV 'SYIITENd SYEEO0 30 HO1038I0

6L6LZ'PIS LS |ZOSLL'0ERS  [16LSM'SPi$  |0Z'09g'8Ec$ opejnwnoy

ZL'8L9'STLLS _ Z9'Z6L'8668 |ZV'969'509% | BO'GBL'LZLS ‘efoy ejsa ojuol

WVLISIA 30 SOZ0d ¥0
——
o Pl o "Bjus|WELaY K odinba
69TLLOVS ez6zo'0cs LY EYS6LS ‘eigo sp ouew eumnbew e eBies adnpu) ‘oyans
0000ELEBL'L 00¥BB9'CLO 0091 ¥#'08S o|pall opIpaLL UaLn|oA 'sauooEABIXS SEB| 8p ojanpold
%00°00L Y%SGE'LS %S9 8t BO°ZLL'OFS 0000EL'E6LL  L0°EES ajueiqos [eliejell ap Wy Ja| ugWed ua oaledy  gio-lo-3d0-6eeice

——— 1

. - " s ‘gjua|wenay & odinba "eiqo 8p oUBLL ‘saBlIa)E L

8L°L06'L57% POrre'rold  £EB0L'BEZS  1Z'8TE'TSd b onsuILNS BANIU| 'Wo 0z p sedes us odinbe

0000427 1OZ9 00ZLSYEEE'E 00v099VvEZE  O00VZS|Lvrs uoo opepedwos enbe opuBuoDIpE  ‘UQIDEABIXS
%00°00L %00°9€ %0028 %0021 8LLO6'ASYS  0000LZ'L0Z9  PE'ELS Bl ap opnpoid [elsjew uod sedas Bp OUB|IBY  9ZO-LO-IHOGIE

—

e s e R =T ‘Bjus|weuay A odinba ‘eigo

LLZLE69LS LE'9E9'GES PLELE LLS 9Z vEr'95% ap olUel ‘sajeajeW ap os|ujWns ‘8Anjau| “Wa oz ap

000095865 009210921 00vLZ0ELE 00002566 L sedes us odinba uoo opejoedwos ‘enbe opueuo|pe
%00°004 %S0T %l oSy %EEEE LL°2.2'691% 000095865 08'2ez% ‘(ejejadal) ooueq ap [ej@jew uod sedao ap oUS|BY  tZ0-L0-IHO-6ZE

[
e Fean | s ‘gjus|welay A odinba ‘Biqo ap ouBW ‘saje|iae Ll
88°0EE'85PS BEZROLLLS  BELER'0LES  L9OLYOLS :sAnioul ‘Zi-N SOV PEPPISLLSY eye ap anbedws
000000°9LY 00160681 00LZL2°L8Z  00ZBLE0L uos ,euedwes-ebidsy, uos opebrueo Lz WO
%00°004 %¥9'8E %60 65 %LEET g8'0EE'8SYS  0000009.y  BB'Z96% TN 19 2P Qv3d PepisuaQ BllY 9P oulligliod Sp ognl  050-LO-SOV-0ZE
[GEN | € semw |  z sew _ L sal | epodwy | uswnjop | ojoaud | pepiun | ug|aduasaqg ofipeg |

VHE0 30 YINYHO 0ud _

ELDZ/S0/VE UBIEOUIIN ‘NYHYNOWIrYd ‘pepnio

NYdYNOVIYd 30 S3HITTIHOVE H0123100 130 NOIDONHLSNOD ‘®lqo

SvoITand SYd80 3d NOI223dId
NVIOVOHIIN NYHVNIVIvd 3d OIdIDINNW




_ _ JONIM VIOHYD OTUYIIY DYV 'S¥IIN8nd SYHB80 30 ¥oL1J3uIa
16'619'v8S LS |49'8 1Z'evb$  |(OLVLE'L6L% 0z'99t'8ees ‘ope|nw nay
8E°001°0.4% |S9°€95'L1E |eLoes'zss ‘efoy ejse ojuoy

ot | ‘Bualweuay A odinba ‘Bigo 8p DUBW ‘UOIDBABIXS

o sne o ‘sgaueoe ‘saEuslEw adnjou) ojaiouco ap e|pueld

8€°9.0°L 2% SOEOSLLS eLZlges ‘opynd opeqeoe opeueide ‘g, BURIE-OJEUOW UDD

000000°2 009991 Q0EEEE0 opejuase ‘olo anige) 8p "Wo 0z 8p SUNW “JouSU| W
%00'004 %ELE %1991 8£'920°12$ 0000002 61'865°01% S7'S- 9p PEpIpUNjod BUN BISEY ‘UNWOD BISIA 8P 020d  £20-p0-Tu0-628

= ‘eugiwessy £ odinba ‘eligo 8p ouBW "UOIDBABIKD

o EL - ‘soalese ‘saeuelew adnoul ojaloucoe ep e|pued
veoraels vZove'eLs ‘op|nd opegeae opeuede 'Gi| BualE-0JAUOW UOD
00000072 0000007 opejuase 'olos anbige) ap W 97 ap soINLW Jousjul W
2,00'001 %0000+ 2 OreELS 0000002 ZL'eZ6'64 SZ'p- 8P peplpunjo.d BUN BISEY ‘UNWOD BYiS|A 8P 0Z0d  ZZ0-b0-THO-B2E

‘SEJUS|WBLSY

= £ ‘ba ‘BIQ0 8p OUBW UD|DBAEDXS  ‘SDaledE

‘sa|epelEW (afnpu] ‘[Bo0iq Uls ‘ojaiouod ap ejjjueld

9L'LLY'6ES 9L livees ‘opind opeqese opeuede ‘G| BUaIB-OJAUOW UCD

000000°2 0000002 opejuase ‘ofos anbige; ap WD 9z ap soINW Jouaju| W
% 00001 Y00 001 9. L1v'62% 0000002 BE'BEL YIS vid G/ 'G- ap pepipunjoid BUN BISEY ‘UNWIOD B)IS|A 3P 0Z0d SZ0-F#0-IH0-6EE
|eyo) Z s epodw) | uawnjop | o|aaid | pepIun | ugjaduoseq oBipeo _

YH490 30 YIWVHOOud _

£LOEMLOIVE UBOROUIIN ‘NYHYNIVYIYd ‘PEPNID

NYHVYNOYIYd 30 S3IHITIHOVE HOLD23100 130 NOIDJNHLSNOD ‘Bl90

SVY2I7dNd Svy80 3d NOI223uIa
NVIVOHOIN NVHVYNIVIvd 3d OIdIJINNIN




__
|96°cZL'9¥53
|6z'svp'a6$

loL'vi6'L6LS

0Z'99€°8EES

:ope|nwnay
:efoy eyso ojuop

JONIM VIOHYD OQHY IR ‘DHY :SVIINENd SYHNE0 30 ¥0LO3MIa|

SoZEa'rLS
000000}
%0000}

08'65P'€SS
000000°S
%0000

=
¥8'Z60°0ES
0000002
%0000

QO
S9ZER'YLS
000000}
%00°004

08'6SP'ESS
000000°S
%00°001

Y8260 0ES

S9Z6B'TLE

0865 ESS

000000°S

ZYr'9r0SLS

COZERYLS

96'169'01%

WZd

‘Bjua|weusy £ odinba ‘eiq0 8p OUBW ‘UDIJBABRIXE
‘so8UBIE ‘saeuelewW adnpu) ‘ojauouco ep e(yue|d
‘opind opeqeoe opeueide ‘G| EBUBIE-0JBUOW UOD
opejuase 'ofos anbige; ap "Wo 9z 8p SN JOUSjU) W
GZ'9- ap peplpunjo.d BUN BJSEY ‘UNWOD B)ISIA 8P 0Z0d

‘Bjuajwelay A odinba 'eiqo ap ouell ‘uo|JEABIXS
‘soallede ‘sajel@lew adniou] Cojaouco ap e|pueld
‘opind opeqese opeuede ‘Gl euale-0laUOW U0
opejuase 'ofol anbjqe; ap ‘WO gz 8p sounLl Jopsjul w
00°g- 3p pepjpunjoid eun gjsey ‘UNWod B)|SIA 3p 0204

‘ua|wensy £ odinba ‘BiQ0 8p OUBL ‘UD|IBABIXS
‘soaueoe ‘saeueew adnipu) ojauouco ep e(ued
‘op|ind opegese opeugjde ‘G| BUSIB-0JBUOW UOD
opejuase ‘olol anbige) ap "UWo 9z 8p SN Jopaju) W
06°G- ap peplpunjoid Bun gjsey ‘Unllco e)js|n 8p 0zZod

L20-P0-3H0-62E

920-v0-3da62E

FEO-P0-THO-6IE

1oL

| € sem

spoduy _

uswnjop | ojoaid

| pepiun |

ug|oduasag

oBipo2

YHd0 3d YINvHO0ud

€L02/50/v2

UEIBOUIIN ‘NYHYNOYIYd

‘PEPNID

BIGO

NYHYNIVYIYd 30 S3H3ITIHOYE HO1237C0 130 NOIDONHLSNOD

SV2I78nNd Svd80 3d NOI223dIa
NVIOVOHOIIN NYHVNOVIvd 340 OIdIDJINNW




pLSER'LEL' LS
82 0Er'8bs

|€L06v'0858 |51 185 0083
|LL99L'cES |5¥'909'2%

9z'cZr'0ses
90°L50'Z1%

:openwnay
:efoy eysa ojuo

FINIM VIDHYD OQHV IR DYV ‘S¥YIIN8nNd SYHE0 30 ¥01D3uId

t8'91r8°0%
000000°9¢
% 00001

zzoLzss
0000+0 42
%0000}

0000007052
%00°00L

8.96881%
000000°tL
%0000L

rralvLLs
000000t
%00°00L

008898 L2 00%.55°901

%SL'LE %ZY Y

———

£€°062'0L% S+'008'2%

000690°21 000LE6°L

iz og WBLEL
=

LY LLS

000000

%00°00L

[ ]
8 9re'0s
000000°9€
% 007001

]
Zzole'ss
0000+0°LL
% 00004

008ELE S8
%ET9Z

re'ore’as 610618

ZZoLT'ss

0000007052

8L 968'8LS 000000°Y L LLBYE'LS

PrOLYLLS 000000°Y LLBOE'YS Wid

‘ejuejwenay A odnba
‘Blqo ap ouelw ‘epgeunbew ‘soauece ‘sajellejeLl
ap  ogsiupuns  cednioul W9 o0 ep  ‘olojeigIa
odinba uoo oy ered edes ep opowooe A ugoEULO

‘ejuajwelay A odinbe ‘eigo ap oueLw
‘ugiwes e ebies afnpul ‘w p0Z- B 000 @R ‘vl
ody) (eusjew ua eunbell B Opalge 0810 B UQ|IBARINT

134¥vD 30NYD 50

oa|neJply
oagloq ap odinba uoo seajeal) senby ap oaguog

"BjuBiWEllay ‘Biqo ap ouew aknpu|
‘oJjallelp ap "o 09 ap eysiA @p oZod eied ouajjalod
ap ede; A |eocig ap upjpedopa A ONS|UILNG

‘saepalew A odinba
‘Blug|welay ‘elgo ep ouew ‘opefinuoo sgy ogny
‘0N ‘seso| 'se|pue|d ‘oaulese ‘ous|ial UQIDBABINS
:adnjau) pepipunjoid B8p W QQ'Z 9p epezopy BpeD

LOO-LOrAVA-IEE

EO0-LO-NID-Z0E

LE0PO-IHa-BZE

Z00+0-IHT-6ZE

ZE0-r0-FHO-62E

eyl

£ S9N

spodw) | uswnjop | EETE

| pepiun |

ugladpasag

obiped

YH490 30 YIWYHOOud

EL0Z/S0/vE

UBDBOUDIN ‘NYHYNOVYIYd (PEPNID

NYHYNIYIrYd 30 S3H3T1IHOVYE HO.123100 13d NOIDONHLSNOD

SVY2I7dNnd Svyg0 3d NOI1223dIa
NVIOVOHIIN NVHVNIVIVYd 30 OIdIDINNN

BIGO




_ _ | 3ON3M VIOHYO OQHYOR DYV [SVOITENd SYHE0 30 HOLI3uIg
|SI'80Z'0VL'LS  |€L'06V'085§  |S1'18S'008$  |LZ'OEL'6SES  iopejnwnoy
LoeiL'ed locLL'es ‘efoy ejsa ojuop

- ‘Bjus|Wweliay A odinba ‘Bigo ap
95°046% 95°046% olUew ‘eyeunbell ‘soalede "sajg|lajE L ap OJs|UjLINS
000000°2L 000000724 ‘apoluadns | ap oplleq tadnjpul Zwi 0l'0 @p ugzel
%00°00L %0000 95°0.6% 000000°ZL reELs B g-dd Bojjgise ugisinwe 2p aseq e eb) ap obaly  zoo-zoAvd-lEE

e . ; “Ejuaiwensy £ odinba
2e'8L5ES 2884572 ‘eJg0 8p ouBw ‘Bueunbew ‘sosuese ‘sajelslEL
000000722 000000724 ap onsiuwns eAnioul ‘ZWA 0S°L 8P UoZEl B -4
%00°001 %00°001 ZEBLGES 000000'2L |8'GES B3I} gJSE ug|s|Inwa ep aseq e ugpeubaidw| ap obaly LOOZ0rAVd-LEE

o ‘ejua|weday £ odinba ‘eigo ap ouelw

) ‘eleuinbew ‘opejoeduwos ‘opezjuabolwoy ‘enbe ap

8Y'0E0’es 8r0e0'es ugloeJodioou) |BUSEW [Bp OP|PU3IXS OPEUO|ISLUEDE

00000% v 00000%¥L ‘sajedalewl ap ogsiuwns afnioul wsad ns ap 9
%00°00L %0000 00000k ¢ L Sr'oLES 06 |B ‘Wo 0Z°0 op aseq ap Ugioejoed Woa A UQI9e L0 4 200-LOrAVd-LEE

8] ‘Bluawelay A odjnba 'eiqo ap ouew ‘eueunbew

e i : ‘opejoedwos ‘opezjuabowoy ‘enbe ap ugoelodioou)

S9EElTS S9EELTS ‘BUSlEW [Bp op|puaxe ‘opeuO|BWEIE ‘SaBl8ieL

000009°L2 000009°}2 ap oadsiujwns adnpu) ‘wsad ns 9p 9% 06 (B
% 00001 %00 001 GOEELZS 000008°LE BL'86% EW ‘W3 0Z°0 2p #seq-qns ap ugpepedwod A ugloeLuo A00-LOrAYd-LEE
_ |eyoL | sal |  enoduwy | uswniop | oj2aid | pePIUN | ugladuasaq obipon _

_ vH=0 30 YWYND0Nd _

EL02/80/¥E LEIBOUIN NYHYNOWrYd (PEpNID

NYHYNOVIryd 3d S3H3TTIHOYE HOL123700 130 NOIODDNYLSNOD ‘®lq0

SvOIgand Svd80 3a NOIDD3dIa
NYIOVOHOIIN NYYEVYNIVIvd 3d OIdIDINNN




68'825'9SL'1S
¥L0ZE'91S

|€L'06v'0058

08'8LL'rLES
€5ZP0'S 1S

|9c'6se Lo8S
LTRLT LS

‘ope|nw nay
:efloy e3sa ojuo

JONIM VIONYD OCMYOIR ‘DHY :SY2ITENd SYHE0 30 ¥OLI3MIa|

(A VAR
00000681
%00 001

GOTLEES
0000517004
%00°001

ar09'L 1S
000000722
%600°001

LZTBLE IS
0000068 L
%00°00L

]
SOZIEES
00005100k
%00°004

|
8r0L9°L LS
000000°2L
%600°004

LZBLELS 00000681

SOTLEES 000051001 L9°EES

BPOLOLLS 00000024 602918 Zn

‘ejugiwenay £ odinbe ‘viqo ap ouew
‘ugjwen e ebieos cafnpul ‘w p0°Z- B 000 9P ‘vl
od|} |eusjew us euNbew B Ola|ge O8I0 B UDIDBABIX]

03s|p ap eunbep vos ‘pep|punod
8p W3 G B 0OYNEIPIY 0J2IDUOT Bp SESO| 3P IO

HOOYANY 32NHD 50

‘Bjus|weliay f odinba
‘eigo ap ouew eunbew e efies afnoul ‘oyans
0P8 LU OP|PELL UBLUN|OA ‘SaU0DBARIXS SB| 8p ojonpod
gueiqos |El@EW 2p ‘WY J9| UQ|WED UD O3aledy

‘euajweusy £ odinba "rigo ap ouew ‘eueunbew
‘ugjoejoeduios sop|pus) ‘'soallese ‘eofjgjse Bpzaw ap
gjue|d ua ugoeloged A onsiujwns afnpou| ‘ejual|ea
ua 0a)j[gjse 0j8louoa ap Josadsa ap wo 4 ap gadien

E00- LOANID-E0E

SL0-31H0D-Z20

(AR - LT

LO0-E0rAVd-LEE

1oL

| 1 sem

spoduy | uewnjop | ojoaid

| pepiun |

ug|oduasag

oBlppa |

YHd0 3d YINvHO0ud

E102/50/ve

UEIBOUIIN ‘NYHYNOYIYd

NYHYNIVYIYd 30 S3H3ITIHOYE HO1237C0 130 NOIDONHLSNOD

SV2I78nNd Svd80 3d NOI223dIa
NVIOVOHOIIN NYHVNOVIvd 340 OIdIDJINNW

‘PEPNID

BIGO




[ T JONIM VISHVO OGNV R DNV ‘SYOIENd SYHE0 30 ¥O193MIa|
ZLZIZ'99L'LS  |CL06Y'08SS  (6L'E09'LLBS  |09'9LL'PIES  copejnuwinay
ER'EPL'ES |egerL'es :efloy ejsa ojuoy

B "EUS| Welay
) ) ) \ £ odinba 'eigo ap ouBwW ‘SEISIUOI Bp OpRIGLID
SL'025's$ S1025'68 ‘ugoBj@Alu  ‘soaslede  ‘sajelsjell  8p  QJisjujWNs
000000 L2 000000°L2 afnjou) ‘zwaBy OO0z =34 0PUGI Bp ‘OL-0L/o%9
%00°001 %00°001 SLoes'ss 000000°LE E[[EW UOD OPEULE ‘UNWOD Opedede Wo 0| ap suul|d Ov0-90-91v-¥0E

B '0jJ@IaU0a [Bp ans|ujwns @ afnjou| ‘opelquujasap

A opeino ‘JopeajjoA U0D sSEUN[ ‘sjualede opegese

0ZEE0'}S 0ZEE0 LS ‘opeIgIA ‘Ol@Iou0D [Bp op|puajxe A os|edsel) ‘eo|g@W

000000°2L 0000002 4 BIGWID U0 opeiquiia afnjou) LZ6 L WL 2By
%00 001 %00°004 0Z'€E0’'LS 00000021 002=2.4 8P 0JaaU0D ap WD OFXGLX0E 2P ug|auens ELOEO-AVA-IEE

o ‘Bjuajwelay A odinba ‘eiqo ap ouew
‘epeunbew ‘opejoedwoo ‘opezijuaBowoy ‘enBe ap
ug|oelodioou) ‘jeusjell |ap oplpualxa ‘opeuo||alwese
00000%°S 00000%'S ‘sajeyejell ap oqsiuiwuns afnjou] ‘wsad ns ep 9,
%00°001 %0000 EFOEL'LS 00000%'S St'0LZS 06 |B "Wo 0Z'0 ep aseq ap ugjaejoediio A UQIOBULOY  goD-LO-AYd-LES

£FOELLS Eroel’ LS

‘ejuajwenay £ odinba

SO'vs0es sorsoes ‘elgo op ouew ‘edeunbew ‘soaueoe ‘ssEl9iEW

000008704 000008°04 ap osuwns  cafnoul W op0 9P ‘oloRIgIA
%0000} %00°00 | S0'¥50'28 000008°04 610618 eW  odinbs uoa oy eied edeo ap opouwooe A UIOBULOS  L00-LO-AVd-LES
lejol z sen | ewodw | uewniepn | o9eid | pEPIUN | ugioduaseq oBipes |

Ydd0 30 YWVHOOud _

E€L0E/S0/VE UBIBOUIIW ‘NYHYNOYTYd ‘PepniD

NYHYNOVIYd 30 SIHITTIHOVE H0OL103702 130 NOI22NYLSNOD ‘BIGO

SYaI18and Svyg0 3a NOI2J3dIa
NVIOVOHIIN NYYVNIVIvYd 34 OIdIDINNN




%00°001 %L9°69
%EEVE %96t
80'5¥2'008°LE 9Z'609'981'LS
TA'GET'0ZIS  ovOEY'ZIES

% LL0Z
%ll'0T
02'8LL'PLES
088l 'vLIES

JOavTININNDY 3rviN3Jdod

‘000H3d 3rv.INIDIHOd

0avInnov

‘OJVHLISOW OLS3aNdNS3Iud 130 TYLOL

_no.mvﬁ.wam._.m
9e°ZL5'0%%

M _
TESET0Z98 OV 0EH'TIES
|60'sPL'6ES

|LZ 1z8%
|

08'8LL'PIES  opeinwnoy

:efoy eyse ojuo

BO°LPL'OLE
000000}
%00°004

¥ LB5'62%
00000071
%00°004

L2 L28%
0000L6¢E
%00°001

o
89°LFL'0LS
000000°L
%0000

|
L' L65'62%
000000° L
%00°001

[ |
1T 1288
0000£5'+2
%00°00}

CEWE AR BOLYL'0LS

L' /6G628 00000071 L¥'L6S'6C%

12 128% 0000.45'tE 19°EES

EW

"Blgo ap ouew 'odinba 'epeuinbew ‘ugpereIxe
:@fnou] CRIMiE 8p W g 8p X3IWIIL Sp BISpEp
ap 8}s04 8p ugjoeElsuUlay A UQIIOWaY ap BIGOUEW 0BOE0-1ISLE

‘BIqO ap ouew ‘odinba
‘eeunbew ‘uopeARoxe BANDUl 340 9P BOWOI|E
eau)| £ JOPEULOJSURI] UOD BIMIE 8p W QL9p C}2Jouod

ap 21504 ap ugelEsual A uppoway ap BIqouep GE0-E0-1TIGLE

§3150d L0

‘Bjuawelsy £ odinba
‘eiqo ap ouew eunbew e efiea afnpou) ‘oyans
OpaLl op|paLl USLLNIoA ‘SauojoeARIXE SB| ap ojonpald

QJUEIGOS |BlSEW 2P WY 42| UQIWED Ul DauEdY ZLO-L0-IHO6EE

JONIM VIDHVD OONVOR ‘DY 'SYII18Nd SYHE0 30 ¥OLOZMIa|

1e3olL

| z sew

| euodwy | uswnjop | o|2a.id

| pepiun |

ug|adyosag obipeo |

YHe90 30 YWYHOO0ud

LgRROUIIN ‘NYHYNOVIvd -Pepnig

NYHYNOVrYd 30 S3H3T1IHOYE 0123703 130 NOIDONYLSNOD

‘BIqQ

SY2I7and Svd80 3d NOID23dIa
NYIOVOHOIN NYYYNIVIvYd 30 OIdIDINNIN




Capitulo 3

Procedimiento constructivo




7. Procedimiento constructivo
7.1. Preliminares

El disefio de la red debe adecuarse a la topografia de la localidad, para esto se
realiza un trazo y nivelacion con equipo topografico, estableciendo ejes de
referencia y bancos de nivel. Se colocaron bancos de nivel en puntos fijos en este
caso en la planta de tratamiento ubicada en la zona de construccion y en la banqueta
cerca al trazo.




7.2. Excavaciones

Las tuberias se instalan superficialmente, enterradas o una combinacion de ambas,
dependiendo de la topografia, tipo de tuberia y caracteristicas del terreno. Para
obtener la maxima proteccion de las tuberias se recomienda colocarlas enterradas
en zanjas, de acuerdo a lo sefialado en las especificaciones de construccion.

Las excavaciones se haran con maquinaria pesada para este caso se utilizd
excavadora, la seccion de la zanja sera de 1.20 de ancho, con una profundidad
desde los 4 a los 6 metros aproximadamente, en el talud se hara un sobre ancho de
75 cm de cada hombro para evitar derrumbes como se muestra en el proyecto. se
afinaran los taludes y el fondo. la plantilla sera con material de banco de 10 cm de
espesor.




7.3. Tuberiay rellenos

La tuberia se compone de tubos y conexiones acoplados mediante un sistema de
unidn hermético, el cual permite la conduccion de los liquidos en la seleccién del
material de la tuberia intervienen diversas caracteristicas tales como: resistencia
mecanica, resistencia estructural del material, durabilidad, capacidad de
conduccion, caracteristicas de los suelos y agua, economia, facilidad de manejo,
colocacion e instalacion, flexibilidad en su disefio y facilidad de mantenimiento y
reparacion.

Se colocaron tubos de polietileno de alta densidad PEAD corrugado con “espiga-
campana” que incluye un empaque de alta hermeticidad ADS N-12. De los 607
metros lineales en 131 metros se colocé tubo de 18” de didmetro y en 476 metros
tubo de 24” de diametro.




-

Para el relleno, se utilizé material del banco los Quiotes de finos a 3” de gruesos en
este caso se coloco tezontle en una plantilla de 20 cm apisonada, y una capa de 40
cm arriba del lomo del tubo con el mismo material del banco para proteger el tubo,
para el relleno total de las zanjas se utilizO material producto de la excavacion,
adicionando agua y compactando con equipo en capas de 20 m.




7.4. Pozos de visita

Los pozos de visita son estructuras que permiten la inspeccion, ventilacién y
limpieza de la red, se utilizan para la unién de dos o mas tuberias y en todos los
cambios de diametro, direccién y pendiente, asi como para las ampliaciones o
reparaciones de las tuberias incidentes (de diferente material o tecnologia.). Los
pozos de visita pueden ser prefabricados o construidos en sitio de la obra.




Son pozos de visita comun construidos en obra con profundidades desde los 4 hasta
los 6 metros aproximadamente, construidos con muros de tabique rojo a 26 cm de

espesor asentados con mortero-arena proporcion 1:5, con un acabado aplanado
pulido, en una plantilla de concreto de 10 cm de espesor, incluyen la colocacion de
tapas de polietileno de 60 cm de diametro.

Se realiz6 un bombeo de achique con bomba autocebante de 2“y 8 Hp.




7.5. Cruce de tuberias por carretera

Ya que el colector atravesaba por una carretera se tuvo que romper el asfalto para
eso se realizd una excavacidon a cielo abierto con maquinaria siguiendo el

procedimiento ya antes mencionado. Para dar un terminado correcto se coloco una

capa de filtro con tamafio maximo de 6” de 50 cm de espesor armada y conformada

con vibro de 12 tn de peso, sub-base de finos a 3” de espesor de 20 cm de espesor
compactada al 95 % de su pvms y una base de material volcanico tezontle del banco
los quiotes de 20 cm de espesor de finos a 2” de espesor compactada al 95 %de su
pvms, un riego de impregnacion a base de emulsién asfaltica FM-1 a razéon de 1.50
It/m2, un riego de liga a base de emulsion asfaltica FR-3 a razén de 0.70 It/m2 y una

carpeta de 7 cm de espesor de concreto asfaltico en caliente.




7.6. Cruce de tuberias por andador

Se colocd una parte del colector atravesando un andador para esto se rompid la
losa de concreto hidraulico armado con malla electrosoldada 10x10 de 10 cm de
espesor y guarniciéon de concreto hidraulico con seccion 40-20-15 cm de seccion
con maquina de disco de corte, y realizando la excavacion con el proceso antes
mencionado, para el acabado se colocd una base de material tezontle del banco los
Quiotes compactada al 95% en capas de 20 cm, un firme de concreto de 10 cm de
espesor armado con malla10x10 con acabado comun y una guarnicién de 20x15x40
cm de concreto con un f'c=200 kg/cm2




Retiro y reinstalacion de poste de CFE Y TELMEX

Para la construccién del colector,se requirié hacer la remocion y
reinstalacion de postes de concreto de 10 metros de altura con
transformador y linea eléctrica de CFE y postes de madera de 6 metros de
altura de TELMEX; para esto se requirio el apoyo de las dependencias
duefas de las instalaciones, para realizar un procedimiento correcto.







Capitulo 4

8. Conclusion

Contar con servicios eficientes de alcantarillado sanitario constituye un beneficio
que se traduce en la salud y el bienestar de los ciudadanos. Tiene muchos
beneficios, uno de los principales es impedir que las inundaciones de grandes
precipitaciones lleguen a zonas habitadas, también son sistemas encargados en




desaparecer y movilizar a plantas de tratamiento las aguas negras y los desechos
originados por la actividad de la poblacion.

Como se puede observar el proceso constructivo del colector no es demasiado
complejo ni tardado ya que gracias a la maquinaria y materiales de hoy en dia el
proceso se hace relativamente sencillo, al igual que se observa que sin un buen
proceso de calculo el colector no tendria un buen funcionamiento y no lograria
cumplir con sus objetivos y funciones principales.






