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RESUMEN

El presente trabajo consiste en dar a conocer la importancia que tiene la supervisién de una
obra durante cada una de sus etapas como son: la planeacién, organizacién, direccion, control
durante la ejecucion y terminacién de la misma. Desarrollando cada una de ellas en la Obra:
reconstruccion de la escuela primaria “Vicente Guerrero” ubicada en la localidad de Santa
Martha Ocuilan, Estado de México. Que fue dafiada por el sismo de septiembre del 2017.

El trabajo describe de manera detallada y con formatos la forma en que se lleva a cabo la
supervision en conjunto con la empresa contratista, para lograr que se cumpla con los alcances
y tiempos establecidos en proyecto, asi como el seguimiento que se lleva tanto en campo como
en gabinete de los procesos de ejecucién, avances de obra, estimaciones y finiquitos, que
permiten llevar la parte técnica y la parte administrativa en conjunto, también se menciona el
perfil que debe de tener el supervisor de obra, las normativas y reglamentos que se deben de
cumplir para garantizar la seguridad y el buen comportamiento de la obra durante su vida util.

Palabras Claves:

Supervision, reconstruccion, primaria, Vicente, Guerrero.
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ABSTRACT

The present work consists of making known the importance of the supervision of a work during
each of its stages, such as: planning, organization, direction, control during its execution and
completion. Developing each one of them in the Work: reconstruction of the “Vicente Guerrero”
primary school located in the town of Santa Martha Ocuilan, State of Mexico. That it was
damaged by the earthquake of September 2017.

The work describes in detail and with formats the way in which supervision is carried out in
conjunction with the contracting company, to ensure compliance with the scope and time
established in the project, as well as the follow-up carried out both in the field As in the cabinet
of the execution processes, work progress, estimates and settlements, which allow the technical
part and the administrative part to be taken together, the profile that the work supervisor must
have, the rules and regulations that are they must comply to guarantee the safety and good
behavior of the work during its useful life.
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INTRODUCCION

En este proyecto se desarrolla el procedimiento de supervision y control de calidad de
la reconstruccion de la escuela primaria “Vicente Guerrero” asignada a la empresa
Constructora y Arrendadora CARLOM, S.A. de C.V. de acuerdo al proyecto ejecutivo, en
apego al Reglamento de Construccion del Distrito Federal, Normas Técnicas
Complementarias del Distrito Federal y al reglamento interno del Instituto Mexiquense
de la Infraestructura Fisica Educativa (IMIFE).

Procedimiento empleado en la supervision:

1. Actividades al inicio de la obra: Recopilacién de informacién general del

proyecto a ejecutar como planos arquitecténicos, topograficos,
estructurales y de instalaciones. Visita de campo para visualizar la ubicacion
exacta del proyecto y las condiciones generales en las que se encuentra
actualmente el local donde se realizara el proyecto.

2. Actividades de Gabinete: Elaboracién de los programas de ejecucion de

obra, seguridad e higiene, para asignar tiempos de ejecucién de cada
actividad y la mano de obra a emplear durante el proceso constructivo,
establecer la logistica entre las actividades y funciones con el personal que
se necesitara en cada actividad, asi como el tiempo de duracion de cada una
de estas, Programar el suministro de materiales y equipo para la correcta
ejecucion del proyecto.

3. Actividades en Campo: Supervisar la ejecucion de trabajos respectivos a la

construccion de la escuela, como el trazo de cada tipo de aula de acuerdo al
proceso de construccion, aplicando la disciplina de la supervisién, verificar el
avance de la obra en base al programa de obra, realizar correcciones o
modificaciones que se consideren oportunas para el correcto
funcionamiento del proyecto.

4. Actividades al Cierre de obra: Entrega de los edificios C, D, E y F tipo

regional, realizando un recorrido en el lugar de los trabajos para verificar
que estan terminados al 100% y con ello poder dar por concluido el
contrato celebrado ante el instituto.

Con esto se cierra la Bitacora fisica, Estimacion Finiquito dando por lugar a
levantar el Acta — Entrega — Recepcion.
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GENERALIDADES DEL PROYECTO
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ANTECEDENTES

Los dafios por el Terremoto de 1985 que azoto la Ciudad de México fueron calculados en 8 mil
millones de ddlares, en donde 412 edificios quedaron destruidos y 5 mil 728 afectados, ante
esto, el gobierno del presidente Miguel de la Madrid junto con autoridades capitalinas tuvieron
la necesidad de introducir nuevos elementos en el Reglamento de Construccién para el Distrito
Federal que reforzaran la estabilidad de las edificaciones e instalaciones de la metrépoli.

A raiz de los sismos ocurridos en septiembre de 1985 se ha determinado la necesidad de
revisar y actualizar las normas vigentes en materia de disefio estructural, controlando asimismo
los usos originales de las obras autorizadas, con el fin de proteger a sus habitantes contra los
riesgos originados por casos de desastres, expidiendo normas especificas para hacer frente a

|Il

situaciones de emergencia en general”, cita el texto del nuevo Reglamento de Construccion

publicado en 1987.
Estos son algunos de los edificios colapsados durante el terremoto:
Una de las torres del Conjunto Pino Sudrez.

Edificio de departamentos colapsado en la esquina de las calles Orizaba y
Zacatecas, en la Colonia Roma.

Edificio Nuevo Ledn, Tlatelolco.
Edificio de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes

Las edificaciones de 1985 eran estructuras hechas con concreto armado una combinacién de
varilla de acero con concreto, “Normalmente las construcciones realizadas con concreto
reforzado dadas sus caracteristicas de masa y rigidez, son las mas propensas a dafiarse debido a
la accién de eventos sismicos, sefiala la revista Construccion y Tecnologia en Concreto. (Figura
.1y l.2).
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Figura 1.1 Torre del conjunto Pino Suarez ubicado Figura 1.2 Centro médico; ubicado en Cuauhtémocy
en Avenida Pino Suarez y calzada Tlalpan. Fuente: Dr. Ignacio Morones Prieto. Fuente: MILENIO
MILENIO

Asi mismo sefiala que todos los edificios colapsados presentaban estructuras inadecuadas para
terrenos arcillosos, ante esto, el Reglamento de Construccion de 1987 exigidé que las
edificaciones requerian de una aplicacion técnica altamente calificada y la necesaria
intervencion de los Colegios de Profesionales y Camaras relacionados con la construccién para
el estudio y supervision de las obras, ademas de difundir normas de emergencia.

El Reglamento de Construccién dos afios después del sismo de 1985 exigid de nuevos
sistemas hidraulicos en los edificios a manera de amortiguar los movimientos sismicos, incluso
sistemas que contrarrestan por completo el movimiento.

En el manual de 1987 también considerd “Ningun punto de edificio podrd estar a mayor altura
que dos veces su distancia minima a un plano virtual vertical que se localice sobre el
alineamiento opuesto a la calle. Para los predios que tengan frente a plazas o jardines, el
alineamiento opuesto para los fines de este Articulo, se localizard a cinco metros hacia adentro
del alineamiento de la acera opuesta”. 30 afios después del siniestro un sismo de intensidad 7.1
con epicentro en la zona limitrofe entre Puebla y Morelos dejara 369 victimas mortales, miles
de damnificados, y cuantiosos dafios materiales en edificios publicos, asi como en inmuebles
comerciales y particulares. Dos semanas antes, en el temblor de intensidad 8.2 con epicentro

golpeado con (82) muertes, Chiapas (16) y Tabasco (4). En total, 471 personas murieron en
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México como consecuencia de dos temblores de alta intensidad. Lo cual dejo a
aproximadamente mas de 250 mil personas sin hogar en todo el pais y se estima 16 mil
planteles educativos dafiados

El terremoto del 19 septiembre de 2017 dejo dafios en 1,208 escuelas de la Ciudad de México,
de las cuales solo 8 tienen dafio total, 378 dafio parcial y 822 dafios menores. En el Edo. De
México 3,645 escuelas sufrieron dafios, de las cuales 78 tienen dafio total, 2,396 dafio parcial y
1,171 daflos menores. En total, entre los sismos del 7 y el 19 de septiembre, 16,136 escuelas
sufrieron dafios en 10 entidades, de las que 276 tienen dafio total. Asimismo, el gobierno
federal estima que 475, 098 alumnos de 2,896 escuelas tendran que ser reubicados: 309,813
irdn a escuelas alternas, y 165,285 a aulas temporales. Por lo que se improvisaron aulas
provisionales con el fin de que continuaran las clases para que los alumnos no perdieran el
ciclo escolar. Como se muestran en la figura 1.3 y 1.4

Figura |.3 Aula provisional en escuela afectada por el Figura |.4 Aula provisional en escuela afectada por el
sismo. Fuente: Propia sismo. Fuente: Propia

Una de estas instalaciones fue la escuela primaria Vicente Guerrero la cual sufrié severas fallas
en su estructura con pérdidas total y parcial en su estructura. Desde el sismo del 2017 hasta
hoy aun se encuentran escuelas en reconstruccion en los estados afectados. Las cuales fueron
puestas a licitacion para llevar a cabo su reconstruccion.

L
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PROBLEMATICA

A causa de los sismos ocurridos en septiembre del 2017 se registraron dafios
aproximadamente en 1,208 escuelas. Uno de los problemas en muchos de estos casos
comienza con la ausencia de la supervision. Como ya se ha mencionado anteriormente la
supervision puede ser un factor determinante tanto para el éxito como para el fracaso de un
proyecto. Un numero grande de problemas estructurales y de servicio en las construcciones no
son atribuibles a deficiencias del disefio o a la de los materiales sino también a la mala
supervision. Ya que no solo se enfrenta a problemas técnicos sino también problemas
relacionados con la interaccién humana ya que esta tiene una alta influencia en la construccion.

De las escuelas dafiadas en el estado de México. La primaria Vicente Guerrero ubicada en la
localidad de Santa Martha Ocuilan, Estado de México presento serias afectaciones en su
estructura provocando el desalojo de la comunidad estudiantil al instante ya que era

considerada un riesgo potencial para la integridad de sus estudiantes. Ver figura 1.5y |.6.

Figura .5 Dafio estructural en muro lateral de aula. Figura 1.6 Demolicion de elementos dafiados
Fuente: Propia estructuralmente. Fuente: Propia

Esta escuela es la Unica primaria en su localidad por lo que era de suma importancia su
reconstruccion. Por lo que se realizaron aulas provisionales con el fin de no afectar el recién
comenzado ciclo escolar que, aunque es una localidad pequefia una escuela es fundamental
para la educacion de los nifios con el fin de favorecer su introduccion a la sociedad como
personas responsables.
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JUSTIFICACION.

Este proyecto se realizd con el fin de satisfacer la demanda en la educacién bdsica de la
localidad de Santa Martha Ocuilan, con instalaciones modernas y que cumplan con el
Reglamento de la Ley de Obras Publicas del Distrito Federal, Reglamento de Construcciones del
Distrito Federal, Reglamento de la ley de Desarrollo Urbano del D.F., Reglamento de Impacto
Ambiental y riesgos, Normas Técnicas Complementarias. Para garantizar la seguridad de los
estudiantes y maestros ante un evento similar mediante el comportamiento estructural de la
escuela.

Se contempla que a largo plazo sera de suma importancia debido al crecimiento dia con dia de
la poblacion del lugar recibiendo a nifios de las localidades y rancherias cercanas ya que contara
con el espacio necesario y las instalaciones adecuadas para garantizar el buen desarrollo
educativo de los alumnos del plantel. Siendo esta una edificacion que impacta directamente al
sector de la educacion publica del estado tanto en generaciones presentes como en futuras
generaciones.

Por lo que este proyecto estara enfocado en el drea de supervision del proceso constructivo en
la reconstruccion total de la escuela Vicente Guerrero en Ocuilan Estado de México.
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OBJETIVOS.

Objetivo general

Desarrollar un procedimiento de supervisién que garantice la calidad de la reconstrucciéon de la
escuela primaria Vicente Guerrero, verificando que se cumpla con lo marcado en las
especificaciones de control de calidad, materiales, insumos y mano de obra. Asi como del
adecuado proceso constructivo de la obra, vigilando y coordinando las actividades de tal
manera que se realicen en forma satisfactoria, en apego a especificaciones de proyecto.

Objetivos especificos

e Proponer la supervisién preliminar, asi como coordinar la supervision en campo y
gabinete.

e Verificar y autorizar que el control de calidad cumpla con lo especificado en el proyecto.

e Verificar que los programas de obra se ejecuten de acuerdo a contrato.

e Analizar el alcance financiero dentro de lo presupuestado y contratado.

e Proponer que el desarrollo de las actividades durante la obra sea en un ambiente
seguro, limpio y ordenado.

e Que la obra cumpla con las normas, especificaciones y reglamentos vigentes.

e —
SUPERVISION EN LA RECONSTRUCCION DE LA ESCUELA PRIMARIA VICENTE GUERRERO EN SANTA MARTHA OCUILAN ESTADO DE MEXICO
Pagina 9



e —
SUPERVISION EN LA RECONSTRUCCION DE LA ESCUELA PRIMARIA VICENTE GUERRERO EN SANTA MARTHA OCUILAN ESTADO DE MEXICO
Pagina 10



CAPITULO | SUPERVISION PREELIMINAR D
OBRA
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SUPERVISION EN LA RECONSTRUCCION DE LA ESCUELA PRIMARIA VICENTE GUERRERO EN SANTA MARTHA OCUILAN ESTADO DE MEXICO
pagina 11



1.1 PLANIFICACION DE LA SUPERVISION

Una vez definida la empresa a la cual se encomienden los servicios de supervision, ésta debe
estudiar las caracteristicas principales del proyecto: ubicacion, servicios disponibles en la zona,
elementos potenciales de afectacién, funcionalidad y demas factores que puedan representar
ventajas y/o desventajas a futuro. También debera solicitar al propietario o cliente la
informacién adicional (estudio de mecanica de suelos, escritura del predio, alineamiento y
numero oficial, estudio de impacto ambiental, etc.), que a su juicio considere necesaria para
una mejor comprension de los trabajos a supervisar. (Figura 1.7)

Iniciacion Planificacion

\

Control — Ejecucion

\

Cierre

Figura |.7 Ciclo de la supervisién. Fuente propia.

Planificacion del alcance; este proceso de planificacion esta compuesto por aquellas actividades
necesarias para establecer el alcance total del esfuerzo necesario para llevar a cabo la
supervision y desarrollar la linea de accion requerida para cumplir con ese alcance.

Los resultados obtenidos de este proceso se registran en el Plan General Para la Supervision del
Proyecto, documentando las acciones necesarias para definir, preparar, integrar y coordinar
todos los planes subsidiarios y realizar la Supervision.

Los planes subsidiarios son aquellos planes requeridos para controlar y dar seguimiento a las
actividades tanto del contratista como del personal de la Supervisién necesarias para ejecutar
el proyecto.
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Esto significa que habra que elaborar un plan para cada una de estas actividades: un plan para
la actividad de identificacion de los involucrados, otro para el Andlisis de Riesgos, uno mas para
las Estimaciones, etc.

El Plan General y sus Planes Subsidiarios son la fuente primaria de informacién para
determinar la manera en que se planificara, ejecutara, dara seguimiento, controlara y cerrara la
Supervision.

1. Acciones para cumplir con esta actividad.

Disefiar el formato para registrar el alcance de la supervision (FORMATO SUP-01). Identificar y
documentar los requisitos de calidad y/o normas a que debe sujetarse la Supervisién usando
FORMATO SUP-01.

Identificar y documentar el tipo, periodo y caracteristicas de los informes que debe preparar la

supervision.

Identificar y documentar las actividades de Supervision de los trabajos del contratista
(metodologia para la supervision) que se van a realizar para conocer los planes subsidiarios que
van a elaborarse usando FORMATO SUP-01.

Definir las actividades especificas de la supervisidon por realizar para elaborar cada plan
subsidiario, darles seguimiento a estas actividades vy realizar el cierre usando FORMATO SUP -
01.

Identificar y documentar las relaciones entre estas actividades - secuencia de ejecucién-usando
FORMATO SUP -01.

Establecer la cantidad de periodos de trabajo necesarios para finalizar cada actividad usando
FORMATO SUP -01.
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Tabla I.1. Formato SUP-01 PLAN DE SUPERVISION. FUENTE PROPIA.

PLANIFICACION DE LA SUPERVISION

Encabezado |FORMATO SUP-01  (Plan General
ESTUDIO GENERAL
(Datos Generales)
A Requisitos de calidad y/o normas de la Supervisién, incluyendo la
duracion de la Supervision.
Cuerpo B Tipo, periodicidad y caracteristicas de los informes (productos
entregables)
C Actividades de Supervisidn que se van a realizar
D Actividades especificas para elaborar 10s planes subsidiarios
E Secuencia y duracién de ejecucion de estas Actividades
Pie (Datos de Pie)

Disefiar el formato del cronograma para registrar el Plan General de la Supervision
(FORMATO SUP -02).

Tabla I.2. Formato SUP-02 PLAN GENERAL CRONOGRAMA. FUENTE PROPIA.

Encabezado

FORMATO SUP-02  Plan General
CRONOGRAMA
(Datos Generales)

Elemento

Linea de Tiempo (semanas)

01 02 03 N
Elaborar el Plan General (Este Documento) X
Elaborar formato p/seguimiento al plan gral. X
Realizar seguimiento al Plan General X X X
Realizar Informe del seguimiento al plan gral. X
Acualizar Plan General X
Suministro de Materiales
Requisitos de calidad y/o normas X
Identificar producto por entregar (informe) X
Elaborar Plan Subsidiario X X
Uso de Personal...
Pie (Datos de Pie)
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Disefiar el formato para dar seguimiento al Plan General de la Supervision (FORMATO SUP -03)

Tabla I.3. Formato SUP-03 PLAN GENERAL LISTA DE VERIFICAION. FUENTE PROPIA.

FORMATO SUP-03 Plan General
Encabezado |LISTA DE VERIFICACION
(Datos Generales)

Elemento No
Realizade |Realizado

Notas

Suministro de Materiales

Cuerpo  |Requisitos de calidad y/o normas

Identificar producta por entregar (informe)

Elaborar Plan Subsidiario

Pie (Datos de Pie)

Todos los formatos utilizados presentan la siguiente estructura:

a) ENCABEZADO DEL FORMATO

Datos Generales

Logotipo, instrucciones para su llenado y nimero consecutivo.
Nombres de: cliente, empresa o dependencia

Numero de: concurso-licitacién o contrato.

Nombre y ubicacion de la obra.

Fecha vy lugar de elaboracién.

Fuente de los datos registrados.

Titulo del Formato

Técnica de Inspeccion utilizada

b) CUERPO DEL FORMATO

Secciones y campos para asentar los datos y que dependen de cada formato.

c) PIEDEL FORMATO

Nombre vy firma del o los responsables

Observaciones, Notas aclaratorias, Conclusiones u Opinidn del Supervisor.
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1.2 IDENTIFICACION DE LOS INVOLUCRADOS

Es muy importante identificar a cualquier persona, institucion o empresa con un vinculo
claro con la obra por ejecutar. La identificacion de los involucrados permite optimizar el
proceso de comunicacidén hacia y entre los involucrados permitiéndole a la obra obtener
respuestas precisas y rapidas para las soluciones requeridas, al tiempo que se disminuyen los
posibles impactos negativos.

Al analizar los intereses y expectativas de cada involucrado se puede aprovechar y potenciar el
apoyo de aquellos con intereses coincidentes o complementarios, disminuir la oposicién de
aquellos con intereses opuestos y conseguir el apoyo de los indiferentes.

Por esta razon el objetivo del analisis de los involucrados consiste en:

Identificar a todos aquellos que pudieran tener interés o que se pudieran beneficiar directa e
indirectamente y sus razones para ello.

Conocer sus roles, interés, poder relativo y capacidad de participacion.

Conocer su posicion-de cooperacién o conflicto-frente a la obra entre ellos y disefiar estrategias
para afrontar positivamente dichos conflictos.

De acuerdo con Jurado (2007) como resultado de este andlisis se obtiene informacién vital y
necesaria para lidiar de forma efectiva con la colaboracién de los involucrados como por
ejemplo los responsables en las oficinas de dependencia, del cliente, de los proveedores, de los
despachadores externos de ingenieria o de disefio, etc. permitiendo primordialmente que la
informacion fluya sin contratiempos entre ellos para beneficio de la obra-proyecto,
especificaciones, estimaciones, pagos autorizaciones, convenios. etc. ! .

La supervision entregara al cliente y al contratista su organigrama para efectos de
comunicacion oficial. Debe poseer una estructura organizacional que le permita realizar sus
funciones técnicas y actividades de acuerdo al servicio de supervision, como se demuestra en el
organigrama siguiente:

Presentara al cliente la plantilla de los profesionales y técnicos asignados a la supervision de la
obra. De acuerdo a los requerimientos del cliente o destinatario, asi como de infraestructura
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con gque cuenta y las necesidades de verificacién y precisién de las obras y proyectos, la
supervision podra ser externa o interna.

Supervision Externa

Es aquella en la cual la contratante es gubernamental, paraestatal, transnacional o privada de
gran capacidad de contratacion de volumen de obra para que vigilen que las obras se lleven a
cabo con la calidad requerida, dentro de los limites de tiempo y el presupuesto asignado y es
responsable de que se cumplan con todos los estatutos contemplados dentro del contrato.

Supervisiéon interna

Es aquella mediante la cual las empresas inspeccionan que se cumplan con las indicaciones
giradas a las empresas supervisoras, es una inspeccion rapida la cual se realiza una o dos veces
por semana en la cual el objetivo es verificar y corroborar los informes proporcionados por la
supervision externa.

Con forme a lo asentado por Jurado (2007) No obstante, la importante funcidén que tiene la
supervision en ocasiones ha derivado en tipos no deseables y que conviene mencionar para
fincar las bases de una buena supervision. !

1. Acciones para cumplir con esta actividad

a) Disefiar el formato del cronograma para registrar y actualizar las Actividades del Plan
Subsidiario de Identificacion de los Involucrados. (FORMATO SUP-04)
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Tabla 1.4. Formato SUP-04 PLAN GENERAL LISTA DE VERIFICACION. FUENTE PROPIA.

Encabezado |[FORMATO SUP-04 Involucrados Plan Subsidiario
CRONOGRAMA
{Datcs Generales)

Linea de Tiempo
1 BEE 03 N

Elabarar el Plan {éste documento)

Elaborar formato FS0O-05

Cuerpc Elaborar formato FS0Q-06

Elaborar formato FS0-07

Ejecucidn {registro y actualizacion)
Actividades de seguimiento al Plan

Realizar [nforme del Seguimiento (Producte)
Revisar y Actualizar el Plan X
Fig (Dates del Pie)

HXK MK XK

X
> XK X

b) Disefiar el formato para registrar el alcance de Identificacion de los involucrados.
(FORMATO SUP -05) ANEXOS.

c) Identificar y documentar los requisitos de calidad y/o normas para identificar a los
involucrados usando (FORMATO SUP -05) ANEXOS.

d) Disefar el formato para registrar a los involucrados (FORMATO SUP -06) ANEXOS.

e) Disefiar la lista de verificacidon para el seguimiento y control de la actividad (FORMATO
SUP -07) ANEXOS.

f) Realizar el registro de los involucrados de acuerdo al plan.

g) Realizar las actualizaciones programadas al registro de involucrados.

h) Vigilar que las actividades se estén ejecutando tal y como fueron planeadas aplicando la
lista de verificacion de la actividad de acuerdo al programa

i) Corregir cualquier desviacion significativa

j) Recopilacidon de evidencia de la ejecucién de la actividad.
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1.3 REVISION DEL CONTRATO

El contrato es un acuerdo de voluntades-verbal o escrito-que genera derechos, para las partes
contratantes.

Como se establece en La Ley de Obras Publicas, para poder realizar una obra publica es de
caracter obligatorio realizar previamente la firma de un contrato. Junto con la convocatoria a la
licitacion y la bitacora; el contrato y sus anexos son los instrumentos reconocidos como vinculo
entre las partes en sus derechos y obligaciones. ?(Articulo 46).

La empresa Supervisora proporcionara al Cliente los datos y registros necesarios para fincar el
contrato de presentacidn de servicios, incluyendo en su caso las fianzas respectivas.

Por lo marcado en Martinez (2005) en el contrato se debe de revisar minuciosamente el tipo
de servicio prestado de supervisidon, fecha de iniciacién y terminacién de los servicios, datos
generales de la empresa y registros del contrato correspondiente con la Documentacién Legal
de la empresa de Supervision, obligaciones contractuales a las que se compromete3.

La revision del contrato tiene como objetivo identificar y estudiar los aspectos relevantes sobre
los cuales se llevard a cabo la Supervisién de la obra, ya que el contrato y sus anexos, contiene

al menos la siguiente informacién.

Tabla I.8. Formato SUP-10.1 REGISTRO PARA SUPERVISION DE OBRA.
FUENTE SUPERINTENDENTE DE SUPERVISION.

Encabezado | FORMATO SUP-10.1 Contrato
REGISTRO PARA LA SUPERVISION DE OBRA
{Datos Generales)

1.1 Objeto y monto del contrato

1.2 Plazo de gjecucion

1.3 Disponibilidad del inmueble y documentos administrativos

1.4 Anticipos, forma de pago y garantias

1.5 El procedimiente para realizar el ajuste de costos

1.6 El procedimiento para |la recepcidn de los trabajos

1.7 Representante y responsabilidades del contratista, relaciones laborales
Cuerpo 1.8 Penas convencionales par atraso en la ejecucion de las trabajos

1.9 Los procedimientos para la suspension temporal de los trabajos,
terminacion, anticipada del contrato y rescision administrativa del mismo
1.10 Otras estipulaciones especificas y jurisdiccian

Pie (Datos de Pie)
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Por efecto de los dafios ocurridos durante los sismos del 7 y 19 de septiembre del afio de 2017
se tuvieron destinados poco mas de 8 mil millones de pesos para fines de reconstruccién. La
SEP y el INIFED han estado realizando reparaciones en 16,071 planteles educativos, de los
cuales 209 escuelas resultaron con dafios graves.

Ademads, 4,296 planteles sufrieron dafios severos o moderados, y 11,566 planteles
educativos presentan dafios ligeros o menores.

La SEP detalld que en el caso de los planteles con dafios graves y moderados serian atendidos con
recursos del programa Escuelas al CIEN, del FONDEN. Mediante el proceso de invitacion por lo
menos a tres empresas se les oferto el nimero de contrato: IMIFE-073-FONDEN-A2018 con un
monto con IVAde S 25,000.000.00. Con una duracion de 215 naturales la cual seria reconstruida
en su totalidad en 2 etapas o 2 programas denominados (FAM POTENCIADO Y FONDEN) la
primera etapa corresponderia a la rehabilitacion y construccion de varios edificios mientras
que el segundo cubriria la totalidad de la reconstruccién del plantel. Por otra parte, para la
supervision de esta escuela seria llevada por la empresa (ARPLUS) como supervision externa en
el cual el supervisor designado es el Arg. Vidal Espinoza Santiago. y la supervision interna por
parte del instituto mexiquense de la infraestructura fisica educativa (IMIFE) estaria a cargo del
residente de la zona #3 el Arg. Cristhiam Alejandro Quiroz. Y por parte la empresa contratista el
super intendente Ing. Hugo Zebadua Meraz Superintendente.

1. Acciones para cumplir con esta actividad

a) Diseflar el formato del Cronograma para registrar y actualizar las Actividades del
Plan Subsidiario para la Administracién del Contrato. (FORMATO SUP -08) ANEXOS

b) Disefiar el formato para registrar el alcance del contrato
(FORMATO SUP-09) ANEXOS

c) Identificar y documentar los requisitos de calidad y/o normas establecidas en el
contrato usado (FORMATO SUP -09) ANEXOS

d) Disefiar el formato para registrar cambios al contrato (FORMATO SUP -10) ANEXOS

e) Disefiar la lista de verificacidon para el seguimiento y control de la actividad (FORMATO
SUP -11) ANEXOS

f) Realizar la actividad de acuerdo al plan.
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g) Realizar las actualizaciones programadas al registro del contrato.

h) Vigilar que las actividades se estén ejecutando tal y como fueron planeadas
aplicando la lista de verificacién de la actividad de acuerdo al programa.

i) Corregir cualquier desviacion significativa.

j) Recolocacién de evidencia de la ejecucién de la actividad.

e
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1.4 ACOPIO DE LA INFORMACION LEGAL Y TECNICA

1.4.1 INFORMACION LEGAL.

En el caso del acopio de la informacion legal de la obra este debe incluir verificar la existencia o
en su caso realizar el tramite y obtencion de entre otros los siguientes documentos.

Dictdmenes, permisos, licencias, derechos de bancos de materiales, factibilidades.
Derechos de via y expropiacion de inmuebles sobre los cuales se ejecutaran las obras publicas,
Derechos otorgados por quien pueda disponer legalmente de los mismos.

Dentro de este rubro el supervisor también debe vigilar, se observen las disposiciones que en
materia de asentamientos humanos, desarrollo urbano y construcciéon rijan en el dmbito
federal, estatal y municipal donde se ejecutard la obra, asi como del impacto ambiental
previsto por la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidon al medio Ambiente.

De acuerdo con Guerrero (2016) De esta forma con toda la informacion técnicay legal de la obra
disponible es posible iniciar tanto el estudio de las caracteristicas de la obra como de iniciar el
expediente de la obra*.

1.4.2 INFORMACION TECNICA

La informacién técnica de la obra estd formada por las diversas partes y caracteristicas del
proyecto disponible a este momento y que permita iniciar los trabajos de Supervisién. Se
deben obtener y resguardar en esta etapa, el conjunto de planos y documentos que conforman
el proyecto arquitectonico y el proyecto de ingenieria de la obra, el catdlogo de conceptos, y
los diversos documentos de la licitacién, asi como las descripciones e informacién suficientes
para que se pueda llevar a cabo la ejecucion de la obra como la siguiente:

1.- El proyecto arquitectdnico: el que define la forma, estilo, distribucidon y el disefio funcional
de una obra. Se expresara por medio de planos, maquetas, perspectivas, dibujos artisticos,
entre otros.
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2.- Proyecto de ingenieria: el que comprende los planos constructivos, proyecto ejecutivo,
memorias de calculo y descriptivas, especificaciones generales y particulares aplicables, asi
como plantas, alzados, secciones y detalles, que permitan llevar a cabo una obra civil, eléctrica,
mecanica o de cualquier otra especialidad.

3.- Los documentos de licitacidén en base a los cuales se le adjudicé la obra. (Reglamento Ley De
Obras Publicas Articulo 45)

Si la condicién de pago de la obra contratada fue a Precio Unitario entonces la informacion
técnica por recabar debe incluir:

Analisis de precios unitarios

Listado de insumos (materiales, equipo de instalacién permanente, mano de obra, maquinaria y
equipo de construccién, con la descripcidn y especificaciones técnicas de cada uno de ellos).

Analisis, célculo e integracion del factor de salario real, los costos indirectos y el costo por
financiamiento.

Utilidad propuesta por el licitante.

Analisis, calculo e integracion de los costos horarios de la maquinaria y equipo de construccion.
Relacion y andlisis de los costos unitarios basicos de los materiales.

Catdlogo de conceptos (presupuesto de la obra)

Programa de ejecucion convenido

Programas de erogaciones de la mano de obra; la maquinaria y equipo para construccién, los
materiales y equipos de instalacion permanente y de la utilizacion del personal profesional
técnico, administrativo y de servicio encargado de la direccion, administracion y ejecucion de

los trabajos.

Pero si la condicién de pago de la obra contratada fue a Precio Alzado, entonces la informacién
técnica por recabar debe incluir:
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Listado de insumos (materiales, equipo de instalacién permanente, mano de obra, maquinariay
equipo de construccion, con la descripcién y especificaciones técnicas de cada uno de ellos) con
el incremento proyectado durante la realizacion de los trabajos.

Red de actividades, calendarizada e indicando la duracion de cada actividad a ejecutar, o bien,
la ruta critica.

Cedula de avances y pagos programados, calendarizados y cuantificados por actividades a
ejecutar, conforme a los periodos determinados por la convocante.

Programa de ejecucion general de los trabajos.

Programas de erogaciones de la mano de obra, la maquinaria y equipo de construccién, los
materiales y equipos de instalacion permanente y de la utilizacion del personal profesional
técnico, administrativo y de servicio encargado de la direccion, administracion y ejecucion de los
trabajos.

1. Acciones para cumplir con esta actividad.

Realizar las actividades programadas al registro de la informacion resguardada

Vigilar que las actividades programadas al registro de la informacion resguardada se lleven a
cabo.

Vigilar que las actividades se estén ejecutando tal y como fueron planeadas aplicando la lista de
verificacién de la actividad de acuerdo al programa

Corregir cualquier desviacion significativa

Recopilacion de evidencia de la ejecucion de la actividad.

Verificacidn.

El acopio inicial de los documentos de la obra evitard problemas durante la ejecucion tanto

para el contratista como al supervisor, porque se tiene en un solo lugar y debidamente

analizada y clasificada toda la informacion de la obra, todos estos documentos se tienen en

carpetas para aclaraciones en fisico y en una nube electrénica se tiene un respaldo electrénico

para posibles tramites o flujo de informacién que se requiera con la supervisiéon y contratista.
e —

SUPERVISION EN LA RECONSTRUCCION DE LA ESCUELA PRIMARIA VICENTE GUERRERO EN SANTA MARTHA OCUILAN ESTADO DE MEXICO
Pagina 24



1.5 ANALISIS DE RIESGOS

Para hablar del andlisis de riesgos primero debemos partir de definir el concepto de ello.
Hablamos de “riesgo” cuando nos referirnos a la probabilidad de que ocurra un evento
(amenaza) que produzca consecuencias negativas (victimas, dafios a la propiedad, pérdida de
medios de subsistencia, interrupcién de actividad econémica o deterioro ambiental).

De acuerdo con Jurado (2007) El analisis o evaluacién de riesgos es una metodologia que
permite determinar la naturaleza y el grado de riesgo a través del andlisis de posibles
amenazas Y la evaluacién de las condiciones existentes de vulnerabilidad que conjuntamente
podrian dafiar potencialmente a la poblacién, la propiedad, los servicios y los medios de sustento
expuestos, al igual que el entorno?.

El analisis de riesgos en obras y/o proyectos de inversion publica permite:

Identificar los principales peligros que pueden afectar a las obras y/o proyectos.

=

Identificar las principales vulnerabilidades presentes en el desarrollo, ejecuciéon y/u
operacién de la obra/proyecto.

Ponderar el grado de peligro.

Ponderar el grado de vulnerabilidad

Determinar el nivel de riesgo de una obra y/o proyecto

h D a0

Proponer alternativas para mitigar y/o reducir la exposicion de la obra y/o proyecto,

fomentando las inversiones seguras vy resilientes.

g. Mediante la identificacidon de las vulnerabilidades recurrentes se pueden proponer
modificaciones a la politica publica (lineamientos de inversién, reglas de operacién,
permisos de construccion, ordenamiento territorial, entre otros).

h. Permite establecer criterios técnicos sobre aspectos de costo/beneficio de la
prevencion de riesgos.

i. Ademas, muestra posibles alternativas de reduccion de riesgos, especialmente

cuando la evaluacion se hace en infraestructura ya construida.

Existen riesgos tipicos que atacan el programa de Seguridad que debe implementarse en la
obra como: riesgo de choques, colisiones, quemaduras, caidas, quedar atrapado, sepultado,
derrumbes, explosiones, etc. Sin embargo, existen otros tipos de riesgos que son basicamente
los mds comunes.

Estos problemas impactan directamente la ejecucion de la obra y pueden ser causados entre
otras razones por:
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Que los pagos se hagan lentos, se detengan o se atrasen.

Que haya una reduccion en la velocidad de avance de construccién.
Que no se cumpla con las regulaciones de Ley.

Que no se pueda medir el impacto alcanzado.

Inestabilidad Politica.

Alta criminalidad.

@ ™D a0 oo

Débil capacidad técnica, de gestion y/o institucional de los contratistas y

proveedores.

h. Descoordinacién con otros actores o programas.

i.  Suministros inoportunos e insuficientes.

j. Sostenibilidad poco viable asociado a financiamiento y/o gestion de contratistas y
proveedores.

k. Que no existan uno o varios servicios.

Con estos probables problemas identificados para la ejecucién de la obra el siguiente paso
consiste en confeccionar la llamada Matriz de Riesgos donde ocurran y se determinara cual seria
su impacto en la ejecucién de la obra, si es que llegaran a ocurrir.

Para algunos de los problemas comentados anteriormente, la matriz de riesgo podria contener
algo como lo siguiente:

Tabla .13 MATRIZ DE RIESGOS.

MATRIZ DE RIESGOS

PROBABILIDAD | IMPACTO
PROBELMA 0-100% 1--10

Que los pagos se hagan

25% 5
lentos 0 se detengan
Alta criminalidad 70% 7
Summl.stros. lqopoﬂunos e 90% 9
insuficientes

Fuente: Ing. Hugo Zebadua Meraz Superintendente de Supervision.

1. Acciones para cumplir con esta actividad

a) Disefar el formato del cronograma para registrar y actualizar las actividades del Plan
Subsidiario para el Analisis de Riesgos de la Obra. (FORMATO SUP-16) ANEXOS

b) Disefiar el formato para registrar la Matriz de Riesgos. (FORMATO SUP -17) ANEXOS
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c) Disefiar el formato para registrar el Plan de Accion (FORMATO SUP -18) ANEXOS

d) Disefiar la lista de verificacién para el seguimiento y control de la actividad (FORMATO
SUP -19) ANEXOS

e) Realizar las actividades de acuerdo al Plan en caso de contingencia.
f) Realizar las actualizaciones programadas del plan de Accion.

g) Vigilar que las actividades se estén ejecutando tal y como fueron planeadas aplicando la
lista de verificacion de la actividad de acuerdo al programa.

h) Corregir cualquier desviacion significativa

i) Recopilacidon de evidencia de la actividad.

La creacién y actualizacion de un andlisis de riesgos de la obra, constituye una excelente
herramienta de prevencidén para la Supervision porque le permite conocer de antemano
cualquier problema potencial que amenace la ejecucion de la obra y asi poder realizar un plan
de contingencia que incluya las medidas para en la medida de lo posible reducir su impacto
negativo.
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CAPITULO Il FUNDAMENTOS DE LA
SUPERVISION DE OBRA
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2.1 MARCO LEGAL

De acuerdo con Ahumada (2009) dentro del ambito federal y del local el supervisor debe tener
conocimiento de las Leyes y Reglamentos con que regiran el proyecto y en general todas las
actividades implicitas en la industria de la construccién®.

Dentro de estas se enumeran las mas importantes:

2.1.1. Leyes federales

a) Ley de Obras Publicas y servicios relacionados con las mismas. Publicado el 28 de julio de
2010, en el Diario Oficial de la Federacion. (LOP)

b) Ley federal de Vivienda Publicado el 24 de marzo de 2014, en el Diario Oficial de la
Federacion.

c) Ley de vias generales de comunicacién. Publicado el 14 de julio de 2014, en el Diario
Oficial de la Federacion.

d) Ley Federal del Trabajo. Publicado el 30 de noviembre de 2012, en el Diario Oficial de la
Federacion.

2.1.2. Leyes locales

a) Ley de Obras Publicas del Distrito Federal. Publicado el 30 de diciembre de 1999, en la
Gaceta Oficial de |la Federacién. (LOPDF)

2.1.3. Reglamentos y normas

a) Reglamento de la Ley de Obras Publicas del Distrito Federal.

b) Reglamento de Construcciones del Distrito Federal.

c) Reglamento de la ley de Desarrollo Urbano del Distrito Federal.
d) Reglamento de Impacto Ambiental y riesgos.

e) Normas Técnicas Complementarias.

e —
SUPERVISION EN LA RECONSTRUCCION DE LA ESCUELA PRIMARIA VICENTE GUERRERO EN SANTA MARTHA OCUILAN ESTADO DE MEXICO
Pagina 30



2.2 METODOLOGIA PARA LA SUPERVISION

2.2.1 El supervisor de obra civil

No es posible contener lo que en realidad es un supervisor de obra con una sola definicion.

Etimoldgicamente supervisiéon es una palabra compuesta del latin “visus” qué significa
examinar un instrumento dando el visto bueno; y del latin “sUper” qué significa preeminencia
0, en otras palabras: privilegio, ventaja o preferencia por razéon o mérito especial.

Analizandolo de esa manera, un supervisor es una persona con gran capacidad que examina una
actividad y da el visto bueno si considera que ésta se ha ejecutado debidamente.

Basado en Frederick (1984) Sin embargo, actualmente el supervisor de obra civil, es una
persona con logistica, capacidad técnica y con los conocimientos tedricos y practicos
suficientes para aprobar una actividad que se ejecute dentro de un proyecto de obra civil,
previendo que se cumpla con la trilogia costo, tiempo y calidad®.

Perfil del supervisor de obra

El supervisor de obra civil, debe cumplir con un perfil y contar con los estudios técnicos que
avalen su preparacion. (Figura 11.1).

PREPARACION
PROFESIONAL

CARACTER Y ALTO SENTIDO
PRESENCIA DE LA ETICA

[I SUPERVISOR \‘

EXPERIENCIA D E O B I {l \ CONOCIMIENTO

PRACTICA DE MARCO
GRAN

JURIDICO
CAPACIDAD,

RESOLUCION Y
TOMA DE
DESICIONES

ORDEN Y
ORGANIZACION

Figura 1.1 caracteristicas del supervisor de obra®.
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Los estudios pueden ser a nivel técnico o profesional, pero de esto dependerd el grado de
responsabilidad y rango que se le otorguen.

La preparacidon profesional puede estar enfocada dentro de estas especialidades: ingeniero
civil, ingeniero - arquitecto, arquitecto, ingeniero municipal, ingeniero constructor, técnico en
construccion o carrera afin.

Esto debido a que debe contar con los conocimientos técnicos con los que fundamente sus
actividades, ademds de contar con una experiencia practica suficiente para poder tomar
decisiones y orientar al contratista a quien supervise.

Basado en Frederick (1984) ademas, debe ser una persona que tenga el caracter y presencia
suficientes para hacer cumplir sus indicaciones y tener el temple para girar indicaciones al
constructor sin temor a equivocarse, todo esto apoyado en razones técnicas y / o

constructiva®.

2.2.2 Funciones del supervisor de obra

Su participacién dentro de un proyecto es muy amplia y de gran importancia, anteriormente
los proyectos no contaban con la presencia de supervisién externa por lo que el responsable
era unicamente el constructor.

Sin embargo, debido a diversos eventos que se presentaron, salieron a la luz una serie de
deficiencias en las construcciones, que incluso mostraron negligencia y falta de ética del
constructor, por lo que fue necesario estructurar la construccién de la siguiente manera. Se
involucra la entidad o duefio del proyecto, una empresa contratista (constructor) y una
empresa de supervision externa (Figura. 11.2)
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SUPERVISIO \VISION EXTERNA

PROPIETARIO O ENTIDAD

Figura Il.2. Ciclo de la supervisién

2.2.3 Etica y moral del supervisor.

a) Concepto de Etica

El término Etica, etimoldgicamente, deriva de la palabra griega "ethos", que significa
"costumbre". La ética es la parte de la filosofia que trata de la moral y de las obligaciones que
rigen el comportamiento del hombre en la sociedad.

Aristoteles dio la primera version sistematica de la ética.

Es el compromiso efectivo del hombre que lo debe llevar a su perfeccionamiento personal. "Es
el compromiso que se adquiere con uno mismo de ser siempre mas persona". Se refiere a
una decision interna y libre que no representa una simple aceptacién de lo que otros piensan,

dicen y hacen.

b) Concepto de Moral

El término Moral, etimolégicamente, proviene de la palabra latina "mores", que significa
costumbres. Antes de ir en busca de una definicién de la Etica o la Moral, detengdmonos sobre
el objeto material y formal de la moral.

En el habla corriente, ética y moral se manejan de manera ambivalente, es decir, con igual
significado. Sin embargo, analizados los dos términos en un plano intelectual, no significan lo
mismo, pues mientras que "la moral tiende a ser particular, por la concrecidn de sus objetos, la
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ética tiende a ser universal, por la abstraccion de sus principios". No es equivocado, de manera
alguna, interpretar la ética como la moralidad de la conciencia. Un codigo ético es un cddigo de
ciertas restricciones que la persona sigue para mejorar la forma de comportarse en la vida. No
se puede imponer un cdédigo ético, no es algo para imponer, sino que es una conducta de "lujo".
Una persona se conduce de acuerdo a un cédigo de ética porque asi lo desea o porque se
siente lo bastante orgullosa, decente o civilizada para conducirse de esa forma.

En términos practicos, podemos aceptar que la ética es la disciplina que se ocupa de la moral,
de algo que compete a los actos humanos exclusivamente, y que los califica como buenos o
malos, a condicién de que ellos sean libres, voluntarios, conscientes. Asimismo, puede
entenderse como el cumplimiento del deber. Vale decir, relacionarse con lo que uno debe o
no debe hacer. La moral debe definirse como el cédigo de buena conducta dictado por la
experiencia de la raza para servir como patron uniforme de la conducta de los individuos y los
grupos. La conducta ética incluye atenerse a los cédigos morales de la sociedad en que vivimos.

Basado en los conceptos anteriores, el supervisor de obra como cualquier profesionista
encargado de una actividad de verificacion, autorizacion y administracion de recursos
financieros, debe de tener una personalidad basada en la moral, que deberd ser imparcial en
los conceptos y situaciones en que se vea implicado.
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2.3 NORMA TECNICA DE COMPETENCIA LABORAL

Es el conjunto de conocimientos, habilidades, actitudes y destrezas que son aplicadas al
desempefio de la supervision. Esto describe lo que una persona deber ser capaz de hacer; la
forma en que puede juzgarse si lo que hizo esta bien hecho, asi como las situaciones en que la
persona debe mostrar su aptitud. Algunas de ellas son:

Conocimiento del Trabajo: Esto implica que debe conocer la tecnologia de la funcién que

supervisa, las caracteristicas de los materiales, la calidad deseada, los costos esperados, los
procesos necesarios, etc.

Conocimiento de sus Responsabilidades: Esta caracteristica es de gran importancia, ya que ella

implica que el supervisor debe conocer las politicas, reglamentos y costumbres de la empresa,
su grado de autoridad, sus relaciones con otros departamentos, las normas de seguridad,
calidad, etc.

Habilidad Para Instruir: El supervisor necesita adiestrar a su personal para poder obtener

resultados 6ptimos. Las informaciones, al igual que las instrucciones que imparte a sus
colaboradores, deben ser claras y precisas.

Habilidad Para Mejorar Métodos: El supervisor debe aprovechar de la mejor forma posible los

recursos humanos, materiales, técnicos y todos los que la empresa facilite, siendo critico en
toda su gestion para que de esta manera se realice de la mejor forma posible, es decir,
mejorando continuamente todos los procesos del trabajo.

Habilidad para Dirigir: El supervisor debe liderar a su personal, dirigiéndolo con la confianza y

conviccion necesaria para lograr credibilidad y colaboracién de sus trabajos.

La supervision es una actividad técnica y especializada que tiene como fin fundamental utilizar
racionalmente los factores que le hacen posible la realizacién de los procesos de trabajo: el
hombre, la materia prima, los equipos, maquinarias, herramientas, dinero, entre otros
elementos que en forma directa o indirecta intervienen en la consecucién de bienes, servicios y
productos destinados a la satisfaccion de necesidades de un mercado de consumidores, cada
dia mas exigente, y que mediante su gestion puede contribuir al éxito de la empresa.

Hoy mds que nunca, se requiere en las empresas hombres pensantes, capaces de producir con
altos niveles de productividad en un ambiente altamente motivador hacia sus colaboradores.
e —

SUPERVISION EN LA RECONSTRUCCION DE LA ESCUELA PRIMARIA VICENTE GUERRERO EN SANTA MARTHA OCUILAN ESTADO DE MEXICO
Pagina 35



Supervisar efectivamente requiere: planificar, organizar, dirigir, ejecutar y retroalimentar
constantemente. Exige constancia, dedicacién, perseverancia, siendo necesario poseer
caracteristicas especiales individuales en la persona que cumple esta mision. Las cuales ayudan
a que el supervisor pueda lograr:

Mejorar la productividad de los empleados

Desarrollar un uso optimo de los recursos

Obtener una adecuada rentabilidad de cada actividad realizada
Desarrollar constantemente a los empleados de manera integral

Monitorear las actitudes de los subordinados

YV V. V V V V

Contribuir a mejorar las condiciones laborales

De manera muy general se puede decir que todo supervisor tiene cuatro (4) grandes funciones:

» PROYECTAR: Se debe programar o planificar el trabajo del dia, establecer la
prioridad y el orden, tomando en cuenta los recursos y el tiempo para hacerlo, de igual
forma el grado de efectividad de sus colaboradores, asi como la forma de desarrollar
dicho trabajo dentro de su departamento. Proyectar en el corto, mediano y largo plazo. Es
uno de los pilares fundamentales para el éxito de cualquier supervisor.

» DIRIGIR: Esta funcion comprende la delegacion de autoridad y la toma de decisiones, lo
gue implica que el supervisor debe empezar las buenas relaciones humanas, procurando
gue sus instrucciones sean claras, especificas, concisas y completas, sin olvidar saber
comunicar el nivel general de habilidad de sus colaboradores.

» DESARROLLAR: Esta funcion le impone al supervisor la responsabilidad de mejorar
constantemente a su personal, desarrollando sus aptitudes en el trabajo, estudiando y
analizando métodos de trabajo y elaborando planes de adiestramiento para el personal
nuevo y antiguo, asi elevara los niveles de eficiencia de sus colaboradores, motivara
hacia el trabajo, aumentara la satisfaccion laboral y se lograra un trabajo de alta calidad y
productividad.

» CONTROLAR: Significa crear conciencia en sus colaboradores para que sea cada uno de
ellos los propios controladores de su gestidén, actuando luego el supervisor como
conciliador de todos los objetivos planteados. Supervisar implica controlar. El supervisor
debe evaluar constantemente para detectar en qué grado los planes se estan obteniendo
por él o por la direccion de la empresa y ser sencillo y amable con todos sus subordinados.
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2.4 AUTOADMINISTRACION DEL SUPERVISOR Y HERRAMIENTAS DE TRABAJO

Un supervisor de obra es una persona con gran capacidad técnica y con los conocimientos
tedricos practicos suficientes que examina una actividad y da el visto bueno si considera que
ésta se ha ejecutado de acuerdo al proyecto y a los procedimientos constructivos, previendo
gue se cumpla con costo, tiempo y calidad.

La administracién es la ciencia social que tiene por objeto el estudio de las organizaciones vy la
técnica encargada de la planificacién, organizacion, direccion y control de los recursos
(humanos, financieros, materiales, tecnolégicos, del conocimiento, etc.) de una organizacion
(ver Figura 11.3), con el fin de obtener eficiencia o maximo beneficio posible; este beneficio
puede ser social, econdmico o estratégico, dependiendo de los fines perseguidos por dicha
organizacion.

OBJETIVOS DE LA
ADMINISTRACION

Responsabilidades
ante la administracion

Especialistas

Ingenieros

Responsabilidades
ante los trabajadores

administradores

Colaborador

Técnicos

Supervisores

Trabajadores

NECESIDADES DE LOS
TRABAJADORES

Figura Il.3 interrelaciones del supervisor en la administracion. Fuente: Propia.

Es la secuencia ordenada en tiempo y espacio de actividades relacionadas entre si, con el
proposito de optimizar los recursos en base a objetivos predeterminados, es decir, es una
herramienta técnica de la que se vale la administracién para el desarrollo de cualquier proyecto
y que se compone de cuatro etapas que siguen una secuencia logica, que son:
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> PLANEACION: fase por medio de la cual se establecen metas y objetivos en base a la
recopilacién y analisis de datos, con el propdsito de adoptar la alternativa de accion mas
adecuada, cuyos elementos son: objetivos, estrategias, politicas, procedimientos,
programasy presupuestos.

> ORGANIZACION: fase por medio de la cual se definan las funciones, responsabilidades v
autoridad para designar los recursos que satisfagan a los objetivos planeados, este se
integra de elementos como: division del trabajo, jerarquias, creaciéon de departamentos,
funciones y obligaciones.

> DIRECCION: fase en la que se realiza lo planeado y organizado con el fin de lograr los
objetivos propuestos y esta integrado por: aspecto humano, motivacién, comunicacion,
toma de decisiones, supervision, coordinacion y recursos.

» CONTROL: fase en la cual se evalta la administracion, que funciona para visualizar en qué
medida nos podemos acercar a los objetivos, en el que interviene el establecimiento de
estandares, medicion, comparacion, correccion y retroalimentaciéon

El supervisor se encuentra ubicado en la tercera etapa del proceso administrativo que es la
Direccion, es decir que forma parte dindmica en el proceso constructivo, ya que esta realizando
trabajos de prevencion de conflictos ya sean estos personales, de circulacion de informacion, de
suministros, etc. Asi como también de Direccion y Coordinacion de actividades y de Correlacion
al detectar errores dentro de cualquier proceso.

Asi pues, el supervisor al recibir cualquier proyecto en sus manos, deberd analizarlo y revisarlo
cuidadosamente tomando los siguientes factores como punto de partida: Alcances, Finalidad de
la obra, Limitantes Econdmicas, de Tiempo, de recursos Técnicos y Humanos, y Fisicos (terreno,
etc.).

Estudiara las generalidades de los planos detectando los puntos de referencia que ligaran unos
planos con otros; otro elemento importante es el Catalogo de Especificaciones, ya que de su
observancia depende la correcta realizacién de la obra, y también para el analisis de costo y
programacion ya que especifica a detalle los procedimientos, procesos, materiales y equipo
necesario.

En cuanto a costos es importante que el supervisor esté enterado del tipo de contrato de obra
(a precio alzado, por P. U., por administracion) ya que en ocasiones el cliente o la constructora lo
L
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toma como base para tomar decisiones ya sean estas modificaciones de dimensiones, corregir
errores, etc. durante el proceso administrativo y/o al final de la obra.

El supervisor debe poner especial atenciéon en tres principales elementos del costo con el
avance de obra los cuales son: la cuantificacion para que coincida la cantidad presupuestada con
la cantidad realizada, las especificaciones para verificar que se cumpla lo especificado con lo
realizado; y el precio unitario ya que deben de coincidir los precios de los materiales, equipo y
mano de obra con el andlisis de costos. Los programas son otras de las herramientas para
controlar algunos aspectos de la construccion, siendo los mas importantes los que se refieren al
avance de la obra, financiero y de suministro de materiales. Tener conocimiento de los costos y
programas de las obras, pues sirve como guia para la coordinacién de las diferentes actividades
que deberan intervenir durante el proceso constructivo.

Para garantizar la confianza que el cliente deposita en él, deberda cumplir las siguientes
caracteristicas minimas de aspecto personal.

1) Figura. La primera impresion que toda persona presenta es la de su persona

(Independientemente de su fisico) el modo de vestir, el peinarse, el caminar, el hablar, etc.

2) Conducta. La conducta es la manera de actuar ante cualquier circunstancia que se nos
presenta, esta tiene caracteristicas reflexivas y permanentes forjadas en una suma de
experiencias.

3) Valores. Es aguello que hace valiosa a la persona, cuyas caracteristicas son: la universalidad,
la intemporalidad e inespaciabilidad, por ejemplo: ética, honestidad, conocimiento, vitales,
responsabilidad, etc.

4) Cualidades. Estas pueden ser: capacidad intelectual, capacidad para aprender rdpida vy
facilmente, capacidad para observar, reunir seleccionar y evaluar hechos, buen juicio,
capacidad de razonamiento inductivo y deductivo, capacidad de sintetizar y generalizar,
capacidad para entender aotras personas y trabajar con ellas, respeto alas demads, tolerancia,
capacidad para comunicar y escuchar, facilidad para expresarse verbalmente y por escrito,
independencia para llegar a conclusiones importantes, energia personal e iniciativa.

5) Preparacién. Debe de tener como requerimientos minimos: Cédula Profesional de las
carreras de Ingenieria Civil, Ingeniero Constructor, Arquitectura o Ingeniero Arquitecto.
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2.4.1 Herramientas de trabajo

Para lograr el manejo eficaz de la enorme cantidad de informacién que se revisa y genera
como consecuencia de las actividades de supervision, es de vital importancia que el supervisor
utilice herramientas informaticas de ultima generacién que le permitan ademads responder los
requerimientos de informacion de los involucrados en el proyecto facil y rdpidamente.

Algunas de las herramientas recomendables para su uso en las actividades de supervision son:

A. Herramienta CAD

El disefio asistido por computadora, mds conocido por sus siglas inglesas CAD (Computer aided
design-Disefio Asistido por Computadora). Es el uso de un amplio rango de herramientas
computacionales que asisten a ingenieros, arquitectos y a otros profesionales del disefio en sus
respectivas actividades.

Estas herramientas se pueden dividir basicamente en programas de dibujo en dos dimensiones
(2D) y modeladores en tres dimensiones (3D). Las herramientas de dibujo en 2D se basan en
entidades geométricas vectoriales como puntos, lineas, arcos y poligonos, con las que se puede
operar a través de una interfaz grafica. Su aplicacién mds importante se encuentra en la
revision de los proyectos arquitecténicos y de ingenierias, también puede utilizarse para llevar
el avance fisico.

B. Sistemas de Presupuestacién

Los sistemas de Presupuestacion a precios unitarios son la base para la elaboracion del
presupuesto. Nos permiten revisar, ademas del propio presupuesto los analisis de precio
unitario de cada concepto del trabajo, el Estudio de Salarios con el Calculo del Factor del Salario
Real respectivo (prestaciones, viaticos, IMSS, etc.), los estudios de Costos Indirectos,
Financiamientos, Utilidad e Impuestos.

La mayoria permite crear/revisar el programa de Obra para la ejecucion de los trabajos,
elaborar las Estimaciones de los trabajos ejecutados de acuerdo al presupuesto autorizado de
la obra, con conceptos o voliumenes adicionales no incluidos en el.
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Finalmente, con presupuesto, programas de obra y estimaciones registradas pueden obtenerse
las comparativas (Presupuesto-Programado-Ejecutado) que representan el comportamiento del
avance de la obra.

C. Suite Ofimatica

Una suite ofimatica o suite de oficina es una recopilacién de aplicaciones, las cuales son
utilizados en oficinas y sirve para diferentes funciones como crear, modificar, organizar,
escanear, imprimir, etc. Archivos y documentos. Son ampliamente usados en varios lugares, ya
que al ser eso (una recopilacién), hace que sea asequible adquirir toda la suite, que programa
por programa, lo cual es mds complejo, al tener que conseguir programa por programa, y en
caso del software pagado, mas caro.

Generalmente en las suites ofimaticas, al incluir los programas en estas, no hay un estandar
sobre los programas a incluir; pero la gran mayoria incluyen al menos un procesador de texto y
una hoja de célculo. Adicionalmente, la suite puede contener un programa de presentacion, un
sistema de gestién de bases de datos, herramientas menores de graficos y comunicaciones, un
gestor de informacion personal (agenda y cliente de correo electrénico).

D. Software de Proyecto

Son herramientas de escritorio para la programacion y gestion de proyectos, y permiten
realizar entre otras cosas:

Diagrama de Gantt:(muestra el tiempo de dedicacion previsto para diferentes tareas o

actividades a lo largo de un tiempo total determinado); crear una estructura de desglose de
trabajo, dibujar sus dependencias, definir hitos.

Recursos: Asignar recursos humanos para trabajar en las tareas, ver su asignacion en la tabla de
carga de recursos.

Grafica de PERT: (Program Evaluation an Review Technique), Técnica de Revisidon entre las tareas

del proyecto del diagrama de Gantt.

Histogramas: Guardar graficos como Figuraes PNG, generar informes PDF y HTML.
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2.5 CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS FORMATOS DE SUPERVISION

Como refiere Frederick sobre la ejecucion de las actividades de inspeccidén se registra en
formatos de supervision, los cuales se realizan conforme a las necesidades de informacion que
se requiere analizar y registrar por el supervisor en cada actividad®.

Enseguida se describen algunos requisitos minimos que deben contener estos formatos.
Nombre del formato, logotipo e instrucciones para ser llenado.

» Numero consecutivo

» Técnica de inspeccion empleada

» Nombre de: cliente, empresa y dependencia segun corresponda.

» Numero de: concurso-licitacién o contrato segun corresponda.

» Nombre y ubicacion

» Fechay lugar de elaboracidn

» Nombrey firma del o los responsables de llenar el formato.

» Elcuerpo del formato que identifique claramente los datos ahi asentados.

» Al formato se incluirdn los siguientes elementos de aquellos que procedan:
Observaciones o notas aclaratorias.

» Fuente documental de los datos registrados en el formato.

> Conclusiones

e —
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CAPITULO Il SUPERVISION EN CAMPO

e ——
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3.1 UBICACION DE LA OBRA

La primera actividad que se da en campo por parte de la Supervisidon consiste en entregar
fisicamente al constructor el sitio donde se realizara la obra.

=y Primaria Vicente
Guerrero
<

¥ San ‘Juan
Atzingo
o

=
N
=
‘tf
Comedor Comunitario
Santa Martha.Ocuilan

Figura I1.2 Micro localizaciéon. Fuente: Google maps.
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La localidad de Santa Martha estd ubicada en el Municipio de Ocuilan (en el Estado de México).
Hay 1630 habitantes. Es el pueblo mdas poblado en la posicion nimero 6 de todo el
municipio. Santa Martha estd a 2834 metros de altitud.

Para ubicar este precioso pueblo dentro del municipio, debes saber que Santa Martha se
encuentra a 9.7 kilémetros (en direccién Sudeste) de la localidad de Santa Mdnica, que es la que
mas habitantes tiene dentro del municipio; Asimismo, de la capital del municipio (Ocuilan de
Arteaga) esta a 8.7 kildbmetros en direccién Sudeste.

Cultura indigena en Santa Martha.

El 1,23% de la poblacion es indigena, y el 0,49% de los habitantes habla una lengua indigena. El
0,00% de la poblacién habla una lengua indigena y no habla espafiol.

Desempleo y economia en Santa Martha.

El 31,35% de la poblacién mayor de 12 afios estd ocupada laboralmente (el 47,38% de los
hombres y el 15,82% de las mujeres).

La supervision debe participar en la entrega fisica del sitio de la obra al igual que el de la
empresa constructora proporcionando trazos, referencias, bancos de nivel y demas elementos
gue permitan iniciar adecuadamente los trabajos:

e —
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3.2 VERIFICACION DE CALIDAD

De acuerdo a Martinez (2005) se indican a continuacion las actividades que la supervisiéon debe
llevar a cabo para verificar la calidad de la obra, asi como de sus instalaciones y equipos.
Ello no liberard al Contratista de la responsabilidad de organizar internamente su programa de
control de calidad, indispensable para poder asegurar el cumplimiento de los requisitos
pactados contractualmente, a medida que avance la construccién de la obra o los procesos de
fabricacion3.

a) Verificar el cumplimiento de los requisitos de calidad establecidos en los planos,
especificaciones particulares del proyecto, las generales de la gerencia de proyectos, o en su
defecto, las normas nacionales e internacionales aplicables a los materiales basicos, equipos,
sistemas, procesos constructivos o de fabricacién, de los contratos de ejecucién de obra. (Ver
Figura 111.3)

* Control de insumos y productos.

* Pruebas de control de calidad de materiales.
* Ensayos de laboratorio.

 Resistencias minimas.

Control Técnico

* Control de proceso.

. - e Control de tiempos tecnoldgicos.

Control de ejecucién . L
e Condiciones iniciales.

e Controles ambientales y de seguridad.

* Tolerantes en el producto.
Control geométrico * Tolerancia en dimensiones.

e Tolerancia de acabados.

Figura Ill.3 Especificaciones técnicas sistemas de control de calidad (fuente propia)

b) Exigir al contratista la entrega con la debida anticipacién del programa de suministro de
materiales especiales, equipos y mobiliario, para su aprobacion. Este debe incluir los siguientes
conceptos: en caso de proceder, la elaboracién de la ingenieria basica para su revision y

verificacién; la procedencia de los suministros; su requisicion y las fechas de inicio de

e —
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fabricacidn, terminacién, periodo de pruebas del fabricante y recepcion en planta. Asimismo, el
periodo de inspeccién y/o aprobacién final, embalaje, transporte y recepcion en los almacenes
o en la obra.

c) En el caso de materiales a los que no sea aplicable el proceso de verificacién indicado en el
inciso

b) recabar del contratista o el proveedor, muestras fisicas representativas con objeto de
someterlas a las pruebas correspondientes.

d) Implementar el programa de verificaciéon de calidad y presentarlo a la gerencia de proyectos
para recabar su visto bueno. El programa de verificacion indicara el o los Laboratorios que se
utilicen para hacer las pruebas, la frecuencia de muestreo y ensaye de los materiales o
productos, y las pruebas de funcionamiento de equipos y sistemas. Asi como, los nombres de
los proveedores, su domicilio y las fechas en que se haran las visitas de inspeccion a los lugares
correspondientes.

e) Llevar a cabo las pruebas de verificacion de calidad de materiales, equipos y mano de obra
en el caso de soldadores, ya sea en la obra o en las plantas de fabricacion. Calificar los
resultados obtenidos comparandolos con los requisitos de calidad y las tolerancias consignadas
en las especificaciones y normas citadas en inciso a). Entregar los reportes respectivos a las
partes involucradas, cumpliendo con los plazos maximos pactados con la Gerencia de
Proyectos para cada tipo de prueba. (Ver figura I11.4)

Figura Ill.4 caracteristicas generales a considerar para equipos
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f) Cuando los resultados de las pruebas no sean satisfactorios, informar a la gerencia de
proyectos y al Contratista que los materiales, equipos, mano de obra o los trabajos respectivos
se rechazan, explicando los motivos de su decision con el debido respaldo técnico e indicando si
es necesario proceder a su retiro, reemplazo, demolicién o correccion.

g) Rechazar los elementos que no cumplan con las especificaciones, debido al manejo o
almacenaje inadecuado, ordenar su limpieza o reparacion y aprobarlos para ser utilizados en la
obra, si los resultados son satisfactorios.

h) Conjuntamente con el contratista, hacer levantamientos de los detalles de obra, asi como
los de fabricacion, dandoles el debido seguimiento para que sean corregidos.

i) Comprobar que el Contratista realice las pruebas y puesta en servicio de equipos y
dispositivos, siguiendo las instrucciones de los manuales de operacion.

j) Exigir al contratista la presentacion de planos auxiliares de trabajo que queden bajo su
responsabilidad como son los correspondientes a cimbras, llevar a cabo la revisién de los
trabajos respectivos.

k) Cuando asi se requiera por el tipo de obra, observar y calificar el subsuelo de acuerdo a sus
caracteristicas de ataque, a medida que progrese la excavacién, conservando un registro
fotografico del perfil de la misma y de los equipos utilizados por el contratista para efectuarla.

I) Aprobar los bancos de materiales para terracerias y pavimentos, previo a su envio a la obra.

m) Inspeccionar los bancos de tiro propuestos por la gerencia de proyectos y en su caso los
requisitos establecidos para su manejo.

n) Exigir al Contratista la limpieza de la obra, las protecciones y medidas para mejorar las
condiciones ambientales, minimizando en la medida de lo posible las molestias que puedan
ocasionarse.
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3.3 REVISION DE LOS PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS

De acuerdo a Martinez (2005) la funcion del supervisor es verificar que, para llevar a cabo los
procedimientos constructivos de manera adecuada, se haga una planeacion efectiva de tal
manera que cumpla con las especificaciones y no se ponga en riesgo la estabilidad misma de la
obra tanto en el aspecto estructural como en el financiero?.

Considerando que el control de calidad en la obra debe llevarse a cabo en un alto porcentaje
con acciones preventivas, complementando este aspecto con acciones de verificacion y
correccion, se forman, por consiguiente, tres grupos de acciones y sus sistemas de apoyo:

a) Acciones preventivas.
b) Acciones de verificacion.
c) Acciones correctivas.

d) Sistemas de apoyo.

3.3.1 Acciones preventivas

Se entenderda como acciones preventivas, todas aquellas que tienen por objeto prever
resultados no deseados en cualquier proceso constructivo o su producto final. Estas acciones
son:

Pruebas de laboratorio de materiales.

Se muestrearan selectivamente todos los materiales que lleguen a la obra.

a) Acero de refuerzo en todos los didmetros.

b) Materiales basicos para concreto como cemento, arena y grava.

c) Tabique, tabicdn, block, etc.

d) Tuberia para drenajes

e) Tuberia para agua potable. Materiales para rellenos.

f) Materiales para base y sub-base de pavimentos, etc. Pruebas de laboratorio en

productos elaborados.
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Se muestrearan selectivamente todos los productos que se elaboren en la obra o se

adquieran elaborados.

a) Concreto premezclado.

b) Concreto o mortero hecho en obra.

c) Pre colados hechos en obra, o en planta.

d) Estructuras de acero.

e) Asfalto para pavimentos.

f) Mezclas de materiales para base y sub-base de pavimentos, etc.

Pruebas de laboratorio en procedimientos constructivos.

Se muestrearan selectivamente todos los materiales que lleguen a la obra:

a)  Compactacion en rellenos para:

Cimentaciones.

Pisos.

Cepas para drenaje y agua.
Banquetas y guarniciones

Pavimentos, etc.

b)  Colado de elementos de concreto.

c) Desplante y construccion de muros.

d) Fabricacién de estructuras metalicas, etc.

Los resultados de las pruebas ejecutadas sobre materiales basicos, productos elaborados vy

procedimientos constructivos, deben cumplir con las especificaciones generales de obra.

Todos los resultados obtenidos de los diferentes tipos de pruebas indicados, se reportaran

y archivaran, utilizando formas elaboradas que se encuentran fuera de tolerancia, las medidas

que se deban tomar para su correccion.

De acuerdo a Guerrero (2016) una vez definida la solucion que se deba tomar para cada

problema en particular, se darad al contratista un plazo para su ejecuciéon que en ningln caso

serd mayor de tres dias, a partir de la fecha de la comunicacion®.
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3.3.2 Acciones de verificacidon

Se determinaran acciones de verificacion a todas aquellas que debe llevar a cabo el supervisor
para constatar que esté respetando los procedimientos indicados de manera especifica para
cada aspecto de ejecucion de la obra ya sean sistemdticas o para la correccién de
procedimientos mal ejecutados o elementos resultantes fuera de las tolerancias indicadas.
Estas acciones se dividen en dos grupos.

3.3.3 Acciones correctivas

Cuando tanto las acciones preventivas como las de verificacion han permitido que se
construyan elementos o se ejecuten procedimientos constructivos fuera de especificaciones
gue pongan en peligro la seguridad de la obra o el funcionamiento de sus instalaciones, o bien
que se constituyan elementos determinantes para la calidad final de la obra, se tomaran las
acciones correctivas que proceden en cada caso particular.

De acuerdo a Guerrero (2016) en general, la demolicién y sustitucion de todos aquellos
elementos resultantes que no cumplan con las normas de calidad establecidas para cada uno
de ellos, asi como las especificaciones de resistencia y sus tolerancias, y que representen un
peligro para la estabilidad de la obra o sean determinantes para la calidad final requerida®.

3.3.4 Sistemas de apoyo

El sistema de control de calidad estd constituido por todas las acciones descritas
anteriormente, ademads de sus Sistemas de Apoyo, como:

e Sistemas de control para resultados de pruebas de laboratorio.
e Sistemas de control estadistico de muestreos.
e Sistemas para control y seguimiento de detalles.

e Sistemas para evaluacion de calidad de ejecucion.

El supervisor de obra debe percatarse que el contratista realice todas las etapas de acuerdo a
las especificaciones que se marcaron cuando se presupuesto la obra.
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Pero debe tener un criterio para autorizar los cambios pertinentes que se requieran durante la
ejecucién de la misma, como son:

e Especificacion de obra obsoleta.

e Procedimiento constructivo presupuestado mas costoso que el que pueda.

e proponer el Supervisor durante la ejecucién de la obra.

e Procedimiento constructivo especificado en presupuesto con alto grado de riesgo,
el cual puede realizarse con otro mas dptimo.

e Dificultad en el suministro de material presupuestado, el cual puede ser sustituido

e por otro con iguales o mejores caracteristicas.
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3.4 TOMA DE DECISIONES.

La responsabilidad fundamental del Supervisor es el de tomar las decisiones técnicas y legales
necesarias para la correcta ejecucion de los trabajos con relacion al cumplimiento de los
derechos y obligaciones derivadas del contrato.

La toma de decisiones es el proceso durante el cual el supervisor debe escoger entre dos o mas
alternativas para la solucion de un problema especifico.

De acuerdo con Jurado (2007) Para los Supervisores, el proceso de toma de decision es sin
duda una de las mayores responsabilidades a las que tiene que enfrentarse y la adecuada
seleccion de alternativas depende de gran parte el éxito en la conclusién de la obra®.

3.4.1 Tipos de decisiones.

Los tipos de decisiones que la Supervision toma de manera rutinaria pueden agruparse como:
técnicas, legales y econémicas.

Las de tipo técnico tienen que ver con garantizar que los alcances del proyecto se cumplan
durante la ejecucion, dentro de las cuales se agrupan los suministros de material, al personal y
equipo por utilizar y las modificaciones que sean necesario implementar.

Las de tipo legal son pertinentes para hacer cumplir los lineamientos establecidos en el
contrato. La Ley de Obras Publicas del D.F y el Reglamento de Ley de Obras Publicas del D.F.

Y las econdmicas- seleccionando las alternativas de mas bajo costo- que ayuden a garantizar
que los costos del proyecto en general se mantengan bajo control.
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3.5 SUMINISTROS

La Supervision debe revisar, controlar y comprobar que los materiales sean de calidad vy
caracteristicas pactadas en el contrato, que se cumplan los programas de suministro propuesto
por el contratista y que se realicen las pruebas de laboratorio correspondientes que hayan sido
pactadas en el contrato.

La Supervision debe verificar el adecuado suministro de materiales en tiempo y en las
cantidades requeridas. Deben revisarse como base para ejecutar esta actividad los documentos
de la licitacion y en especial la informacién plasmada en los programas de suministro de
materiales y equipos de instalacion permanente propuesto por el contratista para la correcta
ejecucion de los trabajos.

De acuerdo con Guerrero (2016) con esta informacion pueden relacionarse las entregas de
materiales programadas en un cronograma que facilite para el Supervisor el control de la
calidad y el seguimiento a los volumenes recibidos en la obra; con estas acciones podra
garantizarse la ejecucidon con el ritmo de ejecucion programado vy la construccién de la obra con
calidad esperada®.
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3.6 PERSONAL

La Supervision debe revisar, controlar y comprobar que se cumplan los programas de uso de
personal propuesto por el contratista en la licitacién y debe atender ademas de la cantidad y
calidad (capacidad) del personal que utilice.

De acuerdo con Guerrero (2016) el supervisor debe identificar y documentar los roles del
personal asi como las responsabilidades y habilidades de cada uno de ellos, para que durante la
ejecucién, pueda confirmar de forma periddica la utilizacion de los mismos en la obray dar
el seguimiento correspondiente a su desempefio, para que de esta forma se garantice que en la
plantilla del contratista intervenga solo el personal con el conocimiento especializado, la
destreza técnica y la experiencia necesaria para la ejecucion de la obra, ya que no de hacerlo se
ponen en riesgo la calidad y los tiempos programados de ejecucion®.
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3.7 EQUIPO

La Supervision debe revisar, controlar y comprobar que se cumplan los programas de uso de
equipo de construccion propuesto por el contratista en la licitacion y debe atender la cantidad vy
capacidad del equipo que utilice.

Esto significa en la practica, que el Supervisor solo debe permitir que el equipo utilizado
por el contratista posea al menos la misma capacidad propuesta en los andlisis de precios y en
la cantidad propuesta en el programa respectivo.

De acuerdo con Guerrero (2016) cuando el equipo utilizado por el contratista no cumple con
los requerimientos pactados al igual que en el caso del suministro de materiales el Supervisor
debe prevenir y en su caso aplicar las medidas de apremio o castigo contempladas en el

contrato®.
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CAPITULO IV SUPERVISION EN GABINETE
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4.1 SEGUIMIENTO A LOS CAMBIOS DEL PROYECTO

De acuerdo con Jurado (2007) las actividades de supervisién en gabinete se realizan de forma
simultanea con las actividades de campo porque directa o indirectamente son consecuencia de
ellas y como su nombre lo indica son los trabajos que se realizan en la oficina (gabinete) y
tienen como objetivo recopilar, almacenar y analizar todos los documentos que se generan en
o como consecuencia del trabajo en campo, para con ellos calcular y reportar el estado en que
se encuentra la obra con respecto a lo contratado en tiempo, costo y alcance?.

4.1.1 Nivel de avance.

Avance fisico: Monitorear el avance fisico de la obra en relacién con lo programado contra lo
ejecutado registrado en el sistema de obras, a fin de identificar retrasos y establecer las
medidas correctivas que aseguren la finalizacidn del proyecto en el plazo convenido.

Es indispensable llevar el control de la obra en cuanto a tiempo y costo, por lo que se deben de
elaborar los programas de tiempo por cada rubro y concepto de acuerdo a su volumetria.

Generalmente se lleva a cabo por el programa de barras o diagrama de Grantt, en él se califica
de manera periddica el avance fisico en la obra, haciendo cortes periddicos, por cada concepto.

De igual manera se elabora el programa valorizado el cual contiene el importe por periodo
(semana o mes) que se debe erogar, por lo que con este se puede calificar si el monto erogado
esta de acuerdo a lo planeado.

De acuerdo con Jurado (2007) una vez contando con los programas anteriores se procede a
“cruzar” la informacion obteniendo una grafica con la cual se observa si el avance fisico
corresponde al financiero, esto es, que se observa que, si de acuerdo a lo hecho en obra
realmente se ha cobrado lo programado, y detectar en que rubro se esta retrasado en cuanto a
avance y estimado?.

Avance presupuestario: Monitorear el registro de monto cobrado de las obras contra el monto

total que incluye los contratos complementarios y otros montos (ordenes de cambio, convenios
de pago, fiscalizacion, estudios y otros rubros considerados en la Ley de Contratacion Publica),
para verificar si la obra se desarrolla segun lo previsto en los contratos. El andlisis de lo cobrado
debe alcanzar el 100% en los plazos estipulados para la finalizacion de la obra.
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4.1.2 Control presupuestal

El control financiero de una obra se lleva a cabo mediante el llamado control
presupuestal de la obra.

De acuerdo con Martinez (2005) entendiéndose por este concepto el conjunto de
procedimientos y archivos que usados con pericia y habilidad sirven a la administracion para
controlar por medio de presupuestos las funciones y operaciones de la empresa, obteniendo el
maximo aprovechamiento con el minimo esfuerzo?®.

Este control presupuestal tendrd que contener los siguientes datos:

e Datos generales del proyecto
e Monto del contrato original
e Monto del contrato final

e Estimacion N°

e Saldo por cobrar

e Importe de la estimacién

e Factura

e |mporte

e Importe del anticipo

e Amortizado

e Amortizado acumulado

e Poramortizar

Umbrales de medicion.

Las alertas en la gestion de las obras de infraestructura se establecen en los siguientes casos:

e Cuando la obra requiere para su culminacidon incrementos presupuestarios no
contemplados en el presupuesto original.
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e Cuando la obra se encuentra en estado “detenida” o en estado “con problemas” por
situaciones desfavorables que se presentaron en la ejecucién de la obra (problemas
técnicos, administrativos, legales o financieros).

e Cuando el avance fisico real acumulado es igual o menor al 20% y ha transcurrido un 80%
o mas del plazo establecido para culminar la obra.

e Cuando ya se realizd el pago del anticipo al contratista y la obra no ha iniciado aun su
ejecucion.

e Cuando la obra se encuentra ejecutada sin embargo existen observaciones pendientes
de solventar por parte del Contratista o de la Entidad Ejecutora o Responsable y que
genero retrasos en la recepcion formal de la obra.

e Cuando la obra se encuentra ejecutada y existen pagos pendientes.

e Cuando el monto de los contratos adicionales supere el 35% en relacion al monto original
del contrato.

e Cuando han existido variaciones de fecha de finalizacion de la obra, lo cual indica retrasos
en la programacion.
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4.2 CANTIDADES Y CONCEPTOS ADICIONALES O FUERA DEL CATALOGO

Los cambios autorizados al proyecto se ven reflejados obviamente y en primera instancia en la
aparicién de nuevos conceptos y de cantidades adicionales a los existentes y es responsabilidad
de la Supervision el avalar y aprobar las cantidades de los insumos y los rendimientos de mano
de obra, la maquinaria y el equipo de los conceptos no previstos en el catdlogo de conceptos
contenidos en la proposicion del licitante.

e Tratdndose de cantidades adicionales éstas se pagaran a los precios unitarios
pactados originalmente; pero

e Tratdndose de los conceptos no previstos en el catdlogo de conceptos del
contrato, sus precios unitarios deberan ser conciliados y autorizados, previamente a
suU pago, en su caso se consideran (costos adicionales o extraordinarios).

De acuerdo con Martinez (2005) la autorizacion de las cantidades adicionales aprobadas debe
formalizarse a través de la celebracion de un convenio3.

4.2.1 Conceptos fuera del catdlogo original

Si como resultado de la variacidn de las cantidades de obra originales, se requiere de la
participacion de maquinaria o equipo de construccion, mano de obra, materiales o
procedimientos de construccion en condiciones distintas a las consideradas en los andlisis de
precios unitarios que sirvieron de base para adjudicar el contrato, dichos conceptos deberan
analizarse como un concepto no previsto en el catdlogo original del contrato®?.

EL Reglamento de Ley de Obras Publicas del D.F establece algunos aspectos importantes con
respecto al manejo de estos conceptos fuera de catalogo:

Si el contratista se percata de la necesidad de ejecutar cantidades adicionales o conceptos no
previstos en el catalogo original del contrato, deberd notificarlo a la dependencia o entidad de
gue se trate, para que esta resuelva lo conducente.

a) El contratista solo podra ejecutarlos una vez que cuente con la autorizacién por escrito o
en la Bitacora, por parte de la residencia, salvo que se trate de situaciones de
emergencia en las que no sea posible esperar su autorizacion.

e —
SUPERVISION EN LA RECONSTRUCCION DE LA ESCUELA PRIMARIA VICENTE GUERRERO EN SANTA MARTHA OCUILAN ESTADO DE MEXICO
pagina 61



b) Los precios unitarios generados para los referidos conceptos se les deberan aplicar los
porcentajes de indirectos, el costo por financiamiento, el cargo por utilidad y los cargos
adicionales convenidos en el contrato.

c) El contratista deberd presentar los analisis de precios correspondientes con la
documentacién que los soporte y apoyos necesarios para su revision en alguna de las
siguientes formas:

a) Con base en los costos directos estipulados en el contrato y que sean aplicables a los
nuevos conceptos.

b) A partir de los elementos contenidos en los analisis de los precios ya establecidos en el
contrato.

c) Partiendo de la observacion directa de los trabajos.

1. Acciones para cumplir con esta actividad

a) Disefiar el formato para registrar los principales requisitos de calidad y/o normas
establecidas para la autorizacion de cambios al Proyecto. (FORMATO SUP -52)

Tabla IV.1. Formato SUP-52 CAMBIO AL PROYECTO.
Encabezado [FORMATO SUP-52 Cambios al Proyecto
ESTUDIO GENERAL

(Datos Generales)

A. Requisitos de calidad y/o normas para |a autorizacién de cambios al
Cuerpo Proyecto

B. Actividades y periodicidad de las mismas para verificar

C. Secuencia y duracion de ejecucion de estas Actividades

Pie  |(Datos de Pig)

b) Disefiar el formato para registrar los principales requisitos de calidad y/o normas
establecidas para la autorizacion de cantidades adicionales y/o conceptos fuera de
catdlogo. (FORMATO SUP -53) ANEXOS

c) Diseflar el formato para registrar los principales requisitos de calidad y/o normas
establecidas para la actualizacién del expediente de la ejecucién de los trabajos.
(FORMATO SUP -54) ANEXOS
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d) Identificar y documentar los requisitos de calidad y/o normas establecidas para la
autorizacién de cambios al proyecto y de cantidades adicionales y/o conceptos fuera de
catdlogo usando (FORMATO SUP -52 Y 53) ANEXOS

e) Identificar y documentar los requisitos de calidad y/o normas establecidas para la
actualizacién del expediente de la ejecucion de los trabajos (FORMATO SUP -54).
ANEXOS

f) Disefiar el formato para registrar el tramite y autorizacion de cambios al proyecto
(FORMATO SUP -55) ANEXOS

g) Disefiar el formato para registrar el trdmite y autorizacién de cantidades adicionales y/o
conceptos fuera de catalogo (FORMATO SUP -56) ANEXOS

h) Disefiar el formato para registrar las actualizaciones al expediente de la ejecucion de los
trabajos (FORMATO SUP -57) ANEXOS

i) Disefiar el formato para registrar el historico de cambios al proyecto

j) Disefiar el formato para registrar el historico de autorizaciones de cantidades adicionales
y/o conceptos fuera de catdlogo

k) Disefiar la lista de verificacion para seguimiento y control de la actividad -Seguimiento
a los cambios del proyecto.

|) Realizar las actividades de acuerdo al Plan

m) Vigilar que las actividades se estén ejecutando tal y como fueron planeadas aplicando la
lista de verificacion de la actividad de acuerdo al programa.

n) Corregir cualquier desviacion significativa.

0) Recopilacion de evidencia de la ejecucion de la actividad.
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4.3 REPORTES DE OBRA.

4.3.1 Diario

Este tipo de reportes tiene mucha utilidad cuando se trata de trabajos que son realizados como
un proyecto, puesto que por lo general existe un plazo en que el mismo debe de estar
terminado, como es el caso de una construccion, o un desarrollo de software.

El reporte de actividades diarias le permite ver al encargado del proyecto los avances de cada
una de las tareas que se llevan a cabo para terminarlo. Su principal utilidad estriba en poder
detectar algun retraso o problema, con el tiempo suficiente para poder hacerle frente.

De acuerdo con Guerrero (2016) el correcto llenado del reporte de actividades diarias es algo
que se debe de cuidar, ya que es la evidencia de que se estd cumpliendo con el trabajo
diario®.

+ Los elementos que debe de contener son:

% Fecha en que se realiza la actividad, asi como numero de la semana.
+» Descripcion de la actividad.

+» Hora de inicio y fin de la actividad.

% Reporte fotografico.

+* Observaciones adicionales que se desee poner en el reporte.

4.3.2 Semanal.

De acuerdo con Guerrero (2016) el reporte semanal es una herramienta de control que nos
permite guardar la historia de un proyecto, dar seguimiento al mismo, en el cual se muestra el
avance fisico que se tuvieron durante la semana, asi como de todos los problemas técnicos y
administrativos®.

Este documento debera de contener:

+ Elnombre del Proyecto.

X/

** Un nUmero consecutivo.

+* Periodo del reporte.
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%+ Fecha de la elaboracion.

%+ Acuerdos de esta semana.

«» Compromisos de la semana entrante.
+* Avance financiero.

% Avance fisico.

*» Programa de obra

*¢ Problema técnico-administrativo

4.3.3 Minutas de reuniones

De acuerdo con Guerrero (2016) la minuta es una herramienta de control que nos permite
guardar la historia de un proyecto, dar seguimiento al mismo, y establecer compromisos, que
deberan cumplirse en un tiempo acordado. Asi como de todos y cada uno de los cambios en el
alcance del proyecto®.

Este documento deberd de contener:

% El nombre del Proyecto.

< Un numero consecutivo de minuta.

% Lugar de Reunion.

% Fecha

% Hora.

% Nombre e iniciales de quien preparé la minuta.

< Lista de Asistentes e iniciales de los mismos, tanto participantes por parte de la
contratante, supervision, contratistas y a quien se le copiara dicha minuta.

% Propdsito de la junta.

4.3.4 Correo electrénico.

Debido a que el correo electrdnico se utiliza hoy en dia para infinidad de situaciones, es
importante utilizarlo de manera adecuada.
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4.4 INFORMACION Y COMUNICACION (JUNTAS SEMANALES)

De acuerdo con Guerrero (2016) el contratante, la supervision y el contratista tendran que
programar el dia y la hora en que se celebraran las reuniones semanales, dichas reuniones seran
llevadas por la supervision en la cual se daran a conocer los avances y retrocesos de la obra,
esta presentacion se llevara a cabo con el reporte semanal y todos y cada uno de los acuerdos
y cambios seran anotados en una minuta la cual sera enviada via correo electrénico a todos

y cada uno de los participantes de la reunién®.
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4.5 BITACORA DE OBRA

4.5.1 éQué es la bitacora de obra?

Es el instrumento técnico que constituye el medio de comunicacién entre el contratante, la
supervision y el contratista, en el cual se registran los asuntos y eventos importantes que se
presentan durante la ejecucion de los trabajos.

De acuerdo con Guerrero (2016) La bitacora constituye un instrumento legal de apoyo vy

respaldo de cualquier diferencia relacionada con lo establecido en los documentos del
contrato®.

4.5.2 Alcance

Este procedimiento interno serd utilizado por todo el personal de la obra que tenga como
responsabilidad hacer anotaciones en la bitacora.

4.5.3 Objetivos

El objetivo de este procedimiento interno es definir qué datos y asuntos deberan anotarse en el
libro de bitdcora para su apertura y seguimiento durante la ejecucion de una obra o proyecto.

4.5.4 Normatividad

Ley de Obras Publicas y Servicios relacionados con las mismas. Publicado el 28 de julio de 2010,
en el Diario Oficial de la Federacion.

Articulo 46.- “Los contratos de obras publicas y servicios relacionados con las mismas
contendran, como minimo, lo siguiente”:

Antependultimo parrafo:

“Para los efectos de esta Ley, las bases de licitacidn, el contrato, sus anexos vy la bitacora de los
trabajos son los instrumentos que vinculan a las partes en sus derechos y obligaciones. Las
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estipulaciones que se establezcan en el contrato no deberan modificar las condiciones previstas
en las bases de licitacion”.

4.5.5 Clasificacion de notas

El contenido de cada nota de bitacora ademds de numerarla, fecharla y describir el asunto,
deberd de precisar la clasificacion de cada una de ellas, cuyo contenido serd Unica y
exclusivamente de asuntos que tengan relacion directa con el proceso de obra y podran ser de:

Certificacion. - Dar constancia de inicio o terminacion de trabajos, entrega de documentos y en
general al cumplimiento de cualquier aspecto del servicio a solicitud del contratista.

Instruccion. - Cualquier anotacién referente a las ordenes que el residente comunique al
superintendente respecto al cumplimiento del proyecto y otros eventos derivados durante la
ejecucion de los trabajos.

Autorizacién. - Autorizar al superintendente acerca de eventos no relacionados con las
condiciones originales establecidas en el concurso y su proyecto, que se relacionen
principalmente con procedimientos constructivos, materiales y otros eventos que se presenten
durante la ejecucion de los trabajos.

Modificacidn. - Cualquier anotacién referente a las 6rdenes que el supervisor indique al residente
y este a su vez comunique al superintendente respecto al cumplimiento del proyecto y otros

eventos derivados durante la ejecucion de los trabajos.

Solicitud. - Anotaciones referentes a la solicitud de trabajos o aspectos que no se encuentren
estrictamente dentro de los programas o alcances del contrato.

Aclaracién. - Anotaciones que indican la solucion de dudas o complemento de informacién
solicitada por el contratista, respecto a cualquier aspecto de la obra.

4.5.6 Anotaciones en la bitacora
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a) Los argumentos que se asienten deberan ser claros de tal manera que permitan interpretar
cualquier situaciéon pasada. Antes de escribir una anotacion en la bitdcora es importante
cerciorarse que las afirmaciones que se establezcan, asi como argumentos que se empleen,
sean sostenibles y no sean susceptibles de ser empleados en extorsion de la labor de
supervision realizada.

b) El libro de bitdcora tendrd que estar foliado y encuadernado y las anotaciones deberan
escribirse con boligrafo, preferentemente con tinta negra, con letra de molde para que sea
facilmente legible y sin abreviaturas, cuidando la ortografia y utilizando papel carbono autor
reproducible para las copias; no deberd de llevar borrones, raspaduras, superposiciones,
roturas o rasgaduras; ninguna anotacién debera ser hecha entre lineas.

c) Todas las anotaciones deberdn abrirse registrando el nimero de la nota en la parte superior
izquierda y fechandolas en el dia en que se efectud el asiento en la parte superior derecha
(dia/mes/afio), cerrandolas con las firmas de los representantes del contratista, la supervision
y/o el contratante. La persona que ponga una nota su firma se colocara al final de la nota en la
parte izquierda. No deben dejarse espacios en blanco entre las anotaciones de un dia y el
subsiguiente.

d) De acuerdo con Guerrero (2016) Las correcciones que en su caso hagan en las anotaciones de
la bitdcora deberan tacharse con la palabra “anulada” y a continuaciéon se escribira
correctamente el texto o croquis, ya que de ninguna manera deberdn borrarse o alterarse las
anotaciones®.

4.5.7 Apertura de bitacora

Folio #001
Nota N°. 001 fecha “dia/mes/afio” Esta bitacora
constituye un medio de comunicacion oficial entre el contratante, la supervision y el contratista
para todos los asuntos relacionados con el desarrollo de la obra (en su caso proyecto) y tendran
acceso a ella las personas cuyos nombres y firmas han quedado registrados en este libro. La
bitacora debera guardarse en un lugar seguro.

El contratante, la supervision y el contratista deberan firmar las notas asentadas por cualquiera
de las partes en un plazo no mayor de dos dias habiles; transcurrido dicho lapso, la parte que
no firme se da por enterada.
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Se abre esta bitacora en “(nombre del lugar) “con lo cual queda registrado de manera oficial el

inicio de los trabajos, los cuales deberan concluir de acuerdo con el contrato el dia “(indicar dia

de termino de los trabajos seguin el contrato correspondiente)?.

El registro de firmas estaran los representantes facultados para hacer anotaciones en la misma

incluyendo al responsable de su custodia, las cuales
continuacion:

Datos del proyecto

e Nombre y nimero del proyecto:
e N° de contrato:

 Ubicacion:

e Calle:

e N°. oficial:

e Colonia/municipio/delegacion:

e Contratante:

¢ Supervision:

e Empresa contratista:

* N°. de bitacora

¢ Periodo del proyecto que abarca la bitacora:
¢ Delegacion:

e Licencia N°.

® Registro N°.

e Tipo de obra:

e Fecha:

¢ Alineamiento N°. y fecha:
 Director responsable de obra:
e Grupo:

* Registro de firmas

e Contratantes

se redactardan como se indica a
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¢ Supervision

e Contratista

4.5.8 Seguimiento de un libro de bitacora

a) La bitdcora deberd permanecer siempre en el lugar de la obra.

b) Las hojas originales deberan permanecer en la propia bitdcora y no ser desprendidas, las
copias (dos) deberdn desprenderse cada vez que se llene una hoja, distribuyéndose la
primera copia para la empresa contratista y la segunda para la empresa supervisora.

c) Uso de fotos en la bitacora. En el caso en que una foto permita visualizar con claridad
alglin punto a tratar esta podra incorporarse a la bitdcora engrapandose una copia
idéntica en el original y las dos copias. Las fotografias pueden provenir de un archivo
electrénico que haya sido impreso en impresora de inyeccion de tinta o laser que
produzcan una copia con la suficiente calidad para ilustrar el asunto en cuestién. (Nota,
las fotografias todas no importando el medio en que se hayan hecho deberan firmarse en
el reverso por todos los interesados responsables).

d) Deberd utilizarse una bitdcora por cada contratista y se empleara para obras y proyectos
nuevos, adiciones y modificaciones a instalaciones existentes, remodelaciones, obras de
conservacion, adaptaciones, adecuaciones, ya sean por contrato o por administracion
directa.

e) Si por algin motivo las personas que estuvieren facultadas para hacer anotaciones en la
bitacora cesan en sus funciones, o cambian de adscripcién, se asentara por el superior
de la parte involucrada en la fecha en que esto sucediere. Al designar al sucesor, el
superior lo dard de alta mediante una nota de bitdcora, la cual firmaran ambos al calce,
cerrandose con la firma del representante de la otra parte involucrada.

f) Laredaccion de solicitudes a el contratista sera conforme a lo siguiente:

g) Se solicita al contratista: “describir la peticion de manera clara y concisa”.

h) La solicitud se puede completar indicando con qué especificacion norma o requisito del
contrato no se estd cumpliendo, si este fuera el caso, y una vez verificado lo que se
indica en el primer inciso.
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i) Podran hacerse anotaciones en la bitacora referentes a recordatorios de fechas de
entrega, a comentarios acerca del avance de la obra/instalacién, etc. cuya redaccion
deberad ser apropiada.

j) Durante el desarrollo de la obra/instalacién electromecanica y/o civiles, debera
consignarse en la bitdcora si el contratista no respeta los reglamentos u ordenamientos
de las autoridades competentes en materia de construccién, instalacién, control
ambiental, seguridad y uso de la via publica.

k) Se deberd anotar en la bitdcora la fecha de recepcién de nuevos planos o
revisiones/actualizaciones a los mismos.

l) Se debe anotar en la bitacora lo relativo a los aspectos de seguridad estructural, es decir,
la interpretacién y la forma en que se han desarrollado detalles no contemplados en el
proyecto estructural, asi como cualquier modificacion o adecuaciéon que resulte
necesaria al contenido de los mismos.

m) Si los datos que arroje el levantamiento del predio exigen un ajuste de las distancias
entre los ejes consignados con los planos arquitecténicos, debera dejarse constancia de
las diferencias mediante anotaciones en la bitdcora o elaborando planos del proyecto
ajustado.

n) Debera sefialarse si existe un almacenamiento inadecuado de materiales y solicitar al
contratista el apego a las normas correspondientes.

o) Deberan anotarse las fechas de los periodos de suspensiones temporales y el motivo que
las origind.

p) Deberd darse seguimiento a las notas o indicaciones para que no queden pendientes y
finiquitarlas con una nota de cierre para asi evitar la responsabilidad de olvidos que
puedan tener consecuencias en el finiquito del contrato.

4.5.9 Cierre de bitacora

Folio #000
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Nota no. 000 fecha “dia/mes/afio”

Se cierra esta bitdcora en “(nombre del lugar) “siendo las 00:00 hrs. con lo cual queda
registrado de manera oficial el termino de los trabajos correspondiente al

Contrato N°

Registro de firmas:

Contratante:

Supervisién:

Contratista.

De acuerdo con Guerrero (2016) concluida la obra o instalacion electromecanica y/o civil el
libro de bitacora original deberad quedar en manos del contratante quien lo archivara y tendra

disponible en caso de requerirse por parte de alguna autoridad para cualquier aclaracion.

Los contratistas y la supervision conservardn sus copias si asi lo solicitan 4.
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4.6 GENERADORES DE OBRA

Los numeros generadores son la representacion escrita y detallada de las cantidades de obra
ejecutadas, en el lapso que abarca la estimacion.

Antes de elaborar una estimacién de obra, los contratistas deberan presentar a la supervision
los numeros generadores de los conceptos que en ella intervengan, con el fin de que sean
revisados, corregidos en caso necesario y autorizado. Esta revision durara el tiempo marcado
por las condiciones de contratacion.

Estos documentos corresponden a conceptos de obra amparados por el contrato (obra a
estimar) y también se incluye obra no documentada en el contrato, la que constara como
pasivo.

Siendo los generadores documentos trascendentales para el contratista, puesto que son la base
para sus pagos, debera evitarse el retraso en los mismos, a fin de evitar demoras en el programa
de construccién; por lo tanto, el supervisor debe intervenir y estar pendiente de que este
trabajo se haga en forma oportuna en los tiempos que se hayan establecido para ello.

La cuantificacién corresponde, a volumenes de conceptos de obra elaborados, los que estén en
proceso no se consideran hasta su conclusion e igualmente no entraran en la documentacion
aquellos casos en donde existan defectos o no se hayan cumplido las especificaciones de
construccion.

En los numeros generadores deberan aparecer obligatoriamente los siguientes datos:

e NuUmero de contrato

e Nombre de la obra

e localidad de la obra

e Nombre del contratista

¢ Nombre de la partida (concepto de obra)

¢ Periodo de ejecucién

¢ Indicacién a que area de la obra pertenece
e Nivel del area

¢ Nombre y nimero de plano
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¢ Numero progresivo de la hoja generadora
¢ Indicacién de la unidad métrica

¢ Fecha de elaboracion del generador

e Elemento vy localizacién segun plano

¢ Numero de piezas

* Medidas y operaciones

e Quien lo elabord

e Quien lo autorizo

e Firmas de: supervisor, contratistas y cliente
e QObservaciones

e Fecha

Estos datos son bdasicos y cada empresa podra disponer y acomodarlos en la forma que mejor les
convenga en su propia papeleria.

Ademds de todo lo anterior, se deberan anexar a los generadores los croquis necesarios para
cualquier aclaracion, asi como fotografias y notas de bitdcora relacionadas con el concepto al
que se refiere.

El contratante indicarad oportunamente en cuantos tantos se presentaran los generadores, asi
como las estimaciones; como minimo los primeros se presentaran.

En tres tantos ya que la supervisién se quedard con uno, el contratista con otro y el que
contrata con el que resta.

Al ser revisados y aceptados los niumeros deberan ser firmados por el supervisor de obra,
debiendo el contratista recabar el complemento de firmas que se requieran. No se aceptaran
documentos con enmendaduras ni correcciones, llegando el caso tendra que repetirse el
trabajo. Con toda la informacién debidamente presentada se procedera a elaborar la estimacién
respectiva.

De acuerdo con Jurado (2007) Periddicamente se realizan actualizaciones de los generadores, y
como resultado se obtendran cambios en los presupuestos o en las estimaciones, la mayoria de
las veces distintas a las precedentes. Estos generadores se haran llegar a los diversos
responsables, no sélo para su informacidn, sino para que actlen en consecuencia y se firmen
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si es que estan de acuerdo y cumplen con todos los requisitos. Por ello es extremadamente
atil que aparezcan en forma clara las desviaciones, si existen, en los precios y en las
cantidades de obra que se hayan realizado o por realizar. Recordando que cada generador de
una fecha tiene asociada ademas otra fecha, que es la de la realizaciéon de la estimacion?.

4.6.1 Estimaciones
El correcto manejo de estimaciones en una obra es de primordial importancia ya que asi se
puede llevar un estricto control presupuestal, igualmente por este medio se cuenta con un

control fisico del avance. Para el contratista es de vital importancia la elaboracién y tramite de
las estimaciones ya que es su medio para cobrar los trabajos encomendados.

Tipos de estimaciones

NORMALES. - Son aquellas en la que se estiman conceptos de concurso y que no rebasen las
cantidades del mismo.

ADICIONALES. - Son aquellas en las que se estiman conceptos de concurso y que rebasan
las cantidades del mismo

EXTRAORDINARIAS. - son aquellas en las que se estiman conceptos con precios unitarios

extraordinarios.

POR ESCALATORIA. - Son aquellas en las que se aplican los factores de escalamiento

desglosandose por partida.

Todas las estimaciones tendran que tener el mismo formato a entregar

Las estimaciones, deberdn mecanografiarse o elaborarse por medio de equipo de computo,
previendo la cantidad de copias solicitadas por el contratante.

Deben contener los siguientes datos como minimo:

e Numero progresivo de la estimacion
e Numero de hojas contenidas

e Nombre de la obra
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e Areadelaobra

e Nivel del area

e Ubicacion de la obra

e Numero de contrato

e Concepto de obra (totalmente descrito)
e Unidad de medicién

e (antidad (obtenida de los generadores)
e Precio unitario

e Importe

e Columna para acumulados

e Espacio para firmas

e Fecha

La supervision presentara un resumen de estimaciones, que ademas de lo anteriormente
sefialado incluird como minimo:

Estimado a la fecha

e Esta estimacion

e Total estimado

¢ Saldo por estimar

e Importe anticipo otorgado

¢ Importe anticipo amortizado

e |mporte anticipo por amortizar

A cada estimacién se anexard un recibo membretado de la empresa contratista
debidamente requisitado, asi como la factura correspondiente. Toda la documentacion llevara
la firma autodgrafa de las personas indicadas por el contratante, en cada uno de los tantos.

De acuerdo con Jurado (2007) las partes involucradas en todo este proceso de trabajo y cuyas
firmas aparecen en la documentacion, deberan guardar copia para su resguardo por un lapso
de cinco afios. Es importante tener la informacién debidamente archivada con el fin de tener
facil acceso a ella en caso necesario?.

e —
SUPERVISION EN LA RECONSTRUCCION DE LA ESCUELA PRIMARIA VICENTE GUERRERO EN SANTA MARTHA OCUILAN ESTADO DE MEXICO
Pagina /7



4.6.2 Soporte de la estimacion

La estimacion estara debidamente soportada con la siguiente informacion:

e Generadores de obra
e Croquis de localizacidn legibles y acotados los cuales tiene que coincidir con los generadores

e Reporte fotografico

Las estimaciones de obra en general no deben contener:

e Raspaduras, tachaduras y/o enmendaduras

e Erroresaritméticos (muy importante revisarlas debidamente para prevenir el error
e Conceptos de obra no autorizados

¢ Falta de todas las firmas requisitadas

¢ |Importes mayores al monto autorizado

4.6.3 Periodos de estimacion

El periodo para hacer estimaciones en las obras es acorde a las condiciones establecidas
por el contrato, debiéndose fijar una fecha de cierre programada.

No debe pasar ningun mes sin estimacion durante la ejecucién de los trabajos, por lo tanto, no
es valido agrupar dos o mas en una sola.

De acuerdo con Jurado (2007) al final de la obra se hard una estimacion de finiquito. Cumplido
este requisito, se estara en condiciones de elaborar el acta de recepcion de la obra®.

4.6.4 Control de estimaciones

La supervision tendra que llevar un control de estimaciones en el cual se podra verificar, todos

y cada uno de los rubros que se cobran en cada estimacion, este control permite saber el

monto ejecutado y por ejecutar por concepto del presupuesto.
L
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El cual tendrd que contener como minimo la siguiente informacioén:

¢ Datos generales del proyecto
e Concepto

e Cantidad

e Unidad

e (Costo

Y por estimacion

e (Cantidad

e importe
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4.7 TRABAJOS ADICIONALES

De acuerdo con Martinez (2005) los trabajos adicionales son todos aquellos rubros que estan
contratados pero que sobrepasan el volumen contratado, pero mas sin embargo si la necesidad
del proyecto la requiere se tiene que hacer?.

4.7.1 Ajuste de costos

Cuando a partir del acto de la presentacién y apertura de proposiciones ocurran circunstancias
de orden econdmico no previstas en el contrato que determinen un aumento o reduccién de
los costos directos de los trabajos aun no ejecutados conforme al programa convenido
(materiales, mano de obra o equipo), es otra responsabilidad de la Supervision que dichos
costos, sean ajustados atendiendo al procedimiento de ajuste acordado por las partes en el
contrato siempre y cuando sean a base de precios unitarios y en el caso de contratos mixtos
solo la parte de esta naturaleza.

De acuerdo con Martinez (2005) la dependencia o entidad, deberd emitir por oficio la
resolucién que proceda y el reconocimiento por ajuste de costos en aumento o reduccion se
deberd incluir en el pago de las estimaciones?.

El ajuste de costos directos podra llevarse a cabo mediante cualquiera de los siguientes
procedimientos;

a) Larevisidon de cada uno de los precios unitarios del contrato para obtener el ajuste;

b) La revision de un grupo de precios unitarios que representen aproximadamente el
ochenta por ciento del importe total del contrato, o

c) Utilizando la proporcion en que intervienen los insumos en el total del costo directo de
los mismos, determinado el ajuste respectivo mediante la actualizacion de los costos de
los insumos que intervienen en dichas proporciones.

Los precios unitarios originales de contrato permaneceran fijos hasta la terminacién de los
trabajos contratados. El ajuste se aplicara a los costos directos, conservando constantes los
porcentajes de los costos indirectos, el costo por financiamiento y el cargo de utilidad originales
durante el ejercicio del contrato; el costo por financiamiento estarda sujeto a ajuste de
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acuerdo a las variaciones de la tasa de interés que el contratista haya considerado en su
proposicion.

Una vez aplicado el procedimiento respectivo y determinados los factores de ajuste, estos se
aplicaran al importe de las estimaciones generadas, sin que resulte necesario modificar la
garantia de cumplimiento del contrato inicialmente otorgada.

1. Acciones para cumplir con esta actividad

a) Disefiar el formato para registrar los principales requisitos de calidad y/o normas
establecidas para la autorizacion de ajuste de costos. (FORMATO SUP -61)

Tabla IV.7. Formato SUP-61 AJUSTE DE COSTOS.

Encabezado FORMATO SUP-61 Ajuste de costos
ESTUDIO GENERAL
(Datos Generales)

A Requisitos de calidac ylo normas para a autorizacion de Ajustes de
Cuerpo | Costos

B. Actividaces y periodicicad de las mismas para verificar

C. Secuencia y duracion de ejecucion de estas Actividades

Pie (Datos de Pie)

b) Identificar y documentar los requisitos de calidad y/o normas establecidas para la
autorizacion de ajuste de costos usando (FORMATO SUP -61).

c) Diseflar el formato para registrar el tramite y autorizacion de los ajustes de costos
(FORMATO SUP -62) ANEXOS.

d) Disefiar el formato para registrar el historico de autorizaciones de ajuste de costos
(FORMATO SUP -63) ANEXOS.

e) Disefiar la lista de verificacidon para el seguimiento y control de la actividad.

f) Realizar las actividades de acuerdo al Plan.
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g) Vigilar que las actividades se estén ejecutando tal y como fueron planeadas aplicando la
lista de verificacion de la actividad de acuerdo al programa.

h) Corregir cualquier desviacion significativa.

i) Recopilacion de Evidencia de la ejecucion de la actividad.

4.7.2 Autorizacion

Todos los precios extraordinarios tendran que estar soportados con una solicitud o
Autorizacidn previa de la supervision, ya sea por bitacora o por correo electrénico.

4.7.3 Generadores

Los generadores de los trabajos adicionales se tienen que presentar como lo indica el punto 4.6

4.7.4 Trabajos extraordinarios

Los trabajos extraordinarios son todos aquellos rubros que no estan contratados es decir que no
estan en el contrato, pero mas sin embargo si la necesidad del proyecto la requiere se tiene que
hacer.

En las estimaciones correspondientes a obra extraordinaria sin precio unitario autorizado, a
estos conceptos se les aplicara un porcentaje del precio unitario presentado por el contratista
hasta contar con su debida aprobacion.

De acuerdo con Martinez (2005) los precios unitarios que se utilicen en la elaboracién de los
adeudos, deberan ser lo mas proximo posible a como quedaran aprobados posteriormente,
para esto es conveniente recurrir a la oficina de precios unitarios, o bien usar informacién que
se disponga de otros contratos con conceptos de obra iguales o muy similares3.
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4.7.5 Autorizacion

Todos los precios extraordinarios tendran que estar soportados con una solicitud o
autorizacion previa de la supervision, ya sea por bitacora o por correo electronico.

4.7.6 Andlisis de precios unitarios

Es la integracién de los gastos generados por concepto de: materiales, mano de obra, equipo y
todos aquellos insumos que se utilicen para la realizacién de un trabajo, en donde se incluyen la
utilidad y los costos indirectos requeridos para quien este a cargo de su ejecucion.

Estos precios unitarios se tienen que basar en los precios unitarios del concurso original,
tomando en cuenta lo siguiente y que no se podran cambiar:

a) Costo de mano de obra
b) Costo de materiales

c) Costo de equipo
d) Rendimientos de mano de obra

e) Rendimientos de materiales
f)  Rendimientos de equipo
g) Insumos

h) Indirectos y utilidad

4.7.7 Soportes de analisis de precios unitarios

De acuerdo con Martinez (2005) todos los precios unitarios que se presentan tienen que estar
debidamente respaldados con la factura de cada uno de los precios de materiales que no sean
del concurso original®.
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4.8 AJUSTES DE COSTOS EN LOS CONTRATOS

Cuando ocurran circunstancias de orden econémico no previstas en el contrato, que determinen
un aumento o reduccién de los costos de los trabajos, aun no ejecutados conforme al programa
pactado, estos podran ser revisados atendiendo a lo acordado por las partes en el respectivo
contrato. El aumento o reduccién correspondiente constara por escrito.

El procedimiento de ajuste de costos deberd pactarse en el contrato y se sujetard a lo siguiente:

Los ajustes se calcularan a partir de la fecha en que se haya producido el incremento o
decremento en el costo de los insumos respecto de la obra faltante de ejecutar, conforme al
programa de ejecucion pactado, o en caso de existir atraso no imputable al contratista con
respecto al programa vigente.

Cuando el atraso sea por causa imputable al contratista, procederd el ajuste de costos
exclusivamente para la obra que debiera estar pendiente de ejecutar considerando el
programa originalmente pactado.

Los incrementos o decrementos de los costos de insumos, se calculan con base en los relativos
o en indice que determine la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico. Cuando los relativos que
requiera el contratista o la dependencia no se encuentren dentro de los publicados por la
Secretaria, la dependencia procede a calcularlos de acuerdo a los precios que investigue,
utilizando los lineamientos y metodologia de la Secretaria.

De acuerdo con Martinez (2005) los precios del contrato permaneceran fijos hasta la
terminacioén de los trabajos contratados. El ajuste se aplicard a los costos directos, conservando
constantes los porcentajes de indirectos y utilidad en originales durante el ejercicio del
contrato, el costo por financiamiento se sujetard a las variaciones de la tasa de interés
propuestas.
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4.9 CONVENIOS

De acuerdo con Martinez (2005) como parte de la responsabilidad de dar seguimiento a los
programas de ejecucion y suministros en el RLOP se establece como herramienta de apoyo al
Supervisor la celebracion de convenios cuando las condiciones de ejecucién y/o suministros
presenten diferencias de acuerdo a lo pactado en el contrato y también se le responsabiliza al
Supervisor de solicitar y, en su caso, tramitar los convenios modificatorios necesarios. Cuando
existan variaciones en el monto o plazo de ejecucién de una obra por razones fundadas y
explicitas debe modificarse el contrato de obra mediante convenios, siempre y cuando estos,
sean considerados conjunta o separadamente?.

En el Reglamento de Ley De Obras Publicas en el Articulo 99 se establece también que los
convenios deben contener como minimo:

» Laidentificacion del tipo de convenio y partes contratantes.

» El dictamen técnico y documentos que justifiquen la celebracion del convenio.

» El objeto del convenio (modificaciones que se van a realizar).

» Un programa de ejecucion valorizando que considere los conceptos que se realizaran
durante su vigencia.

» La estipulacion que, con excepcién a lo expresamente estipulado en el convenio, regiran

todas y cada una de las cldusulas del contrato original;

» Si el convenio implica incremento al plazo de ejecucién se debe sefialar el plazo de
ejecucion total considerando el del contrato original y el nuevo programa de ejecucién
convenido.

» Cuando el convenio impligue un incremento al monto, ademds debe contener:

a) La disponibilidad presupuestaria.

b) El importe del convenio con nuimero y letra, y la suma con el importe del
contrato original y el porcentaje que representa el nuevo importe respecto del
original.

c) La obligacidn, por parte del contratista, de ampliar la garantia.

d) Un catdlogo de conceptos valorizado, indicando las cantidades y los precios
unitarios que lo conforman.
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1. Acciones para cumplir con esta actividad

a) Disefiar el formato para registrar los principales requisitos de calidad y/o normas
establecidas para la elaboraciéon de convenios. (FORMATO SUP-69)

b) Identificar y documentar los requisitos de calidad y/o normas establecidas para la
elaboracién de convenios usando (FORMATO SUP -69)

Tabla IV.10. Formato SUP-69 ELABORACION DE CONVENIOS.

Encabezado [FORMATO SUP-69 Elaboracion de Convenios:
ESTUDIO GENERAL
(Datos Generales)

A Requisitos de calidad y/o normas para |a elaboracion de convenios
B. Actividades y periodicidad de las mismas para verificar

C. Secuencia y duracion de ejecucidn de estas Actividades

Pie (Datos de Pie)

Cuerpo

c) Disefiar el formato para registrar la elaboracién de convenios (FORMATO SUP -70)
ANEXOS

d) Disefar el formato para registrar el histérico de la elaboracién de convenios (FORMATO
SUP -71) ANEXOS

e) Disefiar la lista de verificacién para el seguimiento y control de la actividad
f) Realizar las actividades de acuerdo al Plan.

g) Vigilar que las actividades se estén ejecutando tal y como fueron planeadas aplicando la
lista de verificaciones de la actividad de acuerdo al programa

h) Corregir cualquier desviacion significativa

i) Recopilacién de Evidencia de la ejecucién de la actividad.
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4.10 SUSPENSION, RESCISION ADMINISTRATIVA O TERMINACION ANTICIPADA DE
LOS CONTRATOS

Cualquier causa justificada; en esos casos se observara lo siguiente.

Las dependencias podran suspender temporalmente en todo o en parte la obra contratada,
por:

a) Cuando se determine la suspensién de la obra o se rescinda el contrato por causas
imputables a la dependencia, esta pagara los trabajos ejecutados, asi como los gastos no
recuperables, siempre que sean razonables, estén debidamente comprobados y se relacionen
directamente con el contrato.

b) En caso de rescision del contrato por causas imputables al contratista, la dependencia
procederd a hacer efectivas las garantias, y se abstendra de cubrir los importes resultantes de
trabajos ejecutados aun no liquidados hasta que se otorgue el finiquito correspondiente, lo que
deberd efectuarse dentro de los cuarenta dias naturales siguientes a la fecha de notificacion de
la suspensidén. En la accién debera preverse el sobrecosto de los trabajos alin no ejecutados que
se encuentren atrasados segun el programa vigente.

¢) Cuando concurren razones de interés general que den origen a la terminacién anticipada del
contrato, la dependencia pagara al contratista los trabajos ejecutados, asi como los gastos no
recuperables, siempre que estos sean razonables, estén debidamente comprobados y se
relacionen directamente con el contrato.

d) Cuando por caso fortuito o fuerza mayor se imposibilite la terminacién de los trabajos el
contratista podra suspender la obra. En este supuesto, si opta por la terminacién anticipada
del contrato, debe presentar su solicitud a la dependencia, quien resolvera dentro de los veinte
dias naturales siguientes a la recepcién de la misma; en caso de negativa sera necesario que el
contratista obtenga de la autoridad judicial la declaracion correspondiente.

4.10.1 Informes

Como resultado de la ejecucion de los trabajos se generan una cantidad importante de
informacién que permite al Supervisor dar una completa y precisa lucidez acerca del estado
general que guarda la obra, para ello la Supervisién tiene como otra responsabilidad la
establecida en el RLOP, que le obliga a rendir informes periédicos y uno final sobre el
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cumplimiento del contratista en los aspectos legales, técnicos, econdmicos, financieros vy
administrativos.

Asi mismo el propio RLOP establece que en los términos de referencia y en el contrato se debe
especificar cuales son los productos o los documentos esperados que forman parte de los
informes, asi como su forma de presentacién haciendo mencién que dichos informes deben
cubrir como minimo ademas del respaldo de las estimaciones los siguientes aspectos:

1. Variaciones del avance fisico y financiero de la obra

2. Reportes de cumplimiento de los programas de suministro de materiales, mano de obra,
maquinaria y equipo

3. Minutas de trabajo

4. Cambios efectuados o por efectuar al proyecto

5. Pruebas de laboratorio que se hayan realizado o por realizar en la ejecucién de los trabajos

6. Comentarios explicitos de las variaciones registradas en el periodo, en relacion a los
programas convenidos, asi como la consecuencia o efecto de dichas variaciones para la
conclusién oportuna de la obra y las acciones tomadas al respecto.

7. Memoria fotografica. Es evidente que la gran mayoria de la informacién necesaria para
presentar los informes debe estar elaborada al momento en que se cumplen las fechas de entrega
de los mismos; en esta etapa las actividades pendientes por realizar se producen a la realizacién
del andlisis de la informacién y la consecuente emisién del dictamen y comentarios
correspondientes. Realizar informacion se reduce a la realizacion del analisis de la informacion y
la consecuente emisién del dictamen y comentarios correspondientes (Guerrero, 2016). Revisar
el capitulo VI para ver memoria fotografica.

4.10.2 Avance fisico

Otra responsabilidad de la Supervision de acuerdo al RLOP es el de mantener actualizado y
controlado el avance fisico registrado en la obra: cuantificando y conciliando con la
superintendencia deben considerar lo siguiente:
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a) Los conceptos y cantidades en el catdlogo de la proposicion del licitante a quien se le
haya adjuntado el contrato.

b) Las cantidades adicionales a dicho catalogo establecidos con los convenios
correspondientes.

¢) Losconceptosy cantidades no previstos en el mismo, registrados igualmente en los
convenios respectivos.

Previo al inicio fisico de la construccion de la obra, se ha realizado el acopio de la informacion
legal y técnica de la obra obteniéndose el catalogo original del presupuesto con el que se
asigno la obra, y el cual contiene los conceptos de los cuales sean contratados:

a. Cantidades adicionales para los conceptos existentes en el contrato y/o
Conceptos fuera del catdlogo del presupuesto contratado.

b. Ambos, tanto cantidades como conceptos adicionales, se han registrado en los
convenios pertinentes.

c. Se han elaborado y autorizado las estimaciones de los trabajos ejecutados contenidos
en el catdlogo de conceptos del contrato.

d. Las cantidades adicionales de estos mismos conceptos y de los conceptos fuera de
dicho catalogo.

El objetivo principal de llevar el control del avance fisico de la obra mas que el simple hecho de
tener la informacién disponible es el de utilizarlo para compararlo contra el avance
programado y verificar que se encuentre en los valores deseados y en caso negativo tomar las
medidas necesarias (amonestaciones o retencién econdmica) para reintegrarlo a los limites
programados.

4.10.3 Avance financiero

Es también obligaciéon del supervisor llevar el control del avance financiero de la obra
considerando, al menos, el pago de estimaciones, la amortizacién de anticipos, las retenciones
econdmicas, las penas convencionales y los descuentos.
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Asi mismo en esta fase preliminar se obtuvo la referencia al porcentaje de anticipo autorizado
(si lo hubo).

Durante la ejecucién de la obra se han detectado cambios del proyecto a partir de los cuales se
han obtenido:

a) Concepto fuera del catdlogo del presupuesto contratado.
b) Los precios autorizados para cada uno de estos nuevos conceptos y

c) Registrados ambos conceptos y precios en los convenios pertinentes.

Es posible también que existan convenios donde se haya (n) registrado la (s) autorizacion (es)
de ajustes a los costos (si las condiciones variaron por causas no imputables al contratista) de:

a) Los materiales, mano de obra o equipo que intervienen en los analisis de precio

unitario, o en su caso;

b) Los costos indirectos, el costo de financiamiento o los cargos adicionales.

Cambios que en ambos casos modifican el precio unitario de cada concepto de trabajo

establecido en el catdlogo del presupuesto y que se encuentra
correspondientes convenios.

registrados en los

L
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4.11 Sanciones

La aplicacién de sanciones en un contrato procede en los siguientes casos, cuando el
contratista:

a) Realice trabajos fuera de sus especificaciones

b) Suspenda la obra sin causa justificada o desista en la realizacién de la misma.
c) En el transcurso de la obra retrase los trabajos

d) No concluya la obra en la fecha sefialada en el programa

e) Sea notificado que la Dependencia le rescinde administrativamente el contrato.

La sancién se debe de realiza de acuerdo con el contrato el cual establece la sancidn
monetaria por cada dia de atraso hasta llegar a un tope.
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CAPITULO V ACTIVIDADES DESARROLLAD
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5.1 REVISION FiSICA DE LOS TRABAJOS POR CONCEPTO EN OBRA.
(PROCESO CONSTRUCTIVO)

Descripcién

En esta etapa la supervision juega un papel importante ya que de ella depende el éxito o
buena ejecucion de los trabajos contratados. Para ello se requiere el conocer todos y
cada uno de los planos del proyecto, en conjunto con las especificaciones y normas. (Ver
Figura V.1).

A continuacidn, se indican los trabajos que se realizaron durante las residencias
mencionandola por partidas:
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Figura V.1 Plano de conjunto de escuela primaria Vicente Guerrero
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Tabla V.1a Presupuesto de la escuela primaria Vicente Guerrero

a ESTQ D O 5E M E XiCcoO Subdireccién de Administraciény Proyectos de Obra

Secretaria de Educacion

Instituto Mexiquense de la Infraestructura Fisica Educativa

El Direccion Técnica

Departamento de Anilisis de Costos y Precios Unitarios

IMIEE |EDOAAED

OBRA: DEMOLICION Y CONSTRUCCION DE AULAS, SUSTITUCION
DE MURO PERIMETRAL Y CONSTRUCCION DE SANITARIOS, EN LA
UBICADO EN REGIONAL

ESCUELA

PRIMARIA "VICENTE GERRERO",

TIPO DE ESTRUCTURA:

ASIGNACION

DOLORES NUM. 3, SANTA MARTHA, MUNICIPIO OCUILAN, MEXICO. DIRECTA
PROGRAMA: FONDO DE DESASTRES NATURALES (FONDEN) RESISTENCIA DE TERRENO: CODIGO:
FONDEN-082
PRECIO
CLAVE [CONCEPTO UNIDAD | EDIFICIO | CANTIDAD UNMARIO IMPORTE
A DEMOLICION Y CONSTRUCCION DE AULAS,
SUSTITUCION DE MURO PERIMETRAL Y
CONSTRUCCION DE SANITARIOS
AO01 2 AULAS U-1C EN EDIFICIO 2
AO0101 LIMPIEZAS
SUBTOTAL $ 3,690.77
A0102 ACARREOS
B SUBTOTAL $ 15.412.96
A0103 ALBANILERIA Y ACABADOS
SUBTOTAL $ 1,329,356.37
A0104 CANCELERIA, HERRERIA Y TECHUMBRES
SUBTOTAL $ 70,141.41
A0105 INSTALACIONES ELECTRICAS
SUBTOTAL $ 41.171.65
A0106 REPARACIONES EN MUROS BAJOS
SUBTOTAL $ 21,685.86
SUBTOTAL 2 AULAS U-1C EN EDIFICIO2 $ 1,481,459.02
AO02 4 AULAS U-1C EN EDIFICIO 1
A0201 LIMPIEZAS
SUBTOTAL $ 6,879.71
A0202 ACARREOS
SUBTOTAL $ 30,825.49
A0203 ALBANILERIA Y ACABADOS
SUBTOTAL $ 2,656,861.84
A0204 CANCELERIA, HERRERIA Y TECHUMBRES
SUBTOTAL $ 140.282.83
A0205 INSTALACIONES ELECTRICAS
SUBTOTAL S 94.046.02
A0206 REPARACIONES EN MUROS BAJOS
SUBTOTAL $ 43,371.72
SUBTOTAL 4 AULAS U-1ICEN EDIFICIO1 $ 2,972,267.61
AO03 1 MODULO DE SANITARIOS U-1C EDIFICIO 3
A0301 LIMPIEZAS
SUBTOTAL S 1,719.93
A0302 ACARREOS
SUBTOTAL § 9,896.65
A0303 ALBANILERIA Y ACABADOS
SUBTOTAL $ 795,673.07
A0304 CANCELERIA, HERRERIA Y TECHUMBRES
SUBTOTAL $ 120.838.47
A0304 INSTALACIONES ELECTRICAS
P.U. con letra (Cincuenta y nueve pesos, 80/100
MXN)
SUBTOTAL $ 26,833.22
A0305 INSTALACION HIDRAULICO Y SANITARIO
SUBTOTAL $ 322,358.99
A0306 REPARACIONES EN MUROS BAJOS
SUBTOTAL $ 6,827.03

SUBTOTAL 1 MODULO DE SANITARISO U-1C EDIFICIO 3

$ 1,284,147.36
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Tabla V.1b Presupuesto de la escuela primaria Vicente Guerrero

Secretaria de Educacion P _
& J Instituto Mexi de la Infi tructura Fisica Educati = w =2
a *NO DEl I;isrle‘;iznwe_z:j]?:anse e la Infraestructura Fisica Educativa I I\/I I F ': I : —
= Subdi ion de Admini io Py de Ob
- ESTADO DE MEXICO Duepal:teacrﬁﬁnntoede An:é"l‘ilssitsrzcel%‘Jst;:;el“:‘t:csioseuni':aarios
OBRA: DEMOLICION Y CONSTRUCCION DE AULAS, SUSTITUCION .
DE MURO PERIMETRAL Y CONSTRUCCION DE SANITARIOS, EN LA TIPO DE ESTRUCTURA: ASIGNACION
ESCUELA PRIMARIA "VICENTE GERRERO", UBICADO EN REGIONAL DIRECTA
DOLORES NUM. 3, SANTA MARTHA, MUNICIPIO OCUILAN, MEXICO.
PROGRAMA: FONDO DE DESASTRES NATURALES (FONDEN) RESISTENCIA DE TERRENO: CODIGO:
FONDEN-082
CLAVE |CONCEPTO UNIDAD | EDIFICIO |CANTIDAD PRECIO IMPORTE
UNITARIO
AO05 3 AULAS U-1C EN EDIFICIO 5
A0501 LIMPIEZAS
SUBTOTAL $ 5,159.78
A0102 ACARREOS
SUBTOTAL $ 23,119.43
A0503 ALBARNILERIA Y ACABADOS
SUBTOTAL $ 1,996,382.12
A0504 CANCELERIA, HERRERIA Y TECHUMBRES
SUBTOTAL $ 105,212.12
AO0505 INSTALACIONES ELECTRICAS
SUBTOTAL $ 58,064.12
A0506 REPARACIONES EN MUROS BAJOS
SUBTOTAL $ 32,528.79
1 MODULO DE SANITARIOS U-1C EN EDIFICIO 6 SUBTOTAL $ 2,220,466.36
A06 1 MODULO DE SANITARIOS U-1C EDIFICIO 6
A0601 LIMPIEZAS
SUBTOTAL $ 1,719.93
A0602 ACARREOS
SUBTOTAL S 9,896.65
A0603 ALBANILERIA Y ACABADOS
SUBTOTAL $ 795,673.07
A0604 CANCELERIA, HERRERIA Y TECHUMBRES
SUBTOTAL $ 120,838.47
A0604 INSTALACIONES ELECTRICAS
SUBTOTAL $ 26,833.22
A0605 INSTALACION HIDRAULICO Y SANITARIO
SUBTOTAL $ 322,358.99
A0306 REPARACIONES EN MUROS BAJOS
SUBTOTAL $ 6,827.03
1 MODULO DE SANITARIOS U-1C EN EDIFICIO 6 SUBTOTAL $ 1,284,147.36
AO07 1 AULA U-1C EN EDIFICIO 7
A0701 LIMPIEZAS
SUBTOTAL $ 1,719.99
A0702 ACARREOS
SUBTOTAL $ 7,706.48
AO0503 ALBARNILERIA Y ACABADOS
SUBTOTAL $ 669,475.54
A0704 CANCELERIA, HERRERIA Y TECHUMBRES
SUBTOTAL $ 35,078.01
A0705 INSTALACIONES ELECTRICAS
SUBTOTAL $ 19,354.90
A0506 REPARACIONES EN MUROS BAJOS
SUBTOTAL $ 10,482.93
1 AULA U-1C EN EDIFICIO 7 SUBTOTAL $ 743,817.85
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Tabla V.1c Presupuesto de la escuela primaria Vicente Guerrero

Secretaria de Educacién o . -
4 . Instituto Mexiquense de la Infraestructura Fisica Educativa IMIFE | = T »dfefe. E=2C
s - o DEL Direccién Técnica :
ESTADO DE MEXICO Subdireccion de Administraciony Proyectos de Obra
- Departamento de Analisis de Costos y Precios Unitarios
OBRA: DEMOLICION Y CONSTRUCCION DE AULAS, SUSTITUCION -
DE MURO PERIMETRAL Y CONSTRUCCION DE SANITARIOS, EN LA TIPO DE ESTRUCTURA: ASIGNACION
ESCUELA PRIMARIA "VICENTE GERRERO", UBICADO EN REGIONAL DIRECTA
DOLORES NUM. 3, SANTA MARTHA, MUNICIPIO OCUILAN, MEXICO.
PROGRAMA: FONDO DE DESASTRES NATURALES (FONDEN) RESISTENCIA DE TERRENO: CODIGO:
FONDEN-082
PRECIO
CLAVE |CONCEPTO |UNIDAD| EDIFICIO |CANTIDAD UNITARIO IMPORTE
AO08 6 AULA U-1C EN EDIFICIO 8
A0801 LIMPIEZAS
SUBTOTAL $ 10,319.56
A0802 ACARREOS
suBTOTAL $ 46,238.87
A0803 ALBARNILERIA Y ACABADOS
SUBTOTAL $ 3,866,460.29
A0804 CANCELERIA, HERRERIA Y TECHUMBRES
SUBTOTAL $ 210,424.24
A0805 INSTALACIONES ELECTRICAS
SUBTOTAL $ 116,128.23
AO0506 REPARACIONES EN MUROS BAJOS
suBTOTAL $ 65,057.58
6 AULAS U-1C EN EDIFICIO 8 SUBTOTAL $ 4,314,628.77
A09 2 AULAS U-1C EN EDIFICIO 9
A0901 LIMPIEZAS
SUBTOTAL $ 3.439.82
A0102 ACARREOS
suBTOTAL $ 15,412.96
A0903 ALBARNILERIA Y ACABADOS
SUBTOTAL $ 1.332,786.40
A0904 CANCELERIA, HERRERIA Y TECHUMBRES
suBTOTAL $ 70,141.41
A0105 INSTALACIONES ELECTRICAS
SUBTOTAL $ 38,709.41
A0906 REPARACIONES EN MUROS BAJOS
SUBTOTAL $ 21,685.86
SUBTOTAL 2 AULAS U-1C EN EDIFICIO9 $ 1,482,175.86
A10 1 AULA U-1C EN EDIFICIO 10
A1001 LIMPIEZAS
SUBTOTAL $ 1,719.99
A1002 ACARREOS
suBTOTAL $ 7,706.48
A1003 ALBARNILERIA Y ACABADOS
SUBTOTAL $ 669,475.58
A1004 CANCELERIA, HERRERIA Y TECHUMBRES
SUBTOTAL $ 35,078.01
A1005 INSTALACIONES ELECTRICAS
SUBTOTAL $ 19,354.90
A1006 REPARACIONES EN MUROS BAJOS
SUBTOTAL $  10,842.93
1 AULA U-1C EN EDIFICIO 10 SUBTOTAL $ 744,177.89
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Tabla V.1d Presupuesto de la escuela primaria Vicente Guerrero

Secretaria de Educacién ) )
4 b Instituto Mexiquense de la Infraestructura Fisica Educativa I — e ] a
"RIND Direccién Técnica I M I ': I: o b
ESTADO DEM E XICO Subdireccién de Administraciony Proyectos de Obra

Departamento de Anilisis de Costos y Precios Unitarios

OBRA: DEMOLICION Y CONSTRUCCION DE AULAS, SUSTITUCION TIPO DE ESTRUCTURA:

DE MURO PERIMETRAL Y CONSTRUCCION DE SANITARIOS, EN LA ASIGNACION
ESCUELA PRIMARIA "VICENTE GERRERO", UBICAD’O EN REGIONAL DIRECTA
DOLORES NUM. 3, SANTA MARTHA, MUNICIPIO OCUILAN, MEXICO.

PROGRAMA: FONDO DE DESASTRES NATURALES (FONDEN) RESISTENCIA DE TERRENO: CODIGO:

FONDEN-082

PRECIO
CLAVE [CONCEPTO UNIDAD | EDIFICIO | CANTIDAD UNITARIO IMPORTE
All 3 AULAS U-1C EN EDIFICIO 11
Al1101 LIMPIEZAS
SUBTOTAL s 5.159.78
All02 ACARREOS
B SUBTOTAL s 23.119.43
A1103 ALBANILERIA Y ACABADOS
. SUBTOTAL $ 1.988.994.74
A1104 CANCELERIA, HERRERIA Y TECHUMBRES
SUBTOTAL $ 105.212.12
Al105 INSTALACIONES ELECTRICAS
SUBTOTAL $ 58.064.12
A1106 REPARACIONES EN MUROS BAJOS
SUBTOTAL $ 32.528.79
1 AULA U-1C EN EDIFICIO 10 SUBTOTAL $ 2,213,078.98

2 CISTERNAS

LIMPIEZAS
SUBTOTAL $ 1.623.34
ACARREOS
- SUBTOTAL $ 16.791.90
ALBANILERIA Y ACABADOS
SUBTOTAL $ 151.728.48

CANCELERIA, HERRERIA Y TECHUMBRES
SUBTOTAL $ 18.683.08

INSTALACION HIDRAULICO Y SANITARIO
SUBTOTAL $ 28.767.91

2 CISTERNAS SUBTOTAL

A

217.594.71

BARDA 371 ML
ACARREOS

SUBTOTAL $ 12,035.12 |
ALBANILERIA Y ACABADOS

SUBTOTAL $ 2,723,231.78

TOTAL BARDA 371 ML $ 2.735.266.90

NOTA: SE DEBERAN DE COTIZAR TODOS LOS PRECIOS INCLUIDOS EN EL PRESENTE CATALOGO, ANEXANDO

RESUMEN GENERAL

CONSTRUCCION
LIMPIEZAS $ 43,152.60
ACARREOS $ 218,162.42
ALBANILERIA Y ACABADOS $18,976,099.28
CANCELERIA, HERRERIA Y TECHUMBRES $ 1,031,930.17
INSTALACIONES ELECTRICAS $ 498,559.79
REPARACIONES EN MUROS BAJOS $ 251,838.52
INSTALACION HIDRAULICO Y SANITARIO $ 673,485.89

SUBTOTAL GENERAL 21,693,228.67
IVA 16 % 3,470,916.59
TOTAL 25,164,145.25

NOTAS GENERALES
LOS PRECIOS UNITARIOS DEBERAN CONTEMPLAR LA ZONA ECONOM ICA EN ADQUISICION DE MATERIALES, MANO DE OBRA;ASIMISMO,LAS CONDICIONES DE LOS LUGARES DE
ACCESO PARA EL ABASTECIMIENTO DE LOS MISMOS.

[

N

- TODOS LOS CONCEPTOS INCLUIDOS EN EL PRESENTE CATALOGO SON, POR UNIDAD DE CONCEPTO DE TRABAJO TERMINADO (U.C.T.T.), POR LO QUE DEBEN DE INCLUIR: SUM INISTRO DE
MATERIALES, MANO DE OBRA, COLOCACIONES, HERRAM IENTA, EQUIPO, CARGA, DESCARGA, ACARREOS Y TODO LO NECESARIO PARA LA EJECUCION DEL CONCEPTO.

@©

- TODOS LOS CONCEPTOS INCLUYEN LIMPIEZAS PARCIALES DURANTE EL TRANSCURSO DE LA OBRA.

IS

- TODOS LOS CONCEPTOS DE APLANADOS INCLUYEN LAS BOQUILLAS EN VENTANAS, PUERTAS, CUALQUIER VANO QUE SE HAYA VERIFICADO EN LA VISITA DE INSPECCION FISICA DE LA
OBRA.

- LAS INSTALACIONES ELECTRICAS E HIDRAULICAS INCLUIDAS EN EL PRESENTE CATALOGO INCLUYEN:LAS PRUEBAS NECESARIAS Y PARA FINES DE PAGO SE CONSIDERA A LINEA DE
PROYECTO

- EL CONTRATISTA DEBERA CONTRATAR AL LABORATORIO AUTORIZADO QUE CONSIDERE CONVENIENTE Y EMITIRA LOS REPORTES DE CONTROL CORRESPONDIENTES.

o

N o

- LOSMATERIALES Y LOS PROCEDIM [ENTOS CONSTRUCTIVOS UTILIZADOS PARA LA REALIZACION DE LOS CONCEPTOS QUE INTEGRAN ESTA OBRA, SERAN LOS INDICADOS EN LAS
NORMAS Y REGLAMENTOS DE CONSTRUCCIONES DEL GOBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO,ASICOMO LAS DEL IM LF.E

- CUALQUIER SIMILAR A LOS PRODUCTOS O SERVICIOS AQUI SENALADOS DEBERAN CUMPLIR INDISCUTIBLEMENTE CON LA MISMA CALIDAD Y GARANTIA DE ESTOS.

- EL INSTITUTO MEXIQUENSE DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA EDUCATIVA SE RESERVA EL DERECHO DE VARIAR LAS CANTIDADES DE OBRAS POR EJECUTAR Y LAS CANTIDADES DE
OBRA QUE CONTIENE ESTE CATALOGO.

© ®

]
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5.2 DICTAMEN DE MECANICA DE SUELOS

Fue necesario un dictamen de mecanica de suelos y en base a los resultados de los mismos se
tomod la decisidn para la nueva construccion. Lo que se obtuvo del estudio de mecdanica de
suelos fue que es un Limo organico de alta compresibilidad (OH).

Servicios Integrales de Ingenieria MYB
Bosque de los Olivos No.127. Frac San José de la Palma; Tarimbarn Mich: CP: 58880

Y
ol T
\ Mf/. = ol. (443)2788250)

e-mail. myb.michoacan®gmail.com

2.2.- ANTECEDENTES:

Historia:

Los asentamientos mas importantes de la region Ocuilteca se llevaron a cabo en
el horizonte posclasico temprano de 1000 al 13000 A.C.

Se sabe por aproximacion que desde finales de siglo XV (1476) los Tenochcas
conquistaron la regién de Ocuilan lo que se comprueba con los vestigios
arqueoldgicos encontrados como lo son: el tlachtlitemalacat! o juegos de pelota, la
zona arqueolégica de El Castillo de la Reina también conocida como Tlatocalpan
donde se han encontrado restos arqueoldgicos tales como restos de columnas y
de una muralla, cuchillos de sacrificio y una cabeza de serpiente que representa a
Quetzalcoatl.

Ocuilan fue punto importante en el gran ohtli o camino prehispanico que conducia
a Tenochititlan, Atiapulco, Xalatlaco, Ichcateopan, Teloloapan, por donde
transitaban los pochtecas o comerciantes transportando los productos como:
algodén de Ichcateopan, cacahuate de Teloloapan, cobre de Otumba y los tejidos
de Ocuilan.

La reparticion de indios a esparoles se llamé encomienda y los que recibieron
este beneficio se llamaron encomenderos, en 1602 Ocuilan fue encomendado a
Servan Vejarano, quien al morir deja la encomienda a su esposa Dofa Francisca
C;\Iderén con 903 tributarios a su cargo, Diego de Ocampo Saavedra, fue el Gltimo
\ ;oseedor de esta encomienda.

Figura V.2a Dictamen de mecanica de suelos.
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Servicios Integrales de Ingenieria MYB
’ Bosque de los Dlivos No.I27, Frac San José de la Palma; Tarimbara Mich; CP: 58880

\ l tz_/s el. (443)2788250)

g-mail. myb.michoacan@gmail.com

3.- TRABAJOS DE CAMPO Y LABORATORIO:

3.1.- EXPLORACION:

Para llevar a cabo el proceso de exploracion se efectuaron sondeos del tipo PCA
(pozo a cielo abierto), en el sitio de ejecucion de los trabajos para posteriormente
obtener muestras representativas e integrales de los estratos que conforman las

distintas capas del subsuelo.

Una vez hecho la anterior se procedié a envasar, etiquetar, y transportar dichas
muestras, a laboratorio en donde se determinaran sus caracteristicas geo
mecanicas y sus propiedades indices, de acuerdo con lo enunciado en la norma
M-MMP-1-01/03 METODOS DE MUESTREO Y PRUEBAS DE LOS
MATERIALES.

Figura V.2b Dictamen de mecdénica de suelos.
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Servicios Integrales de IngAepierla MYB

alentin Murillo Muro

7 RFC: MUMA-G60214-6M2
"[?v‘ << Bosque de los Dlives Na 127, Frace San José de fe Palme: Tarimbaro Mich CP: 58337
‘ Tel. (443)2788250)
e-mail. myb.michoacan@gmail.com

INFORME DE CALIDAD DE TERRENO NATURAL

CIMENTACION PARA LA CONSTRUCCION DE ESPACIOS ACADEMICOS EN LA
PRIMARIA “VICENTE GUERRERO" UBICADA EN SANTA MARTHA, EN EL
MUNICIPIO DE OCUILAN ESTADO DE MEXICO.

— -
OBRA: INFORME GENERAL DE ANALISIS DE CAPACIDAD CARGA EN ESTRATO DE

ENSAYE:  003-09

FECHA DE RECIBO: _ 02-feb-19

FECHA DE INFORME:  05-feb-19

PCA UNICO, ESTRATO 3

003-09

MUESTRA TOMADA DE SUELO DE CIMENTACION PARA ESPACIOS ACADEMICOS

LADO CENTRO, PROF. 1.65 M

TERRENO NATURAL

MATERIAL EXISTENTE

'AMANO MAXIMO (mm) 6.35

% PASA MALLA 0425 95.0

% PASA MALLA 0.075 82.0

CONTRACCION LINEAL % 16.68

P.E.S. SUELTO KG/M3 779

CARACTERISTICA

HUMEDAD DE PRUEBA %

ALOR RELATIVO DE SOPORTE %

ESPESOR REQUERIDO, cm

HUMEDAD DE PRUEBA %

ALOR RELATIVO DE SOPORTE %

ESPESOR REQUERIDO, cm

HUMEDAD DE PRUEBA %

ALOR RELATIVO DE SOPORTE %

ESPESOR REQUERIDO, cm

ESTUDIO DE ESPESORES

HUMEDAD DE PRUEBA %

ALOR RELATIVO DE SOPORTE %

% RET. MALLA 75.0 0.0
% PASA MALLA 4,75 98.0

ESPESOR REQUERIDO, cm

»

OBSERVACIONES:

o\

EL MATERIAL ANALIZADO CORRESPONDE A UN LIMO ORGANICO DE ALTA COMPRESIBIL

O ARORATORET JEFE BO

==

i L

Vo. I V2

ULIEEES CARDOZO

Figura V.2c Dictamen de mecdénica de suelos.

TEC. CASFHTO

ING. A. VAL N MURI MURO
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o Servicios Integrales de l"gfpﬁgfﬁ.ﬂ WE

4 RFC: MUMA-BB0Z14-6M2
m = Bosque de los Dlives N 27, Frace San José de la Palma; Tarimbaro Mich: CP: 58337
Tel (443)2788250)
g-mail. myb. michoacan@gmail. com
INFORME DE CALIDAD DE TERRENO NATURAL
OBRA:|  INFORME GENERAL DE ANALISIS DE CAPACIDAD CARGA EN ESTRATO DE ENSAYE: _ 003.08 |
CIMENTACION PARA LA CONSTRUCCION DE ESPACIOS ACADEMICOS EN LA FECHA DE RECIBO:  02-feb-19
PRIMARIA “VICENTE GUERRERQ" UBICADA EN SANTA MARTHA, EN EL FECHA DE INFORME: _ 05-feb-19
MUNICIPIO DE OCUILAN ESTADO DE MEXICO.
No. DE SONDEO: PCA UNICO, ESTRATO 2
ENSAYE 003-08
ESTACION MUESTRA TOMADA DE SUELO DE CIMENTACION PARA ESPACIOS ACADEMICOS
LADO CENTRO, PROF. 1.03 M
TERRENO NATURAL
MATERIAL EXISTENTE
AMANO MAXIMO (mm) 6.35
% RET. MALLA 75.0 0.0
% PASA MALLA 4.75 97.0
% PASA MALLA 0.425 94.0
% PASA MALLA 0.075 83.0
3.00
14.00
83.0
77.30
< 38.40
= 389
5 [CONTRACCION LINEAL % 14.41
= 743
; 1211
e~ 25.30
<
742
12.25
OH
HUMEDAD DE PRUEBA % P——
ALOR RELATIVO DE SOPORTE % | =weseeseeesee
ESPESOR REQUERIDO, cm P—
HUMEDAD DE PRUEBA % ——
ALOR RELATIVO DE SOPORTE % | «w-sesseseene
ESPESOR REQUERIDO, cm —
HUMEDAD DE PRUEBA % — )
ALOR RELATIVO DE SOPORTE % | w-eeseeeems
ESPESOR REQUERIDO, cm —
UMEDAD DE PRUEBA % P
ALOR RELATIVO DE SOPORTE % | «wseeseeseses
ESPESOR REQUERIDO, cm e —

(OBSERVACIONES:

EL MATERIAL ANALIZADO CORRESPONDE A UN LIMO ORG O DE ALTA COMPRESI U%{

LA JEFE DE LA T -

2
= A
C.JuLio GESAR ORTEGA CARDOZO TEC. TOMA AS CASTILLO ING.A. VALBN‘I‘!: Mgl.wguno

Figura V.2d Dictamen de mecénica de suelos.
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Servicios Integrales de Ingenierfa MYB

A Valentin Murillo Muro

RFE: MUMA-BE0214-5M2

Bosque de los Dlivos No 127, Frece San José de la Palme Tarimbaro Mich CP: 58337

Tel. (443)2788250)
-mail. myb. michoacan@gmail com
INFORME DE CALIDAD DE TERRENO NATURAL
T ——— ——

OBRA:| INFORME GENERAL DE ANALISIS DE CAPACIDAD CARGA EN ESTRATO DE ENSAYE: __ 003-07
CIMENTACION PARA LA CONSTRUCCION DE ESPACIOS ACADEMICOS EN LA FECHA DE RECIBO: _ 02-feb-19
PRIMARIA "VICENTE GUERRERO” UBICADA EN SANTA MARTHA, EN EL FECHA DE INFORME:  05-feb-19

MUNICIPIO DE OCUILAN ESTADO DE MEXICO.

PCA UNICO, ESTRATO 1

003-07

MUESTRA TOMADA DE SUELO DE CIMENTACION PARA ESPACIOS ACADEMICOS
LADO CENTRO, PROF. 0.52 M

TERRENO NATURAL

MATERIAL EXISTENTE

AMANO MAXIMO (mm) 635
; 0.0
94.0
= 91.0
= 86.0
E 6.00
= 8.00
= 86.0
; 7549
- LIMITE PLASTICO % 37.11
38.38
CONTRACCION LINEAL % 14.21
P.E.S. SUELTO KG/M3 792
P.E.S. MAXIMO KG/M3 1291
UMEDAD OPTIMA % 26.11
UMEDAD DELLUGAR | e
7.21
1158
OH
&5 UMEDAD DE PRUEBA % —
S ALOR RELATIVO DE SOPORTE % | —eeeeeeeeeee
41 ESPESOR REQUERIDO, cm SR
g HUMEDAD DE PRUEBA % —
= ALOR RELATIVO DE SOPORTE % | eeeeemeeee
= ESPESOR REQUERIDO, cm e
c HUMEDAD DE PRUEBA % S
= ALOR RELATIVO DE SOPORTE % | wereereeee
= ESPESOR REQUERIDO, cm e
@ HUMEDAD DE PRUEBA % i
ALOR RELATIVO DE SOPORTE % easesensend
ESPESOR REQUERIDO, cm ——

[oBSERVACIONES:

Vo. v

TEC. YOMAS VARGAS CASTILLO ING. A. VALENTIN !URIE@ MURO

Figura V.2e Dictamen de mecanica de suelos.
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Servicios Integrales de Ingenieria MYE
A Valentin Murillo Mury

s s RFC: MUMA-GEO214-BM2
m \ Bosque de los Olivos No. 27, Frace San José de la Palma Tarimbara Mich CP: 5888(
Tel (443)2788250
INFORME GENERAL DE ANALISIS DE CAPACIDAD CARGA EN ESTRATO DE  |No. ENSAYE: 003-AB
OBRA CIMENTACION PARA LA CONSTRUCCION DE ESPACIOS ACADEMICOS EN LA [FECHA DE RECIBO: 05/02/2019
PRIMARIA “VICENTE GUERRERO" UBICADA EN SANTA MARTHA, EN EL  [FECHA DE INFORME: 06/02/2019!
o |Mo-vesonoEo: PCA UNICO, ESTRATO 3
o 2 g ENSAYE 003-AB
a = & lestacon MUESTRA TOMADA DE SUELO DE CIMENTACION PARA ESPACIOS ACADEMICOS
g 5 Jao LADO IZQUIERDO, PROF. 1.65 M
a2 2 [owa TERRENO NATURAL
BANCO MATERIAL EXISTENTE
o INIVIL DE DESPLANTE
§ =, ISUGLRDO (m} 1.65
B w CARACTERISTICAS
& g DELESTRATO OE LIMO ORGANICO DE ALTA COMPRESIBILIDAD (OH)
g o DESPLANTE
o TIPO DE ANALISIS TEORIA DE TERZAGHI!
ECUACION qc=CNc+yDfNq+1/2yBNy/F.S.
C (TON/m2) 2.021
Ne (%) 15
Na f{*) 7
Ny f{*) 4
DATOS  |Y(TON/m3) 1.269
B (m) 1
Df (m) 1.65
fs 3
¢ 17
RESULTADO |qc (TON/m2) | 15.8 |

OBSERVACIONES:

LA CAPACIDAD DE CARGA DEL SUELO ANALIZADO ES DE APROXIMADAMENTE 15.80 TON/m2, EL PRESENTE CALCULO
CONSIDERA CONDICIONES PARAMETRICAS HIPOTETICAS, APEGADAS A LA PRACTICA, SIN EMBARGO SE RECOMIENDA

CONSIDERARLOS CON CRITERIO. o N
JEFE DE LA | COORDINAI CNI
[P0
b
TEC. TOMAS VARGAS CASTILLO ING. ABUNDIO VALE URNLO MURO

Figura V.2f Dictamen de mecanica de suelos.
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Servicios Integrales de Ingenieria MYB
e, S g g

= Bosque de los Ofivos No.I27, Frac San José de la Palma; Tarimbara Mich; CP: 58880
o [
Z L h\’l 5/'5 el. (443)2788250)

e-mail. myb.michoacan@gmail com

Se anexan al presente calidades de suelos y célculo de |a capacidad de carga del

suelo donde se desplantara la cimentacion de la obra en cuestion que sustentan lo
anteriormente descrito.

Atte

Ing. ABUNDIO VALENTIN MURILLO MURO
ADMINISTRADOR UNICO

C.C.P. ARCHIVO

Figura V.2g Dictamen de mecanica de suelos.
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5.2.1 Revisién de trazo, nivelaciéon y despalme del terreno.

Partida: preliminares. Los trabajos que se muestran a continuacidén pertenecen a la construccién
y supervision de los edificios tipo regional (D, F, CY E) ver figura V.11

6o & o 6 o

080 400 608 ; 600 LEee G680
N7 2SN LN e I T 777,
TR IA, a0 T T P TP 2

Fra g v

e i s A i
‘ //%/, //’;//

78

A

PLANTA ARQUITECTC')NI-CA EDIF. *D ¥ F'EST. REG:

Figura V.11 Detalle de ejecucion de los trabajos de despalme trazo y nivelacion del terreno

El despalme del terreno natural se ejecutd de acuerdo al ancho y espesor marcado en el
proyecto lo cual consistié en el retiro de basura, escombros, desperdicios, maleza, plantas de
campo y en general toda la vegetacioén (sin incluir arboles) que se encontraba en los terrenos
donde se construyeron los edificios. (Figura V.11)

El despalme del terreno consistid en retirar la capa superficial (tierra vegetal) que por sus
caracteristicas mecanicas no era adecuada para el desplante de los edificios como se muestra en
las figuras V.12, y V.13.

]
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Figura V.12 y V.13 Despalme del terreno por medios mecadnicos mediante una retroexcavadoray camiones de 7 m3

para el retiro de material. Fuente: Propio

Fue la responsabilidad del contratista retirar de la obra todo el escombro y desperdicio

resultado de los trabajos conforme se sefiala en el contrato.

En ningln caso se permitid la quema del material producto de estos trabajos. Trazo vy
nivelacién, la verificacion de este trabajo se realizé a través de la Brigada de Topografia. La
cual se encargd de sacar los bancos de nivel asi como el trazado de los ejes del edificio como

se muestra en las figura V.14 y V.15.

Figura V.14 y V.15 Trazo a base de cal, estacas e hilo, asi como nivelacion con nivel y estadal. Fuente:

Propia.

—
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5.2.2 Excavaciones

Dentro de la excavacion para los elementos de cimentacion, se respetaron las medidas
indicadas dentro de los planos de obra, tomdndose en cuenta un sobre ancho de 20 cm
por lado, teniendo como conocimiento que se necesitara como espacio habilitado para las
actividades tanto de armado, cimbrado y colado. (Ver figura V.16a)

1
O T
= 2 |
R 1 i T 1 - 1 TABLA DE ZAPATAS
) e | iy e ey —— § [ vy B ARIVADOS
T i e : 1 = ; ZAPATA | B H TRAGIERSH | LONG.
‘ " 3l Mo I ft= 1a3 Ton/m2
o o T L [T [0 [0%8] No.3ak20]7No3
L | 72 [0 [0 No 3aca0 | ENe3
‘ i . " XUB| [73 [180[015 No.3alc20|10N03
| | Ii
1
e e l)__

PLANTA DE CIMENTACION EDIFICIO B EST. REGIONAL

Figura V.16a Detalle de excavacion y tabla de dimensiones de zapatas para efectos de seguridad se tom¢ una carga
de 3 ton siendo que la mecanica de suelos calculo una resistencia de 5 ton. Fuente: Propia.

Durante este proceso se verifico que las alturas de excavacion tuvieran una altura
minima de 1.20 m. y los anchos fueran los indicados en el proyecto y no existiera un sobre-
excavacion. En ningin momento se permitid amontonar o almacenar el material producto
de la excavacion en zonas aledafias a la obra, por lo que la supervision exigid al contratista
gue se tuvieran los suficientes camiones de volteo para retirar el volumen de excavacion
como se muestra en la figura V.17, V.18 y V.19.
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Figura V.17, V.18 y V.19 Excavacion con maquinaria (retroexcavadora CASE 416) verificacion de alturas y retiro de
material producto de la excavacién con camiones de volteo con capacidad de 7m?3. Fuente: Propia.

5.2.3 Cimentacion

Para esta obra la cimentacion se realizd a base de zapata corrida la cual se hizo de concreto
armado para que fuese capaz de distribuir todas las cargas en la superficie de forma
homogénea. El concreto armado estd conformado por concreto y acero, el cual debe ir armado
segln los calculos de las cargas que recibird dicha cimentacién conforme a los calculos ya
establecidos en proyecto. Como se muestra en anexos planos la figura V.20.

Figura V.20 Afine de excavaciony plantilla. Fuente: Propia

—
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La profundidad del plano de apoyo o firme, se fijé6 en funciéon de las determinaciones del
informe geotécnico, el cual sugirié una cama de filtro o pedraplén con tamafio maximo de
agregado de 3” a 5”, bandeado con placa vibratoria para favorecer la ruptura de la tension
capilar y limitar la probabilidad de infiltracién de humedad. Posteriormente se sugiere la
elaboracion de una plantilla de 10 cm de concreto simple f'c =150 kg/cm? para desplantar la
cimentacion sobre una superficie sensiblemente plana. Teniendo en cuenta que el terreno que
quedo por debajo de la cimentacién no sufriera ninguna alteracion. (figura V.22 y V.23)

Figura V.22 Afine de excavacién y tendido de cama o pedraplen y plantilla. Fuente: Propia

K Ny s

Figura V.23 Armado de zapata, cimbrado y colado con concreto hecho en obra. Fuente: Propia

El muro de enrase fue elaborado a base de 4 hiladas de block con el fin de alcanzar una altura

de 0.80 m. junteado con mortero arena en proporcion 1:4. (Figura V.24)
]
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Figura V.24 Junteado de muros de enrase y colado de dados obsérvese en la figura el vibrado del elemento.
Fuente: Propia

Contratrabes, este trabajo fue ejecutado a base de concreto armado con 4 varillas del # 4 y
estribos. De % @ 5 @ 10 @ 20 cm colado con un f'c = 250 kg/ cm? acabado aparente en a 2
caras fueron revisados los peraltes y el armado fuera indicado como se pide en el proyecto.
(Figura V.25)

Figura V.25 Armado de contratrabe, (se verifico la altura y el armado) cimbrado y colado de la misma. Fuente:
Propia
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Figura V.25 Armado de contratrabe, (se verifico la altura y el armado) cimbrado y colado de la misma. Fuente:
Propia

Los rellenos serdn con material producto de la excavacién compactados a un 90% en capas de
30 cm ademas de llevar una capa de material inerte de 30 cm bajo los firmes compactado a un
90%. (Figura V.26)

Figura V.26 Relleno con material producto de excavaciény material inerte. Fuente: Propia

A fin de poder llevar un control sobre la ejecucion de la cimentacién, fue necesario considerar
lo siguiente:

Comprobar las dimensiones conforme a proyecto.
Verificar el fondo de la excavacion.
Comprobar el tipo y calidad de las varillas.

]
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5.2.4 Albafiileria y estructura.

La actividad de albafiileria y estructura se llevé a cabo mediante planos y especificaciones de
aulas tipo regional las cuales consisten en aulas de un solo nivel.

El proceso constructivo es a base de Muro de tabique rojo recocido de 7x14x28 cm., asentado
con mortero cemento-arena 1:3, acabado comun. Las cadenas o castillos son a base de concreto
F'c=250 kg/cm? hecho en obra, acabado comun dentro de los castillos cabe mencionar que se
encuentran tres tipos de castillos, asi como 2 tipos de cadenas, y un tipo de trabe denominada
como T-1 la losa es tipo maciza de 10 cm de espesor acabado aparente a 2 aguas. El piso de 10
cm corresponde a la banqueta la cual lleva una guarnicion de 10x36cm de concreto armado
hecho en obra F'c=150 kg/cm?, con 4 varillas del N° 3 y estribos N° 2 @ 25 cm en su vista
superior acabado pulido y volteador, en sus laterales acabado aparente, los firmes son de 8
cm. de concreto F'c=150 kg/cm?, acabado comun. El zoclo es a base de cadena 14*10., sin
armar, a base de concreto de F'c=250 kg/cm?. Los planos se muestran a continuacion. Ver anexos
planos figura V.272yV.27b.

5.2.4.1 Albafiileria.

Antes de levantar los muros se procedié al colado de la cadena 14x10 mejor conocida como
zoclo. En este elemento se cuidd que estos no se colaran en los vanos de puertas y columnas
con el fin de no cortar la columna. (Figura V.28a,V.28b, V.29 y V.30)

MURD DE TABIQUE
ARENTE

Z0CLO 1210
VAR Mo, 3
E No. 2820

FIRMEDE 10CM.

JARDIN +0.00

CORTE A-&" CORTEB-B’

Figura 5.28b Detalle de zoclo y banqueta.
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Figura V.29 Cimbrado para colado de zoclo. Figura V.30 Zoclo colado.
Fuente: Propia Fuente: Propia

Para los muros de tabique se revisd que estuvieran bien humedos los tabiques y la mezcla de
mortero fuera homogénea ademads que los muros estuvieran a plomo y reventén a lo largo
del eje para evitar que estos fueran descontinuos y desplomados. (Figura V.31)

Figura V.31 Muros de tabique. Fuente: Propia
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Banquetas. Para la construccion de las banquetas se procedid a la compactacién vy
mejoramiento del terreno posteriormente se ejecutdé la guarnicién de 10 x 36 cm asi como
la colocacién de la tuberia provenientes de los registros eléctricos para alimentar a las
aulas y al colado de la banqueta con un espesor de 10 cm colado con concreto echo en
obra de un F'c= 150 kg/cm?. (Figura V.32, V.33 y V.34)

Figura V.32 Armado de la guarnicién y cimbrado. Figura V.33 Colado de banqueta y guarnicion.
Fuente: Propia Fuente: Propia

Figura V.34 Compactacion del relleno, preparacion
del paso de tuberias. Fuente: Propia
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Firmes. la construccidon de firmes fue a base de concreto con un f'c =150 kg/cm? con un
espesor de 8 cm. Reforzado con malla electrosoldada. Acabado comun regleado y
maistreado para recibir loseta. (Figura V.35)

Figura V.35 Colado y reglado de firmes. Fuente: Propia

5.2.4.2 Armado de acero de refuerzo en elementos estructurales cimbra y colado.

Se utilizaron los siguientes tipos de acero de refuerzo acordes a la normativa NTC-04 para
Disefio y Construccién de Estructuras de Concreto, articulo 1.5.2:

Acero de refuerzo (Grado 42): fy =420 MPa

Didmetro y secciones de acero de refuerzo segin NMX-B-457-1988:

Tabla V.2 Didmetro y secciones de acero de refuerzo Fuente: TRIADA

Dimensiongas nominakes (a} Requisitos de corrugacion
Numera de Masa (¢} Espaciamiento .. . - ie:
. . . R . .. . L. Altura minima Distancia maxima entre
designacion | nominal, en | Didmetro en|  Area de la seccion | Perimetro cn raximo ) .
. : promedio, en extrenros de corrugaciones
(b} kgfm mm transvarsal, en mm2 mm promedio, en
m mrn. transversales {cuerda) en mm
2 0.248 E4 32 20.0 4.5 0.2 2.4
2.5 0.384 7.9 49 24.% 5.4 0.3 3.0
3 0.56 9.5 71 29.8 6.7 0.4 3.6
4 0.994 12.7 127 39,9 2.9 05 4.9
5 1.552 15.9 148 50U 11.1 0./ 6.1
4] 2.235 19.0 285| 60.0 13.3 1.0 7.2
7 3.047 2.2 3288 69.7 15.5 1.1 8.5
2 3.973 25.4 507 79.8 17.8 1.3 9.7
9 5.033 28.6 642 &9.8 20.0 1.4 10.9
0 65.225 31.8 794 99.9 223 1.6 122
11 7.503 349 957 109.8 24.4 1.7 13 .4
12 8.93%8 38.1 1140 119,/ 26.7 1.4 14.6]
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Previo al armado, se verifico el habilitado del acero (varilla) de acuerdo a lo marcado en el

proyecto ejecutivo. (Verificar didametros, dobleces, escuadras, ganchos, etc.) Como se muestra
en las figuras V.36 y V.37 ver ANEXOS.

Al momento del armado se verifico de acuerdo al proyecto ejecutivo estructural, el trazo,

alineacion, numero de varillas por elemento y disposiciéon de éstas, (anclajes, separaciones,
lechos, etc.)

+o
i

b

PLANTA DE CIMENTACION

COLUMNA CORTE D-D
1

C-
CORTE C-C (PARA CLARO=B00)

PLANTA lLIRDd
DETALLE TiPICO DE ZAPATA

COLUMNA DADO
(PARA r:dho;s:m

st Mexiquanss
da | Infrasatriscturs

Figura V.36 Plano de armado de zapatas, castillos, columnas y contra trabes.

Adem3s, se verifico didmetros, traslapes, el amarrado de la varilla con alambre recocido. Una
vez verificado lo anterior y si el armado cumple con lo dispuesto, se procedera a cimbrar el
elemento, en caso contrario se debe de corregir la anomalia detectada y solo hasta
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entonces se podra autorizar el cimbrado esto solo en los casos de zapatas y columnas ya
gue para la losa primero se cimbra y luego se arma. (Figura V.38 y V.39)

Figura V.39 Armado de acero de refuerzo. Fuente: propia.

L
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5.2.4.3 Cimbra.

Una vez revisado y aprobado el armado de acero se procede a cimbrar las columnas trabes y
losas, las cuales son con un acabado aparente. La cual fue plomeada y troquelada en el caso de
las columnas, en el caso de las trabes estas fueron alineadas con un reventén a lo largo de los
ejes para asegurar que se encuentre alineada y plomeada. En la cimbra de la losa fue
revisada para que esta no tuviera problemas al recibir el concreto los arrastres bajo los
puntales fueron de Long. Minima de 60 cm ademas de contra venteados con cintas. Ademas de
apuntalar a cada 1 m.

Ya colado el elemento, nuevamente se revisé el plomeo de la cimbra, ya que con el empuje del
concreto y la introduccion de vibradores durante el colado, la cimbra tiende a desplomarse o en
ocasiones se “bota”

En todos los casos, para evitar que el concreto perdiera la lechada, previo al colado se colocaron
tapones que se hicieron con papel mojado (de las mismas bolsas del cemento usado), lo cual se
conoce como “calafateo”, y solo se usé en ranuras pequefias. En donde las ranuras son de mas
de una pulgada se colocaron tapones o cufias de madera.

La cimbra permanecid, hasta que el concreto utilizado en el colado del elemento alcanzo el
80% de su resistencia. En este sentido la supervision fue muy estricta, ya que en muchas
ocasiones el contratista por dar mayor avance omite estas indicaciones y provoca fallas en los
elementos estructurales.

Figura V.40 Cimbra base de madera en elementos de trabesy columnas

Fuente: propia
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Figura V.40 Cimbra base de madera en elementos de trabes y losa.

Fuente: propia

5.2.4.4 Colado

Los requerimientos de resistencia minima de los diferentes elementos de concreto para
esta obra son (probeta cilindrica a los 28 dias):

Losas edificacion: f'c = 250 Kg/cm?
Trabes: f'c = 250 Kg/cm?
Columnas y capiteles: f'c = 250 Kg/cm?
Cimentaciones: f'c =250 Kg/cm?
Escaleras: f'c = 250 Kg/cm?

Otras caracteristicas del concreto son las siguientes:

Modulo de elasticidad a corto plazo Ec =4400Vf'c (NTC)

Mdédulo de elasticidad a largo plazo Es la mitad del mdédulo a corto plazo
Coeficiente de Poisson v=0.2

Mddulo de rigidez transversal G = Ec/2(1+v)

Coeficiente de expansién térmica a=1.08¢10-5 /°C

Grado de humedad promedio HR =65%

En los contratos de los servicios de supervisidon técnica, se incluye los servicios de un
laboratorio de control de calidad, para la supervision.
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Esto con la finalidad de que los resultados obtenidos de las muestras por el laboratorio del
contratista se cotejen con los resultados obtenidos por el laboratorio de la supervision, para
evitar que se actue con imparcialidad y veracidad en los resultados.

Sin embargo, uno de los puntos mds importantes y en el cual la Supervision debe de tener
amplios conocimientos es en Concreto.

Aungue siempre apoyados por su laboratorio, la supervisién debe conocer el tipo de pruebas
que se efectlian tanto en campo como en gabinete, ademads de la frecuencia y caracteristicas
generales del concreto.

En la obra se empled concreto premezclado, esto quiere decir, que su elaboracién es en Planta,
el cual cumple con todos los estandares de calidad requeridos en obras de gran magnitud en
México.

Para la verificacion de la calidad del concreto, algunas pruebas o muestreos que fueron realizados
en campo y otros en gabinete se mencionan a continuacion.

En campo las pruebas que se verificaron son las siguientes:
Revenimiento

Peso volumétrico

Toma de muestras para enviarse a laboratorio a ensayarse. (Revisar la capacidad de carga,
modulo de elasticidad).

Ademas, se verifico las caracteristicas del concreto, las cuales se especifican en el proyecto y/o
especificaciones ya sea particulares de la obra o de los manuales y normas oficiales. Como se
muestra en las figuras V.41.
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Figuras V.41 Prueba de revenimiento del concreto y llenado de cilindros. Fuente: propia

Estas son algunas de las caracteristicas mas importantes que se verificaron:

e Tipo del concreto (resistencia normal o rapida)
¢ Tipo de cemento a utilizar

¢ Resistencia a la compresion

e Tamafio maximo de agregado grueso

e Revenimiento

e Adicién de aditivos

e Hora de salida de la planta

¢ Hora de llegada a la obra

e Hora de tiro del concreto

Estos datos se obtuvieron por la supervision, en la remisién de la olla que transporta el concreto
de la planta a la obra, en cuanto la olla llego a la obra y antes de iniciar cualquier vaciado.

Una vez verificados estos datos y previo al vaciado, se efectuaron las siguientes pruebas:

e Toma de muestras en cilindros con la frecuencia especificada en la Norma oficial
Mexicana para tal efecto.

¢ Revenimiento del concreto suministrado. (Esta prueba se realizd a todas las ollas sin
excepcion).
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* Peso Volumétrico (con apego a la norma oficial mexicana que para tal efecto rige).

Uno de los aspectos mas importantes en los que se debid estar atento, es que al concreto
no se le agregara agua en ningln momento.

Dado que en muchas ocasiones el revenimiento con que llega el concreto a la obra es muy bajo,
es comun que el contratista quiere agregar aguas en ese momento al concreto. Pero esto fue
prohibido, ya que altera la mezcla totalmentey resta resistencia al concreto.

Por tal motivo, si se llega a presentar una olla que no cumpla con el revenimiento, o si el tiempo
de salida de la Planta y llegada a la Obra rebasa los 90 minutos, se debe de regresar la olla a la
Planta, afortunadamente no fue necesario.

Verificados los puntos anteriores y cumplidas las caracteristicas de proyecto, se procedié al
vaciado., el cual se llevd a cabo a través de bombeo, se verifico que la caida del concreto no
rebasara los 1.50 metros de acuerdo con la norma ACI-304-00, ya que una altura mayor
produce disgregacion en el concreto.

Previo al vaciado fue verificado que la cimbra cumpliera con las caracteristicas, ademas de que
se verifico que todas las instalaciones se encontraran en su lugar y que todas las preparaciones
que se marcaron en los proyectos de las diferentes especialidades estuvieran al 100% bien.
(Como se muestra en la figura V.42)

Figura V.42 colocacion y verificacion de tuberia tipo conduit para paso de cableado eléctrico en losa. Fuente: propia
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También se verifico que se contara en el sitio a efectuar el colado con los recursos humanos
y el equipo necesario y suficiente para llevar a buen término el colado.

El equipo con el que el personal realizo esta actividad y que se verifico fue el siguiente:

e Palas

e Cucharas de albafiil

e Carretillas

e Pisones manuales

e Reglas en buen estado

¢ Allanadoras (en losas)

¢ Vibradores con chicotes y cabezales con la longitud acorde al elemento que se vaya a colar.
e Botas de hule

e Botes alcoholeros de 19 lts.
e Equipo de seguridad

e Escaleras o tendidos.

e Agua limpia para mojar la cimbra previa al colado

El concreto fue colocado en su sitio rdpidamente, ya que si no se hace de esta manera pudo
iniciar el proceso de fraguado y pudo verse afectado.

Es importante cuidar también el vibrado ya que la introduccion del cabezal no debe de exceder
de 2 segundos.

Se evitd que con el vibrador el personal acomodara el concreto en la cimbra, ya que esto
también ocasiona que se clasifican los agregados pétreos. (Figura V.43 y V.44)
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Figura 5.43 Colocacion y vibrado de concreto en losa Figura 5.44 Vaciado de concreto y vibrado en
de azotea. Fuente: propia columnas. Fuente: propia

Una vez concluido el colado, no se descimbro hasta que el concreto obtuvo un 80% de la
resistencia de proyecto como anteriormente se menciond. Esto se supo con el ensayo de las
muestras tomadas durante el colado las cuales se ensayaron en laboratorio a los 7, 14 y 28 dias
(como se muestra en los siguientes reportes). Proponiendo descimbrar a los 21 dias de colado,

el elemento.
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,
CONTROL DE CALIDAD Y
CONSTRUCCION.

INFORME DE RUPTURA A 28 DIAS DE CILINDROS DE CONCRETO HIDRAULICO

DEMOLICION Y CONSTRUCCION DE AULAS, SUSTITUCIGN DE MURO PERIMETRAL Y| REPORTE No.:
OBRA: CONSTRUCCION DE SANITARIOS, EN LA ESCUELA PRIMARIA “VICENTE GUERRERO", 6
UBICADA EN CALLE DOLORES No. 3, SANTA MARTHA, MUNICIPIO DE OCUILAN, FECHA DE COLADD:
ESTADO DE MEXICO. No. DE CONTRATO: IMIFE-073-FONDEN-A2018. 2410472019
EMPRESA: CONSTRUCTORA Y ARRENDADORA CARLOM, SAA.DEC.V. FECHA DE RUPTURA:
ENVIADO POR: PERSONAL DE LABOCRATORIO 22/05/2019
IDENTIFICACION COLADO DE ZAPATAS CORRIDAS
ENSAYE DE CILINDRO No.: 328
MUESTRA No.: 106
ELEMENTO COLADO: ZAPATAS CORRIDAS
SITIO DE COLOCACION DE CONCRETO: EDIFICIO 3
EQUIPO DE DOSIFICACION: HECHO EN OBFA
PROPORCIONAMIENTO: BULTO DE CEMENTO, 1 1/2 DE AGUA, 3 1/2 DE ARENA Y 4 1/2 DE GRAVA|
TAMANO MAXIMO DEL AGREGADO: 34 MM,
F'C DE PROYECTO (Kg./cm?): 250 kg/em®
MR PROYECTO (kg/cm?): NA.
REVENIMIENTO DE PROYECTO (cms.) 14 %35 cms.
ADITIVO, MARCA, FINALIDAD y CANT. USADA: NO SE EMPLEO
EQUIPO DE MEZCLADO DEL CONCRETO: TROMPO DE UN SACO
VIBRADO, PICADO 6 APISONADO: VIBRADOR MECANICO
PREMEZCLADO, CEMENTO MARCA y TIPO: CEMEX TOLTECA
TIPO DE CONCRETO: NORMAL A 28 DIAS
CLASE DE CONCRETO: CONVENCIONAL
REVENIMIENTO OBTENIDO: 18.0
DIAMETRO DE CILINDRO cms. 150
SECCION OBTENIDA cms. 176.7
FECHA DE COLADO: 24/04/2019
Egggﬁgh FECHA DE RUPTURA: 22/05/2019
CILINDRICO | EDAD EN DIAS: 28 DIAS
CARGA DE RUPTURA OBTENIDA Kgs.: 45800
RESISTENCIA Kg./cm2: 259
% DE LA RESISTENCIA OBTENIDA: 103.7%

METODOS DE PRUEBA
EMPLEADOS:

PRUEBA.

NMX-C-155-ONNCCE-2013: INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION - CONCRETO ELABORACION Y CURADO DE ESPECIMENES|
DE ENSAYO, NMX-C-109-ONNCCE-2013: INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION - CONCRETO HIDRAULICO - DETERMINACION
DEL CABECEO DE ESPECIMENES CILINDRICOS, NMX-C-DB3-ONNCCE-2002: INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION -
CONGRETO - DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CIINDROS DE CONGRETO - METODO DE|

RESULTADOS OBTENIDOS DE LOS ESPECIMENES ENSAYADOS:

LA RESISTENCIA OBTENIDA A LA EDAD DE 28 DIAS CUMPLEN SATISFACTORIAMENTE RESPECTO A SU F'C DE PROYECTO DEL|

100 % MINIMO.

LABORATORISTA JEFE DE LABORATORIO Vo. Bo.
."I
- St
ROBERTO HERNANDEZ GONZALEZ AGUSTIN FUENTES HERNANDEZ ALFREDO FUENTES CASTILLO

CALLE NINOS HEROES S/N. BARRIO DE TLACHALOYITA, SAN PABLO AUTOPAN, TOLUCA, MEX. TEL: (01722) 236 51 73 Y 719 35 45 CEL: 044 722
145 84 87, 044 722 438 19 60 ¥ 722 438 02 00, CORREQ: fuca_laboB2@hatmail.com

Figura V.45a Reporte de concreto, elemento zapatas corridas

ESTE REPORTE NO ES VALIDO SI NO LLEVA EL SELLO DE LA EMPRESA.
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DEMOLICION Y CONSTRUCCION DE AULAS, SUSTITUCION DE MURO PERIMETRAL Y|
LABORATORIO DE MECANICA DE OBRA: |CONSTRUCCION DE SANITARIOS, EN LA ESCUELA PRIMARIA “VICENTE GUERRERO", UBICADA)
. & EN CALLE DOLORES No. 3, SANTA MARTHA, MUNICIPIO DE OCUILAN, ESTADO DE MEXICO. No.
5 SUELOS, CONTROL DE CALIDAD Y DE CONTRATO: IMIFE-073-FONDEN-A2018.
CONSTRUCCION.
i e a8
STRUCY EMPRESA: CONSTRUCTORA Y ARRENDADORA CARLOM, S.A. DE C.V.
ELEMENTO REPORTE No: | 7
COLADO DE AZOTEA
COLADO: ENSAYES No:
METODOS DE M R R ; o IS . 527, 528, 529
PRUEBA UESTREO DE CONCRETO HIDRAULICO: NMX-C-156-ONNCCE-2010: Industria de fa + Concreto del 530, 531, 532
EMPLEADOS: revenimiento en el concreto fresco, NMX-C-161-ONNCCE-2013: Industria de la construccion - Concreto fresco - Muestreo FECHA: l 0505201
REPORTE GENERAL DE MUESTREO DE CONCRETO HIDRAULICO
HORA DE INICIO: 07:30 EQUIPO DE DOSIFICACION: PLANTA DOSIFICADORA R MRS 50 )
HORA DE TERMINACION: 10:30 EQUIPO DE MEZCLADO: CAMION REVOLVEDOR )
TIPO DE CONCRETO: NORMAL A 28 DIAS REVENIMIENTO DE PROY.: 14125
TIPO DE ADICIONANTE USADO: NO SE EMPLEO F'C DE PROYECTO (kg/cm?): 250 kgrem?
FINALIDAD DEL ADICIONANTE: NO SE EMPLEQO MR PROYECTO (kg/cm’): N.A
CANT. DE ADICIONANTE USADO: NO SE EMPLEO TAMANO MAXIMO DEL AGREGADO: 34"
CLIMA: TEMPLADO EQUIPO PARA ACARREO DEL CONCRETO: BOMBA PLUMA
TEMPERATURA AMBIENTE: 21° EQUIPO PARA ACOMODAR EL CONCRETO: VIDRADOR MECANICO
DATOS DE TIPO DE CONCRETO HIDRAULICO
PROCEDENCIA (MARCA Y EQUIPO UTILIZADO:
I PROPOI I d
MATERINLES TIPO): l ROIOHAMENTO! DESCRIPCION: CODIGO (5):
PREMEZCLADO: CJ 2 CONCRETOS Y DERIVADOS S.A DE C.V. CONO PARA REVENIMIENTO: FUCA/CRV/01 SITIO DE COLOCACION DE CONCRETO:
CEMENTO: CONO RECIBIDOR: FUCA/CR/01
AGUA: POTABLE VARILLA FUCA/VAR/01
ARENA: DE MINA MAZO DE HULE: FUCA/MH/01 COLADO DE AZOTEA
GRAVA: DE MINA FLEXOMETRO: FUCA/FLE/O1
ESPECIMENES ELABORADOS Y REVENIMIENTOS TOMADOS No. DE MUESTRAS TOMADAS EN VOLUMEN DE
ENSAYES No.: 527 | 528 | 520 530 531 532 OBRA: CONCRETO:
REVENIMIENTO OBTENIDO 100 | 100 | 10.0 140 | 140 | 140
REVENIMIENTO ADICIONALES NA | NA | NA NA [ NA | NA
DOS MUESTRAS DE 3 CILINDROS m?
No. DE MOLDE (s) CILINDRICO(s) 1 2 3 4 5 ] .
No. DE MOLDE (s) VIGA(s) NA | NA | NA NA. | NA | NA
OBSERVACIONES: RECOMENDACIONES:
EL COLADO SE EFECTUO EN CONDICIONES NORMALES.
LABORATORISTA JEFE DE LABORATORIO Vo. Bo.
| A
ROBERTO HERNANDEZ GONZALEZ AGUSTIN FUENTES HERNANDEZ ALFREDO FUENTES CASTILLO

CALLE NINOS HEROES S/N. BARRIO DE TLACHALOYITA, SAN PABLO AUTOPAN, TOLUCA, MEX. TEL: (01722) 236 51 73 Y 719 35 45 CEL: 044 722 145 84 87, 044 722 438 19 60 Y 722 438 02 00,
CORREQ: fuca_laboB2@hotmail. qTE REPORTE NO ES VALIDO S| NO LLEVA EL SELLO DE LA EMPRESA.

Figura V.45b Reporte general de muestreo de concreto, elemento losa de azotea

1; e 3 DEMOLICION ¥ COMSTRUCCION DE AULAS, SUSTITUCION DE MURD PERMETRAL Y|
i ¢ LABORATORIO DE MECANICA DE OBRA: |CONSTRUCCION UE SANITARIOS, EN LA ESCUELA PRIMARIA “VICENTE GUERRERO", UBICADA)
. F}’ - I ;o : * |EN CALLE DOLORES No. 3, SANTA MARTHA, MUNIGIPIO DE OCUILAN, ESTADO DE MEXICO. No.|
S -}‘%3 2 SUELOS, CONTROL DE CALIDAD Y R T
i s, CONSTRUCCION,
[T S
rapret EMPRESA: CONSTRUCTORA ¥ ARFENDADORA CARLOM, 5.A. DE C.V.
ELEMENTO : REPORTE No: | 8
el COLADO DE AZOTEA —
548, 545, &
"!;?:::‘u MUESTREQ DE CONCRETO HIDRAULICO: NMX-C-156-ONNCCE-2010: Indusira do In Concrato - Dy L ::? BED. sg
EMPLEADOS: en fresco, Incusiria do ln « Concreto fresco - Muestreo T ] T
REPORTE GENERAL DE MUESTREO DE CONCRETO HIDRAULICO
HORA DE INICIO: 10:20 EQUIPO DE DOSIFICACION: PLANTA DOSIFICADORA
VGRA DE TERMINACIGN: =0 EGUIPG DE MEZCLADD: GAMION AE VOLVEDOR COCALEATIGN DEL BT BNENTOIEERAD:!
TIPO DE CONCRETO: NORMAL A 28 DIAS REVEMIMIENTO DE PROY.: 14235 r
TIPO DE ADICIONANTE USADO: NO SE EMPLED FC DE PROYECTO (kg/cm?): 250 kglem®
FINALIDAD DEL ADICIONANTE: NO SE EMPLEQ MR PROYECTO (kg/em’): NA
CANT. DE ADICIONANTE USADO: N0 SE EMPLED TAMANO MAXIMO DEL AGREGADO: 20 mm
CLIMA: TEMPLADO EGUIPD PARA ACARREQ DEL CONCRETO: BOMBA PLUMA
TEMPERATURA AMBIENTE: 18° EQUIPD PARA ACOMODAR EL CONCRETO: VIDRADOH MECANICO
DATOS DE TIPQ DE CONCRETO HIDRAULICO
ES (MARCA ¥ - EQUIPO UTILIZADO:
TIPO): i DESCRIPCION: CODIGO (3):
PREMEZCLADO: CJ 2 CONCRETOS ¥ DERIVADOS S.A DE GV CONO PARA REVENIMIENTD! FUCACRVO1 i
CEMENTOD CONG RECIBIDOR. FUCA/CRT SN0 O COLOCACIONDE CONCRETD:
AGUA: POTABLE VARILLA FUCAVARDT
ARENA: DE MINA MAZO DE HULE FUCAMHOT COLADO DE AZOTEA
GRAVA: DE MINA FLEXOMETRO: FUCAFLED!
ESPECIMENES ELABORADOS ¥ REVENIMIENTOS TOMADOS Mo, DE MUESTRAS TOMADAS EN VOLUMEN DE
ENSAYES No.: 548 | 549 | 580 551 | 562 | 553 OERA: CONCRETO:
130 13.0 13.0 12.0 13.0 13.0
NA | NA | NA NA | NA | NA o
Mo. DE MOLDE {s) CILINDRICO(s) 1 2 3 3 s 6 g Sl s e
Mo. DE MOLDE (s) VIGA(s) NA | NA | NA NA | NA | NA
OBSERVACIONES RECOMENDACGIONES:
EL COLADO SE EFECTUO EN CONDICIONES NORMALES:
LABORATORISTA JEFE DE LABORATORIO Vo. Bo.
I =
ROBEATO HERMANDEZ GONZALEZ AGUSTIN FUENTES HERNANDEZ ALFREDO FUENTES CASTILLO

GCALLE NINOS HEROES S/N. BARRIO DE TLACHALOYITA, SAN PABLO AUTOPAN, TOLUICA, MEX. TEL. (01722) 236 51 73 Y 719 35 45 CEL. 044 722 145 B4 87, 044 722 436 18 60 ¥ 722 438 02 00.
CORREQ: fuca_laboB2@hotmall ee8TE REPORTE NO ES VALIDO 51 NO LLEVA EL SELLO DE LA EMPRESA.

Figura V.45c Reporte general de muestreo de concreto, elemento losa de azotea
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5.2.5 Instalaciones hidraulica, sanitaria y eléctrica.

Las instalaciones se realizaron siguiendo las especificaciones de los planos asi como los
conceptos del catalogo como se muestra en seguida.

Cabe mencionar que los edificios E y F son edificios con 3 aulas y un moédulo de bafios. Para la
ejecucion de las instalaciones se llevaron a la par con otras partidas con el fin de dejar pasos a
las tuberias de drenaje e instalaciones hidraulicas con el fin de optimizar el avance y material.
Los trabajos realizados fueron los siguientes.

5.2.5.1 Instalaciones eléctricas.
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Figura V.46 Detalle de instalacion eléctrica
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Muro de acometida.
Este trabajo se realizé bajo el proyecto indicado por supervision externa el cual proporciono los

planos impresos de las especificaciones y los trabajos a realizarse. La ejecucion se llevd a cabo

de acuerdo a proyecto y especificaciones del mismo. (Figura V.47).

Figura V.47. Muro de acometida. Fuente: propia

Registro eléctrico con tabique rojo, acabado interior aplanado pulido, tapa de concreto armado
con malla, con marco angulo de 1" x 1" x 3/16" y contramarco de angulo 1/1/4"x1 1/4" x
3/16", fondo de grava, incluye cadena perimetral 14x15 cms. armada con 5 varillas # 3 estribos

# 2 acada 20 cms.( Figura V.48 y V.49)

Figura V.49 registro eléctrico terminado. Fuente: propia

Figura V.48 registro eléctrico y varilla de tierra fisica.

Fuente: propia
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Salidas eléctricas.

Como ya antes se habia mencionado se procedid a la ejecucién de ciertas actividades como el
tendido de tuberias tipo conduit para la alimentacidn de las aulas estas se colocaron antes de
ejecutar los firmes y banquetas estas tuberias eran provenientes de los registros eléctricos. Con

el fin de alimentar las aulas con energia eléctrica. (Figura V.50 y V.51)

Figura V.50 y V.51 colocacién de tuberias tipo conduit bajo banqueta y firme para el paso del cableado. Fuente:
propia

La salida eléctrica para alumbrado o contacto fue a base de tubo conduit galvanizado pared
delgada de 13 y 19 mm., con un desarrollo de 7 m, con cable THW calibre 12 y 10 de la marca
tipo condumex o similar en calidad y caracteristicas, con dos cajas cuadradas galvanizadas de
13 y 19 mm, una caja chalupa, durante su ejecucidon se revisaron los planos de instalaciones
para las bajadas y la posicién del alumbrado. (Como se muestra en la figura V.52).

Figura V.52 instalacién de salida eléctrica a base de tubo conduit tipo galvanizado y cableado. Fuente: propia

]
SUPERVISION EN LA RECONSTRUCCION DE LA ESCUELA PRIMARIA VICENTE GUERRERO EN SANTA MARTHA OCUILAN ESTADO DE MEXICO
Pagina 130



e —
SUPERVISION EN LA RECONSTRUCCION DE LA ESCUELA PRIMARIA VICENTE GUERRERO EN SANTA MARTHA OCUILAN ESTADO DE MEXICO
Pagina 131



Se ejecuto la instalacion del tablero de control para 2 circuitos y posterior mente la colocacién
de los interruptores termo magnéticos de un polo de 15 a 50 amperios, asi como el cableado
del numero 6 y 8 provenientes de la acometida a los registros eléctricos para de ahi mandarlos
a nuestros tableros de control. (Figuras V.53 y V.54).

Figura V.53 registro eléctrico. Fuente: propia Figura V.54 tablero de control. Fuente: propia

Cableado

Este se realizd a base de cable de calibre nimero 10 y 12 para las salidas de lamparas, contactos
y apagadores como se muestra en las siguientes figuras V.55. y V.56

Figura V.55 Cableado y colocacién de luminaria en aula. Fuente: propia
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Figura V.56 Cableado e instalacion de contacto e interruptor. Fuente: propia

5.2.5.2 Instalaciones hidrosanitarias.

En la instalacidon hidraulica y sanitaria se superviso que se llevara a cabo como lo marca el
proyecto ejecutivo asignado al niumero de contrato, se cuidaron que las especificaciones y
calidades en los materiales fueran iguales o similares a la requerida. Ademas, que se verifico el
correcto funcionamiento de las instalaciones antes de ser revisados por la supervision externa.
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Figura V.57 Detalle de instalacién hidraulica.
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Figura V.58 Detalle de instalacién hidraulica.

Los trabajos ejecutados fueron los siguientes.

El desalojo de las aguas negras se realizd mediante tuberia de 6 pulgadas de didmetro para la
red general y la hechura de registros sanitarios de 40x60 a cada 6 metros como maximo y en
cada cambio de direccidn se colocd un elemento. Con el fin de desembocar las aguas negras al

colector municipal (como se muestra en las figuras V.59 y V.60).
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Figura V.59 elaboracién de registro sanitario de  Figura V.60 tendido de tuberia de PVC tipo anger
40x60 cm. Fuente: Propia reforzado para uso sanitario. Fuente: Propia

Tendido de tuberia de PVC para muebles de bafio y coladeras fueron las siguientes de 4” para los
wc y de 2” para coladeras mingitorios, lavamanos y vertederos. Estas tuberias se colocaron en su
totalidad antes de la hechura del firme y en la cimentacidon se dejaron los pasos de las tuberias
con el fin de no debilitar la estructura. Como se muestra en las siguientes figuras.

Figura V.61 Tuberia PVC de 4 pulgadas de didametro con conexiones T para recibir wc y tipo Y con reduccién para
2” para recibir la coladera. Fuente: Propia
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Figura V.62 tuberfa de PVC de 2 puldas para Figura V.63 tuberia de PVC de 2 pulgadas para
lavamanos. Fuente: Propia mingitorios y vertederos. Fuente: Propia

La colocacion de los muebles sanitarios fue de acuerdo a la marca y clase dadas en el
proyecto, asi como a las especificaciones. Se verifico el correcto funcionamiento una vez
concluido el trabajo.
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Figura V.64 Detalle de instalacién sanitaria.
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Colocacién lavabo marca Helvex modelo lucerna 1 LV-2-1P de sobreponer vy llave
economizadora helvex modelo TV-105 para bafio de profesores y para los alumnos lavabo

Ovalin modelo griego color blanco de sobreponer (como se muestra en las figuras V.65 y
V.66).

Figura V.65 colocacion de lavabo marca Helvex. Figura V.66 colocacion de lavabo ovalin. Fuente: Propia
Fuente: Propia

Colocacion de W.C. Taza

Tanque Bolmen 1 marca Helvexy modelo TT1-3 blanco para sanitarios de
docentes y W.C. Tangque bajo marca ideal estandar modelo duplex zafiro con
manija cromada visible, asi como Codo extension para WC y accionador
(cromados) para el tanque bajo dentro del ducto para los W.C. de alumnos.

Figura V.67 colocacion de taza tanque  Figura v.68 colocaciéon de W.C. tanque bajo y codo extension. Fuente:
Propia
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Colocacién de Vertedero acero inoxidable 41X41 cm, accesorios, colocacion, conexiones,
rejilla-céspol, llave de nariz con chapetdn cromados. A si como la colocacion de mingitorio
de cerdmica de color blanco con cespol integrado (Figuras V.69 y V.70).

Figura V.69 colocacién de vertedero en bafios de hombres y Figuran V.70 colocacién de mingitorios. Fuente: Propia
mujeres. Fuente: Propia.

Colocacién de coladera para piso con rejilla redonda de 23.4 cm. para tubo
de 4" de diametro, y plato doble drenaje, marca Helvex, mod. 2514, asi como
Papelera helvex linea clasica modelo 104 cromo y Jabonera sin agarradera de
porcelana ideal standard. (Como se muestra en las figuras V.71, V.72 y V.73).

Figura V.71 colocacién de coladera Figura V.72 Colocacién de papelera. Figura V.73 Jabonera sin
con rejilla redonda. Fuente: Propia Fuente: Propia agarradera. Fuente: Propia
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Las instalaciones hidraulicas se llevaron a cabo mediante tuberias de cobre los trabajos son los
siguientes:

Sustitucién de tuberia de cobre de 51 y 25 mm de didmetro en la succion y descarga de
motobomba, desconexion y reconexién, tuberia, codos, valvulas en succién y descarga,
reduccion bushing. Asi como el suministro y tendido tubo de concreto simple grado | de 200 mm
de didmetro, en red sanitaria exterior o alcantarillado y la Salida hidro-sanitaria con tubo de
cobre tipo “m” y sanitario de PVC. tipo anger, incluyendo el Suministro de tubo y materiales,
herramienta, equipo, anillos de hule, codos, tees, yees, coples, tapones registro, coladeras de
piso, asi como Valvula compuerta de bronce de 19 mm de didmetro con extremos soldables,

incluyendo el suministro, instalacién, pruebas, equipo de seguridad, mano de obra, equipo y
herramienta. También el suministro e instalacion de tinaco de polietileno de 1100 litros de la
marca tipo Rotoplas e Interconexidon y descarga de tinacos en bateria con tubo de cobre.

Figura V.74 sustitucion de tuberia de cobre. Fyente: Figura v.75 interconexidn y descarga de tinacos.
Propia Fuente: Propia
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5.2.6 canceleria, acabados e impermeabilizacion y limpiezas.

Los trabajos ejecutados para este proyecto fueron los indicados la supervision interna y
proyectos por parte del IMIFE cabe mencionar que los trabajos fueron revisados vy
autorizados tanto por la supervision interna y externa. (Figuras V.76, V.77 y V.78 ver en

anexos).
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Figura V.76 Detalle de canceleria, acabados e impermeabilizacion y limpiezas.
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Los trabajos ejecutados fueron los siguientes:

Acabados en aulas y bafios

Aplanado en muros con mortero cemento - arena 1:4, de 2.5cm espesor promedio a plomo y
regla, acabado fino los trabajos incluyeron equipo individual de proteccién, preparacién de la
superficie, aplicacion de agua hasta saturar el muro previo de la aplicacion del mortero,
andamios, remates, boquillas, materiales, mano de obra, equipo, herramienta y todo lo
necesario para su correcta ejecucion. Como se muestra en las (figuras V.79 y V.80). Nota: Cabe
mencionar que las losas fueron cimbradas con cimbra aparente no se aplanaron los plafones
solo se remataron las juntas del triplay y se pintaron.

Figura V.79 Aplanado repellado en muros a Figura V.80 colocacion de pasta fina de cemento

reventon. Fuente: Propia mortero arena sobre repellado. Fuente: Propia

Pintura vinilica lavable en muros, columnas, trabes y plafones tipo Comex o similar calidad
vinimex a dos manos, color elegido por la supervisién en consenso con la autoridad escolar
se incluyeron andamios, preparacién de la superficie, sellador, aplicacion de sellador, plaste,
materiales, rebabear, mano de obra, equipo, herramienta, andamios y todo lo necesario para
su correcta ejecucion. (Figuras V.81 vy V.82)
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Figura V.81 pintura en plafones. Fuente: Propia Figura V.82 pintura en muros boquillas y plafones. Fuente:

Propia

Se ejecutd el Suministro y aplicacién de impermeabilizante prefabricado multicapa SBS de 3.5
mm de espesor acabado con gravilla color terracota, el cual incluyo : equipo individual de
proteccién, preparacién de superficie: impregnacion con micro-praimer, resane de fisuras
con cemento asfdltico libre de asbestos, aplicacion de manto prefabricado adherido por
termo fusién, refuerzo de puntos criticos, detallado en: bajadas pluviales, chaflanes,
tuberias, cortes, traslapes, desperdicios, levantar 30 cm en muros verticales. se debid
considerar: materiales, la elevacién de los materiales hasta el lugar de su utilizacién,
traslapes minimos de 10cm, equipo y gas butano, mano de obra especializada, acarreos
dentro y fuera de obra, limpieza del drea de trabajo, retiro de escombro. Y se entregd una
garantia por escrito de 8 afios o superior por parte del fabricante. (Figuras V.83 y V.84.)

Figura V.83 preparacién de fisuras con cemento Figura V.84 acabado final del trabajo
asfaltico. Fuente: Propia Fuente: Propia
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.Pisos en aulas

Colocacion de piso: A base de loseta ceramica extruida vitrificada, para transito pesado tonoy
texturas uniformes, antiderrapante, con dimensiones de 33.3 x 33.3 cm, tipo vitromex aprobado
por la supervision asentado con pega azulejo o cemento crest, con junta de 6mm, de espesor,
incluye: suministro de materiales, colocacién, cortes rectos, remates, emboquillados a 45°,
acarreos, mano de obra, herramienta, equipo y limpieza en aulas.(Figuras V.85 y V.86)

Figura V.85 colocacién de loseta. Fuente: Propia Figura V.86 trabajo de tiro de boquilla. Fuente:
Propia

Bafios

Colocacion de lambrin: de cerdmica extruida vitrificada, tipo vitromex modelo Troya color beige
o similar, tono y texturas uniformes modulo de ruptura minimo 40.00 kg para toda la loseta;
resistencia al choque térmico, abrasion y al agrietamiento; dureza del esmalte 5-6 segln escala
de Mohs. Se considerd para este trabajo: el suministro del lambrin, materiales, mano de obra,
adhesivo (mortero) de linea, considerando recomendaciones del fabricante para su tiempo de
fraguado, juntas de 3 mm de ancho, rellenas con boquilla de linea, trazo, nivelacién, acarreos,
cortes, desperdicios, despieces, acopio y retiro de desperdicios a tiro autorizado y limpieza del
area de trabajo. (Figura V.87 y V.88.)
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Figura: V.87 y V.88 colocacién y limpieza de lambrin a base de azulejo. Fuente: Propia

Cancelerias y techumbres.

Los trabajos ejecutados fueron los siguientes:

Colocacion de puerta metalica con marco tubular y ldmina troquelada cal No.18 asi para las
puertas de los mddulos de sanitarios. Ver figura V.89

Ventanas fabricadas en aluminio anodizado natural de 10 micras clase AA-10, tipo comercial
de 2 pulgadas corrediza (aleacion 6063 temple T-5) con paredes de 0.050 con todas las
superficies expuestas libres de defectos, estas se tuvieron que sellar perfectamente con
vinilos y felpas correspondientes, fijadas con taquetes y tornillos en aulas y sanitarios lo Unico
gue cambio fueron sus medidas las cuales fueron revisadas por la supervisién). ver figura
V.90

Puerta con bastidor de madera de pino de 1 3/16"x1 %" y lamina de acero galvanizado calibre
24 relleno de espuma de poliuretano con marco y contramarco de aluminio anodizado
natural para aulas. Ver figura V.91.

Suministro, armado y colocacién de mampara y/o puerta metalica para sanitarios, a base de
perfil tubular comercial de lamina calibre 18 y tablero de duela para ensamblar tipo comercial
N°® 170, calibre 18 de 170mm tipo Prolamsa o similar en caracteristicas y calidad, incluyo:
equipo individual de proteccion, armado, marco de perfiles.
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Aplicacion pintura primaria con cromato de zinc aplicado con pistola de aire, acabado final a
dos manos con de pintura de esmalte epdxico catalizado con un espesor no menor a 6
milésimas color semi-mate aplicado con pistola de aire en ambas caras, jaladera, pasador,

remaches, batiente de lamina calibre 18 fijada al muro de, trazo, nivelacién, plomeo, soldadura.
Ver figura.V.92.

Figura:V.89 puerta metalica y ventana Figura: V.90 ventana de aluminio natural. Fuente: Propia
tipo E. Fuente: Propia

Figura :V.91 puerta con bastidor de madera Figura: V.92 mamparas de metal. Fuente: Propia
y ventanas. Fuente: Propia
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Limpiezas.

Limpieza de pisos de: concreto, o mosaico de pasta, o ceramica, o recubrimiento vidriado con
cepillo, agua y acido clorhidrico, incluye: raspado con espatula metalica, material, mano de
obra, equipo personal de proteccion y todo lo necesario para su correcta ejecucién. (Figura
V.93)

Limpieza de muros de block hueco de barro prensado, con cepillo agua y acido clorhidrico,
incluye material, mano de obra y todo lo necesario para su correcta ejecucion. (Figura V.94).

Figura V.94 Limpieza de muros de tabique aparente

Figura V.93 limpieza de pisos de cerdmica. Fuente:
Fuente: Propia

Propia

Limpieza de vidrios y tabletas por ambas caras con agua y jabodn; incluye: retiro de material
adherido con espatula metalica, andamios, mano de obra, equipo personal de proteccion,
andamios, herramienta, materiales, limpieza del area de trabajo, y todo lo necesario para su
correcta ejecucion. (Figura V.95).

Figura V.95 limpieza de vidrios y tabletas. Fuente: Propia
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5.2.7 Recepcion de material

En la recepcién fue verificado que el material correspondiera con lo estipulado en la nota de
remision y a su vez que fuese lo requerido para llevar acabo la actividad correspondiente, a
continuacién, se llevé a cabo la descarga en el lugar adecuado para realizar el montaje de una
forma dptima y conveniente como se muestra en la figura V.96.

Figura V.96 Transporte de material. Fuente: Propia

5.2.8 Inspeccién del material

Todo el material recibido en obra fue inspeccionado minuciosamente para descartar detalles y
si es que se presentd alguno se reportd inmediatamente al departamento encargado de
calidad, para su regreso a planta o su correccién requerida siempre y cuando lo autorice el
departamento responsable, cuando sucede esta situacidén se marca las partes o elemento con
lo que se requiere arreglar o cambiar, como se muestra en la figura V.97
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Figura V.97 Prueba de revenimiento. Fuente: Propia

5.2.9 Seguridad en la obra

a) Se verifico que durante las diferentes etapas de construccion se tomaron las medidas
necesarias para evitar y en su caso combatir incendios mediante el equipo de extincion
adecuado, tanto el drea ocupada por la obra como a colindancias, bodegas, almacenes vy
oficinas. Fuente: (propia.)

b) Se revisd que durante la ejecucion de la obra se tomaron todas las medidas necesarias para
no alterar el funcionamiento de construcciones e instalaciones en predios colindantes o en la
via publica, ademds que no se infringiera las disposiciones establecidas por los reglamentos
para la proteccién del ambiente contra la contaminacién originada por la emisiéon de ruido vy
para la prevencion y control de la contaminacién atmosférica originada por la emisién de
humos y polvos.

c) Se previno que los equipos e instalaciones eléctricas provisionales utilizadas durante la
ejecucién de la obra cumplieran con el reglamento de instalaciones eléctricas y normas
técnicas para instalaciones eléctricas a efecto de evitar siniestros o accidentes.

d) Se coordind y dirigid la colocacion de la cerca perimetral necesaria en obra.

e) Se uso redes de seguridad donde existio la posibilidad de caida de trabajadores en la obra,
cuando no pudieron usarse cinturones de seguridad, lineas de amarre y andamios. Asi mismo se
verifico que los trabajadores usaran los equipos de protecciéon personal, tales como cascos,
botas de hule, botas con punta de acero, gogles, mascarillas, guantes, caretas, lentes, etc.

f) Se revisé que se proporcionara a los trabajadores servicios provisionales de agua potable,
sanitarios, botiquin de primeros auxilios e instrumentales de curacidn necesarios.

g) Se vigild que los dispositivos empleados para el transporte vertical de personal o materiales
ofrecieran adecuadas condiciones que garantizaran previamente la integridad fisica de los
trabajadores. Para esto se debieron revisar y examinar periddicamente durante la
operacién en la obra y antes de ser utilizadas, particularmente en sus elementos
mecanicos.

]
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CAPITULO VI SUPERVISION PARA EL CIERRE
LA OBRA

e
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6.1 ACTIVIDADES GENERALES AL TERMINO DE LA OBRA

a) Recabar de los contratistas, proveedores y/o fabricantes los manuales de operacién vy
mantenimiento de los equipos e instalaciones.

b) Planear, coordinar, supervisar y dirigir todas las pruebas y arranque de las instalaciones,
verificando pruebas de pre-operacion, arranque, funcionamiento y puesta en marcha de
equipos y sistemas.

c) Preparacion de listas completas de deficiencias, ordenando su correccion a los contratistas,
proveedores y/o fabricantes previas a la recepcion de los trabajos.

d) Notificar formalmente al propietario una vez corregidas todas las deficiencias, la terminacion
de los trabajos en los términos de los respectivos contratos y/u érdenes de compra.

e) Preparacién de actas de pre-recepcion, recepcion definitiva y finiquitos de cada contrato,
para la puesta en marcha definitiva.

f) Entrega al drea que previamente designe el propietario de llaves, manuales de operaciéon y
mantenimiento, planos, convenios de garantias y periodos de responsabilidad de las
contratistas proveedores y fabricantes, para la correcta operacién de la obra, para esto, el
propietario deberd participar conjuntamente con la supervision, de todos los pasos previos a
pre-recepcion, ajustes correcciones y recepcion definitiva a contratistas, proveedores y/o
fabricantes, de tal manera que esta recepcion, la entrega a las areas operativas del propietario,
la puesta en marcha y operacién sea simultanea.

g) De acuerdo con Guerrero (2016) conciliar hasta su ultimo grado la contabilidad final de la
obra, de acuerdo con el catdlogo de cuentas aprobado por el propietario, efectuando la
liguidacion final de todos y cada uno de los contratistas que hayan intervenido durante la
ejecucion de los trabajos a entera satisfaccion de la contratante?.
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6.2 TERMINACION DE CONTRATOS

Las dependencias podrdn dentro del programa de inversiones aprobado, bajo su
responsabilidad y por razones fundadas y explicitas, modificar los contratos de obra publica
mediante convenios, siempre y cuando estos considerados conjuntamente o separadamente,
no rebasen el 25% del monto o el plazo pactado en el contrato, ni impliquen variaciones
sustanciales al contrato original.

Si las modificaciones exceden el porcentaje indicado o varian sustancialmente al proyecto, se
deberd celebrar por Unica vez, un convenio adicional entre las partes respecto de las nuevas
condiciones. Este convenio adicional serd autorizado bajo la responsabilidad del titular de la
dependencia. Las modificaciones no podran en modo alguno, afectar las condiciones que se
refieren a la naturaleza y a las caracteristicas esenciales de la obra objeto del contrato original.

De acuerdo con Guerrero (2016) cuando se trate de contratos cuyos trabajos se refieran a la
conservacion, mantenimiento o restauracion de monumentos y zonas arqueoldgicas, artisticos
e histdricos, en los que no sea posible determinar el catdlogo de conceptos, las cantidades de
trabajo, las especificaciones correspondientes o el programa de ejecucion, no seran aplicables
los porcentajes antes mencionados®.

6.3 ELABORACION DE PLANOS AS BUILD

Terminados los trabajos se deberan de entregar los planos definitivos de coémo estan
fisicamente en una carpeta de proyecto con la informacidn siguiente:

Carpeta de proyecto

a) 1.- Memoria descriptiva del proyecto
b) 2.- Memorias de célculo

c) 3.- Manuales de operaciones

d) 4.- Proyecto ejecutivo

e) 5.- Planos As-Built
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6.4 ENTREGA-RECEPCION Y FINIQUITOS

De acuerdo al RLOP el Supervisor debe verificar la correcta conclusion de los trabajos, asi como
proceder a su recepcion fisica, mediante el levantamiento del acta correspondiente, quedando
los trabajos bajo su responsabilidad.

Debe ademds vigilar que el Area mencionada se reciba oportunamente el inmueble en
condiciones de operacion, asi como los planos correspondientes a la construccion final, los
manuales e instructivos de operacién y mantenimiento y los certificados de garantia de calidad
y funcionamiento de los bienes instalados.

De acuerdo con Guerrero (2016) respecto al procedimiento para la recepcion de los trabajos, se
establece: Para iniciar el procedimiento de recepcion de los trabajos, el contratista deberd
notificar la terminacion de los trabajos a través de la Bitdcora o excepcionalmente por escrito,
anexando los documentos que lo soporten e incluird una relacién de las estimaciones o de los
gastos aprobados, monto ejercido y créditos a favor o en contra®.

Al recibir fisicamente los trabajos se levantara el acta correspondiente, la que contendra como
minimo lo siguiente:

a. Lugar, fechay hora en que se levante.

b. Nombre y firma del residente y del Supervisor de los trabajos por parte de la
dependencia o entidad y del superintendente por parte del contratista.

c. Descripcidon de los trabajos que se reciben.

d. Importe contractual, incluyendo el de los convenios modificatorios.

e. Periodo de ejecucion de los trabajos, precisando las fechas de inicio vy
terminacion contractual y el plazo en que realmente se ejecutaron, incluyendo
los convenios modificatorios.

f. Relacion de las estimaciones o de gastos aprobados a la fecha, asi como los
pendientes de autorizacion.

g. Declaracién de las partes de que se entregan los planos correspondientes a la
construccién final, asi como los manuales e instructivos de operacion vy
mantenimiento correspondientes y los certificados de garantia de calidad y
funcionamiento de los bienes instalados.

h. Constancia de que el contratista entregd a la residencia o a la Supervision los
documentos derivados de la realizaciéon de los trabajos.
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En el acto de entrega fisica de los trabajos el contratista exhibird la garantia prevista en el

articulo 66 de la Ley.
Por lo tanto, se realiza el documento de entrega-recepcion con el formato indicado siempre y
cuando cumpla con todo lo estipulado por el contrato, como el que se muestra a continuacién:

6.4.1 Cierre administrativo

| Contratos |

| Garantias |

S R

| ) | | .

Precioc Alzado Frecios Unitarios

| ' |
I
| Anticipo |
|
| Armortizacidn Iil Estimacionas |—| Ajuste de Costas |

Anticipo

| rAodificaciones i i SESP ensian |
escisidn

Tarminacicm y
Recepcidn

| Sanciones |

Figura VI.1. Diagrama de flujo de cierre.

A continuacion, se presenta la estructura basica del cierre administrativo

6.4.2 Actas de entrega

El contratista comunicard a la dependencia la terminacion de los trabajos que le fueron
encomendados y este verificara que los trabajos estén debidamente concluidos dentro del
plazo que se pacte expresamente en el contrato.

Constatada la terminacion, la contratante procedera a su recepcién dentro del plazo que para tal
efecto se haya establecido en el propio contrato. Concluido el tiempo, estos se tendran por

recibidos.
Las actas que se tienen que firmar son las siguientes:

a. Acta entrega fisica de la obra

b. Acta entrega de finiquito
]
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c. Carta garantia
d. Carta de no adeudo a proveedores

6.4.3 Carpeta final administrativa de proyecto

La supervisién tiene la obligacion de establecer el archivo de obra en sus oficinas centrales y en

campo con la debida clasificacion de expedientes, la cual en principio sera (pero no limitada a):

Manejo documental previo a la ejecucion de la obra

1.- Alcances
2.- Permisos y licencia
3.- Contrato
4.- Presupuesto base
5.- Programa de obra

6.- Matrices de concurso

7.- Fianzas de cumplimiento

8.- Emails de entrada

9.- Emails de salidas

10.- Minutas (Con numero consecutivo)

Manejo documental durante la ejecucién de la obra

1.- Programa de obra (avances semanales)
2.- Minutas (Con numero consecutivo)
3.- Correo electronico

4.- Reportes semanales

5.- Control de estimaciones

6.- Copias de las facturas

7.- Historico de estimaciones

7.1.- Normales

7.2.- Adicionales

7.3.- Extraordinarias

8.- Finiquito

9.- Modificaciones de contrato(s)

10.- Bitacora de Obra Foliada (Incluso pueden abrirse otras para lo que es Ingenieria, Asesores,

o bien por contratista, lo importante es que exista y sea llenada diariamente por la supervisién,

SUPERVISION EN LA RECONSTRUCCION DE LA ESCUELA PRIMARIA VICENTE GUERRERO EN SANTA MARTHA OCUILAN ESTADO DE MEXICO

Pagina 154



o el lider en su caso, ya que es el Unico documento legal valido en caso de problemas en la
obra).

Manejo documental al término de la obra

1.- Acta finiquito

2.- Actas de entrega

3.- Carta garantia

4.- Garantias de equipos (cuando aplique)

5.- Copia de recepcion de manuales de operacion entregados a la contratante (cuando
aplique).

6.- Copia de recepcidon de manuales de operacion de entrega del contratante a la unidad
operativa (cuando aplique)

7.- Cartas de NO ADEUDO a proveedores

8.- Carta dirigida al IMSS de terminacion de Obra

9.- Resumen de Pagos IMSS

10.- Aviso de terminacién de obra a la dependencia gubernamental, delegacién o municipio

6.4.4 Contenido del formato para la integracién del expediente del finiquito.

a. Datosdel contratista con sunombre o razén social, domicilio legal, representante en su
caso y capital contable.

b. Dependencia, subdependencia, unidad administrativa encargada de concursos,
contratos, su normatividad y archivo, como parte principal e inicial del formato.

c. Modalidad del trabajo, que puede ser obra, servicio relacionado con obra o proyecto
integral.

d. Forma de adjudicacion, pudiendo ser directa, por invitacién a cuando menos tres
participantes, o por licitacion.

e. Numero de expediente del contrato, en el cual esta inserto este formato-caratula.

f. Datos del contrato, incluyendo: fecha de invitacidon o convocatoria, apertura técnicay
apertura econdmica, fallo entrega de garantias, entrega de anticipo, contratacion e
inicio del contrato (anotando los desfasamientos que se hayan presentado y sus causas).
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g. Datos de la obra, contemplado de acuerdo al presupuesto, el proyecto, sus partes y
programa al que corresponden, subprograma si se diera el caso, descripcidon genérica de
lo que constituye la obra y su ubicacion.

h. Partida presupuestal, en la que se incluirdn oficios de su autorizacién y el nimero de la
partida referente.

Costos de la obra, incluyendo lo del contrato inicial (sin IVA), ajuste de costos, convenios
modificatorios y especiales en su caso.

j.  Periodo programado y real de ejecucion, incluyendo inicio y terminacion.

k. Relacién de documentos en el expediente referidos a:

1. Antecedentes, dentro de los cuales se consideran: curriculum, registros y documentacion
legal.

2. Invitacidn o convocatoria, dentro de los cuales se consideran oficios de invitacion o
publicacién de la convocatoria, carta de aceptacion en caso de invitacién o la
propuesta en caso de licitacidon publica.

3. Propuesta, que debera constituirse por la declaracion escrita por parte del contratista,
de no encontrarse en los supuestos articulos 37 de la ley, planos de proyecto, programa
de ejecucién integrado, de utilizacion de materiales, mano de obra, maquinaria y/o
equipo del personal técnico- administrativo, catalogo de conceptos por partidas y
presupuesto de propuesta y aplicacién de montos por partida, fundamento de
contratacion (acuerdo) y oficios de adjudicacion, actas: primera, segunda y tercera.

|.  Relacién de documentos de contratacion:
Contratos y convenios modificatorios y especiales.
2. Fianza de anticipos, las garantias de cumplimiento de contratos y fianzas por defectos,
vicios ocultos u otras responsabilidades.
3. Oficios de liberacion.
Otros-Anexos.

m. Relacién de documentos correspondientes a ejecucion, en los que se incluiran
constancias de anticipo, estimaciones con su factura, resumen, estado de cuenta, cuerpo
de la estimacion, numeros generadores y resumen de amortizaciones de anticipos,
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reporte fotografico si procede, bitdcora y todas las comunicaciones generales como aviso
de inciso de trabajo al contratista en caso de diferimiento de fechas; oficios de
comunicacion y respuesta entre unidad administrativa, supervision y contratista, y las
que se hayan generado con la contraloria u otros organismos fiscalizadores o de relacién
institucional; aviso de terminacion, solicitud de recepcidon, los planos actualizados
incluyendo el de las instalaciones con sus manuales de operacién de equipo en su caso.

n. Relacién de documentos en la entrega, dentro de los cuales se de aviso a la Contraloria
General de la Jefatura del Distrito Federal y las internas que correspondan, y acta de
entrega recepcion con su fecha correspondiente.

0. Memorias, incluyendo la de generalidades y las fotograficas.

p. Anexos, con todo lo que deba agregarse que no pueda ubicarse en los incisos antes
descritos.

6.4.5 Recepcion y entrega de obra.

Una vez que el contratista haya comunicado a la dependencia la terminacion de los trabajos que
le fueron encomendados, la Supervisidn se encargara de:

Asistir a los recorridos de recepcion de obra a el contratista y de entrega al propietario de la
misma, programados por la residencia, y efectuar las revisiones necesarias para las recepciones
parciales y para constatar la terminacion de la totalidad de los trabajos que le fueron
encomendados a el contratista, incluyendo las pruebas y funcionamiento de las instalaciones y
equipos.

Conjuntamente con la residencia y el contratista, hacer un levantamiento de los detalles
faltantes o pendientes de corregir, indicando su localizacion, nimero y caracteristicas,
exigiendo a el contratista un programa para terminarlos, al que se le dard seguimiento diario
mediante conteo progresivo, verificando el cumplimiento de los requisitos de calidad
establecidos. En forma analoga se trataran las pruebas y funcionamiento de las instalaciones y
equipos.

Una vez terminados los detalles y comprobado el comportamiento satisfactorio de las
instalaciones y equipos, participar en la recepcion fisica de los trabajos del contratista y entrega
de la dependencia al propietario.
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En la fecha que sefiale la dependencia, participar en el levantamiento de las actas de recepcién
parcial o final, cuyo contenido seguird los lineamientos que para tal caso sefiala el reglamento
de la Ley de Obras Publicas.

Contenido del acta recepcién de los trabajos
Lugar, fecha y hora en que se levante.

Nombre y firma del residente de obra y del supervisor de los trabajos por parte de la
dependencia y del superintendente de construccion por parte del contratista.

Descripcién de los trabajos.
Importe contractual, incluye el de los convenios modificatorios.

Periodo de ejecucion de los trabajos, precisando las fechas de inicio y terminacion contractual,
y el plazo en que realmente se ejecutaron los trabajos, incluyendo los convenios.

Relacion de las estimaciones o de gastos aprobados a la fecha, asi como los pendientes de
autorizacion. Declaracién de las partes de que se entreguen los planos correspondientes a la
construccion final, asi como los manuales e instructivos de operacién y mantenimiento
correspondientes, y los certificados de garantia de calidad y funcionamiento de los bienes
instalados.

Constancia de que el archivo de documentos derivados de la realizacion de los trabajos fue
entregado a la residencia de obra o a la supervisién por parte del contratista.

6.4.6 Término de los servicios de la supervisién.

Una vez recibida la obra por la dependencia, la supervision llevard a cabo las siguientes
actividades para finiquitar sus servicios:

Entregar a la dependencia para su custodia, la documentacién que respalde su actuacion:
bitacoras de obra, informe de terminacion de obra, finiquitos, actas de recepcién-entrega,
licencias y permisos, inventario de instalaciones y balance de suministros hechos por la
dependencia, manuales e instructivas?.
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Entregar a la dependencia los levantamientos referentes a la actualizacién del proyecto:
Adecuaciones, modificaciones y cancelaciones. A peticidén expresa de la dependencia:

a. Presentar una apreciacion de la capacidad técnica, econdmica y administrativa
del contratista.

Elaborar los planos de la obra tal como quedo ejecutada.

Integrar la memoria de la obra.

Participar en la elaboracion de las actas de entregas patrimoniales.

Cuando haya sido recibida a satisfaccién de la dependencia la documentacion
mencionada, esta procedera a elaborar el acta de finiquito de los servicios de la

© oo T

Supervision.
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RECOMENDACIONES

e Antes de comenzar un proyecto es necesario recaudar toda la informacidn posible,
técnica y administrativa, para ser revisada y verificar que todo esté en orden y bien
estructurado.

e Se debe realizar un plan general para y los formatos de supervision de obra para dar
seguimiento al proyecto.

e Se debe realizar una comparacion el avance real con el avance programado, para evitar
atrasos los cuales pueden ocasionar que el presupuesto de la obra aumente.

e Realizar juntas de obra en un periodo corto, de esta manera si se presenta un
inconveniente se resolverd en grupo y de manera rdpida. Estar en comunicacion
constante tanto con la supervision interna como externa para este caso.

e |Levantar minutas de los acuerdos tomados en las juntas y de ser posible anotarlos en la
bitacora de obra.

e Verificar que el personal que se encuentre laborando tenga la experiencia, capacidad
y aptitud para realizar el trabajo que se le haya asignado.

e Verificar que el material y equipos necesarios cumplan con los requisitos para lo que
serdn utilizados.

e Contar con evidencias desde una nota en la bitdcora hasta un reporte fotografico o
algun oficio, de preferencia que estas evidencias estén firmadas por las partes

involucradas para presentarse en alguna auditoria futura

e Realizar las estimaciones conforme se vallan ejecutando los trabajos, de esta manera
sera mas facil revisarlas fisicamente.

¢ Solicitar los certificados de calidad y las pruebas de los materiales si es aplicable.

e Para tener una buena supervisidon es necesario actuar con ética y profesionalismo.
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CONCLUSIONES

Durante la realizacion de este proyecto se han analizado los conocimientos, las habilidades y
las actitudes requeridas para desempefiar el puesto de Supervisor de obra, asi como los
formatos que se deben de llenar para cada una de las actividades que se realizan dentro de
la supervision y control de una obra.

Dentro del trabajo en campo se entendid la importancia del porque un supervisor debe ser
estrictamente capacitado y contar con los conocimientos necesarios para lograr una buena
ejecucién de la obra, ya que si no se cuenta con esto la obra ademads de ejecutarse con una
mala calidad, puede ser un peligro para las personas que la realizan y aun mas para las personas
que la utilizaran cuando esté en funcionamiento, cualquier suceso ocurrido durante o después
de la ejecucion de la obra serd responsabilidad del supervisor, es por esto que la supervision se
debe de realizar con un criterio estrictamente ético y profesional.

Un buen proyecto depende de una buena supervision la cual debe basarse en sus funciones
principales de planeacién, organizacion, direccién y control, si se ejecutan estas cuatro
funciones correctamente se podria decir que la obra se realizara con una buena calidad, a un
buen costo y en un tiempo adecuado.
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ANEXOS
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INDICE DE TABLAS

Tabla I.5 FORMATO SUP-05 ESTUDIO GENERAL

Encabezado |FORMATOQ SUP-05  |Involucrados
ESTUDIO GENERAL
(Datos Generales)
A Requisitos de calidad y/o normas para el registro de los
involucrados.
Cuerpo B Tipo, periodicidad y caracteristicas de los datos que se
registraran.
C Actividades de Supervicion que se van arealizar
D Secuencia y duracion de ejecucion de estas Actividades.
Pie (Datos de Pie)

Tabla 1.6 FORMATO SUP-06 REGISTRO

Encabezado |FORMATO SUP-06  [Involucrados
REGISTRO
(Datos Generales)
A DATOS GENERALES de identificacidn de todos aquellos que
pudieran tener interés o que se pudieran beneficiar directa o
Cuerpo indirectamente y sus razones para ello.
B CAMPOS. Nombre, Puesto, Empresa, Dependencia, Direccion,
Teléfono, rol, interes, Poder relativo, Capacidad de
participacion, Posicion de cooperacién o conflicto frente a la
obra y entre ellos, ete.
C Estrategias para afrontar positivamente dichos conflictos.
Pie (Datos de Pig)
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Tabla 1.7 FORMATO SUP-07 LISTA DE VERIFICACION

Encabezado |[FORMATO SUP-07 [n\folucrados
LISTA DE VERIFICACION
(Datos Generales)

Elemento No
Realizado |Realizado| Notas

Cuerpo  |Elaborar Formato FSO-05
Elaborar Formato FSO-06
Elaborar Formato FSO-07
Ejecucién de la Actividad

Pie (Datos Pie)

Tabla 1.9 FORMATO SUP-08 CRONOGRAMA

Encaberado |[FORMATO SUP-08 Contrato Plan Subsidiario
CRONODGRAMA
{Datgs Generales)

Elemento Linea de Tiempo {semanas}
02 03 N

—

Elaborar el Plan (Este documenta)

Elabcrar Formato FSQ-09

Elaborar Formato FSG-10

Cuerpo Ealborar Formato FS0-11

Ejecucion {Registro y actualizacién)
Actividades de seguimiento ai Plan

Realizar Informe del Seguimiento (Producto)
Revisar y actualizar el Plan X

Mo MM X

>
w X

Pie {Datos de Pie}

Tabla 1.10 FORMATO SUP-09 ESTUDIO GENERAL

Encabezado |[FORMATO SUP-09 Contrato

ESTUDIO GENERAL

(Datos Generales)
A Requisitos de calidad y/o normas para la administracidn del contrato
B Tipo, periodicidad y caracteristicas de los datas que se registraran
C Actividades de supervisidn que se van a realizar
D Secuencia y duracién de gjecucion de estas actividades

Cuerpo

Pie (Datos de Pie)
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Tabla 1.11 FORMATO SUP-10 REGISTRO

Encabezado | FORMATO SUP-10 Contrato
REGISTRO
(Datos Generales)

A. Datos generales del contrato

B. Objeto y Monto del contrato

C. Plazo de ejecuciaon

D. Disponibilidad del inmueble y documentos administrativos

E. Anticipos y Forma de pago

F. Garantias

G. Tres tipos de ajustes

Cuerpo |H. Procedimientos

I. Representante del contratista, relaciones laborales, responsabilidades

contratista

J. Penas convencionales y sus mentos

K. Suspensidn temporal, terminacién anticipada del contrato y rescisiéon
administrativa del contrato

L. Otras estipulaciones especificas

M. Procedimiento de resolucién de controversias futuras y previsibles de
caracter técnico y administrativo

N. Jurisdiccion

0. Fecha firma y Firmantes

Pie (Datos de Pie)

Tabla 1.12 FORMATO SUP-11 LISTA DE VERIFICAION

Encabezade [FORMATO SUP-11 Contrato
LISTA DE VERIFICACION
(Datos Generales)

No
Elemento Realizado | realizade Notas

Elaborar formato FSO-08
Cuerpo Elaborar formato FS0-09
Elaborar formato FSO-10
Ejecucion de la Actividad

Pie (Datos de Pie)
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Tabla .14 FORMATO SUP-16 ANALISIS DE RIESGOS CROMOGRAMA

Encabezado [FORMATO SUP-16 Andlisis e riesgos
CRONOGRANMA
(Datos Generales)

Linea de Tiempo
2 3 N

Elemento

Elaborar el Plan (Este Documento}
Elaborar formato FSO-17

Cuerpo  |Elaborar formato FSO-18

Elaborar formato FSO-19

Ejecucidn (Registro y Actualizacion)
Actividades de Seguimiento al Plan
Realizar Informe del Seguimiento {Producto) X
Revisar y Actualizar Plan X
Pie (Datos de Pie)

o
b
>

P ol o o e

>
b

Tabla .15 FORMATO SUP-17 ANALISIS DE RIESGOS MATRIZ DE RIESGOS

Encabezado |[FORMATO SUP-17 Analisis de riesgos
MATRIZ DE RIESGOS
{Datos Generales)

Probabilidad| Impacte
Problema (0-100%) (1-5)

Cuerpo

Pie {Datos de Pie)
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Tabla 1.16 FORMATO SUP-18 ANALISIS DE RIESGOS PLAN DE ACCION

Encabezado |FORMATO SUP-18 Analisis de riesgos

PLAN DE ACCION

{Datos Generales)

Problema/ Accidn Responsable
Riesgo

Cuerpo

Pie {Datos de Pie)

Tabla .17 FORMATO SUP-19 ANALISIS DE RIESGOS LISTA DE VERIFICACION

Encabezado |FORMATO SUP-19 Analisis de Riesgos
LISTA DE VERIFICACION
(Datos Generales)

No
Elemento Realizado | Realizado Notas

Elaborar formata FS0O-16
Cuerpo Elaborar formato FS0-17
Elaborar formato FS0O-18
Ejecucién de |a Actividad

Pie (Datos de Pie)

Tabla IV.2 FORMATO SUP-53 CANTIDADES ADICIONALES Y/O CONCEPTOS FUERA DE CATALOGO.

Encabezado [FORMATO SUP-53 Cantidades adicionales y/o conceptos fuera de catalogo
ESTUDIO GENERAL
(Datos Generales)

A. Requisitos de calidad y/o normas para la autorizacion de cantidades
adicionales y/o conceptos fuera de catalogo

Cuerpo B. Actividades y pericdicidad de las mismas para verificar

C. Secuencia y duracion de ejecucion de estas Actividades

Pie (Datos de Pie)
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Tabla IV.3 FORMATO SUP-54 EXPEDIENTE DE LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

Encabezado

FORMATO SUP-84 Expediente de la ejecucion de los trabajos
ESTUDIO GENERAL
(Datos Generales)

A. Requisitos de calidad y/o normas para la autorizacion de cantidades

Cuerpo adicionales yfo conceptos fuera de catalogo
B. Actividades y pericdicidad de las mismas para verificar
C. Secuencia y duracién de ejecucion de estas Actividades
Pie (Datos de Pie)

Tabla IV.4 FORMATO SUP-55 CAMBIOS AL PROYECTO, TRAMITE Y AUTORIZACION.

Encabezado

FORMATO SUP-55 Cambios al Proyecto
TRAMITE Y AUTORIZACION
(Datos Generales)

# | Descripcion| Tipo Fecha| Fecha |Presu.! Biticora Contrat

(elemento de | (E-A-Q) Bolicita Autoriza Frog. . {(IAX) (X))
cambio) 1 i
Cuerpo
Pie (Datos de Pie)

Tabla IV.5 FORMATO SUP-56 CANTIDADES ADICIONALES Y/O CONCEPTOS FUERA DE CATALOGO.

Encabezado [FORMATO SUP-56 Cantidades adicionales y/o conceptos fuera de catélogo
TRAMITE Y AUTORIZACION

{Datos Generales)

¥ | Descripcién| Ref. Fecha | Fecha |Pries. |Bitaco |Contr.

{Concepto) [Cambic [Solicita Autoriza Prog. [(v}X] |(*}X)

Proy. ()X}
Cuerpo

Pie {Datos de Pie)
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Tabla IV.6 FORMATO SUP-57 EXPEDIENTE DE LA EJECUCION DE LA OBRA ACTUALIZACION.

Encabezado |FS0-57 Expediente de la ejecucién de la obra
ACTUALIZACION
{Datos Generales)
# Concepto Descrip. Actualizada Fecha
I
Cuerpo
Pie (Datos de Pie)

Tabla IV.8 FORMATO SUP-62 AJUSTE DE COSTOS.

Encabezado |FORMATC SUP-62 Ajuste de costos

TRAMITE Y AUTORIZACION

{Datos Generales)

& Mes % Fecha Fecha Presu.! Bitacora | Contrato
Solicita Solicita Autoriza Prog. (V) (%) (V) (x)

Cuerpo

Pie {Datos de Pie)

Tabla IV.9 FORMATO SUP-63 AJUSTE DE COSTOS.

Encabezade [FORMATO SUP-63 Ajuste de costos
HISTORICO
(Datos Generales)

% % Fecha Fecha

#| Mes Mes Autorizado |Acumulada.| Solicita | Autoriza

Cuerpo
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Tabla IV.11 FORMATO SUP-70 ELABORACION DE CONVENIOS.

Encabezado |[FORMATOQ SUP-70 Elabaracion de Genvenics:
ELABORACION
(Datos Generales)

Valor Fecha Prasuf Conrtrato | Bitacora

# | Descripcion| Tipa Monto-Plaza|l 7 Prog. (¥} (x) (V) {x)

Cuerpo

Pie {Datos de Pie)

Tabla IV.12 FORMATO SUP-70 ELABORACION DE CONVENIOS.

Encabezade |FORMATO SUP-71 Elaboracion de Convenios:
HISTORICO
(Datos Generales)
# | Referencia | Monto Plazo Fecha MNota
Cuerpo
Pie (Datos de Pie)
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FORMATOS PARA LA SUPERVISION

FORMATOS DE SUPERVISION DE OBRA EN CAMPO.

La primera actividad que se da en campo por parte de la Supervisidn consiste en entregar
fisicamente al constructor el sitio donde se realizara la obra para lo cual se utilizé la siguiente
forma.

Tabla. Formato de Supervision de Obra 14, Registro de la Entrega de Sitio de la Obra.

F50-14 REGISTRO DE LA ENTREGA DEL SITIO DE LA OBRA

SOMBRE DE LA DBRA: DEMOLICKN ¥ CONSTRUCONN DF AULAS, SUSTITUCON DE MURD PERIMETRAL ¥ COMSTRUCCMIN DE SANITARIOS, EN LA ESCUELA FRINARIA “WCENTE
(SUERRERD”, LISICADO EN DOLOHES MU 3, SANTA MARTHS, MUNICIPID DE OCLHLAK

h_ H;" i santa Martha ocouilan NUMERD DE | }; tEX
; GOBERMNO DE UBICACKON: estado de Mexico CONTRATO: IMIFE -FONDEN-073.A2018
ESTADO DE MEXICO
CLIENTE: IMIFE TOLLCA
CONSTRULTORA ¥ ARREMDADORS CARLOM S8,
MUNICIPID Ocuilan estado de Mexico COMNTRATISTA: DE CV. FECHA: 08/01/2019

a) Descripcion de los evenios realizados

Recomdo ENTREGADO
Mediciones ENTREGADO
Sefialamientos ENTREGADO

b) Documentss nuevwes o actualizados que se enfregaron

Levantamientos ENTREGADO
Croguis ENTREGADD
Memernias de calculo ENTREGADO
proyectos arguitecionicos ENTREGADO
licencias NCQ ENTREGADO
Impacio ambiental NO ENTREGADO

CONSTRUCTORAY ARRENDADORA CARLOM, S.A DECV.

DR TORA ¥
& T

------------

ARG VIDAL ESPINOZA SANTIAGD ING. CRISTHIAM ALEJANDRO QUIROZ VELAZQUET
SUPERWVISOR DE OSRA RESIDENTE DE ZOMNA
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Formato de suministros.

Como segundo paso se tiene la toma de decisiones, en la cual el supervisor debe de verificar los
suministros de materiales, personal, equipos necesarios y la ejecucion de los trabajos, esto con la
finalidad de evitar atrasos en la duracién de la obra. Para el seguimiento de esto se realizaron los
siguientes formatos.

Suministros de materiales:

Tabla. Formato de Supervisién de Obra 15, Registro del Cumplimiento de Suministros,
Especificaciones y Pruebas de Materiales.

FS0-15 REGISTRD DEL CUMPLIMIENTO DE SUMINISTRO, ESPECFICACIONES Y PRUEBAS DE MATERIALES F50-15 REGISTRO DEL CUMPLIMIENTO DE SUMINISTRO, ESPECIFICACIONES Y PRUEBAS DE MATERIALES
HOMERE DELA DORA: CEMOLIION Y CORSTRLICCION DE AULAS, SLETITLCIOM DE MUROPERIMETRAL YCONSTRLICCION DE SAMITARICE, 24 LABLUELA
O DEALIAS, BN ABEA Fridais " CBICADD BN DORCRES NOM 1, SANTA MU, MUNACIPA0 CE OCLELAN
|PREMAHA Y1V [’ 3, SANTA WANTHA, MURICFO LE DT
(Nd
Ex L setaMatiaccls | wwemon: } I:}x
p snahtitraoallan | wweso e LURAE oo uniaoin | estadode Mesico AT MIEE SONDEN-ITLAZE
CORRIO0E yode | estad deMerico oD IMIFE FONDEN-IT3 2018 - GOsEN0 ‘:lﬁm =1
ESTADO DEMEXICO: . i IO wene M ToLLEA
. ? AERUCTRA FAREENADCRA Chsncw | FECHALDRICTI20
3 TR R s Mumono | Oellen estadi de Mexiom | - conmansti SADECY. u
wunir | Ouullan estado de Mexioo | conTaamsTa: SADELY ECHADE/ (5208 —————
5 e aeg] CaCn| i [
Mo T Dm.sdow.: mespecﬁ]] cacion| petas s (Y)NOIX Matenial Entemposi (/) N3{ x) <) N0j ] prebas s (V) NO{x)
“ry ; inslalaciones idraufcas y sanitanias
Albaena y esuctirs
e 7 7 X Tubo de cobre fipom ¥ J K
Can 7 7 T mﬂenori; e cobie: J; u: :
Cemenio { { X : .
= 7 7 1 jabanzres hehex d f K
::onerr: 7 7 X papeleras hekex v J X
ilaf 3 ] ] X ——enansiutooh i s :
Vatla 4 7 7 X rt;“’ 7 7 -
Kt 7 7 X ‘eﬁm;m : . :
tlock hueco 12040 e ! i X - ‘ -
Cimbra acaady comin { { X i:;::rp;:;:g; j :: :
S s it ! L . e o & 12050 o J J X
IalAqUe o recotide u U X Yoo - - 3
tabiue hueco perforado 1] ] X e :, ; :
cancreln premezziado I { '
impemeabikzante X i X — 7 7 z
Adifvos i { X Toselas § a2k J J X
Aambr l-; — v X pasia g0 crest v u
MAKine EEE hoquila color gris Vv Vv [
Tubo condut pared delgada Vv V i A 7 7 X
Tuba conduf pared gruesa { { X Temeih = - X
cablecal 10y 12 { f’ % Wt 7 J X
cable cal 6y 8 [ { X - Cackia
Cajas de regisio v’ U X e e = 7
Lamparas umirarias [ { |3 i :. :, X
Arbotaries / i X e 7 7 X
Apagatares y contactos I fi X -
v | | @
\
o
i B
&)
CONSTRUCTORAY ARRERDADCRACARLOW 5.4 02 e
o
S —
e
ARG VI ESAROZA SAKTIAGD P —— A VDAL E}PNOZA SANTIAGD NG CRIETHIAN ALEJANDRO GIAROZ VELAZGUEZ
SUPERVER DE 06°A RESDENTE DE 20N " SUPERVEQR DE GERA RESIENTE DE Z0NA
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Personal:

Tabla Formato de Supervision de Obra 17, Registro de Cumplimiento de Capacidad, Experiencia y
Cantidad del Personal que Realiza los Trabajos.

FSO 17 REGISTRO DE CUMPLIMIENTO DE CAPACIDAD, EXPERIENCIA Y CANTIDAD DE PERSONAL QUE REALIZAN LOS TRABAJOS

NOMBRE DE LA OBRA: DEMOLICION Y CONSTRUCCION 6 AULAS, SUSTITUCION EN MURO PRIMETRAL Y CONSTRUCCION EN SANITARIOS EN LA ESCUELA
PRIMARIA "VICENTE GUERRERQ", UBICADO EN' SANTA MARTHA, MUNICIPIO DE OCUILAN

§ CORRNOL: ( [SANTAMARTHA, OCUILAN NUMERO DE ENOALL
UBICACION: , IMIFE - FONDEN - 073- A2018 v i@ QEX
ESTADO DEMEXICO ESTADODENENCO CONTRATO: v
CLIENTE IMIFETOLUCA
MUNICIPIO:  [OCUILAN ESTADO DE MEXICO CONTRATISTA CONSTRUCTORA Y ARRENDADORA CARLOMS.A.
DECV. FECHA: 08/01/2019
categoria En cantidad
Categorias del personal si(v)no(X) si(v) no(X) Capacidad si (') no (X)
Oficial albafiil % v
Oficial colocador 4 v %
Herrero v v v
Aluminero 4 v %
Carpitero v v v
Fierrero 4 v %
Cabo 4 % v
Ayudante de albafiil 4 v %
Ayudante herrero v v %
Ayudante de colocador 4 v %
Ayudante de fierrero v v %
Personal de limpieza 4 v %
Velador X X X
CONSTRUCTORA Y ARRENDADORA CARLOM, SA.DEC.V.
S i) ARQ. VIDALESPINOZA SANTIAGO ING. CRISTHIAM ALEJANDRO QUIROZ VELEZQUEZ
M"‘ i ARPLUS SUPERVISOR DE OBRA RESIDENTE DE ZONA
gupecatomimagunel
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Tabla Formato de Supervision de Obra 18, Inspeccidon del Personal.

FSO 18 INSPECCION DE PERSONAL (SEGUIMIENTO)

NOMBRE DE LA OBRA: DEMOLICION Y CONSTRUCCION 6 AULAS, SUSTITUCION EN MURO PRIMETRAL Y CONSTRUCCION EN SANITARIOS EN
LA ESCUELA PRIMARIA "VICENTE GUERRERQ", UBICADO EN SANTA MARTHA, MUNICIPIO DE OCUILAN
-' i) GOB'ERNO DE UBICACION: SANTAMARTHA, OCULAN NUWERO DE IMIFE - FONDEN - 073 - A2018 ﬁ tEX
<0 ESTADO DE HEK[CU ' ESTADO DE MEXICO CONTRATO: _ i
CLIENTE IMIFE TOLUCA
MUNICIPIO: CONSTRUCTORA Y ARRENDADORA
, CONTRATISTA
OCUILAN ESTADO DE MEXICO CARLOMS.A. DEC.V. FECHA: 08/01/2019
categoria En cantidad
Categorias del personal Fechade corte | si (¥') no (X) si(v) no(X) Experiencia si(v') no (X) Notas
CONSTRUCTORA Y ARRENDADORA CARLOM, SA.DEC.V
Lo ARQ. VIDALESPINOZA SANTIAGO ING. CRISTHIAM ALEJANDRO QUIROZ VELEZQUEZ
mﬁ"ﬁ‘ o ARPLUS SUPERVISOR DE OBRA RESIDENTE DEZONA
m ol L\Umavér:ag:z‘u;m%u;
g

e
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Equipo:

Tabla Formato de Supervision de Obra 19, Registro de Cumplimiento de Capacidad, Experiencia y
Cantidad de Equipo de Construccion

FSO 19 REGISTRO DE CUMPLIMIENTO DE CAPACIDAD, EXPERIENCIA Y CANTIDAD DE EQUIPO DE CONSTRUCCION

NOMBRE DE LA OBRA: DEMOLICION Y CONSTRUCCION 6 AULAS, SUSTITUCION EN MURO PRIMETRAL Y CONSTRUCCION EN SANITARIOS EN LA ESCUELA

PRIMARIA "VICENTE GUERRERO", UBICADO EN SANTA MARTHA, MUNICIPIO DE OCUILAN

GOBIERNC DE i SANTA MARTHA, OCUILAN NUMERO DE \E
ESTADO DE MEXICO UBICACION: | e MEXICO CONTRATO: IMIFE - FONDEN - 073- A2018 ; Q.Ex
CLIENTE IMIFE TOLUCA
MUNICIPIO: OCUILAN ESTADO DE MEXICO CONTRATISTA CONSTRUCTORA Y ARRENDADORA CARLOMS.A.
DEC.V. FECHA: 08/02/2019
En tiempo De acuerdo a especificaion
Material si (v') no (X) si(v') no(X) Pruebas si(v ) no (X)
Generador de luz v v v
Bailarina v v v
Cortador de concreto v v v
Pulidoras v v v
Planta para soldar v v v
Cortadoras de acro v 4 v

CONSTRUCTORA Y ARRENDADORA CARLOM . SA. DE C.V.

GRUPO

Comirnuceion

ARQ. VIDAL ESPINOZA SANTIAGO
ARPLUS SUPERVISOR DE OBRA

ING. CRISTHIAM ALEJANDRO QUIROZ VELAZQUEZ

RESIDENTE DE ZONA

Tabla Formato de Supervision de Obra 20, Inspeccion del Equipo.

FSO 20 INSPECCION DEL EQUIPO (SEGUIMIENTO)

"VICENTE GUERRERO", UBICADO EN SANTA MARTHA, MUNICIPIO DE OCUILAN

NOMBRE DE LA OBRA: DEMOLICION Y CONSTRUCCION 6 AULAS, SUSTITUCION EN MURO PRIMETRAL Y CONSTRUCCION EN SANITARIOS EN LA ESCUELA PRIMARIA

¥ GOBIERNO DE SANTA MARTHA, OCUILAN ESTADO DE NUMERO DE =
3} UBICACION: . . IMIFE - FONDEN - 073 - A2018
ESTADO DE MEXICO MEXICO CONTRATO: : A *Ex
CLIENTE IMIFE TOLUCA
MUNICIPIO:  [OCUILAN ESTADO DE MEXICO CONTRATISTA CONSTRUCTORA Y ARRENDADORA CARLOM S.A.
DEC.V. FECHA: 08/02/2019
Disponibilidad En cantidad De acuerdo a especificaién
Descripcién del equipo Fecha de corte si (v/) no (X) si (¥/) no (X) si(v) no(X) Notas

v CARLOM, SA.DECV,

‘COMSTRUCTORA Y ARRINDADORA
camiow, 54 oE

nrc: caatiocol

Caretr ok hicaaro i 15|

ot Laofones 7 81500, T, Wi cacie
e 715157 1314

GRUPO

Tomsvmuccian

ARQ. VIDAL ESPINOZA SANTIAGO
ARPLUS SUPERVISOR DE OBRA

ING. CRISTHIAM ALEJANDRO QUIROZ VELAZQUEZ

RESIDENTE DE ZONA
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Avance fisico:

Tabla Formato de Supervision de Obra 21, Registro del Cumplimiento del Avance Fisico

FSO 21 REGISTRO DEL CUMPLIMIENTO AVANCE FISICO
NOMBRE DE LA OBRA: DEMOLICION Y CONSTRUCCION 6 AULAS, SUSTITUCION EN MURO PRIMETRAL Y CONSTRUCCION EN SANITARIOS EN LA ESCUELA
PRIMARIA "VICENTE GUERRERO", UBICADO EN SANTA MARTHA, MUNICIPIO DE OCUILAN
GOBERNO Ok UBICACION: SANTA MARTHA, OCUILAN NUMERO DE IMIFE- FONDEN - 073- A2015 B )a QEX
ESTADO DEMEXICO ' ESTADO DE MEXICO CONTRATO: b
CLIENTE IMIFE TOLUCA
MUNICIPIO:  [OCUILAN ESTADO DE MEXICO CONTRATISTA CONSTRUCTORA Y ARRENDADORA CARLOMS.A.
DECV. FECHA: 08/05/2019
Se esta ejecutando Ejecucion
Concepto del presupuesto si (v) no (X) (en tiempo) (atrasado) (adelantado) Calidad
CIMENTACION

Excavacion 4 En tiempo 4

Plantillas v En tiempo v

Zapatas v En tiempo 4

Enrase de Block 4 En tiempo v

Dados de cimentacién v En tiempo v

Rellenos v En tiempo v

ALBANILERIA

Cadena 14x10 4 En tiempo v

Firme 4 En tiempo v

Muros de tabique v En tiempo v

Castillos tipo K-1 v En tiempo v

Castillos tipo K-2 v En tiempo 4

Castillos tipo K-3 v En tiempo v

Trabe tipo T-1 v En tiempo v

Cadena CD-1 4 En tiempo 4

Cadena CD-2 4 En tiempo v

Cimbraen losa v En tiempo v

Armado de losas v En tiempo v

Colado 4 En tiempo 4

CONSTRUCTORA Y ARRENDADORA CARLOM, SA.DECV.
ST T Ao ARQ. VIDALESPINOZA SANTIAGO ING. CRISTHIAM ALEJANDRO QUIROZ VELAZQUEZ
CORIOM oo ARPLUS SUPERVISOR DE OBRA RESIDENTE DE ZONA

Cewrraueeren R
gvpocaomibprodgy el e

e —
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FORMATOS DE SUPERVISION EN GABINETE.

Formatos de estimaciones:

Dentro de la revision de estimaciones el supervisor ademas de revisar los generadores y el avance
fisico. Debe llevar un registro de control de las estimaciones en el cual indique el nimero de
estimacién, la fecha, nombre de contratista, tipo de estimacion (ordinaria, adicional o
extraordinaria), si fue verificada y autorizada, si tiene un soporte (reporte fotografico y
generadores) y por uUltimo asentar esto en la bitacora de obra. Para este registro se realizo el
siguiente formato.

Tabla Formato de Supervision de Obra 23. Registro del cumplimiento de requisitos de a las
estimaciones.

GOBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO

INSTITUTO MEXIQUENSE DE INFRAESTRUCTURA FISICA EDUCATIVA - | L ._'ﬁ " I x
GOBIERNO DE SUPERVISION DE OBRA
ESTADO DE MEXICO

NUMEROS GENERADORES
NOMBRE DE LA OBRA: DEMOLICION Y CONSTRUCCION DE AULAS, LOCALIZACION:
'SUSTITUCION DE MURO PERIMETRAL Y
EN LA ESCUELA PRIMARIA "VICENTE GERRERO", UBICADO EN DOLORES| No. DE PIEZAS| ANCHO LARGO ALTO AREA UNIDAD RESULTADO CROQUIS DE LOCALIZACION
NUM. 3, SANTA MARTHA, MUNICIPIO OCUILAN, MEXICO. EJE EJE

MUNICIPIO: OCUILAN

[ZONA No. 3

LOCALIDAD: SANTA MARTHA

No. DE CONTRATO: IMIFE-073-FONDEN

NOMBRE DE LA EMPRESA CONTRATISTA: CONSTRUCTORA Y ARRENDADORA
[CARLOM S.A DE C.V.

[CODIGO DE OBRA: FONDEN-082
ESTIMACION No.
PERIODO DE EJECUCION
DEL |
AL |
PARTIDA
CLAVE CONCEPTO UNIDAD

OBSERVACIONES

‘ TOTAL

COMFTRUCTORA ¥ ARRENDADORA
Y ———
GRUPO
ope
C2RILOM copma O
CANMOM | omapienen
T JrT——— o ST LR QRO VA
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Tabla Formato de Supervision de Obra 25, Cantidades Pagadas de Estimaciones

FSO 25 CANTIDADES PAGADAS DE ESTIMACIONES
- NOMERO DE CONTRATO : ;
UBICACION SANTA MARTHA IMIFE - FONDEN - 073 - A2018 ﬁ EX
O aHaLe MUNICIPIO OCULAN ESTADO DE MEXICO CLIENTE MFPE = .
{
ESTADO DE MEXICO CONTRATISTA : CONSTRUCTORA Y ARRENDADORA CARLOM, SA. DE C.V. —
CONVENIO ESTIMACIONES
CLAVE CONCEPTO
UNIDAD

CANTIDAD

CANTIDAD EXTRA

TOTAL

comsTRUCTORA Y

GRUPO

g,

AnREMDADORA
CARLOM, A DE CY.

ARG CAGISOMOLID
Carcenara Tobuca Znicuaro Kan. #1.5
T TR U et T OOl LaMojons, G 81500, Zescunn, Motoace
[ELEEE S " Tl Fa: 718.157.1314
avkormbpreciy e

REVISO Y AUTORIZO POR EL INSTITUTO

ARQ. VIDAL ESPINOZA SANTIAGO

SUPERVISOR DE OBRA

VISTOBUENG

ING. CRISTHIAM ALEJANDRO QUIROZ VELAZQUEZ

RESIDENTE DE ZONA

Tabla Formato de Supervision de Obra 26, Actualizacion de Autorizaciones y Registros de

Estimaciones.

FSO 26 ACTUALIZACION DE AUTORIZACIONES Y REGISTRO DE ESTIMACIONES (SEGUIMIENTO)
J NUMERO DE CONTRATO "
UBICACION SANTA MARTHA IMIFE - FONDEN - 073 - A2018 A Ex
I COMERNG DE MUNICIPIO OCUILAN ESTADO DE MEXICO CLIENTE MFE . u\
ESTADO DE MEXICO CONTRATISTA:  |CONSTRUCTORA Y ARRENDADORA CARLOM, SA. DE C.V. cecha
PRESUPUESTO CONVENIO
FECHA DE CUMPLEN VERIFICADO EN NOTAS
CORTE CONCEPTO REQUISITOS CAMPO ESTADO DE CUENTA

S

ARRIMDADORA
CARLOM, L4 DE €.

REVISO Y AUTORIZO POR EL INSTITUTO

GRUPO
RFG. CAGOED110C1S

Carvitara Toksta-Zhkcudrs Kim. 015

Tow TR vcer o w Collabojon C.F 61500, Zhicuwo, Michoacin
CENITERCEESN Tl P 7181571014
Fuposiomirprogy.nut

ARQ. VIDAL ESPINOZA SANTIAGO
SUPERVISOR DE OBRA

VISTO BUENO

ING. CRISTHIAM ALEJANDRO QUIROZ VELAZQUEZ

RESIDENTE DE ZONA
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Tabla NUmeros generadores fuente propia.

GOBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO

oo avoocen
G4

INSTITUTO MEXIQUENSE DE INFRAESTRUCTURA FISICA EDUCATIVA Giuro REG CAEMEID

P i

GOBIERNG DE SUPERVISION DE OBRA e ks o T s
ESTADO DE MEXICO T

NUMEROS GENERADORES

NOMBRE DE LA OBRA:; DEMOLICION Y CONSTRUCCION DE LOCALIZACION:
AULAS, SUSTITUCION DE MURO PERIMETRAL Y
CONSTRUCCION DE SANITARIOS, EN LA ESCUELA
PRIMARIA "VICENTE GERRERO", UBICADO EN DOLORES No. DE PIEZAS| ANCHO LARGO ALTO AREA UNIDAD RESULTADO CROQUIS DE LOCALIZACION

NUM. 3, SANTA MARTHA, MUNICIPIO OCUILAN, MEXICO. EJE EIE

EDIFICIO F Y D

CLAVE CONCEPTO UNIDAD

Limpieza de pisos de: concreto, 0 mosaico de A-B 1-5 4.00 5.85 7.84 4586 M2 183.46 AULA

pasta, o ceramica, o recubrimiento vidriado B 100 113 2434 2750 v 2750 BANQUETA

con cepillo, agua y &cido clorhidrico, incluye: - - - -

F-LIM.004 | ocpado con espatuia metalica, material, mano| M2

de obr, equipo personal de proteccién y todo
o necesario para su correcta ejecucion.

TOTAL 210.96

OBSERVACIONES
CLAVE CONCEPTO UNIDAD

B 1-5 8.00 2.90 0.90 261 M2 20.88
Limpieza de muros de block hueco de barro
prensado, con cepilo agua y acido M2 A 1-5 8.00 3.90 0.90 3.51 M2 28.08
clorhidrico, incluye material, mano de obray
todo lo necesario para su correcta ejecucion.

F-LIM.00S

TOTAL 48.96

OBSERVACIONES

CLAVE CONCEPTO UNIDAD

Limpieza de vidrios y (abletas por ambas B 1-5 8.00 2.90 150 4.35 M2 34.80
caras con agua y jab6n; incluye: retiro de
mateial adherido con espéula metdica,
F-LIM.009 | andarmios, mano de obra, equipo persoralde | M2 A 1-5 8.00 3.90 1.50 585 M2 46.80

proteccion, andamios, herramienta,
mateies, impieza del irea de rabaio y odo
o necesario para su correcta eecucion TOTAL 81.60

OBSERVACIONES

ACARREOS
CLAVE CONCEPTO UNIDAD
AB 1-5 2.00 1.60 25.90 1.70 7045 M3 140.90 z-1
1.5 A-B 2.00 1.90 6.40 1.70 20.67 M3 41.34 z-2
2,34 A-B 3.00 2.20 6.40 1.70 23.94 M3 7181 z-3
Acarreo en camitn Ler km con carga a AB 1-5 -4.00 0.50 25.90 0.95 12.30 V] -49.21 z-1
maquina del material producto de: demolicion, =
excavacién, desizamiento de laderas, 15 A-B -4.00 0.65 6.40 0.95 3.95 M3 -15.81 z-2
desazolves, lodos, etc., incluye: pagos de ~
F-ACAR.004 | derechos por tiro en lugar permitido por las M3 2,3.4 A-B -6.00 1.60 6.40 0.95 9.73 M3 -58.37 z-3
autoridades responsables, mano de obra,
lequipo, combustibles, lubricantes, herramienta |
y todo lo necesario para su correcta 130.66
ejecucion. ABUNDAMIENTO 30% 39.20
TOTAL 160.86
M3/KM
OBSERVACIONES
CLAVE CONCEPTO UNIDAD

"Acarreo en camon KIGMetros subsecuentes
de material producto de: demolcion,
excavacion, deslizamiento de laderas, SOBRE ACARREO 36 KM 2,378.05

F-ACAR.005 | oca;0ves lodos, incluye: mano deobra, | M3/KM
equipo, combustibles, lubricantes y todo lo
necesario para su correcta ejecucion. TOTAL 2,378.05
OBSERVACIONES
CLAVE CONCEPTO UNIDAD
Excavacion a mano en frreno o Ao :
een mwostiads o oo 5 coler AB 1-5 200 160 25.90 170 70.45 v3 140.90 z-1
profundidad, incluye: afine de talud, equipo 1,5 A-B 2.00 1.90 6.40 1.70 20.67 M3 41.34 z-2
F-ALB.002 individual de proteccion, mano de obra, M3 2.3.4 A-B 3.00 2.20 6.40 1.70 23.94 M3 71.81 z-3
herramienta y todo lo necesario para su
correcta ejecucion, (No incluye acarreos
dentro y fuera de la obra del material producto| TOTAL 254.05
OBSERVACIONES
CLAVE CONCEPTO UNIDAD
‘Pantila de concreto hecho en obra Fo= 100 AB 1.5 2.00 160 25.90 .44 M3 82.88 z-1
12 de 6 Gm de espesor, inclye:
compactacion del fondo, aplicacion de riego 15 A-B 2.00 1.90 6.40 12.16 M3 24.32 Z-2
F-ALB.005 | de aguaprevio al colado, elaborado, vaciado, M2 2,34 A-B 3.00 2.20 6.40 14.08 M3 42.24 Z-3
ivelado del concreto y curado, equipo
individual de proteccion, mano de obra,
herramenta y todo lo necesario para su
correcta ejecucion. TOTAL 149.44
OBSERVACIONES
CLAVE CONCEPTO UNIDAD
AB 1-5 400 020 25.90 110 570 V3 22.79 z-1
Relleno y compactacion con material producto AB 1-5 4.00 0.50 25.90 0.95 12.30 M3 49.21 Z-1
de la excavacion, pisén y agua, 85% pruba 1,5 A-B 4.00 0.20 6.40 1.10 1.41 M3 5.63 z-2
proctor esténdar, en capas de 20cmde I AB 400 0.65 6.40 0.95 305 G To81 2.2
., incht de de la obr - . - - - >
FALB.00T | T e o miisca g | M3 2,3.4 A-B 6.00 020 6.40 110 141 Ve 8.45 z-3
proteccién, mano de obra, equipo, 2,34 A-B 6.00 1.60 6.40 0.95 9.73 M3 58.37 Z-3
herramenta y todo lo necesario para su
correcta ejecucien.
TOTAL 160.26
OBSERVACIONES
CLAVE CONCEPTO UNIDAD
AB 1-5 4.00 0.20 25.90 0.20 1.04 M3 4.14 Z-1
AB 1-5 4.00 0.50 25.90 0.20 2.50 V3 10.36 z-1
1,5 A-B 400 020 6.40 0.20 026 Ve 1.02 z-2
1,5 A-B 4.00 0.65 6.40 0.20 0.83 M3 3.33 Z-2
Rellno con mateia nrte (tepetate, tepoja, 23,4 A-B 6.00 0.20 6.40 020 0.26 V3 154 z-3
compactado al 90% de la prueba proctor 23,4 A-B 6.00 1.60 6.40 0.20 2.05 V3 1229 z-3
I o oo ot AB 1-5 3.00 5.85 7.84 0.20 017 w3 27.52 RELLENO NIVELACION FIRME
F-ALB.008 | 4o proteccion, material, acarreo dentrodela | M3 AB 1-5 2.00 235 4.95 0.20 2.33 M3 4.65 RELLENO NIVELACION FIRME
obra, medir compacto, mano de obra, equipo, AB 1-5 2.00 2.85 0.83 0.20 0.47 M3 0.95 RELLENO NIVELACION FIRME
herramentay todo :e"jf;:”" parasu AB 1-5 2.00 2.85 1.77 0.20 1.01 M3 2.02 RELLENO NIVELACION FIRVE
AB 1-5 2.00 1.60 25.90 0.30 12.43 M3 24.86 Z - 1 MEJORAMIENTO
1,5 A-B 2.00 1.90 6.40 030 365 v 7.30 2 - 2 MEJORAMIENTO
2,34 A-B 3.00 2.20 6.40 0.30 4.22 M3 12.67 Z - 3 MEJORAMIENTO
TOTAL 112.65
OBSERVACIONES
CLAVE CONCEPTO UNIDAD
Concreto iecho en obra, FC=250TGTere en AB 1-5 2.00 1.20 25.90 0.15 4.66 M3 9.32 z-1
cimentacion, tamafio méximo de agregado
3/4™, incluye: acarreos, fabricado, colocado, 15 A-B 2.00 1.50 6.40 0.15 1.44 M3 2.88 Z-2
F-ALB.009 vibrado, curado, equipo individual de M3 2,34 A-B 3.00 1.80 6.40 0.15 173 M3 5.18 Z-3
proteccion, mano de obra, equipo,
herramenta y todo lo necesario para su
correcta ejecucion. TOTAL 17.39
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Tabla NUmeros generadores fuente propia.

GOBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO -
o tn
INSTITUTO MEXIQUENSE DE INFRAESTRUCTURA FISICA EDUCATIVA GRupe Srostn
e Tkt Bt 015
GOBIEANG DE SUPERVISION DE OBRA s kg €1 o
ESTADO DE MEXICO . Wrs e
NUMEROS GENERADORES
NOMBRE DE LA OBRA: DEMOLICION Y CONSTRUCCION DE LOCALIZACION:
AULAS, SUSTITUCIGN DE MURO ¥
CONSTRUCCION DE SANITARIOS, EN LA ESCUELA|
PRIMARIA "VICENTE GERRERO", UBICADO EN DOLORES . e No. DE PIEZAS| ANCHO LARGO ALTO AREA UNIDAD RESULTADO CCROQUIS DE LOCALIZACION
NUM. 3, SANTA MARTHA, MUNICIPIO OCUILAN, MEXICO.
CLAVE CONCEPTO UNIDAD
z-1
AB 1-5 2 16 259 4144 M2 8288
Gimbra comin con madera de pino de 3a, AB 1.5 2 0.15 %5 283 2 7,65 71
incluye: ducka, tarimas, troquelado, clavo de
diferentes dimensiones, cufias, acarreos, AB 1-5 8 0.15 4.35 0.65 M2 5.22 Z-2
cortes, cimbrado, habiltado, aineado, R
FALBOW0 | i w2 1,5 A-B 2 0.15 9.2 138 M2 276 Z-2
proteccion, mano de obra, equipo, 1.5 A-B 2 0.15 6.4 0.96 M2 1.92 z-3
herramientas y todo lo necesario para su
orrecta ejecucion. 15 A-B 6 0.15 6.4 0.96 M2 5.76 Z-3
TOTAL 23.31
OBSERVACIONES
CLAVE CONCEPTO UNIDAD Z : N2 140 [N 4 °
LOCALIZACION: No. DE PIEZAS | LONGITUD NS 380 (N4 V20 IN'G 340 RESULTADO
EJE EJE 0.251 0.557 0.996 2.235
AB 1-5 14 25.9 0.557 201.97 Z-1
Acero refuerzo diametro del N 3y 4,
Fy=4200 kglcm incluye: suministro, AB 1-5 260 112 0.557 162.20 Z-1
habiitado, armado, raslapes, siletas, ) 2.2
F-ALB.O11 ganchos, amarres, desperdicios, equipo KG 1.5 A-B 16 .72 0.557 59.89
individual de proteccion, mano de obra, 1.5 A-B 94 1.42 0.557 74.35 Z-2
equipo, herramenta y todo lo necesario para .3
su correcta efecucion 2.3.4 A-B 30 9.12 0.557 152.40
2,34 A-B 141 1.72 0.557 135.08 Z-3
TOTAL 785.88
OBSERVACIONES
CLAVE CONCEPTO UNIDAD
AB 1-5 2.00 24.00 0.80 19.20 M2 38.40 z-1
Murete de enrase en cimentacién con biock 2.3.4 A-B 5.00 8.00 0.80 6.40 M2 32.00 z-2,2-3
de concreto 15x20xa0cm, asentado con
mortero cemento-arena 1:5 acabado coman, -10.00 0.20 0.80 0.16 M2 -1.60 K-2
FALBOIS ckye s, acreos,cqupo e 26.00 015 0.80 0.12 Mo 312 K-1
individual de proteccion, mano de obra,
equipo, herramienta y todo lo necesario para -5.00 0.50 0.80 0.40 M2 -2.00 K-3
su correcta ejecucion
TOTAL 63.68
OBSERVACIONES
CLAVE CONCEPTO UNIDAD
Cadena de concreto Fe=250 kyjen de .
14x20cm,, acabado aparente, armada con 4 AB 1-5 2.00 25.9 ML 51.80 CT-1
varilas del N 3y estribos N 2 @ 20cm, de 1,2.3,4Y5 A-B 5.00 6.80 ML 34.00 cD-1
c.a.c. incluye: materiales, acarreos, cortes,
FALB024 | desperdicios, raslapes, amarres, cimbrado, M 1,234Y5 A-B 5.00 6.80 ML 34.00 CD-2
olado, descimbrado, equipo indvidual e
proteccion, mano de obra, equipo,
herramienta y todo lo necesario para su
correcta ejecucion TOTAL 119.80
OBSERVACIONES
CLAVE CONCEPTO UNIDAD
‘Concreto hecho en obra Fe=250 kg/em2 en A B 15 2.00 0.20 25.00 0.4 2.00 w3 4.00 T-1
estructuray losas tamafio méximo de
agregado 3/4" incluye: equipo indvidual de A-B 1-5 1.00 10.40 25.20 01 26.21 M3 26.21 LOSA
FALBOL9 proteceion, acarreos, fabricado coldo, Ve A-B 1-5 1.00 0.50 25.20 0.05 0.63 w3 0.63 CUMBRE
Vibrado, curado, en losas afine y acabado
para recibir impermeabizante, mano de obra
eauipo, herramienta y todo
su correcta ejecucion. TOTAL 30.84
OBSERVACIONES
CLAVE CONCEPTO UNIDAD
Cadena o castllo e 14x15 cm. a base de AB 15 16.00 3.70 ML 59.20 K-1
concrelo Fe=250 kg/cm2 hecho en obra, .
|acabado comdn armado con 4 varilas del N 3 1,234Y5 AB 10.00 370 ML 37.00 K1
Fy=4200 kgem2 y estrbos delN 2 @ 15 AB 1.5 10.00 3.70 ML 37.00 K-2
caLBoss | €M decac. ncluye: equpo individual del "
proteccion, materiales, acarreos, cortes,
desperdicios raslapes, amarres, cruces.
cimbrado, colad, descimbrado, mano de
obra, equipo, herramenta y todo lo necesario
para su correcta ejecucion. TOTAL 13520
OBSERVACIONES
CLAVE CONCEPTO UNIDAD
Cadena o castllo de 14x15 cm. a base de 1,2.3,4Y5 AB 5.00 3.70 ML 18.50
concrelo Fc=250 kg/cm2 hecho en obra,
=
10036 cm, de c.a.c. Incluye: equipo indvidual del "
proteccion, materales, acarreos, cortes,
desperdicios wraslapes, amarres, cruces,
cimbrado, colad, descimbrado, meno de
obra, equipo, herramenta y todo lo necesario
para su correcta ejecucion TOTAL 550
OBSERVACIONES
CLAVE CONCEPTO UNIDAD
A 1-5 4.00 3.90 1.00 3.90 M2 15.60 FACHADA POSTERIOR
Muro de tabiaue rojo recocido de 7x14x28 B 1.5 4.00 2.9 1.00 2.90 M2 11.60 FACHADA PRINCIPAL
. asentado con mortero cemento-ar
. acaliado comm, inckiye: andarmios, B 1-5 8.00 0.84 2.40 2.02 M2 16.13 FACHADA PRINCIPAL
FALBO20 | equipo individual de proteccion, materises, e A 1.5 8.00 0.84 2.40 202 M2 16.13 FACHADA POSTERIOR
acarreos, elevaciones, mano de obra, equipo,
herrarenta y todo lo necesario para su 1,2,3,4Y5 A-B 5.00 7.30 233 17.01 M2 85.05 MURO CABECERO
correcta ejecucion.
TOTAL 144.50
OBSERVACIONES
CLAVE CONCEPTO UNIDAD
0 de 10 omde espesor de conereto
o e e e o B 1-5 1.00 113 24.34 27.50 M2 27.50 BANQUETA
brocha de pelo en tableros 3.06 x 2.0 m Las,
juntas frias deben de ser acabadas con
FALBO32 Voleador, incluye: equipo indvidual de e
proteccion, maeriales, acarreos, preparacion
e ta superiicie, nivelacion, cinbrado, colado,
mano de obra, equipo, herramienta y todo ko
necesario para su correcta ejecucidn. TOTAL 27.50
OBSERVACIONES
CLAVE CONCEPTO UNIDAD
Suministro y colocacion de piso de loseta A-B 1-5 4.00 585 784 45.86 M2 18346
o Porcelanite modelo Agnes de 33x33 cm,
o simiar en caldad, asentado con pega
azulejo, a ivel, reventén, juntas minimas para
su aineacion, incluye: equipo indvidual de
proteccién, preparacion de la superficie:
FALBO34 | consistente en piquete de amarre, Impieza e
con cepilo plisiico. 2 riegos de agua cada
dos horas antes de la colocacion, saturacion
de agua por inmersidn de loseta,lechadeado,
materiales, acarteos, cortes, desperdicios,
mano de obra, equipo, herranienta y todo o
necesario para su correcta ejecucian.
TOTAL 183.46
OBSERVACIONES
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Tabla NUmeros generadores fuente propia.

GOBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO

commucrons vammosocns

e

INSTITUTO MEXIQUENSE DE INFRAESTRUCTURA FISICA EDUCATIVA caueo REC CACORONILIO

GOBIERNG DE SUPERVISION DE OBRA L ioms St b o
ESTADO DE MEXICO

Wi e

NUMEROS GENERADORES

NOMBRE DE LA OBRA: DEMOLICION Y CONSTRUCCIGN DE LOCALIZACION:
AULAS, SUSTITUCIGN DE MURO PERIMETRAL
CONSTRUCCION DE SANITARIOS, EN LA ESCUELA
PRIMARIA "VICENTE GERRERO", UBICADO EN DOLORES e EIE No. DE PIEZAS| ANCHO LARGO ALTO AREA UNIDAD RESULTADO CROQUIS DE LOCALIZACION
NUM. 3, SANTA MARTHA, MUNICIPIO OCUILAN, MEXICO.

CLAVE CONCEPTO UNIDAD

A-B 1-5 4.00 5.85 7.84 45.86 M2 183.46

Suministro y colocacién de piso de loseta
tipo Porcelanite modelo Agnes de 33x33 cm,
o simiar en calidad, asentado con pega
azulejo, a nivel, reventén, juntas minimas para
sualineacion, incluye: equipo individual de
proteccion, preparacion de la superficie:
FALB.034 consistente en piquete de amarre, inpieza e
con cepilo plastico, 2 riegos de agua cada
dos horas antes de la colocacion, saturacion
de agua por inmersién de loseta, lechadeado,
materiales, acarreos, cortes, desperdicios,
mano de obra, equipo, herramienta y todo lo
necesario para su correcta ejecucion.

TOTAL 183.46

OBSERVACIONES
CLAVE CONCEPTO UNIDAD

Guarnicion rectangular de 15x30 cm., de
concreto simple hecho en obra de Fc=150 B 1-5 1.00 24.34 ML 24.34

kg, en su vista superior acabado pulidoy.

volteador, en sus laterales acabado aparente

FALB.035 incluye: materiales, acarreos, cimbrado, [

fabricacion, vaciado, colocado de concrelo,

descimbrado, mano de obra, equipo,
herramienta y todo lo necesario para su
correcta ejecucion.

TOTAL 24.34

OBSERVACIONES
CLAVE CONCEPTO UNIDAD

o |o

2 2.00 112 2.40 2.69 M2 5.38 FACHADA EXTERIOR

5 2.00 112 2.40 2.69 M2 5.38 FACHADA EXTERIOR
-4 6.00 210 2.40 5.04 M2 30.24 FACHADA EXTERIOR

5

B

B

Aplanado muros con mortero cemento - arena
1:4, de 2.5cm espesor promedio a plomo y
regla, acabado fino incluye: equipo indvidual
de proteccion, preparacion de la superficie,
FALB.040 aplicacion de agua hasta saturar el muro [
previo de la aplcacion del mortero, andanios,
remates, boquillas, materiales, mano de obra,
‘equipo, herramienta y todo lo necesario para
su correcta ejecucion

16.00 0.98 2.40 235 M2 37.63 INTERIOR
2.00 8.00 2.40 19.20 M2 38.40 MURO CABECERA EXTERIOR
8.00 7.84 2.40 18.82 M2 150.53 MURO CABECERA INTERIOR

= > > > >
o

e

©
> (> |- o s |-

w
IS
<
&

1.2

TOTAL 267.55

OBSERVACIONES
CLAVE CONCEPTO UNIDAD

>

2.00 112 2.40 2.69 M2 5.38 FACHADA EXTERIOR

2.00 112 2.40 2.69 M2 5.38 FACHADA EXTERIOR

6.00 210 2.40 5.04 M2 30.24 FACHADA EXTERIOR

16.00 0.98 2.40 235 M2 37.63 INTERIOR

2.00 8.00 2.40 19.20 M2 38.40 MURO CABECERA EXTERIOR
8.00 7.84 2.40 18.82 M2 150.53 MURO CABECERA INTERIOR
1.00 10.40 25.20 262.08 M2 262.08 LOSA

4.00 0.40 25.00 10.00 M2 40.00 T-1

2.00 25.20 0.10 252 M2 5.04 FRONTERA DE LOSA

2.00 9.20 0.10 0.92 M2 1.84 FRONTERA DE LOSA

4.00 24.00 0.10 2.40 M2 9.60 zocLo

10.00 8.00 0.10 0.80 M2 8.00 zocLo

>

>

- >
Sl R =R (=R (R R

Pintura viniica lavable en muros, colummas,
trabes y plafones tipo Comex o similar calidad
vinimex a dos manos, color elegido por la
Supervisién en consenso con la autoridad
FALB045  |escolar incluye: andamos, la [
superficie, sellador, aplicacion de selador,
plaste, materiales, rebabear, mano de obra,
equipo, herramienta, andarios y 0o lo
necesario para su correcta ejecucion.

I~
I
|

- [> > >

1>
o

<
&

P O e N N N P S A N TN

@ [0 | | [0 |00 | @ [or | [or v

1,2,34Y5

TOTAL 594.11

OBSERVACIONES
CLAVE CONCEPTO UNIDAD

‘Suministro y aplicacion de impermeabilizante
prefabricado mulicapa SBS 0 APP de 3.5 mm
de espesor acabado con gravila color
terracota, incluye: equipo indwidual de
proteccion, preparacion de superfici:
imprimacién con impregnacién con mero
prairer, resane de fisuras con cemento
asfalico fibre de asbestos, apicacion de
manto prefabricado adherido por termofusién,
refuerzo de puntos criicos, detalado en:
bajadas pluviales, chaflanes, tuberas, cortes
FALB.0S4 traslapes, desperdicios, levantar 30 cmen M2
muros verticales se debera considerar
materiales, la elevacion de los materiales
hasta el lugar de su utiizacién, raslapes
miios de 100m, equipo y gas butano, mano
de obra especialzada, acarreos dentroy
fuera de obra, livpieza del area de trabajo,
retira de escombro. Se debera entregar una
garantia por escrito de 8 afos o superior por
parte del fabricante en materialy mano de

obra. (Segin 6

A-B 1-5 1.00 10.40 25.20 262.08 M2 262.08 LOSA

3.0704,18 libro 3) TOTAL 262.08
OBSERVACIONES
CLAVE CONCEPTO UNIDAD
Trazo y nivelacion manua, estableciendo ejes A-B 1-5 1.00 10.40 25.20 262.08 M2 262.08

de referencia y bancos de nivel, incluye:
F-ALB.060 equipo individual de proteccion, materiales, [
mano de obra, equipo, herramienta y todo lo
necesario para su correcta ejecucion TOTAL 262.08
OBSERVACIONES
CLAVE CONCEPTO UNIDAD

©
.
el

Barniz tipo polyform 110 ransparente 8.00 2.90 0.90 261 M2 20.88
semimete en muro aparente y acabados A 1-5 8.00 3.90 0.90 351 M2 28.08
petreos incluye: materialindvidual de
proteccion, preparacion de la superfice,
andamios, herramientas, mano de obra y todo
o necesario para su correcta jecucion

FALB.063

TOTAL 48.96

OBSERVACIONES
CLAVE CONCEPTO UNIDAD
Girbra acabado aparente en losas, a basa de A-B 1-5 1.00 10.40 25.20 262.08 M2 262.08
riplay de pino de 16 mm, con chaflanes en las|
esquinas, incluye: materiales, acarreos,
cortes, desperdicios, habiltado, cimbrado,
descimbra, mano de obra, equipo y

F-ALB.0S

TOTAL 262.08

OBSERVACIONES
CLAVE CONCEPTO UNIDAD
Gimbra acabado aparente en trabes, a base AB 1-5 4.00 25.20 0.40 10.08 M2 4032

de triplay de pino de 16 mm, con chaflanes en
las esquinas, incluye: materiales, acarreos,

cortes, desperdicios, habiltado, cimbrado, " AB 1-5 2.00 25.20 0.20 5.04 w2 10.08
descinbra, mano de obra, saupoy
o

F-ALB.06

TOTAL 50.40

OBSERVACIONES

CLAVE CONCEPTO UNIDAD LOCALIZACION: No. DE PIEZAS | LonaTup |N2 VA0 N3 380 N4 120 |N6_3/40 RESULTADO
EJE EJE 0.251 0.557 0.996 2.235
Acero de refuerzo en estructura del No.2 de A-B 12 252.00 104 0.251 65.78 ESTRIBOS T- 1

Fy=2600 kgfeme, incluye: materiles, o A 15 127,00 120 0.251 38.25 CUMBRERA

acarreos, cortes, desperdicios, habiltado,
amarres, mano de obra, equipo y herramienta,

FALBO70

TOTAL 104.03

OBSERVACIONES
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Tabla NUmeros generadores fuente propia.

GOBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO

INSTITUTO MEXIQUENSE DE INFRAESTRUCTURA FISICA EDUCATIVA

GOBIEANO DE SUPERVISION DE OBRA
ESTADO DE MEXICO

NUMEROS GENERADORES

NOMBRE DE LA OBRA: DEMOLICION Y CONSTRUCCION DE LOCALIZACION:
AULAS, SUSTITUCION DE MURO Y

CONSTRUCCION DE SANITARIOS, EN LA ESCUELA
PRIMARIA "VICENTE GERRERO", UBICADO EN DOLORES EJE EJE
NUM. 3, SANTA MARTHA, MUNICIPIO OCUILAN, MEXICO.

No.DE PIEZAS| ANCHO LARGO ALTO AREA UNIDAD RESULTADO CROQUIS DE LOCALIZACION

CLAVE CONCEPTO UNIDAD - N°2 140 o e, oy
LOCALIZACION: No. DE PIEZAS | LONGITUD N's 380 N4 V20 N6 3149 RESULTADO

0.251 0.557 0.996 2235

4.00 24.00 0.557 53.47 ZOCLO

8.00 0.557 44.56 ZOCLO

10.00 25.00 0.00 T-1

8.00 2.50 0.00 T -1BASTONES
LOSA

EJE
AB
1,2,3,4Y5
AB
AB

Acero refuerzo didmelro del N 3y 4, AB
Fy=4200 kglem2 incluye: suministro,
habiitado, armmado, traslapes, siletas, AB
FALB.O11 ganchos, amarres, desperdicios, equipo. kG AB
individual de proteccion, mano de obra, AB
equipo, herramienta y todo lo necesario para AB
su correcta ejecucion. 3
AB

AB
A
15

&
ful

o |0 | |in
.
5
3

oo [
N
b
N
N
o
5]
o
3
5]

22.00 25.20 0.557 308.80 LOSA
52.00 10.40 0557 301.23 LOSA BAYONETA
22.00 25.20 0557 308.80 LOSA BAYONETA

74.00 2.00 0557 82.44 CUMBRERA

6.00 25.20 0.00 FORJADO DE NARIZ
1.00 2434 0557 13.56 FORJADO DE NARIZ
2.00 9.37 0.557 10.44

) (R [UY /N (I UG NG R L) N N O O

@ || in|on o [ |en | cn
o
S
L
5 ;
e
5
o
I
&
q
8
I
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B

TOTAL 1,424.52

OBSERVACIONES
CLAVE CONCEPTO UNIDAD

1-5 1.00 24.34 24.34 ML 24.34 FORJADO DE NARIZ
A-B 2.00 9.37 9.37 ML 18.74 FORJADO DE NARIZ
1-5 2.00 24 24.00 ML 48.00 zocLo
A-B 2.00 7.84 7.84 ML 15.68 ZOCLO

Cadena de concreto de 14x10 cm, sin armar,
de

14x10 cm, incluye: equipo individual de

proteccion, cimbra aparente, descimbra, M

razos, nivelacion, plomeo y todo lo necesario
para su correcta ejecucion.

FALB.074

i
o [ [0

TOTAL 1,938.93

OBSERVACIONES

CLAVE CONCEPTO UNIDAD
Firme de 8 cm de concreto Fo=150 kglem, A-B 1-5 4.00 5.85 7.84 45.86 M2 183.46
acabado comin, incluye: materiles,
FALBOSO acarreos, preparacion de fa superficie, "
nivelacién, cimbrado, colado, mano de obra,
quipo y herramiena TOTAL 183.46
OBSERVACIONES
CLAVE CONCEPTO UNIDAD
Suministro y colocacién de puerta de tambor a B 1.5 4.00 PZA 4.00
base de triplay de pino 6 . Incluye: bastidor
¥ marco de madera de 0.90 x 2.50 m., equipo
F-CANC.006 indvidual e proteccion, sellado, ljado, PzA
barnizado, bisagras, nivelacion, mano de
obra, todo lo necesario para su correcta
operacion. TOTAL 4.00
OBSERVACIONES
CLAVE CONCEPTO UNIDAD

23.40
17.40

5 4.00 3.90 15 5.85
-5 4.00 2.90 15 4.35

Suministro y colocacion de canceleria de
aluminio natural de 2° perfies comerciales,
confioy corrediza, incluye: equipo individual
de proteccion, vidrio claro 6 mm, felpa, vinio,
materiales, cortes, escuadras, carretilas,
jaladera, herrajes, fiacion, sellado con sicon,
mano de obra, equipo, herramienta y todo lo
necesario para su correcta ejecucién.

@[>
N

F-CANC.015

TOTAL 40.80

OBSERVACIONES
CLAVE CONCEPTO UNIDAD

Salida eléctrica para alumbrado o contacto a A-B 1-5 24.00 SA 24.00
base de tubo condu galvanizado pared
delgada de 13y 19 mm, con un desarrollo de
7 m, con cable THW calibre 12 y 10 de la
marca tipo condumex o simiar en calidady
caracteristicas, con dos cajas cuadradas
FELEC.005 galvanizadas de 13y 19 mm, una caja sa
chalupa, incluye: andanios, equipo individual
de proteccion, cualro conexiones pared
delgada de 13 mm, dos de 19 mm, un cople de
13 mm, 4 abrazaderas de ufia, mano de obra,
herramienta y todo lo necesario para su

correcta ejecucion. TOTAL 24.00
OBSERVACIONES
CLAVE CONCEPTO UNIDAD

A-B 1-5 20.00 PZA 20.00

"Suministro, conexién y colacacion de
luminaria fluorescente de 2 x 32 Watts T-8,
ipo Eimsa tipo sobreponer serie 300-CAPFCE-
232T8-BE120-A23 0 similar en caracteristicas
y caldad, con marco perimetral fijo y
contramarco abatible desmontable, medidas
de 30x122x7.4 cm. fabricado con lamina
de acero de 1a. Caldad rolada en frio, calibre
22 fibre de inpurezas y abrasivos, tratada
con fosfatos, recubierto con pintura en povo
color blanco de alta reflectancia >02% ,
protegida conira rayos UV. de aplicacion
electrostdtica y honeada, equipado con 1
FELEC009 | balastro electr6nico tipo lumicon o simiar en PzA

caracteristicas y calidad para 2x32w a 127y,
de alto factor de potencia >0.98 y baja
distorsion de arménicas <10% , 4 bases BJB
importadas con rotor de seguridad de 1/2
vuetta, 2 lamparas fluorescentes T8 de 32w
4,100 k., encendido rapido tipo Phips o
simiar en caracteristicas y calidad, reflector
interno de aluminio y 1 difusor 100% acriico
prismatica cristalino LENC-23 de 3 mm, de
espesor; incluye: flete, equipo indvidual de
proteccion, andamios, mano de obra, equipo,
herramienta y todo lo necesario para su
correcta ejecucion. TOTAL 3000
OBSERVACIONES
CLAVE CONCEPTO UNIDAD
Suministro y colocacion de tablero de control A-B 1-5 4.00 PZA 4.00
para 2 circuitos QO-2 de empotrar
monofasico de 3 hios; incluye: equipo
FELECO14 individual de proteccion, conexion a PzA
alimentacion, salida, sujetar amuro, mano de
obra, herramienta y todo lo necesario para su
correcta ejecucién. TOTAL 4.00
OBSERVACIONES
CLAVE CONCEPTO UNIDAD
‘Suministro y colocacion de interruptor A-B 1-5 8.00 PZA 8.00
termomagnetico de 1 polo 15 a 50 amperios.
Tipo QO incluye:
proteccion, conexion, pruebas limpieza del
rea de trabajo y todo lo necesario para su

correcta ejecucion. TOTAL 8.00
OBSERVACIONES
CLAVE CONCEPTO UNIDAD

FELEC018 PzA

1.00 94.86 ML 94.86

"Suministro e instalacién de cable THW calbre|
5. tipo condumex o similar en caracteristicas y.
calidad, incluye: equipo indvidual de
proteccion, guiado, fimpieza de ducto,
materiales, acarreos, instalacion, puntas,
pruebas, mano de obra, equipo, herramienta,
limpieza del area de trabajo y todo lo
necesario para su correcta ejecucion.

FELEC.024 [

TOTAL 94.86

OBSERVACIONES
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Tabla NUmeros generadores fuente propia.

GOBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO

CONTTRUCTORA Y ARAINDABORA
CAROM SADECY,

INSTITUTO MEXIQUENSE DE INFRAESTRUCTURA FISICA EDUCATIVA e e

o P e
E GOBIERNC DE i SUPERVISION DE OBRA TP TTrve oe G e oo
ESTADO DE MEXICO W

g

NUMEROS GENERADORES

NOMBRE DE LA OBRA: DEMOLICION Y CONSTRUCCIONDE[ [ QCALIZACION:
AULAS, SUSTITUCION DE MURO PERIMETRAL Y

CONSTRUCCION DE SANITARIOS, EN LA ESCUELA
PRIMARIA "VICENTE GERRERO', UBICADO EN DOLORES| ¢ B
NUM. 3, SANTA MARTHA, MUNICIPIO OCUILAN, MEXICO.

No.DEPIEZAS| ANCHO | LARGO ALTO AREA | UNIDAD RESULTADO CROQUIS DE LOCALIZACION

CLAVE CONCEPTO UNIDAD

100 94.86 ML 9486

"Suministro e instalacidn de cable THW calbre
6, tino condumex o simiar en caractersticas y
calidad, incluye: equipo individual de
proteccion, guiado, mpieza de ducto,
meteriales, acarreos, instalacion, puntas,
pruebas, mano de obra, equipo, herramienta,

limpieza del &rea de trabajo y todo lo
ecesario para su correcta eiecucion.

F-ELEC.025

TOTAL 9486

OBSERVACIONES
CLAVE CONCEPTO UNIDAD

A-B 1-5 8.0 SA 8.0

Salida eléctrica de fuerza a base de tubo
conduit gavanizado pared gruesa de 13y 19
om, con un desarrollo de 12 m, con cable
THW calibre 10 tipo condumex o similar en
caracteriticas y caldad, con tres cajas
FELEC012 | condulet T-19, T-29 serie 9,y una Fs-1de 13 SA
m, incluye: una reduccion de 19.a 13 mm, un
cople de 13 mm, dos cople de 19 m, 7
abrazaderas de ufia, mano de obra,
herramient, impleza del drea de rabajoy
todo o necesario para su correcta elecucion.

TOTAL 8.00

OBSERVACIONES

CLAVE CONCEPTO UNIDAD

Tubo condut p.v.c. pesado rigido de 25 m.
diémetro, incluye: suministro de materiales,
desperdicios, tendido, conexidn, trazo,
10003 excavacion, releno y compactado con M
meterial producto de excavaciin, acarreos,
meno de obra, herramienta, equipo y inpieza.

(uerT) TOTAL 94.86
OBSERVACIONES

CLAVE CONCEPTO UNIDAD

Registro eléctrico de 60x60x70 ¢cm. con
tabique rojo, acabado interior aplanado puldo, 400 PA 400
tapa de concreto armado con mall, con
mercoanguio de 1" x 1" x 316"y
Q001 contramarco de angulo 1/ LA 14" x 316", | PZA
fondo de grava, incluye cadena perimetral
1415 cms. armada con 5 varilas # 3 estrbos

#2acada 20 cms. (ver detall en plano PT-
18)(UCTT) TOTAL 400

OBSERVACIONES
CLAVE CONCEPTO UNIDAD

Tubo condut pv.c. pesado rigido de 19 mm.
didmetro, incluye: suministro de materiles, 100 86 ML 9486

desperdicios, tendido, conexidn, razo,
1Q:002 excavacidn, releno y compactado con M
material producto de excavacion, acarreos,
mano de obra, herramienta, equipo, impieza.

(uerT) TOTAL 94.86
OBSERVACIONES

100 94.86 ML 9486

e —
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Caratula de Estimacion.

Caratula de estimacién 1 vol. Normal fuente propia.

CARATULA DE ESTIMACION
CONTRATO Mo IFELTIFONDEN-A2018 TFO: NUEVD HOJR
Gobierno del Estado de México 3
Secretaris de % ESTMACION - SO DE FECHA: 0pEUODEY
Dwwcctan Tecnns EDOMEX
DEL: 29 DE ENERO OE 2090
Demonoan &“-. AN 8 MU0 AT Al y CEnRTAoen de -l
acunta Pesis Vicarts Gumrers’, Ucads e DOGTeS niom. 3. S4nia tarie. Whanimse e Goston,
PRESENTE EXTIMACION w0 o | worm
LI L0 .00 A 7oA xoex | o
clave concerTo
DESGLOCE
IMPORTE DE LA ESTMACION £.546,39230)
AMORTIZACION 198391768
SUBTOTAL 458247461
% LA TR0
SUBTOTAL 521567055
MENOS RETENCIONES:
0.50% DE INSPECCION ¥ VIGILANCIA 27197
IMPORTE NETO 5.262.938.58)
e T R warora wa o
e LR ean 15T § 5620230 LA Rl LRE LS
N T T s AR OGN SAG VIOK. ERPINOZA BANTUGO NG, CHIS THIAM ALEIANORO CAUIRIOS VELATOUEE MM VAL JOAGUIN MORROY GARCI
CONTRATISTA SUPERVISOR EX TERNA RESIDENTE DE LA 200A | NORTE SUBIIRECTOR [ SUFERVISION DE CERA

Caratula de estimacion 2 vol. Normal fuente propia.

CARATULA DE ESTIMACION
CONTRATONS: _WAFEOTIFONDEN-AZITE TFo- Mo
Gobierno de! Estado de México TMACION ha.: FECHA
OWeccion Toomes EDOMEX
oE: 108 ASsL DE 2098 AL: § DE MAYO DE 2018 l
- > B ROGRAMA o A [ e onn 12017
Eatiais Pruats Veacie Gt ass s Dolors a3, £hrts ara, Wurigs o Couten, SeMEIRCTURAEUCATI e
| || o0 | v | avaw
25 154584.02 | i | ssssessan | szacsmn | wom | saex
cLave concerTo
DESGLOCE
INPORTE DF LA ESTIMACION 402248
AMORTIZACION 1,437,067 40
SUSTOTAL 3.353,157.28)
1% LVA £36,506.18;
SURTOTAL 806,002 44
MENOS RETENCIONES:
0.50% DE INSPECCION ¥ VIGILANCIA 2295117
IMPORTE NETO 3.885.711.32)
AORTLZACION AMCRTLZACKN SALDO FOR
SNTERIOR AMORTIZAR IO A s
s e et $300ez 0 frer ¥ reon s +R000000
ONETRUCIORAY, RA.DRCN./GMA Q. VDA EBFROZA BANTIAGO . CHIB THIAM ALEIANDIO CRIROE VELAZCUES LN VAL JOAGUIN MONIOY GARCIA
CONTRATISTA SUPERVISOR EXTERNA WESIDENTE DE LA 200A | NORTE SUBORECTOR OF SUPERVISION DE CBRA

e
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Caratula de estimacién 3 vol. Adicional fuente propia.

CARATULA DE ESTIMACION
CONTRATOMo: _FE-OTSFONDEN-AZ01S TEO: NUEVD HOJA
Gobls del Estado de México K UNICA
erno x ;
Goblerno de A\ ESTIMACION No.:_203VOLATIC. DE FECHA: 30 DE JULIO DE 2018 um;:;m
Direccian Tecaics oy FECHA
DEL: & DE WAYO DE 2018 AL: 31 DE MAYO DE 2018 l 30072078
DESGRPCION OE LA OBRA o secron i I grciocearomzacon | ¢
D s e e B e S o Sty SI PROGRAMA PFRAESTRUCTURA EDUCATIVA FONDEN Imsp(.xmmr o1172017
exko | Sector Eucatio Federat
PRESENTE ESTRMACION SA00 AV, AVSIN
26954, 584.02 $13,150475.78 S281817.77 59,382.470.55 seow | s27a%
CLAVE concerTo
DESGLOCE
IMPORTE DE LA ESTIMACION 2.268,636.01
AMORTIZACION 680,500.80{
SUBTOTAL 1.588,045.21
16% LV A 254,087.23
SUBTOTAL 184213244
MENOS RETENCIONES:
0.50% DE INSPECCION Y VIGILANCIA 11,343.18
IMPORTE NETO 130,789.28
RUIORTIZACKN AMORTIZACION SALDO POR
ANTERIOR ACTUAL AMORTEZAR Soridind e ke
8306814274 $ Tona0833 $ 201074007 2.268,636.00 36200176 s203181777
I TORA Y ot LICIL/S CASLOWA S DLV 1 G- WA AR, VIOAL ESPINOZA SANTUGO NG, CRISTHIAM ALEJANORO GUIROZ VELAZGUEZ EN VAL JOAGUIN MONROY GARGIA
COMTRATISTA SUFERVISOR EXTERNA RESIENTE DE LA ZONA | NORTE ‘SUBDIRECTOR D& SUPERVISION DE CBRA
Bitacora

Para llevar un buen control de la bitdcora también se realizdé un formato en el cual se incluiran
las notas mas relevantes que pudiesen tener un impacto positivo o negativo en la ejecucion de
los trabajos.

Tabla Formato de Supervision de Obra 27, Cumplimiento de Registro de Eventos de la Bitacora.

FSO 27 CUMPLIMIENTO DE EVENTOS DE LA BITCORA
NUMERO DE CONTRATO :

UBICACION SANTA MARTHA IMIFE - FONDEN - 073 - A2018 E DO . \Ex

conEmia e MUNICIPIO OCUILAN ESTADO DE MEXICO CLIENTE - MIFE
ESTADO DE MEXICO CONTRATISTA : CONSTRUCTORA Y ARRENDADORA CARLOM, S.A. DE C. FECHA
FECHADE | FECHADE ATENDIDA PENDIENTE
EVENTO RESULTADOS
APERTURA CIERRE si (¥) no (X) si (¥) no (X)

REVISO Y AUTORIZO POR EL INSTITUTO VISTO BUENG
RE
Carresea Tokoca-Znkcuar K 1.5
e mTmu ey o s (oMo GF 1500 Zeicam Mowacn
NiFar FISHTI ARQ. VIDAL ESPINOZA SANTIAGO ING. CRISTHIAM ALEJANDRO QUIIROZ VELAZQUEZ
SUPERVISOR DE OBRA RESIDENTE DE ZONA
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Minutas de trabajo

Al igual que las notas de bitacora, también se tiene que llevar un registro de las minutas de
trabajo que se realizan en las juntas de obra. Para elaborar el registro de las mismas se utilizé el
siguiente formato.

Tabla Formato de Supervision de Obra 29, Cumplimiento de la Elaboracién de Minutas y Registro
de los Acuerdos Consignados en Ellas.

FSO 29 CUMPLIMIENTO DE LA ELABORACION DE MINUTAS Y REGISTRO DE LOS ACUERDOS CONSIGNADOS EN ELLAS
NUMERO DE CONTRATO :

UBICACION SANTA MARTHA IMIFE - FONDEN - 073 - A2018 . oy 7 j‘ Ex
' GOBIERNO DE CLIENTE : IMIFE CLURN

E: MUNICIPIO OCUILAN ESTADO DE MEXICO
ESTADO DE MEXICO CONTRATISTA CONSTRUCTORA Y ARRENDADORA CARLOM, S.A. DE C. FECHA:

. MINUTA ACUERDOS BITACORA
NUMERO UBICACION FECHA . NOTAS
si () no (X) si () no (X) si (¥) no (X)

REVISO Y AUTORIZO POR EL INSTITUTO VISTO BUENO

ARQ. VIDAL ESPINOZA SANTIAGO ING. CRISTHIAM ALEJANDRO QUIIROZ VELAZQUEZ
SUPERVISOR DE OBRA RESIDENTE DE ZONA

Seguridad, Higiene y Limpieza

En este proyecto nos regimos al Reglamento Interno de la Plaza, ademas de cumplir con ciertos
requisitos solicitados por la misma como son los analisis de seguridad en el trabajo y permisos de
trabajo, altas de trabajadores en el seguro social, entre otros. Para el registro de esta informacion
se realizaron los siguientes formatos.
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Tabla Formato de Supervision de Obra 30, Inspeccion de la Seguridad, Higiene y Limpieza

FSO 30 INSPECCION DE LA SEGURIDAD, HIGIENE Y LIMPIEZA.
- NUMERO DE CONTRATO ; .
UBICACION SANTA MARTHA IMIFE - FONDEN - 073 - A2018 p A EX
| ‘Sommwiope, MUNICIPIO OCUILAN ESTADO DE MEXICO CLIENTE | WMFE . :
ESTADO DE MEXICO CONTRATISTA CONSTRUCTORA Y ARRENDADORA CARLOM, S.A. DE C. FECHA
CONOCIDO APLICADO BITACORA
FECHA REGLAMENTO ELEMENTO N COMENTARIOS
si (V') no (X) si (¥') no (X) si (¥) no (X)

VALLAS DE SEGURIDAD ESTRUCTURA, v / S

HABILITACION DE ACERO ESTRUCTURA v v v

ARMADO DE ACERO ESTRUCTURA v 4

HABILITADO DE CIMBRA ESTRUCTURA v v v

CIMBRA ESTRUCTURA, v v

HECHURA DE CONCRETO ESTRUCTURA v v

coLabo ESTRUCTURA v 4

REVISO ¥ AUTORIZO POR EL INSTITUTO ViSTOBUENG
COMITRUCTORA Y ARRENOADORA
Canuow, 1 Do cr
GRUPO
[
Carresara Toaxca Takouaro Km 01 5
e Cul Lo 710 ks
TolFa TISIST.A4 ARQ. VIDAL ESPINOZA SANTIAGO ING. CRISTHIAM ALEJANDRO QUIIROZ VELAZQUEZ
ooty et m SUPERVISOR DE OBRA RESIDENTE DE ZONA

Tabla Formato de Supervisién de Obra 31, Inspeccion de la Seguridad, Higiene y Limpieza.

FSO 31 INSPECCION DE LA SEGURIDAD, HIGIENE Y LIMPIEZA (SEGUIMIENTO)
- NUMERO DE CONTRATO -
UBICACION SANTA MARTHA IMIFE - FONDEN - 073 - A2018
s ot MUNICIPIO OCUILAN ESTADO DE MEXICO CLIENTE MIFE s
ESTADO:DE MEXICO CONTRATISTA : CONSTRUCTORA Y ARRENDADORA CARLOM, S A. DE C. —
INSPECCION
FoLto EVENTO VIGENCIA CONOCIDO APLICADO INCIDENCIAS GRAVES NOTAS
si (7)o (X) si (#) o (X) si (v) no (X) si (v) no (X)
/
REVISO Y AUTORIZO POR EL INSTITUTO ViSTO BUENG
COMSTRUCTORA ¥ ARRINDABORA
GRUPO cmmLrae
AFc: Chceeon o
Careotara Tohaca Pabcuaro Koy 81 5
o ol Lm0 s
T 7164871314 ARQ. VIDAL ESPINOZA SANTIAGD ING. CRISTHIAM ALEJANDRO QUIROZ VELAZQUEZ
grpocaromprodpynel SUPERVISOR DE OBRA RESIDENTE DE ZONA
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Seguimiento a los cambios del proyecto

En este proyecto no hubo cambios o actualizaciones formales en el proyecto, pero se realizé el
siguiente formato para tenerlo en cuenta en la entrega final de los planos finales de la obra.

Tabla Formato de Supervisiéon de Obra 32, Registro, Tramite y Actualizacién de Cambios al
Proyecto.

FSO 32 REGISTRO TRAMITE Y ACTUALIZACIONES DE CAMBIOS DE PROYECTO
NUMERO DE CONTRATO :

UBICACION SANTA MARTHA IMIFE - FONDEN - 073 - A2018 « e A EX
" GOBIERNC DE CLENTE e CLURN

E MUNICIPIO OCUILAN ESTADO DE MEXICO
ESTARD DEMEXIOD CONTRATISTA : CONSTRUCTORA Y ARRENDADORA CARLOM, S.A. DE C.V| FECHA
VIGENCIA INCIDENCIA GRAVES si (v') no (X) BITACORA
si (V) no (X) souciTup AUTORIZACION SOLICITUD AUTORIZA

NUMERO DESCRIPCION (ELEMENTO DEL CAMBIO)

'REVISO Y AUTORIZO POR EL INSTITUTO. VISTO BUENO

ARQ. VIDAL ESPINOZA SANTIAGO ING. CRISTHIAM ALEJANDRO QUIROZ VELAZQUEZ
SUPERVISOR DE OBRA RESIDENTE DE ZONA

Ajuste de costos

El ajuste de costos fue manejado con respecto al presupuesto inicial en el cual algunas
cantidades fueron menores a las contempladas o fueron mayores, en algunos casos no se realizd
el concepto, no hubo un ajuste como tal, simplemente se metieron los conceptos ordinarios,
aunque no llegaran a la cantidad presupuestada y eso es lo que se pagd. Para luego aplicar
adicionales o deductivas del volumen.

Para el caso de los adicionales se tiene que realizar otra estimacion en la cual se puede presentar
el mismo generador de la estimacion ordinaria con una nota que indique la cantidad que ya fue
cobrada vy la que falta por cobrar.

Para los conceptos extraordinarios se realiza el presupuesto con su respectivo anadlisis de precios
unitarios y es enviado al departamento de proyectos del IMIFE el cual se encarga de revisarlo y
aceptarlo para posteriormente ser ingresada la estimacién de extraordinarios y es pagada. Por lo
gue solo se entrega un oficio de avaya de atipicos por lo tanto no fue necesario la utilizacion de
formatos en esa dependencia.
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Formato de avaya hoja # 1

e EDOAAEX

ESTADO DE MEXICO DECISIONES FIRMES, RESULTADOS FUERTES.
“2018. Ao del Bicentenario del Natalicio de Ignacio Ramirez Calzado. El Nigromante”.
Formato A.V.A.Y.A.

(Autorizacion de Cantidades o Voliimenes Adicionales)

Contrato Numero: IMIFE- 073-FONDEN-A2018

Obra: DEMOLICION Y CONSTRUCCION DE AULAS, SUSTITUCION DE MURO PERIMETRAL Y
CONSTRUCCION DE SANITARIOS, EN LA ESCUELA PRIMARIA "VICENTE GERRERO", UBICADO EN
DOLORES NUM. 3, SANTA MARTHA, MUNICIPIO OCUILAN, MEXICO

Localidad: SANTA MARTHA

Municipio OCUILAN, MEXICO

Cédigo de obra FODEN - 082

Estimacion No.: 3 (TRES ADICIONAL) Fecha: 30/07/2019

Con fundamento a lo dispuesto en el Articulo 106 del Reglamento de La Ley de Obras Piblicas y Servicios
Relacionados con las Mismas; se manifiesta la necesidad de ejecutar cantidades adicionales no previstas en el
catalogo original del contrato, mismo que se relacionan a continuacion:

CODIGO CONCEPTO UNIDAD | CANTIDAD

1Q-002 Tubo conduit p.v.c. pesado rigido de 25 mm. diametro, incluye: ML 18.00
suministro de materiales, desperdicios, tendido, conexion, trazo,
excavacion, relleno y compactado con material producto de
excavacion, acarreos, mano de obra, herramienta, equipo y limpieza.
(UC.T.T.)

1Q-003 Tubo conduit p.v.c. pesado rigido de 25 mm. diametro, incluye: ML 79.71
suministro de materiales, desperdicios, tendido, conexién, trazo,
excavacion, relleno y compactado con material producto de
excavacion, acarreos, mano de obra, herramienta, equipo y limpieza.
(UCT.T)

F-ACAR.003 Acarreo en camion 1erkm, con carga manual y descarga de material M3 13228.79
producto de: demolicion, excavacion, deslizamiento de laderas,
desazolves, limpieza de lodos, incluye: pagos de tiro en lugar
permitido por las autoridades responsables, mano de obra, equipo
personal de proteccion, combustibles, lubricantes, herramienta y todo
lo necesario para su correcta ejecucion.

SECRETARIA DE EDUCACION
INSTITUTO MEXIQUENSE DE INFRAESTRUCTURA FISICA EDUCATIVA
DIRECCION TECNICA
SUBDIRECCION DE SUPERVICOION DE OBRA
BLVD. ISIDRO FABELA NTE. NO. 900, COL. 3 CAMINOS, TOLUCA ESTADO DE MEXICO.
C.P. 50020. TEL. 236-05-90 EXT. 8502 Y 8503
www.edomex.gob.mx
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Formato de avaya hoja # 2

.5 EDOAAEX

ESTADO DE MEXICO DECISIONES FIRMES, RESULTADOS FUERTES.

“2018. Aiio del Bicentenario del Natalicio de Ignacio Ramirez Calzado. El Nigromante”.
CODIGO | CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD

F-ACAR.004 | Acarreo en camion 1er km, con carga a maquina del material| M3 930.86
producto de: demolicion, excavacion, deslizamiento de
laderas, desazolves, lodos, etc., incluye: pagos de derechos
por tiro en lugar permitido por las autoridades responsables,
mano de obra, equipo, combustibles, lubricantes, herramienta
y todo lo necesario para su correcta ejecucion.

F-ACAR.005 | Acarreo en camion kilometros subsecuentes de materiall M3/KM 70,191.144
producto de: demolicion, excavacion, deslizamiento de
laderas, desazolves lodos, incluye: mano de obra, equipo,
combustibles, lubricantes y todo lo necesario para su correctal
ejecucion..

F-ALB.001 Excavacion con maquinaria en terreno de material tipo "B" o] M3 616.39
Il, en cepas incluye: equipo individual de proteccion, afine a
mano de taludes, mano de obra, equipo, herramienta y todo|
lo necesario para su correcta ejecucion, (No incluye acarreos|
dentro y fuera de la obra del material producto de Ia|
excavacion).

F-ALB.008 Relleno con material de banco inerte (tepetate) en capas de 20| M3 340.90
cm. de espesor, compactadas con medios mecanicos al 85%)
de la prueba proctor modificada, previa incorporacion del agual

i did pacto incluye: suministro de material,
agua, acarreos, mano de obra, herramienta, equipo, prueba de|
laboratorio, limpieza. (U.C.T.T.)

F-ALB.024 Cadena o castillo de 14x20 cm., a base de concreto F'c=250( ML 43.02
kglem?2 hecho en obra, acabado comun armado con 4 varillas
del N° 3 Fy=4200 kg/cm2 y estribos del N° 2 @ 20 cm., de
c.a.c., Incluye: equipo individual de proteccion, materiales,
acarreos, cortes, desperdicios traslapes, amarres, cruces,
cimbrado, colado, descimbrado, mano de obra, equipo,
herramienta y todo lo necesario para su correcta ejecucion.

F-ALB.032 Piso de 10 cm de espesor de concreto F'c=150 kg/cm2,| M2 591.22
acabado pulido o rayad con brocha de pelo, en tableros 3.06 x
2.0 m. Las juntas frias deben de ser acabadas con volteador,
incluye: equipo individual de proteccion, materiales, acarreos,
preparacion de la superficie, nivelacion, cimbrado, colado,
mano de obra, equipo, herramienta y todo lo necesario para su
correcta ejecucion.

SECRETARIA DE EDUCACION

INSTITUTO MEXIQUENSE DE INFRAESTRUCTURA FISICA EDUCATIVA
DIRECCION TECNICA

SUBDIRECCION DE SUPERVICOION DE OBRA

. ISIDRO FABELA NTE. NO. 900, COL. 3 CAMINOS, TOLUCA ESTADO DE MEXICO.

50020. TEL. 236-05-90 EXT. 8502Y 8503
www.edomex.gob.mx
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Formato de avaya hoja #3

st EDOAAEX

ESTADO DE MEXICO DECISIONES FIRMES, RESULTADOS FUERTES.
“2018. Aiio del Bicentenario del Natalicio de Ignacio Ramirez Calzado. El Nigromante”.

CODIGO | CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD

F-ALB.060 Trazo y nivelacion manual, estableciendo ejes de referencia| M2 647.40
y bancos de nivel, incluye: equipo individual de proteccion,|
materiales, mano de obra, equipo, herramienta y todo lo|
necesario para su correcta ejecucion

F-ALB.070 Acero de refuerzo en estructura del No.2 de Fy=2600[ KG 392.48
kg/cm2, incluye: materiales, acarreos, cortes, desperdicios,
habilitado, amarres, mano de obra, equipo y herramienta.

F-ALB.074 Cadena de concreto de 14x10 cm,, sin armar, a base de| ML 32.86
concreto de F'c=250 kg/cm2 de 14x10 cm., incluye: equipo|
individual de proteccion, cimbra aparente, descimbra, trazos,
nivelacion, plomeo y todo lo necesario para su correcta
ejecucion.

F-ELEC.005 | Salida eléctrica para alumbrado o contacto a base de tubo| SA 81.00
conduit galvanizado pared delgada de 13 y 19 mm., con un
desarrollo de 7 m, con cable THW calibre 12y 10 de la marca|
tipo condumex o similar en calidad y caracteristicas, con dos|
cajas cuadradas galvanizadas de 13 y 19 mm, una caja)
chalupa, incluye: andamios, equipo individual de proteccion,
cuatro conexiones pared delgada de 13 mm, dos de 19 mm,
un cople de 13 mm, 4 abrazaderas de uia, mano de obra,
hemramienta y todo lo necesario para su correcta ejecucion.

F-LIM.009 Limpieza de vidrios y tabletas por ambas caras con agua y| M2 35.10
jabon; incluye: retiro de material adherido con espatulal
metalica, andamlos. mano de obra, equipo personal de
pre ion, andamios, her iales, limpieza del|
area de trabajo, y todo lo necesario para su correcta
ejecucion.

POR-001 Porton a base de Herreria incluye: materiales, mano de obra| M2 125
y todo lo necesario para su correcta colocacion.

Por lo anterior los conceptos de obra han sido autorizados para su ejecucion mediante nota de bitacora nimero xxxx de
fecha 22 de agosto de 2018 por los servidores publicos facultados en el contrato.

Solicité Aprobé
Arq. Vidal Espinoza Santiago Ing. Cristhiam Alejandro Quiroz Velazquez
SUPERVISOR DE LA OBRA RESIDENTE DEZONA

SECRETARIA DE EDUCACION

INSTITUTO MEXIQUENSE DE INFRAESTRUCTURA FISICA EDUCATIVA
DIRECCION TECNICA

SUBDIRECCION DE SUPERVICOION DE OBRA

BLVD. ISIDRO FABELA NTE. NO. 900, COL. 3 CAMINOS, TOLUCA ESTADO DE MEXICO.

C.P. 50020, TEL. 236-05-90 EXT. 8502Y 8503
www.edomex.gob.mx
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Aplicacidon de Retenciones o Penalizaciones

Las penalizaciones y retenciones son realizadas por la supervision externa por lo que no se tiene

informacion sobre esto, solo se incluye un formato necesario para llevar acabo la recopilacién de
esta informacion.

Tabla Formato de Supervision de Obra 32, Registro y Actualizaciéon de la Aplicacién de
Retenciones o Penalizaciones.

FSO 32 REGISTRO TRAMITE Y ACTUALIZACIONES DE CAMBIOS DE PROYECTO

, NUMERO DE CONTRATO : R
UBICACION SANTA MARTHA IMIFE - FONDEN - 073 - A2018 - ooy 7 A EX
| GOBIERNC DE CLIENTE : = SN

. IMIFE
E MUNICIPIO OCUILAN ESTADO DE MEXICO
ESTADO DE MEXICO CONTRATISTA: CONSTRUCTORA Y ARRENDADORA CARLOM, S.A. DE C.V| FECHA
NUMERO DESCRIPCION (ELEMENTO DEL CAMEIO) VIGENCIA INCIDENCIA GRAVES si (¥') no (X) BITACORA
si () no (X) souciTup AUTORIZACION SOLICITUD AUTORIZA

ey
GRUPO
CLRILOM
ComiTRUCCIiON Col.La Mayomeen, CR 81
/ARQ. VIDAL ESPINOZA SANTIAGO ING. CRISTHIAM ALEJANDRO QUIIROZ VELAZQUEZ
Jupo SUPERVISOR DE OBRA RESIDENTE DE ZONA
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PLANOS
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Figura V.3 Detalle de Plano de conjunto de escuela primaria Vicente Guerrero.
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Figura V.4 Detalle Plano de cimentacion primaria Vicente Guerrero.
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Figura V.5 Detalle Plano estructural de losa de azotea de la escuela primaria Vicente Guerrero.



MEDULO

ML FEaIGUE FTRANG R4S Dr 4 e
h -

EALREA [ T ERARIEMIL TN LIS OE (TR0

P
; + - .
. 1 B
| |
N .=
- -r R
B kL a H ~I‘ -
- \ 1
P 1
Bl
L 1
; - - - 1
PRMPRR PHE N ez % %, can A Ry S ALER, [T CIY--RTR TR NE

|

ALZADO CE BARDA PERIMETRAL MODULD DE % MTS.
.
E‘“ ] 1 i " T
1 . - - J — L -
e .
- @ WANS. [EL FT

QA o ea
ES1. DEL 739 500w
LM R T Ak

dwaf5. LEL £3 TARS TE_ T3
FAT.MF1 2230 ES™. OEL s20200m
LA KL

CASTILO b 3

FAPATA CEERIDA

BARDA PERIMETRAL DE 2.00 MTS.

Instilute Mexiquanss

B:
© - MARL TERACA CON LAY SHALKTLS
ARl TFRTS IR

o | Infragstructura

EBPECH IACKIMES:
Fisica Educativa

Tl 1 & FATRR CTURA SF RARA oM COMCRFED Yo
) T ACDAD COr M b 2 200 R
CASTILLCT th T LAY DD 0% SCCCOW OF '3 5 250m
FRPADCE LA WAR 83 ¥ ESTRIEDE DILS 2
CRETILLOE D SECCION 205 30 o ARALADOS TR 4
AN AZ Y LGIRETGA (KL P AR LAG LI R
CONLTICTIVAS.

EHALLAN 4 HALMA DL 14

\;
. .
ALZADO
PLANTA INSTALACION _ L
HIDRADLICA LR D D,

PLANTA

REGIONAL
[SOMETRICO se

TRABES

Figura V.7 Plano de detalle de cubo de tinacos.

SUPERVISION EN LA RECONSTRUCCION DE LA ESCUELA PRIMARIA VICENTE GUERRERO EN SANTA MARTHA OCUILAN ESTADO DE MEXICO
Pagina 198



‘SLW 9 WY NI YR OOKYE IS "SI S S0
Ml I TG ! OTOIAVEIN TV OTEANCY 30 YHINEI I HOLTVNEN ¥

'OTIS¥d 13 KE W +EX
T3] WY Y0 YW LLICD WO 35 0, mORKE 30
e S WHvd L

753
—

UHHI1S0d ¢O¥HIWS
01— S0t

w |.§I.+Is

_/

N

YIINQLDILINDYY VINVId

W_T@@@@_ﬂ

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

Figura V.8 Detalle Plano de 4 aulas didacticas.

SUPERVISION EN LA RECONSTRUCCION DE LA ESCUELA PRIMARIA VICENTE GUERRERO EN SANTA MARTHA OCUILAN ESTADO DE MEXICO

Pagina 199



== f
- g18ye e
O 3

e =y “IVNOIDIN YNMLONE LSS
£-600-1d 250 SONVLINUS SOI3MNS

1 CH¥1d 9C IxEnch

-

A3U0TJ CIVIANOA CINOLEY DIUYN DUV

S € A S AR 3 43 A S TN
PUSA T AW Z340Y UDNTREY STST DML ﬂ,_“ﬂuﬂum Gu_“_u o
CAMIINIISTBHUL BEOP | | o speuaron 22e rams eUMss bt 005 o bvazini, S v e
asuanbixay oInyIsu; A0SR S TThTeRat T RTINS .
= v 'y o L

e ks s
NYMNMO3 O 3JIVED OIDEIID SFLSI¥M

TP ReLNI

-8 TAdhdaod

LRSI TR
v -

T 7

=eend T

gVt

I

| __ cormie i
|
il

HOITTHALEOd VAYVHOY A

FTTIVOIULNT
ia =
31Ivi3aa

|

|

|

|

_ | <
| [T

m

|

I

|

'

W% HddAODD

Ton TiE LR
T

SHEEHONI S35 o

Figura V.9 Detalle Plano de servicios sanitarios

SUPERVISION EN LA RECONSTRUCCION DE LA ESCUELA PRIMARIA VICENTE GUERRERO EN SANTA MARTHA OCUILAN ESTADO DE MEXICO

Pagina 200



FYLNTNA A SYNYLNIA

= VT 40

BAQRINPIT BIIS{S
TINGONRSIEHY]| € I

asuanbiraly sy

W WA X
|

F——————————— ——

il oE7 ‘WA %}

i, el WRVLETA

S P T S U |

£, OdLL TRTLECA

WONNEAOS FIVEIVL

“REE TIAv

e
.

A, DGIED WIVRMNA

M TN WO VAR WAL MINVEINTE M1 ATER

M. Ol VEVLTEA

A

e

[ B
I
! -

TVAISHEE YAITROTA "R TILV

Figura V.10 Detalle Plano de canceleria puertas y ventanas.

SUPERVISION EN LA RECONSTRUCCION DE LA ESCUELA PRIMARIA VICENTE GUERRERO EN SANTA MARTHA OCUILAN ESTADO DE MEXICO

Pagina 201



)

OWPELL SENE &0 ousUednby

s )l e el i

e g -

ol ol plly

QUWPERL S0P 30 Do Un £ SENE ¢ 30 auawedniby
TYMOISEY "153 8 QI3 NOIZWLNINID 30 YN
i ol ol el pule il wile | wl |l il il ey el

T

[ [ NSRRI P EY NEE— P - rluﬂl._ SN NI P

WOIDYLNIWID 30 31TV 130

T e

L

H H

N b = B hl PECRTIY L T Y n
e RIS | R .ﬁ_.,l.n,..éjﬁL

| ] |

9 3IH00
oz
—0510 o 0= —
STIHE TN O W | |
| 2z
E@zoNs
EONDY oED
S0 X T YN2O¥D
>E
CLIND
I
CORMOTH oMoy - |
STeEY L 30 A

4

&+

EONL[OEOEON [SHO| 0T 12
TwuoL £e| 4

"INOT _._._,__ﬁm____.g.g_m._. H g
SOTYIRY
SY1vdyZ 30 v18vL

YIVdYZ

Figura V.21a Detalle de cimentacion.

SUPERVISION EN LA RECONSTRUCCION DE LA ESCUELA PRIMARIA VICENTE GUERRERO EN SANTA MARTHA OCUILAN ESTADO DE MEXICO

Pagina 202



MURC DE TAEIQUE

APARENTE
Z0CLD12X10
VAR No. 3
E Mo, 2820
. FIRME DE 10 CM.
FIRME D= 10 08 i1
JARDIN + 0.00 1.2
¥ —CO-1{12225)
B REEE o
4 VAR Mo 3
E. No.2 {20
T
I ER DET. —
™, DE MARIZ QUARNICION
VoY
"/ T
VAR M. 3 T
E o2 25
T PSR il S
H zo|f e ST i L
] e = 1 1
=
CORTE A-&" CORTE B-B°
MURD DE TABIGUE
PAF =
L] —Ta :
ZOCLO 122010 IVAR. Mo 3
E. Mo: 24120
ZOCLD 12X10 VAR Mo 3
rZﬁ / i i
10 oha i F—‘J]
|:.]1-:| B FIRME DE 10CM. a_’[m - T s N —
3 7| 1 |%—I T ]
[:.IIS JARDHN + €.00 | CT-1{12%25) I | I
1 - AVAR No. 2 l
E NOLZ@I5
VARLAELE MIN. 053 e Y VARIABLE M. 0.50

CORTE DD

CD-1 (12X25)
—ooan —4— & 1e —

MR CE TARKIUE
APRAENTE

?_.

Y [—
CHARLAN
DETALLE 3
DETALLE DE NARIZ

Figura V.21b Detalle croquis de cimentacién, dimensiones de zapatas y contratrabe, armado, mejoramiento vy relleno.
Fuente (proyecto ejecutivo.)

SUPERVISION EN LA RECONSTRUCCION DE LA ESCUELA PRIMARIA VICENTE GUERRERO EN SANTA MARTHA OCUILAN ESTADO DE MEXICO
Pagina 203



538WHL 3T NQIDOAS

{oexg1)ea |

]

1

fl'—l__

VSOT T
0+ .?,_4,181

TValONIdd YaYHOYA T

WdlONRd YOYHOY4

(OTILISYD A
YNIAYD IVIONY) b 3TIVLA
on .mzﬂ.ﬁ,,w VHALlY1 VAvHOV4
oTLsYD |L, | e 7
] @ . .
ez ey | | _uw.gzn,.ﬂ_, ”

¥y ¥y viny iy L
:

Figura V.27a Detalle de albafiileria y estructura

SUPERVISION EN LA RECONSTRUCCION DE LA ESCUELA PRIMARIA VICENTE GUERRERO EN SANTA MARTHA OCUILAN ESTADO DE MEXICO

Pagina 204



TvdN1loNyd1ls3 vavHOV4 21—

0z@zoN3 .
EONY
+ Z31vL13a
I's| _.__._
oroy

L3 VNIAVO 3noiavl 3d o%s_/ o._._ﬁw%co

i
zho

l

4 zi0—
0co NAWOD
JINDIGYL 30 OHNIN
4431402
?HM.&.O mm.ﬂﬁuﬂ.ﬁ mm.ﬂHTs _L.nmL ﬁ.lu_._.__rﬁrnq_.ruﬁ H.lo_._.__rﬁif o] M“uw )
(DExzE-ao

) = T i
| | ["31 T
== == W T el e i oo TE g D,.ao 1
! I 3 I I | ! _ 4&
| | | | 1 T _. — T
ziao| 00| .m.. 2| g rem || 1 eI _|_|_|" Mm.dlu_ = H‘_

I & i i i |
! I a | | | ! owossz ANVZNIY IV w—
1 ! i i | 1
| I | | T e
— I U I - 4
| | 3331400
[ T
L] [
o) _.1.
I W1 grmase QYN Y
1 L A DOID003Y On0Y
| + I { INDIFYL 3T CHniN
1 1 1
il ety Sl i) Sl el M - —7 .

AINYZIIEYINET NI

<
2
"2
s
s

V50130 0avNEY 3d VLNV

Pagina 205

Figura V.27b Detalle de albafiileria y estructura
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Figura V.37 Detalle Plano de armado de losa de azotea.
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,
CONTROL DE CALIDAD Y
CONSTRUCCION.

INFORME DE RUPTURA A 28 DIAS DE CILINDROS DE CONCRETO HIDRAULICO

DEMOLICION Y CONSTRUCCION DE AULAS, SUSTITUCION DE MURO PERIMETRAL Y REPORTE No.:
OBRA: CONSTRUCCION DE SANITARIOS, EN LA ESCUELA PRIMARIA “VICENTE GUERRERO", 9
UBICADA EN CALLE DOLORES No. 3, SANTA MARTHA, MUNICIPIO DE OCUILAN, FECHA DE COLADO:
ESTADO DE MEXICO. No. DE CONTRATO: IMIFE-073-FONDEN-A201 8. S
EMPRESA: CONSTRUCTORA Y ARRENDADORA CARLOM, S.A. DE C.V. FECHA DE RUPTURA:
ENVIADO POR: PERSONAL DE LABORATORIO 23/05/2019
IDENTIFICACION COLADO DE GIMENTACION
ENSAYE DE CILINDRO No.: 343
MUESTRA No.: 17
ELEMENTO COLADO: ZAPATAS DE DESPLANTE
SITIO DE COLOCACION DE CONCRETO: ZAPATAS DE DESPLANTE
EQUIPO DE DOSIFICACION: HECHO EN OBRA
PROPORCIONAMIENTO: H BULTO DE CEMENTO, 1 1/2 DE AGUA, 3 1/2 DE ARENA Y 4 1/2 DE GRAVA
TAMANO MAXIMO DEL AGREGADO: 3/8 MM.
F'C DE PROYECTO (Kg./cm2): 250 kg/cm?
MR PROYECTO (kg/cm3): NA.
REVENIMIENTO DE PROYECTO (cms.) 10 + 2.5 cms.
ADITIVO, MARCA, FINALIDAD y CANT. USADA: NO SE EMPLEQ
EQUIPO DE MEZCLADO DEL CONCRETO: CARRETILLAS
VIBRADO, PICADO 6 APISONADO: VIBRADOR MECANICO
PREMEZCLADO, CEMENTO MARCA y TIPO: CEMEX TOLTECA
TIPO DE CONCRETO: NORMAL A 28 DIAS
CLASE DE CONCRETO: CONVENCIONAL
REVENIMIENTO OBTENIDO: 7.0
DIAMETRO DE CILINDRO cms. 15.0
SECCION OBTENIDA cms. 176.7
FECHA DE COLADO: 25/04/2019
2;;;’; 3:"; FECHA DE RUPTURA: 23/05/2018
clLNDRICO |EDAD EN DIAS: 28 DIAS
CARGA DE RUPTURA OBTENIDA Kgs.: 45250
RESISTENCIA Kg./cm2: 256
% DE LA RESISTENCIA OBTENIDA: 102.4%

METODOS DE PRUEBA
EMPLEADOS:

PRUEBA

RESULTADOS OBTENIDOS DE LOS ESPECIMENES ENSAYADOS:

NMX-C-159-ONNCCE-2013: INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION - CONCRETO ELABORACION ¥ CURADO DE ESPECIMENES
DE ENSAYO, NMX-C-109-ONNCCE-2013: INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION - CONCRETO HIDRAULICO - DETERMINACION]
DEL CABECEQ DE ESPECIMENES CILINDRICOS, NMX-C-083-ONNCCE-2002: INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION -
CONCRETO - DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO - METODO DE

100 % MINIMO.

LA RESISTENCIA OBTENIDA A LA EDAD DE 28 DIAS CUMPLEN SATISFACTORIAMENTE RESPECTO A SU F'C DE PROYECTO DEL

LABORATORISTA

JEFE DE LABORATORIO

Vo. Bo.

N _—
.-

AP

ROBERTO HERNANDEZ GONZALEZ GONZALEZ

AGUSTIN FUENTES HERNANDEZ

Ay ~ekt-

ALFREDO FUENTES CASTILLO

CALLE NINOS HEROES S/N. BARRIO DE TLACHALOYITA, SAN PABLO AUTOPAN, TOLUCA, MEX. TEL: {01722) 236 51 73 Y 719 35 45 CEL: 044 722
145 84 87, 044 722 438 19 60 Y 722 438 02 00, CORREO: fuca_labo62@hotmail.com

ESTE REPORTE NO ES VALIDO SI NO LLEVA EL SELLO DE LA EMPRESA.

Figura V.45d Reporte de concreto, elemento zapatas de desplante
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INFORME DE MUESTREO DE CONCRETO HIDRAULICO |
[EMPRESA: [OBRA: _l
AB s MEC. : DEMOLICION Y CONSTRUCCION DE_AULAS, SUSTITUCION DFE|
L. % OR?‘TOR“_) DE l\ﬂ‘(“ANlCA Dl“_ MURO PERIMETRAL Y CONSTRUCCION DE SANITARIOS, EN LAJ
SUELOS, CONTROL DE CALIDAD Y CONSTRUCTORA Y ARRE! ESCUELA PRIMARIA "VICENTE GUERRERO", UBICADA EN CALLE|
CONSTRUCCION. CARLOM, S.A DE C.V. DOLORES No. 3, SANTA MARTHA, MUNICIPIO DE OCUILAN,
ESTADO DE MEXICO. No. DE CONTRATO: IMIFE-073-FONDEN-|
A2018.
10! ADO yio CARACTERISTICAS DEL CONCRETO SOLICITADO: REPORTE: FECHA:
S8 TIPO DE RESISTENCIA: TMA. | REV. PROY.| CLASE DE
EN OBR 3 3 7 2019
A VOLUMEN: (- ——| TPO DE CONCRETO g : CONCRETO: 050620
. 4 NORMAL A 28 INICIA: 07:30
CJ 2 CONCRETOS Y DERIVADOS SA DEC.V. 0 m 250 kp'em® NORMAL A 286 DIAS 20mm |14235cms. DIAS G : 7030
No. DE No. DE HORAHIOS. prowe
M TR | ermorc | crorore | caonon: | hexom | saupae [tieaaoaa| micia | termma | VO | osTEMDO LOCALIZACION DEL ELEMENTO COLADO:
yoviaA | yoWViGa PLANTA: OBRA: |DESCARGA: | DESCARGA: cms:
uno  |sciunoros|  1.2.3 UR-118 14368 06:32 07:30 08:14 08:30 7.5m* 10.0
UR-110 14359 06:42 0745 0825 08:35 75m* 120
UR-06 14371 07:02 08:41 08:55 09:23 7.5m 14.0
oos [3acwmoros| 4.56 UR-106 14373 07:20 08:45 09:26 1030 7.5m 14.0
ELEMENTO COLADO:
COLADO DE LOSA DE AZOTEA
OBSERVACIONES: 9
EL COLADO SE EFECTUO EN CONDICIONES NORAMALES
METODOS DE PRUEBA EMPLEADOS: LABORATORISTA JEFE DE LABORATORIO Vo. Bo.
MUESTREO DE CONCHETO HIDRAULICO: NMX-C-156-ONNCCE-| i
2010: Indusifa de la construccidn - Concrew - Determinacidn de } n
revenimiento en el concreto lrosco, NMX-C-161-ONNCCE-2013: '
Industria de la construccidn - Concrelo fresco - Muesireo.
ROBERTO HERNANDEZ GONZALEZ AGUSTIN FUENTES HERNANDEZ ALFREDO FUENTES CASTILLO

CALLE NINOS HEROES S/N. BARRIO DE TLACHALOYITA, SAN PABLO AUTOPAN, TOLUCA. MEX. TEL: (01722} 236 51 73 CEL_ 044 722 145 84 87, 044
ESTE REPORTE NO ES

fuca_abot2@hotmail com

19 80 Y ID: 92°830220°2. CORREOQ:

722
VALIDO $1 NO LLEVA EL SELLO DE LA EMPHESA.

Figura V.45e Reporte de concreto, elemento zapatas de desplante

INFORME DE MUESTREO DE CONCRETO HIDRAULICO |

—

OBRA:
RA ! AN DEMOLICION ¥ CONSTRUCCION DE AULAS, SUSTITUCION DE|
~ LABO! TOR!O DE MECANICA DE MURO PERIME TRAL Y CONSTRUCCION DE SANITARIOS. EN LA
o SUELOS, CONTROL DE CALIDAD Y CONSTRUCTORA Y ARRENDADORA |ESCUELA PRIMARIA *VICENTE GUERRERO", UBICADA EN CALLE|
CONSTRUCCION. CARLOM, SA DEC.V. DOLORES No. 3, SANTA MARTHA, MUNICIPIO DE OCUILAN,
ESTADO DE MEXICO. No. DE CONTRATO: IMIFE-073-FONDEN-
A2018.
TIPO DE CONCRETO: (PREMEZCLADO yio HECHO CARACTERISTICAS DEL CONCRETO SOLICITADO: REPORTE: FECHA:
EN OBRA) VOLUMEN: | TPODE RESISTENCIA: [ " L o 7| TMA. [REV.PROY.| CLASEDE i 170D
FC: kg/em® | MR: kg'em® m.m,) cms.: CONCRETO:
" NORMAL A 28 |__INICIA: 09:00
CJ 2 CONCRETOS Y DERIVADOS S.A DE C.V. 16m 250 kg/om® NORMAL A 28 DIAS 20mm |14+35cms. DIAS T o5
No. DE No. DE HORARIOS =
T | reomen | arovoe ) | conors | PENtOM [ saubaoe [ieaapan| micia [ temmma | VO | osTENDO |  LocALZACION DEL ELEMENTO COLADO:
z s ;2 PLANTA: OBRA: |DESCARGA: | DESCARGA: g cms:
y/o VIGA yo VIGA
UNO |3ciuNDROS| 1,23 110 15328 07:27 08:45 09:00 09:15 8m 15
DOS |3CILNDROS| 4.5.6 " 15330 08:16 0935 09:45 1028 am 120
COLADO DE LOSA DE AZOTEA
OBSERVACIONES: Vo. Bo.
EL COLADO SE EFECTUO EN CONDICIONES NORMALES.
METODOS DE PRUEBA EMPLEADOS: LABORATORISTA JEFE DE LABORATORIO Vo. Bo.
MUESTREO DE CONCRETO HIDRAULICO: NMX-C-156-ONNCCE- 4
2010: Industria de la construccién - Concreto - Determinacion dell “W _Q‘_‘,
revenimionio en o concreto fresco, NMX-C-161-ONNCCE-2013:
dela #on - Concreto fresco - Muestreo.
ROBERTO HERNANDEZ GONZALEZ |  AGUSTIN FUENTES HERNANDEZ ALFREDO FUENTES CASTILLO

CALLE NINOS HEROES S/N. BARRIO DE TLACHALOYITA, SAN PABLO AUTOPAN. TOLUCA, MEX. TEL; (01722)

a%gl 73 CEL:

fuca_laboG2@hotmall.com

4 722 145 84 87, 044 722 438 1960 Y ID:
NO ES VALY

g'eaozzvz CORREO:

$1NO LLEVA EL SELLO DE LA EMPRESA.

Figura V.45f Informe de muestreo de concreto, elemento losa de azotea
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fa, acabados e impermeabilizacion y limpiezas.

Figura V.77 Detalle de canceler
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Figura V.78 Detalle de canceleria.
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