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1. INTRODUCCIÓN 

La preservación de madera es el tratamiento interno o externo aplicado a la madera antes de 
su uso, con el fin de aumentar su resistencia a la intemperie y a la acción de agentes 
destructivos como insectos, hongos, fuego y cambios de humedad, conservando sus 
propiedades originales (JUNAC, 1990). 

El presente trabajo pretende dar a conocer las industrias que preservan madera en el país, 
así como los métodos que utilizan y la mayor información que sea posible obtener acerca 
de cada planta, como dirección, capacidad de la industria, sustancia preservante utilizada y 
tipo de madera a preservar. Además  de  dar información de las instituciones educativas en 
las cuales se imparten cursos de preservación o impregnación de madera.   

Hoy en día existe la necesidad de preservar madera no solo para darle un valor agregado y 
calidad al producto sino para que el aprovechamiento racional del bosque sea mas íntegro y 
así preservar también nuestros bosques y evitar un poco la tala de grandes cantidades de 
volúmenes de madera en rollo extraída de los bosques.

Este trabajo  aporta información actual acerca de la industria de la preservación de maderas 
en México y  da a conocer las perspectivas de esta industria en este país. Así como las 
instituciones educativas con orientación forestal y de las cuales cuantas  capacitan o 
imparten cursos acerca de  esta actividad.  

El valor económico de la preservación de la madera se ha demostrado, de un modo 
convincente, por la duración de servicio más largo que hace el tratamiento a presión con 
creosota o sales múltiples puede dar a la madera original (JUNAC, 1990). 
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2. ANTECEDENTES 

En México la actividad de la preservación de madera se inició con la impregnación de 
postes y durmientes para el uso en las vías del ferrocarril y del telégrafo, en su inicio las 
industrias no contaban con personal calificado en esta área de procesamiento de la madera, 
y se tenían conocimientos en aserrio pero no en preservación o impregnación de la madera.  

La primera planta de preservación que operó en México fue instalada en Muños, Tlaxcala., 
en el año de 1880, con un cilindro (1.83 x 12.80 m) con capacidad para impregnar 190 
durmientes por carga  (García, 1995). 

Del año de 1915 al año 1975 se instalaron 7 plantas industriales para la preservación de 
durmientes para vías del ferrocarril, en estas plantas solo se utilizaba como sustancia 
preservadora la creosota con derivados de petróleo o en algunos casos con petróleo crudo 
(García, 1995). 

En términos generales, la información que existe en México sobre la industria de la 
preservación es muy escasa ya que no existen registros impresos en los cuales se obtenga 
un apoyo para la obtención de información acerca de  la preservación de maderas y de las 
características que le otorga un preservante a la madera. 



3

3. OBJETIVOS 

3.1 OBJETIVO GENERAL 

Realizar un estudio documental de la situación de la preservación de la madera en México. 

3.2 OBJETIVOS PARTICULARES

Compilar la información de empresas que impregnan y/o comercializan productos 
preservados y enunciar los principales usuarios de productos de madera preservada. 

Realizar la investigación sobre las instituciones de educación  superior y media 
superior relacionadas con la industria forestal y la preservación de madera y 
recopilar la información relacionada con las Organizaciones que tienen enlace con 
la preservación de la madera. 

Concluir  sobre las perspectivas de la preservación en México. 
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4. GENERALIDADES 

4.1. EXISTENCIA Y APROVECHAMIENTO DE LOS BOSQUES EN MÉXICO 

Una gran diversidad de bosques y selvas cubren 64.5 millones de hectáreas en México, 
representando el 33% del territorio nacional. Estos bosques tienen un alto valor de 
biodiversidad, producen numerosos beneficios económicos y son críticos para el bienestar 
de muchas comunidades, depositarias de conocimientos ancestrales sobre sus recursos 
naturales (Ybarra, 2007). 

Los bosques templados de pino, encino y oyamel generalmente se encuentran en la parte 
alta de las montañas. México es centro de diversidad tanto de pinos como de encinos con 
más del 50% de todas las especies de pino y más de 150 especies de encinos del planeta 
(Ybarra, 2007). 

En marzo del 2008 la Comisión Nacional Forestal (CONAFOR) presentó los resultados del 
inventario nacional forestal. Se trata sin duda de una excelente aportación al conocimiento 
del estado de los recursos forestales de México. Algunos datos relevantes son: la superficie 
que se deforesta en México alcanza las 260,000 hectáreas anuales.  La superficie forestal 
total es de 139 millones de hectáreas aunque sólo 65 millones de ellas están cubiertas por 
bosques y selvas. El resto de la superficie está cubierta por otros tipos de vegetación 
forestal como el matorral (CONAFOR, 2008). 

Los estados de Durango, Michoacán, puebla y México, aportan los mayores volúmenes de 
madera para leña combustible. En tanto que los estados de sonora, Tamaulipas, Guanajuato, 
Jalisco, Baja California sur y Michoacán, son las entidades con los mayores volúmenes de 
madera destinados a la producción de carbón  (CONAFOR, 2008). 

Al uso de los troncos de los árboles se le considera “aprovechamiento del recurso forestal 
maderable”. Para usarlos se necesita una autorización de la SEMARNAT, la cual se obtiene 
presentando una solicitud y un programa de manejo (CONAFOR, 2008). 

De acuerdo con los datos obtenidos por el INEGI y que se encuentran publicados en el 
inventario forestal 2008 por la CONAFOR, se cuenta actualmente con los siguientes datos 
(Cuadro 1). 
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Cuadro 1. Superficies forestales en México (INEGI, 2008). 

ECOSISTEMA Formación

SUPERFICIE EN  Ha

TOTALVegetación

Primaria

Vegetación

Secundaria

BOSQUE

Coníferas 5,507,683.29 2,271,831.64 7,779,514.93

Coníferas 

y

Latifoliadas

8,921,905.24 3,998,085.84 12,919,991.08

Latifoliadas 7,839,227.18 4,988,903.27 12,828,130.45

SELVAS

Selvas Altas

y

Medianas

3,564,558.65 10,919,490.49 14,484,049.14

Selvas Bajas 7,359,688.49 8,855,019.75 16,214,708.24

Otras 
Asociaciones

1,389,470.56 52,048.10 1,441,518.66

Subtotal Arbolado 34,582,533.41 31,085,379.09 65,667,912.50

Matorral xerófilo zonas Semiáridas 18,298,083.72 2,522,834.07 20,820,917.79
Zonas Áridas 33,807,651.59 2,714,925.69 36,522,577.28

Otras Áreas Forestales 12,386,697.97 4,294,723.29 16,681,478.78

Total Forestal 99,074,966.69 40,617,862.14 139,692,886.35

Fuente: CONAFOR, 2008. 
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Cuadro 2. Existencias de madera en m3 rollo en pie. 

ECOSISTEMAS Formación

Existencia de Madera 

en m3 Rollo en Pie

BOSQUES

Coníferas 335,608,274

Coníferas

y
Latifoliadas

606,981,180

Latifoliadas 319,035,604

SELVAS

Selvas Altas

y
Medianas

735,500,015

Selvas Bajas 314,403,192

Total 2,311,528,267

Fuente: CONAFOR, 2008. 

Los principales estados productores de trocería para aserrío han sido Durango y Chihuahua, 
seguidos por el estado de Michoacán y Oaxaca. Michoacán es la entidad de donde 
provienen los mayores volúmenes de madera en rollo para la fabricación de tableros de 
madera (CONAFOR, 2008). 
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Hay tres tipos de programa de manejo dependiendo de la cantidad de hectáreas del terreno 
forestal que se quiera aprovechar (Cuadro 3). 

Cuadro 3. Tipos de programa de manejo forestal. 

Superficie Tipo de Programa de Manejo

Superficie Menor o igual a 20 
hectáreas, o bien, que sea un 
conjunto de predios que no 

rebasen en total las 250 hectáreas
Programa Simplificado

Superficies Mayores a 20
hectáreas y menores o iguales a 

250 hectáreas Programa Intermedio

Superficies Mayores a 250 
Hectáreas

Programa Avanzado

Fuente: CONAFOR, 2008.

Actualmente la producción maderable nacional (de bosques naturales y plantaciones) es de 
alrededor de siete millones de m3 al año (CONAFOR, 2008). 
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4.2. ASPECTOS LEGALES Y NORMALIZACIÓN 

Los productos forestales en la actualidad se encuentran sujetos a una serie de 
certificaciones que garanticen su origen en base a procesos ambientalmente aceptables, es
por ello que las empresas forestales se encuentran hoy en día comprometidas con la 
conservación del medio ambiente, tanto por el propio convencimiento de sus 
administradores, como por la obligatoriedad del marco jurídico que en esta materia existe 
en nuestro país, pero también por la conveniencia comercial derivada de factores de 
competitividad en el marco de globalización y el comercio internacional (PEREZ, 2000).   

La Procuraduría Federal de Protección al Ambiente (PROFEPA) es un órgano 
administrativo desconcentrado de la Secretaría del Medio Ambiente y Recursos Naturales 
(SEMARNAT) con autonomía técnica y operativa (PROFEPA, 2008). 

La PROFEPA tiene como tarea principal incrementar los niveles de observancia de la 
normatividad ambiental, a fin de contribuir al desarrollo sustentable y hacer cumplir las 
leyes en materia ambiental (PROFEPA, 2008). 

A fin de atender la problemática que se presenta y para hacer cumplir la normatividad 
ambiental, la PROFEPA desarrolla sus acciones en el marco de cinco programas 
fundamentales, inspirados en una nueva visión, misión y objetivos para una mejor 
transparencia y aprovechamiento de los recursos en el sector forestal (SEMARNAT, 2008). 

Como una nación soberana, México establece su propia política forestal. Sin     embargo, la 
actitud de la comunidad internacional, transmitida a través de declaraciones, tratados y 
financiamiento, ha tenido una fuerte influencia en las leyes forestales de la mayoría de las 
naciones (SEMARNAT, 2008).

Las dos leyes federales centrales que rigen a los bosques son la Ley General del Equilibrio 
Ecológico y la Protección al Ambiente (LGEEPA) y la Ley Forestal. La LGEEPA le 
concede al gobierno federal la mayor parte de autoridad para la protección ambiental. Crea 
algunas herramientas poderosas pero subutilizadas para establecer la política ambiental, 
incluyendo la creación de estándares o normas para el uso de la tierra, el desarrollo y la 
explotación de recursos. Establece el marco para la creación de áreas naturales protegidas y 
estipula la protección de la flora y la fauna silvestres. La protección eficaz de las especies 
que habitan los bosques puede requerir de protección de los habitantes forestales 
(SEMARNAT, 2008).

La Ley Forestal establece la política básica para la conservación de los bosques de la 
nación, abarcando tanto la preservación como el desarrollo. Establece el requerimiento de 
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una autorización para la tala de árboles; y concede al gobierno el control regulatorio sobre 
el transporte de productos forestales y los cambios en el uso de tierras forestales. 

Las leyes consisten en una serie de reglas que condicionan las actividades que realiza el 
gobierno y/o los particulares, otorgando derechos e imponiendo obligaciones. 
Generalmente, las leyes se organizan por temas, por lo que tenemos la Ley de Aguas 
Nacionales, la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, o la Ley Agraria, entre 
otras. Las leyes son elaboradas por el poder legislativo, es decir, por la cámara de diputados 
y la cámara de senadores (CONAFOR, 2008). 



10

5. INDUSTRIA DE LA PRESERVACIÓN 

5.1 PLANTAS 

De acuerdo con la investigación realizada en Internet, en la Sección Amarilla, en 
Publicaciones Científicas, Memorias de Congresos y Organizaciones se tiene la siguiente 
información de industrias que actualmente realizan actividades de preservación de maderas. 

Considerando las plantas de impregnación a presión  que producen madera impregnada o 
maquilan comercialmente, se tienen las siguientes: 

Nombre de la Empresa Impregnadora del Norte S. de R. L. de C. V
Ubicación km. 960-1 Carr. Matamoros-Mazatlán, Durango,

Dgo.

Nombre de la Empresa Forestal la Reforma S.A. de C. V.

Ubicación Bromo y Selenio Ciudad Industrial, Durango, Dgo.

Nombre de la Empresa Forestal la Reforma  S. A. de C.V.
Ubicación Libramiento San Ignacio l-12 Cd. industrial, 

Fraccionamiento San
Ignacio, Durango, Dgo.

Nombre de la Empresa Impregnadora Guadiana, S.A. de C.V.
Ubicación Km. 959 Carr. Panamericana,

Durango, Dgo.

Nombre de la Empresa Impregnadora Perote S.A. de C.V.
Ubicación Escape del Ferrocarril s/n estación del Ferrocarril, 

C.P. 91330 Las Vigas de Ramírez, Veracruz,  91330

Nombre de la Empresa Grupo Empresarial March, S.A. de C.V.
Ubicación km. 959, carr. panamericana,

Durango, Dgo.
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Nombre de la Empresa Preservación de Madera
responsable de la empresa: 
Ing. Armando Chávez Ponce de León
(Figuras 1 y 2).

Ubicación domicilio conocido en Lagunillas Michoacán

Figura. 1. Pila de calentamiento de la empresa del 
Ing. Armando Chávez Ponce de León                                           

Figura. 2. Solución de sales. 

Nombre de la Empresa Industrias Técnicas Rubio S.A. de C.V
Website http://www.itrsacv.com/acercade2.html
Teléfono
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Nombre de la Empresa Muros Entrepisos y Cubiertas de Madera, S.A. de 
C.V. (MECMA) (Figura 3).

Ubicación Coatepec, Xalapa, Veracruz

                                Figura 3. Madera en autoclave de la empresa MECMA. 

                          
Nombre de la Empresa Compañía Industrializadora Forestal de Chiapas., 

S.A. de C.V. (CIFOC) (Figura 4).
Ubicación Pról. Crescencio Rosas 85 Barr. de San Diego, San 

Cristóbal de las Casas - 29270
Chiapas

                                      
                            Figura. 4. Madera tratada de la empresa CIFOC.              
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Nombre de la Empresa Maderería Río Dorado S.A. de C.V. (Figura 5).
Ubicación Libramiento Sur Pte. #239 Tuxtla Gutiérrez, Chiapas
Teléfono (961) 61 25507

sucursales
Sucursal 9a Nte. 9a sur. pte. #654 Tuxtla Gutiérrez, Chiapas
Sucursal Huatulco Calle violeta #123 bahías de Huatulco, Oaxaca
Sucursal Tapachula Avenida central norte #95 Tapachula, Chiapas

Figura 5. Madera preservada en la autoclave de la empresa 
Maderería Río Dorado S.A. de C.V.

Nombre de la Empresa Instituto Tecnológico de El Salto Durango
Secretaria de Educación Pública ( ITS)
Dirección General Educación Superior Tecnológica
(Figura 6 y 7).

Ubicación El Salto, Durango, en el km. 101 de la carretera 
Durango-Mazatlán.

Figura. 6. Autoclave del  ITS                              Figura. 7. Autoclave  del ITS 
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Nombre de la Empresa Comercializadora y Maquila de Maderas 
Ubicación Complejo Industrial Santiago s/n, Villas del Mirador. 

Santiago Papasquiaro. Durango
Teléfono (674)862-1900 

(674)862-2178 
(618)829-7687 

Nombre de la Empresa Impregnaciones especiales S. A de C. V
Ubicación Tabalaopa s/n. Palestina; Chihuahua, Chihuahua 
Teléfono (614)436-1111

Nombre de la Empresa Impregnaciones Especiales
Ubicación Av. Tabalaopa 37, calle 32  Tabalaopa, Chihuahua;

Chihuahua,  31385
Teléfono 614-436-0531

Nombre de la Empresa Madera Inmunizada de Culiacán.
Ubicación Carretera a Navolato Km. 79. Alto de Bachigualato,

Sinaloa
Teléfono (667)760-0073 

(667)760-1381 

Nombre de la Empresa Trilay y Molduras Ponderosa
Ubicación Durango

Nombre de la Empresa Maderas y Servicios S.A. de C.V.
Ubicación Francisco Monte Verde 348. Jesús García. Sonora
Teléfono (662)211-9489
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Nombre de la Empresa Madera Duradera S.A. de C.V.
Ubicación Av. Vasconcelos 202 l.3 Pte. Col. Bosques del Valle,

Garza García, Nuevo León.
Teléfono 01 81 1133 5796

Nombre de la Empresa Madera Duradera S.A. de C.V.
Ubicación Carr. Méx.-Texcoco, Km. 35.5 Chapingo, Edo. de 

Méx.
Teléfono 5704 2693

Nombre de la Empresa Postes y Polines Ponderosa S. de R. L. de C.V.
Ubicación Km. 2 Carretera a la Esmeralda, en la Cd. de Hidalgo 

del Parral, Chih, Méx.
Teléfono 01 627 522 11 85

627 522 19 37

Nombre de la Empresa Casas los Andes
Ubicación Pavo #180 of. 204 Col. Centro Guadalajara, Jalisco.
Teléfono (33) 3562-7550

Nombre de la Empresa Impregnadora Arpasa S. de R. L.
Ubicación Iar-000605hb5 carr. Corta a Chih. Km. 7.5 .Hgo. del

Parral  
Teléfono 01-627-5201198
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Nombre de la Empresa Comercializadora de Maderas y
Postes, S.A. de C.V.

Ubicación km. 17, carr. Parral-Durango
Poblado Casa Blanca, Durango; Dgo.

Nombre de la Empresa Universidad Michoacana de San Nicolás de Hidalgo 
Facultad de Ingeniería en Tecnología de la Madera
Laboratorio de Conservación y Preservación de la 
Madera (LACOPREMA) (Figura 8).

Ubicación Ciudad Universitaria, Morelia Mich. 
Edificio “O” 

Teléfono (443)3260379

                                               Figura. 8. Autoclave del  LACOPREMA. 
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5.2 PRODUCTOS 

De acuerdo con los resultados de la información obtenida por las empresas preservadoras 
de madera se obtiene la siguiente información.  

En México aun cuando la industria de la preservación no tiene publicidad, se ofertan al 
mercado buena cantidad de productos de madera tratada.  

Los principales productos de madera preservada que actualmente se producen y ofrecen al 
mercado se enlistan a continuación de acuerdo en la cantidad de madera que absorbe el 
usuario o consumidor: 

Postes para redes de energía eléctrica y de teléfonos (Figura 9). 

                                Figura. 9. Postes en redes eléctricas 

Durmientes para las vías del ferrocarril. 

Postes para cercas de uso agrícola. 

Madera para pozos petroleros. 

Tablas, tablones, bolillos, polines y listones que son empleados en la construcción 
de casas (Figura 10). 
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Figura. 10. Madera impregnada para la construcción 

Pisos y otros elementos prefabricados para la construcción de las edificaciones. 

Cercas modulares para viviendas. 

Madera para muebles que se destinaran a la intemperie. 

Madera para juegos infantiles tales como casas, puentes y escaleras (Figura 11). 

                                             Figura. 11. Juegos infantiles 
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5.3 USUARIOS   

En México el principal consumidor de madera impregnada son las vías férreas o el 
ferrocarril, ya que los mas de 26,000 km. de vías instaladas en todo el país ocupan la 
madera impregnada, principalmente madera impregnada con creosota o algunos de sus 
derivados, pero una buena cantidad de madera impregnada no es tratada en el país ya que 
esta la están abasteciendo algunas empresas del sur de Estados Unidos de Norte América, 
esto por que las empresas que actualmente trabajan las vías férreas son empresas de este 
país y además de que los productos son mas baratos que los que se producen en la industria 
mexicana. Actualmente se están introduciendo durmientes de concreto en las vías ya que el 
tipo de carga de transporte es muy pesada y resiste más que los durmientes de madera. 
(VILLEGAS, Comunicación Verbal, 2008). 

Se ha comprobado que la madera tiene mejor resistencia que el concreto esto debido a sus 
propiedades físicas y mecánicas. 

En segundo lugar se puede mencionar a la empresa de Teléfonos de México (TELMEX) y a 
la Comisión Federal Electricidad (CFE) en tercer lugar. la primera utiliza en su mayoría 
postes impregnados por sales de cobre, cromo y arsénico (CCA) y la segunda empresa 
utiliza con mayor frecuencia los postes impregnados con creosota, aunque, para el cableado 
en zonas pobladas utilizan mas el poste de concreto (FUENTES, 2001). 

Se puede mencionar en seguida a los pozos petroleros ya que también consumen madera 
impregnada para la resistencia de los taladradores marinos y la misma agua salada 
(FUENTES, 2001). 

La construcción de casas, la industria de los muebles y juegos infantiles son las industrias 
que consumen menor madera ya que en México no existe la cultura de la preservación de la 
madera y aun no se tiene información de este tipo de producto así como no existe algún 
medio de difusión ó promoción acerca de este material así como de sus propiedades y 
características.  

En este apartado cabe mencionar que en México un poco mas del 80 % de la madera que es 
preservada corresponde a la madera de pino (FUENTES, 2001). 
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6. EDUCACIÓN TÉCNICA Y PROFESIONAL 

Las Instituciones que imparten educación forestal (Sistema Universitario, SEP y Secretaría 
de Agricultura) han desarrollado, de manera complementaria a su tarea educativa, un 
importante proceso de capacitación.  

Con base a la información los programas curriculares que maneja cada carrera e institución 
de las cuales se obtuvo, resulta una referencia de más de 110 asignaturas diferentes, sin 
tomar en cuenta que varias de ellas se imparten en diferentes niveles. En este mismo 
sentido, entre 8 y 10 semestres en que se imparten las carreras, se tiene una carga 
académica que varia entre 58 y 79 cursos (FUENTES, 2001). 

En México actualmente se están otorgando, a nivel medio superior, 3 diferentes diplomas 
de técnico con formación forestal y 10 diferentes títulos de licenciatura como profesionistas
forestales (con el título de ingeniero), y sólo uno con la denominación de licenciado en 
ciencias forestales. 

Año con año está en decremento la matrícula en todas las instituciones, a su vez, las 
carreras de las ciencias administrativas, sociales y contables van en aumento por lo que 
estas carreras son más fáciles de impartir en una institución ya que no requieren de 
laboratorios u espacios especiales (FUENTES, 2001). 
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6.1 DOCENCIA EN EL ÁREA FORESTAL 

A continuación se presenta la relación de instituciones educativas en las cuales se imparten 
carreras del ramo forestal así como maestrías y doctorados (Cuadro 4). 

Cuadro 4. Instituciones de educación superior que imparten carreras forestales o afines. 
INSTITUCIÓN LICENCIAT

URA
POSTGRADO UBICACIÓN RESPONSABLE

Universidad 
Autónoma 
Chapingo
División de 
Ciencias 
Forestales
desde 1934

• Ingeniero 
Forestal
• Ingeniero en 
Restauración
Forestal

• Ingeniero 
Forestal 
Industrial

• Maestría en 
Ciencias
Forestales
Reconocimiento del
CONACYT

Km. 38.5. 
Carretera 
México –
Texcoco,
Chapingo,
Edo. De 
México. CP. 
56230

Rector: Dr. José Sergio
Bárrales Domínguez
Director DiCiFo: M. C.
Ángel Leyva Ovalle
Teléfono: 01(595)95-21637
Fax: 01(595)95-21607
e-mail: 
dicifo@chapingo.mx
aleyva@taurus1.chapingo.
mx
Postgrado: Dra. Ma.
Máxima Amparo Borja
de la Rosa
Teléfono: 01 (595) 95 
21639

Universidad 
Autónoma 
Agraria
Antonio Narro
Departamento 
Forestal
desde 1977

• Ingeniero 
Forestal

• Maestría en 
Ciencias
Forestales. 1995.

Departamento 
Forestal,
Universidad 
Autónoma
Agraria 
Antonio Narro,
Buenavista, 
saltillo,
Coahuila, 
México. C.P.
25315

Rector: Dr. Luís Alberto 
Aguirre Uribe
Director Dpto. Forestal: Dr. 
Miguel Ángel
Capó Arteaga
Teléfono: 018444110299
Fax: 018444110397
e-mail: forestal@uaaan.mx

Universidad 
Autónoma de 
Chihuahua
Facultad de 
Ciencias 
Agrícolas y
Forestales
desde 1993

• Ingeniero 
Forestal

• Maestría en 
Ciencias en
Desarrollo Forestal
Sustentable. 2002.

Km. 2 ½ 
carretera 
Delicias
- Rosales CD. 
Delicias,
Chihuahua,
México. C.P.
33000

Rector: C.P. Raúl Arturo 
Chávez Espinoza
Director: Ph.D. Concepción
Luján Álvarez
Teléfono: 016394722726
Fax: 016394745516
e-mail: clujan@uach.mx
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Universidad 
Autónoma de 
Nuevo León
Facultad de 
Ciencias 
Forestales

desde 1985

• Ingeniero
Forestal

• Maestría en 
Ciencias
Forestales
Reconocimiento del
CONACYT
• Doctorado en 
Ciencias
con Especialidad en
Manejo de Recursos
Naturales

• Libramiento 
a Monterrey
Victoria 145, 
Colonia
Centro,
Linares, 
Nuevo
León, México. 
C.P. 67700
• Carretera 
Nacional 
Km.145,
Linares, 
Nuevo León

Rector: Ing. José Antonio 
González Treviño
Director: Dr. Ricardo López 
Aguillón
Teléfono: 018212124895
Fax: 018212124251
e-mail: fcf@fcf.uanl.mx
aguillon84@hotmail.com
Participa en el 
CONAECAF
Contacto de postgrado: Dr.
Eduardo Javier
Treviño Garza
Teléfono: 018212124895

Universidad 
Autónoma del 
Estado de
Hidalgo
Instituto de 
Ciencias 
Agropecuarias
desde 1987

• Ingeniería 
en el Manejo 
de
Recursos 
Forestales

No se tiene 
información
precisa

Instituto de 
Ciencias
Agropecuarias. 
Rancho
Universitario, 
Antes
Hacienda de 
Aquetzalpa,
Tulancingo, 
Hidalgo, 
México.

Rector: Dr. Gil Borja Luís
Director: Dr. Carlos César 
Maycotte Morales
Teléfono: 017717172000
Fax: 017717172125
e-mail: 
maycotte@uaeh.reduaeh.m
x

Universidad 
de
Guadalajara
Centro
Universitario 
de Ciencias
Biológicas y 
Agropecuarias
Dpto. de 
Madera, 
Celulosa y 
Papel.
Centro de 
Ciencias 
Exactas e 
Ingenierías

• Ingeniero 
Agrónomo 
Forestal

• Maestro en 
Ciencias de
Productos 
Forestales

Centro
Universitario 
de
Ciencias 
Biológicas y
Agropecuarias. 
Carretera
Guadalajara-
Nogales,
Predio "las 
agujas".
Zapopan,
Jalisco, 
México.

Rector: Lic. José Trinidad 
Padilla López
Director: M.C. Salvador 
Mena Munguía
Teléfono: 013336820244
Fax: 013337771160
e-mail: 
smena@cucba.udg.mx
participa en el CONAECAF
Contacto de postgrado: Dr. 
Ezequiel Delgado
Formé
Teléfono: 013336820110
Fax: 013336820643
e-mail: 
edelgado@dmcyo.cucei.ud
g.mx
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Universidad 
del Mar
Campus Puerto 
Escondido
desde el 2001

• Ingeniero 
Forestal

No cuenta con 
estudios de
Postgrado.

Universidad 
del Mar,
Campus 
Puerto 
Escondido,
Oaxaca. CP. 
71980

Rector: Dr. Modesto Seara 
Vásquez
Director: M.C. Verónica 
Ortega Baranda
Teléfono: 019545883365
Fax: 019545823550
e-mail: 
ortegabvero@zicatela.umar.
mx

Universidad 
Juárez del 
Estado de
Durango
Facultad de 
Ciencias 
Forestales
desde 1983
Postgrado en el 
2004

• Ingeniero en 
Ciencias
Forestales

• Maestría en 
Manejo y
Conservación de los 
Recursos Naturales 
y
Medio Ambiente

Río
Papaloapan y 
Blvd.
Durango s/n, 
Col. Valle
Del Sur,
Durango,
México.
CP. 34120

Rector: C.P. Rubén 
Calderón Luján
Director: Ing. José Apolinar 
Quiroz Arratia
Teléfono: 016181301148
Fax: 016181301096
e-mail: fcf@ujed.com.mx

Universidad 
Michoacana 
de San
Nicolás de 
Hidalgo
Facultad de 
Ingeniería en 
Tecnología de
la Madera
Desde 1972.

Facultad de 
Agrobiología 
“Presidente
Juárez”
desde 1977

• Ingeniero en 
Tecnología de 
la
Madera

• Ingeniero 
Agrónomo 
con
Especialidad 
en Bosques
(Facultad de 
Agrobiología)

• Maestro en 
Ciencias
y Tecnología de la
Madera
Reconocimiento del
CONACYT

Ciudad 
Universitaria,
edificio "D"
planta alta,
Morelia, 
Michoacán.

Paseo Lázaro 
Cárdenas
Esquina con 
Berlín s/n
Colonia 
Viveros.
Uruapan,,
Michoacán.
C.P. 60180
(Facultad
Agrobiología) 

Director: Tecnología de la 
Madera: Dr. José Cruz De 
León
Teléfono: 014433260378
Fax: 014433260379
e-mail: 
tecmad@jupiter.umich.mx
deleon@zeus.umich.mx
Contacto Postgrado: M.C. 
Marco Antonio
Herrera Ferreyra

Facultad Agrobiología: Ing. 
Salvador Ochoa
Ascencio
Teléfono: 014525247007
Fax: 014525236474
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Colegio de 
Postgraduados
Programa 
Forestal, 
Campus 
Montecillos
Maestría desde 
1979
Doctorado en 
1997

No imparte 
educación a 
nivel
Licenciatura.

• Maestro en 
Ciencias
Forestales
• Doctorado en 
Ciencias
Forestales
Reconocimiento del 
CONACYT

Km. 36.5 
carretera 
México-
Texcoco,
Montecillos
Estado de 
México, 
México.
C.P. 56230

Director: Dr. Benjamín 
Figueroa Sandoval
Programa Forestal: Dr. 
Armando Gómez
Teléfono: 015959520246
Fax: 015959520256
e-mail: 
mcaballero@colpos.mx

Instituto 
Tecnológico 
Agropecuario
No. 16
Othón P. 
Blanco.
Chetumal, Q. 
Roo

• Ingeniero 
Forestal en 
Manejo
de Bosques 
Tropicales

• No imparten 
educación de
Postgrado.

Km. 21.5
carretera
Chetumal-
Escárcega, 
ejido
Juan Sarabia, 
mpio. Othón
P. Blanco, Q.
Roo. México.

Director: M.C. Jaime 
Durango Sosa Madariaga
Teléfono: 019838310128
Fax: 019838310128

Instituto 
Tecnológico 
Agropecuario
No. 23
Oaxaca de 
Juárez, Oaxaca

• Ingeniero 
Agrónomo
Especialista 
en Bosques

• No imparten 
educación de
Postgrado.

Ex-hacienda 
de Nazareno,
Xoxocotlán, 
Oaxaca,
Oaxaca de 
Juárez,
México. C.P. 
68000

Director: PH. D. Salvador 
Lozano Trejo
Teléfono: 019515170444
Fax: no disponible
e-mail: 
itao@prodigy.net.mx

Instituto
Tecnológico 
Agropecuario
No. 7
Tarimbaro, 
Michoacán

• Ingeniero 
Agrónomo en
Sistemas de 
Producción
Forestal

• No imparten 
educación de
Postgrado

Carretera 
Morelia-
Salamanca
Km. 6.5, cap.
Francisco 
Jiménez nº 89,
Tarimbaro, 
Michoacán

Director: Ing. Walter Ayala 
Ambriz
Teléfono: 014433211212
Fax: 014433211213
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Instituto 
Tecnológico 
Forestal no. 1
desde 1976
El Salto, 
Durango

• Ingeniero 
Forestal

• No imparten 
educación de
Postgrado

Mesa del 
Tecnológico 
s/n,
El Salto, 
Pueblo Nuevo,
Durango, 
México. C.P.
34950

Director: Lic Cristóbal 
Gerardo Aguirre Calderón
Teléfono: 016758760239
Fax: 016758760783
e-mail: 
tecforestal@itf.edu.mx

Instituto 
Tecnológico 
Superior de
Zongolica
Zongolica, 
Veracruz

• Ingeniero 
Forestal

• No imparten 
educación de
Postgrado

Callejón de las 
Armas s/n
esq. Zaragoza,
Zongolica,
Veracruz. C.P. 
95000

Director: Víctor Hugo 
Emiliano Rodríguez
Responsable de la carrera: 
Ing. Marco Antonio
Quiñónez Bayona
Teléfono: 012787326442
Fax: 012787326501
e-mail: 
itszongolica@yahoo.com.m
x

Cuadro4. Fuente: Comisión Nacional Forestal (CONAFOR). 2006.

6.2. INSTITUCIONES QUE IMPARTEN CURSOS DE IMPREGNACION                  
DE MADERAS 

De acuerdo con la información obtenida durante la realización de este trabajo se tiene que 
en México solo 4 instituciones imparten capacitación sobre la preservación de la madera y 
son las siguientes: 

1. La Facultad de Ingeniería en Tecnología de la Madera, edificio “D” planta alta
Ciudad universitaria, TEL. (443) 3 223500 ext. 3056 y (443) 36 26 03 79, de la 
Universidad Michoacana de San Nicolás de Hidalgo, Morelia. Michoacán. apartado 
postal 580, C. P. 58000 

2. Universidad Autónoma Chapingo División de Ciencias Forestales en la Carrera de 
Ingeniero Forestal Industrial, ubicada en Km. 38.5.  carretera México - Texcoco, 
Chapingo, Edo. de México. C.P. 56230, responsable, Rector: Dr. José Sergio 
Bárrales Domínguez 
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3. La Universidad de Guadalajara en la Carrera de Ingeniero Agrónomo Forestal, que 
se ubica en Centro Universitario de Ciencias Biológicas  y Agropecuarias, carretera 
a Nogales Km. 15.5, Las Agujas, Zapopan, Jalisco, México. TEL. 37 77 11 50 / 
sitio Web: www.cucba.udg.mx 

4. El Instituto Tecnológico Forestal No. 1 de la Secretaria de Educación Publica, 
Ingeniero Forestal, se ubica en Mesa del Tecnológico s/n, El Salto, Pueblo Nuevo, 
Durango, México. C.P. 34950. 
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7. INVESTIGACIÓN 

Una de las instituciones educativas que realizan investigación acerca de este tema son el 
Laboratorio de Conservación y Preservación de la Madera  (LACOPREMA) dependiente 
de la   Facultad de Ingeniería en Tecnología de la Madera (FITECMA) de la Universidad 
Michoacana de San Nicolás de Hidalgo (UMSNH), que esta ubicada en edificio “D”, planta
alta y edificio “O” en Ciudad Universitaria, Morelia, Michoacán. México. Realiza 
actividades de investigación, docencia, difusión, asesorías a la sociedad en general, servicio 
social, prácticas profesionales y cursos extracurriculares. Las actividades del laboratorio de 
conservación y preservación de la madera, le han permitido apoyar a la sociedad 
coadyuvando a la identificación, control y seguimiento de los agentes de deterioro de la 
madera en edificios históricos, civiles y religiosos. La asesoría científica y tecnológica 
proporcionada, ha logrado disminuir considerablemente los costos económicos que 
implicaba tratar de controlar el deterioro de la madera.

Otra institución es la carrera de Ingeniero Forestal Industrial de la División de Ciencias 
Forestales (DiCiFo), de la  Universidad Autónoma Chapingo, ubicada en Km. 38.5.  
Carretera México - Texcoco, Chapingo, Edo. De México. C.P. 56230. Esta institución 
cuenta con profesores investigadores en el área de preservación y/o impregnación de 
madera. 

El Departamento de Madera, Celulosa y Papel del Centro Universitario de Ciencias  
Exactas e Ingenierías (CUCEI) de la  Universidad de Guadalajara es  otra institución que se 
dedica a la investigación acerca de la preservación de madera. Realiza investigación acerca 
del deterioro de madera y compuestos de celulosa, así como, también comparte proyectos 
con la Universidad Michoacana de San Nicolás de Hidalgo y la Universidad de Paraná de 
Brasil. 

El Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agrícolas y Pecuarias (INIFAP) es una 
Institución de excelencia científica y tecnológica con liderazgo y reconocimiento nacional e 
internacional por su capacidad de respuesta a las demandas de conocimiento e innovaciones 
tecnológicas en beneficio agrícola, pecuario y de la sociedad en general. Este Instituto 
realiza investigación acerca de la impregnación de madera con varias sustancias 
preservantes, así como el impacto ambiental de los desechos de estas industrias. 

El Instituto de Ecología, A.C. (INECOL), entre las actividades que se pueden considerar 
novedosas para este grupo están la química de la madera y silvoquímica, y los estudios 
sobre tratabilidad, preservación y biodeterioro. 
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7.1 MEDIOS DE DIFUSIÓN DE LA INVESTIGACIÓN 

El principal medio de difusión en la actualidad es el internet ya que es por el medio que se 
puede difundir mas la información obtenida, además que en la actualidad el internet llega 
con mas facilidad a los lugares lejanos que algún medio impreso. La difusión se hace en 
revistas electrónicas que se pueden obtener en los sitios de estas, aunque, en realidad la 
información que se maneja no tiene siempre el mismo contenido que las impresas, estas se 
presentan como un tipo resumen. 

En los congresos Mexicanos de Tecnología de Productos Forestales que se realizan en 
diferentes estados como en Durango, Michoacán y Jalisco. Se expone acerca de la 
investigación realizada en el área de preservación de madera. 

Los boletines técnicos son  otro tipo de medio de difusión con el cual cuenta la 
investigación para hacer públicos los resultados que se obtienen, ya que en ellos se presenta 
información mas especializada acerca del tema que trata la revista. 

Otro medio de difusión aunque de menor proporción que los anteriores son los congresos 
en los que hablan sobre temas especializados de esta área de la tecnología de la madera, 
aunque es un tema del cual se realiza poca investigación, imparten seminarios, en la 
Facultad de Ingeniería en Tecnología de la Madera, en colaboración con Universidades del 
Extranjero.  

De acuerdo con la información con la que se cuenta en la actualidad, existen revistas 
técnicas que se publican en México y se pueden mencionar las  siguientes: 

1. Ciencia Forestal en México 

2. Madera y Bosques 

3. Ciencia y Tecnología de la Madera 

4. Revista Chapingo. Serie Ciencias Forestales  y del Ambiente 
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8. ORGANIZACIONES RELACIONADAS CON LA ACTIVIDAD 

El Organismo Nacional de Normalización y Certificación de la Construcción y Edificación, 
S. C.  (ONNCCE), es una sociedad civil reconocida en el ámbito nacional, que tiene como 
propósito contribuir a la mejora de la calidad y de la competitividad de los productos, 
procesos, servicios y sistemas, particularmente a través de la normalización y de la 
certificación. Este organismo elabora normas acerca de la impregnación o preservación de 
madera para su uso en construcciones y edificaciones de madera. También se puede 
consultar la página en internet con la siguiente dirección: http://www.onncce.org.mx 

El Consejo Nacional de la Madera en la Construcción, a.c. (COMACO), es una asociación 
en la que están integrados el sector público y privado, como: Subsecretaría de Recursos 
Naturales de la SEMARNAT, Sociedad Hipotecaria Federal, etc., e instituciones del sector 
privado como: La Cámara Nacional de la Industria Forestal (CNIF) y Asociación Nacional 
de Fabricantes de Tableros de Madera, A. C. (ANAFATA). Este consejo se encarga de 
difusión, así como, de organizar el concurso de vivienda de madera en la cual se debe de 
utilizar elementos de madera impregnada, este concurso es apoyado por otras instituciones 
gubernamentales y particulares. También se puede consultar la página en internet con la 
siguiente dirección: http://www.comaco.com.mx/ 

El Instituto Nacional de Antropología e Historia (INAH). Tiene investigadores 
especializados en reconstrucción de edificios históricos y hacen equipo con los ingenieros 
para aplicar y utilizar madera preservada en las edificaciones en las cuales tienen problemas 
de pudrición o son atacadas por algunos insectos que deterioran la madera. 
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9. PERSPECTIVAS DE LA PRESERVACIÓN EN MÉXICO 

De acuerdo con la investigación realizada en este documento se tiene que la industria de la 
preservación ha ido desapareciendo ya que no se cuenta con la suficiente información 
acerca de este tipo de madera tratada, como también hace falta personal capacitado para 
llevar acabo el proceso de impregnación con cualquier método. 

Del año de 1982 al 1988 desaparecieron 6 empresas de impregnación (disminuyo de 25 a 
19), en la actualidad existen 26 empresas impregnadoras en el país. De acuerdo a la
información encontrada en los diferentes medios, además, de que la información con la que 
cuentan las empresas la manejan muy confidencialmente y no es posible tener acceso a ella. 

El conocimiento de este material o la información que tiene el consumidor acerca de este 
tipo de madera es muy poco o más bien desconocido y esto es debido a la poca información 
que hay disponible y a la mano de los consumidores. 

La industria de la preservación de México ha tenido que competir con la de otros países con 
tecnología mas desarrollada en este ámbito  y por este motivo se mantiene por debajo de la 
de otros países, además  de que este tipo de madera tratada  apenas se empieza a dar a 
conocer al publico y por este motivo no es todavía muy comercial. 

Es importante capacitar al personal encargado de las industrias de preservación en nuestro 
país así como contar con la infraestructura necesaria para que el proceso se lleve acabo, 
además de contar con los productos necesarios para la preparación de las sales a utilizar. 
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10. CONCLUSIONES 

En  México actualmente existen 26 industrias impregnadoras, de las cuales, Durango cuenta 
con 11, en Chihuahua  se encuentran 4, en Veracruz, Michoacán y Chiapas se encuentran 
dos en cada estado, en Sinaloa, Sonora, Nuevo León, Estado de México y Jalisco se 
localizan nada mas una empresa en cada estado.  

Se pueden enumerar fácilmente los usuarios en orden de consumo, es decir, del consumo 
mayor  a menor. Es así como se tiene el siguiente orden. 

1. La industria ferroviaria 

2. Las compañías de TELMEX y CFE 

3. Los pozos petroleros 

4. La industria de la construcción de casas de madera 

5. la industria mueblera 

Es esta una forma de clasificar a los usuarios de madera impregnada. 

Hablando de las instituciones que imparten carreras forestales así como cursos que van 
enfocados directamente a la preservación y/o impregnación de maderas son muy pocas las 
que los ofertan.  

Las organizaciones que tienen enlace directamente con esta actividad es el ONNCCE, cuya 
actividad es realizar normas para el buen manejo de este material y su proceso de 
realización, otra organización es COMACO, este consejo es a nivel nacional y promueve el 
uso de madera preservada así como las industrias que realizan este proceso. 
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12. ANEXOS 

 12.1 MAPAS: DISTRIBUCIÓN DE RECURSOS FORESTALES 

MAPA QUE MUESTRA EL USO DE SUELO Y VEGETACIÓN 

Fig. 12. Mapa que muestra el uso de suelo y vegetación de México. Fuente: Comisión   Nacional Forestal 
(CONAFOR, 2008)
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MAPA DE TERRENOS FORESTALES 

fig. 13. Mapa que muestra los terrenos forestales en México. Fuente: Comisión Nacional Forestal 
(CONAFOR, 2008)
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VOLUMEN DE MADERA EN M3/Ha ROLLO EN PIE 

Fig. 14. Mapa que muestra el volumen de madera en m3/ Ha de rollo en pie. 
Fuente: Comisión Nacional Forestal (CONAFOR, 2008)
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12.2. INDUSTRIA FORESTAL  DEL AÑO 1982 A 1993 

Industria Aserraderos Cajas y 
empaques Impregnados Tableros Celulosa y 

papel

No. de plantas 
82 (1) 1403 464 25 50 73

No. de plantas 
85 (1) 1263 672 20 50 69

No. de plantas 
88 (1) 926 1144 19 49 70

No. de plantas 
93 (1) 1375 ND ND 42 66

Cap. inst. 82 (2) 6500 ND 480 1260 3826

Cap. inst. 85 (2) 6500 ND 1250 1260 4348

Cap. inst. 88 (2) 7432 ND 1187 1366 4435

Cap. inst. 93 (2) 12344 ND ND 1366 3815

Cap. útil. 82% 
(3) 85.0 ND ND 59.6 71.5

Cap. útil. 85% 
(3) 86.8 ND 36.0 60.4 75.0

Cap. útil. 88% 
(3) 81.6 ND 45.0 51.9 76.3

Cap. útil. 91% 
(3) 38.0 ND ND 42 33.0

Prod. mM3R 82 
(4) 5522 ND ND 751 2734

Prod. mM3R 85 
(4) 5645 ND 450 760 3263

Prod. mM3R 88 
(4) 6064 ND 499 710 3403

Prod. mM3R 93 
(4) 4653 740 ND 571 2763
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Pers. ocup. 82 
(5) 30000 5500 1498 11260 33700

Pers. ocup. 85 
(5) 30000 5500 2000 11260 33341

Pers. ocup. 88 
(5) 23078 8296 2900 11922 33286

Pers. ocup. 93 
(5) 18518 8008 ND 11433 29422

Inversión 82 
Mdls (6) ND ND ND ND ND

Inversión 85 
Mdls (6) 188 5 ND ND 2663

Inversión 88 
Mdls (6) 223 12 ND 720 1739

Inversión 93 
Mdls (6) 367 27 ND 720 ND

Inv/pers. 82 
MDls (7) ND ND ND ND ND

Inv/pers. 85 
MDls (7) 6.2 0.9 ND ND 79.9

Inv/pers. 88 
MDls (7) 9.6 1.4 ND 60.4 52.2

Inv/pers. 93 
MDls (7) 19.8 3.4 ND 63.0 ND

Cuadro 5. Fuente: Cámara Nacional de la Industria Forestal. Informes Económicos 1983, 1986, 1989, 1993. 

1)Número de plantas industriales 
2) Capacidad instalada en mieles de metros cúbicos rollo 
3) Capacidad industrial instalada 
4) Producción en miles de metros cúbicos rollo 
5) Personal directamente ocupado 
6) Inversión total en millones de dólares corrientes  
7) Inversión por persona ocupada en miles de dólares corrientes 
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12.3. NORMAS SOOBRE LA PRESERVACION DE LA MADERA 

Actualmente existen normas creadas por el Organismo Nacional de Normalización y 
Certificación de la Construcción y Edificación, s. c.  (ONNCCE), y se manejan las normas 
mexicanas siguientes para madera preservada: 
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Norma mexicana NMX-C-419-ONNCCE-2001. “industria de la construcción –
preservación de maderas – terminología”. 
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Norma mexicana NMC-C-322-ONNCCE-2001 “industria de la construcción –
madera preservada a presión – Clasificación y requisitos”. 
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Norma mexicana NMX-C-178-ONNCCE-2001. “industria de la construcción –
preservadores para madera. Clasificación y requisitos”.
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Norma mexicana NMX-C-410-ONNCCE-1999. “industria de la construcción –
vivienda de madera – retención y penetración de sustancias preservadoras de 
madera – métodos de prueba”.
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