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1.- INTRODUCCION.
1.1.- Prologo.

Hoy dia existe una campana de concientizacion en el mundo entero, sobre la fmportancia que tiene la
ECOLOGIA para la vida del ser humano, es comin enterarnos de ello a través de los medios
masivos de comunicacion (radio, television, periodico, efc.), se habla de; las sequias, las
inundaciones, la pérdida de especies animales y vegetales, el gran agujero de 26,000 de diametro
en la capa de ozono, la muerte de rios y lagos, de tremenda cantidad de residuos industriales vy
toxicos, de los radicales libres, en fin la lista podria ser muy larga, todos estos elementos son
una verdadera desgracia para el ser humano, y lo peor del asunto es que pasa desapercibido, ni
siquiera nos damos cuenta del dafio que esto nos estéd causando, parece ser que dia con dia estamos acalbando
con nuestro habitat, que es nuestro planeta, en el cual existe un medio natural perfecto para la vida, en este
medio hatural son de sumea Importancia para mantener en nuestras vidas en edquilibrio en: /@ luz, el calor, las
radiaciones del sol, la humedad, el viemnto, el oxigeno, el dioxido de carlbono, los nutrientes del suelo, el agua, la
atmosrera, los orgamnismos vivos como /as plantas los animales |y el mismo Ser Rumano.

De seguir con esta actitud de depredacion produciendo contaminacion sobre todo por medio de las
industrias, sin importar mas allé que los beneficios economicos y el poder que esto genera, y si = T
no tomamos las medidas pertinentes, segin los ecologistas y cientificos de “GREEN PACE” o
corremos el riesgo de que nuestro planeta muera, como le ocurrié a Marte, en unos 500 anos .. ~ _:
més 0 menos. IS o
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Estamos a tiempo de corregir el rumbo, aunque esto nos llevara tiempo, quizd mas del que empleamos para
destruir lo destruido, pero soy optimista y creo que lo podemos lograr antes de lo que se cree, considero que el
mundo que les heredaremos a nuestros hijos y a las generaciones venideras va a ser mejor, desde luego s
aceptamos el compromiso para tal fin, por esta razon, urge que hagamos conciencia, primero de forma individual
y posteriormente en lo colectivo, ya que los Unicos responsables somos Nosotros mismaos.

Como arquitectos egresados de una honorable institucion educativa publica, como lo es la UMSNH,
tenemos una gran responsabilidad, desde un punto de vista social netamente, estamos
comprometidos para aportar con nuestros conocimientos un beneficio a favor de la sociedad. Con
< en el presente trabajo de tesis que presento para obtener el titulo de Arquitecto, pretendo reforzar

la campana individual que ya inicie, proponiendo una posible solucion, a la aneja problematica,

que desde hace varios anos se viene presentando con las fuentes de energia, obtenida a traves
recursos no renovables, el petroleo en nuestro pals se esta acabando, los expertos mencionan que las reservas
no duraran mas de 30 afos, despues &qué va a pasar con México sin petroleo?, el precio que estamos pagando
es el mas alto, ademas de que es muy caro monetariamente hablando, ejemplo de esto son la gasolina, el gas LP,
que en nuestro pais a la fecha son de los mas caros del mundo a pesar de ser productores, €l alto costo, de las
fuentes de energia es una de las causas por las que los industriales de nuestro pais no pueden ofrecer productos
a costos mas bajos.

Pero para puntualizar mas el tema central, es decir el problema que tienen para comercializar
su produccion los fruticultores de la poblacion de Jerdhuaro de Juarez Michoacéan, considero
como una solucion, el aprovechamiento de una fuente alterna de energia como lo es /a energla
solar en arquitectura es una ecotecnia, esta energia a mi juicio es en la actualidad la que esta mas

Autor: .Salvador Quintero Reyes 10
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a nuestro alcance y la considero imprescindible.

Para la propuesta que presento, el gran reto sera fusionar lo que es producto del ser humano y
lo que es producto de la naturaleza, sin que ambos sufran alteracion alguna, por lo que el hecho de
emplear los rayos del sol para transformarlos en energia, seréd un aspecto importante para la I “‘
elaboracion del proyecto, enfocéandolo basicamente a la deshidratacion de los frutales que somn
producidos en el lugar, ya que con la deshidratacion se logra conservar los alimentos en optimas condiciones, de
forma casli indefinida, debido a que se retira de un 80 a un 87% la cantidad de agua que contienen los frutales emn
su estado natural, lo que origina una excelente proteccion a las principales causas de descomposicion de los
alimentos, los microorganismos no pueden desarrollarse en un medio sin agua, ademéas de cque en esta
condiciones no es posible la actividad enzimatica.

1.2.~Justificacién del Tema.'

La poblacion de Jerahuaro de Juarez Mich., cuenta con una extension de frutales aproximada de unas 4,000
hectéareas, dentro de las que se encuentran tres tipos de propiedad; pequena propiedad, ejidal v
>~ comunal, en las que se producen unas 30,000 toneladas por ciclo agricola anual, se producen; efruela
<= metlhey (andring),pera kiefer (de ague), durazne diamante meforade; principalments, aungue e

menor cantidad se produce tamblién , tejocote, capulin, manzana, chabacano, nuez de castilla y
membriflo.

De las 30,000 toneladas que se producen se desperdicia entre el 80 vy el 90%, es decir de 24,000 a 27,000, se

! Junta de sanidad vegetal Zinapecuaro afio 2000.

Autor: .Salvador Quintero Reyes
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tiran, por saturacion del mercado y como consecuencia de lo anterior los precios se caen, en ocasiones no llega
ni a los 50 centavos el kilogramo, es decir resulta mas cara la mano de olbra, por lo que los productores nNo
recuperan la inversion que se hace en los huertos, esto es todo un proceso ya que para formar un huerto desde
su trazo hasta llegar a su produccion en formea se requiere de; trazo, plantacion, podas, fertilizacion, limpieza de
malezas, maquinaria y equipo agricola, herramientas, mano de obra, es decir se trabaja todo el ano. Otro factor
que influye para que no sea comercializada la produccion es el corto tiempo con el que cuenta el productor entre
el corte y la maduracion son unos 5 dias maximo.

A pesar de que se ha acudido a diferentes instancias de gobierno en sus tres niveles, federal, estatal v
municipal, la respuesta no ha sido positiva. Pero ademas existe una problemética que radica principalmente en
los siguientes puntos:

e Apatia y desconfianza de parte de los productores debido a la falta de honestidad y de &tica profesional de
parte de varios profesionistas que han llegado al lugar sélo para obtener beneficios personales.

o Saturacion de produccion en los mercados limitados por cierto, a los que se tiene acceso.

o Baja demanda en el mercado, debido a que la oferta es mayor a la demanda, [0 que es traducicdo en un
precio muy bajo.

o El periodo de maduracion-cdescomposicion es muy corto, el productor cuenta con tan sélo 5 dias para poder
comerclalizar sus productos.

Autor: .Salvador Quintero Reyes 12
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) Los mercados en los que se comercializa la fruta producida, son ciudades de la region centro del Pals comos
Morelia, Guadalajara, México DIF., Celaya, [rapuato, Leon, Aguas Calientes, principalmente, por lo que se puede
afirmar que las plazas son limitadas para poder consumir la produccion tan importante con la que se cuenta.

1.3.-Objetivo Social.

Con la deshidratadora se disminuye la pérdida economica, a este efecto se podrian
incrementar los Ingresos de las familias, por que ademas se facilita la exportacion de todo tipo de productos
deshidratados, al no ser tan rigidos los requisitos para exportar este tipo de productos, a la
comunidad econdémica europea, a los pafises del bloque asiético, o a Norteamérica que son pafses %
con el potencial economico mas importante en la actualidad, y por consiguiente los clientes mas AN

atractivos para éste tipo de productos. Ademas con la deshidratadora se pretende generar
empleos de forma directa o indirecta, por lo que cquienes participen, recibiran una retribucion
monetaria, lo que les representa un beneficio economico, que en lo posterior se refleja en un bienestar social.

po s

Para lograrlo se ademas debe promover la capacitacion para los diferentes procesos como: el manejo, la
seleccion del producto, la clasificacion, el control de calidad, el envasado, etc., @s decir todo lo que tenga que
ver con el proceso industrial de la deshidratacdora.

Autor: .Salvador Quintero Reyes 13
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1.4.-Genero Arquitectonico a que Pertenece.

En la poblacion de Jerahuaro existe una prioridad social que esta dando origen al proyecto, el cual esta
licado con las condiciones naturales del hombre: #abajar, recrearse, educarse, descansar, clreular,
salud y habitacion, estas actividades son las principales y a su vez las que definen el género
especifico del proyecto, en este caso existe un numero importante de personas que definen el
genero arquitectonico de edfficios para el trabajo, cuya finalidad sera dar albergue a las actividades
que los usuarios de los edificios desarrollaran, dentro de un ambiente de productividad.

Por ultimo, los edificios deben estar proyectados de tal forma que faciliten al usuario el desarrollo de sus

actividades en forma adecuada y comoda.

Comentario: Por su naturaleza el tema de tesis me parece que es apasionante, se esta atendiendo una problematica que existe en una
poblacion, y que se pretende solucionar, por esta razén estoy delimitando el alcance que tendra, atendiendo a la region en la cual se
encuentra la poblacion de Jerdhuaro Mich., que es fruticola totalmente, atendiendo a la actividad agricola, pero ademés empleando una
fuente alterna de energfa, es decir una energia que no tiene como origen los hidrocarburos, que son altamente contaminantes y ademas no
son renovables, la energia solar es a mi juicio la fuente de energia mas importante y aprovechable, para nuestro pafs y probablemente para
el mundo entero.

Autor: .Salvador Quintero Reyes 14
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2-MARCO SOCIOCULTURAL.

2.1 .-lmportancia Histérica del Tema.

Es una gran ventaja para el ama de casa poder disponer de alimentos conservados, pues, por un lado le
evita ir diario al mercado peara proveer su hogar, por otro le permite hacer frente a necesidades imprevistas. El
hecho de tener al alcance productos que en cierta época del afio no se pueden conseguir frescos se debe a los
métodos de conservacion. El uso del refrigerador o los alimentos enlatados son dos ejemplos de esto, sin
embargo es importante sefalar que para las familias del pasado, la conservacion de alimentos por medio de
desecacion o deshidratacion fue una practica muy comun.

Desde la aparicion del ser humano en la faz de la tierra, fue y ha sido vital conocer como conservar sus
alimentos, hoy dia los habitantes del campo son capaces de conservar varios alimentos durante periodos mas o
menos largos. Asf la leche se transforma en queso, crema, yogurt o cajeta; los granos se dejan secar al sol para
que su consumo dure hasta la proxima cosecha; en lugares donde el clima lo permite los alimentos son
fermentados, por ejemplo en el sureste del Pais la masa nixtamalizada de maiz se deja fermentar: El pescado se
sala y se seca al sol en las costas, y en los estados de Michoacan, Guanajuato y Jalisco, también son secados al
sol pescados como; charales y carpas. En muchos ofros lugares es uftilizada la cecina de res, pPero
indudablemente los alimentos que mas se deshidratan son el maiz y el chile.

El proceso de secacdo a la intemperie tiene varios inconvenientes; le cae polvo, se moja con la
lluvia, se le paran moscas y otros insectos, son contaminados con heces fecales de pajaros, son
invadidos por roedores, son varios los factores cque influyen y que pueden afectar su Sus

Autor: .Salvador Quintero Reyes 17
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condiciones.

Aunque actualmente se utilizan hornos de diesel o gas, que permiten secar varias toneladas de alimentos a la vez
en un mismo dia, son costosos al igual que los hidrocarburos que son utilizados como fuente de energia, ademas
de que los productos derivados del petroleo son recursos naturales no renovables, sin embargo se tiene la
oportunidad en el presente proyecto de construir deshidratadores que no son costosos y que ademas la energia
con la que funcionan es gratuita totalmente.

2.2.- Caracterfsticas Tipologicas.

Jerahuaro de Juarez Mich., es conocido por la froncdosidad de su vegetacion, por su clima frio de la sierra en
invierno, por sus abundantes lluvias, por su cercania con los azufres, por su explotacion forestal, pero sobre todo
por su produccion fruticola.

[;@[u]@[t@ o esta trazado de acuerdo con las ordenanzas del rey Felipe Il de Espana, que es modelo urbano de
i los espanoles de la epoca de la colonia, el centro de la poblacion es una plaza, en cuyo frente
oriente se ublica la parroquia, en el frente poniente se localiza el edificio de goblierno (tenencia) vy el
portal mas pequeno, en los frentes norte y sur se localizan las viviendas de la gente mas acomodada
de la epoca de su fundacion y los comercios mas importantes, a partir del centro de la poblacion
estan trazadas las calles en forma de reticula.

modificado Yy deteriorado por sus mismos habitantes, debido a la falta de
reglamentacion para conservar el aspecto tipico que otorga el estilo vernaculo, pero
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que queda del estilo original podemos senalar que sobresalen los materiales que abundan en el lugar como; la
teja, la madera, el tabique, el adobe, la piedra bola en las calles, la pledra laja. Son de llamar la atencion las
techumbres inclinadas con; teja, polines o vigas en ofros casos, tapancos para almacenar el malz. Se aprecia
también un marco o remate de tabique aparente en las ventanas de madera tablereada colocadas a los costados
de la puerta de acceso, dichas puertas de acceso también de madera tablereada, estan rematadas a diferencia de
las ventanas con un marco de madera, otro rasgo Importante de la arquitectura vernacula es la disposicion
claustral de las plantas arquitectonicas en las que existe un gran patio y jardin a través de los cuales se ubican
en los costados las habitaciones.

2.3.-Estadfsticas de Poblacién.?

Tomando en consideracion el Censo General de Poblacion y Vivienda (INEGI 2000), podemos desprender la
siguiente:

2 X11 Censo de Poblacion y Vivienda INEGI Sistema Contar version 4.0.2 INEGI.
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Pirédmide de edades

Edades

HOMBRES

200

300 400 500

N° de hab.

De acuerdo con los resultados proporcionados por el Instituto Nacional cde Estadistica, Geografia e
informéatica (INEGI). Para el afo 2000 la poblacion total de Jerahuaro era de 4794 habitantes, donde 2490 son
mujeres equivalente al 51.93 %, y 2304 habitantes son hombres un 48.7%, como lo indica la siguiente piramide de

edad

Autor: .Salvador Quintero Reyes
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2.4.- Crecimiento demogréfico.

Atendiendo al punto anterior en el que se indica la falta de datos actualizados, es necesario aplicar el
Métode Logarfimico’ que nos sirve para calcular un ndmero aproximado de los habitantes que puede haber en el
futuro, en este caso el célculo sera para los anos 2005 y 2010, para lo que aplicamos la siguiente formula:

PF = Log PV + Log PV-Log PE (f-V)
V=P

Donde:
PF= Poblacion Futura

Célculo de poblacion al afio 2005
Poblacion aho 1995 = 3659 habitantes.
Poblacion aho 2000 = 4794 habitantes.
Poblacion estimada para el ano 2003

PF 2005 = Log 2000 + Log 2000 - Log 1995 (2005 =
1995)

2000 -1995

3 “APUNTES PARA PLANEACION URBANA " Arq. Juan Luis Leén (Compilador) Pags.: 113 y 114,

Autor: .Salvador Quintero Reyes

PV= Poblacion Ultimo censo

PE= Poblacion del censo anterjor
= Afo del que se desea el dato
v= Aho del tltimo censo
P= Afno del censo anterior al ltimo
PF 2005 = 3.7980 Antilogaritmo 3.4677 = 6281.00

habitantes.

PF 2010 = Log 2005 + Log 2005 — Log 2000 (2010 -
2000)
2005 — 2000

PF 2010 = 3.4892 Antilogaritmo = 8229.00 habitantes.
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A continuacion se presenta la siguiente tabla:

456 686 | 1,333 |2,205 | 3,659 | %794 | 6,281 | 8,229

Poblacion total media proyectada para Jerdhuaro
Para los anos:

2005(6281 habitantes)

2010 (8229 habitantes)

2.5.- Datos Econémicos Sociales y Culturales. *
La poblacion econdomicamente activa en Jerédhuaro se compone de 1320 habitantes es decir un 27.5 %
aproximadamente del total.

Sectores Econdmicos.

Sector .

A este sector, esta dedicada la mayoria de la poblacion econdmicamente activa, es decir
viven de la fruticultura, son aproximadamente unos 840 habitantes de Jerahuaro o un 64 % de la
poblacion econdomicamente activa. /

4 XI11 Censo General de Poblaciony Vivienda INEGI 2000.
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Sector ll. La poblacion dedicada al sector industrial afortunadamente es una minorfa solamente 85
habitantes que representan el 6 %, del total la poblacion en edad de trabajar.

Sector [l

A este sector que el que atiende a todas actividades comerciales y de servicios se dedican 251 personas, Umn
19 % de la poblacion economicamente activa.

Las personas de Jerahuaro dedicadas a una actividad no especificada son 144, un 11 % de los 1,320 que
trabajan. A continuacion se presenta la siguiente tabla:

Poblacién ocupada y sector de actividad.

Autor: .Salvador Quintero Reyes 23



Deshidratadora de Fruta con Energia Solar para Jerdhuaro de Judrez Mich.

Poblacion ocupada 725 115 o0 Poblacion a atender (objetivo) La intencion de desarrollar el
e e proyecto es para atender prioritariamente a la poblacion dedicada
Economia(Agricola a trabajar en la labor del campo, entre productores y peones, SON
N 1,625 habitantes, un 43 % aproximado, de la poblacién total, pero
Poblacisn ocupads 78 0 25 en el proceso de meantenimiento y atencion de los huertos se
R requiere de mano de obra, y es ahf donde se podréd emplear la
(industrisi) poblacion restante.
Poblacion ocupada
en el Tercer Sector de
P 183 e 251 2.6.- Antecedentes historicos del tema.
foy
Servicios)
— = — — Durante  muchos  anos [a  actividad
TOTAL 1062 258 1,320 -

preponderante en Jerédhuaro fue el cultivo del T
maiz, de echo no existia oftra actividad agricola, al menos de manera formal, esta actividad habia sido mas o
menos remunerativa para las familias, aunque, habian sido utilizados érboles frutales como: €l capulin, el
tejocote, el peral y el memibrillo para dividir las propiedades o predios, © como rompevientos.

Pero con el paso del tiempo hasta llegada de los anos 60°s, el maiz empezd a perder precio, por lo que los
agricultores empiezan a experimentar con arboles frutales, cuyas técnicas llegaron de los EUA,

Vf‘;i por conducto de los trabajadores emigrantes, para estas fechas era comin encontrar en el patio
®
AD

de la casa arboles de ciruela, durazno, manzana, chabacano, etc., cuya produccion consumian las
mismas familias.

Autor: .Salvador Quintero Reyes 24
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Para la década de los anos 70°s un pequeho grupo de comerciantes que salia a la Ciudad de Celaya Gito.
Para el desempeno de sus actividades, empezo a comercializar [a fruta producto de sus patios y de la division de
sus predios, teniendo gran aceptacion de parte de los consumidores de aquella Ciudad, de esto no tardo el resto
de la poblacion en darse cuenta, con lo que aumenta el nUmero de comerciantes que se dedica en clerta
temporada del afo a comercializar la fruta producida en Jerdhuaro, no solamente en Celaya, sino también en
otras ciudades como ; lrapuato, Leén y México DF., entre las mas importantes, en este momento es cuando
surgen los primeros huertos de frutales, con lo que el cultivo de malfz es cambiado por el cultivo de frutales,
actividad que hasta hoy dia sigue siendo la méds importante a pesar de la problematica que actualmente se
presenta y que es motivo del presente tema de tesis.

2.7.- Anédlisis Critico del tema a Nivel Cludad.

Atendiendo a este punto se analizaran los aspectos socioeconomicos del lugar, que a su vez estan
compuestos por los aspectos; ecomnomicos sociales, y culturales, por lo gue se sefala enseguida de la siguiente
forma cada uno de estos aspectos:

ASPECTOS ECONOMICOS.
Sector [

La agricultura es la actividad principal para los habitantes de la poblacion econdomicamente
activa, un (70% de la poblacion total). Se dedica a actividades relacionadas con la agricultura de

intero Reyes 2
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temporal, ya sea par cultivar maiz (un 10% del total), o al cultivo de frutales (un 90%), asi como para la engorda de
ganado; vacuno, porcino, bovino, avicola (a nivel casero), y ovino.

En silvicultura del 100% de la superficie total el 30% es maderable, existen dos aserraderos dedicados a explotar;
pino, encino, oyamel, ahile y fresno, entre otras especies mas.

Sector [l

Este sector es el mas limitado ya que la industria existente pertenece a la transformacion y se desarrolla en
pequeno, por lo que es considerada como microindustria Unicamente podemos citar: una fabrica de poliducto,
dos aserraderos, y por ultimo a nivel casero se elaboran licores de frutas de la region y conservas, el numero de
habitantes dedicados a este sector es de 25, lo que representa menos del 1% del total de la poblacion.

Sector [l

Este es el sector dedicado al comercio y los servicios, en el cual se desarrolla el 25% de [a poblacion en edad de
trabajar unos 191 habitantes, actualmente.

E Las personas de Jerahuaro dedicadas a una actividad no especificada son 23, un & % de los 797 que estéan en
edad de trabajar.

Autor: .Salvador Quintero Reyes 26
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ASPECTOS SOCIALES.

La sociedad de Jerdhuaro en su mayoria esta basada en un régimen “patriarcado”, donde el que aporta los
recursos economicos es el padre de familia, las madres de familia se dedican a actividades del hogar, los hijos
varones que estan en edad de trabajar llegan a aportar ciertos recursos economicos en las familias, en la
actualidad se nota una tendencia distinta en las nuevas generaciones, donde homlbres y mujeres tienen mas
acceso a la educacion y son mas participativos en las actividades sociales.

Los lugares que son utllizados para fines soclales son:
o Diez cantinas.

Recreacion o Cinco pulquerias.
Es atendido por: Deportes
e Un éarea de ferias ubicada en los portales y en la
plaza central. o Una cancha de fUtbol rapido.
e Dos Billares. e Una cancha de Fitbol.
e Un salon de fiestas. e 3 canchas de Basquetbol.

e Umna Plaza Central.

Autor: .Salvador Quintero Reyes 27
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ASPECTOS CULTURALES.

Existe una iglesia catolica o Parrogquia, asi como un anexo a ella que es utilizado mprovisadamente como
cine, también en las festividades del 26 de julio (flesta principal), durante una semana se presentan eventos
culturales, a pesar de todo esto, la poblacion no cuenta con espacios que son Imprescindibles para las
actividades culturales como:

Biblioteca, Cine, Teatro o Casa de la cultura.

Las festividades mas importantes, son;

o El dia de la “Santa Cruz” celebrado el 3 de Mayo.
e Meses de Marzo o Abril, Semana Santa, Celebracion y representacion de Ultima cena y via crucis.

e 26 de julio “Nuestra Senora de Santa Ana” (patrona del lugar), esta dltima es la celebracion mayor, en estas
fechas se realiza la semana cultural y la ferfa fruticola, en la que se muestra a los visitantes lo que se
produce en el lugar.

e Los dias 1y 2 de noviembre celebracion del dia de muertos.
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e Las celebraciones de las posadas en nueve calles diferentes, de la temporada navidena, son esperadas por
los habitantes del lugar, los migrantes de EUA, regresan al lugar.

Aqui se estan puntualizando los aspectos importantes del lugar donde se pretende desarrollar el proyecto de la
deshidratadora, se analiza como es Jerdhuaro desde los siguientes aspectos: como ha sido a travées de la
historia, como es en la actualidad, de cuanta poblacion se compone, como se ha venido presentando la

problematica, a cuanta poblacion se va a atender, como son sus tradiciones, de esta forma se esta conociendo
de unea forma precisa el lugar.

Autor: .Salvador Quintero Reyes
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3.0- MARCO FISICO GEOGRAFICO

Autor: .Salvador Quintero Reyes 30
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3.- MARCO FISICO GEOGRAFICO.

3.1.= Localizacién a Nivel Estado y a Nivel Ciudad.®

La poblacion de Jerahuaro Mich., se localiza a 64 kilometros de distancia de la Capital del Estado, por la
carretera federal numero 126, existe una desviacion carretera estatal numero 15 que va a la zona conocida como
“Los Azufres”, de esa desviacion esta a tan solo 2 kilometros de distancia, por su cercania a “Los Azufres” y por
sus fiestas y tradiciones podria integrarse al corredor turistico del oriente del Estado de Michoacan de Ocampo.
Su latituc es de 19°53°, su longitud es de 100°42’; su altitud es de 2640 metros sobre el nivel del mar

CNA, SAGAR, departamento de hidrometria, oficina # 62, las cifras manejadas son el promedio anual de los Ultimos cinco afios
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6 INEGI, cartas; region hidroldgica rh-12, cuenca hidroldgica a680 y subcuenca e265.

Autor: .Salvador Quintero Reyes
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Tipos de utilizaciéon de la tierra.
En la region, la tierra tiene un uso agricola en su mayoria, aunque la agricultura en la region es considera de un
mreemer—y requerimiento medio, ya que se localiza en una zona considerada como
subhtmeda y semiseca en donde es posible obtener un solo ciclo agricola durante
: el afo y por consiguiente se requiere de la aplicacion de riego completo a lo largo 2 !E
de la época de sequia (aunque en la actualidad no existen sistemas de riego). v
La ganaderia al igual que la agricultura tiene un requerimiento medio, por ser considerada
como una region subhimeda y semiseca.

Hidrograffa.

. De acuerdo con el Instituto Nacional de Estadistica Geografia @

' Informatica (INEGI), para obtener la informacion se consulto la

region hidrologica RH12, en la cuenca hidrologica y

- sulbcuenca @265 se desprende gue la composicion geoldgica

el es:

- Composicién Geolégica = Calizas, Riolitas y Andesitas, cue

2. constituyen acuiferos subterrédneos importantes, pero la
mayoria estén afectados por fracturas.

Coeficiente de Escurrimiento: Es del 10% al 20%.

Calidad de agua: Agua Dulce.
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Altura Sobre el Nivel del Mar: 2575 metros.

Carreteras: Estattal 15 de dos carriles y Federal 126 de dos carriles.

Vegetacion: Densa,

Acufferos: Superficiales y subterraneos.

Limites: Al Norte con “El Salto”, al Sur con “El Rincon”, al Oriente con “El Fondo” y al Poniente con “Ucareo™.
De acuerdo con la carta Geologica Maravatio E14, en la cual se ubica la poblacion de Jerdhuaro, se desprende
que la composicion y el tipo de suelos superficiales es:

Rocas: Caliza y Luitita.

Suelos: Residual, aluvion y piamonte.

Estratigrafia

El Nivel Freédtico se encuentra a 2.3 mts. y con una capacidad de carga de 1.6 kg/ cm2.”

0 Arcilla

| 1 Grava |
2 Limo
3 Limo, arcilla y arena

Orografia.
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La poblacion esta asentada en un valle, el cual en las cartografias del estado aparece con el nombre oficial de
“Valle de Juarez”, por lo que las pendientes que aparecen son minimas del 5%. Al Sur-Este esta rodeado por las
montanas de la Sierra de Ozumatlan, que forma parte del eje volcanico central de nuestro Pais.

3.3.= Climatologfa.®

El clima es un factor de suma (mportancia para la arquitectura, influye profundamente para el desarrollo del
proyecto, para el caso particular del presente proyecto el clima seré fundamental, ya que por medio de elementos
como; temperatura, precipitacion pluvial, vientos dominantes, asoleamientos y las graficas solares, cue seran un
medio imprescindible para lograr un proyecto adecuado a las prioridades que actualmente son requeridas. Estos
factores tienen gran influencia para poder decidir que; fécmicas constructivas, eleccion de materiales, ahorro de
energia, disenio de instalaciones, eleccion y aplicacion de ecotécnias, disefio y ublicacion de vanos (puertas y
vemntanas). Ver anexo de graficas y tablas climaticas.

Temperatura.

Temperatura Minima su promedio anual es de 2.79°C, a la intemperie.
Iemperatura Media tiene un promedio anual de 14.2°C, a la intemperie.

Temperatura Mésima el promedio anual es de 21.91°C, a la intemperie.

8 CNA, SAGAR, departamento de hidrometria, oficina # 62, las cifras manejadas son el promedio anual de los tltimos cinco afios.
9 CNA, SAGAR, departamento de hidrometria, oficina # 62, las cifras manejadas son el promedio anual de los Gltimos cinco afios
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Tabla de temperatura

Autor: .Salvador Quintero Reyes

Grafica de temperaturas
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ENERO - 12.00 | 21.00 TEMPERATURAS
1.00
FEBRERO | 0,00 | 13.00 | 22.00 30.00
MARZO | 0,00 | 14.00 | 24.00 25.00 .
ABRIL 3.00 | 17.00 | 24.00 2000 LI !
MAYO 4.00 | 17.00 | 24.00 ' 0
JUNIO 5.00 | 16.00 | 24.00 15.00 | B MEDIA G
JULIO 5.00 | 15.00 | 23.00 10.00 o Maxi C
AGOSTO | 5,00 | 14.00 | 20.00 - MATTIAE
SEPTIEMBRE | 5.00 | 14.00 | 20.00 >-00 7
OCTUBRE | 2,00 | 14.00 | 21.00 ] I N AN A~ e e e 7
NOVIEWBRE | 3,00 | 13.00 | 20.00 SOF SIS ST FLELEL
DICIEMBRE | 1,50 | 12.00 | 20.00 @é@&é{/ @é} ?ib @V“ » > OOiQ/@@Q&oi«/@@\(&&
PROMEDIO ° o < v O ©
IOMEDIO |2.79°C | 14.25C [ 21.91°C G)Q? L O

Precipitacion Pluvial: Se obtuvo un promedio anual de 64.83 mms3.
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Tabla de i [i’@@ﬁi itacién i[lwﬁa[l Grafica anual
— ‘ PRECIPITACION PLUVIAL

ENERO 12.20
FEBRERO 0.00
MARZO 47,20
ABRIL 29.00
MAYO 43.40
JUNIO 163.80
JULIO 159.90
AGOSTO 77.60
SEPTIEMBRE 134.30
OCTUBRE 110.60
NOVIEMBRE 0.00
DICIEMBRE 0.00
e | 64.83 mm3
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Vientos Dominantes'®. Los vientos dominantes de acuerdo al promedio obtenido soplan en las siguientes

direcciones:
Tabla de Vientos Dominantes

FEBRERO SW
MARZO SW
ABRIL NW
MAYO SW
JUNIO N
JULIO SE

AGOSTO SW

SEPTIEMBRE SW
OCTUBRE SW
NOVIEMBRE SW
DICIEMBRE SW
Graficas solares.

0 CNA, SAGAR, departamento de hidrometria, oficina # 62, las cifras manejadas son el promedio anual de los Gltimos cinco afios

Autor: .Salvador Quintero Reyes
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Para tratar el interesante temea de las graficas solares es mportante mencionar
que los investigadores han llegado a la conclusion hoy dia que los rayos del sol
llegan a la tierra perpendiculares, es decir cuando la tierra por sus movimiento de
traslacion esta en la posicion de los equinoccios (Primavera, Otono) los rayos del
sol llegan perpendiculares al ecuador, cuando se encuentra en el solsticio de

verano los rayos llegan perpendiculares al Tropico de Céncer, cuando la tierra

estéd localizada en el Solsticio contro &
de invierno los rayos llegan <?\
paralelos al trépico  de K\ W

Capricornio. Por lo anterior se
puede afirmar que el maximo
desplezamiento cue tienen los

rayos del sol al

> DE INCLINACION DE LA TIERRA HH@@@W

agosto 16
5 10:30 y 14:30hrs.

23°27"" T 23°27"

perpendiculares a oy Sy 9w
la ftlerra es de
tropico @ tropico, ronzore
ademas se debe

trazar la caja de los

rayos con  una
inclinacion [ tery

equivalente al angulo de inclinacion del eje principal de la tierra que
es igual a 23° 27" ".

3 Jlatitud de

\Z jerahuaro
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Para poder trazar las Graficas Solares de un lugar determinado solo necesitamos saber la latitud del lugar en este
caso Jerahuaro Mich. tiene una Latitud de 19°53™.

En esta proyeccion lateral se esta representando el recorrido del sol
durante el dia de la linea de horizonte hacia arriba, hacia abajo es de noche,
el dia tiene 24 horas por lo que se esta marcando en la proyeccion de la
vista frontal, es obvio que los dias son diferentes en cada época del afo el
21 de junio (solsticio de verano) el sol sale a las 5:20 horas y se oculta a las
18:40 horas, el 21 de marzo y septiembre (equinoccios de primavera Y
otono) el sol sale a las 6:00 horas y se mete a las 18:00 horas, el 21 de
diciemibre (solsticio de invierno) el sol sale a las ©:40 y se mete a las 17:20
horas. Como los cambios de estacion se dan cada cuatro meses en dia 21,
para efecto de nuestro estudio debemos considerar que cada mes tiene 30
dias, por lo que el aio tendra 360 dias que corresponden a los 360° del
circulo, midiendo 9° con sentido de las manecillas del reloj encontraremos
el dia 1° de cada mes, podemos encontrar cada dia primero de mes girando
la linea 30°, con lo que ya podemos saber la hora de la salida y la puesta
del sol asi como el angulo de inclinacion vertical de los rayos solares, para
saberlo basta con trazar una linea como la que forma el angulo de 57°52”
que corresponde al 16 de agosto a las 10:30 y 14:30 horas. Estos éngulos verticales s6lo son validos para las
orientaciones NORTE y SUR, para las orientaciones ORIENTE y PONIENTE es necesaria una proyeccion lateral

horizonte

N

1ol Lo I

\ | | | | \

| ‘ } } ‘ |
N4 J oz
N

21 ma
21 SEP.
21 dic
a
=)

3
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Para determinar la proyeccion de los rayos en direccion horizontal para las diferentes orientaciones, para esto
basta hacer una proyeccion horizontal de la caja de los rayos, partiendo de la proyeccion frontal que ya teniamos.
Las lineas punteadas son las proyecciones de los equinoccios y solsticios a diferentes horas del dia, el angulo
de 63°17” a las 7:00 y 17:00 hrs., con orientacion sur corresponde al dia 21 de diciembre, asi como el angulo de
78°88” a las 9:00 y 15:00 hrs., con orientacion sur corresponden al dia 21 de Junio, estos para el caso de las

plantas.

Para el caso de las elevaciones los angulos tienen una proyeccion diferente que, por ejemplo el > 62°22%
corresponde al mismo dfa y hora que la proyeccion en planta con orientacion sur, la proyeccion del > de 77°57”
corresponde a la misma hora que el de la orientacion norte.

A continuacion se muestra como se aplican en las plantas arquitectonicas asi como en las elevaciones

15:00 hrs 21 jun.

17:00 hrs 21 dic

V77777777
.

A
elevaoon \

/////// |

- o
b ] . % V//////

- -

17:00 hrs 21 dlic 15:00 hrs 21 jun.

planta

Autor: Salvador Quintero Rey: 42




Deshidratadora de Fruta con Energia Solar para Jerdhuaro de Judrez Mich.

quj
o " Moccg

%
A
o g

HORZONTE

HENTE

T T~ A L
V' NAA VA NSNS

NE\

HANTA
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Graficas para el porcentaje de
asoleamiento mensual.

Para determinarlas es necesario
desarrollar la caja de los rayos:
Primero se traza el recorrido del sol
cada dia primero de mes, tomando
como referencia el ancho de la caja de
los rayos en la proyeccion frontal, los
meses que tlenen su recorrido
marcado con linea llena, se ponen del
lado izquierdo Yy lo de Ilinea
interrumpida del lado derecho. Para
determinar el numero de horas de sol
en cada mes, Dbasta analizar los
equinoccios Yy los solsticios, por
ejemplo en el solsticio de verano (21
de junio) el sol sale a las 5:20 hrs., y se
mete a las 18:40 hrs., s@ unen con una
linea en los puntos del solsticio de
invierno, donde el sol sale a las ©:40
hrs., y se mete a las 17:20 hrs.
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Para trazar la barrera que limita el NE del SW tomamos como base la linea SE-NW que cruza el recorrido del 21
de diciembre a las 9:20 hrs., al unir este punto con el cruce de la barrera EW con la NS. Obtenemos la barrera
deseada, quedando la orientacion NE a la izquierda y la SW a la derecha. De la misma formea se limita la barrera
SE de la N,

Con lo anterior ya podemos determinar los asoleamientos recibidos en cada orientacion en los diferentes
meses del afo, por lo que se dibuja en un circulo cada uno de los meses del ano, tomando como radio al
maximo asoleamiento del ano que es en el mes de junio, posteriormente se analiza la hora de salida del sol y
la hora de puesta en cada una de la orientaciones, tomando como valores iguales las orientaciones N y S.

Comentario:

En el momento que historicamente nos a tocado vivir, a quienes formamos parte de esta generacion, es
innegable la importancia que tienen la naturaleza y el clima especialmente, ya que desde algunos anos a la
fecha, es cotidiano y muy comun, y ademas se habla de ello en todas partes del mundo y en todas las
disciplinas de temas como: entes alternas de energia, ecoturismo, ranpell, bioargulitectura, ecoargulitectura,
argultectura bioclimética, ecotécnias, arguitectura sustentable, © ecotécnias, en todas estas especialidades o
disciplinas, para la arquitectura considero que la naturaleza es el factor mas importante, para el desarrollo del
proyecto arquitectonico, sin que esto signifique que deje de ser atractivo visualmente para el espectador, por
tal razén en la época actual, a nivel nacional e Internacional, existe un movimiento de profesionales con esta
tendencia ideologica, a la que se suman los arquitectos, considero que es aqui donde esta el presente y el
futuro del arquitecto, ya no podemos ignorar mas a la naturaleza y seguir con esa tendencia de depredadores,
por tal razon, bienvenidas todas y cada una de las disciplinas que mencioné anteriormente, que han sido
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creadas y perfeccionadas, durante muchos anos por un equipo de expertos, en cada una de ellas, para frenar
la propia autodestruccion de nosotros los humanos.

Autor: Salvador Quintero Reyes UMSNH Facultad de Arquitectura 46
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4.- MARCO URBANQ.
4.1 .-Equipamiento urbano.

Es considerado como un apoyo al desarrollo econémico, social y cultural. El equipamiento y la infraestructura
urbanos, son soportes basicos con los que debe contar un centro de poblacion, y su cobertura debera ser
suficiente de acuerdo con el crecimiento de la poblacion.

El equipamiento con el que cuenta Jerahuaro Valle de Juarez Mich, comprende los subsistemas:

o Recreacion.
o Educacién.  Deporte.
¢ Comercio. e Servicios urbanos.
o Abasto. o Asistencia plblica.
e Salud o Administracion Pdblica.
o Comunicaciones. o Cultura.
o Transporte.
En educacion cuenta comn: o Existe una iglesia, asf como un anexo, que se
o Dos Jardines de Nifos o Preescolar. utiliza como cine.
o Dos Escuelas Primarias. o En las festividades del 26 de julio existe una
o Una Escuela Secundaria. semana cultural.
e Un Colegio de Bachilleres. o Los portales son habilitados como zona de

Cultura. exhibicion en la ferfa anual, en la cual son
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exhibidos los diferentes productos, tanto

procesados como en su estado natural.

Salud

El sector salud es atendido por:
Cuatiro Consultorios Particulares.
Un Centro de Salud.
Una Clinica Particular.
Servicios urbanos.
e [En este subsistema existemn:
e Transporte Publico de Pasajeros, (Combis,
Taxis y Autobuses).
e Transporte Publico de Carga, (Camionetas,
Camiones Torton y Trailer).
Agua Potable.
Alcantarillado.
Drenaje.
Un Banco.
Una Gasolinera.
Un pantedn.
Una Subestacion de Seguridad Publica.
Un Camion Recolector de Basura.

Autor: Salvador Quintero Reyes

Comunicaciones.
¢ Una administracion de correos.
o Tres casetas telefonicas publicas de
distancia.
e Una Central Telefonica Regional de Telmex.
Transporte
Este subsistema es atendido por:
e Dos Sitios de Taxis.
o Un Paradero de Autobuses.
e Dos Bases de Servicio de Transporte Colectivo.
* No existen estacionamientos publicos.
Comercio
Este subsistema de equipamiento urlbano s
atendliclo por:
e Un tlanguis que se ubica frente a la plaza central
los dias miércoles y Domingos.
o Mas de veinte tendejones de abarrotes.
o Un mayorista de abarrotes frutas y legumbres.

larga

Abasto
Para este sector existe:
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o Un rastro. ¢ Un cementerio.
o Un mercado. ¢ Una gasolinera.
* no existe basurero.

Recreacion Asistencia pblica.
Es atendlido por: Existe un albergue para indigentes ecreado Y
e Un érea de ferias ubicada en los portales y en la financlado con recursos y participacién de la un
pleza central. sector de la poblacion.
o Dos Billares. o ) .
e Dos salones de flestas. Administracién pdblica
Dentro de este sulbsistema se cuenta conmn.
Deporte o Jefatura de tenencia ubicada frente a la Plaza
e Una cancha de ftbol rapido. Central.
e Una cancha de fdtbol. o Offcina del Registro Givil.
e 3 canchas de Basquet-Yol. e Cdrcel Preventiva.
o Una alberca privada.
e Un campo de golf de nueve hoyos. Cultura

e Un cine anexo a la parroquia.

Servicios urbanos
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4.2. Infraestructura.
Para los requerimientos de infraestructura y servicios publicos de acuerdo a las necesidades propias del
proyecto se recuieremn:

Simbologfa: 1 Alumbrado publico.
1 Indispensalle. Servicios urbanos:
2 Recomendable. 3 Recoleccion de basura.
3 No necesario. 1 Transporte publico.
Redes y canalizaciones: 1 Vigilancia.
1 Agua potable. Ubicacién con respecto a la vialidad:
1 Alcantarillado. Dos Carreteras.
Dos Caminos vecinales.
Una Autopista.

Tres Calles locales.
4.3.-Uso Yy tenencia del suelo.

El uso de suelo que los predios propuestos actualmente
tienen es el agricola de temporal, de rendimiento medio.

La tenencia de la tierra en los tres terrenos analizados es
de la siguiente forma: uno de tipo comunal, otro de
~ pequena propiedad y por Ultimo de tipo ejidal este Ultimo

P =y | es el terreno elegido por su factibilidad de acceso, por los
% : T-i-g'é"i:vg. - 2
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servicios publicos que posee, por la ubicacion con relacion al centro de poblacion, por su topografia solo por
mencionar las caracteristicas mas importantes que posee.

4.4.-Probleméatica Urbana (Plan Director de Desarrollo Urbano).

En la actualidad se considera que existe un PMDU (Plan Municipal de Desarrollo Urbano)en Zinapécuaro de
Figueroa que es la cabecera municipal a la que pertenece la tenencia de Jerdhuaro de Judrez, en realidad es
un PDUCP (Programea Municipal de Desarrollo Urbano), puesto que a diferencia del anterior sus alcances no
van mas alléa del centro de cabecera municipal, es decir no tiene alcances para la poblacion de Jerahuaro, por
lo que para efectos del proyecto de tesis se puede considerara el Plan Director de Desarrollo Urbbano de la
cludad de Morelia.

4.5.-Sistema Normativo de Equipamiento Urbano (SEDUE).

A la fecha no existe el subsistema Industria o agro-industria por lo tanto no existe normatividad para este tema
de tesis.

4.6.- Seleccién del terreno.
REQUISITOS DE UBICACION

1. Disponibilidad y abastecimiento de materias 3. Energia eléctrica regular y suficiente
primas 4, Disponibilidad de mano de olbra
2. Abastecimiento de agua
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5. Espacio para el tratamiento, reutilizacion o 6. Accesibilidad a medios y vias de transporte

destruccion de los desechos humanos e para las materias primas y para los productos
industriales finales

7. Factibilidad para el tratamiento o evacuacion de

las aguas residuales.

UBICACION DEL TERRENO

El terreno seleccionado se ubica sobre la carretera estatal 15 y a 500 metros del crucero que forma esta con la
federal 126, y si cumple con los requerimientos de localizacion descritos.

A

JUMBARD
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Levantamiento topogréfico

Autor: Salvador Quintero Reyes
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Infraestructura Urbana
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Equipamiento y contexto
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Comentario:

Los puntos que son tocados en este marco o capitulo, son No Mmenos importantes que los tres anteriores por
que nos sirven para conocer como es el lugar donde se va a desarrollar el proyecto arquitectonico, y saber a
que nos vamos a atener y que solucion es la mas adecuada para nuestras propuestas finales, de acuerdo al
desarrollo para la realizacion de la tesis, el lugar se trata de lo general a lo particular, es decir, primero todo lo
que tiene que ver con el centro de poblacion, para después llegar a lo que es el terreno y su contexto, esta
bien sustentado ya que se analizan puntos como: el equipamiento urbano y los doce subsistemas de que trata,
la infraestructura urlbbana, el uso de suelo, el plan director de desarrollo urlbano y las normas, si atendemos
todas estas recomendaciones, nuestro proyecto contaréd con ofro punto mas para poder justificarse en un
momento dado.
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@ 5.0.- MARCO TECNICO.
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5.0.- MARCO TECNICO.
5.1- Materiales de Construccion.

Una de las caracteristicas mas (mportantes de los edificios que componen el proyecto seran los
materiales constructivos que se recomienda emplear, ya que ayudan a definir e identitficar
el estilo arquitectonico empleado en el proyecto. Materiales como; el tabique rojo, el
concreto simple y armado, los recubrimientos en exteriores e interiores aparentes de
mortero en combinacion con el tabique rojo aparente, este dltimo con acomodos © aparejos
distintos a los comunes, son de vital importancia en el desarrollo del proyecto

5.2.= Sistemas constructivos Propuestos.

Preeliminares

El despalme se haréd a mano, el trazo y nivelacion serédn con nivel de burbuja con manguera, y escuadras de,
madera hechas en obra, con dimensiones de 0.60 m., X 0.80 m., x 1.00 m © similares.

Cimentacién
La excavacion se haréd con medios mecanicos o a mano, la cimentacion a emplear para los edificios de

administracion y de servicios sera a base de zapatas corridas de concreto armado, con un 'c = 250 Kg. / cm2,
con una proporcion; 1, 3.5, 4.5, 1.5, cemento, arena. Grava, agua, con espesor de 10 cm., edemas deberéd contar

Autor: Salvador Quintero Reyes 59




Deshidratadora de Fruta con Energia Solar para Jerdhuaro de Judrez Mich.

con acero de refuerzo armado con varillas del # 3. Delberd contar previamente con una plantilla de concreto
pobre e = 100 Kg. / cm2, con una proporcion de; 1, 6.5, 7.25, 2.5, cemento — arena — grava - agua.

El rodapié de nivelacion sera de tabicon de concreto, las dalas de desplante seran de concreto armacdo
con e = 250 Kg. / cm2, con la proporcion indicada en las zapatas, el peralte sera de 25 cm.,

= Para el caso del edificio de la nave procesadora la cimentacion sera a base de zapatas aisladas, de
concreto armado con un e = 250 Kg. / em2, con rodapie de tabicon de concreto con acomodo a tizén. Llevara
tambien contra trabes de cimentacion, con dimensiones de peralte segun criterio de calculo, con e = 250 Kg.
/ cm2.

Estructura

Los edificios de administracion y de servicios llevaran castillos de concreto armado con un e = 200 Kg. /
cmz2, con una proporcion de; 1, 4.5, 5.5, 1.75, cemento — arena — grava — agua.

Para el caso del edificio de la nave procesadora las columnas seran de acero, con disefo, calculo Vv
dimensiones segun criterio de calculo.

Albanileria

Para los edificios de administracion y de servicios, los muros seran de tabique rojo de horno, tipo comun,
junteados con mortero arena, con proporcion de 1-5.
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Para el caso del edificio de la nave industrial los muros podran ser de block de conecreto, o bien, de
paneles metélicos.

Losas y/o cubiertas

En los dos primeros edificios serdn 2 opciones: maciza o reticular de concreto armado, con un fc = 250
Kg / em2, con una proporcion de; 1 , 3.5, 4.5, 1.5, cemento — arena — grava - agua, con espesor de 10 cm., emn
caso de ser maciza, si fuera reticular, debera tener nervaduras de Armex, tipo 4, 10, 20, con una capa de
compresion de un espesor de 7 a 10 cm., con armado de malla electrosoldada 10 x 10, 6-6.

En el caso de la nave industrial seréd una cubierta metélica, con /lamina “pintro” Yy laminas de poli-
carbonato para obtener iluminacion natural.

Acabados
En la administracion los muros llevaran un acabado mixto en los interiores, a base de pastas y tabique
aparente, los pisos seran de Vitro-piso con separador, y junteador, en el drea verde las columnas redondas de
sonotubo, tendran un acabado martelinado de cemento blanco y grano de marmol, tambien llevarda una
cubierta en esa misma zona de poli-carbonato, para obtener iluminacion natural.

5.2.1.- Disefio Bioclimético' .

1 INTERNET, www.arquitectura bioclimatica, UAM.
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Tiene por objetivo lograr una arquitectura que por si misma facilite el control de la temperatura interna de
una edificacion, y con ello, el confort térmico del hombre, debe existir un equilibrio entre el medio ambiente v
el calor que genera el ser humano, la maxima sensacion de bienestar y confort del ser humano oscila entre los
17°C y lo 25°C, este serfa el objetivo principal objetivo del disefo bioclimatico desde mi punto de vista,
debemos apoyarnos por medio de disenos adecuados, se debe evitar el sobrecalentamiento en verano Yy
conservar el calor en invierno, gran parte del territorio del estado de Michoacan tiene un clima benigno.

Es evidente que gran parte de los arquitectos mexicanos en la actualidad no consideran como uUna
responsabilidad tomar en cuenta estos aspectos que van mas alla de cumplir con el reglamento de la
construccion.

Ademas es importante sehalar que de acuerdo con informes de la OMS (Organizacion Mundial de [a
Salud), mas de 70 por ciento de los problemas por enfermedades en vias respiratorias se producen a causa de
espacios habitables mal disehados. Asimismo, las areas deficientemente iluminadas ocasionan malestares
visuales, y los lugares ruidosos generan fallas auditivas, de estrés y comunicacion, lo que disminuye la
efectividad y rendimiento de las personas.

En este sentido, es importante elaborar proyectos con espacios habitables que permitan el uso eficiente de los
recursos y propicien el desarrollo integral del hombre y sus actividades. Con el disefo que propongo Se
reduce el consumo energetico, partiendo de aspectos de confort térmico, luminico y acustico, la finalidad es
observar el comportamiento de la arcuitectura ante condiciones reales de asoleamiento y considerar los
problemas que pueden surgir. La informacion que de ahi se obtiene deja conocer las dimensiones Y
orfentaciones adecuadas de muros, puertas y ventanas, a fin de aprovechar los beneficios de luminosidad Yy
clima. Para el ahorro de energia, la arquitectura bioclimética sugiere que la orientacion del inmueble es muy
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importante, pues permitir la entrada de luz natural evita o disminuye el uso de climas artificiales y el encendido
de lamparas durante el dia. Ademas, la utilizacion de gas doméstico también puede reducirse con el apoyo de
equipos de tecnologia solar --como en el caso de calentadores de agua--, que aminora la necesidad de empleo
de ese elemento, y de igual forma la captacion de agua de lluvia que puede ser utilizada para consumo, una
vez fratada, o ser inyectada al subsuelo.

Por tal razén los arquitectos debemos tomar en cuenta los siguientes aspectos:

Ubicacidén

La ubicacion determina las condiciones climaticas con las que la construccion tiene que "relacionarse".
Podemos hablar de condiciones macrocliméticas y microcliméaticas.

Las condiciones macroclimaticas son consecuencia de la pertenencia a una latitud y region determinada.
Los datos mas importantes que las definen somn:

. Las temperaturas medias, maximas y minimas
. Laslluvias o pluviometrfa
. Laradiacion solar incidente

. La direccion del viento dominante y su velocidad media

12 INTERNET www.ambientum.com/articulos .htm.
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Las condiciones microclimaticas son consecuencia de la existencia de accidentes geograficos locales

que pueden modificar las anterfores condiciones de forma significativa. Para el caso de la poblacion de
Jerédhuaro Mich. Son fundamentales los cerros de la sierra de Ozumatlan, que

rodean al “Valle de Juérez”, por tal razon el clima es de montana, es decir fresco y

| frio en invierno, con alguna heladas.
- p ; . La pendiente del terremo, por cuanto determina una orientacion

\ i \/ " predominante de la edificacion, no afecta de manera directa por estar ubicado
s en un ferreno plano.

Lanera
Eringer el Turin

A

I

Iiriteci g

. La existencia cercana de elevaciones (cerros, arboles, edificaciones,
ete.), por cuanto pueden influir como barrera frente al viento o frente a la radiacion solar, sin ninguna
incidencia, ya que no existe ninguna elevacion natural o edificacion cercanas.

. La existencia de masas de agua cercanas (rios, lagos, estanques), que reducen las variaciones
bruscas de temperatura e incrementan la humedad ambiente, al igual que el punto anterior tampoco tiene
incidencia alguna por no existir ninguna masa de agua cercana.

. La existencia de masas boscosas cercanas, aqui si es de vital importancia ya que esta a menos
de 1 Km., de distancia, un area boscosa importante.

. La existencia de edificios

La eleccion de la ubicacion de la construccion, en este caso ha sido posible, esta es
una decision muy importante en el proceso de diseho bioclimatico, si acaso tan importante
~— como el disefio del proyecto arquitectonico en si mismo. Ademéds de haber seleccionar la
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ubicacion mas adecuada, tome en cuenta que es un terreno libre de vegetacion, a pesar de las condiciones
del paisaje natural, siempre es posible actuar sobre el entorno (anadiendo o quitando vegetacion o agua, por
ejemplo), para modificar las condiciones microcliméaticas, en este caso particular no ha sido necesario aplicar
lo que llamamos correccion del entorno.

Forma y orientacién’
La forma de la edificacion influye sobre:

. La superficie de contacto entre la edificacion y el exterior, lo cual influye en las pérdidas o
ganancias calorfficas. Normalmente se desea un buen aislamiento, para lo cual, ademéas de utilizar los
materiales adecuados, la superficie de contacto tiene que ser lo méas pegqueha posible. Para un
determinado volumen interior, una forma compacta (como el cubo), sin entrantes ni salientes, es la que
determina la superficie de contacto mas pequena. La existencia de patios, alas, etc. incrementan esta
superficie.

La resistencia frente al viento. La altura, por ejemplo, es determinante: una construccion alta siempre
ofrece mayor resistencia que una baja. Esto es bueno en verano, puesto que incrementa la ventilacion,
pero malo en invierno, puesto que incrementa las infiltraciones. La forma de la techumbre vy la existencia
de salientes diversos, por ejemplo, también influye en conseguir una edificacion Mas © MENOS
'aerodinamica'. Teniendo en cuenta las direcciones de los vientos predominantes, tanto en invierno como
en verano es posible llegar a una situacion de compromiso que disminuya las infiliraciones en invierno e
incremente la ventilacion en verano.

BINTERNET www.ambientum.com/articulos .htm.
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La orientacién de la edificacion influye sobre:

. La captacion solar. Normalmente interesa captar cuanta més energia mejor porque es nuestra
fuente de climatizacion en invierno (en verano utilizaremos
sombreamientos y oftras técnicas para evitar la radiacion). En las latitudes
&N que nNos encontramos, conviene orientar siempre nuestra superficie de
captacion (acristalado) hacia el sur. La forma ideal es una construccion
compeacta y alargadea, es decir, de planta rectangular, cuyo lado mayor va de
este a oeste, y en el cual se encontraran la mayor parte de los dispositivos
de captacion (fachada sur), y cuyo lado menor va de norte a sur. Hay que

reducir la existencia de ventanas en las fachadas norte, este y oeste, puesto que no son
| muy Utiles para la captacion solar en invierno (aunque pueden serlo para ventilacion e
iluminacion) y, sin embargo, se producen muchas peérdidas de calor atraves de ellas.

. [Lainfluencia de los vientos dominantes sobre la ventilacion v las infiltraciones.

Captacion solar pasiva

La energia solar es la fuente principal de energia de climatizacion en una construccion
bioclimatica.

Su captacion se realiza aprovechando el propio disefio de la edificacion, y sin necesidad de utilizar
sistemas mecanicos. La captacion hace uso del llamado efecto invernadero, segun el cual la radiacion penetra
a través de vidrio, calentando los materiales dispuestos detras suyo; el vidrio no deja escapar la radiacion
infrarroja emitida por estos materiales, por lo que queda confinada entonces en el recinto interior. Los
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materiales, calentados por la energia solar, guardan este calor y lo liberan, posteriormente, atendiendo a un
retardo que depende de su inercia térmica. Para un mayor rendimiento, es aconsejable disponer de sistemas
de aislamiento moviles (persianas, contraventanas, etc.) que se puedan cerrar por la noche para evitar
pérdidas de calor por conduccion y conveccion a través del vidrio.

Los sistemas de captacion pueden ser definidos por dos parametros: rendimiento, o fraccion de energjia
realmente aprovechada respecto a la que incide, y retardo, o tiempo que transcurre entre que la energia es
almacenada Y liberadea. FHay varios tipos de sistemas:

. Sistemas directos. El sol penetra directamente a través del acristalamiento
al interior del recinto. Es importante prever la existencia de masas térmicas de
acumulacion de calor en los lugares (suelo, paredes) donde incide la radiacion. Somn
los sistemas de mayor rendimiento y de menor retardo.

. Sistemas semidirectos. Utilizan un adosado o invernadero como espacio
intermedio entre el exterior y el interior. La energia acumulada en este espacio
intermedio se hace pasar a voluntad al interior a través de un cerramiento movil. El

‘ mo 1l O espacio intermedio puede utilizarse también, a ciertas horas del dia, como espacio
h@buﬁ@[ﬁ@ﬂ@ EH rendimiento de este sistema es menor que el anterior, mientras que
su retardo es mayor.

. Sistemas indirectos. La captacion la realiza directamente un elemento  de
almacenamiento dispuesto inmediatamente detras del cristal (a unos [POCOS
centimetros). El interior de la construccion se encuentra anexo al MISMOo. El
calor almacenado pasa al interfor por conduccion, conveccion Y radiacion.  El
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- .S

elemento de almacenamiento puede ser un paramento de material de alta capacidad calorifica, bidones de
agua, lecho de piedras, entre otos, ¥ puede ser una de las paredes de la habitacion, el techo, o el suelo.
Un caso particular es el llamado muro trombe, en el cual, ademas, se abren unos registros ajustables en la
parte superior y en la inferior para que se cree una transferencia de calor por conduccion a voluntad. El
rendimiento de estos sistemas es también menor que el del sistema directo, y presentan unos retardos
muy grandes.

En el disefo de estos sistemas es importante considerar:

. La existencia de suficiente masa térmica para la acumulacion del calor dispuesta en las zonas de
incidencia de radiacion

. La existencia de cerramientos moviles para aislamiento

. La orientacion, obstaculos y sombreamientos de los espacios de captacion, de tal manera que
se maximice la captacion de energia en invierno y se minimice la de verano. Repito de nuevo que o
optimo es la orfentacion al sur de los sistemas de captacion, © con una

| —

N —&

@ desviacion de hasta 30° considerando dicha inclinacion a partir de la
?6’3& horizontal donde se desplanta la edificacion.

| L] AR Alslamiento y masa térmica

HEHH HAFR N y

et toraide M WS La masa térmica provoca un desfase entre los aportes de calor Yy el
e e incremento de la temperatura a distintos niveles. En elelo diarlo, durante el
% %% < invierno, la masa térmica estratégicamente colocada almacena el calor solar
U - % durante el dia para liberarlo por la noche, y durante el verano, realiza la misma

1

3
Infzrior Pared ExYerior
Variacicones de ia tempesatours

sobre las 24 horas
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funcion, sélo que el calor que almacena durante el dia es el de la edificacion (manteniéndola, por tanto, fresca),
y lo libera por la noche, evacuandose mediante la ventilacion. En ciclo interdiario, la masa térmica es capaz de
mantener determinadas condiciones térmicas durante algunos dias una vez que estas han cesado: por
ejemplo, es capaz de guardar el calor de dias soleados de invierno durante algunos dias nublados venideros.
En ciclo anual, se guarda el calor del verano para el invierno y el fresco del invierno para el verano (sélo una
ingente masa térmica como el suelo es capaz de realizar algo asi).

La construccion con elevada masa téermica se comporta manteniendo una temperatura sin variaciones
bruscas, relativamente estable frente a las condiciones externas. El objetivo es conseguir gue, mediante un
buen diseno bioclimatico, esta temperatura sea agradable. La masa térmica elevada no es aconsejable en
viviendas ocasionales (viviendas de fin de semana, por ejemplo), cuyas condiciones de temperatura somn
irrelevantes excepto en los momentos en que se ocupan, momentos en los que se requiere calentarlas ©
enfriarlas rapidamente. Y rapidez y masa térmica estan refidas, por el desfase del que hablabamos
anteriormente.

En general, materiales de construccion pesados pueden actuar como una eficaz masa térmica: los muros,
suelos o techos gruesos, de piedra, hormigén o ladrillo, son buenos en este sentido. Colocados
estratégicamente para recibir la radiacion solar tras un cristal, funcionan fundamentalmente en ciclo diario,
pero repartidos adecuadamente por toda la construccion, funcionan en ciclo interdiario. Si la edificacion esta
enterrada o semienterrada, la masa térmica del suelo ayudara también a la amortiguacion de oscilaciones
térmicas, en un ciclo largo.

El aislamiento térmico dificulta el paso de calor por conduccion del interior al exterior de la construccion y
viceversa. Por ello es eficaz tanto en Invierno como en verano. Una forma de conseguirlo es utilizar
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recubrimientos de materiales muy aislantes, como espumas y plasticos. No conviene exagerar con este tipo de
aislamiento, puesto que existe ofra importante causa de pérdida
de calor: las infiltraciones.

En cuanto a la colocacion del aislamiento, o ideal es
hacerlo por fuera de la masa térmica, es decir, como
recubrimiento exterior de los muros, techos y suelos, de tal
meanera que la masa térmica actie como acumulador eficaz en el
interior, v bien aislado del exterior.

También es importante aislar las ventanas. Durante el dia actian eficazmente en la captacion de la
radiacion solar para obtener luz y calor, pero por las noches se convierten en sumideros de calor hacia el
exterior por conduccion y conveccion (no por radiacion, pues el cristal es opaco al infrarrojo). Un doble
acristalado reduce las pérdidas de calor, aungue también reduce algo la transparencia frente a la radiacion
solar durante el dia. De cualquier manera, nada tan eficaz como aislamientos moviles (contraventanas,
persianas, paneles, cortinas) que se echen durante la noche y se quiten durante el dia. En verano, estos
elementos pueden impedir durante el dia la penetracion de la radiacion solar.

Ventilacion
En una construccion bioclimatica, la ventilacion es importante, y tiene varios usos:

. Renovacion del aire, para mantener las condiciones higiénicas. Un minimo de ventilacion es
siempre necesario.
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. Incrementar el confort térmico en verano, puesto que el movimiento del aire acelera la disipacion
de calor del cuerpo humano

. Climatizacién. El aire en movimiento puede llevarse el calor acumulado en muros, techos vy
suelos por el fenomeno de conveccion. Para ello, la temperatura del aire debe ser lo méas baja posible.
Esto es (til especialmente en las noches de verano, cuando el aire es mas fresco.

. Infiltraciones. Es el nombre que se le da a la ventilacion no deseada. En invierno, pueden
suponer una importante perdida de calor. Es necesario reducirlas al minimo.

Considerando diferentes formas de ventilar:

. Ventilacion natural. En dias calurosos de los meses de; marzo, abril, mayo y junio, es eficaz
ventilar durante la noche y cerrar durante el dia.

. Ventilacién convectiva en desvdn. Un porcentaje importante de pérdidas de calor en invierno y
ganancias de calor en verano ocurre a travées de la techumbre de la vivienda.

Pérdidas por ventilacion en invierno. Ya se dijo que, siempre, delbemos reducir al minimo las pérdidas de
calor por Iinfiliraciones. [Estas seran  importantes
especialmente en los dias ventosos. Sin embargo, un mMinimo
de ventilacion es necesaria para la higiene de la edificacion,

AN
especialmente en clertos espacios. En la cocina, por il — 1]
ejemplo, es necesaria una salida de humos para la cocina, © P
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para el calentador de gas, o registros de seguridad para la instalacion de gas, o ventilar para eliminar los
olores de la cocina. En el baho también es necesario ventilar por los malos olores. La pérdida de calor se
verifica porgue el aire viciado que sale es caliente, y €l puro que entra es frio. Clertas estrategias pueden servir
para disminuir estas pérdidas, como colocar los espacios necesitados de ventilacion en la periferia de la
construccion, o tener la mayor parte de la instalacion de gas en el exterior, o disponer de un ventilador
eléctrico para forzar la ventilacion sélo cuando sea necesario.

Proteccién contra la radiacion de verano

Es evidente que en verano hay que reducir las ganancias calorificas al minimo. Clertas
técnicas utilizadas para el invierno (aislamiento, espacios tapon) contribuyen con igual eficacia
para el verano. Oftras técnicas, como la ventilacion, ayudan casi exclusivamente en verano. Simn
embargo, los sistemas de captacion solar pasiva, tan Utiles en invierno, son ahora perjudiciales,
por cuanto es necesario impedir la penetracion de la radiacion

La pulverzacicn

solar, en vez de captarla. ytacatieos

de 20a 40 "C

Afortunadamente, en verano el sol estd mas alto que en invierno (ver
graficas solares), lo cual dificulta su penetracion en las

’ ventanas orfentadas al sur. La utilizacion de una marcquesina,
R alero o ftejadillo sobre la ventana dificulta adn mas Ila
penetracion de la radiacion directa, afectando poco a la
penetracion invernal. También el propio comportamiento del

vidrio nos beneficia, porque con angulos de incidencia de la

radiacion mas oblicuos, el coeficiente de transmision es
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menor. A pesar de estos beneficios, contamos con tres inconvenientes:

. El solsticio de verano (21 de junio) no coincide exactamente con los dias mas calurosos del
verano (segunda quincena de julio y primera de agosto). Esto significa que, cuando llega el calor fuerte, el
sol ya esté algo mas bajo en el cielo y puede penetrar mejor por la ventana sur.

. El dia tiene mayor duracion (hay mas horas de sol) por lo que los dias son mas largos que en el
invierno

. Aunque evitemos la llegada de la radiacion directa, hay que considerar también la radiacion
difusa y reflejada, lo que puede suponer ganancias calorificas apreciables (ver Radiacion directa, difusa y
reflejada).

Para hacerse una idea, hemos estimado que la radiacion recibida por una fachada sur en Apatzingan Mich.
es de 2.43 Kwh/m” en enero y de 4.56 Kwh/m® en agosto, por término medio. Esto significa que necesitamos
dispositivos de sombreamiento que impidan a esta radiacion llegar hasta nuestra cristalera. Algunos de estos
dispositivos son:

Al
\ Q

\
—
S

RI/CG Mg
|g= /, < | . . Toldos y ofros dispositivos externos, cuya ventaja es cue somn
ajustables a las condiciones recueridas.

. Persianas exteriores. Las persianas enrollables sirven perfectamente para Interceptar la
radiacion.
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. Arboles. Podemos utilizar varias estrategias. Por una parte, cualquier tipo de 4rbol, colocado
cerca de la zona sur de la fachada, refrescaréd el ambiente por evapotranspiracion. Por oftra parte,
podemos buscar que el arbol sombree la fachada sur e incluso parte del tejado, si es suficientemente alto,
pero debemos evitar que su sombra nos afecte en (nvierno. Para conseguirlo, si el arbol es
suficientemente alto y esté suficientemente cerca, en invierno, al estar el sol mas bajo, la Unica sombra
que se proyectaré sobre la fachada sur seré la del tronco, mientras que en verano, sera la sombra de la
copa del arbol la que se proyecte sobre la fachada sur y parte del tejado. Por otra parte, un arbol de hoja
caduca nos da mayor flexibilidad en cuanto a su posicion relativa respecto de la casa, porque en invierno
nunca podra proyectar la somlbra de una copa maciza.

Algunas de las tecnicas anteriores son vélidas en general para proteger también muros, y no solo
ventanas, aunque quiza las mejores técnicas en este caso sean el disponer plantas trepadoras sobre los
muros Yy el utilizar colores poco absorbentes de la luz solar (colores claros, especialmente el blanco). Los
espacios tapon también protegen eficazmente (muros de porticos).

Las fachadas este (al amanecer) y oeste (al atardecer), asi como la cubierta (durante todo el dia), también
estan expuestas a una radiacion intensa en verano. Se procurara que en estas zonas haya pocas aberturas
(ventanas y claraboyas), 0 que sean pequenas, puesto que no tienen utilidac para ganancia solar invernal,
aunque se las puede necesitar para ventilacion o iluminacion. Si hay que proteger el muro, se pueden utilizar
las tecnicas comentadas anteriormente.
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Sistemas evaporativos de refresco

La evaporacion de agua refresca el ambiente . Si utilizamos [a energia solar para evaporar agua,
paradojicamente estaremos utilizando el calor para refresco. Hay gque tener en cuenta que la vegetacion,
durante el dia, transpira agua, refrescando también el ambiente. Varias ideas son practicables. En un patio, una
fuente refrescaréd esta zona que, a su vez, puede refrescar las estancias colindantes. El efecto sera mejor si
hay vegetacion. La existencia de vegetacion y/o pequenos estangques alrededor de la casa, especialmente en
la fachada sur, mejorara tambien el ambiente en verano. Sin embargo hay que considerar dos cosas: por una
parte, un exceso de vegetacion puede crear un exceso de humedad que, combinado con el calor, disminuira la
sensacion de confort, por otra parte, en invierno habréa también algo mas de humedad. De cualquier manera, @n
climas calurosos, suele ser conveniente casi siempre el uso de esta técnica.

El riego esporadico alrededor de la casa, o la pulverizacion de agua sobre fachadas y techumbre, también
refrescara la casa y el ambiente.

Coneclusiones:

CONDICIONES DE CONFORT"
Se debera mantener la temperatura de 17°C a 22 °C. En los espacios donde se requiera una temperatura
controlada y una humedad relativa a 45-55 % de un 51 % que existe como Promedio anual. Ello para lograr las

1 Reglamento de Construccion y de los Servicios Urbanos Para EI Municipio De Morelia, 1993-1995
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condiciones biocliméaticas optimas y tener un grado de confort en el interior de los edificios de administracion,
de servicios asi como de la nave industrial.

Rl St N -~ il

Locales de
trabajo

6 cambio x hora
humedad 35-40%

Humedad 51 %, vientos
NE - SW

Temp. 16.5° C y 22.5 °C
M&Xe.

Locales de
servicios

6 cambios x hora

vientos NE - SW

5.2.2.- Ecotecnias.™

Es la aplicacion de diferentes conceptos ecologicos mediante una técnica determinada, para lograr una
meayor concordancia entre las actividades cque el
ser humano desarrolla dentro y fuera de un espacio

habitable.

En este caso el tema de tesis toma al sol
como la principal fuente de vida, ademés de que de
el se desprenden todas la formas de energia
conocidas actualmente, Es el recurso energético
mas valioso y ademés es el origen y centro de
nuestro sistema planetario, a pesar de ello en
nuestro pais y en el mundo es la fuente de energia

15

Autor: Salvador Quintero Reyes

Armando Deffis Caso 1984 ““La casa Ecologica Autosuficiente” para clima templado y frio., México, Editorial Limusa, Pags. 46,47,
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menos aprovechada ademéas de que es una fuente inagotable de energia, siempre disponible y no

contaminante, gratuita y no dafina, el sol ademas no esté sujeto a presiones de politica y geografia, como

dice la cancion “E/ sof mace para todos”™.

Para reflexionar un poco mas sobre el tema se dice que la superficie de la tierra recibe energia solar en un

ano, el equivalente a 50 mil veces el consumo de energia eléctrica en todo el mundo, durante los proximos 50
afhos. De otra forma podemos decir que la cantidad de energia
solar que recibe una superficie de 100 m2 inclinada de cara al sol

o al sur durante 8 horas; es de 5x10. calorias, que en energia
;\ calorifica equivale a quemar 65 litros de gasolina.

N A

HomioN T Formas geométricas de captacion de calor

La absorcion de calor por radiacion solar es mayor en las

RADIACION SOLAR

techumbres planas, por lo tanto podemos afirmar que los muros al igual RADIACION SOLAR
que las cublertas o techumlbres son elementos que ganan Yy almacenan i \é \é \%
calor. Ademas del tipo de material, su espesor, la orientacion, la forma del

S TECHUMBRES

elemento constructivo incide en la ganancia de calor. Es importante

O MUROS CURVOS

/ SON LOS MAS FRESCOS
2

i’

e

senalar que los rayos solares son perpendiculares a toda superficie plana
por lo que los muros y techumbres de formas curvas son las mas frescas.

TECHUMBRE

El angulo mas recomendado para la mayor captacion de calor esta entre los 20° y los 30°, ya que cada 10°
representan de un 10 a un 15% de menor ganancia de calor por radiacion.
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Conceptos bésicos sobre la transmisién de calor™

1.- Radiacién: los rayos solares se reciben de forma directa y reflejada, para el caso particular del
proyecto de tesis es de suma importancia ya que los deshidratadores funcionaran de esta forma.

2.= Gonveeccion: El calor es transportado por medio de un fluido; aire o agua.
La captacion de aprovechamiento méximo de

S \// 4 4 a aono o z
wgSE (oY - energfa solar podrfa ser mediante la utilizacién de las
sorerres pe N\ [ dos formas de captacion senhaladas es decir [por
o s K o= | % 2 a3 radiacion y por conveccion.
NP EEGS 2 i
I = =t { ! $n

|
:@- RADIAC \or
1

verruci L Ut (oo
‘\f&t\r’( HATE P
/AT & AFACYD.

Es recomendable hacer uso de la orientacion sur es la ewerTaee ==
mejor, para la ubicacion de elementos cque absorben
energia solar por radiacion. De igual forma es importante
utilizar materiales

16 ““ Armando Deffis Caso 1984 “‘La casa Ecolodgica Autosuficiente” para clima templado y frio., México, Editorial Limusa, Pag. 41,
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que reflejen los rayos solares en el interior, los materfales que tienen mayor capacidad para reflejar son'’;

S

Matwel | Reftectvied |

Espejo 100%
Aluminio pulido 90%
Acero inoxidable 80%
Plastico estafado 70%
Pintura blanca 65% Moo COPRERTS OC VIDRIO DE v

‘b‘ V“‘Z;’i‘,i{ De €= peSOF TRAN P ENTE
Conereto 40% U _ :

PAALL PoS\ERIOE  TogRaDO

Ccort ACERO \FPOX\DABLL
7 & |IMTERICK pa-

/ eaA PEFLE)AE

Por
lo tanto mi propuesta para poder deshidratar
los diferentes frutales que se producen en la SuUERFIAL (O
regién es el: ilopmast &
Prototipo_de deshidratader que cumple .
con las caracteristicas senaladas punto por

punto.

Tratamiento de Aguas Negras' SuR
Las aguas provenientes de la instalacion

17 ““ Armando Deffis Caso 1984 ““La casa Ecoldgica Autosuficiente” para clima templado y frio., México, Editorial Limusa, Pag. 73,

18“Armando Deffis Caso 1984 “La casa Ecologica Autosuficiente” para clima templado y frio., México, Editorial Limusa, Pags. De la 144 ala 150,
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sanitaria seran conducidas a una fosa séptica, donde serdan tratadas de tal forma que puedan infiltrarse al
sulbsuelo, por medio de un poso de absorcion.

La fosa o tanque séptica-o efectia las siguientes funciones:

1. Remocion de solidos
2. Tratamiento biologico
3. Almacenamiento de solidos y natas

POZO DE
ABSORCION

REGISTRO 60 X 60

1700mm
FOSA SEPTICA

N

REGISTRO 60 X 60

TUBO PVC,
100mm

Aut

TUBO PVC,

Los solidos en suspension contenidos en las aguas negras son retenicdos en el
tanque donde se sedimentan en el fondo del tanque, y el efluente clarificacdo sale
por [a parte superior al pozo de albsorcion.

Las aguas negras dentro del tanque se encuentran sujetas a descomposicion
por efecto de las bacterias y de procesos naturales. La bacteria que se prolifera es
una variedad llamada anaerobica, la cual se desarrolla en la ausencia de aire, es
decir de oxigeno libre elemental. El tipo de tipo de descomposicion que se lleva a
calbo y que produce el tratamiento que se lleva a cabo Yy que produce el tratamiento
de las aguas negras por condiciones anaerobicas, se denomina "septico”. Por esa
razon el tanque lleva el nombre de ;"fosa séptica o tangque séptico™.
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Basura o desechos sdlidos

En este punto es importante sehalar que no significan lo mismo las palabras: basura la cual no otra cosa
mas cue es la mezcla indiscriminada de todos los desechos solidos que son producidos en; casas, mercados,
comercios, industrias, via publica, clinicas, hospitales, entre otros.

Los desechos solidos son todos aquellos materiales generados en los procesos de extraccion, beneficio,
transtformacion, produccion, consumo, utilizacion, control o tratamiento, cuya calidad permite usarlo
nuevamente en el proceso que lo generd'™.

Separados pueden representar un ingreso extra, ya que pueden ser vendidos, existe un numero
importante de comercios dedicados a la compra venta de ellos.

Gestion Sustentable de los Desechos Sdlidos
Se clasifican:

Por sus caracterfsticas y efectos al medio ambiente:

o [Peligrosos
e No peligrosos ¢ [ndustrial
o Comercial
Por el origen de su generacion: o Servicios

19 Fracc. LXV del Art. 5° de la Ley del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente del Estado
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Doméstico o Rastros
Via publica e Panteones
Parques Yy jardines

Mercados y centrales de albasto

Clasiticacion CRETIB de los residuos peligrosos

Todos aquellos residuos, en cualquier estado fisico, que por sus caracteristicas:

o Corrosivos o TOxicos

o Reactivos o [nflamables

o Explosivos e Biologico infecciosos
o Reactivos

Representan un peligro para el equilibrio ecoldgico o para el medio ambiente

Los residuos no peligrosos=
Se entiende, por exclusion y por analogia, que son todos aquellos residuos, independientemente de su estado

fisico, cuyas caracteristicas no sean corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o biologico-
inreccliosas.
Generalmente se les identifica con los nombres:

20 Seminario taller internacional de la red mexicana de ciudades hacia la sustentabilidad.
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o Residuos domeésticos o domiciliarios
¢ Residuos municipales
e Basura

Gréafica de produccién de basura en los principales pafses productores.

Estados unidos de
México América
Argentina Chuile 0.870  0.853 kg/hab/dia 1.970 K g/hab/dia

0.880 Kg/hab/dia  Kg/hab/dia

Canada
Brasil 1.350 1.900 Kg/Hab/dla

Kg/hab/dj;

1 olanda 1.300 Finlandia 1.690

Japén 1.120 .
Kg/hab/dia Kg/hab/dja Kg/hab/dia

Kg/Hab/dia

Cosmogonia del pueblo Mexica.

2 arez Lona, Ana Lilia; Lopez, Rogelio, EL SERVICIO DE LIMPIA DE LA CIUDAD DE MEXICO, Gobierno del Distrito Federal, 1999, p.18
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“En el pueblo Mexica el concepto de limplieza se reforzaba con varias deidades, como la diosa
Joci, -patrona del aseo general-, cuya fiesta se celebralba en la veintena de Oechpamizili, cuando
todo mundo barria chozas, palacios, templos, calles, caminos, cerros, rios, lagunas, y todo
cuanto fuera motivo de aseo; el montaraz se hacia cargo de los alrededores de su choza; el
ribereno, de la porcion del rio cercana a su habitacion; el costefo, de un tramo de playa.”

Vision Integral para una
Gestion Sustentable de los Residuos Sélidos

1.-Gieneracion

Orientar a la poblacion para que realice un CONSUMO
ambientalmente responsable

Pugnar por que se apruebe, a nivel federal, una ley
de empaques, envases Yy embalajes

2.-Manejo

Separar los materiales desde las fuentes
generadoras

Brindar en forma diferenciada, el servicio de
recoleccion

Autor: Salvador Quintero Reyes

Asegurar que los materiales no se mezclen en &l
trayecto a su destino y disposicion final

3.= Destino
e Promover la reutilizacion

o Difundir las ventajas del reciclaje
o [Impulsar la produccion de composta

4.-Disposicion final
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o Trabajar con los municipios para que regulen la
disposicion final de los residuos solidos,
clausurando los tiraderos a cielo abierto y
realizando obras de mitigacion y remediacion
Difundir la NOM-083-Ecol-1996

simplificado de separacion

Desechos Sepultables (sanitarios; papel sanitario, articulos de uso personal, algodon, gasas, toallas
sanitarias, desechos solidos de hospitales , etc.)
Solucién: incineracion que también genera contaminacion, y la sepultura de ellos.

-
-~
N .
‘E~
o -
£

&

?/-

§

Desechos Compostable son regularmente desperdicios de alimentos y de la
cocina(organicos y biodegradables; residuos de alimentos, frutas, verduras)

Solucion: elaboracion de composta, que un mejorador de los suelos destinados a la
agricultura, no cumple con la funcion de un fertilizante organico pero es lo que mas se le

-
R
<
A
N
1
<
-
s

puede acercar

S wh

Desechos JEN =

Soluecién: Si los

Reciclables (plastico, carton, papel, vidrio, trapo, etc.)
clasificamos, separamos Yy ademas los lavamos y enjuagamos se pueden
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reutilizar sin ningdn problema, logrando enormes beneficios a la ecologia v a la economia.

La disposicion final de la basura debe ser:

La Norma Oficial Mexicana NOM-083-ECOL-1996 determina las caracteristicas y requisitos que
debera de reunir el sitio que reciba descarga de residuos solidos no peligrosos, senalandole a los
municipios un término de tres anos, a partir de 1996, para cumplir con sus requerimientos, mismos que
son exigibles desde 1999.

Composta®.- Es un abono de gran calidad obtenido a partir de la descomposiciéon de residuos
organicos, que se utiliza para fertilizar y acondicionar los suelos, mejorando su calidad. Al mezclarse
con la tierra la vivifica y favorece el desarrollo de las caracteristicas optimas para el cultivo. Para la
fabricacion de composta —el llamado “compostaje” —, los residuos se mezclan con cal y tierra y se
colocan en capas. Las bacterias y otros organismos del suelo forman humus mediante Ia
descomposicion de los residuos. La formacion del humus se ve fomentada por una buena ventilacion,
un removido frecuente y un grado de humedad suficiente. Diversas tecnicas, como por ejemplo la

2 Armando Deffis Caso; 1994“La Casa Ecolédgica Autosuficiente para climas templado y frio” editorial Limusa, Pagsde la 190 a la 208.
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adicion de estiércol liquido, pueden potenciar la actuacion de los microorganismos y €l enriguecimiento
del composta con nutrientes. 2

Para la elaboracion de la composta se deben llevar a cabo varios pasos:*

e Primero se debe moler hasta quedar de un tamano no mayor de 2 pulgadas de diametro, en el caso

particular de los desechos que se van a producir en la planta no es necesario por que el tamano es
minimo.

El segundo paso es la fermentacion, por medio de la colocacion de los desechos en monticulos de 2
metros de altura por 4 metros de base, colocando drenes para que escurran lo liguidos que se
originan con la fermentacion. Estos monticulos se traspalearan cada 8 dias durante el primer mes, y
cada 15 durante los dos meses siguientes. En cada

volteo la temperatura se eleva bruscamente por las

bacterias aerobias que fermentadas son de gramn

beneficio, sf no se traspalean se desarrollaré la e culerta de

5 cm. de estiércol pastico L

fermentacion de las bacterias anaerobias las que son 1o cm e e vese FITT quijeros
- cm. de tierra R
daninas ya que producen malos olores. 5 cm. die estiércol * i?{%?gﬁ?@%ﬁ

z z £ na 15 cm. de materia vegetal ZANSTRRSIARRINRANARARAREY/N
Despueés de 3 meses mas la mezcla esta lista para \ SN g e
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1.52
5 cm. de estiércol
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15% de humedad maxima, llegando a este punto el producto podra ser molido si asi se requiere y
ademas envasado en sacos, para ser almacenado y posteriormente comercializado. Tiene una
apariencia de tierra de monte humeda vy fértil.

También se puede recomendar:

Busecar un luger apropiacdo, de preferencia cerca de una somira y una fuente de abastecimiento de agua.
Aflojar la tierra donde se colocara el monton de composta.

Regar la tierra ligeramente si esta muy seca.

Tender una capa de 15 centimetros de materia vegetal como; paja, desplegar 5 centimetros de estiercol y
recargar %2 centimetro de tierra.

Regar todo con agua hasta que este himedo, @s muy importante que no este demasiado humedo, pero
tampoco demasiado Seco.

Hay que repetir esta secuencia de capas hasta llegar a un monton de 1 metro de altura.

Hacer agujeros por lo lados y encima del monton, parapara facilitar la entrada del aire hasta el centro.
Tapar el monton con pléastico, para acumulacion de calor.

Voltear al mes el monton con un bielgo, procurando que llegue al centro para facilitar su descomposicion,
humedeciendo toda la meteria que se seco.

10.- Volver a voltear y humedecer el montén a los tres meses, y a los siguientes tres meses la composta
estara lista para ser utilizada como abono organico.

Conelusién: Con la separacion de los desechos producidos en la deshidratadora, la elaboracion de composta
es punto clave, es por esta razon que los deshidratadores pueden ser utilizados para tal fin, es decir se puede
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complementar la funcion cque tienen en el proyecto, ademas de deshidratar fruta y oftros productos
comestibles, desde luego, cumpliendo las recomendaciones que se manejan en los puntos anteriores, para el
manejo de los desechos o basura, los deshidratadores también se puede aprovechar para la elaboracion de
Composta.

5.3.- Aplicacion de Reglamentos.

REGLAMENTO PARA LA CONSTRUCCION Y OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DEL MUNICIPIO DE MORELIA

Artfculo 22.- Dotacion de cajones de estacionamiento. Todas las edificaciones deberan contar con las
superficies necesarias de estacionamiento para vehiculos de acuerdo con su tipologia, v casos especiales que
por sus caracteristicas de impacto urbano con relacion al trafico sea dispuesto por la Secretaria de Desarrollo
Urlbano Obras Publicas, Centro Historico y Ecologia y Servicios Municipales.

Articulo 23.- Dosificacion de tipos de cajones.

l.-Capacidad para estacionamiento.

De acuerdo con el uso a que estara destinado cada predio, la determinacion para las capacidades de
estacionamiento seran regidas por los siguientes indices minimos:
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Industrias y bodegas Instalaciones Industriales. |1 por cada 200 m2 0= @U@H@]Mﬁ@[ﬁ oftro ﬁﬁ[@@ @]@ @@ﬂﬁfﬁ@@@ﬁ@[@@@ nO
comprendidas en la anterior tabla estaran

Talleres mecénicos femie e 1o sspacios de| SUJetas @ estudio y a la resolucién de la
trabajo. Secretaria de Desarrollo Urbano Obras
Cetmciones e semiclo e 1 por cada 50 m2 Publicas, Centro Historico y Ecologia Yy
lubricacion Ademas de los espacios de| Sarvicios MUﬂﬁ@ﬁ[@@ﬂ@S
trabajo. :
Lavado de vehiculos 5 por cada posicion de lavado .= En @@]U@HH@S casos en los cuales en un

mismo predio estén inmersos diferentes giros
Y Usos, estara regidas por la suma de las demandas sehaladas para cada uno de ellos, excepcion de la que se
sehala en la fraccion siguiente.

V.- Los requerimientos resultantes podran reducirse a un 5% en el caso de edificios 0 conjuntos de usos
multiples complementarios con una demanda-horaria de espacios para estacionamiento no simultéanea que
incluya dos o mas usos de habitacion multiple, conjuntos habitacionales de administracion, comercio, y de
servicios para la recreacion o alojamiento.

Artfculo 57.- Normas Minimas para circulaciones horizontales y rampas vehiculares.- Las rampas de los
estacionamientos tendran una pendiente maxima del 15%. El ancho minimo de circulacion en rectas sera de
2.50 metros y en las curvas, de 3.50 metros; los radios minimos seran de 7.50 metros al eje de la rampa.

En las rampas helicoidales:
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El radio minimo de giro al eje de la rampa del carril interior serédn de 7.50 metros.

Anchura minima del carril interior 3.50 metros
Anchura minima del carril exterior 3.20 metros
Sobre elevacion méaxima 0.10 metros

Para efectos de este Reglamento se entendera que:
a) Estacionamiento es el espacio fisico de propiedad publica o privada utilizado para guardar vehiculos.

b) Todo estacionamiento que esté destinado a servicio publico deberd estar pavimentado y disehado
adecuadamente, ademds estara protegido por bardeo perimetral en sus colindancia con los predios
contiguos.

c) Los estacionamiento para uso publico o privado deberan regirse por las normas establecidas en el
presente Reglamento, ademas de las disposiciones que contengan las leyes vy reglamentos en la materia y lo
que disponga al respecto la Secretaria de Desarrollo Urbano Obras Pablicas, Centro Historico vy Ecologfa.

Il.- Accesos y salidas de estacionamientos:

Los estacionamientos tendran carriles por separado, tanto para el acceso como para la salida vehicular,
tendran una anchura minima cada uno de 3 metros. La Secretaria de Desarrollo Urbano Obras Publicas,
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Centro Historico y Ecologia y Servicios Municipales determinara las especificaciones correspondientes en [os

casos que por sus especificidad asf lo requieramn:

ll.- Pasillos de circulacion:

De las normas minimas para los pasillos y areas de maniolras:
Las dimensiones minimas para los pasillos y circulaciones dependeran del dngulo de los cajones de
estacionamiento, para los cuales se recomiendan los siguientes valores:

V.- De las areas para ascenso Yy descenso de usuarios:
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Todos los estacionamientos, tanto publicos como privados, delberan tener areas para el ascenso Yy
descenso de los usuarios, las cuales estaran a nivel de las banquetas y a cada lado de los carriles
correspondientes con una longitud minima de 6 metros y un ancho de 1.80 metros.

V.- De las dimensiones minimas para cajones de estacionamiento:

Norma minima de cajon:

Dimensiones del cajon en metros*

Tipo de Automdvil En Baterfa En Corddn
Grandes V|98.0 X 2.4 = 12.00 m2 |6.0 x 2.4 = 14.40 m2
medianos

Chicos 4.2% 2.2 = 926 m2 |4.8x 2.0 = 9.60 m2

Dichos cajones estaran delimitados por topes que sobresalgan a una altura de 15 centimetros sobre el
nivel de pavimento. En la entrada frontal tendran una proteccion de 80 centimetros de ancho y en la entrada
de reversa 1.25 metros, para separarlos de los panos de los muros o fachadas.

V.- Las medidas minimas requeridas para los cajones de estacionamiento de automoviles seran de 5.00 X
2.40 metros, pudiendo ser permitido hasta en un 50% las dimensiones para cajones de coches chicos de 4£.20
X 2.20 mefros segin el estudio y limitante en porcentual que para este efecto determine la Secretaria de
Desarrollo Urbano Obras Publicas, Centro Historico y Ecologfa.

25 REGLAMENTO PARA LA CONSTRUCCION Y OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DEL MUNICIPIO DE MORELIA - Articulo 57.- Normas Minimas para circulaciones horizontales y rampas vehiculares.-
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V.- Se podra autorizar el estacionamiento de cordon, en cuyo caso deberan ajustarse a lo siguiente: el
espacio para el acomodo de vehiculos determinado en reduccion porcentual, previo estudio determinacion
que realice la Secretarfa. Las medidas de ninguna manera comprenden las superficies de circulacion
necesarias.

Vil.- Los estacionamientos publicos y privados deberan por lo menos destinar un cajén de cada 25 ©
fraccion, a partir del duodécimo cajon, para uso exclusivo de personas invalidas, cuya ublicacion seré siempre
la mas cercana a la entrada de la edificacion. [En estos casos las medidas minimas requeridas del cajon seramn
de 5.00 X 3.80 mefros.

Vill.- Para los estacionamientos publicos o privados que no sean de autoservicio, deberéa el solicitante
presentar estudio de movimientos vehiculares, para que la Secretaria de Desarrollo Urbano Olbras Publicas,
Centro Historico y Ecologia determine el nimero de cajones y sistema vial interno.

IX.- Las edificaciones que no cumplan con los espacios requeridos para estacionamiento dentro de sus
predios, podréan proponer para tal efecto otros predios con el estudio de impacto de vialidades, los cuales
seran analizados y en su caso autorizados. Los predios propuestos siempre deberan ser del mismo
propietario de la edificacion a que se refiera.

En dichos casos se deberan instalar, con previa autorizacion de la Secretaria de Desarrollo Urbano Obras
Publicas, Centro Histérico y Ecologia, letreros y/o sefhalamientos claros y precisos cque determinen la
interrelacion del edificio v el servicio de estaclonamiento, ademéas de ser segin el caso ampliamente
publicitados para el conocimiento de los usuarios.
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X.- La Secretaria de Desarrollo Urbano Obras Publicas, Centro Historico y Ecologia determinara los casos
en que sea necesario culbrir una demanda adicional de espacios para estacionamiento, asi como para la
reduccion porcentual de dicha demanda en todas aquellas acclones que, por impacto vial, el ayuntamiento
proyecte el mejoramiento de las zonas urbbanas.

REGLAMENTO DE CONSTRUCCION DEL ESTADO DE MICHOACAN:

Capitulo XV.- Industrias.
Articulo 110.- Awtorizacion.

Para que pueda otorgarse licencia de construccion, ampliacion, adaptacion o modificacion de un edificio
para usos industriales, seréa requisito indispensable que previamente se apruebe su ubicacion conforme a las
disposiciones legales aplicables.

Las industrias que por su importancia y por la naturaleza de sus actividades y desechos impliquemn
riesgos, se ubicaran fuera de la zona urbana, las que causen molestias, en zonas industriales y si las molestias
son tolerables, en cualquier zona siempre que no existan prohibiciones o restricciones cque lo Impidan. En
cualquiera de los casos se observara el Plan Director de Desarrollo Urbano de la localidad, acataréa lo
dispuesto por la Ley de Desarrollo Urlbano y Aprovechamiento del Territorio del Estado (Capitulo referente a
compealtibilidades e incompaltibilidades de usos).
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Articulo 111.- Licencia.-

Para expedir la licencia a que se refiere el articulo anterior, la oficina de urbanistica municipal, debera
cuidar que las construcciones seatisfagan lo previsto en los Reglamentos de Medidas Preventivas, de
accidentes, @ higiene del trabajo.

Artfculo 112.- Accesos.-

No podran tener accesos directos desde las carreteras, autopistas urbanas, avenidas o calles colectoras,
siempre y cuando sea menor a una superficie menor a los 1,500 m2.

Articulo 113.= Superiicie de una Industria.-

La superficie de una industria se constituye por la suma de todas las superficies de locales y espacios
destinados a esta actividad. No se computara la superficie de las oficinas, zonas de exposicion y venta si estas
tienen accesos independientes de los locales destinados a trabajo industrial, ya sea directo desde el exterior ©
atravées de un espacio de distrilbucion.

Articulo 114.= Condiciones para los puestos de trabajo.-

Los locales industriales delberan tener como minimo por cada puesto de trabajo una superficie de 2.0 m2.,
y un volumen de 10 m3. Se exigira iluminacion y ventilacion natural o artificial. En el primer caso (iluminacion
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los accesos de luz y ventilacion delberan tener una superficie total no inferior a 1/8 del area que tenga la planta
del local. En el segundo caso (Ventilacion) se exigira la presentacion de los proyectos detallados de las
instalaciones, a los cuales deberan ser aprobados por la Secretaria de Industria y Comercio.

Articulo 115.- Servicios Sanitarios:-

Se deberan instalar servicios sanitarios independientes para ambos sexos, a razon de una dotacion de
muebles sanitarios (WC, Lavabos, Mingitorios) por cada 20 obreros o fraccion.

Articulo 116.- Escaleras.-
Las escaleras de circulacion general, cumpliran con las condiciones fijadas para las de vivienda.

Articulo 117.- Materiales de las Esitructuras.-

Todos los parameftros interiores, asi como los pavimentos, seran impermeables y lisos. Los materiales
que constituyan la edificacion deberéan incombustibles y las estructuras resistentes al suelo y de
caracteristicas tales que no permitan llegar al exterior los ruidos ni vibraciones cuyos niveles violen las
disposiciones que determina la Ley Federal para Prevenir y Combatir la Contaminacion Ambiental y sus
Reglamentos.
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Articulo 118.- Movimiento de Maquinaria.-

Para el movimiento de maquinas y aparatos, asi como para el alumbrado, Unicamente se permite el
empleo de energia eléctrica, prohibiéndose la utilizacion d energia de oftros origenes, salvo en caso de
emergencia.

Articulo 119.= /nstalacion de Fébricas.-
No se permitira ninguna instalacion febril debajo de las viviendas.

Artfculo 120.- Tratamiento de Aguas Residuales.-

Si las aguas residuales no retnen las condiciones para ser vertidas al sistema de drenaje, habran de ser
sometidas a tratamiento por la propia industria contaminante y con cargo a esta, para cumplir con lo dispuesto
por la Ley Federal para Prevenir y Combatir la Contaminacion Ambiental.

Articulo 121.- Gases yy Vapores lndustriales.-

Si los residuos producidos por la empresa, por sus caracteristicas , no pueden ser recogidos por el

servicio de limpia Municipal, deberan de ser transladados directamente por cuenta de la empresa a los lugares

fijados y destinados por el Municipio y/o por la Oficina de Urbanistica Municipal.

Articulo 122.- Gases y Vapores lndustriales.
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La evacuacion de gases, vapores Yy polvos que se produzcan en el interior de la fabrica, debera hacerse
con las instalaciones adecuadas para la seguridad personal, ademas de cubrir las disposiciones en vigor al
respecto.

Artfeulo 123.- Prevenclion Contra lncendios.-

Para la prevencion y extincion de incendios, se dispondra de salidas de emergencia y de los aparatos e
instalaciones para €l caso.

REGLAMENTO DE CONSTRUCCION DEL DF (Previsiones Contra Incendio)

Artfculo 116.= Las edificaciones deberéan contar con las instalaciones y los equipos necesarios para
prevenir y combatir los incendios. El departamento de bomberos tendra la facultad de

exigir en cualquier en cualquier construccion las instalaciones o equipos especiales para que juzgue

necesarios ademas de los sehalados en esta seccion.

Articulo 117.= Para efectos de esta seccion, la tipologia de la edificaciones establecidas en el articulo 5 de
este reglamento, se agrupa de la siguiente manera:

De riesgo menor, son las edificaciones de hasta 25.00 m de altura, hasta 250 ocupantes o mas de 3000 m2.
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De riesgo mayor, son las edificaciones de mas de 25.00 m de altura, mas de 250 ocupante o mas de 3000
m2, y ademas, las bodegas, depositos e industrias de cualquier magnitud, que manejen madera, pinturas,
plasticos, algodones y combustibles o explosivos de cualquier tipo.

Articulo 118.= La resistencia al fuego es el tiempo que resiste un material expuesta al fuego directo sin
producir flama o gases toxicos, y deberan cumplir los elementos constructivos de las edificaciones segin la
siguiente tabla:

Elementos  estructurales (columnas,

vigas, trabes, entrepisos, techos, muros 3 1

de carga) muros en escaleras, rampas,

elevadores

Muros interiores divisorios 2 1

Muros exteriores en colindancias 1 T

muros en circulaciones horizontales

Muros en fachadas Material combustible Meaterial combustible
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Para la aplicacion de este reglamento se consideran como materiales incombustibles los siguientes:
adobe, tabicque, ladrillo, block de cemento, yeso, asbesto, concreto, vidrio y metales.

Articulo 119.- Los elementos estructurales de acero de las edificaciones de riesgo mayor, deberan
protegerse con elementos o recubrimientos de concreto, mamposteria, yeso, cemento Pdrtland con arena
ligera, perlita o vinicolita, aplicaciones a base de fibras minerales, pinturas retardantes al fuego, establecidas
en el articulo anterior.

Articulo 122.- Las edificaciones de riesgo mayor deberan disponer, ademéas de lo requerido por las de
riesgo menor; de las instalaciones, equipos y medidas preventivas:

1.- Redes hidrantes con las siguientes caracteristicas:

Tanques o cisternas para almacenar agua en proporcion de 5lym2 construido, reservada exclusivamente a
surtir a la red interna para comiatir incendios.

2.- Bombas automaticas autoencendibles:

Se requieren cuando menos una eléctrica y oftra con motor de combustion interna, con succiones
independientes para surtir la red con una presion constante entre 2.5 y 5.2 kg/cmz2.

Una red hidréaulica para alimentar directa y exclusivamente las mangueras contra incendios, dotadas de
toma de siamesa de 64 mm. De diametro con valvulas de no retorno en ambas entradas, 7.5 cuerdas por cada
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25 mm de acople y tapon macho. Se colocara por lo menos una toma de este tipo en cada fachada y en su
caso, una cada 90 metros lineales de fachada: y se ubicara en el pano de alineamiento a un metro de altura
sobre el nivel de banqueta. Estara equipada con valvula de no retorno, de tal manera que el agua que se
inyecte por la toma no penetre a la cisterna; la tuberia de la red hidraulica contra incendio debera ser de metal
soldlable, o bien de fierro galvanizado tipo C-40, y estar pintada con pintura de esmalte color rojo.

En cada piso, habra gabinetes con salidas contra incendios dotados de conexiones para mangueras, las
que deberan ser en numero tal que cada manguera cubra un area de 30 m., de radio y que su separacion no
sea mayor de 60 m., uno de los gabinetes estara lo mas cercano posible al cubo de las escaleras.

Las mengueras deberan ser de 38 mm., de diametro interior, de material sintético, conectadas
permanentemente y adecuadamente a la toma y colocarse plegadas para facilitar su uso.

Deberan instalarse los reductores de presion necesarios para evitar gue en cualquier toma de salida para
manguera de 38 mm, se exceda de presion de 4.2 kg/cm?2.

Simulacros de incendios, se llevaran a cabo cada sels meses, por lo menos, en los que participen los
empleados, estudiantes, y en los casos que senalen las Normas Técnicas Complementarias, los usuarios o
concurrentes. Los simulacros consistiran en practicas de salida de emergencia, utilizando los equipos de
extincion y formacion de brigadas contra fncendio, de acuerdo con lo que establezca el Reglamento de
Seguridad e Higiene del trabajo.
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Articulo 123.- Los maitteriales utilizados en recubrimientos de muros, cortinas, lambrines y falsos plafones
deberan cumplir con los indices de velocidad de propagacion del fuego que establezcan las Normas Técnhicas
Complementarias.

Articulo 130.= Los plafones y sus elementos de suspension y sustentacion se construiran exclusivamente
con materiales cuya resistencia al fuego sea de una hora por o Menos.

En caso de plafones falsos, ningdn espacio comprendido entre el plafon y la losa se comunicara
directamente con tubos de escaleras o elevadores. Los canceles que dividan areas de un mismo depeartamento
o local podran tener una resistencia al fuego menor a la indicada para muros interiores divisorios en el articulo
118 de este reglamento, siempre y cuando no produzca gases toxicos o explosivos bajo la accion del fuego.

Articulo 132.=- En los pavimentos de las areas de circulaciones generales de edificios, se emplearan
unicamente materiales a prueba de fuego.

Articulo 133.- Los edificios @ inmuebles destinados a estacionamiento de vehiculos deberan contar,
ademas de las Instalaciones sehaladas en esta seccion, con areneros de 200 litros de capacidad, colocados a
cada 10 metros, en lugares accesibles y con sefalamiento que indiquen su ubicacion. Cada arenero delbera
estar equipado con una pala. No se permitira el uso de combustibles o inflamables en ninguna construccion ©
instalacion de los estacionamientos.

Articulo 148.- Se permitira el uso de vidrios y materiales reflejantes en las fachadas de las edificaciones,
siempre y cuando se demuestre, mediante los estudios de asoleaminto y reflexion espectacular, que el reflejo
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de los rayos solares no provocaréd en ninguna epoca del ano, ni @ ninguna hora del dia, deslumbramientos
peligrosos © molestos en edificaciones vecinas o via publica, ni que aumentara la carga termica en el interfor
de las edificaciones vecinas.

Instalaciones Hidraulicas y Sanitarias

Articulo 150.= La edificaciones de 5 niveles o més, como las edificaciones ubicadas en zonas cuya red
publica de agua potable tenga una presion inferior a 10 metros de columna de agua, deberan contar con
cisternas calculadas para almacenar 2 veces la demanda minima diaria de agua potable de la edificacion vy
equipadas con sistema de bombeo.

La cisterna deberéd ser completamente impermeable, tener registros con cierre hermético y sanitario, y
debera ubicarse a 3 metros, cuando menos, de cualquier tuberia permeable de aguas negras.

Articulo 151.- Los tinacos deberan colocarse, a una altura de por lo menos 2.0 metros arriba del mueble
sanitario mas alto. Deberan ser de materiales impermeables e inocuos y tener registros con cierre hermético y
sanitario.

Articulo 152.- Las tuberias , conexiones y valvulas para agua potable deberéan ser de cobre rigido, cloruro
de polivinilo (PVC), fierro galvanizacdo o de otros materiales que aprueben las autoridades correspondientes.
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Articulo 157.- Las tuberias de desaglie de los muebles sanitarios deben ser de fierro fundido,
galvanizado, cobre, cloruro de polivinilo (PVC), o de otros materiales que las autoridacdes competentes
aprueben.

Las tuberias de desagle tendran un didmetro no menor de 32 mm., ni inferior al de la boca de desaglie de
cada mueble sanitario. Se colocaran con una pendiente minima del 2 % y de 1.5 % para didmetros mayores.

Articulo 160.- Los albafales deberéan tener registros, colocados a distancias no mayores de 10 m., entre
cada uno, y en cada cambio de direccion de albanal. Los registros delberan ser de 0.40 x 0.60 m., cuando
menos; para profundidades de hasta 1.0 m., para profundidades mayores de hasta 2.0 m., seran de 0.60 x 0.80,
para profundidades de mas de 2.0 m., los registros deberan tener tapas de clerre hermetico, a prueba de
roedores. Cuando un registro deba colocarse delbajo de locales habitables o complementarios, locales de
trabajo y de reunion deberan tener doble tapa con cierre hermeético.

Articulo161.= En las zonas donde no exista red de alcantarillado publico, se autoriza el uso de fosas
sépticas de procesos bioenzimaticos de transtormacion rapida, siempre y cuando se demuestre la absorcion
del terreno.

A las fosas sépticas se descargaran Unicamente las aguas negras gue provengan de excusados y
mingitorios. En el caso de las zonas con suelos inadecuados para la absorcion de las aguas residuales, el
Departamento determinara el sistema de tratamiento a instalar.

Instalaciones Eléctricas
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Articulo 165.- Los proyectos deberdn contener minimo en su parte de instalaciones eléctricas lo siguiente:

o Diagrama unifilar.

e Cuadro de distribucion de cargas por circuito.

e Planos de planta y elevacion, en su caso.

o Croquis de localizacion del predio en relacion con las calles mas cercanas.
o [Lista de materiales y equipo por utilizar.

o Memoria técnica descriptiva.

Articulo 166.= las instalaciones eléctricas deberan ajustarse a las disposiciones establecidas por el
Reglamento de Instalaciones Eléctricas.

Articulo 167.= Los locales habitables, cocinas y bafos domésticos deberan contar por lo menos, con 1
contacto o salida de electricidad con una nominal de 15.0 amperes, para 125 voltios.
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Articulo 168.- Los circuitos eléctricos de iluminacion de las edificaciones consideradas en al articulo 5 de
este reglamento, excepto las de comercio, recreacion e industria, deberan tener un interruptor por cada 50 m2
o fraccion de la superficie lluminada.

Instalaciones Telefénicas

Artfculo 171.- Las edificaciones que requieran instalaciones telefonicas deberan cumplir con | establecido
en las Normas Técnicas de instalaciones de Teléfonos de México, S.A., asi como las siguientes disposiciones:

La union entre el registro y la banqueta y el registro de alimentacion de la edificacion se hara por medio
de tuberia de fibrocento de 100.0 cm., de didmetro minimo, o bien de plastico rigido de 50 mm., para 20 a 50
pares y de 58 mm., minimo, de 70 a 200 pares, cuando la longitud de enlace tenga una longitud mayor de 20
m., © cuando haya cambios de mas de 90 grados, se deberan tener registros de paso.

Se deberan contar con un registro de distribucion para cada 7 teléfonos como méaximo. La alimentacion
de los registros de distribucion se haréa por medio de cables de 10 pares Yy su nimero dependera de cada caso
particular. Los cables de distribucion vertical deberan colocarse en tubos de fierro o plastico rigido. La tuberia
de conexion entre dos registros no podra tener mas de dos curvas de 90°.

Las cajas de registros de distribucion y de alimentacion deberan colocarse a una altura de 0.60 metros,

del nivel del suelo y en lugar accesible en todo momento. El nimero de registros de distribucion dependera de
la necesidades de cada paso, pero cuando menos uno por cada nivel de edificacion. Las dimensiones de los
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registros de distribucion y de alimentacion seran las que establezcan las Normas Técnicas de Instalaciones
Telefonicas de Teléfonos de México, S.A. de C.V.

Las edificaciones que requieran de conmutadores o instalaciones telefonicas especiales deberan
sujetarse a lo establecido por las Normas Técnicas de Instalaciones Telefonicas de teléfonos de México, S.A.
De C.V.

5.4.- Aplicacién de Normatividades Especificas?.

Para el disefho y construccion de una industria se deben consultar normas, reglamentos y manuales que
tengan relacion con el tema, entre las que podemos mencionar las Normas /SO para el sistema de calidad
(International Standard Operation), las NOM (Normas Oficiales Mexicanas), las cuales garantizan la Sptima
calidad, a nivel nacional e internacional de los productos que estan avalados por ellas.

NORMAS OFICIALES MEXICANAS
NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-081-ECOL-1994.

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion, el dia 13/1/1994, establece los limites maximos permisibles
de emision de ruido de las fuentes fijas y su método de medicion.

% Internet WWW. norma 1SO., NOM.
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Entiéndase por fuentes fijas, toda instalacion establecida en un solo lugar que tenga como finalidad
desarrollar actividades que generen o puedan generar emisiones contaminantes.

Ya que la emision de ruido proveniente de las fuentes fijas altera el bienestar al ser humeano vy le produce
dafno.

Esta Norma Oficial Mexicana, se aplica en la pequena, mediana y gran industria, comercios establecidos,
servicios publicos o privados y actividades de la via publica.

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-CCA-015-ECOL-1993.
Permite establecer lo limites méaximos permisibles de emision de contaminantes en las descargas de
aguas resicduales a cuerpos receptores provenientes de la industria.

Nos dice que las descargas de aguas residuales, en los cuerpos colectores; rios, cuencas, Cauces, vasos,
aguas marinas y demas depositos o corrientes en los suelos o su infiltracion en terrenos, provenientes de la
industria, provocan efectos adversos en los ecosistemas, por lo que es necesario fijar los limites maximos
permisibles que deberan satistfacer dichas descargas.

REQUERIMIENTOS PARA EL PROYECTO

Articulo 80.- Requisitos minimos para estacionamiento en la industria se cumpliran siempre con el 100 %
de la demanda, tanto en areas de maniobras, como en el estacionamiento para cargas y descarga, Se
proyectara independientemente al de coches, y de acuerdo al tipo de industria, considerando para su
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superficie el 15 % del darea del terreno como minimo. En la micro industria esta superficie podra reducirse al 10
% cuando existen mas de 100 trabajadores deberd existir una zona de ascenso y descenso de transporte
publico.

Articulo 81.= Dimensiones minimas para locales, la altura libre minima en area de trabajo seré de 3.00 m.,
con excepcion de la microindustria, donde podréa ser de 2.40 m., la zona de trabajo respondera a la intensidad
de la construccion minfma de 4.60m., por trabajador.

REQUERIMIENTOS DE HIGIENE, SERVICIOS Y ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL="

Articulo 82.- Prevision De agua potable, las industrias con manejo de grasas, polvos, arenas y
fundiciones, requieren una dotacion de 234 [t / dia / trabajador. Otra industrias requieren una dotacion de 126 It
|/ Dia [ trabajador. La dotacion para riego de terreno es de 5 [t / dis/ m2, aparte de oftras necesidades. La
dotacion de almacenamiento de agua para sistema contra incendios de acuerdo al articulo 122 del reglamento.

Articulo 83.= Servicios sanitarios; los sanitarios deberan ubicarse a nivel para hombres y mujeres y no
deberan recorrerse a mas de 50 m., para acceder a ellos. Los sanitarios deberdan de tener pisos impermeables
y antiderrapantes, los muros de la zona de regaderas, deberan tener recubrimiento de materiales
impermeables a una altura de 1.80 m., del piso.

27 José Luis Martinez Guzmén- Tesis Industria Clasificadora de residuos S6lidos -Facultad de Arquitectura-- UMSNH.
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El acceso a cualquier sanitario de uso publico se haré de tal manera que al abrir las puertas no se tenga
vista de regaderas, excusados, y mingjitorios.

Disponibilidad del terreno:
Que debera tener en cuenta el clima y particularmente las condiciones topograficas para evitar pendientes
importantes en los caminos de accesos Yy la localizacion de este con respecto a las areas planeadas de

asentamientos humanos futuros.

Las emisiones contaminantes que representen un peligro o un impacto dafino al ambiente deberan
evitarse:

Las instalaciones deberan estar equipadas con un dispositivos que controlen el polvo, cenizas, y gases
en sus emisiones, pudiendo ser de tipo mecanico o electrostatico.

Se tomaran todas la medidas disponibles para asegurarse que los olores y cenizas no sean detectados en
las areas inmediatas.

Para evitar las emisiones de olor en las emisiones de humo y de gases, serd necesario asegurarse qgue los

constituyentes gaseosos se quemaran en el hogar del incinerados a una temperatura de al menos 800°C,
durante el tlempo necesario, para conseguir una combustion completa.
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REQUERIMIENTOS DE ELEMENTOS DE COMUNICACION Y PREVENCION DE EMERGENCIAS Y CIRCULACIONES

Articulo 98.- Dimensiones minimas para puertas, la altura libre minima de puerta para todos los casos
sera de 2.10 m., para las de salidas de emergencia se considerara como minimo 1 salida de 1 a 25
trabajadores, dos salidas de emergencia para 25 a 500 trabajadores o fraccion. Su localizacion opuesta o
alterna, a distancia maxima de recorrido de 30 m., las puertas de emergencia deben abrir hacia fuera, con un
simple acclonar del usuario, y su dimension por ningdn motivo seréd menor que la dimension indicada para la
puerta de acceso principal.

PUERTAS

TIPOLOGIA  TIPO DE PUERTA ANCHO

Trabeajo Acceso de salliida 1.20 m.
Trabajo Intercomunicacion vestibular 1.20 m.
Servicios Intercomunicacion cocina y sanitarios 0.90 m.

Articulo 99.- Dimensiones minimas para circulaciones horizontales (no incluye equipos). Las
dimensiones minimas para los pasillos, estos deberan estar libres de cualquier olbstaculo, las circulaciones
horizontales minimas se incrementaran a 0.60 m., en su dimension por cada 100 usuarios o fraccion.
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CIRCULACIONES

TIPOLOGA INDUSTRIAL CIRCULACION AINCHO RILTURA,
Acceso principal, pasillo, area de

Pesada wabslo g@@m pel P 1,80 m. |3.00 m,
Pasillo secundaria 1.50 m.

—— 2.40 m.

Mediana AC@@@Z%@ ppal., pasillo area De 1.50 m. |2.40 m.
trabajo ppal.
Pasillo, érea de trabajo secundaria |1.50 m. |2.40 m.
Acceso ppal., pasillo area de trabajo

Ligera ppal. 1.20 m. |2.40 m.
Pasillo area de trabajo secundaria

Pequefia éx[gga@@@ ppal. Pasillo drea de trabajo 0.90 m |2.40 m.
Pasillo drea de trabajo secundaria [0.90 m. |2.10 m.
Pasillo final area de servicios 0.90 m. |2.10 m.
Acceso ppal., pasillo area de ftrabajo

Micro ppal., 0.90 m. |2.10 m.
Pasillo drea de trabajo sec.

DEW {@@@? tipo de Pasillo final area de servicios 0.90 m |2.710 m.

industria
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Articulo 100.= requisitos minimos para escaleras, el ancho minimo para escaleras en édreas de trabajo sera
de 1.20m., para un nimero de hasta 75 trabajadores y se incrementarda en 0.60 m., por cada 75 trabajadores o
fraccion, en areas de servicio seréa de 0.90 m.

En la micro industria, el ancho minfmo de las escaleras en édreas de trabajo podra reducirse a 0.90 m.,
cuando el total de trabajadores no exceda de 30. las condiciones para el ancho minimo son las siguientes:

Las escaleras contaran con un maximo de 15 peraltes entre descansos. El ancho de los descansos debera
ser igual cuando menos al reglamentario de la escalera. La huella de los escalones tendra un ancho minimo
de 25 cm., para lo cual se mediran entre las proyecciones verticales de dos narices contiguas. El peralte de los
escalones tendra un maximo de 18 em., y un minimo de 10 cm., @xcepto las escaleras de servicio que podra
ser de 20 cm.

Todas la escaleras podran contar con barandales o pasamanos, por lo menos en uno de los lados a una
altura de 90 cm., medidos de la nariz del escalon y disefada de tal manera que impida el paso de nilos a
través de ellos.

Las escaleras de caracol, se permitiran para comunicar locales de servicio y deberan tener un didmetro
minimo de 1.50 m., las escaleras marinas solo se permitiran para acceso a azoteas, cisternas, o tanques
elevados, o de almacenamiento, el registro sera de 75 por 75 cm., como minimo. Las rampas tendran un ancho
minimo de 90 cm., y la pendiente maxima sera del 12 %.

Articulo 125.- Durante las diferentes etapas de su construccion, deberan tomarse las precauciones
necesarias para evitar los incendios, y en su caso para extinguirlo mediante el equipo adecuado de extincion
de fuego.
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Esta proteccion debera proporcionarse tanto al area ocupada para la obra en sf, como a las colindancias,
bodegas, almacenes y oficinas. El equipo de extincion deberéa ubicarse en lugares de facil acceso, ¥ se
identificara mediante senalamientos, letreros, simbolos, claramente visibles.

P araa et
('C"”‘ NeNEries:

Sin lugar a dudas que este marco es el mas relevante en el proyecto de tesis, ya que se establecen las propuestas
técnicas, que aqui son el punto medular en el proyecto arquitectonico, la ecoarquitectura, la bioarquitectura, el disefo
bioclimatico y la ecotecnias son mi propuesta, a su vez no se pueden ignorar: las leyes, reglamentos y normatividades, puesto
que atendiendo lo que ahi se nos indica, podremos obtener las condiciones generales Gptimas, apegadas a la ley. Se debe
considerar que para la elaboracion de cada uno de los articulos, fracciones o normas, interviene un equipo de especialistas en
cada una de las materias, lo que nos asegura que, si las incluimos y aplicamos en nuestra investigacion, podremos tener una
fuente mas de sustento para la calidad optima de nuestros proyectos y edificaciones.
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6.1.- Conceptulizacién.
En arquitectura el concepto es considerado como una parte esquematica del diseno, es agqui

TR T donde el proyectista plasma sus grandes ideas, es la primera imagen del proyecto, para lograr

SEERID

G
AN
NGNS ZAERININN

este objetivo son tomados en cuenta diversos elementos como; la economia, la funcion, el
‘ espacio (fisico y arquitectonico), la forma, el contexto, el entorno, el género arguitectonico, el
~  cardcter, la estética, etc., solo por nombrar algunos. Para resolverlo la interrogante existen
diferentes métodos validos, que van desde:

\ o Las estrategias aprendidas en los salones de clases en nuestra etapa de estudiantes.

o [Las abstracciones de las formas que ya existen en la naturaleza.
e Las imdgenes de los libros y revistas de arquitectura.
Desde luego que existen muchas ofras opciones validas y ya probadas de sobra peara
resolver el proyecto, considero importante senfalar que ningdn proyectista coincide en el
enfoque que se le delbe dar al proyecto ya que todos tenemos una concepcion distinta de la

misma vida, de acuerdo con nuestra personalidad, esto es lo Interesante de [a
ARCUIMECTURA,

Para el caso particular del proyecto de la deshidratadora con energia solar en
Jerdhuaro, la primera imagen surgio de las formas geomeétricas puras, del noeracionalismo
de la arquitectura mexicana contemporanea, que desde mi percepcion tienen de manera
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natural, los frutales que son producidos en Jerdhuaro, considerando sus diferentes etapas; desde la
floracion, pasando por su desarrollo hasta llegar a su Ultimea etapa cuando la fruta esta lista para cosecharse,
es asi como se me ocurrio un edificio de planta circular y con una circulacion interior anillar, semejante a los
duraznos o ciruelos partidos en dos mitades con su hueso en el centro, rodeado de pavimentos y jardines
exteriores de formas curvas ensamblados entre si, lo que origina una forma en planta que asemeja una flor
similar a la de los duraznos y ciruelos.

Posteriormente surgio la interrogante de incluir o no dos areas administracion y servicios, en un solo
edificio, pero por sus caracteristicas diferentes opte por separar dichas areas en dos edificios independientes
cada uno, no es posible incluir banos, duchas o comedor y cocina de obreros en el mismo espacio donde se
propone la administracion, con esto estoy ftratando de dar mas movimiento agregando otro volumen al
conjunto, en este caso de forma geomeétricamente Iirregular, pero que se pudiera ensamblar con la forma
planta circular de la administracion.

Lo que faltaba para complementar el conjunto es la planta procesadora, que pPor razones de economia
funcionalidad opte por la propuesta de una planta de forma rectangular.

Se ha tomado en cuenta de manera especial el aspecto ecologico para todo el conjunto, ya que en este
proyecto es uno de los aspectos de mas importancia.
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LO QUE SE PRODUCIRA:

[Fruta deshidratada principalmente, aungue también se pueden deshidratar; papas, cebollas, tomates
;espinacas, zanahorias, acelgas, apio, perefl], carne, flor de cempasuchil (coloramte vegetal), hierbas
medlicinales, lechugas .- La fruta o los productos cque sean recibidos en el area de andenes sera pesada Y
etiquetada para poder saber quien es el dueho que la lleva a deshidratar, pasara de ahi @ una bodega de fruta
fresca, enseguida se someteréa a un proceso de seleccion de calidad por medio de una macuina
seleccionadora, posteriormente se prepararéa para la deshidratacion lavandose, retirancdole la semilla vy
cortancdose en trozos de tamano pequeno, de ahfi pasara al area de deshidratadores solares, para una vez
deshidratada ser sometida @ un analisis de control de calidad, enseguida sera envasada y empacada en
embalajes adecuados para su conservacion y presentacion, luego entrara a la bodega de

fruta deshidratada y finalmente saldra del area de produccion para ser comercializada.

Productos que se pueden deshidratar, solo por mencionar algunos:

Trigo
o [Papas o [Espinacas o Tabaco
e Tomates o Zanahorias o [Betabel

o Cebollas o Todas las Frutas o Lechuga
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o [Hierbas Medicinales o Perejil o Abas

o [Especias o Cilantro o Lentejas

o Chiles o Maiz o Ajo

o Acelgas o [Frijol o Todas las carnes
o Apio o Trigo
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CUANDO SE VA A PRODUCIR:

El periodo de produccion inicia en el mes de febrero con la ciruela (es
lo que mas se produce) y concluye en el mes de octubre con el capulin y el
peron, el tejocote se produce durante todo el afo aunque en MEenor
cantidad, por lo que la deshidratadora trabajaré durante nueve meses para
el proceso de los frutales de la region, los meses restantes se puede
emplear para maquilar otros productos de caracteristicas similares que
permitamn
aplicar el mismo proceso, como; hierbas medicinales, flores, legumbres,
carnes, granos , entre muchos oftros.

CANTIDAD QUE SE VA APROCESAR:

A la fecha se producen 30,000 (treinta mil) toneladas al afo de fruta, *
de las cuales se desperdicia un 95%, por lo que 28,500 (veintiocho mil
quinientas) toneladas se desperdician, el presente proyecto no pretende
tener tal capacidad para procesar toda la fruta que es desperdiciada,
puesto que no serfa recomendable debido a que se podria caer en el
mismo error saturando de fruta deshidratada el mercado, lo que se busca

2 Junta de sanidad vegetal Zinapecuaro afio 2000.

Autor: Salvador Quintero Reyes
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es que la deshidratacion con todas las ventajas que representa para el productor, sea una opcion mas para
evitar las perdidas economicas que actualmente tiene. Con procesar de inicio unas 20,000 (veinte mil)
toneladas seria mas que suficiente, los porcentajes que corresponden a cada uno de los cultivos son:

A quienes se puede vender:

Vairiedad Poreentaje
CIRUELA 56.00%
CHABACANO | 4,00%

PERA 7.00%
DURAZNO 10.00%
TEJOCOTE 3.00%
CAPULIN 3.00%
MEMBRILLO 4,00%
PERON 13.00%

Autor: Salvador Quintero Reyes

Se puede exportar mas facilmente ya que los requisitos para dicho fin no
son tan estrictos como en el caso de la fruta fresca, al no contener humedad
la fruta deshidratada no representa riesgo alguno de plagas o epidemias.
Vender fruta deshidratada para el mercado nacional.

Venta del producto directa, con marca propia.

Venta del producto para industrias transformacdoras como, la industria de la
panificacion, la ndustria de jugos y néctares, la industria alimenticia en

general.

o Utilizacion de la planta como maquiladora
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6.2.- Andlisis de todos los Usuarios en cuanto al Nimero de Actividades o Necesidades y por ende de
Espacios.

EDIFICIO DE ADMINISTRACION.

| wewo | vewmws | cwvowuswmos | Modeomawemn |

Reloj checador, tarjetero,

AGEESO Pﬁ éi({t@g; a@mgg&;aﬁ%c; ldentificarse, registo de entrada y salida|sendero o pasillo, rampas,
proveedores. de personal administrativo y obrero. pgﬂ@[ﬁﬁ@@ u@]@ 28cceso [para
discapacitados.
Persomnal administrativo,

; - . . Distribucion funcional, hacia todos los| « . )

Vestibulo clientes, visitantes, . e Area verde interior, bancas,
espacios del edificio.

proveedores.

Persomnal administrativo,

Sala de espera personal olbrero, clientes,

visitantes, proveedores.

Esperar comodamente su turno, para

poder desarrollar su actividad. Stllas acojinadas (13),

15 slllas acojinadas, Mmesa
Juntas y/o reuniones con temética|para asistentes, presidium,
importante para la empresa. proyector de diapositivas,
proyector de video,

Todo el personal
Sala de juntas administrativo y olbrero que
labora para la empresa.
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—

Officina de
director general

Director
deshidratado

general

de la

ré.

Dirigencia de la industria, ftoma de
decisiones, atender los asuntos en
general que tengan una relacion con la
deshidrataclora.

Escritorio tipo ejecutivo,
credenza, sillon de tipo
ejecutivo, reclinable, sillas
acojinadas para atencion (2),
sala de espera de 3 plazas,
mesa para computadora, un
archivero, computadora PGC,

teléfono — fax y sumadora.

Secretaria de

Organizar y reportar actividades de la

Escritorio, silla acojinada
para uso personal, silla
acojinada para visitantes,

. Secretaria. direccion general, recibir llamadas .
director general telefénicas g ’ computacdora, teléfono,
i maquina de escribir,
sumadora,.
2 WGC, 1 mingitorio, 2
. . . . lavalbos,1 @spejo 1
Servicios Personal administrativo, . ' PeJo;
N - \ o jabonera, 1 secador para
sanitarios clientes, visitantes, | Aseo personal. L
manos eléctrico, ducto para
hombbres proveedores. . g NP
instalacion  hidraulica v
sanitaria.
. . . 3 WC, 1 espejo, 3 lavabos, 1
. Persomnal administrativo, . ’ PEJO ’
Servicios - . . jabonera, 1 secador para
. . clientes, visitantes, | Aseo personal. f
sanitarios mujeres manos eléctrico, ducto para
proveedores.

instalacion  hidraulica v

Autor: Salvador Quintero Reyes
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sanitaria.

Enfermeria

1 enfermera y usuarios.

Atender problemas de salud originados
en la empresa, por riesgos de trabeajo.

1 escritorio, 2 sillas
acojinadas, maquina de
escribir, 1 [béscula, 1
estetoscopio, Il cama
quirtrgica, 1 gabinete para
material quiridrgico, 1
botiguin de primeros
auxilios y un archivero.

Gerencia de

ventas

Gerente de ventas

Todo lo relacionado con lo que se
procduce en la deshidratadora.

1 escritorio, 1 silla acojinada
para uso personal, 2 sillas
acojinadas para visitantes, 1
credenza, 1 archivero, 1pec, 1
sumeadora, 1 teléfono-fax.

Gerencia
administrativa

Gerente administrativo.

Todo lo relacionado con la
administracion de la deshidratadora.

1 esecritorio, 1 credenza, un
sillon acojinado, 2 sillas, 1
archivero, 1 PC, 1
sumeadora, 1 teléfono-fax.

Oficina de auxiliar
de administrador.

Auxiliar de administracor.

Respaldar todo el del

administrador.

trabajo

1 esecritorio, 1 silla, 1
archivero, 1 PC, 1 sumadora.

Secretaria
administracion.

Secretaria .

Complementar y apoyar el trabajo del
gerente administrativo y de su auxiliar.

1 escritorio, 1 silla, 1
maquina de escribir, 1
sumadora, 1 archivero.

Autor: Salvador Quintero Reyes
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Area de
exhibicion

Productos en exhibicion.

Mostrar o exhibir los productos que se
procesan.

1 escaparate.

Archivo muerto

Administraclor y auxiliar.

Almacenar nformacion relacionados
con la deshidratadora

4 estantes,

Caja.

Cajero (a)

Colrar el dinero que es producto de las
ventas.

1 escritorio, 1
acojinada, 1caja fuerte.

silla

Autor: Salvador Quintero Reyes
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EDIFICIO DE SERVICIOS

ﬁ%ﬁ%

ala de descanso

Personal obrero Yy personal
calificado.

Esperar, descansar, convivir, recrearse.

1 sala, 1 mesa de centro, 1
television,

Regaderas-
hombres.

Personal obrero y personal
calificado.

Aseo personal, guardado pertenencias.

21 lockers, 1 [anca, 4
regaderas, 1 mingitorio, 2 WGC,
2 lavabos, 1 espejo, 1 ducto

para meantenimiento de
instalaciones  hidréaulica vy
sanitaria.

Servicios sanitarios
mujeres.

Personal femenino, olbrero y
calificado.

Aseo personal.

3 WG, 3 lavabos, 1 espejo, 1
ducto para mantenimiento de
instalaciones  hidraulica v
sanitaria.

1 mesa de servicios, éarea para
guardado de herramientas Y

calificado.

@u{@r*ﬁcﬂ@ de|Encargado de mantenimiento Mantenimiento de la industria en general. equipo, espacio para @ﬂ@ﬂu@ﬁ‘
maquinas. y/o ayudantes. equipo de bombeo, espacio
para meantenimiento de
instalacion eléctrica.
1 estufa, 1 campana con
Cosina. Personal obrero y personal Preparar o calentar sus proplos allmentos. extraccion y purificacion de

aire, 1 mesa de servicios, 1
reffrigerador, 1 lavabo.

Patio de servicios.

Personal obrero y personal

lluminar y ventilar de forma natural a la

1 lavadero, 1 calentador de

Autor: Salvador Quintero Reyes
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calificado.

cocina, complementar las actividades de
la cocina.

agua.

Comedor

Personal obrero y personal
calificado.

Convivencia, consumo de alimentos.

9 mesas redondas, 54 sillas.

Autor: Salvador Quintero Reyes
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PLANTA PROCESADORA

_meeo | wews | srwowwse | feecomawn |

Patio de carga Yy
descarga

Operadores de camiones

Maniolbrara camiones [para
comodidad.

s|Topes para fijar limites en

maniobras.

Montacargas, 1 patin
transportador tipo “Mix Car

Cargar y descargar de los camiones la

1 caseta o cubiculo para
almacenista, 1 sumadora, 1

recepcion de fruta
fresca.

Personal obrero masculino
y/o femenino.

etiquetarla, etiquetado Yy separacion,
para identificar quien es el propietario.

Anden Mic” con capacidad para - PC, 1 escritorio, 1 silla
fruta fresca o deshidratada. " .
1500 Kg. acojinada, 1 teléfono, 1
archivero
Zone de Recibir la fruta que se va a deshidratar, Terimas de madera para

evitar el contacto con &l piso
y con ello evitar también
humedades.

Zona de seleccion
de fruta fresca.

Personal obrero masculino
y/o femenino.

Seleccionar ftoda la fruta, para
clasificarla através de maquinaria, y de
forma manual

4 magquinas
seleccionadoras i 4
maquinas lavadoras de fruta.

Espacio de fruta
fresca
seleccionada.

Personal obrero masculino
y/o femenino.

Proceso de limpieza, corte, retiro de
plel, hueso o semillas, y preparacion
previa a la entrada a deshidratadores.

6 Mesas metalicas de 90
cm., de ancho, 6 tarjas
metélicas para lavado de
menos Yy fruta, 2 espacios
por mesa para [basura,
espacio para carritos
deshidratadores.

Autor: Salvador Quintero Reyes
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Area de
preparacion de
fruta.

Personal obrero masculino
y/o femenino.

Preparar la fruta, cortarla, retirarle [a
piel, retirarle el hueso o semilla, antes
de colocarse @mn carritos
deshidratacores.

6 mesas de servicio amplias,
12 tarjas para limpieza de la
fruta, 12 espacios para
desechos, espacio [para
carritos deshidratadores.

Area de control de
calidad

Personal calificado.

Analizar y lograr la éptima calidad del
producto procesado.

2 mesas de servicio, 1
escritorio, 1 sfllon
acojinado, 1 lavalbo.

Bodegea de

envases

Personal obrero parea
envasado Mmasculino y/o
femenino.

Gueardar o almacenar los diferentes
tipos de envases, cajas o embalajes
para los distintos productos que se van
& Procesar.

Estanteria metalica.

Area de envasado

Personal obrero parea
envasado Mmasculino y/o
femenino.

Empacado de los productos
procesados, en los envases disenados
para cada uno de ellos.

7 mesas metalicas de 90
cm., de ancho c/u.

Operadores de patin de

1 montacargas, 2 patines de
maniobras de carga tipo

Bodega de fruta . Control de inventarios ,por medio de|“Mix Car Mic”, tarimas de
; mamniolbras de carga, . . .

deshidratada © operador de Montacaraas entradas Yy salidas, maniocbras de|madera para evitar el

procesada. @E@@r ado de almacén gass entrada y salida de fruta procesada. contacto con el piso Yy

g i asimismo evitar

contaminacion del producto.

Salida de fruta|Operadores de patin de|Control de inventarios ,por medio de|l montacargas, 2 patines de

deshidratada

maniobras de carga,

entradas vy salidas, maniobras de

maniobras de carga tipo

Autor: Salvador Quintero Reyes
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operador de montacargas,
encargado de almaceén.

entrada y salida de fruta procesada.

“Mix Car Mic”, tarimas de
madera para evitar el
contacto con el piso Yy
asimismo evitar

contaminacion del producto.

Los grupos humanos que trabajardn en la empresa seramn:

PERSONAL ADMINISTRATIVO:
o GERENTE GENERAL.- Sera el dirigente principal de [a empresa,
o SECRETARIA EJECUTIVA..- Apoyara al gerente general.
o GERENTE ADMINISTRATIVO.- Seré el encargado de las operaciones financieras, el manejo del
dinero, del pago de impuestos, pago de nominas ete.,
o AUXILIAR ADMINISTRATIVO.- Apoyara al gerente administrativo.
o  SECRETARIA- Apoyaré al gerente administrativo y a su auxiliar.
o GERENTE DE VENTAS.- Se encargara de la compra de materias primas empleadas en la empresa,

asi como de las ventas de los productos que ahi se
o CAJERA.-Se encargaré de los cobros producto de las ventas del dia.

Autor: Salvador Quintero Reyes
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o  ENFERMERIA.- Estara al cuidado de los primeros auxilio y de la atencion de emergencias por los
riesgos de accidentes en el trabajo.

° VIGILANTE.- Sera el encargado de controlar , vigilar e identificar la entrada y salida de los
visitantes, ademas de checar la entrada y salida del personal que ahi laborara.

PERSONAL CALIFICADO:

Un encargado de mantenimiento.

Un almacenista.

Un auxiliar de almacen.

Un jefe de departamento de clasificacion y seleccion de fruta fresca.
Un supervisor general.

Un jefle de departamento de deshidratacion.

Un jefe de control de calidad.

Un jefle de envasado, empacado Y eticuetado.

PERSONAL OBRERQO:

Dos vigjiilantes del conjunto en general.

Un encargado de intendencia

Cuatro operadores de maquinas seleccionadoras.
Dieciséis seleccionadores de fruta fresca.
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o Diez ayudantes generales.
o Veintisiete olbreros.
e Dos operadores de montacargas.

De los datos anteriores surge el organigramas cue propongo de la siguiente forma:
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ORGANIGRAMA GENERAL

SORETARA
GHENTE GENERAL 4{ EECUTVA
\ ARCHVO
JEEDPIO JEEDPTO
VENTAS ADMINISTRATIVO
SECRETARA
| DEDPTO.
AUXILARDE
AJERA
CAJ CONTADOR DPTO.
\ \
2 VIGILANTES DAL
SUFER/ISORGRAL CONIUNTO
\ \ \ | \ \
JEEDTO. DE JFEDEALMACEN JEEDEDIO. DE JHEDIO. DE CONTROLDE JEEDEDITO. DE ENCARGADO DE
MANTENIMIENTO SHECCION DEFRUTA FREPARACION CALIDAD ENVASADO INTENDENCA
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EL PROCESO INDUSTRIAL.=

LLEGADA DE MATERIA PRIMA: 1 Bascula tpo “S” con
La fruta fresca llegara a la planta en camiones :

trailer, torton o camionetas, para capacidad para 35
posteriormente ser pesada y cuantificada toneladas.
RECEPCION DE FRUTA FRESCA:

La fruta llegaréa en cajas de plastico tipo
“calado”, y seran descargadas con 1 Montacargas
montacargas y cargadores.

SELECCION DE FRUTA FRESCA:

La fruta sera seleccionada por medio de 4 Maguinas
maquinas seleccionadoras eléctricas, que seleccionadoras
seran operadas por personal obrero. eléctricas.

ALMACEN FRUTA FRESCA:
Después de haber sido seleccionada, la fruta 1 Montacargas
fresca pasara a la bodega.

PREPARACION PARA DESHIDRATACION:
La fruta seré escaldada para eliminar el grado |1 maquina para escaldar
de acidez, en el caso de la ciruela. con cal y agua, para
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Autor: Salvador Quintero Reyes

enjuagar.

La fruta se lavara para eliminar impurezas.

1 magquina lavadora
rotativa.

La fruta seré cortada , pelada en algunos casos
y se le retirara la semilla

1 magquina peladora ida
y vuelta con deposito
para deshechos.

1 magquina cortadora

El producto seréa secado

1 magquina secadora.

AREA DE DESHIDRATACION:

Esta area funcionara por medio de energjia
solar, por lo que se cuidara la orientacion que
deberan tener los deshidratadores asi como los
materiales a emplear.

1 patin transportador
tipo “Mix Car mic” con
capacidad para 1500 [Kg.
deshidratadores tipo
invernadero construidos
con acero Yy vidrio, con
una inclinacion a una
agua y orientacion hacia
el sur,
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Autor: Salvador Quintero Reyes

AREA DE CONTROL DE CALIDAD:

Preesterilizado del producto

El producto procesado sera analizado por un
especialista en la materia, para posteriormente
ser clasificada de acuerdo a la variedad,
tamano y caracteristicas.

1 patin transportado tipo
*Mix Car mic” con
capacidad para 1500 Kg.
1 exahauster
esterilizador con tunel
de acero inoxidable.

1 laboratorio de analisis

EMBASADO EMPACADO Y ETIQUETADO:
Aquf se le dara presentacion al producto,
ademas de asegurar al igual que el

departamento anterior la vida Gtil del producto.

1 patin transportado tipo
“Mix Car mic” con
capacidad para 1500 Kg.

BODEGA DE FRUTA DESHIDRATADA:

En este espacio se almacenara la fruta
procesada por espacios de tiempo largos por
anos incluso.

Entarimado para evitar
el contacto directo con
el piso.

SALIDA DE PRODUCTO TERMINADO:

Este sera el dltimo espacio del proceso
industrial y por ende sera de mucha
importancia por que desde agqui se controlaran
las salidas.

1 montacargeas.
1 caseta de conftrol v
almaceén.
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6.3.- Programa de Necesidades
= ACESOS
— ESTACIONAMIENTOS
= ZONA DE CARGA Y DESCARGA
= PLAZAS O VESTIBULOS EXTERIORES
= (PASILLOS O CORREDORES)
= AREAS VERDES
= ADMINISTRACION
= SERVICIOS
= NAVE INDUSTRIAL

= INSTALACIONES-DERPORTIVAS

6.4.-Programa Arquitecténico Definitivo.

— ZONA DE ARRIBO
CONTROL DE ACCESO
VIGILANCIA
INFORMACION
ACCESO P/ AUTOS.
ACCESO PEATONAL
ESTACIONAMIENTO
CARGA Y DESCARGA

O N I I B

Autor: Salvador Quintero Reyes UMSNH Facultad de Arquitectura 138




Deshidratadora de Fruta con Energia Solar para Jerdhuaro de Judrez Mich.

% TRANSICION (AREAS VERDES, ANDADORES

— ADMINISTRACION

L)

OB I T B TN B T B

VESTIBULO

ACCESO

SALA DE ESPERA

SALA DE JUNTAS

SERVICIOS SANITARIOS HOMBRES Y MUJERES
PRESIDENTE O GERENTE GENERAL
SECRETARIA

GERENTE ADMINISTRATIVO
CONTADOR

SECRETARIA

GERENTE DE VENTAS

CAJIA

= SERVICIOS

COCINA

L
L3
L
L
L
L3

SALA DE DESCANSO
COMEDOR

PATIO DE SERVICIOS
REGADERAS
SERVICIOS SANITARIOS HOMBRES Y MUJERES

Autor: Salvador Quintero Reyes
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% LOCKERS

& ENFERMERIA

& CUARTO DE MAQUINAS
% BOTIQUIN

PLANTA PROCESADORA

ANDENES
CARGA Y DESCARGA

RECEPCION FRUTA FRESCA

SELECCION PRODUCTO

BODEGA FRUTA FRESCA

CONTROL DE CALIDAD

AREA DE PREPARACION PARA DEHIDRATACION AREA DE DESHIDRATACION
AREA DE ENVASADO Y EMPACADO

BODEGA FRUTA DESHIDRATADA

SALIDA FRUTA DESHIDRATADA

OB I T B R TN B T

—=AREAS DEPORTIVA Y RECREATIVA

& CAMPO DE EUTBOL
& KIOSKOS O CENADO
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% AREAS VERDES
% CANCHA DE BASQUETBOL

6.5.- Areas Minimas Requeridas por Local

ZONA DE ARRIBO
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ACCESO P/ AUTOS

8.00

ACCESO PEATONAL

3.00

CONTROL DE ACCESO
INFORMACION Y VIGILANCIA

12.50

ESTACIONAMIENTO

201.50

TRANSICION, AREAS VERDES,
PLAZAS, ANDASDORES

7188.44

TOTAL

7402.44

11.00

ADMINISTRACION

Autor: Salvador Quintero Reyes
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SALA DE DESCANSO 47.78
COMEDOR 31,18
COCINA 16.33
PATIO DE SERVICIOS 6.00
REGADERAS 11.50
SERV. SAN. HOMBRES VY |24.66
MUJERES

LOCKERS 7.80
CUARTO DE MAQUINAS 20.00
BOTIQUIN 1.00

TOTAL 166.20

2 L.
VESTIBULO 8.75
ACCESO 2.50
SALA DE ESPERA 12.72
SALA DE JUNTAS 31.27
SERVICIOS SANITARIOS HOMBRES Y 34.45
MUJERES j
PRESIDENTE O GERENTE GENERAL | 17.49
SECRETARIA 9.28
GERENTE ADMINISTRATIVO 12.99
AUXILIAR 5.80
SECRETARIA 5.45
GERENTE DE VENTAS 16.70
ENFERMERIA 16.70
CAJA 410
AREA DE EXHIBICION 4.30
AREA VERDE INTERIOR 36.48
TOTAL 218.40 | 2.50

PLANTA PROCESADORA

Autor: Salvador Quintero Reyes

OBRAS EXTERIORES
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A M .

ANDENES 66.00 lili
CABGA Y DESCARGA 574,00 AREA DE DESHIDRATACION 2850.00

CANCHA DE FUTBOL 5400.00
F&E@EP@H@N FRUTA FRESCA 445,20 CANCHA DE BASQUETBOL 1930.00
SELECCION PRODUCTO 445.20 AREAS VERDES  (PLAZAS, | 16365.05
BODEGA FRUTA FRESCA 1318.0 ANDADORES)

0 KIOSKOS Y CENADORES 30.00

CONTROL DE CALIDAD 459,00 TOTAL 26575.05

AREA DEPREPARACION PARA |445.20
DEHIDRATACION

AREA DE ENVASADO 489.00
BODEGA FRUTA | 1260.0
DESHIDRATADA 0
SALIDA FRUTA DESHIDRATADA | 254.40
BOTIQUIN 1.00
TOTAL 5747.0
0
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6.6.-Diagrama General de Funcionamiento

Autor: Salvador Quintero Reyes

o~

AREA DE AREA
DESHIDRATACION RECFEATIVA
7
AREA AREA DE
ADMINISTRATIVA SERVICIOS

NAVE FROCESADORA
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6.7.= Arbol del Sistema
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DESHIDRATADORA DE FRUTA CON ENERGIA SOLAR

HOHLNISAHA VY

AREA ADMINISTRATIVA
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vV [ VDO
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ACCESO

AREA DE SERVICIOS
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6.12.- Patrones de Disefio®.
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Areas para Estacionamiento
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7.1.- AGRUPAMIENTO Y ZONIFICACION FUNCIONALES.

7.2.- PROPUESTAS FORMALES.

Un aspecto que es importante para la decision de hacer un edificio, o darle alguna fachada, forma o
concepto, es una decision importante, que el arquitecto deberad fundamentar, ya que es una de las maneras en la
que se defendera el proyecto. Para disehar un espacio, sin duda influiran en su forma y proporcion, la
funcionalidad de los diferentes espacios, es decir deberan colncidir con las actividades que ahfi se van a realizar
con la tendencia arquitectonica que se va a proponer.

Por lo anterior se deduce que el edificio delbera responder a los siguientes requerimientos:
e [El entorno

El contexto

La funcion o actividades que realizaran en el edificio

La proporcion

La forma

El proceso de diseno responde a los siguientes factores: necesidades planteadas por el demandante, las
cuales pueden ser; funcionales, formales, economicas, de tipo conceptual, gustos, referencias u otros.

Los requerimientos; técnicos-funcionales estan basados en un anilisis de las actividades, requerimientos
funcionales, formales, de equipo, los reglamentos y disposiciones.

Autor: Salvador Quintero Reyes UMSNH Facultad de Arquitectura 1o
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Adopecion de formas |y espacios, en este nivel del proyecto es donde el disefhador esta influenciado por:

e Un lenguaje formal

e Un criterio personal

o Influencias exteriores (experiencias personales, sensaciones, influencias argquitectonicas, bases
teoricas, ete.).

La adopcion de un criterio formal espacial determinado, se establece de acuerdo a tres marcos o niveles de
investigacion relacionados entre si:
o FISICO:Forma, espacio, caracterizas especificas (relacion vanos, macizos).

o PERCEPTIVO: Percepciones y reconocimiento de los elementos fisico sensoriales (cualidades
subjetivas de la forma, espacio, iluminacion, textura, vistas en planta y alzados).

o CONCEPTUAL. Organizacion y relacion de conceptos que implican cierta disposicion iy
caracteristicas de la forma y el espacio (respuesta a significados, imagenes, modelos, signos, lenguaje
arquitectonico, ete.).

Para concluir debo mencionar que la adopcion del criterio espacial formal se fundamenta en la teoria.

Autor: Salvador Quintero Reyes UMSNH Facultad de Arquitectura 1oz
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7.3.- Respuesta al Contexto.

En el lugar y el edificio donde se ubicara el proyecto arquitectonico, deberan armonizar siempre con las
caracteristicas naturales donde se localiza, nunca se debera romper esta armonia entre ambos, es a través de
este dialogo en donde se proporciona la rafz del significado de su arquitectura, ligandolo con el entorno natural,
en el que prevalece un paisaje natural que se distinguen por poseer una vegetacion abundante, donde
sobresalen los frutales como; el peral, el ciruelo, el durazno, el capulin, el tejocote, el chabacano, el manzano, el
membrillo, pero ademas existen especies maderables como; el fresno, el pino, el encino, el oyamel, el ahile,
entre los méas sobresalientes, ademas existen matorrales, no existen construcciones a su alrededor, excepto en
el lado norte donde hay una serie de casitas que no tienen mas de diez anos de haber sicdo construidas.

Pretendo integrar, la tendencia arquitectonica mexicana contemporéanea, la tipologia de arquitectura agro
industrial, a dicho contexto fisico. De esta forma se deberéa tomar en cuenta aspectos naturales como; la
vegetacion, la topografia, el clima, la orientacion del terreno y de los edificio, el caréacter del edificio vy las
caracteristicas del uso que se le esta asignando.

7.4.-Introduccion al Proyecto Arquitectonico.

El presente proyecto de la “Deshidratadora de Frutas con Energia Solar para Jerédhuaro Mich.”, debe
fundamentarse en una organizacion técnica, economica y cultural, donde se busaca una nueva realidad, esta
realidad estara encaminada a solucionar la problematica de los fruticultores, al estructurar el espacio en relacion
directa con los usuarios, sin mposiciones, adecuandolo a una realidad formal, generando de esta manera
emociones, que es uno de los objetivos mas importantes para la arquitectura.

Autor: Salvador Quintero Reyes 169



Deshidratadora de Fruta con Energia Solar para Jerdhuaro de Judrez Mich.

La forma, surge como algo novedoso para el lugar, auncue se delbe integrar a su contexto y entorno,
tomando en cuenta que la naturaleza es tan sabia que mantiene un equilibrio perfecto y que no tenemos ningdn
derecho para alterarlo, por lo que la definicion arquitectonica debera ser el resultado formal de un proceso y de
un sistema estructurado, claro, visible y realizado con los materiales adecuados, adoptando la sensacion para lo
que ha sido creado, pero que ademéas asegure estructuralmente la resistencia de las estructuras que serén
empleadas, sin olvidarnos de la belleza que distingue la labor del arquitecto en la creacion de sus proyectos.

Es para considerar que el proyecto tenga un significado importante en el funcionamiento de su espacio y
forma interior, de tal manera que influya emocionalmente con el usuario. Las areas corresponden a la funcion
necesaria como a su exigencia estética, dotando a sus interiores de calidez, dinamismo, tranquilidad introversion
Y recogimiento.

El espacio exterior deberéa cumplir con la tarea de integracion al interior del proyecto, estableciendo una
relacion directa con el usuario a traves de las areas construidas bajo una gran complejidad de criterios como:
escala, disposicion, técnicas y procesos de construccion, necesidades basicas del ser humano, habitos, Usos
costumbres, entre otros, siendo determinantes cada una de ellas para obtener como resultado la calidad del
@spacio.

Comentario:

Este Ultimo marco, el marco formal describe mas detalladamente al proyecto argquitectonico, atendiendo desde
luego aspectos ya mencionados como: el entorno, el contexto, la funcion o actividades que realizaran en el
edificio, la proporcion o la forma, los que al ser aplicados de forma adecuada, podran dar como resultado, una

i 4
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vez mas, una buena calidad en el proyecto arquitectonico, se describe la metodologia (Positivismo Logico-
Pragmatismo) que se aplico para su elaboracion.

“La adopecion del criterio espacial formal se fundamenta en la teoria”

Autor: Salvador Quintero Reyes
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8.0.- PROYECTO
@ ARQUITECTONICO

Autor: Salvador Quintero Reyes 166
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MATERIAL A EMPLEAR

BO CONDUIT DE ACERO ESMALTADO,
PARED DELGADA, MARCA 'OMEGA" REG
S.C..-D.G.E. # 698 O SIMILAR

CAJAS DE CONEXION
MARCA 20MEGA" REG
O SIMILAR

GALVANIZADAS
D.G.E. 3 698

CONDUCTORES DE COBRE SUAVE,
CON AISLAMIENTO TIPO TW, MARCA
2CONDUCTORES MONTERREY" REG
5.C.-D.G.E. # 4911 O SIMILAR

DISPOSITIVOS INTERCAMBIABLES

MARCA "ROYER' REG. 5.C.-D.G.E. # 5915
O siMiLar.

interruptor de seguridad marca
"squared’ reg.s.c.-d.g.e. # 4364 o

simila

&
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-
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SIMBOLOGIA

Acometida

Medidor trifasico
Transformador de jardin
Centro de cargas
Interruptor de seguridad

~ Linea entubada por tierra

Linea entubada por muro y/
pHfda a spot
Salida incandescente por pla

Salida incandescente por pis:
Arbotante incandescente ext
Contacto aterrizado polariza
Apagador sencillo

Apagador de tres vias o de
escalera
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PLANTA

MUROS Y FIRME DE C$NCRETO
ARMADO CON f'c=150 kg /cm2
Y MALLA ELECTROSOUDADA

10-10, 6X6.

TAPA DE FIERRO FUNDIDO

TUBO DE 4 "
ACOMETIDA

SRR

XX

K

TUBO PARA CABLES DE
ELEMENTOS DE MEDICION

X
]
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N
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&

MURETE PARA ELEMENTOS
DE MEDICION DE CFE

‘"[n NPT NIVEL DE BANQUETA
.

&

ESTRUCTURA

POSTE

LINEA DE CFE DE

DE SOPORYE
[

) )

= KV.
%CH\LLAS SECCIONADORAS

|
|
<‘,
|
|
|
|
|
|
|
|
|

TUBO PARA—]

—

MEDICION

REGISTRO ELECTRICO

TUBO DE ACOMETIDA
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Facultad de
55.3 Arquitectura
a"/
Deshidratadora de Fruta con Energia
E B . B Solar para Jerahuaro de Juarez Mich.
S
ACOTACION
B (] S &)
NOTAS GENERALES:
X . . T DEGERA FMPLCARSE TORMILLEMA Cortcial
= > > FARA MAQUINADE ACERO CARBONG GALVANIZADC
. o ] ) S 5 CABEZA PARA
N N OLAS JUNTAS DE
. © SE CALCHO, TIPO ANILLO, DE
GARLOOC K S22
. SE DEBERAN AJUSTAR
. " o 2 - TODA LA SOPORTERIA ¥ TUBERIA VISIBLES O
. = 2 : PARENTES, DEBERAN RECIBIR UNA CAPA DE
ANTICORROSIVO, BAIG LIMNPIEZA MECAMICA
DOS CAPAS DE ESMALTE  COLOR ROIO
EERMELLO
5 MOBRS Las TUBERIAS MENORES A OEBERAN
SER ROSCADAS NEGRAS, EN FIERRO MALEABLE,
S . 500 LBs.  ASTM A o7
2 2 6.~ ToDGs LoS cOPLES SOLDABLES O METALICOS
8 EMPLEADOS DEBERAN SER DE ACERD FORIADO
. . . ASTM A 10S clASe Soo s
7 TODAS LAS BRIDAS DEBERAN SER DE 150
e CBs ASTM A 105, CARA PLANA
" " " . 5.7 TODA LA TUBERIA DEEERA SER PROBADA
' 4 > 2> s : FIDROSTATICAMENTE A UNA FREZION MO MENOR D
. . 200 P51 DURAR 5 HORAS SiN
. 2 - 42 REGISTRAR PERDIDA DE PRESION
S TODOS LOS ROCIADORES DEBERAN COLOCARSE
. > - S UNA DISTANCIA DE 50 CENTMETROS DEL LECHO
INFERIOR C [N
T ESTRUCTURA METALICA
RN > . S 8 10, TODOS LOS ROCIADORES DEBERAN SER DE
. | = 2 . L7 DE DIAMETRO, TIPO PENDIENTE, HACIA ABAJIO
B . FARR OPERAR A 140 GrRADOS
. CENTIGRADOS
B ROCIADORES A EMPLEAR SERAN'BLAZE JORGE OJEDA MORELOS
ASTER™ QUE CUMPLEN ¥ EXEDEN LOS ARQUITECTO
= - REGUERIMIENTOS DE CUALQUIER NORMALLIMINA
B " " S P AS DE CORROSION ¥ ESCAMAS FOR
o 2 2 2 g o Lo oUE NG TIENE FUGAS
. SISTEMA DE ROCIADORES VS INCENDIO
" Py
APROBO 3
B ARQ. JORGE OJEDA MORELOS
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PRESUPUESTO

CLAVE CONCEPTO

UNIDAD

CANTIDAD

P. U.

IMPORTE

PREELIMINARES

1 Limpiezay despalme del terreno, con medios mecénicos, incluye; desenrraizado,
apile y acarreo de maleza.

2 Trazo y nivelacion con aparatos topogréficos, en terreno plano, en una
superficie de 2000 hasta 5000 m2, incluye; poligonales, azimuty planimetria.

CIMENTACION

3 Excavacion con medios mecanicos en terreno tipo |, con material 100- 0-0,
(100% tierra, 0% tepetate, 0% roca) de 1.50 mts a 2.50 mts de profundidad, con
herramienta manual, considerando acarreo y retiro de material.

4 Plantilla de concreto f'c= 100 kg/cm2, con un agregado maximo de 38 mm
resistencia normal de 5 cm de espesor, incluye acarreo 20.00 mts. tendido y afine.

5 Zapata corrida a base de concreto f'c=250 kg/cm2, armada con acero de
refuerzo fy= 4,200 kg/cm2, de 0.9 m de base, y 0.90 m de altura, incluye; habilitado
y armado de acero de refuerzo del # 3, cimbra, descimbra, materiales y M/O.

6 Dala de desplante en cimentacién con seccién de 15 x 25 cm, con cuatro varillas

del # 3 3/8" de @, Estribos de 1/4" de @ @ 20 cm. con concreto f'c= 150 kg/cm2,
agregado maximo 3/4", incluye; habilitado y armado de acero, concreto, cimbra, descimbra,
traslapes y desperdicios, materiales y M/O .

7 Zapata Z-1 corrida a base de concreto f'c=250 kg/cm2, armada con acero del #3
refuerzo fy= 4,200 kg/cm2, de 0.90m., de base, y hasta 1.20 m de altura, incluye;
habilitado y armado de acero de refuerzo, concreto, cimbra, descimbra, materiales

demas y M/O.

M2

M2

M3

M3

M

ML

ML

4109.099

4109.099

30.47

18.69

253.9

412.12

412.12

$15.60

$8.05

$1,200.00

$885.21

$335.00

$135.47

$125.80

$64,101.94

$33,078.25

$36,564.00

$16,544.57

$85,056.50

$55,829.90

$51,844.70



8 Zapata Z-2 aislada de concreto f'c=250 kg/cm2, armadas con acero del #3
para columnas redondas en edificio de administracion, de 1.20 x 1.20 m de base,
y hasta 1.20 m de altura, incluye; cimbra, descimbra, concreto, materiales, M/O y
demas complementarios.

9 Zapata Z-3 aislada de concreto f'c=250 kg/cm2, armadas con acero del #3
para columnas redondas en edificio de administracién, de 1.20 x 1.20 m de base,
y hasta 1.20 m de altura, incluye; preparacion para placas y tornilleria de columnas
metdlicas, cimbra, descimbra, concreto, materiales, M/O y deméas complementarios.

10 Zapata Z-1 corrida a base de concreto f'c=250 kg/cm2, armada con acero del #3
refuerzo fy= 4,200 kg/cm2, de 0.90m., de base, y hasta 0.90 m de altura, incluye;
habilitado y armado de acero de refuerzo, concreto, cimbra, descimbra, materiales
demas y M/O.

11 Relleno producto de excavacion en cimentacion compactado con pisén de madera.

12 Cama de arena para apoyo de tuberias, de hasta 10 cm., de espesor incluye;
materiales, M/O, herramienta, equipo, acarreos, relleno y compactado.

13 Tuberia de PVC, sanitario, de 6", 4"y 2" de @, incluye; colocacion, sellado de
juntas, M/O y maniobras complementarias.

14 Registro de 60 x 60 x 150 cms de tabique recocido en espesor de 12 cms,
junteado con mortero cemento arena 1:5 acabado pulido en el interior, con
concreto en plantilla y cadena de 12 x 10 cms de f'c= 100 kg/cm2, sin excavacion

15 Canaleta perimetral colectora de aguas pluviales, de concreto armado con malla
electrosoldada 10-10, 6 X 6, y concreto con f'c= 150 kg/cm2, de hasta 60 cms de
profundidad, y dimensiones de 0.20 m x 40.00 m., incluye; rejilla de herreria, M/O,
materiales y complementarios.

ALBANILERIA

16 Castillos con fabricados en obra con acero de refuerzo f'y=4200 Kg/cm2, del # 3
(3/8" de @) en estructura, elevacion por medios manuales, incluye; estribos de

PZA

PZA

ML

M3

M3

ML

PZA:

ML

PZA

12

14

54.86

183.59

15.96

133.7

40

108

$3,195.50

$3,495.75

$110.00

$33.50

$175.55

$52.50

$396.27

$283.75

$359.50

$38,346.00

$48,940.50

$6,034.60

$6,150.27

$2,801.78

$7,019.25

$3,170.16

$11,350.00

$38,826.00



1/4" @ suministro, habilitado, armado, traslapes, desperdicios, concreto
f'c= 200 Kg /cm2, y M/O.

17 Muro de tabique 6 x 12 x 24 cms hecho a mano de 12 cm de espesor, junteado
con mezcla mortero-arena, de proporcion 1:4, con espesor promedio de 1.6 cm
hasta una altura de 3.00 mts.

18 Firme de concreto simple de 7 cm de espesor, acabado comun, concreto hecho
en obra de f’c= 150 kg/cm2,

19 Firme de concreto simple de 10 cm de espesor, en planta procesadora acabado comun,
concreto hecho en obra de f'c= 150 kg/cm2,

LOSAS Y CUBIERTAS

20 Losa aligerada en edificios A y B, reticular con casetén de poliestireno y concreto con
f'c= 200 kg/cm2, de 20 cm, de espesor, con nervaduras de acero del # 3 6 3/8" &,
habilitada, armada y colada en obra, incluye; capa de compresién de 5 a 7 cm., de

espesor, lechareada, cimbra , descimbra, impermeabilizante integral, acelerante, fibras,
traslapes, desperdicios y deméas complementarios.

21 Impermeabilizacion en losa, incluye; suministro y colocacion de entortado de tepetate
de grano, enladrillado, lechareada, materiales y M/O.

22 Cubierta metalica de lamina de acero pintada, marca Imsa- pintro, rolada en frio,
pintura incluye; colocacion, soldadura, estructura metélica de soporte para lamina,
materiales,M/O y deméas complementarios.

ESTRUCTURA METALICA

23 Marco rigido, de placa de acero, de 1/2" de espesor, con atiezadores, soldadura a
tope incluye, fabricacién, colocacion, materiales, M/O, y demas complementarios.

24 Muros de panel metalico, pintro, con aislante, térmico acustico, acabado de pintura tipo
tabique aparente, incluye; colocacioén, apoyos y fijacion en estructura, materiales y M/O.

M2

M2

M2

M2

M2

M2

PZA

M2

761.7

270.7

3,759.19

296.72

296.72

3576.72

12

1,241.96

$125.20

$97.50

$100.42

$464.70

$85.00

$67.14

$9,850.00

$67.14

$95,364.84

$26,393.25

$377,497.86

$137,885.78

$25,221.20

$240,140.98

$118,200.00

$83,385.19



INSTALACIONES

25 Instalacion eléctrica en edificios A y B, incluye; conductor eléctrico calibres; 8,10y 12, PZA
cajas de conexién, dispositivos de seguridad, interruptor de seguridad, tableros de
distribucion, poliducto de !/2" @, codos a 45 °, luminarias, salidas, materiales y M/O.

26 Instalacion eléctrica en edificio C, incluye; conductor eléctrico calibres; 8,10y 12, PZA
cajas de conexién, dispositivos de seguridad, interruptor de seguridad, tableros de
distribucion, poliducto de !/2" @, codos a 45 °, luminarias, salidas, materiales y M/O.

27 Transformador de jardin, en edificio B, incluye; instalacién, suministro, colocacion, PZA
materiales, complementarios y M/O.

28 Instalacién sanitaria en edificios A 'y B, incluye; excavacién con medios mecanicos, PZA
suministro y colocacion de tuberia de PVC de 2", 4"y 8" @, plantilla hidraulica de
tepetate, conexiones, colocacion de muebles, materiales y M/O.

29 Instalacién sanitaria en edificios C, incluye; excavaciéon con medios mecanicos, PZA
suministro y colocacion de tuberia de PVC de 2", 4"y 8" @, plantilla hidraulica de
tepetate, conexiones, colocacion de muebles, materiales y M/O.

30 Instalacion hidraulica en edificios A y B, Incluye; tubo y conexiones de Cu -Cobre-, de PZA
1/2" @, vélvulas de seguridad, suministro y colocacion de accesorios, materiales y M/O.

31 Cisterna 1 de concreto armado y tabique, con capacidad para 10,000 It, incluye; PZA
excavacion, tuberias de cobre y PVC, con diametros indicados en plano de detalles
correspondiente, materiales, complementarios y M/O.

32 Cisterna 2, colectora de agua pluvial filtrada, con capacidad para 35,000 It., incluye;
excavacion, tuberias de cobre y PVC, con diametros indicados en plano de detalles
correspondiente, materiales, complementarios y M/O.

33 Filtros para tratamiento de aguas pluviales, de concreto armado y tabique rojo comun, PZA
incluye; excavacion, tuberias, de cobre y PVC, con diametros indicados en plano de

detalles correspondiente, materiales, complementarios y M/O.

34 Pozo de absorcion vy filtraciéon, de aguas residuales, tratadas con material de banco, PZA

$12,750.00

$35,890.75

$35,550.75

$12,790.00

$15,000.00

$12,790.00

$8,250.00

$28,875.00

$29,850.00

$6,989.60

$25,500.00

$35,890.75

$35,550.75

$25,580.00

$15,000.00

$25,580.00

$8,250.00

$28,875.00

$89,550.00

$6,989.60



de origen volcéanico, de concreto armado y tabicon de concreto, incluye; materiales,
complementarios y M/O.

35 Fosa séptica, construida en obre de concreto armado y tabicén de concreto, con
salida hacia pozo de absorcién, incluye; materiales, complementarios y M/O.

36 Instalacion hidraulica en edificios C, Incluye; tubo y conexiones de Cu -Cobre-, de

1/2" @, vélvulas de seguridad, suministro y colocacién de accesorios, materiales y M/O.

37 Instalacién contra incendio, en edificio C; incluye; suministro y colocacién de censores,

rociadores, tuberia, materiales y M/O.

38 Instalacion de gas en edificios A y B, incluye; suministro y colocacién de tuberia de Cu
Cobre, tipo "L", de /2" @, recipiente estacionario con capacidad para 500 Kg.

ACABADOS

39 Acabado mixto en muros interiores, en edificios A y B de tabique aparente y aplanado
tipo empalillado de mortero arena, prop: 1-4, en muros interiores, incluye; nivelado a
plomo y regla, materiales, emboquillado y M/O.

40 Aplanado en plafones, texturizado, de cemento arena, prop. 1-4, nivelado a regla,
materiales y M/O.

41 Aplanado exterior en fachadas, tipo rastico, empalillado, prop: 1-4, fino o texturizado,
incluye; nivelado a plomo y regla, materiales, emboquillado y M/O.

42 Pintura vinilica mate linea Quantum, en plafén de yeso hasta una altura de 2.50 mts,
una mano de sellador y dos de pintura. Incluye suministro y aplicacion.

43 Pintura de vinil acrilica, en muros exteriores de aplanado rustico, hasta una altura de
3.50 mts, una mano de sellador y dos de pintura. Incluye suministro y aplicacion.

44 Pintura de vinil acrilica, en muros interiores, aplanado texturizado, hasta una altura de
3.50 mts, una mano de sellador y dos de pintura. Incluye suministro y aplicacion.

PZA

PZA

PZA

PZA

M2

M2

M2

M2

M2

M2

606.9

296.72

125.95

296.72

125.95

306.9

$12,000.00

$16,000.00

$56,000.00

$5,895.79

$76.80

$86.50

$76.80

$37.80

$47.80

$37.80

$12,000.00

$16,000.00

$56,000.00

$11,791.58

$46,609.92

$25,666.28

$9,672.96

$11,216.02

$6,020.41

$11,600.82



CANCELARIA

45 Puertas tipo P-1 de acceso, en edificios A y B de aluiminio-cristal de 18 mm de
espesor color humo, fijada con junta de vinil, incluye; fabricacion, suministro
colocacién .materiales complementarios y M/O

46 Puertas tipo P-2, en edificios A, B 'y C,de herreria, cortes redondos con pantdgrafo,
incluye; fabricacion, suministro colocacion, materiales complementarios y M/O.

47 Puertas tipo P-3, en edificios A y B,de herreria, cortes redondos con pantégrafo,
incluye; fabricacién, suministro colocacién, materiales complementarios y M/O.

48 Puertas tipo P-4, de cocina, en edificio B,de madera, de tambor y vista de cristal
redonda, con doble abatimiento incluye; fabricacion, suministro colocacion, materiales
complementarios y M/O.

49 Puertas tipo P-5, en patio de servicios, en edificio B, de herreria y cristal, de tambor,
incluye; fabricacién, suministro colocacién, materiales complementarios y M/O:

50 Puertas tipo P-8, en edificio C, de herreria, cortes redondos con pantografo
incluye; fabricacién, suministro colocacion, materiales complementarios y M/O:

51 Ventana tipo V-1, en edificios A, By C, de vidrio comun color humo y aluminio color negro,

incluye; suministro, colocacion, materiales complementarios y M/O.

52 Ventana tipo V-2, en edificios A y B, de vidrio comun color humo y aluminio color negro,
incluye; suministro, colocacién, materiales complementarios y M/O.

53 Ventana tipo V-3, en edificios A y B, de vidrio comun color humo y aluminio color negro,
incluye; suministro, colocacién, materiales complementarios y M/O.

54 Ventana tipo V-4, en edificios Ay B, de vidrio comun color humo y aluminio color negro,
incluye; suministro, colocacién, materiales complementarios y M/O.

PZA

PZA

PZA

PZA

PZA

PZA

PZA

PZA

PZA

PZA

22

38

$3,504.40

$2,260.00

$1,740.20

$1,455.80

$1,289.60

$3,850.00

$610.50

$585.00

$3,402.26

$435.49

$14,017.60

$18,080.00

$38,284.40

$1,455.80

$1,289.60

$3,850.00

$23,199.00

$1,170.00

$3,402.26

$435.49



55 Ventana tipo V-5, en edificios A y B, de vidrio comun color humo y aluminio color negro,
incluye; suministro, colocacién, materiales complementarios y M/O.

56 Ventana tipo V-6, en edificio B, de vidrio comin color humo y aluminio color negro,
incluye; suministro, colocacion, materiales complementarios y M/O.

57 Cortina plegable en edificio C tipo C-1, de fierro galvanizado, incluye; fabricacion,
suministro, colocacién, materiales complementarios y M/O.

OBRAS EXTERIORES
58 Piso de adocreto color rosa, asentado en cama de arena.

59 Pavimento de piedra bola, junteada con cemento arena prop. 1-5, incluye; materiales,
suministro, complementarios y M/O.

60 Jardineria, exterior e interior, incluye, pasto en rolo, plantas de ornato, arboles frutales,
tierra para jardin , materiales, complementarios y M/O.

61 Electrificaciéon y alumbrado, con arbotantes ahorradoras de energia, ver detalles en
plano correspondiente, incluye, materiales, complementarios y M/O.

62 Cancha de basquetbol, de concreto simple, con tableros de tubular de herreria,
incluye, materiales, complementarios y M/O.

63 Campo de fatbol, empastado con pasto de rollo, con porterias de tubular de herreria,
incluye, materiales, complementarios y M/O.

64 Deshidratadores ecolégicos de energia solar, construidos a base de cristal

transparente tipo comun, de 9 mm de espesor, y estructura metdlica, incluye;
materiales, suministro, complementarios y M/O.

TOTAL

PZA

PZA

PZA

M2

M2

M2

PZA

PZA

PZA

PZA

312.21

395.58

728.5

$1,247.71

$1,330.90

$7,414.20

$184.50

$185.95

$88.50

$56,000.00

$69,300.00

$39,750.25

$69,890.00

$1,247.71

$5,323.60

$29,656.80

$57,602.75

$73,558.10

$64,472.25

$56,000.00

$69,300.00

$39,750.25

$419,340.00

$3,034,527.21




Atte., SS:
Morelia Mich. Agosto 11 de 2005.
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